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UN METOLDO PRACTICO Y ECONOMICO PARA EL CONTROL QUIMICO
DEL JACINTO DE AGUA, EICHHORNIA CRASSIPES (Mart. ) EN
EL SALVADOR

David R. Bayne

Enrique Castro Butter

INTRODUCCION

El jacinto de agua, Eichhornis cr s nativo de Sur Am@rica y ha
sido ampliamente difundido en todo el mundo, causando serios problemas en el mane
jo de los recursos acuaticos en muchas &reas donde existen condiciones favorchbles
para-su crecimienco. La propagacidn incoatrolada de csta planta cn los cuerpos de

agua produce una pérdida cnorme del valioso habitar acudtico.

El jacinto de agua es una planta acuftica flotantec con tallo, hojas y flores: cre
ce sobre la superficie del agua y sus extensas raices cuelgan por debajo. Las
plantas individuales crecen en aguas ricas en nutrientes, puedea alcanzar la altu
ra de un metro ¢ mads, en estas condiciones su crecimiento se caracteriza por for-
mar masas compactas que son arrastradas por ¢l viento. Estas grandes masas figi-
camente interfieren con la navegaciln, ¢l flujo del agua y las actividades de ves
ca en los cuerpos de agua. FEstos bloques compactos toman la luz del sol, inpidien
do el desarrollo de los organismos del fitoplanctoa que son bAsicos en las cadenas
alimenticias acudticas, reduciendo y eliminando el oxIgeno disuelto, producido nor
malmente por las plantas acuiticas sumergides. Esta zona espesa formada por los
jacintos sirve como refugio a mosquitos, culebras venenosas, cocodrilos y nidacio-

nes de aves.

La pérdida de la evotranspiracién de la superficie de un cuerpo de agua, cubicrta
por el jacinto acudtico ha sido calculada de 3.2 2 7.8 veces mis que la pérdida
por avaporaciin en superficies limpias (Holm et.al, 1969). Esto puede incidir en
una pérdida econdmica considerable en los embalses hidroel@ctricos o en los depdsi

tos suplementarios de agua. Los depdsitos de materia orgdnica debajo de los luga-



res con un activo crecimiento dei jacinto acuiitico hanm sido reportados entre 30 cm
o nds por afic (Holm et.al., 1968). Este ré&pido proceso de generacidn en los cuer-
pos de agua, origina serios problemus en los flujos de agua usados como irrigacidn

o canales de vriego.

El Salvador no ha sido eucluido da los problemus asociados por la proliferacidn de
esta peste ecudtica. EL cabaise 35 de Noviembre , Lsguna de Olomega, Laguna del
Jocotal, Laguna de Chaichuapa, pequeiios embalees unaturales y hechos por el howbre,
tienen extensivas povleaciones de esta planta, interfiriendo seriamente en el uso
eficiente de cstas aguas. Holms et.al(l969), advierte lu p&rdida del potencial
econdmico esperanéo en el cmbalse 5 de Noviexbre, i las grandes poblaciones de
esta planta llegaren a desayrrollavse. Actuvalmente la piante ha cubierto casi to-
talmente el embalse, siendo casi imposibie cbscrvar lupsres claros. Esta situa-
cidn podria llegar a complicarse y probablemente nés seria cca iz terninacids de
un nuevo embalsa, el Cerrfn Crende, ahora bajo comsirvceida, en la parte superior

de las aguas del 5 de Noviemvzc.

Mucho esfuerzo lLa sido dedicndo parva encontrarle ua uco vrictico al jacinto de a-
gua y otras plantas acufticap nccives. Little (i968b) tiene recopiladas en su ma

nual las publicacicones al respecto. Si al empleo de csta planta acudtica dafina

83

se le pudiera encoatrar justificacicnos pora el costo de cu cosecha y procesamien
to daria resulrado como grado ¢2 control du las pohlacicnzs Jdeo la planta, &sto cs
una solucidn deseable al problemu, en luger de maitar las plautas. EL uso de ja-

260 investigedo en mwuchas partes

[
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cinto acudtico como alimento vava el gaiado h
del mundo como una solucida priciica al prodlema del jacinto. En i Salvador po-
dria investigarse su uso especialmente durante la 2stcciin seca, cuando el forra-
je es escaso. Sin embargo, existe un probleme ascociado con esta practica, aunque
e@s un poco mejor en valores autritivos que otros Iforrcjes comunmznte usados (Boyd,
1969), pero su contenido de agua es mids glto, ccatenicndo usualumente entre 90-957.
Para obtener una tonelada de material seco se requicren 20 toneladas de la planta
(Boyd, 1968).
I"

Los dos herbicidas comumaente usados para el control del jacinto acu@tico son: =~

2,4=D (dcido 2,4 diclorofencxiacetico) y reglda o diguat (Lewrence and = = - -
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Hollingsworth, 1969; Little,‘1968a; Philipose, 1968; y Hoim et.al 1969). Aunque
algunas formulas de 2,4-D pueden ser tdxicas a los peces y a los orpanismos acui-
ticos, las tasas recomendadas para el sontrol sou consideradas seguras (Burkhalter,
1972; Lawrence, 1968; Blackburn, 1968). El reglén es considerado sepura para los
habitat acudticos en las tesas reccmendadas (Buskhalter, 1972, Lawrence, 1968; -
Blackburn, 1968). Las tasas efecctivas para el tratamiento del jaciuto acuitico

han gido reportadas en varics trabzjos: para 2,4-D (Philipose, 1966: Lawrence y
Hollingsworth, 1969; Little, 1963; Blackbuin i968) v Reglén (Lawrence y Hollingsworth,
1969, Holm et.al 1969; Blackburn, 1968). Los cnsayos rcalizados en el Lago de Apa-
nas, Nicaragua, usando una combinaci®n de 2,4-D ester y replén resultaron en un ox-
celente control de jacinto de agua. (Smith R. I., no publicado).

El propdsgito de este estudio fue el de efectuar ensayos con herbicidas: regldn,
2,4-D y combinaciones de los dos con el fin de determinar un cfectivo, econdmico y

seguro control de jacinto de agua en El Salvadcr.

MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del-Area de Estudio:

Los ensayos de herbicida fueron realizados en la Laguna de Chalchuapa, localizada
cerca de la ciudad del mismo nomdre en el Depariomento de Santa Ana. La laguna
tiene un drea superficial aproximadamente de 6 heetareas, cstando cubierta comple

tamente con Eichhornia crassives. Armitage (1958) reportd que la laguna estaba

limpia de plentas acudticas, encontrando mds actividad humana que en cualquier
otro lago. ™"Muchas personas cstabsm nadande, pescando, recogiendo agua cn carre-
tas tiradas por bueyes o lavando ropa'. E1 problema del desarrollo de plantas a-
cudticas comienza en 1965 con la invasidn de Salvinia sp (Cabrero J.E., comunica
cidn personal). Aunque se encuentran algunoé remantes de Salvinia sp, el estu-
dio ha sido efectuado para el jacinto acudtico. Los jacintos de agua han crecido
bajo condiciones extremas que dan como resultado un amontonariento, ya que las plan
tas viejas no tienen un activo estado de crecimiento. Hildebrand (1925) reporta la

pesca de las siguientes especies de peces.



Mollienesia sphenops, Cichlasoma nigrofaciatum y Cichlasoma meeki.

En el periodo de este estudic no se encontraron peces, sin embargo, fue casi impo-
sible encontrar un &zea adecuada sin el crecimionto de los jacintos de agua. Han
sido observados algunos pescadores towando peces de la laguna. Las muestras de
agua colectedas a la orille de la laguna contienen grandes cantidades de larva de

mosquitos.

Tratamientos y Empleo.

Fueron usadas formulaciones disponibles localmente de regldn y 2,4~D amino en los

ensayos. Los herbicidas fueron mezclados con agua y un humectsmte Apral 90, usado
para incrementar la humedad y asegurar una buana superficie de la planta cubierta.
Los tratamientos fueron aplicados el 5 de julio de 1972 y el 30 de mayo de 1973 en
zcnas seleccionadas & la orilla de la laguna. Los tratamientos aparecen en 2l Cua

dro 1.

En 1972, fueron aplicados con una bomba rociadora de mano 20 1, CP3, y los dc 1973
fueron hechos con una bomba rociadora 20 1, Domina con motor de gasolina, Esta Gl-
time produce un mejor poder rociador y mids fino, siendo capaz de cubrir un &rea

mucho m3s grande que la horbz rociadora de mano.

Los lugares de tratamiento fuaron evaluados semanalmente por un periodo de seis se

manas despu@s de su apliicacida.

Cuadro l.- Tratemiontos de Herbicida Aplicados en Julio de 1972 y
Mayo de 1973 eu la Laguna de Chalchuapa

Tasa de uPllC&ClOH Arca No. de r&-  Volumen Volumen de

Herbicida 1bs.ALC /na ¥2  plicas Disperso  humedante
1/ha 1/ha

2,4-0 7.4 £0 2 1872 1.90
2,4~D 14.8 80 2 1872 1.90
2,4-D7 21.0 300 1 668 .28
2,4-D b 29..6 80 2 1872 1.90
Reglén 0.8 80 2 1872 1.90
y 2,4-D 4.8 .
Reglén® 1.3 300 1 668 .28
y 2,4—3 5.3 .
Regldn 1.8 300 1 668 .28

a Tratamientos efectuados en Julio de 1972
b Tratamientos efectuados en Mayo de 1973
¢ Ingrediente activo :



Resultados y Discusifn

Los resultados de siete tratamientos de herbicida y sus costos son reportados on

el Cuadrc 2.

‘“uadro 2.- Resultados y Costos de Aplicaciones con Tratamicento

de Herbicida en Julio do 1972 y Mayo 1973 en 1la
Laguna de Zhalchuapa

Tasa de Porcentaje de  Costo de
Aplicacidn  Control de 6 herbicida _
Herbicida 1bs/ AI/ha semanas #/ha Observaciones
b " - o
2,4=D 7.4 87 12.33 Control favorable,muertc incoi-
I * I -
‘pleta, regeneracidn® desnuls de
6 semanas.
b .
2,4-D 14.8 a7 4,66 Buen control, nc hay rogencra-
cidn” despuds de € samanas.
a . .
2,4-D 21.0 100 35 Control completo no hay regene-
racién
b
2,4-D 29.6 95 49,32 Buen _control, no hay recgencra-
cién” despulds de 6 somanas.
- b . .
Reglon 0.8 63 28.80 Control pobre, muerte incompleta,
y 2,4-D 4.8 regeneracidn. despuds de 6 soma-
a nas.
Reglén 1.3 80 42,64 ‘
y 2,4-D 5.3 Contrel favorable, wmuarte incom-
pleta, regeneracidn’ despuds de-
6 scimanas.
a <
Reglon 1.8 90 46.80 Buen control, aipuna regenera-

cién después de 6 scmenas.

& Tratamientos aplicados en Julio de 1972
'b  Tratamientos aplicados en Mayo de 1973
¢ Regeneramiento en algunas partes de la planta tratada. S

/

Todos los tratamientos con 2,4-D anino, excepto los de baja tasa de aplicacidn,7.4

1bs/ha resultaron en un buen control. Esta tasa, aunque ha sido renortado efectiva

(Little, 1968a; Lawrence y Hollingsworth, 1969) no ha dado un control adecuado y sc

observd regeneracidn en algunas plantas luego de 6 semanas de tratamiento. El regldn
t



]

de l,é lb/ha ha causado un rdpido oscurecimiento de las hojas y tallo resultando
un buen‘control luego de 3 scmanas, pero habia regeneracidn despuds de 6 semanas.
Esta tasa de aplicacidn es menor de 2.47 1lb/ha y 3.74 lb/ha recomendada por
Lawrence y Hollingsworth (1969) y Holm ct. al (1969) respectivamente. Las combi-
naciones de 2,4-D y regldn resultaron en un pobre control y no ofrecieron ninguna

de las ventajas dadas por los herbicidas cuando se emplean por separado.

La reproduccién vegetativa del jacinto de agua es muy rdpida. Holm et.al (1969)
dice que dos plantas padres dan 30 retofios en 23 dias y 1200 al final de cuatro
meses. Por esto es importante en los tratamientos matar completamente las nlantas
para prevenir su regencracidn y reproduccidén. Los tratamientos con 2,4-D amino
fueron mejores que los otros por que nrobablemente este herbicida es trasladado
a través de toda la planta. En los tratamientos en las que sc¢ emplearon combina-

ciones, ol efecto ripido del reglda puede haber interferido en la translacidn del

2,4-~D, reduciendo su cfectividad.

Los costos de los herbicidas fueron calculados con los precios cotizados en San
Salvador en junio de 1973. Proporcionalmente, el tratamiento econdmico mas efecti
vo fue de Z,4-D amino con une taca de aplicacidn de 14.8 1lb/ha. Aunque el trata-
nmiento con reglén, es efectivo, pero mds caro que el de 2,4-D amino podria no ser

econdmicamente factible su uso por mucho tiempo (Ver Cuadro 2).

Dentro de dos pequefias zonas dc tratemiento con 2,4~D, fue activo el crecimiento
en los jacintos jdvenes. Estas dreas resultaron probablemente de un reemplazo acom

pafiado por una remocidn manual de las plantas viejas. En las tasas de 14.& 1b/ha

y 29.6 1b/ha, todas las plantas jovenes fueron complectamente destruidas después de
12 dias. Muchas de las bajas tasas de tratamiento pueden ser empleadas de nucvo

en las plantas jdvenes, disminuyendo el crecimiento activo del jacinto de apua.

Investigaciones futuras en el control d¢ jacinto de agua en El Salvador podrian
directamente encontrar un uso prdctico para la planta o determinar su control bio-
L’;‘n‘- . . - LI Ad - - - - )
10gico que no necesita de la adicidn de agentes quimicos al ccosistema acuatico.

Entre. tanto, las tasas de aplicacién de 2,4-D amino, variado entre 10-15 1b/ha,



dependiendo, de la edad y las condiciones de las plantas tratadas, ofrecen ser un
control relativamente seguro y econdmico que puede ser utilizado en el mantenimien-

to de lagunas, lagos y embalses del pais.

STMARIO

En julio de 1972 y mayo de 1973 se ensayaron herbicidas para controlar la mala hier

ba acudtica Eichhornie crassipes (Mart) localizada en la Laguna de Chalchuapa, De

partamento de Santa Ana, El Salvador. ‘

Los tratamientos consistieron en varias tasas de aplicacidn de repldn, 2,4~D amino
y combinaciones de los dos. Los tratamientos fuaron aplicados cada uno con una bom
ba rociadora de mano y de motor. Un agente de superficic activa, Agral 90, fue usa

do en todos los tratamientos.

La mejor accidn herbicida, resultaron las tasas de 29.6, 21.0, 14.8 1b/ha de 2,4-D
amino y 1.8 1b/ha de reglén. La tasa de 7.4 1b/ha de 2,4-D amino, did un control
favorable, pero se reportd regeneracidn de algunas plantas tratadas despuds de seis
semaras de la aplicacidn. Los tratamientos con una combinacidn de reglon y 2,4-D

amino no fueron satisfactorios.

El tratamiento efectivo mis econdmico fue 2,4~D amino de 14.8 1b/ha, siendo el cos
to para este tratamiento de £24.66/ha, seglin precios de venta de 1973. EI costo

para el tratamiento de 1.8 lb/ha con regldn fue de #46.80/ha.



Armitage, K.B.

Blackburn, R. D.

Boyd, C. E.

Boyd, C. E.

Burkhalter, AP,

Hildebrand, S. F.

Holm, L., G., L. W. Weldon
R. D. Blackburn

Lawrence, J. M.

Lawrence, J, M. and E. B.
Hollingworth

Little, E. C. S.

Little, E. C. S.

Philipose M. T.

Literaturs

Citada

1958 -

1968 -

1968

1969

1972 -

1925

1969
1968

196 8a-

1968b-

1968 -

Lagos volca@nicos de El1 Salvador.
Comunicaciones 7(1/2): 39-49

VWeed control in Fish Ponds in the
United States, P.1-17. In proc. of
the world syrmp. on warm-water nond
fish culture. FAO Fisheries Rep.
44 (5)

-Evaluation of some common aquatic

weeds as possible feed stuffs.,
Hyacinth Control J. 7:26-27

The nutritive value of thrae s
of water weads. Leon.Bot.23(2):

Guidelines for aquatic weed control.
Fla. Dep. of Natur. Tesources.
Tallahassee, Fla. 66p

Fishes of the Republic of E1l Salvador,
Central America, p.238-287. In
Bullctin of the Fisheries Vol.XLi.Dep.
of Commerce

Aquatic weeds. Science 166:699-709

Aguatic weed control in Tish ponds,
p.76=91. In Porc. of the world symm.
on warm-water pond fish culture. FAO
Fisheries Rep.44(5)

Supplement to aquatic herbicide data.
Agr. Res. Scrvice. U.S. Dep. Agr.

126 p.

The control of water weeds. Weed
Res. 8: 79-105

Handbook of utilization of aquatic
plants. TAO of the U.N. 123 n,

Present trends in the control of
weeds in Fish Cultural waters of Asia
and the Far East. p.26-52., Proc. of
the symp. on warm-water pond £ish
culture. TAO Fisheries Rep.44(5).



