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INTRODUCCION
 

El jacinto de agua, Eichhornia cr s nativo de Sur Amnrica y ha 

sido ampliamente difundido en todo ei mundo, causando serios problemas en ei mane 

jo de los recursos acu~ticos en muchas greas donde existen condiciones favorables 

para-su crecimienco. La propagaci6n incontrolada de osta planta en los cuerpos do 

agua produce una p~rdida onormc del valioso habitat acu5tico.
 

El jacinto de agua es una planta acuatica flotanto con tallo, hojas y flores: cre 

cc sobre la superficie del agua y sus extensas rafcos cuelgan por debajo. Las
 

plantas individuales crecen en aguas ricao en nutrientes, puedea nlcanzar la altu
 

ra do un metro o m's, en estas condiciones su crecimiento se caracteriza nor for­

mar masas compactas quo son a-rastradas por e! viento. Estas grandes masas f~si­

camente interfiaren con la navegaci5n, cl flujo del agua y las actividades do Des 

ca en los cuerpos de agua. Estos bloques compactos toman la luz del sol, inpidion 

do el desarrollo de los organisrios del ficopiancton que son basicos on las cadenas 

alimenticias acuaticas, reduciendo y eliminando el oxLgeno disuelto, producido nor 

malmente por las plantas acuaticas sumergidas. Esta zona cspesa formada por los 

jacintos sirve como refugio a rosquitos, culebras venenosas, cocodrilos y nidacio­

nes de aves.
 

La perdida de la evotranspiraci6n de la superficie de un cuerpo do ague, cubierta
 

por el jacinto acuatico ha sido calculada do 3.2 a 7.8 veces ngs quo la perdida
 

por evaporaci6n en superficies limIias (Holm et.al, 1969). Esto puede incidir en
 

una perdida econ6mica considerable on los embalses hidroel~etricos o en los dep6si
 

tos suplementarios do agua. Los dep-sitos do materia organica debajo de los luga­
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res con un activo crecimiento del jacinto acudtico han sido reportados entre 30 cm 

o mas por ano (Holm at.al., 1969). Est repido proceso de gencraci6n en los cuer­

pos de ague, origina serios probiesaa en los flujos do agua u3ados como irrigaci6n 

o canales do riego.
 

El Salvador no ha sido ex:cluido de los proble.3s aoociados por la proliferaci6n de 

esta peste acuatica. El enbaise 5 de 1-.,ovienbre , Laguna de Olonega, Laguna del 

Jocotal, Laguna do Chalchunpa, peque-ios embales noaturalas y hochos por al ho:vbre, 

tienen extensivas poiiaciones d,, esta planta, interfiriendo seriamente en al uso 

eficiente de estas aguas. Nolms et.al(1969), advierte la p~rdida del potcncial 

econ6mico esperando an el embalse 5 do si las grandeo poblaciones do 

esta planta llegaran a desarrollarse. Actual.ente la pianta ha cubierto casi to­

talmente al e alse, siendo casi impo3ibie observar lug::res claros. Esta situa­

cion podr'a llegar a conp].icarse y probabo].contc r'.3 scia cca torninaci6;n dc 

un nuevo embalso, el Cerr~n Grande, ahora bajo conrxuccio n en ia parto superior 

de las aguas del 5 de Novie-iboza. 

Mucho asfuerzo ha side doc-ic,-do para. oncontrarlo un uco ,r;!ctico al jacinto do a­

gua y otras plantas acuiticuw nccivas. Little (1961b) tione recopiladas on su ma 

nual las publicaciones a! rizpecto. Si al cm;lco do csta r.lanta acuf:ica daina 

so le pudicra encontrar oul;t-fieacin:3costo ;u cosecha y procesamien2. do 

to dar':a resuledo como graJo dn control e.- !a- Jd2,!acicnsoia planta, sto Cs 

una soluci6n deseable a! problen.. en dii,..ma.ar las platas. uso de j a­e El 

cinto acuatico como alimc.nto pa.U ei gas-a.do ha -ido invastigado en muchas partes 

del mundo como una solucin pro-c'ica al pro., dal jacinto. En .1 Salvador po­

dria investigarse su uso opecialnmente durancela otc.cin seca, cuando el forra­

je es escaso. Sin embargo, existe un prob.m & a c0i.ado con esta practica, aunque 

es un poco mjor en valores nutritivos quo otros frrajcs co-un---te usados (Boyd, 

1969), pero su contenido de agua es ma-s alto, cc.tonicndo unualmtonte entre 90-95%. 

Para obtener una tonelada do material seco so requieren 20 toneladas do la planta 

(Boyd, 1968). 

/ 

Los dos herbicidas comumnente usados para el control dol jacinto acuatico son: -

2,4-D (fcido 2,4 diclorofanoxiacetico) y rogl6n o diguat (Lawrence and - - - ­

http:gas-a.do
http:proble.3s
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Hollingsworth, 1969; Little, 1968a: Philipose, 1968; y Holm et.al 1969). 
 Aunque
 

algunas formulas de 2,4-D pueden ser t6wicas a los peces y a los or;anisros acui­

ticos, las tasas reco-endadas para el control soni consideradas seguras (Burldalter, 
1972; Lawrence, 1968; Blackburn, 1968). El regl6n as considerado segura Dara los 

habitat acuaticos en las tasas reccendadas (Buzchalter, 1972, Lawrence, 1968- -
Blackburn, 1968). Las tasas efectivas para el tratamiento del jacinto acuatico 
han sido reportadas en vatios trabajos: para 2,-4-D (Philipose, 1966; La.wrence y 
Hollingsworth, 1969- Little, 1963; Blackburn 1968) y Regl6n (Lawrence y Follingsworth, 

1969, Holm et.al 1969- Blackburn, 1968). Los onsayos roalizados en el Lago de Apa­
nas, Nicaragua, usando una cobinaci6n de 2,4-D ester y reg16n resultaron en un ex­
celente control de jacinto de agua. (Smith R. I., no publicado).
 

El prop6sito do este estudio fue el de efectuar ensayos con herbicidas: regl6n,
 

2,4-D y combinaciones de los dos con el fin do detorminar un efectivo, econ6mico y 

seguro control de jacinto de agua en El Salvador.
 

NATE RIALES Y METODOS 

Descripci6n del-Area do Estudio:
 

Los ensayos de herbicida fueron realizac'os on la Laguna de Chalchuapa, localizada
 

cerca de la ciudad del mismo nonore en el Depar.amento do Santa Ana. La laguna 
tiene un area superficial aproxim1daricnte do 6 hoctareas, estando cubierta comple 

tamente con Eichhornia crassioes. Armitaga (1953) report6 quo la laguna estaba 
limpia de plantas acuaticas, ancont-ando m~s actividad humana que en cualquier 

otro lago. "Ifuchas personas estaben nadando, pescando, recogiendo agua cn carre­
tas tiradas por bueyes o lavando ropa". El problma del desarrollo de plantas a­
cuaticas comienza en 1965 con la invasi6n do Salvinia spn (Cabrero J.E., comunica 

cion personal.). Aunque so encuentran algunos remantes do Salvinia sp, Cl estu­
dio ha sido efectuado para el jacinto acu~tico. Loo jacintos do agua han crocido 

bajo condiciones extremas que dan cono resultado uu amontonare onto, ya que las plan 
tas viejas no tienen un activo estado do crecimiento. Hildebrand (1925) reporta la
 

pesca de las siguientes espocies do peces. 
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Mollienesia sphenops. .Cichlasoma nigrofaciatum y Cichlasoma moaki. 

En el porfodo de este estudio no so encontraron peces, sin embargo, fue casi impo­

sible encontrar un 'zea adecuada sin al crecimionto do los jacintos de agua. Ilan 

sido observados algunos poscadores tomando pecas do la laguna. Las muestras do 

agua colectadas a la orilla de la laguna contionen grandes cantidades de larva de 

mosquitos. 

Tratamientos y Emplo.
 

Fueron usadas formulaciones disponibles localmente do regl-n y 2,4-D amino on los 

ensayos. Los herbicidas fueron mezclados con agua y un humsct. . o Agral 90, usado 

para incrementar la humedad y asegurar una buena superficie do la planta cubierta. 

Los tratamientos fueron aplicados e! 5 de julio de 1972 y el 30 do mayo do 1973 en 

zonas seleccionadas a la orilla do la laguna. Los tratamientos aparecen en cl Cua 

dro 1. 

En 1972, fueron aplicados con una bomba rociadora de mano 20 1, CP3, y los do 1973 

fuaron hechos con una bomba rociadora 20 11 Domina con motor de gasolina. Esta 51­

tima produce un mejor poder rociador y mas fino, siendo capaz de cubrir un 'area 

mucho mas grande qua la homba rociadora de mano. 

Los lugares de tratamiento fueron evaluados semanalmonte por un perlodo de seis se
 

manas despues do su aplicacion. 

Cuadro I.- Tratamientos do Horbicida Aplicados en Julio do 1972 y 
Mayo do 1973 on la Laguna de Chalchuapa 

Tasa de aplicaci'n Area No. do re- Volumen Volumen do 
Herbicida lbs.AIl /ha M2 plicas Disperso humedante 

1/ha i/ha 

2,4-Db 7.4 80 2 1872 1.90
 

2,4-D 14.8 80 2 1872 1.90
 
2, 4- D 21.0 300 1 668 .28
 
2,4-D 29..6 80 2 1872 1.90
 
Regl6n 0.8 80 2 1872 1.90
 
y 2,4-D 4.8
 

Regl6na 1.3 300 1 668 .28
 
y 2,4-D 5.3
 

a
Rel_ n 1.8 300 1 668 .28
 

a Tratamientos efectuados en Julio do 1972
 
b Tratamientos ofectuados en Mayo de 1973
 
c Ingrediente activo
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Resultados y Discusi6n 
Los resultados do siete tratamientos do herbicida y sus costos son reportados an
 

el Cuadrc, 2.
 

Iuadro 2.-
 Resultados y Costos do Aplicaciones con Tratamiento 
do Herbicida on Julio do 1972 y Mayo 1973 on la 

Laguna do Chalchuapa 

Tasa do Porcontaje do Coscn de
 
Aplicaci'n Control de 6 
 herbicida


Herbicida lbs/ Ai/ha semanas t/ha 
 Observacioncs 

2, 4 -Db 7.4 87 	 12.33 Control favorable,-it:uortc ineoi'­
p. .ta,re.neraci~n dcus do
 
6 somanas.
 

2,4-Db 14.8 97 	 '14.66 buen control, no hay regoncra­
ci6n dcspu s dc 6 sOMaIS.
 

2, 4 -Da 21.0 
 100 35 Control compieto no hay reijene­
racion
 

2,4-D 29.6 95 
 49.32 	 Buen control, no hay rcganera­
cion cdospu~s de 6 semanaa. 

Regl6nb 0.8 	 63 
 28.80 
 Control pobre, nuerte incompleta,y 2,4-D 4.8 
 raponeraci6nC dospus do 6 sa­
egl6na 1.3 80 42.64 has.
 y 2,4-D 5.3 Contrcl favorable, m.uartc incor­

pleta, rej-eneraci6n desnu~s do­
6 s oanas. 

Regl6na 1.8 
 90 	 46.80 Buen control, aiguna rogenera­

cion despucs de 6 somanas. 

a Tratamientos aplicados an Julio do 1972
 
b Tratamientos aplicados en Mayo do 1973 c Regeneramiento en algunas partes do la planta tratada. 

/ 

Todos los tratamientos con 2,4-D amino, eycepto los do baja tasa de aplicaci6n,7.4 
lbs/ha resultaron on un buen control. Esta tasa, 	aunque ha sido renortado ofectiva
 
(Little, 1968a; Lawrence y Hollingsworth, 1969) no ha dado un control adecuado y so 
observ6 regeneraci6n en algunas plantas luego do 6 semanas do tratamiento. El regl6n


I 



de 1.8 lb/ha ha causado un rapido oscurecimiento do las hojas y tallo resultando 

un buen control luego de 3 simanas, pero hab-a regeneraci6n despues do 6 semanas. 

Esta tasa do aplicaci6n es menor do 2.47 lb/ha y 3.74 lb/ha recomondada por 

Lawrence y HollingsT-orth (1,69) y Holm at. a! (1969) respectivamente. Las combi­

naciones de 2,4-D y regl~n res ultaron en un pobre control y no ofrecieron ninguna
 

do las ventajas dadas por los hcrbicidas cuando se emplean por separado.
 

La reproduccion vegetativa del jacinto de agua es muy r~pida. Holm et.al (1969) 

dice quo dos plantas padres dan 30 retofios en 23 dlas y 1200 al final do cuatro 

meses. Por esto es importante en los tratamientos matar completamente las nlantas 

para preverir su regonoracion y reproducci6n. Los tratamientos con 2,4-D amino 

fueron mojores quo los otros por quo probablemente esto herbicida s trasladado 

a travGs do toda la planta. En los tratamiantos an las que so emplearon corpbina­

ciones, el efecto rapido del regl6n puede haber incerferido en la translaci6n del 

2,4-D, reduciendo su efectividad. 

Los costos de los herbicidas fueron calculados con los precios cotizados on San 

Salvador en junio de 1973. Proporcionalmantc, el tratamiento econ6mico nis efccti 

vo fue do 2,4-D amino con una tasa de aplicaci 6 n do 14.8 lb/ha. Aunque el trata­

miento con regl6n, es efectivo, paro nas caro que al de 2,4-D amino podrIa no ser 

econ6micamento factible su uso por mucho tiempo (Ver Cuadro 2). 

Dentro de dos pequefas zonas de tratamiento con 2,4-D, fue activo el crecimiento 

on los jacintos j6venes. Estas areas resultaron probablenionte de un reemplazo acom 

paiado por una remoci6n manual do las plantas viejas. En las tasas do 14. lib/ha 

y 29.6 lb/ha, todas las plantas j6venes fucron complctamenta destruidas despus do 

12 dfas. Muchas do las b-jas tasas do tratmento pueden sor empleadas de nuevo 

en las plantas j6venes, disminuycndo el crecimiento activo del jacinto de aua. 

Investigaciones futuras on el control de jacinto do ague on El Salvador podrian 

drectamente encontrar un uso practico para la planta o determinar su control bio­

1ogico quo no necesita de la adici6n de agentes quimicos al ecosistema acup.tico. 

EntroQ.tanto, las tasas do aplicaci6n do 2,4-D amino, variado entre 10-15 lb/ha, 
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dependiendo, de la edad y las condiciones de las plantas tratadas, ofrecon ser un 
control relativamenteoseguro y economico que puade ser utilizado en el mantenimien-.
 

to de lagunas, lagos y ezibalses del pais. 

SL UMAIO 

En julio de 1972 y mayo do 1973 so ensayaron herbicidas para controlar la mala hier
 
ba acuatica Eichhornia crassipes 
 (Mart) localizada en la Laguna do Chalchuapa, Do
 

partamento de Santa Ana, El Salvador.
 

Los tratamientos consisticron en varias tasas de aplicaci6n do rogl6n, 2,4-D amino
 
y combinaciones de los dos. Los tratamientos fucron arlicados cada uno con una hbar'
 
ba rociadora do mano y de notor. Un agente do superficie activa, Agral 90, fue usa
 

do en todos los tratamientos.
 

La major accion herbicida, resultarorL las tasas do 29.6, 21.0, 14.8 lb/ha do 2,4-D 
amino y 1.8 lb/ha do regl6n. La tasa do 7.4 Ib/ha do 2,4-D amino, di6 un concrol 
favorable, pero se report6 regeneraci6n de algunas plantas tratadas despues do seis 
somaras de la aplicaci6n. Los tratamientos con una combinaci6n do rcgl6n y 2,4-D 

amino no fueron satisfactorios. 

El tratamiento efectivo mas econormico fue 2,4-D amino do 14.8 lb/ha, siendo el cos
 
to para este tratamionto de 024.66/ha, seg'n precios de venta de 1973. 
 El costo
 

para el tratamiento do 1.8 lb/ha con regl6n fue de 046.80/ha.
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