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ABSTRACT*
 

Dr. G. Clay Mi.tchell, Dr. Salvador Said F., and Antonio Vargas were new
 
personnel to the field station this year. Mitchell assumed the
 
position of St..tion Leader when Biologist Linhart returned to the
 
Denver Center in June.
 

Dr. Bernardo Villa-R., authority on tropical bats, became associated
 
with the project as a consultant.
 

Corral facilities which contain a bat observation room were completed
 
and used for two studies. 

Biologist Linhart spent March in South America where he visited various
 
specialists and agencies concerned with the vampire bat-livestock-rabies
 
problem. Countries visited were Argentina, Brazil, Trinidad, and
 
Venezuela.
 

Plans were made to participate with UNDP/FAO and PAHO personnel from
 
Palo Alto, South America, and the United States for joint discussions
 
on vampire research. The meeting will be at Palo Alto in January 1971.
 

A study using night vision equipment to observe the feeding behavior
 
of vampire bats under natural conditions is under way. Tentative
 
results indicated that 40% of vampires feeding on any given night would
 
have sufficient contact with their prey to receive a dermally applied
 
control compound.
 

Work continued on the repopulation study which was begun in 1969.
 
After 2 years of observation, it appeared that repopulation rates vary
 
according to geographical location. The differing rates are probably
 
due to a combination of climatic factors and available habitat.
 

Preliminary steps were taken to initiate a telemetry study in the state
 
of San Luis Potosi.
 

Two studies investigating systemic insecticides as vampiricidal agents
 
were begun. One study will determine the potential of systemic
 
insecticides as systemic vampiricides. The other study involves the
 
substitution of a systemic insecticide for strychnine in a control
 
method now used in Latin America. Results showed the new material was 
just as effective as strychnine in this method of control. 

*This research was conducted with funds provided to the Bureau of Sport
 
Fisheries and Wildlife by the Agency for International Development
under the project "Control of Vertebrate Pests: Rats, Bats, and 
Noxious Birds," PASA RA(ID) 1-67. 
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Two joint studies with UNDP/FAO 
personnel at Palo Alto were initiated
 

this year.
 

Six papers were pub'lished or submitted 
for publication and five papers
 

were presented'before professional 
organizations.
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INTRODUCTION
 

Annual bovine losses resulting from vampire bat-transmitted rabies are
 

estimated at 100,000 head in Mexico and approximately 1,000,000 head
 

throughout Latin America. Mortality of other livestock species,
 
debilitating daily loss of blood, and secondary infection through bite
 
wounds, further aggravate the problem.
 

Research under this Work Unit, the objective of which is to develop
 
techniques for controlling vampire bats, was begun in June 1968. It
 

is funded by the Agency for International Development under a PASA
 

with the U.S. Department of the Interior. Laboratory and field
 

investigations are conducted at the Bureau's Vampire Bat Research
 
Station located at the Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias
 

in Mexico City, Mexico. Supporting investigations are carried out by
 

the Bureau of Sport Fisheries and Wildlife at the Denver Wildlife
 
Research Center in Denver, Colorado.
 

PERSONNEL
 

Dr. G. Clay Mitchell reported for duty on reassignment from the Denver
 
Center in February. When Sam Linhart returned to the Denver Center in
 
June, upon completion of his 2-year tour, Mitchell assumed the position
 

of Station Leader.
 

Dr. Salvador Said Fernandez, veterinarian, was employed in May 1970.
 

In March arrangements were completed between the Instituto Nacional de
 
Investigaciones Pecuarias, SAG, and the Instituto de Biologia,
 
Universidad Nacional Autonoma de Mexico, to furnish the USAID Vampire
 
Research Station a distinguished consultant, Dr. Bernardo Villa-R.
 
Dr. Villa, head of the Department of Zoology at the University, is a
 

world authority on bats, author of the book, Los Murcielagos de Mexco
 
(Bats of Mexico), and a director of the American Society of
 
Mammalogiats. During his 30 years of bat experience, Dr. Villa has
 
worked directly with vampire control; in 1967 he spent 4 months in
 
Brazil assisting the Brazilian Government in work on the ecology and
 

biology of vampire bats and their relationship to paralytic rabies.
 

Dr. Villa will assist the project by review of study plans and
 
suggestion of new studies. He also will help in contacting cooperators
 
and biologists throughout Latin America and will bring pertinent
 
Spanish literature and research to our attention.
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FACILITIES AND EQUIPMENT
 

Construction of corral facilities, initiated in 1969, was completed in 

July. The facilities consist of a storage area and cattle shelter 

a corral (6.50 m x 24.0 m) and an animal observation(6.15 m x 6.50 m), 

room. The animal observation area (6.50 m x 6.50 m) contains a bat

proof observation room (4.60 m x 5.50 m) which will hold up to six
 

adult cattle.
 

Control methods will be screened in the corral complex before field
 

testing; the observation room can be used for closed circuit television
 

studies when necessary.
 

PLANNING
 

Biologist Linhart spent the month of March visiting Argentina, Brazil,
 

Trinidad, and Venezuela, where he met with individuals conducting
 

vampire bat research and control. This trip enabled him to assess
 

operational programs and new ideas in these countries and to obtain an
 

appreciation for the geographic, social, and economic aspects of the
 

vampire bat problem in Latin America. Where possible, Linhart sought
 

to coordinate existing research efforts and to explore the desirability
 

of cooperative programs with other investigators. A major objective
 

of the trip was to relate current research in Mexico to the needs of
 

other countries and, if desirable, to modify present studies or
 

initiate new ones.
 

A summary of his findings follows:
 

(1) The distribution of rabies in Argentina coincides with the range
 

of the vampire bat and is thus limited to the northern portion of
 

About 15% of the country is affected, the problem
the country. 

being centered in the Gran Choco region, a flat, dry, and
 

Annual bovine losses are estimated at
sparsely vegetated area. 

about 5,000 head.
 

(2) Rabies control in Argentina is limited to vaccination of livestock
 

in infected areas. A limited vampire bat research program under
 

the Pan American Zoonosis Center includes, among other objectives,
 

determination of the effectiveness of reducing vampire populations
 

in roosts in advance of predicted rabies epizootics.
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(3) 	Brazil suffers greater rabies losses than any other Latin American
 
country. Major outbreak areas are located in the eastern and
 
southeastern portions of the country. Vampire bats (and rabies)
 
are found in varying habitats and under a variety of ecological
 
conditions. About 10% to 15% of Brazil's cattle are bitten by
 
vampires. Estimates of annual losses differ, but a minimal
 
estimate places mortality at 215,000 bovines valued at 9 million
 
dollars (U.S.).
 

(4) 	Rabies vaccines are widely used in Brazil but need improvement.
 
Limited vampire control under the direction of veterinary personnel
 
is undertaken by the GOB; however, personnel and effective
 
techniques are limited. Interest In new control techniques is
 
high. A study involving ultrasound as a vampire attractant
 
constitutes the only vampire bat research underway or contemplated.
 

(5) 	Rabies in Venezuela is concentrated along the northern coast,
 
together with the major concentrations of cattle. Annual bovine
 
losses due to rabies are estimated at about 15,000 head.
 

(6) A bat control program has been underway in Venezuela since 1964.
 
The principal control technique now employed is that of spraying
 
bat refuges with a toxaphene and diesel oil mixture. The GOV
 
recommendation for rabies control is that all bats, regardless of
 
species, should be killed within a radius of 1/2 to 1 km of rabies
 
outbreak areas. This approach has been questioned by some
 
biologists and conservationists; it certainly bears further
 
evaluation.
 

(7) Once a major problem, rabies in Triniuad is now limited to a few
 
cases each year.. Trinidad has had unequaled success with rabies
 
and vampire bat control; many of the techniques employed today
 
were developed 30 to 35 years ago. A zoologist and 12 to 14
 
fieldmen are assigned full-time to vampire control. The techniques
 
utilized are effective in Trinidad because of its small size, a
 
good communications and road network, and its intensive livestock
 
management practices.
 

(8) Vampire control in Latin America, with certain exceptions, is
 
directed by persons with little or no biological training; the
 
techniques employed are generally time consuming and need
 
improvement.
 

(9) 	Major biological activities in Latin America are teaching and the
 
study of taxonomic or distributional problems. Interest in the
 
behavioral and ecological fields is developing slowly.
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(10) Communications among individuals in different countries engaged in
 
bat control activities are limited. Little exchange of
 
information on programs or techniques takes place.
 

(11) 	Except for a limited program in Argentina, all vampire bat
 
research and the development of new control techniques are
 
centered at Palo Alto, Mexico, under the USAID and FAO programs.
 

COORDINATION AND COOPERATION
 

Several meetings were held with UNDP/FAO (United Nations Developmental
 
Program - Food and Agricultural Organization, Rabies Project) at Palo
 
Alto 	regarding cooperative studies. From these discussions three
 
cooperative programs were initiated In 1970 and are further discussed
 
under "Research Activities".
 

An invitation was extended to USAID personnel in Mexico and Denver to 
participate with personnel from UNDP/FAO and the Pan American Health 
Grganization in discussions on vampire bat research. The meetings will 
be held at Palo Alto in January 1971 with an objective of coordinating 
research programs among the groups which are working directly with 
vampire bat control and rabies. 

RESEARCH ACTIVITIES
 

FEEDING BEHAVIOR OF DESMODUS ROTUNDUS UNDER NATURAL CONDITIONS
 

Introduction
 

This study was designed to determine what percentage of vampires
 
feeding have bodily contact with their prey. Such information is
 
needed to evaluate the feasibility of applying control agents directly
 
to cattle.
 

Procedures
 

Observations are being made at ranches in four geographical regions of
 
the vampire's range in Mexico: Gulf Coast: Rancho Don Tomas, Micos,
 
San Luis Potosi; Pacific Coast: Rancho Hacienda Vleja, Colima, Colima;
 
Central: Rancho Santa Sofia located on the Veracruz-Oaxaca border;
 
Yucatan Peninsula: Rancho Franzz, near Merida, Yucatan.
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FIG. 2. Observing vampire feeding behavior at 
night with Starlight scope.
 



Observations were made during the dark phase of the moon as a full 
moon
 

appeared to influence the time of vampire feeding.
 

ten cattle were placed in a temporary corral and observation
Eight to 

posts were placed on opposite sides of the corral. Each observation
 

post was staffed with two observers using night vision equipment (Night
 
loan from the
Vision Sight, Individual Weapons Mounted, AN/PVS-2) on 


Army Electronics Command. 

for 3 nights between 8:00 PM andObservations were made at each ranch 
12:00 PM. 

Results and Discussion
 

Observations in the Yucatan Peninsula and Gulf Coast Regions have been
 

completed.
 

The position of the prey animals apparently greatly influences where
 
When cattle are standing, biting
vampires bite and subsequently feed. 


is most often from the ground on the coronet or hoof region. When
 

on the trunk, tail region, or head,
cattle are lying down, biting is 


never on the feet.
 

More vampire-to-prey bodily contact is made when cattle are lying 
down.
 

Often vampires were seen on their prey prior to biting, even if the
 
When prostrate cattle
final position for biting is from the ground. 


are bitten from the ground, the bite usually occurs in the axillia
 

region or on the trunk near the ribs.
 

Sites where cattle
Sixty-eight vampires have been observed feeding. 

and trunk,
were bitten: tail region or anus, 7; head, 3; feet, 14; 


including neck, 44.
 

Twenty-seven of the 68 animals observed had sufficient movement on
 

their prey before, during, or after feeding to have received a control
 

compound if applied topically. These preliminary data indicate that
 

about 40% of the vampires feeding on any given night would have
 

sufficient contact with their prey to receive a control compound
 

applied dermally.
 

The feeding behavior of individual vampire bats appears to be quite
 

variable. The same bats were observed feeding from the ground and on
 

the cattle at different times. If a control agent remained active for
 

several nights, the percentage of feeding bats coming in contact with
 

their prey might be appreciably higher than 40%.
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FIG. 3. Placing nets around a corral to capture 
vampire bats. 



THE USE OF RADIO TRACKING IN LOCATING VAMPIRE BAT (DESMODUS ROTUNDV)
 

ROOSTS
 

Introduction
 

Much of the geographical range of vampire bats is geologically
 

structural limestone which contains many caves and recesses that can
 

potentially serve as dayroosts. In addition, in some areas where there
 

a scarcity or lack of caves and mines (i.e., Argentina; Tabasco, in
is 

Even though extensive field
Mexico) vampires roost in trees and wells. 


work is conducted in one given area, it is virtually impossible to find
 

all the roosts. If radio telemetry can be used to locate vampire
 

roosts this would greatly facilitate the study and future control of
 

the animal.
 

In addition to allowing us to increase our knowledge of local bat
 
to
roosts, telemetry's greatest application may come from allowing us 


evaluate control methods on specific colonies. Presently there are no
 

known methods for censusing vampire bat populations. If through
 
vampire colony feeds almost exclusively
telemetry it can be shown that a 


on a particular group of animals, then after treatment of these animals,
 
control methods can be evaluated by determining the decrease in the
 

vampire population.
 

Procedures
 

The field test is being conducted at Rancho Don Tomas, Micos, San Luis
 

Potosi.
 

Prior to instrumenting and releasing bats, the signal strength of the
 

transmitters was determined at known distances (0.5 km, 1.0 kin, 1.5 kin, 

etc.) from the point of where release was made. Signal strength was
 

recorded with the transmitter slightly above the lower vegetation in
 

the open areas (1-2 meters) and at 2 meters above the ground in wooded
 

areas. This probably approximates the relative position of vampires in
 

relation to the vegetation during flight. Itwas thought that from the
 
strength of the received signal it may be possible to estimate the
 
distance of the instrumented bat after release.
 

Six vampire bats were instrumented with miniaturized 30 MHz crystal
controlled transmitters to be released at the corral where they had
 

been captured with mist nets. Attachment of the transmitters was in
 
the manner described in the 1969 Annual Report with a collar-pad-suture
 
arrangement.
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FIG. 	 S.mall colony of the common vampire bat, 
Desmodus rotundus. 



The study plan called for instrumented bats to be released at 30-mmn
 

intervals from a location midway between parallel tracking stations
 

separated by 500 m. From time of release, bearings would be taken
 

at 30-sec intervals until the radio signal is lost. From these
 

triangulation data it may be possible to approximate direction and
 

distance of the roost.
 

Based upon directional and distance data, areas will be scanned, on
 

foot, during the daylight hours with receiving equipment in an attempt
 

to locate dayroosts.
 

Results and Discussion
 

Taking signal strengths at set distances did not prove a satisfactory
 

method for estimating the distance an instrumented vampire had traveled 

after release. In the open area signal strength at 1.5 km was almost 
lost within 200 m
as strong as 0.5 km. In wooded areas the signal was 


of penetration into the undergrowth.
 

Due to problems encountered in collecting them, the bats had to be held
 

24 hours before the experiment began. Having not fed for 2 nights, the
 

bats did not fly normally. Instead of returning to the roost, they 

flew into the undergrowth. When this pattern was discovered, only two 
following day both transmittersinstrumented bats were released. The 

were recovered. One bat had flown approximately 120 m from the point
 

of release; the other was found about 1.4 km away.
 

This study will be continued in 1971 either in San Luis Potosi or
 

Colima.
 

REPOPULATION RATES FOR VAMPIRE BATS 

Introduction 

The study was designed to find how rapidly vampire bat populations
 
in caves and abandoned mines returned to their original number after a
 

reduction by mist-net trapping. The information will have considerable
 
bearing on the frequency of control necessary to maintain vampire
 
populations at a low level.
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Procedures
 

Seven vampire roosts located in caves and abandoned mines in three
 
different physiographic regions in Mexico have been studied for varying
 
lengths of time. Unless otherwise stated, the vampire population in
 
each roost was estimated, then reduced by trapping. Subsequently,
 
periodic population estimates were made. The temperature and humidity
 
at the roost entrance and under the main roost site were taken on each
 
visit. Areas were initially visited at 4-week intervals, but this time
 
period was extended to 8 weeks becauce the populations recovered slowly.
 

Results and Discussion
 

Tuxpan, State of Veracruz:
 

This study area was completed and the results were presented in the
 
1969 Annual Report.
 

Cuernavaca, State of Morelos:
 

Study in this area was completed this year. The roosts under study
 
were located in caves near Cuernavaca, at about 1,500 m above sea level.
 
The area is humid to semi-arid with a well-defined dry season. It has
 
moderate temperatures with no well-defined cold period but is the
 
coolest of the three areas studied. Livestock density for the state is
 
about 2.9 head per heci:are of pasture and about one-quarter of the
 
state is pasture.
 

Three caves, "Ocho de Julio," "Palmira III," and "Del Rio Palmira" were 
visited 16 times between January 1969 and November 1970. The vampire
 
populations had been removed on previous visits and were low when the
 
study was initiated. Results are shown in Fig. 5.
 

The data were variable, and it was evident there was human disturbance
 
at the caves which made interpretation difficult, but the results
 
showed that rapid repopulation, similar to that observed near Tuxpan,
 
did not occur in this area. The population fluctuations indicated a
 
possible seasonal movement or mortality.
 

San Jose de Gracia, State of Oaxaca:
 

Roosts being studied are the abandoned mines "Tiro de la Mina del Aire" 
and "Veta Nueva". They are located about 115 km south of the city of 
Oaxaca at 950 m and 1,090 m above sea level, respectively. The area is 
semi-arid with a dry winter period and has moderate temperatures with 
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no well-defined cold season. It has about one head of livestock per
 
hectare of pasture; about 20% to 30% of the state is in pasture. The
 
mines have been visited seven times for the repopulation study.
 

Mine "Tiro de la Mina del Aire" was visited for the first time by Dr.
 
William Wimsatt, Cornell University, on about April 1, 1969. At that
 
time he estimated the vampire population at 100 individuals. Prior to
 
his second visit on May 15, 1969, attempted control efforts by local
 
residents reduced the population to about 60 bats, as estimated by
 
Wimsatt. On May 15 he mist-netted about 50 vampires, leaving an
 
estimated six bats in the roosts. 

We visited the mine on November 6 and December 4, 1969, and estimated 
the population present at 20 to 30 and 17 to 20 vampires, respectively. 
Thus, the mine showed an increase from 6 to about 20 to 25 vampires 
over a period of about 6 months (May 15 to December 4, 1969). The 
population then declined to a low of about 2 in May 1970 and has 
remained there to date.
 

The mine "Veta Nueva" was visited for the first time on November 5, 
1969. The population was estimated at 145 to 150 vampires; 103 animals
 
were removed the same day, leaving about 45 remaining in the roost. On
 
November 7, two days later, the vampire population was estimated to be 
about 40. On seven subsequent visits from December 1969 to November 
1970 the vampire population has shown a nearly continuous increase to
 
an estimated 85 on our last visit. Thus it has recovered to almost
 
half its original number in about 1 year.
 

In the caves near Cuernavaca, populations have not returned to original
 
levels of abundance in nearly 2 years. The minor fluctuations of
 
population densities in these caves during the 2 years of periodic
 
inspection may be related to temperature. Data from two other caves,

"Del Amate" and "De los Munecos", have shown a change of main roost 
location, and have indicated a possible local movement or migration in 
response to seasonal temperature changes. 

The data obtained from different regions indicate that repopulation
 
rates may vary according to geographical location. The differing
 
rates are probably a result of differences in climatic factors and
 
available habitat, since food supply does not seem to be a limiting
 
factor in any of the three areas. These factors should be considered
 
in any proposed control program.
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FIG. 6. Vampire preparing to make bite on calf. 
Seven old bites on the Zebu calf have been
 
treated with a mixture of DRC-4033 and 
honey: one at the base of the left ear, 
four on the neck posterior to the chain,
 
one on the hump and one on the side.
 



EVALUATION 	OF VAMPIRICIDAL AGENTS NOW USED IN MEXICO
 

Introduction
 

One technique used to control vampire bats in Latin America entails
 

placing vampiricidal agents (Vampirol, Vampiricida, Melito Veneno
 

Vampiro) on old vampire bites. All of these vampiricides consist of a
 

toxicant (strychnine or arsenic) suspended in sugar syrup, honey, or
 

vaseline. The carrier supposedly masks the bitterness of the poison
 

and makes a thick compound that will remain on the bite. The use of
 

these compounds is based on the idea that vampires return to feed on
 

wounds made the previous night by the same or other vampires. Vampires
 

feeding from the treated wound die after eating the toxicant.
 

Since the effectiveness (expressed as percentage of bats feeding on
 

treated cattle actually killed) of this control method has never been
 

determined, an experiment was carried out to evaluate one of the
 

vampiricides, Vampirol. Vampirol is a mixture of strychnine sulfate
 

(DRC-4007) 	and honey (6.0 g strychnine/lO0.O ml honey).
 

The experiment consisted of two parts: Phase A was testing the killing
 

effectiveness of Vampirol and Phase B was repeating the experiment but
 
substituting DRC-4033 for DRC-4007 as the control agent.
 

Procedures
 

The experimental procedure was as follows:
 

Days 1-3. 	Each evening three Zebu calves (8 to 10 months) were placed
 
in an indoor cattle corral (5.5 m x 4.6 m) and allowed to
 

acclimate to the surroundings. During daylight hours the
 

calves were released into the outdoor corral.
 

Days 3-6. 	Fifteen vampire bats (7 males, 8 females) were placed with
 

the calves 	in the indoor corral and allowed to acclimate
 

and establish a feeding pattern. Vampires were kept in a
 

30-cm 2 cage with heat and humidity sources during the
 

daylight hours, released at dusk, and returned to the cage
 

each morning throughout the experiment.
 

Days 6-8. 	Each evening prior to releasing the vampires, bites on the
 

calves were treated with Vampirol.
 

Day 9. 	 The experiment was terminated.
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Results and Discussion
 

Phase A:
 

A total of 15 bites was observed during the 6 nights the vampires fed
 

on the calves. Of these, only 11 bites which were in areas that the
 

calves could not lick (anus, tail, neck) were treated. This method
 

was employed, because strychnine is dangerous to cattle if ingested.
 

Eight of the 11 vampires (5 females and 3 males) died during the 3
 

nights they were allowed to feed on treated cattle: 3 on the first
 

night, 5 on the second, and 0 on the third. Assuming they had
 

succumbed to Vampirol, the killing effectiveness was 73%.
 

Phase B:
 

In this phase, the experiment was repeated substituting a systemic
 
the toxicant. DRC-4033, a
insecticide, DRC-4033, for strychnine as 


registered phosphorothioate systemic insecticide has an LD50 of 8.25
 
for male vampires and 2.40
mg/kg (18.57-3.67, 95% confidence limits) 


These are
mg/kg (5.40-1.07, 95% confidence limits) for females. 


appreciably higher than the LD5 0 for strychnine sulfate (.404 mg/kg,
 

.717-.228, 95% confidence limits); however, DRC-4033 is more toxic than
 

other compounds we have tested that are safe for use on cattle.
 

Instead of using a 6.0 g/100.O ml ratio (strychnine/honey as in 

a 20.0 g/l00.0 ml ratio was used (DRC-4033, 98% pure/honey).Vampirol) 

A total of 26 bites was treated with DRC-4033 in honey for 3 nights. 

All bites were treated even in areas which the animals could lick. 

Eleven (5 males, 6 females) of 12 vampires died during the 3 nights 

they were allowed to feed on the treated calves: 1 the first night, 8
 

the second, and 2 on the third. The killing effectiveness was 91.5%.
 

From these preliminary results, DRC-4033 appears as effective as
 

In addition to being effective,
strychnine in this method of control. 

DRC-4033 is a registered insecticide with a large margin of safety for
 

use on cattle. The dangers involved for cattle and handler in the use
 

of strychnine sulfate are thus eliminated. The minimum toxic oral dose
 
of 50 mg/kg, thus dangers of
of DRC-4033 for mature cattle is in excess 


are
poisoning by absorption or ingestion from five or six treated bites 


minimal.
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FIG. 7. Gavaging a vampire bat in LDso studies. 



Projected plans include field testing of the DRC-4033/honey mixture.
 

Though this would not be the most practical control method for ranchers
 

with many animals, or with few animals widely scattered over mountainous
 

regions, it merits further investigation. A rancher with few animals
 

would probably use this approach if he is having heavy predation and is
 

aware of its effectiveness.
 

THE EVALUATION OF PHOSPHOROTHIOATE SYSTEMIC INSECTICIDES AS VAMPIRICIDAL
 

AGENTS
 

Introduction
 

In the past few years several systemic insecticides became available
 

When applied to cattle topically, intramuscularly, or
commercially. 

orally these materials are absorbed and circulate in the blood. At the
 

registered dosage levels, they are noninjurious to cattle and have been
 
These insecticides may be
effective in control of insect larvae. 


useful as vampiricidal agents; four, DRC-1323, DRC-4033, DRC-1138, and
 
Selection was based on
DRC-1140, have been selected for testing. 


recommendations from the USDA Entomological Laboratories, Kerrville,
 

Texas, indicating that these compounds have a large safety margin for
 

use an cattle.
 

Work on Phase A of this study began in November 1970. Phase B will
 

begin in 1971.
 

Procedures 

Phase A consists of determining LD50s for the four systemic
 

insecticides.
 

When LD50 data is complete, the insecticide showing the most promise
 

as a control compound will be tested in Phase B.
 

Phase B will be conducted in the observation room and corral at Palo
 

Alto, Mexico. The experimental design is dependent on which
 

insecticide is selected but, in general, calves will be treated with
 

the insecticide daily and vampires allowed to feed on the calves each
 
night after treatment.
 

Results will describe killing effectiveness and physiological
 

variations produced by the insecticide.
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Results and Discussion 

LD50 Is have been completed for DRC-4033 and DRC-1323. 

TABLE 1. LD50 data for male and female Desmodus rotundus
 
by gavage (mg/kg)
 

D. rotundus (male) D. rotundus (female)
 
Compound LD50  Range* Range*
LD50  


DRC-4033 8.25 18.57-3.67 2.40 5.40-1.07
 

DRC-1323 6.80 15.30-3.02 12.38 50.42-3.03
 

*95% confidence limits.
 

Incomplete LD50 's for DRC-1138 and DRC-1140 imply they show less
 
biological activity against vampires than the other systemics being
 
examined. The LD50 for DRC-1138 should be between 25.0 and 30.0 mg/kg
 
for both sexes and DRC-1140 will be greater than 62.0 mg/kg for male
 
and female vampire bats.
 

LOCAL MOVEMENT AND SEASONAL MIGRATION OF VAMPIRE BATS (IN COOPERATION 

WITH UNDP/FAO RABIES PROJECT)
 

Introduction
 

This banding study was designed to find the extent of local movement
 
between vampire roosts in different caves, and to detect and possibly
 
follow any seasonal migrations of vampires. The information is
 
necessary in order to predict how large an area one can expect to
 
affect with a control operation at a specific location. This in turn
 
will influence spacing of control sites and the ultimate cost of a
 
regional control program.
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Procedures
 

The study consists of capturing, banding, and releasing vampires 
in a
 

The zone will be revisited each
 study area near San Antonio, Colima. 

2 months for recapturing banded vampires, banding new 
vampires, and 

area is about 6 kin long by 1 km wide and data recording. The study 
a small river. It is 1,130 m above sea 

extends along both sides of 


level and contains approximately 20 tunnels of various length which are
 

one time used as aquaducts for irrigation purposes.
 now or were at 

to 300 occupy four of these
 

Vampire colonies varying in numbers from 50 


All four tunnels will be studied. The data kept on each
 
tunnels. 

vampire will include band number, age, sex, original capture site, any
 

new capture site, and the distance of any 
movement. If we detect any
 

substantial population decline, especially 
during the cooler winter
 

months, attempts will be made to locate and 
sample roosts in the lower,
 

warmer areas nearby. 

the UNDP/FAO Project in an adjacent
A similar study is being done by 


area. 
We are cooperating with them in an 
exchange of data in order to
 

cover a large and continuous area with different 
elevations and
 

vegetative types.
 

Results and Discussion
 

2,000 vampires in the vicinity of Comala,
 we have banded over
With FAO 

El Trapiche, and San Antonio, Colima.
 

that local movement may be common in roosts 
Results thus far have shown 

to 6 km apart; this movement appears to be greater if
 located from 1 
These movements may be quite
are closer to each other.
the roosts 


frequent, since we have captured the same vampire 
in two different
 

roosts within a 2-3 day period on over 10 occasions. 
The study has also
 

7 km to feed, and that one moved nearly
shown that vampires fly up to 

Though these results are preliminary it
 a new roost site. 


one control site could affect vampires in an area of 12 to

20 km to to 


appears that 


14 km diameter.
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STANDARDIZATION OF VAMPIRE DATA SHEET (IN COOPERATION WITH UNDP/FAO
 

RABIES PROJECT)
 

Introduction
 

We are cooperating with the FAO group on preparing a standardized data
 
sheet to be used by both projects and other cooperators in collecting
 
information on vampire bats. The data sheet will have obvious utility
 
when data collected by two or more groups studying vampires are pooled
 
for analysis.
 

Procedures
 

The format of the standardized data sheet with instructions is given in
 
the Appendix. Adaptation of the data for IBM data processing cards is
 
presently being worked on and will be completed in 1972.
 

PUBLICATIONS AND PAPERS
 

Burns, Richard J. 1970. Twin vampire bats born in captivity. J.
 
Mammal. 51(2) :391-392.
 

Flores Crespo, Raul, Richard J. Burns, and Samuel B. Linhart. 1970.
 
Load-lifting capacity of the vampire bat. J. Mammal. 51(3):627-629.
 

Mitchell, G. Clay. 1970. An electrophoretic comparison of hemoglobins
 
in bats. Comp. Biochem. Physiol. 35:667-677.
 

Mitchell, G. Clay, and James R. Tigner. 1970. The route of ingested 
blood in the vampire bat (Desmodus rotundus. J. Mammal. 51(4): 
814-817.
 

Manucri p ts submitted for vublication 

Flores Crespo, Raul, Samuel B. Linhart, and Richard J. Burns. 1970.
 
Comportamiento del vampiro (Desmodus rotundus) en cautiverio.
 
(Feeding behavior of captive vampire bats, Desmodue rotundus).
 
Submitted to Southwestern Naturalist.
 

Flores Crespo, Raul, Richard J. Burns, and Samuel B. Linhart. 1970.
 
Vampire bat (Desmodus rotundus) behavior while feeding on bovines
 
in captivity. Submitted to the Denver Center for editing.
 

26
 



Pavers -resented before Professional organizations
 

Burns, Richard J. Repopulation studies of vampires in caves. Presented
 

the Seventh Annual Reunion of the National Institute forat 
Livestock Research, Mexico, D.F., January 14-16, 1970.
 

Burns, Richard J., and Raul Flores Crespo. With UNDP/FAO personnel
 

from Palo Alto participated in a 3-hour program which dealt with
 

all phases of rabies and vampire work being conducted by both
 
Third National Veterinarian Congress, Veracruz,
projects in Mexico. 


Veracruz, August 1, 1970.
 

Notes on the feeding behavior of the common
Flores Crespo, Raul. 

vampire bat (Desmodus rotundus) in captivity. Presented at the
 

Seventh Annual Reunion of the National Institute for Livestock
 

Research, Mexico, D.F., January 14-16, 1970.
 

Linhart, Samuel B. Investigations and progress obtained during 1969--


USAID Vampire Bat Project. Presented at the Seventh Annual Reunion
 

of the National Institute for Livestock Research, Mexico, D.F.,
 

January 14-16, 1970.
 

Mitchell, G. Clay. USAID-BSFW vampire bat control program in Latin
 
in the Southwest,America. Presented at a Symposium on Bat Research 

Tucson, Arizona, November 27-28, 1970.
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APPENDIX
 

VAMPIRE BAT STANDARDIZED DATA SHEET (IN COOPERATION WITH
 

UNDP/FAO RABIES PROJECT). 

1) 	 When filling spaces write with hard point pencils
 

or indelible ink.
 

2) 	 Fill all possible epaces in Part I after each
 

visit to vampire roosts. Use a different sheet
 

for each roost visited.
 

3) 	 Fill Part II only when vampires are collected,
 

banded, released or recaptured. Be sure to write
 

down the total number of animals in the correspond

ing place of Part I. Be sure also to write the
 

sheet nunber, date, institution, name of roost 

visited from Part I to Part II because each part
 

will have a different IBM sheet.
 

4) Write numbers from right to left. Use only full
 

figures and don't fill empty spaces at left. I.G.
 

E=2number of sheet 8 

number of sheet 67 

1 iumber of sheet 193 

3J24 0number of sheet 2450 

28
 



Date: Day f Mo. 1 Yr. 7J0 = 31 december 1970 

Day Q Mo. Yr. = 9 march 1973 

When 	you do not know the information leave the
 

space empty. I.G.
 

Type 	of vegetation
 

5) 	 Abbreviations used in Part II are as follows:
 

Ad.# adults; T.S., testes scrotall Yg., young;
 

Gr., gravid; and Lac., lactating.
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VAMPIRE BAT STANDARDIZED DATA SHEET (IN COOPERATION WITH
 

UNDP/FAO RABIES PROJECT).
 

INFORMATION ON VISITS TO VAMPIRE ROOSTS. 

PART I. 

LiIZJ Sheet No. Date: Day -- Mo.Q Yr. EJ 

I Institution: person: _ 

I I... ....Name of roost: 


Locality:
 

Name and address of guide:
Ej Type of roost: __
 

E Size of roost: ....
 

[JL ]Altitude: - mts Annual rain mm
L Physiographic region.

W 
 Author:
 

Use of land:
 

[ Bovine rabies history: 

LU Vampire roost thein region: ,_,
 

Weather condition 
 _ Moon phase:

ff] Type of vegetation: 
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Use the key numbers in the 3 following categories: High 1,
 

Medium 2. Low 3v None 4.
 

a) 	dairy fbeef E equine M goats C pigs m poultry 
cattle 11 cattle L:1 Polr l 

Numeric estimation of livestock per hectare:
 

b) 	vampire predation:
 

O 	c) incidence of bites in bovines:
 

E 	 Breeds of cattle:
 

Date of last rabies outbreak: Mo. M Yr.
 

W History of bovine vaccination 

Temperature of roost: Inside Outside Time 

Humidity: Inside % Outside 1 % 

I !Estimation of vampire population: 

Vampires Adults [ Adults Young Total 
captured: both 

sex 

UOther species: 

F 	Objective of visit:
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PART II 

yr.L -- Sheet No: Date: Day [] Mo.Q 
minstitution:
 

III Name of roost:
 

Female
Male 


Lac Yg Tota)
Ad TS Yq Total Ad Gr 

Vampires captured
 

...
Banded& released 


Recap~tured
 

prepared by UNDP/FAO Bovine Paralytic Rabies and USAID
 

Vampire Control Projects.
 

February 25, 1970
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PROYECTO DE INVEST]IGAION DEL MURCIELAGO VAMPIRO 
PAO ALTO, MEXICO 

INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES DEL A1O 1970* 

INVESTIGADORES PRINCIPALES: 

G. Clay Mitchell, Rafl Flores Crespo, Richard J. Burns, 
Salvador Said F., y Samuel B. Linhart 

AGENCIAS COLABDRADOPAS: 

Estados Unidos Nexicanos -

Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias 
Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa 
Gobierno do M6xico 

Estados Unidos de Norteamrica -

Agencia para el Desarrollo Internacional 
Bureau of Sport Fisheries and Wildlife 

Denver Wildlife Research Center 
(Unidad de Trabajo DF-IO4.3) 

*Resultados Incompletos, Prohibida su Reproduccidn Parcial 
o Total sin la Autorizacin del Director, Denver Wildlife 
Research Center. 



.,J, 

FIG. 1. Becerro Cebi muriendo de "derriengue" o rabia
 
transmitida por el murcielago vampiro.
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RESUMEN*
 

El personal incorporado al proyecto en 1970 fu6:
 

Dr. G. Clay Mitchell, M.V.Z. Salvador Said Fernlndez
 

y Sr. Antonio Vargas. 
En junio, desputs de terminado
 

su contrato, el bi6l. Linhart regres6 al Centro en
 

Denver y a partir de esa fecha el Dr. Mitchell pas6
 

a hacerse cargo de la co-direcci6n del proyecto.
 

E1 Dr. Bernardo Villa# autoridad mundial en mur

ciflagos tropicale., 
 ne asoci8 al Departamento en ca

lidad de consultor.
 

El corral que incluye un cuarto de obuervaci6n 

do vampiros se termin6 de ccnbtruir y so us6 en 2 estu

dios. 

El bi6l. Linhart estuvo en AmGrica del Sur an el 

me de marzo donde visit6 a varios especialistas y agen-


Las investigaciones se llevan a cabo con fondos provenientes do la Oficina de Pesca y Caza Silvestro, a travys de la Agencia para el Desarrollo Internacional de
los EE. UU. bajo el Proyecto: "Control de Animales Daiflos Ratas, Vampiros y Pijaros Nocivos".
 

Dirija ou correspondencia a: Instituto Nacional de
Investigaciones Pecuariaa, Km. 15 1/2 Carretera Mexico-

Toluca, M~xico, D. F., M6xico.
 



cias en relaci6n con el problema vampiros-rabia-ganado°
 

Los paises que visit6 fueron: Argentina, Trinidad, Bra

sil y Venezuela.
 

Se hicieron los planes necesarios para que el per

sonal profesionista del proyecto participe junto con los
 

de UNDP/FAO y PAHO en una serie de reuniones que se e

fectuaran en enero de 1971 y cuyo objetivo serd el de
 

enfatizar la necesidad de coordinar las investigaciones
 

que hacen las agencias internacionales en relaci6n a la
 

rabia paralitica bovina y el control del murcidlago
 

vampiro.
 

Se inici6, auxiliados con el equipo de visi6n noc

turnat un estudio sobre el comportamiento del vampiro
 

al alimentarse en condiciones naturales. Los resultados
 

preliminares indican que un 40% de los vampiros que se
 

alimenten en una noche tienen suficiente contacto con la
 

victima para que se les adhiera rna sustancia quimica de
 

control que se aplicase en la piel del bovino.
 

Se continu6 el estudio iniciado en 1969 sobre repo

blaci6n de vampiros en sus nichos. Despuds de 2 atlos de
 

observaciones los resultados indican que los Indices de
 

repoblaci~n varfan de acuerdo con el Area geogrAfica; de
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pendiendo probablemente de una combinaci6n de factores
 

climiticos y habitats disponibles.
 

Se inici6 un estudio piloto con el equipo do radio

telemetria en el estado de San Luis Potosi, el cual nos
 

permitiri, entre otras cosas, incrementar nuestro conoci

miento acerca de los refugios locales de vampiros.
 

Se iniciaron dos estudios para evaluar la capacidad
 

vampiricida de varios insecticidas sist~micos. En uno de
 

estos estudios se determin6 la DL50 para vampiros de 4
 

insecticidas sistfmicos fosforo-azufrados. Otro estudio
 

consisti6 en evaluar uno de estos compuestos en compara

ci6n con el sulfato do estricnina como m~todo de control.
 

Los resultados demostraron que el nuevo material es tan

to o mas efectivo que la estricnina y que adomis elimina
 

los riesgos al operador y al ganado.
 

Se iniciaron dos estudios en cooperaci6n con el
 

personal del proyecto UNDP/FAO en relaci6n a los siguien

tea temas: Movimientos locales y migraciones estacionales
 

de los murci~lagos vampiros y Elaboraci6n de una hoja

estandard para colecta de datos en relaci6n a vampiros.
 

Fueron publicados 4 articulos del personal del pro

yecto y 2 ma. so enviaron para su aprobaci6n. Se prosen
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taron 5 pllticas en distintas reuniones y congresos.
 

INTRODUCCION
 

La p~rdida anual de bovinos debido a la rabia
 

transmitida por murcifi1agos vampiros se estima en
 

100,000 cabezas para Mtxico y en aproximadamente
 

1,000,000 en todo el continente Latinoamericano. Ademls
 

de esto, la mortalidad de otras especies de ganado, el
 

debilitamiento por la p6rdida diaria de sangre y las 

infecciones secundarias en las heridas son factores
 

que agravan mas el problema ganado-rabia-vampiro.
 

Las investigaciones del proyecto para el desarrollo
 

de t~cnicas para el control del vampiro, transmisor de
 

la rabia, se iniciaron en junio de 1968. Est& financiddo
 

por la Agencia para el Desarrollo Internacional mediante
 

un convenio entre el Departamento del Interior de los
 

Estados Unidos de Norteam6rica y el Instituto Nacional de
 

Investigackdnes Pecuarias de la Secretarla de Agricultura
 

y Ganaderia de Mexico. Las investigaciones bfsicas son
 

llevadas a cabo por la Oficina de Pesca y Caza Silvestre
 

Los estudios mas avanzados y las
 en Denver, Colorado. 
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investigaciones en el campo son conducidas por el grupo
 

del proyecto asignado en el Instituto Nacional de Inves

tigaciones Pecuarias, de la Secretarta de Agricultura y
 

Ganaderta, en Palo Alto, Mdxico, D. F.
 

PERSONAL
 

En febrero de 1970 arrib6 a Mexico el Dr. G. Clay
 

Mitchell para ocupar en el proyecto el puesto de fisi6

logo. En junio del mismo afto el bi6l. Samuel B.
 

Linhart regres6 a Denver, Colorado, despugs de terminado
 

su contrato por 2 aflos y el Dr. Mitchell pad6 a hacerse
 

cargo de la co-direcci6n del proyecto.
 

En mayo de 1970 se contrat6 al M.V.Z. Salvador Said
 

Fernindez.
 

Durante el mes de marzo se terminaron los arreglos
 

entre el Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias,
 

SAG y el Instituto de Biologia, UNAM, para que el proyec

to pudiera contar con un consultor. El cargo recay6 en
 

la persona del Dr. Bernardo Villa R. El Dr. Villa, jefe
 

del Departamento de Mastozoologla de la Universidad, es
 

una autoridad mundial en vampiros; autor del libro "Los
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Murciflagos de Mxico"; y director de la Socidad Ameri

cania de Mamalogla. En su experiencia de 30 aflos, el Dr. 

Villa ha trabajado directamente en el control de vampiros; 

en 1967 estuvo 4 meses en Brasil ayudando al Gobierno 

Brasilefto en trabajos de ecologia y biologla de los 

vampiros y su relaci6n con la rabia paralltica. 

El Dr. Villa ayudard ampliamente al proyecto revi

sando los planes de estudio y dando sugerencias para
 

otros nuevos trabajos. Tambifn ayudard a establecer co

municaci6n con posibles colaboradores y bi5logos en
 

Am6rica Latina, asl como llamar nuestra atenci6n en re

laci6n a la literatura y publicaciones que se hagan en
 

idioma espaftol.
 

OFICINA Y EQUIPO
 

La construccifn de los corrales, iniciada en 1969,
 

se termin8 en julio de 1970. Dicha construccifn consiste
 

en un Area de almacenamiento y un corral cubierto de
 

6.50 x 6.50 M; un corral de 6.50 x 24.0 M; y un cuarto
 

de observaci6n para animales. El Area de observaci6n
 

es de 6.50 x 6.50 M y consiste de un cuarto a prueba
 

de vampiros (4.60 x 5.50 M) en el cual se pueden colocar
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hasta 6 bovinos adultos.
 

Los mrtodos de control se probaran en los corrales
 

antes de pasar a las pruebas de campo; el cuarto de ob

servaci6n podrd ser utilizado en estudios con circuito
 

cerrado de televisi6n cuando sea necesario.
 

PLANEACION
 

En el mes de marzo el bi6l. Linhart visit6 Argen

tina, Brasil# Trinidad y Venezuela en donde sostuvo en

trevistas con varias personas que conducen investigacio

nes sobre el murci8lago vampiro y su control. Este
 

viaje lo capacit6 para asesorar programas operacionalea.
 

asi como para tener una apreciaci6n mas real de los as

pectos geogrfficos, sociales y econ6micos en relaci6n con
 

el problema del murciGlago vampiro en America Latina.
 

Siempre que fu posible, el bi6l. Linhart trat6 de coor

dinar los esfuerzos de investigaci6n existentes en esta
 

area y de explorar el deseo de realizar programas coope

rativos entre los diferentes investigadores. El objetivo
 

principal de su viaje fu6 correlacionar las investigacio

nes actuales en Mlxico con las necesidades de otros palses,
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y, si fuere conveniente, modificar las investigaciones
 

actuales o iniciar nuevos estudios.
 

En resumen, las conclusiones del bi6l. Linhart son
 

las siguientes:
 

1) La distribuci6n de la rabia bovina en Argentina 

coincide con la distribuci6n del vampiro y esti, 

por consiguiente, limitada a la parte norte del 

Palos. Cerca del 15% del pals estl afectado y el 

problema e concentra en la regi6n del Gran Chaco, 

que es una regi6n planao seca y escasamente vegeta

da. La pfrdida anual de bovinos por rabia paraliti 

ca ae calcula aproximadamente en 5,000 cabezas. 

2) El control de la rabia bovina en Argentina se limi

ta a la vacunaci6n en las Areas infectadas. Un 

programa muy limitado de investigaci6n del murcid

lago vampiro, efectuado en el Centro Panamericano 

de Zoonosis, incluye, entre otros objetivosp la do

terminaci~n de la efectividad en reducir las 

poblaciones de vampiros en sus refugios, adelantn

dose a la predicci~n de epizootias de rabia. 

3) El Brasil sufre mayores pfrdidas por rabia bovina 

que cualquier otro pals de America Latina. Las 

11
 



dreas de mayor infecci6n se encuentran en las por

ciones este y sureste del pals. Los murciglagos
 

vampiros (y la rabia) se encuentran en varios habi

tats y en una gran variedad de condiciones ecol6

gicas. Aproximadamente 10% al 15% del ganado en
 

Brasil sufre mordeduras de vampiros y una zona de
 

7,360,000 km2 estd infectada de rabia. 
Las p~rdi

das anuales son muy variables, pero una estimaci6n
 

conservadora es de 21.5,000 bovinos valuados en 9
 

millones de d6lares americanos.
 

4) Las vacunas antirrdbicas se usan ampliamente en
 

Brasil pero es necesario mejorar su calidad. 
Se
 

l1eva a cabo una limitada campafta de control del
 

vampiro bajo la direcci6n del personal veterinario
 

del Gobierno Brasilelo; sin embargo, el personal y
 

las tdcnicas efectivas son limitadas. El interns
 

en nuevas t~cnicas de control.es grande. Un estu

dio que implica ultrasonidos como atrayente de
 

vampiros constituye la Onica investigaci6n que se
 

efectda en el presente.
 

5) La rabia en Venezuela se concentra a lo largo de la
 

costa norte, al igual que las mayores concentracio
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nes de ganado. La p~rdida anual da bovinos por
 

rabia se estima en 15,000 cabezas.
 

6) 	 Un programa de control de vampiros se estl levando
 

a cabo desde 1964. La principal tdcnica de control
 

empleada consiste en rociar los refugios con una
 

soluci6n de toxafene y diesel. Las recomendaciones
 

del Gobierno Venezolano para el control de la rabia
 

bovina es que todos los murcidlagos, sin importar
 

la especie a que pertenecen, deben ser matados en
 

un radio de 1/2 a 1 km de las dreas epizooticas.
 

Este procedimiento ha sido puesto en duda por algu

nos bi6logos y naturalistas; en realidad se impone
 

una evaluaci6n mas efectiva.
 

7) 	Lo que en el pasado fud un grave problema para
 

Trinidad# la rabia bovina se encuentra, en el pre

sente, limitada a pocos casos al aflo.
 

Trinidad ha tenido un 6xito inigualable en el con

trol de la rabia y de los murcidlagos vampiros; mu

chas de las t~cnicas empleadas actualmente fueron
 

desarrolladas hace 30-35 anos. Un zo6logo y 12-14
 

ayudantes de campo se dedican en tiempo completo al
 

control del vampiro. Las tfcnicas utilizadas en
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Trinidad son efectivas debido a lo reducido del 

Areas las buenas comunicaciones con una excelente 

red de carreteras y a sus prfcticas intensivas 

de manejo de ganado. 

8) El control de vampiros en America Latina, con cier

tas excepciones, estl dirigido por personas con 

poco o ningdn entrenamiento biol6gico; las tfcnicas 

empleadas requieren demasiado tiempo y es necesario 

mejorarlas. 

9) Las mayores actividades biol6gicas en America La

tina son la enseftanza y estudios de taxonomla o 

problemas distribucionales. El interds en los 

campos de ecologla y de comportamiento se desarro

lla muy lentamente. 

10) Las comunicaciones entre las personas de palses 

que se ocupan en actividades de control de vampiros 

son limitadas. Existe poco intercambio de infor

maci6n sobre programas o tfcnicas quo se l1evan a 

cabo. 

11) Exceptuando un programa limitado en Argentina* 

todas las investigaciones sobre vampiros y el 

desarrollo de nuevas tdcnicas de control se encuen

1)4 



tran concentradas en el INIP en Palo Alto* Z6xico,
 

D. F., bajo los programas de USAID y FAO. 
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COORDINACION Y COOPERACION
 

Se efectuaron varias juntas con el UNDP/FAO (Pro

grama de Desarrollo de las Naciones Unidas - Organiza

ci6n para la Alimentaci6n y Agricultura, Proyecto De

rtiengue) en Palo Alto* M$xico, con respecto a estudios
 

cooperativos entre ambos grupos. De los resultados
 

obtenidos en estas juntas se iniciaron en 1970 los 2
 

programas cooperativos que a continuaci6n se enuncian.
 

Mayor informaci6n al respecto so encuentra en el pArra

fo "Actividades de Investigaci6n".
 

Se recibi6 una invitaci6n para que el personal de
 

USAID en MSxico y en Denver participe con el personal de
 

UNDP/FAO y el do la Organizaci6n Panamericana de la
 

Salud (PAHO), en una junta para discutir las investiga

ciones actuales sobre murci~lagos vampiros. Dicha junta
 

so llevard a cabo en Palo Alto, Mgxico, en enero 1971,
 

el objetivo es coordinar los programas de investigaci6n
 

entre los diferentes grupos que estfn trabajando direc

tamente con rabia y en el control del murci~lago vampiro.
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Ike. 

FIG. 2. 	Observaci6n con el equipo de vision
 
nocturna del comportamiento del
 
vampiro al alimentarse.
 



ACTIVIDADES DE INVESTIGACION 

ENCOMPORTAMIENTO DEL DESMODUS ROTUNDUS AL ALIMENTARSE 

CONDICIONES NATURALES.
 

INTRODUCCION 

Se elabor6 este estudio para determinar el tiempo y 

cuerpoporcentaje de vampiros que tienen contacto con el 

de su victima cuando se alimenta. Dicha informaci6n es 

necesaria para evaluar la posibilidad de aplicar los agen 

tes de control directamente al ganado. 

PROCEDIMIENTO
 

-as observaciones se estdn efectuando en ranchos
 

do 4 regiones geogr~ficas diferentes en el area de di,-


En la regi6n cercana
tribuci6n del vampiro en Mexico. 


a la costa del Golfo, Rancho Don Tomas. en Micos, S.L.P.1
 

en la costa del Pacifico, Rancho Hacienda Vieja. en Co

en el centro, Rancho San Ricardo, en la
lima, Col.1 


en la

frontera de los estados de Veracruz con Oaxaca; y 


Peninsula de Yucatan, Rancho Franzz, cerca de Mfrida.
 

Yuc. 
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Las observaciones se efectuaron durante la fase os

cura de la luna, ya que la luz de la luna influye y cam

bia la hora en que se alimentan los vampiros.
 

De ocho a diez bovinos se encerraban en un corral
 

temporal. Los puestos de observaci6n se montaban a los
 

lados del corral. Cada puesto de observaci6n tenia dos
 

observadores con equipo de visi6n nocturna 
(armas indi

viduales montadas, AN/PVS-2) el cual estd en calidad de
 

pr~stamo del Comando Electr6nico de la Armada de los
 

EE. UU
 

Las observaciones, en cada rancho, se efectuaron
 

durante 3 noches de 8:00 pm a 12:00 am.
 

RESULTADOS Y DISCUSION
 

La posici6n de las victimas aparentemente influye
 

grandemente el lugar donde muerde el vampiro y se ali

menta. El ganado en pig es mordido frecuentemente desde
 

el suelo en la regi6n de la corona o pezufta. Cuando
 

el ganado estd echado los vampiros muerden en diferentes
 

regiones del cuerpo, pero nunca se vieron entonces mor

deduras en las patas.
 

Se observt mayor contacto entre el vampiro y la
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victima cuando el ganado estaba echado. Tambi~n, fre

cuentemente se observaron vampiros sobre su victima an

tes de morder, adn cuando la posici6n final para morder

la efectuara desde el suelo. 
 Cuando el ganado estaba
 

echado, la mordedura se efectuaba desde el suelo y era,
 

generalmente, en la regi6n de la axila o en 
el tronco
 

cerca de las costillas.
 

Se observaron 68 vampiros alimentindose. Los lu

gares donde mordieron al ganado fueron: region de la
 

cola o ano, 7; cabeza,3; patas, (regi6n de la corona),
 

14; tronco, incluyendo el cuello, 44.
 

Veintisiete de los 68 animales observados efectua

ron suficientes movimientos sobre su victima antes,
 

durante y despufs de alimentarse, como para que se
 

les adhiriese un agente de control si eate se aplicase
 

t~picamente. Nuestra informaci6n preliminar indica que
 

cerca del 40% de los vampiros que se alimenten en cual

quier noche, tienen suficiente contacto con la victima
 

para recibir el agente de control aplicado dermalmente.
 

El comportamiento al alimentarse de cada vampiro
 

cs muy variable. 
Se observ8 a los mismos individuos
 

alimentarse desde el suelo y sobre el ganado en diferen

20 



tes ocasiones. Si un agente de control permanece activo
 

por varias noches, el porcentaje de vampiros que tienen
 

contacto con su victima puede ser mucho mayor que el 40%.
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~t~hK44 

FID. . Colocacion de redes airededor de un corral 
para capturar murcie'lagos vampiros. 



EL USO DE RADIO TELEMETRIA PARA LOCALIZAR REFUGIOS DE 

MURCIELAGOS VAMPIROS (DESMODUS ROTUNDUS). 

INTRODUCCION
 

Gran parte de la distribucifn geogrifica del mur

cililago vampiro se localiza en lugares de estructura 

geol6gica donde se encuentran cuevas y nichos que pue

den servir potencialmente como refugios diurnos. Ade

mis, en algunas Areas donde hay escasez o falta de 

cuevas y minas (ejem. Argentina; Tabasco, en Mfxico) 

los vampiros habitan en irboles y pozos. A pesar de que 

ae efectdan trabajos intensivos en un Area especifica, 

es pricticamente imposible localiar todos los refugios.
 

Si se ptdiese usar la radiotelemetria para localizar
 

los nichos, esto facilitarfa el estudio y el control de
 

dicho animal, en el futuro.
 

Ademls de permitirnos incrementar nuestros conoci

mientos de los refugios locales de murci~lagos, la mayor
 

aplicaci6n de la telemetria serl la de permitirnos eva

luar los m~todos de control en colonias especificas.
 

Actualmente no hay m~todos conocidos para censar pobla

ciones de murciglagos vampiros. Si por medio de la
 

23
 



telemetria se puede demostrar que una colonia de vampiros
 

se alimenta exclusivamente de un grupo particular de
 

animales, entonces, despuds de tratar a estos animales,
 

se podrAn evaluar los m~todos de control determinando
 

la disminuci~n de una poblaci6n de vampiros.
 

PROCEDIMIENTO
 

El estudio se l1eva a cabo en el Rancho Don Tomas,
 

Micosp S.L.P.
 

Antes de instrumentar y liberar a los vampiros, se
 

determin6 la potencia de la seftal de los transmisores a
 

distancias conocidas (0.5 km 
 1.0 km, 1.5 km, etc.) a
 

partir del punto donde se iban a liberar a los vampiros.
 

Se registr6 la potencia de la serial 
con el transmror
 

un poco mas alta en las zonas de poca vegetaci6n en Areas
 

abiertas (1-2 M) y a 2 M arriba del suelo en Areas bosco

sas. Esto se aproxima probablemente a la posici6n
 

relativa del vampiro en relaci6n con la vegetaci6n duran

te su vuelo. Se pens6 que de la potencia de la sefial
 

recibida seria posible estimar la distancia del vampiro
 

instrumentado despuds de liberarlo.
 

Se instrumentaron 6 vampiros con transmisores
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miniaturas de 30 MHz para ser liberados en el corral.
 

Se colocaron los transmisores en la manera descrita en
 

el Informe Anual de 1969, con una sutura en el, collar
 

del transmisor colocado en el vampiro.
 

De acuerdo con el plan de estudio, los vampiros se
 

deblan liberar a intervalos de 30 minutos desde un punto
 

intermedio entre 2 estaciones receptoras las cuales es

taban a 500 M de distancia. A partir del momento de
 

liberarlos, se captarfan las seftales cada 30 segundos
 

hasta que dichas seftales se perdieran. Por este medio
 

seria posible determinar aproximadamentede triangulaci6n 

la direcci~n y distancia de los refugios.
 

Basados en la informaci~n de la direcci6n y distan

cia, se explorartan las Areas, a pid, durante el dia,
 

con el equipo receptor en un intento de localizar los
 

refugios.
 

RESULTADOS Y DISCUSION 

La potencia de la seftal recibida a distancias pre

determhadas no result6 ser un m6todo satisfactorio para
 

calcular la distancia que el vampiro instrumentado habla 

cubierto despu6s de liberado. En el campo abierto la 
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potencia de la serial a una distancia de 1.5 km era tan
 

potente como a 0.5 km. En areas boscosas la sefial se
 

perdi6 despu&s de haber penetrado 200 M en la maleza.
 

Debido a los problemas para colectar a los vampi

rose 6stos tuvieron que permanecer en cautiverio 24 hs 

antes de iniciar el experimento. Puesto que los anima

les no se hablan alimentado durante 2 dias, su vuelo 

no se consider6 normal. En lugar de regresar a su re

fugio, los vampiros volaron hacia la maleza. Cuando se 

observ6 esto, se liberaron dnicamente dos vampiros. Los 

transmisores fueron recuperados al dia siguiente. Un 

vampiro habia volado 120 M mas o menos del punto en que 

se liber6; el segundo se encontr6 a una distancia de 

1.4 km.
 

Este estudio se continuarl en 1971 en San Luis
 

Potosi o en Colima.
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FIG. 4. Una pequeia colonia del vampiro com-dn, 
Desmodus rotundus. 



INDICES DE REPOBLACION DE MURCIELAGOS VAMPIROS. 

I NTRODUCCION 

Este estudio se llev6 a cabo para determinar el 

tiempo en que las poblaciones de vampiros regresan a 

su nOmero original despuds de una reducci6n por medio 

de redes. Esta informaci6n tendrd una relaci6n consi

derable con la frecuencia necesaria de control que se 

deba seguir para mantener la poblaci6n de vampiros a 

bajo nivel. 

PROCEDIMIENTO 

Siete refugios de vampiros localizados en cuevas 

y minas abandonadas en 3 regiones fisiogrAficas dife

rentes de Mxico ban estado bajo estudio por varios 

perlodos de tiempo. Se estimaron las poblaciones de 

vampiros en cada refugio, despuds se colectaron varios 

individuos para reducir su ndmero. Subsecuentemente, 

se hicieron estimaciones peri6dicas de las poblaciones. 

Se tomaba la temperatura y la humedad a la entrada de 

la cueva y bajo el nicho principal en cada visita. Las 

Areas se visitaban a intervalos de 4 semanas, pero 
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despufs se extendi6 a 8 semanas debido a que las 
pobla

ciones se recuperaban lentamente.
 

RESULTADOS Y DISCUSION
 

Tuxpan, estado de Veracruz.
 

estudio en esta Area se di6 por terminado ante-
El 

riormente y los resultados se publicaron en el Informe
 

Anual de 1969.
 

Cuernavaca, estado de Morelos.
 

El estudio en esta Area se complet6 durante el 

Los nichos estudiados se localizan enpresente ado. 


cuevas ceroa do Cuernavaca, a una altitutd de 1,500 M.
 

E1 Area os de hfmeda a semi-Arida con una estaci6n seca
 

bien definida. Tiene temperaturas moderadas y una
 

estaci6n fr1a no bien definida, pero es el Area mas
 

fria de las 3 estudiadas. La densidad de ganado en al
 

estado es de 2.9 cabezas por hectarea de pastura; apro

ximadamente un cuarto del Area del estado tiene pastura.
 

Entre enero de 1969 y ncviembre de 1970 se visita

ron 16 veces las cuevas "Ocho de Julio", "Palmira III"
 

y "Del Rio Palmira". Las poblaciones de vampiros se
 

hablan reducido en visitas anteriores y so encontraban
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muy bajas cuando se inici6 el estudio. Los resultados
 

se muestran en la Figura 5.
 

La informacifn fu& variable, y era evidente que
 

varias personas molestaban las poblaciones en la cueva
 

lo que hacla dificil el c~lculo, pero los resultados
 

mostraron que no ocurri6 una rdpida repoblaci~n en esta
 

Area como la observada cerca de Tuxpan. Las fluctua

ciones en la poblaci6n indican una posible migraci6n
 

temporal o una mortalidad.
 

San Jos6 de Gracia, estado de Oaxaca.
 

Los nichos en estudio se encuentran en las minas 

abandonadas conocidas camo "Tiro de la Mina del Aire" y 

"Veta Nueva"; las cuales se localizan a 115 km al sur de 

la ciudad de Oaxaca a 950 M y 1090 M de altitud, res

pectivamente. La regi6n es semi-&rida con un perfodo 

de invierno seco y sue temperaturas son templadas con 

una estaci6n fria no bien definida. La densidad! de ga

nado en el estado es de una cabeza por hectfrea de pas

tufa, del 20 al 30% del estado tiene pastura. Las minas 

ban sido visitadas 7 veces para el estudio.
 

30
 



25- Ocho de Julio 

0o 

20
15

m 

C'

0 

10

5
0-

PI 
0
Mn 10

1 

IM E 
Is 15-

F+5-
Cl
m 0. 

10- ~ 

J5 A 

amr 

M 
ellrculs -ii6l 

6 
cead 

E M 

vTio 
M 

5 

Mes en el cuaj. se visit6' la cueva de vaxpiros 

FIG. 5. COiculo del nuimero de vampiros Dresentes en 3 
cerca de Cuernavaca, Morelos, eh 1968 y 1969. 

cuevas 



La mina "Tiro de la Mina del Aire" fud visitada
 

por vez primera en abril 1, 1969 por el Dr. William
 

Wimsatt, de la Universidad de Cornell. En esa ocasi6n
 

61 estim6 la poblaci6n de vampiros en 100 individuos.
 

Antes de sm segunda visita, el 15 de mayo de 1969, los
 

residentes locales redujeron la poblaci6n a 60 vampi

ros. 
 El 15 de mayo, el Dr. Wimsatt colect6 50 vampiros,
 

dejando una poblaci6n de aproximadamente 6 vampiros en
 

el nicho.
 

Nosotros visitamos la mina en noviembre 6 y diciem
 

bre 4, 1969 y la poblaci6n se estim6 en 20-30 y 17-20
 

vampiros, respectivamente. Como consecuencia, la mina
 

mostr6 un aumento de 6 a 20-25 vampiros en un periodo
 

de 6 meses (mayo 15 - diciembre 4, 1969). La poblacidn 

declin6 despued hasta 2 individuos en mayo 1970 y asi 

se ha mantenido hasta la febha. 

La mina "Veta Nueva" se visit6 por vez primera en 

noviembre 5, 1969. La poblaci6n se estim6 en 145-150 

vampiros; se colectaron 103 animales el mismo dIa, de

jando aproximadamente 45 en la mina. El 7 de noviembre, 

2 dias despuds, la poblaci6n se estim6 en 40 vampiros. 

En 7 visitas subsecuentes desde diciembre 1969 a noviembre 
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1970 la poblaci6n de vampiros ha mostrado un aumento
 

continuo hasta el 1ltimo estimado en 85 individuos
 

durante nuestra d1tima visita. En consecuencia, en
 

aproximadamente un afto se ha recobrado mas de la mitad
 

del ndmero original de vampiros en el nicho,
 

En las cuevas cerca de Cuernavaca las poblaciones
 

no -an recuperado su nivel original en 2 aftos aproxima

damente. Las fluctuaciones menores de densidad de
 

poblaci6n en esas cuevas, durante los dos aflos de ins

pecci6n peri6dica, se pueden relacionar con la tempera

tura. La informacifn obtenida de otras dos cuevas
 

cerca de Cuernavaca, denominadas "Del Amate" y "De los
 

Huftecos", ha mostrado un cambio en la localizaci6n del
 

nicho principal, lo que indica un posible movimiento
 

local o migraci6n en respuesta a los cambios de tempera

tura ambientales.
 

La informaci6n obtenida en diferentes regiones
 

irdica que los indices de repoblaci6n varlan de acuerdo
 

con la localizaci~n geogr~fica. La variabilidad an los
 

Indices se debe probablemente a un resultado de las dife

rencias de factores climfticos y habitats disponibles,
 

puesto que la fuente de alimento no parece ser un factor
 



limitante en ninguna de ias 3 areas. Estos factores se
 

deben tener en consideraci6n para cualquier programa de
 

control.
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FIG. 6. 	 Vampiro prepar~ndose para morder un becerr. 

7 mordeduras en el becerro Cebl se trataron 
con una mezcla de DRC-4033 y miel: una en 

la base de la oreja; 4 en el cuello, una en 
el anca y una en un flanco. 



EVALUACION DE AGENTES VAMPIRICIDAS USADOS ACTUALMENTE
 

EN MEXICO.
 

INTRODUCCION
 

Una t~cnica usada para controlar murcidlagos vampi

ros en la Amdrica Latina implica el uso de agentes vam

piricidas (Vampirol, Vampiricida, Melito Veneno Vampiro)
 

en las mordeduras del ganado. Todos estos vampiricidas
 

consisten de una sustancia t6xica (estricnina o ars~nico)
 

suspendida en miel de azdcar, miel de abeja o vaselina.
 

El vehiculo disimula el sabor amargo del veneno y forma
 

un compuesto pegajoso que se adhiere a la mordedura. El
 

uso de estos compuestos se basa en la idea de que los
 

vampiros regresan a alimentarse en las heridas hechas la
 

noche anterior por el mismo o por otros vampiros. Los
 

vampiros que se alimentan de la herida tratada mueren
 

despu~s de ingerir la sustancia t6xica.
 

Debido a que la efectividad (expresada en porcenta

je de vampiros que mueren al alimentarse del ganado tra

tado) de este m6todo de control nunca se ha determinacb,
 

se llev6 a cabo un experimento para evaluar uno de estos
 

vampiricidas, conocido comercialmente como Vampirol. El
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Vampirol es una mezcla de sulfato de estricnina (DRC

4007) y miel de abeja (6.0 g. de estricnina/l00.0 ml
 

miel).
 

PROCEDIMIENTO
 

El experimento se dividi6 en 2 partes: La Fase A
 

ge efectu6 para probar la efectividad del Vampirol y en
 

la Fase B se repiti6 el experimento sustituyendo el
 

DRC-4033 en lugar del DRC-4007 como agente de control.
 

El procedimiento seguido en el experimento fun:
 

Dias 1-3. Cada noche se colocaban 3 bovinos Cebd (de
 

8 a 10 ,eses de edad) en el corral de observaci6n
 

(5.5 x 4.6 M) para que se acostumbraran a permane-


Durante el dia se les permitia reucer en dste. 


nirse en el corral exterior con los otros animales.
 

Dias 3-6. Once vampiros (5 machos y 6 hembras) fueron
 

puestos con los bovinos en el corral de observaci6n
 

y se les permiti6 que establecieran un patr6n de
 

Durante el dia los vampiros se conalimentaci6n. 


por lado, con la
centraban en una jaula de 30 cm 


humedad y temperaturas requeridas. La jaula se co

loc6 en la parte superior del corral. Al anochecer
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se liberaban los vampiros y cada manana regresaban
 

por si mismos a la jaula.
 

Dias 6-8. Cada tarde, antes de liberar a los vampiros,
 

se trataron las mordeduras en los bovinos con
 

Vampirol.
 

Dia 9. Se di6 por terminado el experimento.
 

RESULTADOS Y DISCUSION
 

Se observaron un total de 15 mordeduras durante las
 

6 noches que los vampiros se alimentaron del ganado. De
 

gstas, se trataron dnicamente 11, que estaban en Areas
 

que los bovinos no se podian lamer (ano, cola, cuello).
 

Se emple6 este m6todo debido a que la estricnina es pe

ligrosa si el ganado la ingiere.
 

Ocho de los 11 vampiros (5 hembras y 3 machos) mu

rieron durante las 3 noches que se alimentaron del gana

do tratado: 3 en la primera noche, 5 en la segunda y nin
 

guno en la tercera. Por lo que el Vampirol demostr6 una
 

efectividad de 73%.
 

Fase B
 

En esta fase, el experimento se repiti6, solo que
 

se sustituy6 la estricnina como agente de control por
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el insecticida sist~mico. DRC-4033, el cual estl paten

tado y tiene una DL50 de 8.25 mg/kg (18.57-3.67, 95%
 

limite confiable) para vampiros machos y de 2.40 mg/1q
 

(5.40-1.070 95% limite confiable) para hembras. Estos
 

niveles son mas altos que la DL50 del sulfato de estric

nina (.404 mg/kg, .717-.228, 95% limite confiable); sin
 

embargo, el DRC-4033 es m~s t6xico que cualquier otro
 

compuesto que hayamos probado y que ofrezca seguridad
 

para su uso en el ganado. En lugar de usar 6.0 g/100.0
 

ml (estricnina/miel de abeja, que contiene el Vampirol)
 

se us6 20.0 g/100.0 ml (DRC-4033, 98% puro/miel de 

abej a). 

En 3 noches se trataron un total de 26 mordeduras
 

con DRC-4033 suspendido en miel de abeja. Todas las mor

deduras fueron tratadas, adn aquellas que se encontraban
 

en areas que el ganado podia lamer. Once (5 machos y 6
 

hembras) de los 12 vampiros murieron durante las 3 no

ches que se les permiti6 alimentarse del ganado tratado:
 

uno la primera noche, 8 la segunda y 2 la tercera. Por
 

lo que el DRC-4033 demostr6 una efectividad de control
 

de 91.5%.
 

De estos resultados preliminares, consideramos que
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este compuesto es tanto o mas efectivo que la estricnina
 

como mecanismo de control. Ademls de su probada efecti

vidad, el compuesto es un insecticida de patente con un
 

amplio margen de seguridad, que elimina los peligros que
 

se tienen con el uso del sulfato de estricnina en el
 

ganado y el operador. La dosis oral t6xica minima de
 

DRC-4033 para ganado adulto es de mas de 50 mg/kg, lo
 

que representa un minimo de peligro de envenenamiento por
 

absorci6n o ingesti6n al tratar 5-6 mordeduras.
 

Los planes futuros incluyen pruebas de campo de la
 

mezcla de DRC-4033/miel de abeja. A pesar de que este
 

m~todo de control no seria el mas prActico para ranche

ros con muchos animales, o con pocos pero esparcidos en
 

regiones montafiosas, el m~todo merece una investigaci6n
 

mae a fondo. Un ranchero con pocos animales probablemen

te usaria este mdtodo si tuviese una alta predaci6n y
 

si se le demostrase su efectividad.
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FIB. 7. Determinaci6n de las dosis lethales 
(LDqo) por canulaci6n. 



EVALUACION DE INSECTICIDAS SISTEMICOS FOSFORO-


AZUFRADOS COMO AGENTES VAMPIRICIDAS
 

INTRODUCCION
 

Durante los d1timos aftos han salido al mercado va

rios insecticidas sistfmicos. Cuando se aplican al ga

nado t6pica, intramuscular u oralmente, se absorben los
 

materiales y circulan en la sangre. A los niveles de
 

dosis patentadas son inofensivos al ganado y ha; sido
 

muy efectivos en el control de larvas de insectos. Pen

sando que estos insecticidas pueden ser Otiles como agen
 

tes vampiricidas, se han seleccionado cuatro de 6stos pA
 

ra sus respectivas pruebas (DRC-1323, DRC-4033, DRC-1128
 

y DRC-1140). La selecci6n se bas6 en las reconmendacio

nes hechas por los Laboratorios de Entomologia, del De

partamento de Agricultura de los Estados Unidos de Nor

team~rica, en Kerrville, Tex., que indican que estos com

puestos tienen un amplio margen de seguridad para su
 

uso en el ganado.
 

Los trabajos en la Fase A con los insecticidas
 

fosforo-azufrados, se iniciaron en noviembre de 1970.
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La Fase B se l1evard a cabo durante 1971.
 

PROCEDIMIENTO
 

La Fase A consiste en determinar las DL50 de los
 

cuatro insecticidas sist~micos.
 

Cuando se complete la informaci6n sobre las DL50
 

aquel insecticida que muestre mayor efectividad como
 

agente de control, serl probado en la Fase B.
 

La Fase B se conducirl en el cuarto de observaci6n
 

en los corrales en Palo Alto, Mdxico. El disefto expe

rimental depende de cual insecticida sea seleccionado
 

pero, en general, los bovinos ser~n tratados con el in

sectic:..a y se dejard que los vampiros se alimenten del
 

ganado todas las noches despuds del tratamiento.
 

Los resultados se describirdn como indices de mor

talidad y variac.ones fisioldgicas producidas por el
 

insecticida.
 

RESULTADOS '.DISCUSION
 

Se determin6 la DL50 de DRC-4033 y DR-1323. 
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TADLA 1. Datos de la DL50 para Desmodus rotundus machos
 
y hembras por medio de una sonda (mg/kg).
 

Machos Hembras
 
Compuesto DL50  Margen i DL50  Margen i_/
 

DRC-4033 8.25 18.57-3.67 2.40 5.40-1.07
 
DRC-1323 6.80 15.30-3.02 12.38 50.42-3.03
 

._/95% limite confiable.
 

La informaci6n incompleta acerca de DRC-1138 y
 

DRC-1140 implica que muestran menor actividad biol6gica
 

contra los vampiros que los otros compuestos examinados.
 

La DL50 del DRC-1138 se encuentra entre 25.0 y 30.0
 

mg/kg para ambos sexos y la EL5 0 de DRC-1140 es mayor de
 

62.0 mg/kg para machos y hembras.
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Y MIGRACIONES ESTACIONALES DE
MOVIMIENTOS LOCALES 

(EN COOPERACION
LOS MURCIELAGOS VAMPIROS. 


CON EL PERSONAL DEL PROYECTO UNDP/FAO 

DERRIENGUE). 

INTRODUCCION
 

Este estudio, en elcaal se anillan los 
vampiros, 

se elabor6 para conocer la extensi
6n de los movimintos 

locales entre los refugios de vampiros 
en difereintes 

cuevas y para detectar y seguir posiblemente 
cualquier 

Esta informaci6n eB 
migraci6n estacional de vampiros. 


necesaria para predecir qud extensi
6n de un Area se debe
 

abarcar en una operaci6n de control 
en una localidad
 

especifica. Esto indicard la extensi
6n del Area de los
 

lugares del control y el costo dltimo 
de un programa re

gional de control.
 

PROCEDIMIE'-\) 

El estudio consiste en capturar, anillar 
y liberar
 

Area de estudio cerca de San Antoa los vampiros en un 

nio, Colima. La zona se visitarg cada 2 meses para re

capturar los vampiros anillados, anillar 
mas vampiros y 
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recoger informaci6n. El area de estudio es de 6 km de
 

largo por 1 km de ancho y se extiende a lo largo de
 

ambos lados de un rio pequefto. Se encuentra a 1,130 M
 

sobre el nivel del mar y contiene aproximadamente 20 td
 

neles de varios largos los cuales se usan o fueron usa

dos como acueductos para irrigar. Las colonias de vam

piros varlan en ndmero de 50 a 300 y ocupan 4 de estos
 

tdneles. Se estudiardn los 4 ttneles. 
La infozmaci6n
 

colectada por cada vampiro incluye ndmero de anillo,
 

edad, sexo, lugar original de captura, lugar de recaptu

ra y distancia recorrida. Si notamos cualquier declina

ci6n sustancial en la poblaci6no especialmente durante
 

el invierno, se intentarl localizar los refugios en
 

Areas mas bajas y calientes cercanas.
 

Se estl efectuando un estudio similar en un Area
 

adyacente por el personal de FAO. 
Estamos cooperando
 

con ellos intercambiando informaci6n para cubrir un Area
 

mas grande y continua de diferentes altitudes y vegeta

ciones.
 

RESULTADOS Y DISCUSION
 

Se han anillado mas de 2,000 vampiros en la zona 
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de Comala, El Trapiche y San Antonio.
 

Los resultados hasta el momento indicanqie los
 

movimientos locales parecen ser comunes en refugios
 

localizados de 1 a 6 km de distancia; estos movimientos
 

se intensifican si las cuevas estfn mas cerca una de
 

la otra. Estos movimientos parecen ser frecuentes, pues

to que se ha capturado un mismo vampiro en dos cuevas
 

diferentes mas de 10 veces en un periodo de 2-3 dias.
 

Este estudio tambign ha demostrado que los vampiros vue

lan hasta 7 km para alimentarse, y hubo uno que vol1
 

18 km a un nuevo refugio. Aunque estos resultados son
 

preliminares, parece ser que el area de control puede
 

afectar a los vampiros en una extensi6n de 12-14 km de
 

didmetro.
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HOJA-ESTANDARD PARA COLECTAR INFORMACION ACERCA DE 

MURCIELAGOS VAMPIROS. (EN COOPERACION CON EL PRO 

YECTO UNDP/FAO DERRIENGUE) 

INTRODUCCION
 

Se colabora con el grupo de FAO para la preparaci6n
 

de una hoja est~ndard para informaci6n, la cual se usa

rl por ambos proyectos y otros colaboradores para reca

bar informaci6n sobre vampiros. La hoja serd de gran
 

utilidad pues la informaci6n recogida por dos o mas
 

grupos que estudian a los vampiros podrd ser procesada
 

para su anlisis.
 

PROCEDIMIENTO
 

El formato de la hoja-estindard para informaci6n,
 

junto con las instrucciones, se muestra en el Ap~ndice.
 

Se esta efectUando la adaptaci6n de la informaci6n para
 

tarjetas de mdquina IBM para procesamiento de datos y
 

se terminarl en 1972.
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APENDICE
 

HOJA-ESTANDARD PARA COLECTAR INFORMACION ACERCA DE 

MURCIELAGOS VAMPIROS. (ON COOPERACION CON 

EL PROYECTO UNDP/FAO DERRIENGUE). 

INSTRUCCIONES 

Parte I 

1) Al escribir, lienar los espacios con ldpiz de 

punta gruesa o tinta indeleble. 

2) Llenar todos los espacios posibles en la Parte I 

en cada visita a cada nicho de vampiros. Usar di

ferente hoja para cada nicho visitado. 

3) Llenar la Parte II solamente cuando se atrapen, 

anillen, liberen, o recapturen vampiros. Estar 

seguros de anotar los nimeros totales de animales 

en el lugar correspondiente de la Parte I. Estar 

seguro de pasar los datos de ndmero de hoja, fecha, 

instituoi6n, nombre del nicho visitado de la Parte 

I a la Parte II porque cada parts tendrd una tar

jeta IBM diferente. 

4) Anotar los ndmeros de derecha a izquierda. Usar 

solo ndmeros enteros y no l1enar los espacios que 
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queden vacles a la izquierda. Ejempio:
 

I I I I I nimero de hoja .. 8
 

fffl ntmero de hoja 67
 

y I ndmero de hoja 193
 

JW nimero de hoja 2450
 

Fecha: 	 Dia oMesBL1Af0o LL = 31 diciembre 1970
 

DiaflM es [I] AftoLEE = 3 marzo 197 3
 

Cuando no se conozea o se olvide anotar algdn dato
 

se deben dejar los espacios vaclos. Ejemplo:
 

[I tipo de vegetaci6n ... ..
 

5) 	 Las abreviaturas usadas en la Parte II son: Ad.,
 

adultos T.S., testiculos escrotados; joy., joven;
 

gr., 	grivida; y lac., lactante.
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HOJA-ESTANDARD PARA COLECTAR INFORMACION ACERCA DE
 

MURCIELAGOS VAMPIROS. (EN COOPERACION CON
 

EL PROYECTO UNDP/FAO DERRIENGUE).
 

Parte I.
 

Hoj a Fecha: Dia fMes Aflo 

JflJ] 
Instituci6n: 

Nomnbre del nicho: _ 

Persona: 

Localidad: 

Nombre del gula y direcci~n
O Tipo del nicho: 

] 	Tamaflo del nicho: 

Altitud: -. mts |jJ Precipitaci6n anualmm
 
Regi6n fisiogrIfica. 
Autor
 

iUso de la tierra:
 

E Historia de la rabia bovina_ 

E Nichos de vampiros en la regi6n: 

iiCondici6n del tiempo: 
 5 Fase lunar: 
E Tipo de vegetaci6n: 
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__ 

En las 3 categorlas siguientes use los siguites nfmeros
 

clave. Alto 1, Medio 2, Bajo 3 y Nada 4.
 

Bovino n-Bovino [ Equino j CaprinoE Porcinol Avi
lechero care cola 

Estimacin num6rica por superficie:
 

0 Predaci6n por vampirc: 

El Incidencia de mordeduras en bovinos: 
ED Razas de bovinos: ... ... 

Fecha del dItimo brote de rabia ------- Mes Afto IQ 

m Historia de vacunaci6n enlvvinos: ...... 

Temperatura del nicho: Dentro l Fueral] Hora 

Humedad: Dentro M % Fuera Ml % 

EEI1~ estimativa de vampiros:IIPoblaci~n 

Vampiros capturados:
 

Adultos machos M Adultos hembral-D J6venesf--l
 
ambos 
sexos
 

Total: LIE] 

El Otras especies: _
 
Oj Objetivo de la visita:
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Parte II
 

_____Fecha:IIE~flHoja no.: Dia CIE Mes LI Aflo j 
SInstituci6n. 

Nombre del nicho:
 
-. Machos 


WI 
MaHembras
 

Vam iros capturados
 

Anillados y libera
dos
 

Recapturados
 

Preparado por los proyectos UNDP/FAO Rabia Paralitica y
 

USAID Investigaci6n del Vampiro.
 

Febrero 25, 1970
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