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CONTROL OF VAMPIRE BATS, BY TOPICAL.APPLICATION OF, AN

ANTICOAGULANT CHLOROPHACINONE'

G.Clay Mltchell Ph 1)4

Lmhart M S.,2 Raul Flores Crespo,B S., and

L P N O ' _ Common vamptre bats were mist-netted, topically treated with
. an. dnticoagulant paste (chlorophacmone) and released, They

i

4It'i's éSfimated that one million head of Latin
Amenca ] cattle die annually from rabies trans-
mitted by vampire bats (Desmodus rotundus,
Diaemus youngii, and Diphylla ecaudata), whose
range extends from northern Argentina to tropi-
cal Mexico. Effective and economical methods
are needed to reduce vampire bat populationsin
those areas where bat-borne rabies is a problem.
In 1968. a cooperative program to develop such
control methods was undertaken jointly by the
Mexncdn Agriculture and Livestock Ministry’s
National Institute of Livestock Research and the
United States’ Bureau of Sports Fisheries and
Wildlife, under a sponsoring agreement with the
U.S. Agency for International Development. The
program has concentrated on ways of controlling
the common vampire bat (Desmodus rotundus),
the principal vector of the disease.

Vampire bats pose unusual control problems.
The animals are nocturnal and highly mobile, and
their roosts are frequently located in rugged,
heavnly vegetated terrain. Because they feed ex-
clusively on the fresh blood of live vertebrates,
conventional control techniques cannot be used;
and they rarely concentrate at feeding sites in
suffi iciently large numbers to make trapping or

1Also appearing in Spanish in Boletin de la Oficina
Sanitaria Panamericana, Vol. LXXIl, No, 2 (August,
1972). .

2\Vlldlife Biologist, Denver Wildlife Research
Center, Bureau of Sport Fisheries and Wildllfe. U.Ss.
Department of the Interior,

"Biologist, Instituto Nacional dc lnvcstigaclones
Pecuarias, Sccretarfa de Agricultura y Gnnadcn’a,
Mcxico. D.F., Mexico."

wildlife Blologxst. Bureau of Sporl Fishcries and
Wlldlifc, U.S. Department of the lnterior -
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retumed to their roosts, where they contaminated other vam-
pires. Control by this method in caves and on ranches reduced
“local vampire bat populations by about 97 per cent.

netting effective in large-scale control efforts.
They normally roost in numerous scattered sites,
most of which are hard to locate and contain
relatively few bats (the common vampire’s cave-
type sites usually contain between 10 and 200,
while tree roosts generally have between 5 and
50). In addition, vampires may frequently move
from site to site (/,2) and commonly share their
roosts with beneficial bat species. Thus, selective
control within the roosts is difficult even when
these refuges are found.

However, certain behavioral characteristics of
Desmodus rotundus suggested a new approach to
control. These characteristics are as follows:

(a) The bats groom themselves intensively;
captive a:. inals spend an average of two .o three
hours a day in this activity (3, 4, 5). In grooming,
vampires characteristically scratch the body
rapidly with a hind foot, inserting the foot into
the mouth every 5-10 seconds; they also clean
their wing membranes and thumbs with the
tongue (4, 5).

(b) The bats use the same small niches within
their roosts (usually a one to three foot crevice or
concavity in the ceiling of a cave, mine, etc.) for
extended periods of time. They roost very close
together, and body contact is normal between
vampires sharing the same roosting site.

(c) Although other bat species may share the
same roost, they use different niches. We have
neither observed nor seen reported any instance
of vampire bats sharing a niche with any other
bat species.

(d) Although it is difficult or |mpossnble to
capture the entire. population of vampire bats
present .in a given area, we have found it quite -
easy to’capture small numbers at specific feeding
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srtes by placmg mrst nets around tethered or

'C orralled cattle,

- These behavroral charactenst'cs suggested‘
“thiat release of a few mist-netted vampires treated.

' wrth a slow-acting toxicant could have a signifi-

cant impact on the bat population. The topically
‘applred toxicant would not prevent them from
returmng to their roosts, and would be trans-
ferred by contact to other vampires using the
same roosting sites. Individual and mutual
grooming would then result in ingestion of the
toxicant. This technique would not require
captunng large numbers of vampires or finding
their roosts, and would probably be safe for
other bat species using the same refuges. To
evaluate the potential of this technique, the labo-
ratory ‘and field tests described in the pages that
follow were carried out.

Leboratory Tests

" The toxicant chosen for evaluation was
chloropllacmone (2—[(p-chlorophenyl)phen-
ylacetyl] 1,3-indandione), a slow-acting anti-
coagulant originally developed in France for con-
trolling rats and mice. The chlorophacinone was
suspended in I per cent gum tragacanth in saline
solution and administered by gavage. The median
lethal dose (LDsg) was determined by the
Thompson-Weil method (6, 7). The acute oral
LDso for Desmodus was found to be 3.06 mg/kg
(95 per cent confidence limits; 0.979.64
mg/kg). The highest dose administered (140
mg/kg) required 1.5 days to kill all bats; the
lowest doses (3.7 and 2.5 mg/kg) requrred 916
days and several bats survived.

Observatron of (:roommgBehawor

Laboratory tests confirmed that material
applied to one vampire would be transferred to
other vampires with which it roosted. Twenty
Desmodus were placed in a simulated roost in the
form of a plywood box measuring 25 in. x 26 in.
x 36 in.; the box, lined with plastic sheeting to
facilitate cleaning, was provided with a clear plas-
tic door for observation. A circular hole in the
top was coverzad with an inverted metal basin 13
inchesin diameter and 6 inches deep, to provide a
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concavnty for roostmg ‘Metal wmdow screen was

“* attached: to ‘the/basin “roof” so as:to supply‘a

surface from which the bats could hang. The bats

‘were permitted:to fecd at will on defibrinated

bovine blood, provided daily in plastic bird feed-
ersattached to the side of the box.

A 25-watt red light needed for television
transmission was placed in the box;observations
by closed-circuit television confirmed that
grooming behavior within the colony was similar
to that reported by Flores Crespo et al. (4) and
Greenhall (5). One night the bats’ activities were
recorded at half-hour intervals, from 7:30 p.m.
to 12:30 a.m. At each interval during this period,
from one-third to one-half of the 20 bats were
observed grooming. Despite considerable unoc-
cupied space in the inverted metal basin,

-grooming commonly took place with the bats

very close together or touching each other, and
body contact was frequent. Several instances
were also noted of bats licking each other, and of
one bat folding its wings about another. These
observations indicated that any material adher-
ing to the body of one colony member would
promptly spread to the others, who would soon
ingest it.

Selection of a Carrier
Tests were then conducted to select a carrier

for the toxicant that would adhere well to the
treated bat, transfer easily on contact, and be

_ingested during grooming. Ten candidate carriers

were mixed with an inert fluorescent powder
(either an acrylic polyester paint pigment or a
commercial metallic tracer) so that persistence
and transfer of the material could be easily deter-
mined by scanning with ultraviolet light. Each
carrier was applied to the back of an individually
caged bat; each bat and its cage were examined
under ultraviolet light several times a day for two
or three days. The three must promising carrier
mixtures tested (petroleum jelly and the fluores-
cent paint pigment; a saturated solution of the
pigment in acetone; and a sticky mixture of the
pigment in minefl oil, rosin, and polyethylenc)
were then introduced into the 20-bat colony. In
each test, one bat was removed and about 1.5 ml
of the carrier was smeared on its back; it was
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Desmodus rotundus, the common vampire bat.

returned to the cage, and the colony was exam-
. ined under ultraviolet light several times a day for
two days.

The flourescent marker in both the petroleum
jelly-and the acetone-pigment mixture was trans-
ferred -to all or nearly all of the 20 bats in the
colony within 24 hours. Fluorescence was most
noticeable on the forearms, legs, and feet. The
-acetone-pigment mixture gradually powdered or
flaked from the back of the treated bat; this
promoted a very uniform distribution of mate-
rial, but also resulted in some losses; considerable
amounts of pigment were found on the floor of
the box. The petroleum jelly, which was not so
uniformly distributed but which adhered very

-well to the fur, was therefore selected for use
with the toxicant.

;Tqﬁét with Chlorophacinone

- +Fifty - milligrams of chlorophacinone were
dissolved in 1.5 ml of melted petroleum jelly, and
the solution was permitted to cool until it solid-
ified. A single bat was removed from the 20-bat
colony, and the chlorophacinone paste was
-applied to its back between the scapular region

and the uropatagium. The clear plastic door of
the cage was covered with opaque paper to re-
duce external stimuli, and the treated bat was
reintroduced onto the floor of the box. The
colony was then checked daily for 31 days to
record mortality.

The results of this test are summarized in
Table 1. The treated bat was found dead the
TABLE 1-Deaths in captive colony of 20

vampires bats, following treatment of one bat

with 50 mg of chlorophacinone dissolved in 1.5
ml of petroleum jelly. '

Cumulative

Days
after Number percentage., .
treatment of deaths of dead bats "
1 1 (treated bat) 5. .
24 0 5
5 4
6. 1
7 .5
8 1
9:‘ P 4
10, - b 00
-1 P W
1213 o
;.~,1:4'nft o i

Towl 19
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Applying chlorophacinone paste to the back of a Desniodus r.

following morning, and 18 of the remaining 19
bats died in 5-14 days. Blood consumption by
the colony was reduced the first 2 days, but
thereafter stayed about normal for the number
of live bats remaining. Dead bats showed! signs of
subcutaneous hemorrhaging, characteristic of
anticoagulant poisoning, on the extremities and
on the body where the patagium’ joins the
trunk. On the basis of these encouraging results,
field investigations were undertaken in Mexico to
test the technique on wild vampires netted at
cave entrances and around cattle corrals.

Ffeld_,W.otk o
Cave;t'e_‘st's ‘

.. Two caves in the State of Morelos were initial-
ly chosen as study sites. (Annual precipitation in
this area is 20-40 inches.) Cueva de los Mufiecos,
one of those selected, is a small cave measuring
roughly 85 ft. x 40-50 ft. x 6-10 ft. It is located

on the side of a cliff at about 5,400 feet eleva- -

5Wing hembmne.

tion, in a mixed agricultural and forested area
about one mile west of the village of Tepoztlin,
municipality of Tepoztlin. There are two en-
trances but one is inaccessible. The single
roosting site within the cave was estimated to
contain 50-60 common vampire bats; no other
bat species were present.

A six-meter, four-shelf mist net was placed in
front of the cave entrance at 8:35 p.m., about 1
hour after dark, on 18 March 1971. We initially
planned to net and treat vampires as they ve-

-turned to the roost after fecding, thus simulating

the type of situation anticipated on cattle
ranches. In this instance, however, the net was
erected too early in the night, and all bats cap-
tured were leaving the cave to forage. Since we
felt a minimum of disturbance was desirable, we
removed the netat9:50 p.m., by which time 16
vampires had been captured. Six were released,
and the remaining ten were left in a cage. inside
the entrance until 7:15 the following morning.
At that time, six of the ten (the former com-
prising about 10 per cent of the number esti-
mated to be roosting in the cave) were each

- treated with a mixture of 1.5 ml petroleum jelly
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and 50 mg-chlorophacinone, as.previously de-
scribed; all ten were then released back into the
cave, - -« :

Eight days after treatment we found only
12-15 live vampires in tiie cave and noted a
marked difference in their evasive behavior.
Vampires normally attempt to hide by flying,
hopping, or crawling to other parts of the cave
when a light shines on thern. However, all but one
of the 12-15 vampires we saw were apparently
unable to fly and made no attempt to flee from
their original roosting site when a headlamp
beam was shone on them for 5-10 minutes. Their
movements were slow, and they had difficulty
climbing. A number of vampire wings were found
on the floor of the cave, but we were unable to
identify the predator or scavenger that appar-
ently ate dead or dying bats as they fell from the
roost. Fourteen days after treatment, only one
live vampire was found in the cave. The total
wings and intact carcasses recovered from this
cave represented at least 27 dead vampires; but
since the upper portions of the cave were inacces-
sible and rock rubble on the floor made recovery
of wings difficult, it wasimpossible to determine
the total number of bats killed.

Cueva del Salitre, the other cave selected, is
located at about 5,300 feet elevation in the
municipality of Emiliano Zapata, about eight
milzs south of Tezoyuca on the road to Zacate-
pec, State of Morelos. It has a single entrance and
is a long, very large, Y-shaped cave located be-
neath the valley floor, and measuring roughly
870 ft. x 25-40 ft. x 12-20 ft. Brush, small trees,
and cultivated sugarcane are the dominant vege-

tation in this locality. We originally estimated
that about 60 commun vampire bats were
roosting in the cave, but subsequent mortality
counts showed this estimate was too low. Sight-
ings of bats and presence of ‘resh excrement
beneath roosts indicated the vampires were using
five distinct roosting sites within the cave. Up to
a thousand or more bats of other species, in-
cluding Natalus stramineous, Pteronotus
parnellii, and Artibeus jamaicensis, were also
roosting throughout the cave.

A 6-meter mist net was placed at the cave
entrance at 11:00 p.m. on 19 March 1971,
Thirteen vampires were captured by midnight.

nine of which were returning to the cave en-
gorged with blood. Six of the engorged bats, or
about 10 per cent of the vampires estimated
using the cave, were each treated with the chloro-
phacinone paste. All 13 bats were then banded
and released into the cave.

Eight days after treatment, we found a num-
ber of dead vampires on the floor or hanging
from the roof and walls of the cave. Some were in
or directly beneath the roost sites, and others
were up to 56 feet away. We found three dying
vampires unable to fly; two were hemorrhaging
externally. An aborted fetus was found directly
beneath one of the roost sites. Fourteen days
after treatment we were able to find only one live
and apparently normal vampire, although the
size of the cave and the presence of numerous
bats of other species made visual estimates
difficult.

A total of 94 dead vampires was found in this
cave. This is a minimum estimate of mortality,
since a few dead bats could have been missed in
the rock rubble covering the cave floor, and some
may have died while foraging outside the cave.
Forty-two of the dead vampires were later exam-
ined in the laboratory, and all showed evidence
of hemorrhaging on the body, forearms, or wing
membranes. A thorough search of the cave failed
to reveal dead bats of any other cpecies, other
than old skeletons or severely desiccated

remains.

In this cave, application of the anticoagulant
resulted in the death of at least 15 vampires for
each vampire treated. This result, in a large cave
with several vumpire roosting sites, clearly
demonstrated the soundness of our original con-
cept. No bats of other species appeared to have
been affected, suggesting that the technique is
specific for vampires.

Several months after the above work was
completed, one of us (Flores Crespo) treated a
third cave (Cueva del Puente Negro) located
about four miles from the town of Coquimatlin
in the State of Colima. This cave, measuring
approximately 500 ft.x 10-100 ft. x 1.5-20 ft.,
contained an exceptionally large Desmodus col-
ony estimated at about 2,000 individuals located
in two roosting sites. In addition, several hundred
thousand other bats, includizng Pteronotus davyi,
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P- psilotis, P. rubiginosa, Glossophaga soricina,
and-Macrotus waterhousii, were present. On 24
July 1971, 90 Desmodus were captured in one
" 6-meter. mist net, treated with chlorophacinone
- paste, and released back into the cave. The cave
was revisited eight days later on 1 August,and an
estimated 2,000 dead vampires were recovered.
The ratio of treated bats to total dead vampires
recovered was therefore appro:ximately 1:22. No
dead bats other than Desmodus were found.

Ranch tests

Bats attacking livestock at Rancho Don
Tomds were treated on 15 March 1971. Rancho
Don Tomds is a 2,500-acre, intensively managed
ranch in the eastern foothills of the Sterra Madre
Oriental. Situated at about 700 feet elevation, it
is near the village of Micos in the municipality of
Valles, State of San Luis Potosi. Part of the ranch
issituated within a long, narrow, partially cleared
valley about 9-13 x 0.6 miles in size, on either
side of which are heavily forested hills 650-1.300
feet high. A fenced pasture in the valley con-
~tained about 140 Zebu cows and calves thot were
subjected nightly to moderate vampire attack.
This herd was selected for study. Mature cattle
located a few kilometers down the valley were
attacked very lightty, and a check of other stock
in adjacent valleys revealed no fresh vampire
bites. We were unable to find vampire roosts in
the vicinity of the study area, although radio-
telemetry showed that they were located on an
adjacent hillside.

The second ranch, Rancho San Ricardo, was
treated on 24 March 1971. This is a 250-acre
dairy- ranch in the northern part of the State of
Oaxaca; it has less than 660 feet elevation, and is
located near the village of Vicente in the munici-
pulity of Acatlén de Pérez Figueroa. About 60
adult crossbred cattle, subjected nightly to
moderate vampire attack, were used for the
studv (calves were placed in illuminated stalls at
night and were not attacked). We mad. no
attempt to find local vampire roosts, since an
carlier search by other investigators had been
unsuccessful. '

.. The same procedures were followed at both
ranches. Cattle were corralled early in the mom-

-ing, two or three observers recorded the location

and number of fresh vampire bites on each ani-
mal, and all animals were returned to pasture.
The same animals were corralled again in late
afternoon, and the corral was surrounded by
about 100 linear meters of mist netting two
meters high. All vampires caught during the night
were caged, banded, treated with the chloro-
phacinone paste, and released at 'east 45 minutes
before dawn. Release well befote dawn is impor-
tant, as we have observed thut vampires released
at sunrise or during daylight hours, in addition to
being harassed by birds, seek the nearest dark
refuge and probably do not return to their
normal roosting site until dark.

Rancho Don Tomads was visited 15 days after
treatment and Rancho San Ricardo 13 daysafter
treatment. The cattle were again corralled, bite
counts were made, mist nets were erected, and all
vampires caught were banded and released.

There is evidence that vampires prefer to for-
age during the darkest hours of the night when
there is no moonlight (I, 8). This factor was
considered. At Ranchoe Don Tomds, there were 4
1/4 hours of complete darkness the night of
treatmen: and 8 1/4 hours the night of post-
treatment evaluation; at Rancho San Ricardo, it
was completely dark all night long on both
nights. It would therefore seem unlikely that
variations in vampire foraging behavior due to
moonlight influenced our results.

The results of these tests are summarized in
Table 2. At both ranches, the number of bites
recorded and the number of vampire bats netted
had decreased by 95 per cent or more two weeks
after treatment. At Rancho Don Tomds, a cow-
boy reported finding one dead vampire and a
second unable to fly at a corral about two-thirds
of a mile from the trcatment site. He said that
blood was present on both bats, which suggested
hemorrhaging from exposure to the anticoagu-
lant. A letter from the owner of Rancho San
Ricardo, abou! a month after the test there:
ended, stated that vampire attack had been re-
duced on several neighboring ranches as well as
his own, indicating that such control may extend
over a fairly wide ar:a. :

In more recent field tests, another anticoagu-
lant, diphenadione (2-diphenylacetyl-1,
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TABLE 2-Results of treating
jelly (50 mg/ l.S ml per bat)

vampire bats netted at cattle corrals with chlorophacinone/petroleum

Rancho Don Tomds Rancho San Ricardo

15 days 13 days
Before after Before after
treatment  treatment treatment treatment
Number of cattle examined: Adults 71 67 56 59
' : Calves 46 62 0 0
Number of fresh vamplre bites: Adults 16 1* 37 1
Calves 53 0
Avérage number of bites/animal: Adults 0.2 0.02 0.7 0.02
Calves 1.2 0
Number of vampires netted: 57 3 34 !
Number of vampires treated and released; 54 34
Per cent reduction in vampire bites: Adults 93.6 - 97.3
' Calves 100
Per cent reduction in vampires netted: 94.7 97.1

*One other animal had a wound, but it could not be definitely attributed to vampire attack.

3-indandione), has also been very effective in
reducing vampire populations on ranches in
Mexico and Brazil. This compound, used in the
same manner and at the same concentration as
the chlorophacinone, has resulted in 95 to 100
per cent reduction in vampire bat bite counts.

Discussion and Recommendatjons

The concept of controlling vampire bats by
mist-netting a few individuals, treating them with
anticoagulant, and releasing them to contami-
nate other vampires within their roost appears
very promising, in view of these preliminary
results. Our tests on two ranches resulted in
reductions in vampire activity exceeding 95 per
cent, following one night’s work by a crew of
three men. The technique thus appears both
more effective and far less time-consuming than
conventional control by roost treatment or mist-
netting alone. (Schmidt et al. (9), working at two
ranches in Puebla and Oaxaca, Mexico, report
that control at roosts and intermittent netting
around cattle corrals over a six-month period
reduced vampire bites by 70-80 per cent.)

Our tests indicate that chlorophacinone and
diphenadione will control vampire bats; theoreti-
cally at least, any relatively potent, slow-acting
toxicant combined with a suitable carrier would

be effective. Anticoagulants appear ideal for this
purpose, but considerations of economy, effec-
tiveness, and safety should dictate the final
choice. Whatever toxicant is selected, it should
be thoroughly tested in the laboratory and under
a variety of field conditions; sites tested should
also include areas where vampires normally roost
in trees. Ideally, such studies should be done on
ranches where vampire attack is severe and
roosting sites are known. Treatment and release
of captured bats near cattle could then be corre-
lated with subsequent mortality at roosts. The
duration and extent of control should be investi-
gated at regular intervals after treatment by bite
counts and mist-netting, both at the treatment
site and in surrounding areas.

Further studies on the technique’s safety
should also be conducted. Because bats as a
group are highly beneficial in insect control and
in other ways, there is a particular nced for data
confirming that the procedure does not harm
non-vampire species sharing the same roosts. In
this regard, persons using the technique should
also be instructed in proper use of mist nets,
safe bat-handling procedures, and identification
of vampires—so that beneficial species caught in
mist nets are not uccidentally treated with
toxicant and released.
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Many toxicants, including anticoagulants, are
potentially hazardous to predators and scaven-
gers that eat poisoned animals. Our observations
in Cueva de los Muiiecos showed that one or
more species will eat dead or dying vampires.
Therefore, attempts should be made to deter-
mine the hazards, if any, of secondary poisoning.

Finally, we recommend that this technique
not be used for bat control in the few local areas
(such as parts of northern Argentina) where vam-
pires roost in wells. Because contamination of
well water could result in a hazard to human
health, other control techniques, such as fumiga-
tion of the wells, should be investigated.

Summary

The concept of controlling vampire bats by
mist-netting a few individuals, applying a slow-
acting toxicant to their backs, and releasing

ENGLISH EDITION-BOLETIN DE LA OSP ' .

them ' to contaminate other vampires within
their roost was investigated in laboratory. and
field tests with common vampire bats (Des-
modus rotundus). In these tests, a mixture of
about 1.5 ml of petroleum jelly and 50 mg of
chlorophacinone (2{(p-chlorophenyl) phenyl-
acetyl]-1,3-indandione}, an anticoagulant, was
applied to each bat. In the laboratory, applying
this mixture to 1 of 20 vampires in a captive
colony killed 19 of the 20 bats in 14 days.
Field tests in Mexico with bats captured,
treated, and released at three caves resulted in
the death of nearly all vampires in each colony.
In two of the caves, at least 15-22 vampires
were killed for each one treated; no mortality
was observed among other bat species seen
roosting in the caves. In tests at two ranches,
mist nets were placed around corralled cattle
for one night, and every vampire captured was
treated and released. At both locations, both
the numbei of vampires netted and the number
of vampire bites on catile had declined by more
than 95 per cent two weeks after treatment.(J
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Con redes de seda se atraparon murciélagos vampiros (D.
rotundus), que fueron tratados con una aplicacién tépica de
una pasta anticoagulante (clorofacinona) y puestos en libertad,
Cuando volvieron a sus guaridas contaminaron a otros vam-
piros. El control de los murciélagos vampiros con este método
en las cuevas y ranchos redujo su poblacién en un 95%.

Generalidades

Se calcula que todos los afios mueren en
"América Latina un millén de bovinos a
consecuencia de la rabia transmitida por
murciélagos vampiros (Desmodus rotundus,
Diaemus youngi y Diphylla ecaudata), cuyo
radio de accién se extiende desde el sector
septentrional de la Argentina hasta la zona
tropical de México. Es preciso disponer de
métodos eficaces y econémicos para reducir
la poblcién de murciélagos vampiros en
zonas cn que la rabia transmitida por estos
animales constituye un problema. En 1968
se emprendi6 un programa cooperativo de
la Oficina de Pesca y Caza, EUA, y el
Instituto Nacional de Investigaciones Pecua-
rias, Secretarfa de Agricultura y Ganaderia,
Meéxico, patrocinado, en virtud de un
acuerdo, por la Agencia para el Desarrollo
Internacional (AID), con el fin de establecer
métodos para combatir los murciélagos vam-
piros. Las investigaciones se han concen-
trado en métodos de lucha contra el mur-
ciélago vampiro comin (Desmodus rotun-
dus), principal vector de la enfermedad.

! Bi6logo de animgles salvajes, Centro de Investiga-
ciones de Animales Salvajes, Oficina de Pesca y Caza,
Secretarfa del Interior, Denver, Colorado, EUA.

* Bi6logo, Instituto Nacional de Investigaciones
Pecuarias, Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa,
México, D.F., México.

* Bi6logo de animales salvajes, Oficina de Pesca y
Caza, Secretarfa del Interior, EUA ¢ Instituto Na-
ﬂ%r;}ll de Investigaciones Pecuarias, México, DJF.,
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El control de los murciélagos vampiros
plantea problemas fuera de lo comiin. Se
trata de animales nocturnos, muy movibles,
cuyos refugios sc encuentran con frecuencia
en terreno accidentado y de vegetacién muy
densa, Puesto que se alimentan exclusiva-
mente de sangre fresca de vertebrados vivos,
no se pueden emplear las tradicionales técni-
cas de control; ademds, raramente se con-
centran para alimentarse en nimero lo
suficientemente grande para que las trampas
o las redes resulten eficaces como medida
general de control. Normalmente estos
murcié€lagos se refugian en lugares dispersos,
muchos de ellos dificiles de localizar, y que
contienen relativamente pocos murciélagos
(generalmente de 10 a 200 vampiros en
guaridas de tipo cueva, y de 5 a 50 cuando
habitan en 4rboles huecos). Ademis, con
frecuencia cambian de guarida (1, 2) y por
lo comiin conviven con especies beneficiosas
de murciélagos. Asi pues, el control selec-
tivo dentro de una guarida es dificil aun
cuando se localicen sus refugios.

Sin embargo, ciertas caracteristicas de
comportamiento del murciélago vampiro
comin sugiersn un nuevo procedimiento de
conirol: a) los murciélagos se asean consi-
derablemente, y se ha observado en animales
cautivos que dedican de 2 a 3 horas diarias
a esta tarea (3-5). Durante esta operacién,
los vampiros se rascan el cuerpo con una de

100
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las extremidades posteriores y se la intro-
duced en Ia boca cada 5 6 10 segundos;
asimismo, se limpian las membranas de las
alas y los dedos pulgares con la lengua (4,
5); b) los murciélagos vampiros usan los
mismos pequefios nichos dentro de sus re-
fugios (generalmente una grieta de % a 1
metro o una concavidad en el techo de una
cueva, mina, etc.) por prolongados perfodos
de tiempo. Se colocan muy juntos unos de
otros, y el contacto corporal es normal entre
los vampiros que comparten’ un mismo
refugio; c) si bien los vampiros pueden com-
partir el mismo refugio con otras especies
de murciélagos, utilizan distintos nichos.
Nunca se ha observado ni hay noticia de
ningtin caso de vampiros que compartan el
nicho con otra especie de murciélagos;
d) aunque es dificil capturar a todos los
vampiros presentes en una zona determi-
nada, ha resultado relativamente sencillo
capturarlos en pequefia cantidad en lugares
especificos donde se alimentan, mediante la
colocacién de redes de seda alrededor de
bovinos amarrados o encorralados.

Estas caracteristicas del comportamiento
de los vampiros sugirié la aplicacién tdpica
de una sustancia téxica de accién lenta a
unos cuantos vampiros atrapados en redes y
que luego se pusieran en libertad.: La sus-
tancia no impediria a los murciélagos volver
a su refugio, y se transferiria por contacto
a otros vampiros que compartieran la
misma guarida. El aseo individual y mutuo
de los murciélagos darfa lugar a la ingestién
de la sustancia t6xica. Esa técnica no re-
queriria Ia captura de grandes cantidades de
vamyiros ni localizarlos en sus guaridas y
seguramente tampoco dafiaria a otras espe-
cies de murciélagos que ocuparan el mismo
refugio. Se efectuaron prucbas de laborato-
rio sobre el terreno para evaluar las posibili-
dades de esta técnica como método de
control del murciélago vampiro.

l‘mebas de IaBorutorIo

La sustancia téxica seleccionada para la
evaluacién fue la clorofacinona (1, 3-in-
dandiona, 2 [(p-clorofenil) fenilacetilo]),
un anticoagulante de accién lenta que origi-
nalmente se prepar6 en Francia para com-
batir las ratas y los ratones. La clorofacinona
se prepar6 en suspensi6n tragacanto al 1%
en solucién salina y se administré por sonda
esofdgica. La DLy, se determiné mediante
el método de Thompson-Weil (6, 7). Se
hallé que la DLy, oral aguda para el Des-
modus era de 3.06 mg/kg (95% de limites
de confianza: .97-9.64 mg/kg). La dosis
més fuerte administrada (140 mg/kg)
necesité 1.5 dias para matar a todos los
murci¢lagos; las dosis més débiles (3.7 y
2.5 mg/kg) requirieron entre 9 y 16 dfas
y varios murciélagos sobrevivieron.

Observaciones del comportamiento
en el aseo

Las pruebas del laboratorio confirmaron
que el material aplicado a un vampiro se
transferia a otros del mismo refugio. Se
colocaron 20 Desmodus en un refugio simu-
lado que consistia en un cajén de madera
contrachapada, revestido de plastico para
facilitar la limpieza, y provisto de una puerta
de pléstico transparente para observar a los
animales. Se cubri6 un orificio situado en la
parte superior de la caja con una cubeta de
metal, de 33 cm de didmetro y 15 cm de
profundidad, puesta boca abajo, para quc en
esa concavidad pudieran recogerse los vam-
piros. Se colocé en el “tecno” de la cubeta
una tela metilica para que los animales
tuvieran donde colgarse. Los murciélagos
podian consumir ilimitadamente sangre bo-
vina desfibrinada (sti.'nistrada todos los
dias) en comederos de péjaros puestos a un
lado de la caja.

Se colocé también en la caja una l4mpara
roja de 25 vatios para la transmisién por
televisién, y las observaciones por circuito
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‘cerrado confirmaron que el comportamiento
en cuanto al aseo en la colonia era similar al
- ‘comunicado ‘por Flores C. et al. (4), y

" ~'Greenhall (5). Las actividades de los mur-
«¢iélagos se registraron durante una noche a
intervalos de media hora, desde las 19:30
hasta ‘las 00:30. Durante este perfodo, se
‘estaban aseando en cualquier momento de-
terminado entre una tercera parte y la mitad
de los' 20 murciélagos. A pesar del consi-
derable espacio libre en la cubeta de metal,
los murciélagos cominmente se aseaban
muy cerca unos de otros ¢ incluso juntos, y
con frecuencia estaban en contacto corporal.
En varios casos se observé también que los

_murciélagos se lamian unos a otros e incluso
se veia a uno cubriendo a otro con sus alas.
BEstas observaciones indicaron que cual-
quier material que se adhiricra al cuerpo de
uno de los animales de la colonia se propa-
garia rdpidamente a los demds y seria
ingerido por ellos.

Seleccion de un vehiculo

* A continuacién se efectuaron ensayos
para seleccionar un vehiculo de la sustancia
téxica que se adhiriera bien al murciélago
tratado, que se transfiriera facilmente por
contacto y que lo ingiriera mientras el animal
se aseara. Se mezclaron 10 posibles vehiculos
con un polvo fluorescente inerte (un pig-
mento de pintura de poliester acrilico o un
trazador metélico comercial) 2 fin de deter-
minar con facilidad mediante ¢l examen a la
luz ultravioleta, la persistencia del material.
Cada uno de los vehiculos se aplicé al dorso
de un murciélago enjaulado individualmente,
y durante dos o tres dfas se cxaminaron a la
luz:altravioleta varias veces al dia los mur-
ciélagos y sus respectivas jaulas. Las tres
mezclas que ofrecieron mejores perspectivas
en esta prueba (vaselina y pigmento de pin-
tura fluorescente, una solucién saturada del
pigmento en acctona y una mezcla pegajosa
del pigmento en aceite mineral, colofonia y
polietileno) se introdujeron en la colonia de
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20 murciélagos. En cada una de las vruebas
se sacaba de las jaulas uno de los animales
y se le extendi6 por ¢l dorso aproximada-
mente 1.5 ml del vehiculo, y luego se colo-
caba de nuevo en la jaula; varias veces al dia
durante dos dias se examind la colonia a la
luz ultravioleta.

Con las mezclas de vaselina y pigmento
y acetona, el marcador fluorescente fue
transferido a todos, o casi todos los 20 mur-
ciélagos de la colonia, en un plazo de 24
horas. La fluorescencia era mis perceptible
en los brazuelos, las extremidades posterio-
res y los pies. La mezcla de pigmento y
acetona formaba un polvo o escamas cn el
dorso del murciélago tratado, dando lugar
a una distribucién muy uniforme del mate-
rial pero también a algunas pérdidas, pues
en ul suelo de la caja se encontraron canti-
dades considerables de pigmento. Por consi-
guiente, se selecciond la vaselina para usarla
con la sustancia tdxica, que a pesar de no
distribuirse de manera tan uniforme, se
adherfa muy bien a la piel del animal.

La prueba con la clorofacinona

Se disolvieron en 1.5 ml de vaselina derre-
tida 50 mg de clorofacinona, y se dejé
enfriar la solucién hasta que quedé solidifi-
cada. Se extraia un solo murciélago entre la
colonia de 20 y se le aplicaba la pasta de
clorofacinona en el dorso, entre la regién
escapular y el uropatagio. La puerta de
pléstico translicido de la jaula se cubri6 con
un papel opaco para reducir los estimulos
externos, y el animal tratado se reintrodujo
en el suelo de la caja. A continuacién se
inspeccioné diariamente la colonia durante
31 dias para registrar la mortalidad.

En el cuadro 1 se resumen los resultados
de esta prueba. El murciago tratado apare-
ci6 muerto a la mafiana siguiente, y 18 de los
19 restantes murieron en el espacio de 5 a
14 dias. El consumo de sangre por la
colonia se redujo en los dos primeros dias,
pero luego se mantuvo casi normal en los
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CUADRO 1—Murciélagos : vampiros ‘muerfos,: por dia
subsigulente al tratamiento de. 1. entre 20 con 50 mg de
clorofacinona disuelta en '1.5' ml' de vaseling, en una
colonia cautiva. )

- ’ : Porcentaje
Dias Ntmero de acumulativo de
después del animales murciélagos
tratamiento muertos muertos
1 1 (murciélago tratado). 5
24 0 5
5 4 25
6 1 30
7 5 55
8 1 60
9 4 80.
10 0 30
11: 1 85
12-13. 0 85
14 2 95
Total 19 95

murci€lagos supervivientes, Los animales
muertos mostraron signos de hemorragia
subcutinea, caracteristica de la intoxicacién
por anticoagulante, en las extremidades y en
el cuerpo donde el patagio se une al tronco.
Por cuanto los resultados de esta prueba
fueron muy alentadores, en México se em-
prendieron investigaciones sobre el terreno
para ensayar la técnica en vampiros salvajes
capturados con redes en cuevas y ranchos.

Pruebas sobre el terreno

Cuevas )

Al principio se seleccionaron como éreas
de estudio dos cuevas del Estado de Morelos,
en una zona en que. la precipitacién anual
es de 500 a 1,000 mm. La Cueva de los
Muiiecos es pequeia (26 x 2-3 x 12-15
metros) y estd situada en la ladera de un
pefiasco de unos 1,600 metros de elevacion,
en una zona agricola y forestal, a 1.5 km al
oeste del pueblo de Tepoztlan, municipio del
mismo nombre., La cueva tiene dos entradas
pero una de ellas es inaccesible. Se calculé
que la unica guarida dentro de la cueva con-
tenfa entre 50 y 60 murciélagos vampiros
comunes. No estaban presentes otras espe-
cies de murciélagos.

El 18 de marzo de 1971, a las 20:35,
una hora después de anochecer, se coloc6 en

Ia entrada de la cueva una red de seda de

cuatro secciones, de seis' metros. Original-
mente se habfa planeado atrapar a los vam-
piros y tratarlos cuando regresaran después
de alimentarse, a fin de simular el tipo de
aplicacién previsto para uso de los ranchos
ganaderos. Sin embargo, en este caso la red
se tendi6 demasiado temprano en la noche y
se capturarcn los murciélagos cuando salfan
de la cueva en busca de alimento. Puesto
que se consider6 conveniente pertusbar lo
menos posible a los animales, se retir6 la

‘red a las 21:50, cuando ya se habian cap-

turado 16 vampiros. Seis de ellos fueron
puestos en libertad y los 10 restantes se
colocaron en una jaula en la parte interior
de la entrada hasta las 7:15 de la maifiana
siguiente. A esa hora, 6 de los 10 murcié-
lagos, ¢ sea aproximadamente 10% de los
que se albergaban en la cueva, fueron trata-
dos en la forma antes descrita con una
mezcla de 1.5 ml de vaselina y 50 mg de
clorofacinona, y luego se liberaron en la
cueva.

Transcurridos ocho dias después del trata-
miento sélo se encontraron entre 12 y 15
vampiros vivos en la cueva, observindose
una notable diterencia en su comportamiento
evasivo. Los vampiros normalmente tratan
de ocultarse volando, saltando o arrastrdn-
dose a otros lugares de la cueva cuando se
les enfoca la luz. Sin embargo, todos los
12 6 15 vampiros, con excepcién de uno,
no podian, aparentemente, volar ni hicieron
ningiin intento de huir de su nicho original
cuando se les enfoc6 una luz por espacio de
5 a 10 minutos. Los animales se movian
lentamente .y mostraban dificultad para tre-
par. En el suelo de la cueva se encontraron
varias alas de vampiro, pero no se pudo
identificar al predador o necréfago que, al
parecer, se comi6 a los murciélagos muertos
o moribundos que cafan del nicho. A]
cabo de 14 dias después del tratamiento,
s6lo se hall6 un vampiro vivo en la cueva.
Las alas y los animales muertos intactos
recobrados de la cueva representaban por lo™
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. _menos ;27 vampiros. .
’ ‘supenor de la. cueva era inaccesible.y los
' scombros en el suelo dificultaban la reco-
o gnda de alas, no se pudo determinar el total
. de murcnélagos muertos.

La Cueva de Salitre estd snuada a unos'

1, 625 metros de altura en el municipio de

Emlllanp Zapata, a unos 13 km al sur de

- Tezoyuca en la carretera que lleva a Za-
_ catepec. Esta cueva es larga, muy ancha y

- tiene forma de Y (264 x 8-12 x 4-6
metros) y estd situada por debajo del suelo
del valle. Solo tiene una entrada. La vege-
tacnén que predomina en este lugar consiste
en matorrales, drboles pequefios y cultivos
de caiia de azicar. Originalmente se calculé
que se albergaban en esta cueva unos 60
murciélagos vampiros comunes, pero des-
pués del subsiguiente recuento de animales
muertos s¢ hallé que el célculo habia sido
demasiado bajo. La observacién de los mur-
ciélagos y la presencia de excrementos re-
cientes debajo de las guaridas indicaban que
los vampiros se refugiaban en cinco lugares
dentro de la cueva. Posiblemente ocupaban
también la cueva 1,000 o més murciélagos
de otras especies, incluidas las Natalus
stramineous, Pteronotus parnellii, y Artibeus
jamaicensis.

Se tendi6 una red de seis metros a la
entrada de la cueva, a las 23:00 del 19 de
marzo de 1971. A media noche se captura-
ron 13 vampiros, nueve de los cuales re-
gresaban a la cueva repletos de sangre.
Seis de estos, o sea el 10% de los vampiros
que ocupaban la cueva, fueron tratados con
pasta ‘de clorofacinona. Los 13 vampiros
fueron liberados en la cueva después de
colocarles las respectivas bandas.

Al cabo de ocho dias de aplicar el trata-
miento, se encontraron varios vampiros

- muertos en ‘el suelo o colgados del techo y
las paredes de la cueva. Algunos estaban

-~ en-los nichos o directamente debajo de ellos, -

mientras que otros se hallaron a una distan-
cia . de .incluso diecisiete metros.

‘Pero como la parte

Se. en--
~_contraron. también tres vampiros :moribun-:

',dos' que-no podian volar, dos-de los cuales
' presentaban “hemorragia externa. Un feto

abortado se encontré directamente debalo
dél nicho. A los 14 dias de haber aplicado

el ‘tratamiento sélo se pudo encontrar un

vampiro vivo, al parecer en estado normal,
si bien el tamafio de la cueva y la presencia
de numerosos murciélagos de otras especies
dificult6 el cdlculo a simple vista. En esta
cueva se encontré un total de 94 vampiros
muertos. Este es un célculo minimo de la
mortalidad, ya que es posible que hubiera
otros .vampiros entre los escombros del
suclo de la cueva y que algunos hubieran
muerto en el exierior mientras andaban en
busca de alimento. Posteriormente se exa-
minaron en el laboratorio 42 de los vam-
piros muertos y todos ellos mostraron
pruebas de hemorragia en el cuerpo, los
brazuelos y las membranas alares. Se ins-
peccioné detenidamente la cueva en busca
de murciélagos muertos de otras especies;
pero solo se hallaron esqueletos viejos y
despojos muy desecados.

La aplicacién del anticoagulante causé la
mucrte, en csta cueva, a por lo menos 15
vampiros por cada uno tratado. Este resul-
tado en una cucva grande con varios ni-
chos de vampiros demuestra claramente la
validez del concepto que originalmente se
tenfa. Al parecer el tratamiento no afecté
a otras especies de murciélagos, lo- que
suglere que la técnica es especifica para los
vampiros. S

- Varios meses después de efectuar ]as
tareas ‘mencionadas, unn de los - investiga-,
dores (Flores Crespo) aplicé el tratamiento’
en una tercera cueva, la del Puente Negro,
situada a seis kilémetros de la' ciudad de
Coquimatldn, Colima. Esta cueva (aproxi-:
madamente de 150 x 3-30 x 5-6 metros)-
contenia una colonia excepcionalmente nu--
merosa de Desmodus que se calculd
en 2,000 animales, que ocupaban  dos
nichos. Estaban también presentes va-
rios - miles - de otros . inurciélagos, entre
ellos:de las especies Pteronotus davyi, P..
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psilotis, P, rubiginosa, Glossophaga: soricina
Y Macrotus waterhousii, El 24 de julio de
1971 se capturaron 90 Desmiodus ‘en una
red de seda de seis metros, los cuales fueron
tratados con pasta de clorofacinona y luego
se liberaron dentro de la cueva, Se hizo una
nueva inspeccién de la cueva el 1 de agosto
Y se recogieron aproximadamente 2,000
vampiros muertos, La proporcién entre los
vampiros tratados y los -recogidos muertos
fue de alrededor de 1:22. No se hallé
ningin murciélago muerto de otra especie
- que la Desmodus. ‘

Ra(tchos

Se aplico el tratamiento en cl rancho Don
Tomiés el 15 de marzo de 1971. Se trata de
una propiedad de 1,000 hectéreas situada en
las estribaciones de la Sierra Madre Oriental,
a-una altitud aproximada de 215 metros,
cerca del pueblo de Micos, municipio de
Valles, San Luis Potosi, Parte del rancho se
encuentra en un valle estrecho y largo y
parcialmente desbrozado (1 x 15-20 km),
bordeado por ambos lados por colinas de
densa vegetacién de 200 a 400 metros de
altura, Los prados cercados del valle con-
tenfan unas 140 vacas Yy terneras zebi que
por las noches sufrian ataques moderados
de los vampiros. Se seleccioné este hato
para el estudio. El ganado adulto situado a
Pocos ¥5metros mis abajo del valle sélo
experinentaba ligeros ataques de los vam-
piros, y se comprobé que el de otros valles
contiguos no mostraba mordeduras recientes
de vampiros. No se pudieron encontrar
guaridas de vampiros en las inmediaciones
del 4rea de estudio, aunque la radiotele-
metria indicé su presencia en colinas inme-
diatas, ‘

El segundo rancho, San Ricardo, fue
tratado el 24 de marzo de 1971. Este es un
rancho de. ganado lechero de 100 hectéreas
cerca del extremo oriental de la Sierra Madre
de Oaxaca, a una altitud menor de 200
metros, cerca del pueblo de San Vicente,
municipio de Acatlin de Pérez Figueroa,
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Oaxaca. Se estudiaron unos 60 bovinos adul-
tos de raza mixta que por las noches eran
objeto de ataques moderados por los vam-
piros (las terneras se colocaban en establos
iluminados durante la noche para evitar los
ataques). No se intenté localizar guaridas
de vampiros porque en una ocasién anterior
la bisqueda de otros investigadores resulté
infructuosa.

Se emplearon los mismos procedimientos
en ambos ranchos. El ganado se encerraba a
primeras horas de la mafiana, dos o tres
observadores registraban el sitio y mimero de
mordeduras recientes de vampiro de cada
animal y luego todos los bovinos retornaban
a los pastos. A tltimas horas de la tarde se
volvian a encerrar los mismos animales, y el
corral se rodeaba con unos 100 metros
lineales de redes de seda de dos metros de
altura. Todos los vampiros atrapados du-
rante la noche se colocaban en jaulas, y
después de ponerles lus bandas de identifi-
cacién y aplicarles la pasta de clorofacinona
se dejaban en libertad por lo menos tres
cuartos de hora antes del amanecer. Fra
importante soltarlos antes del amanecer
porque, como sc ha observado, los vam-
piros liberados al salir el sol o cuando es de
dia, ademés de ser acosados por los péjaros,
tratan de refugiarse en el lugar oscuro més
préximo y es probable que no regresen a su
guarida normal hasta el anochecer. El ran-
cho Don Tomiés se visité 15 dias después
del tratamiento, y el de San Ricardo a los
13; se encerr6 de nuevo al ganado, se con-
taron las mordeduras, se tendieron las redes
Y se marcaron y soltaron todos los vampiros
atrapados,

Se ha comprobado que los vampiros pre-
fieren salir en busca de alimento durante las
iioras de la noche cuando no hay luna (I,
8), factor que se tuvo en consideracién, En
la noche del tratamiento hubo cuatro horas
y media de completa oscuridad en el rancho
Don Tomés y en la de evaluacién después
del tratamiento, ocho horas y cuarto; en el
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iaﬁéhd San Ricardo ambas noches fueron de :

completa oscuridad. Por . consiguiente, no
parece - probable -que las variaciones en el
comportamiento de los vampiros en busca
de alimento debido a la luz de la luna in-
fluyera en los resultados del estudio.

En el cuadro 2 se resumen los resultados
de estas pruebas, En ambos ranchos el ni-
mero de mordeduras y el de vampiros
capturados en las redes se redujeron en un
95% o mis al cabo de dos semanas de apli-
car el tratamiento. En el rancho Don Tomd4s,
un vaquero dio cuenta de haber encontrado
un vampiro muerto y otro que no podia
volar en un corral situado a un kilémetro
del lugar de tratamiento. Segin informé el
propio vaquero, en ambos murciélagos se
observaba la presencia de sangre, lo que
sugiri6 la manifestacién de hemorragia de-
bida a la exposicién al anticoagulante. EIl
propietario del rancho San Ricardo mani-
festé en una carta, escrita un mes después
de terminar la prueba, que los ataques de los
vampiros habian disminuido no s6lo en su
rancho sino en otros varios de las inmedia-
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‘ciones, lo qile indica que las medidas éplica-

das. se  habfan extendido por un sector
bastante amplio.- . .

En ensayos de campo més reclentes, otro
antlcoagulante, la difenadiona, ha resultado
también muy eficaz para reducir la pobla-
cién de vampiros en ranchos de México y
¢l Brasil. Este compuesto, empleado de la
misma manera y a la misma concentracién
ha logrado reducciones de 95 a 100% en los
recuentos de mordeduras de vampiros.

Discusion y recomendaciones

La idea de combatir los murciélagos vam-
piros mediante la captura de unos pocos que
después de tratarlos con un anticoagulante

‘'se ponen en libertad para que contaminen

a otros vampiros de su guarida, parecié
un método muy prometedor en estos estu-
dios preliminares de laboratorio y de campo.
Las pruebas realizadas tuvieron por resul-
tado una reduccién de la actividad de los
vampiros en méis del 95%, después de
una noche de trabajo por un grupo de tres

CUADRO 2—Resultados del lrutam!ento de murciélagos vampiros atrapados con redes en dos
ranchos de México {en San luls Potosl y Oaxaoa) con_clorofacinona y vaselina (50 mg/1.5 ml

., ;por murciélaro).

‘e Rancho Don Tomés Rancho San Ricardo
15 élas 13 dfas
Anty ués An| Desp
:elﬂ chgl detlea delué’
_ o trata- trata- trata- trata-
RS B TR PR S A AR LR miento miento miento miento
"1‘—5Nﬁmero de bovmos exammados. 00t -Adultos 7 67 56 59
e i iz, -, Terneros 46 62 -0 0
v Numero de mordeduras de vampnro o
. reclemcs : Adultos:: 16 § Sl 37 1
: ! “‘Terneros = 53 ... : —p =

‘ "Promedlo de mordeduras/ammal '

.- Nimero de vampiroez'atrapadbs. R
‘Niémero de vampiros atrapados yoo o

hberados.

Porcentnje de reducclén de ,l; o
mordeduras de vamplro o

- Porcentaje’ de reduccién de vampiros- i "f;; sl

. capturados. R

1
. o. N
‘Adultos’ - .02 . 002 07:- .
Temerosu_ 12, 0

3

e

10,02 :

57
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hombres. Asi pues, la técnica parece ‘més
eficdz y requiere mucho menos tiempo que
el tradicional control mediante el trata-
miento de las guaridas o las capturas con
ife'des.‘ Por ejemplo, Schmidt et al. (9), en
sus trabajos efectuados en dos ranchos de
Puebla y Oaxaca, México, informaron que el
control en las guaridas y la captura inter-
mitente con redes alrededor de los corrales
ganaderos durante un periodo de més de seis
mesés redujo las mordeduras de vampiro
entre un 70 y 80 por ciento. '
Las pruebas realizadas en este estudio in-
dicaron que la clorofacinona y difenadiona
controlard los murciélagos vampiros, pero
te6ricamente, cualquier sustancia téxica ac-
tiva, de accién lenta, junto con un vehiculo
apropiado, resultaria eficaz. Los anticoagu-
lantes parecen ideales para este propésito,
pero la decisién final deberd basarse en
consideraciones de economia, eficacia y
seguridad. Cualquiera que sea la sustancia
téxica que se seleccione, deberi ensayarse
minuciosamente cn cl laboratorio y en di-
versas condiciones sobre el terreno, inclu-
yendo los sectores donde los vampiros
normalmente habitan en 4rboles huecos.
Lo ideal seria efectuar esos estudios en
ranchos donde el ganado sufre serios ata-
ques de los vampiros y en donde se conocen
las guaridas de esos animales. El trata-
miento y la liberacién de los murciélagos
capturados deberfan correlacionarse con
la mortalidad subsiguiente en las guaridas.
A intervalos regulares deberfan investigarse
la duraci6n y alcance del control mediante
el recuento de las mordeduras y las capturas

con redes, tanto en el lugar del tratamiento

como en los sectores vecinos.

Ademis, deberian llevarse a cabo otros
estudios de las técnicas de seguridad.
Puesto que los murciélagos son muy bené-
ficos en lo que se refiere al control de los
insectos, la polinizacién, etc., se necesitan
particularmente datos que confirmen la
inocuidad de Ia sustancia empleada para las
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especies distintas de los ‘vampiros Yy que
comparten la misma guarida. A este res- -
pecto, las personas que empleen la técnica
deben recibir también instrucciones acerca
del uso apropiado de las redes de seda, los
procedimientos de manipulacién de los mur-
ciélagos y su identificacién, a fin de que las
especies benéficas de murciélagos atrapa-
dos en las redes no sean tratados accidental-
mente con una sustancia téxica y luego
puestos en libertad.

Muchos téxicos, incluidos los anticoagu-
lantes, constituyen posibles peligros para los
animales predadores y necréfagos que coman
animales envenenados. Las observaciones
en la Cueva de los Muiiecos revelaron la
existencia de una o varias especies que
comen vampiros muertos o moribundos Yy,
por consiguiente, se deberia tratar de averi-
guar si existe algin peligro de intoxicacién
secundaria.

Por ultimo, se recomienda que esta téc-
nica no se emplee para consbatir los murcié-
lagos en las pocas zonas en que, como en
ciertos sectores de la Argentina, los vampi-
ros se refugian en pozos. Puesto que la
contaminacién del agua de pozo podria
supener un peligro para la salud humana, es
prcciso investigar otras técnicas de control
tale: como la fumigacién de pozos.

Resumvn

Se investigé en pruebas de laboratorio
y de campo la idea de combatir al mur-
ciélago vampiro comiin (Desmodus ro-
tundus) mediante la captura con redes
de seda de unos cuantos ejemplares, a los
que se les aplic6 en el dorso una sustancia
téxica de acci6n lenta y luego se dejaron en
libertad para que contaminaran a otros
vampiros de la misma guarida. En estas
pruebas se emple6 una mezcla de 1.5 mi,
aproximadamente, de vaselina y 50 mg de
clorofacinona (1,3-indandiona 2 [(p<¢1qr¢-
fenilo) (fenilacetilo]), un anticoagulante,
En el laboratorio, la aplicacién . de esta
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- mezcla a1 de 20 vampiros en cautiverio.

tuvo por resultado la muerte de 19 de los 20
animales en 14 dias. En las pruebas en el
campo, realizadas en México con murcié-
lagos capturados, tratados y puestos en
libertad en tres cuevas, murieron casi todos
los vampiros de la colonia. En dos de las
cuevas murieron entre 15 y 22 vampiros por
cada uno tratado, y no se observé ningin
murciélago muerto de otras especies que se
refugiaban en las mismas cuevas. En lar,
pruebas efectuadas en dos ranchos se ten-
dieron redes de seda en torno del ganado
encorralado durante una noche y todos los
vampiros capturados fueron tratados y libe-
rados. En ambos ranchos se redujo en més
del 95% el niimero de vampiros atrapados y
las mordeduras a los bovinos al cabo de dos
semanas de aplicar el tratamiento. O

Agradecimienlos g ;;‘l:’. G

~ Se agradece a la Chempar Chemxcal Com-
pany, Inc., que proporcioné la clorofaci-
nona, y.a la Velsicol Chemical Corporation,

‘por facilitar la difenadiona. Asimismo, a

los sefiores Malcolm Niven y Miguel Angel
Pérez, propietarios del Rancho Don Tomés
y del Rancho San Ricardo, respectivamente,
se agradece la ayuda prestada durante la
ejecucién de los estudios en sus ranchos; a
Gilbert Holguin, Luis Huerta y Antomo
Vargas, su colaboracién en el laboratono y
sobre el terreno, y a Ann Jones, quien. ed1t6
el manuscrito.

Estas investigaciones fueron realizadas
con fondos proporcionados por la AID a la
Oficina de Pesca y Caza, de los: Estados
Unidos (PASA RA (ID) 1-67)..

REFERENCIAS

(I ) Vnila-R B. Los murciélagos de Mé.\ co.
. Instituto de Biologia, Universidad Nacio-
".nal Auténoma de México (Méxlco), 491

“ - phgs., 1966.
: (2) Wlmsatt, W. A. “Transient behavior, noc-
, - turnal  activity patterns, and feeding

_efficiency  of vampire bats (Desmodus
“:rotundus) under natural conditions”. J
ooy - Mammal 50(2):233-244, 1969,

(3) Flores Crespo, R.; Burns, R. J., y Linhart,
S.” B. “Comportamnento del vampiro
(Desmodus rotundus) durante su ali-
mentacién en ganado bovino en cautive-
rio”. Tec Pecuar Mex 18:40-44, 1971,

_(4) Flores Crespo, R.; Linhart, S. B,, y Burns,

’ R. J. “Comportamlento del vnmplro (Des-
‘modus rotundus) en cautiverio”. The

‘Southwest Natur 16(4), 1971. En prensa.

 ‘(5) Greenhall A, M. “Notes on behavior of
_captive vampire bats”. Mammalia 29(4):
"441-451, 1965. : '

(6) Thompson, W. R. “Use of moving averages
and mterpolatxon to estimate median-
effective dose. I. Fundamental formulas,
estimation of error, and relation to other

methods”.  Bacteriol Rev 11:115-145,
1947. o
(7) Weil, C. S. “Tables for convenient calcula-

tions of median-effective dose (LDso or
EDgo) and instructions in their use”. Bio-
metrics 8(1-4):249-252, 1952.

(8) Crespo, J. A. et al. “Observaciones ecol6gi-
cas del vampiro (Desmodus r. rotundus)
(Geoffroy) en el norte de Cérdoba. Re-
vista Museo Argentino de Ciencias Natu-
rales “Bernardino Rivadavia” e Instituto
Nacional de Investigacién de las Ciencias
Naturales”. Ciencias Zoolégicas 6(4):
131-160, 1961. {

.(9) Schmidt, U.; Greenhall, A, M., y Lépez-
Forment, W, “Vampiré bat control in
Mexico". Bijdr Dierk 40(1):74-76, 1970,

o

Control of vamplre bats by ioplcal appllcaﬁon of ¢ an anllcougulant

. The concept of controllmg vampnre bats by
B Amlst-nettmg a few individuals, applying a slow-
. ‘acting’ toxicant to their backs and releasing
. -them™to’ contaminate other vampires within

~their roost was investigated in laboratory and

(chlorophucinone) (Summary)

field tests with common vamplre bats (Desmo-
dus rotundus). In these tests, a mixture of
about 1.5 ml of petroleum jelly and 50 mg of
chlorophacinone (1,3-indandione, 2[(p-chloro-
phenyl) phenylacetyl]); an:anticoagulant, was
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applied to each bat. In the laboratory, apply-
ing this mixture to 1 of 20 vampires within a
captive colony resulted in the death of 19 of
the 20 bats in 14 days. In field tests, conducted
in Mexico, with bats captured, treated and re-
leased at three caves, application resulted in the
death of nearly all vampires in the colony. In
two of the caves, at least 15-22 vampires were
killed for each one treated, and no mortality

was seen among other bat species also roosting
in the caves. In tests at two ranches, mist nets
were placed around corralled cattle for one
night and every vampire captured was treated
and released. At both locations, both the num-
ber of vampires netted and the number of
vampire bites on cattle were reduced by more
than 95% at 2 weeks post-treatment.

Controle dos morcegos vampiros mediante o aplicagdo tépica
de um anti-coagulante (clorofacinona) (Resumo)

Investigou-se em provas de laboratério e no
terreno a idéia de combater os morce,0s vam-
piros comuns (Desmodus rotundus), mediante
a captura com redes de seda de virios exem-
plares, aos quais se aplicou no dorso uma
substincia téxica de acdo lenta e em seguida
foram libertados para que contaminassem a
outros vampiros nos mesmos arredores. Nesse
teste foi empregada uma mistura de 1.5 ml,
aproximadamente, de vasclina e 50 mg de
clorofacinona  (1,3-indandiona 2[ (p-clorofe-
nilo) fenilacetilo]), un anti-coagulante. No
laboratério, a aplicagdo dessa mistura a 1 dos
20 vampiros em cativeiro resultou na morte de
19 dos 20 animais em 14 dias. Nos testes de

terreno, realizadas no México com morcegos
capturados, tratados e libertados em trés covas,
morreram quase todos os vampiros da coldnia.
Em duas das covas morreram entre 15 e 22
vampiros para cada um tratado, e nilo se
observou nenhum morcego morto de outras
espécies que se refugiavam nas mesmas covas,
Nas provas efetuadas em doijs ranchos exten-
deramse redes de seda em torno do gado preso
durante uma noite e todos os vampiros captu-
rados foram tratados e libertados. Em ambos
ranchos reduziu-se em mais de 95% o niimero
de vampiros apreendidos e as mordidas nos
bovinos ao cabo de duas semanas apés o
tratamento,

Lutte contre les vampires au moyen de l'application topique d'un
anticoagulant (chlorophacione) (Résumé)

L'idée de combattre les vampires en captu-
rant quelques exemplaires & I'aide de filets de
soie, en appliquant sur leur dos une substance
toxique & action lente et en les remettant en
liberté dans le but de contaminer d’autres
vampires de leur espéce a fait I'objet d'essais
en laboratoire et sur le terrain avec le vampire
comun (Desmodus rotundus). Au cours de ces
essais, on a appliqué un mélange d’environ 1,5
ml de vaseline et de 50 mg de chlorophacione
(1,3-indandione 2[(p-chlorophénylo) phényla-
cétylo]) un coagulant. En laboratoire, I'appli-
cation de ce mélange & 1 sur 20 vampires en
captivité a eu pour résultat la mort de 19 des
20 vampires en 14 jours. Lors des essais sur
le terrain effectués au Mexique avec des vam-

pires capturés, traités et remis en liberté dans
trois grottes, I'application a entrainé la mort
de presque tcus les vampires de la colonie.
Dans deux des gioites, au moins 15 a 22 vam-
pires sont morts pour chaque vampire traité,
et aucune mortalité n'a été enregistrée parmi
les espéces de chéiroptares se trouvant dans les
mémes grottes. Lors des essais effectués dans
deux fermes d'élevage, on a tendu des filets de
soie autour du bétail enfermé pendant la nuit,
et tous les vampires capturés ont été traités et
ensuite relichés. Dans les deux fermes, le
nombre de vampires capturés et le nombre de
bovins mordus par les vampires a été réduit de
plus de 95% aprés deux semaines de traite-
ment.



