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 VANPIRE BAT (DESNODUS ROTUNDUS)BERAVIOR WHILE rEmImS -
S ON BOVINES IN CAPTIVITY.
Radl i‘lprel Crespo, ‘,1

Richard J. Burns, and
Samuel B, Linhart

1970

| nohnvior ot mpiu bats while feeding on bovines
in a corrnl l_nt pmofJ with woven wire was observed.
We qathorcd information on time bpoﬂt by vampires moving
around cage, in corral, md on prey: as well as time
spent grooming and feeding. ‘h We observed 49 vampire ”
bite:n.' Twontyf-aovcn wou ‘made on the boqf;rqion. vhile B
prey was standing, and 21 voi.-o made on different xegions i‘
ot tho body \dulo tho bovines were laying down. 1In each
'f.ft:-‘cnu thoro vas uttlo eoutact betwaen the vampire and

1'11:5 prcy. = Only ono bito was nadc whilo the vampire

ﬁfroutod 1n tho Mldcr rqion o! tho vicu-

In our previcus study (in press) on the g



aui

‘described and quantified characteristics of vaspire in
;aid behavior., - | o o i |

The éhjo‘ct':ivo- of this studf were to q#lntify and
Gatermine the characteristics of vampire bat behavior
while fexding on bovines, specially time spent and
movesent on prey. Also, to f£ind the regions of the
body wherée vampires bite, how the bovines react, and the
time spent in !oodinq and grooming. Most data found in
vth. l.lt.x'atul:. (Mann, 1951; wimsatt, 1959; Villa, 1966,
fot.c ) ducxibu the authors' observations on the form |
l!ld phcn \moro \mnp!.r. bats bite bovlnou nevertheless,
gthoto exists no quantitative informatien on the wbjoct
| The study was carried out to determine t.in
:!vcauibnity of controlling vampires, vecter ot,'ptulyttc
bovins rabies, by weans of applying a chemical eongroi

‘agent directly to cattle.
MATERIAL AMD MNTHODS:

In the experimsnt we used 5 male bavhu. 15 nntlu'
old and 11 vempires, eight males and thr.o t-lln. shichf"
had not lost their flight ability in captivity. 5,f E,T?7



woubuuta "'dof;ﬁl;{"‘i-l;lt-ptoofinq it with woven wire.
Itwn 3m lohg. 2 m wide and 2 m high. Next to it was
au obnrvution booth with glass doors protected by a
nood fence. At the top of the corral we placed a vampire
eaqc 20 em on each side, whose door could be opened from
f.h. ohu:v.uon booth. It had the humidity and temperaturs

froqnirod by vampires. Humidity was maintakned by water
,'jdrtppiug uma. the cage, and heat came from light bulbs,
“‘"pllcod next to the cage, which were regulated by a

- thermostat.

The expeiiment was carried out as follows. One day
' before the first observatioa we placed a bovine in the

":‘dérnl_ and two bats in the cage. One of the vampire's

blndnm p-h’mc to distinguish it from the other. Next




rhc .ltudy lasted 5 weeks. |
Data on the vampire behavior was noted by two R

observers in ‘the observation booth, on specially |

developed sheets, and timed with stop-watches. Bach :

. observer followed only ono bat.
RRSULTS AND DISCUSSION:

From the 50 cbservations obtained, we sliminsted
6 for several reasonus and only considered 44 vnl.id. In
each observation vampires did not necessarily fill uu.
the categories. Consequently, in the Table 1, mi
nusber of observatioms for any behavior is quite mi.blo.
We observed a total of 49 bites, ac in some cases, |
a vampire mazde more than one. Locations of bites,
position of bovine, and location of vampire while feeding -
uo shown in Table No. 2. |
| It wvas interesting that only one of the 49 ditas
ﬁl made vhile the vampire was resting on the bovine..
.All othexs were made from ‘tho dloor; und on the feet if
the bovine was standing, or on other parts of the body if
the bovine was laying dcwn.



av t 8.
(A) Resting or sleeping. This was the prodaini-t

‘"'ffpnttorn in terms of time. It was done in the cage or
1u the :co:nl‘ with the bat hanging upside down by one

)*I:'_ or thlm: extremities, and many times resting, also,
oatho ving thusbs. | |
I (9) Moving. This consisted of walking, jumping, er
‘hoppinq -mu.‘ the vampire rested on its feet and wing

- thusdb, or in ﬂyiw.‘ Usuirlly wvhen bovines movad, vampires
followed them hopping close to the bovine's feet. Moving
about on the victim una}ly lasted only a few seconds,
But once it lasted about 10 minutes. This censisted of
wvalking or bopphg along the midline back 7of the prey
from the base of the tail to the back of the head.

(C) Groocming. Was done ‘about oqunlly' in the oage
and in the corral, in the manner described in our
previows study (in press). The bats hung upside dows
with one foot, while with the nails of the other they |
vigorously scratched various body regions. ~'nny stopped
scratching, and carefully cleansd the digits and ;anill

of the foot used in scratching with their tongue. 1In



111 'Véu-.oi thc wing membraae and the digits were cucl‘uny
v‘:»cl'nnod with the tongune. The average time that vupind
spent grooming was short in comparison to our earlier
work, but the experimental conditions and observation
time wore different in each experinent.
| (D) Feoding. ¥e sav that vampires initially approach
the bovines with caution to bite and take the bleod which
flowed from wounds. In bites made in the coronet regiom
the vampire 4id not toucdh thur victim cxcept with some
parte of the mouth. In bites made in othor parts of
the body the vampire aleo did not have much contact with
. the body. Only one bitae, which occurred on the shoulder,
vas made after the vampire flew and landed on the victim,
In some cases we observed that vsmpires eopened previous
wunds. Time spent feeding was fuite variable. We
consider that the varisbility in time vampires spent
feeding, depended on the rate of bleeding, but scmetimes
the obnorvntion»poﬂ.od ended before the vampires finished
" feeding. |

Bovines reacted little vhen bitten. When vampires
bit areas close to the hoof, the bovines kicked and the



-'vb'a‘t-’.rotrutcd a fc;r centimeters., However, they
returned imnmediately to the wound. This was repeated
several times until the victim no longer reacted and then
the vampire fed. On occasions when bovines were hyi.ﬁq
down, vampires preferred to bite parts of the body c‘ther
than on the hoof region. On these occasions bovines
‘reacted little when bites were inflicted. When vampires
were on the upper back of standing bovines the cattle
shook their heads and dorsai muscles. When bats were
resting 6u the lower back region the cattle tried to
remove the bat with their tail, but in no case were their
riwtionl violeat. |

When vampires finished feeding they -ppoa:og
gorged and they moved to a corner of the corral to rest
or groom, and on many occasions they 4id these altorunt;’g.‘u
Sometimes they returned to the cage after resting. |
, - The captive conditiens, previously dng:ﬂsod.
.j;&ibly resulted -in altering va-piro Sohdvior to a
certain dogree. It is known that under natural ooMLtiol‘i-/ |
vanpires commonly feed while resting on their praey.

Nevertheless, it was demonstrated in thi. study that




?ianﬁiron are able to bite and feed, without diffieculty,
from the hoof region while the victim was standing, or
in other regions if th.‘bovino was laying down. These
results do not confirm those of Wimsatt (19%9) who
states that bats only attack animals laying down er
sleeping, which facilitates moving about on the body of
the victim, Th-y.confirm observations in relation to
biting in the hoof region. Pawan (1936) observed, undexr
experimental conditions, that a 3 week 0ld calf was
bitten by 6 Lats on the fest, nose, shoulders, ahd flanka
Lawrence (1932) saw bites made on horses feet. He also
says he saw, under experimcntal conditions, vampires
bite the front feat of several pigs. Dalguest (195%5)
says that in South America, Hensel (1..6} Caraccolo |
(1895) and Allen (1916) found that bovines are bitten
-on the distal region of the feet, near the hoof.

We also observed that vampires have a tendency &6
initiate their attack from the ground. This confirms
Crespo (1961) who, ih‘rotorring to lﬂ article of Ditmars
and Greenhall (1936) says we should take into

consideration the extraordinary ease with which bats



J:att.nck fron thc gmnd.' | S _. | | |
nnnn (1951) ntutu thut oncc tho vmpirc has
oloatod a place to bito. it grup- the pray with uni-
extended wings and spread feet. It grasps the victim's
pelage with ite claws which are mwhilo valk:lng._‘, ;
Our obsexvations confirm those of Mann, except that we
‘never saw vampires on their victim with the wings
semi~extedded. Those we observed always held t.hoix"

wings folded to the body.

i
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TABIE # 1

Average, Minimum and Maximum Time Used by

Vampiras in Each Categony o

“*[ﬂ‘Nd; Times
- Observed

'Average , Minimum

‘Moving upon prey
Grooming in cage
'Resting'on‘victim",

Grooming in corral
before feeding

Moving in cage

Grooming in corral
after feeding

Moving in corral
after feeding

Moving in corral
before feeding '

Pursuing the victim @2

Resting or sleeping
in the" cage :

Feeding ,f

Resting or. sleepi”
in corral
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TABLE # 2. Poiition‘oflbivine, place of bito'ahd'

location of vampire while feeding.

Position of
- bovine

Place of
bite

Ro. bites " hocation of

Standinq
Laying down
Laying down

Laying down

Laying down

Laying down

Laying down

Laying dowm

Standing

hoot

upper chest
naﬁntar-al
rump

knee

elbow
humeral
lbunr throa£

upper neck

Y wotal

obsexrved : bat

27 . onfleor

'ii:thoor
floor
 floor




comronmmsuro DEL VAMPIRO (Desmodus rolundus)
~ DURANTE SU ALIMERTACION EN GAHADO
BOVINO ER CAUTIVERID

DE I.A REVISTA .

TECNICA PECUARIA EN MEXICO
’ No '|8 .!UI.IO 1971

RAUL FLORES Cm:.wo'x L

RICHARDJ Burns?- ‘.

'SamuEL B, meuu' ’f



Résumen

' En un corral cerrado con malla de alambre, se observé el comportamiento de los vampiros durante

su alimentacién a expensas del ganado bovino y la reaccion del mismo, | ;
ue emplearon en moverse en la jaula, en el corral y sobre la victima; asi como el que usaron

tiempo q

Se tomaron datos acerca del

en limpiarse el cuerpo y la forma en que se alimentaron. Se observaron 49 mordeduras de vampiros;

27 de ellas hechas en las extremidades, principa
estaba de pie; 21 mordeduras fueron hechas en di

Imente en la regién de la corona cuando'la victima
forentes regiones del cuerpo cuando ésta estaba

echada. En todos los cacos hubo escaso contact del vampiro con la victima. Sélo una mordedura se
_ efectué estando el vampiro sobre el cuerpo del bovino, en la regién de la cruz.

En un trabajo anterior (Flores, Linhart y
Burns, en prensa) sobre la limpieza que hace
en su cucrpo el vampiro comin durante su
- estancia en cautiverio, se hizo una descrif.cién
y cuantificacién de las caracteristicas de dicho
comportamicnto,

Los objetivos de este estudio fucron la de-
terminacién cuantitativa y de procedimiento
caracteristico del comportamiento de los vam.
piros al alimentarsc del ganado bovino, espe-
cialmente el tiempo que emplean y la forma
de moverse sobre sus victimas; conocer la~
regiones del cuerpo donde hacen las morde-
duras, la reaccién de los bovinos y el tiempo
que cmplean en alimentarse y limpiarse el
cuerpo. Casi toda la informacién que se en-
cuentra en la literatura (Mann, 1951; Wim.
satt, 1959; Villa, 1966) describe las ob.
servaciones de los autores en cuanto a forma
y lugaves en que los vampiros muerden al
ganado bovino, pero no existe informacién
cuantitativa al respecto.

Este estudio se llevé a cabo para determinar
la posibilidad de combatir al murciélago vam-
piro, vector de la rabia paralitica bovina, por
medio de la aplicacién de algiin agente qui-
mico de combate, en la piel del ganado.

1 Programa cooperativo entre la Agencia para
el Desarrollo Internacional de los EUA, y la
Secretaria de Agricultura y Ganaderia, a través
del Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias,
Apartado Postal 41.652, Meéxico, D, F.

. 3 Denver Wildlife Research Center, Bldg. 16,
Ili}esmiAer Federal Center, Denver, Colo., 80225,

Material y métodos

Se utilizaron en el experimento 5 toretes
de 15 mescs de edad y 11 vampiros, ocho
machos y tres hembras, que no habian per-
dido la facultad del vuelo durante su estancia
en cautiverio,

Sc acondicioné un corral a prueba de vam-
piros con malla de alambre y puertas co-
rredizas de cristal, protegidas con una reja
de madera; las dimensiones del corral eran
3 m de largo, 2 m de ancho y 2 m de altura.
Adjunto a éste, sc instalé una cabina de ob-
servacién. En la parte superior del corral se
colocé una jaula para vampiros de 20 cm por
lado, cuya puerta se abria desde la caseta de
observacién. la jaula mantenia la humedad
y temperatura requeridas para los vampiros
por medio de un goteo de agua que caia
dentro y por unas bombillas eléctricas cuyo
funcionamiento se regulé por medio de un

termostato. -

El experimento se realizé de la siguiente ma-
nera: El dia anterior a la primera observa-
cién se pusieron dos vampiros en la jaula y
un torete en el corral. A uno de los vampiros
se le pint6 el anillo metalico que se les coloca
en el brazo, para poder distinguirlo del otro.
Al dia siguicnte las observaciones empezaron
al abrirse la puerta de la jaula para que los
vampiros pudieran entrar al corral con el
torete.

Cada observacion empezaba a las 10 de la

- maiiana y se daba por terminada a las 13 hs,
Se hacian 5 observaciones, una diariamente.

. TéeNica PECUARIA]



a cada torete con su correspondiente par de

" . vampiros; pot lo que la suma arrojé un total

- de 150 horas de observacion Hevadas a cabo
en 5 semanas que duré el experimento.

Dos observadores en su respectiva cabina
tomaban los’ datos en tarjetas especialmente
elaboradas, ayudados con un par de croné.
metros. Cada ohservador seguia la la secuen-
cia de un solo vampiro.

Resultados y discusién

De las 50 observaciones obtenidas, se eli-
minaron 6 por varias razones y 44 se consi.
deraron vilidas. En cada observacién el
vampiro no efectuaba necesariamente todas
las categorias del comportamiento. Como

consecuencia, el niimero de veces de cualquier

fase del comportamicnto es muy varial

~(Cuadro 1). :

Se observaron un total de 49 mordedur
ya 'que algunos casos un vampiro hizo n
de una. La localizacién de la mordedura,
posicién del bovino y el lugar desde don
¢l vampiro s¢ alimentaba se muestra en
Cuadro 2.

Fue de particular futerés que dnicamen
de las 49 mordedis = una fue hecha estan:
el vampiro sobrr ¢f hovino. Todas las otr
mordeduras fucron hechas desde ¢l piso d
corral en las patas del hovino si éste estal
de pic o en otras partes del cuerpo si estal
echado.

Fases en el comportamiento del vampiro:

A) Descansando o durmiendo. Fue la fa
predominante en relacién al tiempo emplead:

Cuabro 1

Ticmpo promcdio,_minima y méxima, usado por los vampiros en cada categoria

No. de veces

Tiempo promedio, Porcentaje

Av cti v‘l dad observado minima y mixima de tlempo |
Moviéndose sobre la victima 10 213" ( 3".1015") 1.0
Limpidndose en 1. jaula 14 518" (10”-13’59") 24
Sobre la victima sin efectuar

movimientos 6 629" ( 7".22'00") 29
Limpiandose er el corral
antes de alimentarse 18 731" (13”-21'27'_' ) 34
Moviéndose en la jaula 34 841" (21”.24’50") 3.9
Limpidndose en el corral ' ‘
después de alimentarse 27 8'59” ( 5".24'30") 4.0
Moviéndose en el corral
después de alimentarse 30 12'50” ( 4".56'04") 5.7
Moviéndose en el corral .
antes de alimentarse , 43 1702” ( 1”.10405”) 7.6
Persiguiendo a la victima - .34 23'8” (10”.90'50") 10.5
Descansando o durmiendo R L
en la jaula LM 2713 (30m4107). 122
 Alimenténdose B8 36347 (4777900%) 164

- Descansando o durmiendo
" enelcorral

67’i0'("(6f45i"-154'43'l')‘ N ‘1;3'0_0"1}. |

“TEcNICA PECUARIA.




‘CUADRO 2 SN

dc l_"a]m‘ordedura y lugar del vampiro, alalimcntarse i

7 Lugar deb ) c

‘de la corona .

pectoral anterior

' i_“Ecyhddo» metatarsiana
. :Echado lgll'llea |
' Ecl‘mdo‘ de la x:odilla' .
- Echado del codo . -
Echado | huméra'l'
: Echudo ftrdqnéi_ll_;"'ilvxférxi()r
" i de lacruz

* De pie.

i Lﬁlil; de Ia No. mordeduras
“. - mordedurs observadas ~ vampiro al:.
R : - . al!mentluqi
" Region:

© edpieo
| enel piso
i';énkA el plso
“enel biso
“en el piso

‘en el pisg

‘en el piso

rog, de la
- cruz del
bovino

[T

1.a cfectuaban en la jaula o en el corral col-
gindose con una o las dos extremidades pos-
teriores y en muchas ocasiones apoydndose
también con los pulgares de las extremidades
anteriores.

B) Movimiento, Consistia en caminar o
en brincar apoyado en las extremidades pos-
teriores y en los cojinetes de los dedos pulga-
res de las extreraidades anteriores y en volar
dentro del corral. Generalmente cuando los
torctes caminaban, los vampiros los seguian
a cortos brmncos cerca de las patas. El mo-
vimiento sobre la victima generalmente duré
pocos segundos, sélo en una ocasién durd
cerca de 10 minutos. Este movimiento con-
sistic en cammnar o dar brincos cortos a lo
largo de ln linca media del cuerpo de la vic-
tima, desde la base de la cola hasta la nuca,

C) Limpieza. La efectuaron tanto en la
jaula como cn el corral en la-forma descrita
en un trabsjo anterior (Flores Crespo, Lin-

42

hart y Burns, en prensa) o sea, colgandose con
una de lus patas mientras con las uiias de la
otra sc rascaban vigorosamente diferentes re-
giones del cuerpo; par . después limpiarse cui-
dadosamente con la :engua, dedos y uiias de
la extremidad que usaron para rascarse, En
todos los casos también se limpiaron la mem-
brana alar y los pulgares. El tiempo promedio
que los vampiros emplearon en limpiarse el
cuerpo resulta corto en comparacién al ob-
tenido en el anterior trabajo; pero también las
condiciones y e} tiempo de observacién fueron
diferentes en cada experimento.

D) Alimentacién. Se vio a los vampiros
acercarse inicialmente con cautela para mor-
der al ganado y tomar la sangre que fluia de
las heridas. En las mordeduras hechas en la
region de la corona, los vamypiros no tocaban
a la victima. excepto con algunas partes de
la boca. En las mordeduras hechas en otras
regiones del cuerpo del torete, el vampiro

TEcnica Pecuania




también tuvo poco contacto con la victima.
Unicamente fus hecha una mordedura en la
region de la cruz después de que el vampiro
volé y se poso sobre la victima. En algunos
casos se observé que los vampiros abrian las
heridas de mordeduras anteriores, El tiempo
utilizado en alimentarse fue muy variable;
considerando que esto se debié en cada caso a
la abundancia con que la sangre fluia de las
heridas y también, a que en ocasiones, el
periodo (fe observacién finalizaba antes de que
los vampiros terminaran de alimentaize.

Las reacciones de los bovinos al momento
de ser mordidos fueron poco significativas.
Cuando loz vampiros mordian en las dreas
cercanas a la pezuiia, los bovinos pateaban
en el piso, retirandose ¢l vampiro unos cen.
timetros de la pata para regresar ripidamen-
te a la herida. Esta operacion se repetia va-
rias veces hasta que el animal sc quedaba
quieto y el vampiro aprovechaba para alimen.
tarse, Cuando cl bovino caminaba en el co-
rral, el vampiro se movia a cortos brincos,
siguiendo de cerca la pata donde habfa hecho
la mordedura. Ea otras ocasiones, cuando los
bovinos se cchaban, los vampiros preferian
morder en olras partes del cuerpo que no
fucran las regiones alrededor de la pezuiia ¥
entonces, casi no reaccionaban a las mordidas
que les infligian. Cuando los vampiros subian
2 la region dorsal de los bovinos estando
éstos de pie, reaccionaban haciendo movimien-
tos de sacudimiento de la cabeza y muscula-
tura dorsal y cuando estaban en la regién dor-
sal posterior, trataban de quitarse al vampiro
con movimientos de la cola pero, ‘en ningdn
caso, la reaccion de los hovinos fue violenta.

Cuando los vampiros terminaban de alimen-
tarse, sc podian ver notablem«nte en:ancha-
dos del abdomen y entonces se iutiraban a
un rincén de! corral para descansar o limpiarse
el cuerpo y en muchas ocasiones, hacian esto
alternadamente. En varias ocasiones después
del descanso regresaron a la jaula.

Las condiciones de cautividad y luz artifi.
cial dieron. probablemente, como resultado un
comportamiento alterado en cierto grado. Se
sabe que bajo condiciones de campo, los vam.
piros frecuentemente suben y se alimentan
sobre sus victimas. Sin embargo. en el es.
tudin se demostré que los vampiros fueron
capaces de morder y alimentarse sin dificultad
de la regién de la corona, mientras la victima
estaba de pie o de otras regiones del cuerpo,

TEcnica PEcuAria

si estaba echada. Estos resultados contradicen
los de Wimsatt (1959) quien afirma que los
vampiros solo atacan a los animales echados
o dormidos y que pueden entonces moverse
sobre el cuerpo de sus victimas. Pawan
{1936) observo, en condiciones experimenta.
lcs, que a un hecerro de 3 semanas de edad,
6 vampiros lc mordicron en las extremidades
anterioves y posteriores, en lu nariz, hombros
y flancos del animal. Lawrence (1932) in.
forma haber observado marcas de mordeduras
en las patas de un caballo, justamente en la
regién de la corona. Asimismo relata que
observé, en condiciones experimentales, mor-
deduras de vampiros en la regién anterior
de las patas de varios cerdos. Dalquest (1955)
sefiala que Hensel (1896), Caraccolo (1895)
¥ Allen (1916) informaron que en Sudamérica
el ganado es mordido en la porcién distal de
las_extremidades, cerca de la pezuiia.

Se observé también la tendencia del vam.
piro para iniciar sus ataques desde el suelo.
Esto confirma las afirmaciones de Crespo y
Vanella (1961), quienes haciendo referencia a
un articulo de Ditmars y Greenhall (1936),
dicen que se debe tener presente la extraordi.
naria adaptacion del vampire para correr,
saltar y trepar, y la tendencia a iniciar sus
ataques desde el suelo, -

Mann (1951) afirma que “una vez que el
vampiro ha alcanzado, trepado y brincado, el
punto de cicccion para morder, se afianza so-
br. la wictima con las alas semiextendidas y
las piernas abiertas. Se afarra al pelaje de
su presa con sus garras las cuales protege du-
rante la marcha, manteniéndolas levantadas”,
Las observaciones hechas en este trabajo coin.
ciden con las de Mann (/bid.), excepto en
que nunca se vio a los vampiros sobre la vic-
tima con las alas semiextendidas, sino que
siempre las mantenian plegadas al cuerpo.

Summary

The behavior of vampire bats was observed
while they fed on bovines in a corral which
was bat-proofed with woven wire. We gat.
hered information on the time spent by vam-
pires moving around the cage, in the corral,
and on their prey, as well as time spent groom-
ing and feeding. We observed 49 vampire
bites. Twenty.seven were made on the hoof
region, while the prey was standing, and 21-
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were made on different regions of the bod
while the bovines were lying down. In eac‘yx
case, there was little contact between the
vampire and its prey. Only one bite was
made while the vampire rested on the victim.

Agradecimientos

Los autores expresan su agradecimiento al
Dr. Bernardo Villa R., de la Universidad Na.
cional Auténoma de México, por la revision
del manuscrito y sugerencias al respecto; a
la Srita. Ma. Guadalupe Higuera T. por su
colaboracion en la colecta de datos durante
el experimento; y al Sr. Luis Huerta por su
a{ud.u en el mancjo de los animales durante
el mismo.

Este estudio fue sufragado por la Agencia-
para el Desarrollo Internacional del Departa- .

mento de Estado de los Estados Unidos de
Norteamérici.

Literatura citada

AuLen, J. A., 1916, Mammals collected on the
‘Roosevelt Drazilian Expedition, with field notes
by Leo Miller, Bull. Amer. Mus. Nal. Hist,,
35:559.610, : »

Caraccoro, H., 1895, Barg, Jorn, Trinidad Natu- .
ralist Club, 2:164-170, - ’ '

Cresro, J. A. y J. M. Vanerrs, 1961, Observa-
ciones ecologicas del vampiro Desmodus rotun-
dus Geoffroy en el norte de Cérdoba, Inst. Nal.
Invese, Cienc, Nat., VI (4+):131-167. :

Darquest, W. W., 1955, Natural history of the -
vampire bats of eastern Mexico, Amer. Mid
Nat., 53 (1):79-87. ‘

Ditmans, R, A, and A. M. GReenHaLL, 1936, The
vampire bat. Earth and Life, Smithsonian Trea-
sury of Science, 2:571-592. .

Henser, Remnmaror, 1896, Beitrage zur Kenntnis
der Thierweld Brasiliens, er. Zool. Garten,
Frankfurt 10:135-140,

Duxw, L. H., 1932, Experimcats in the trans-
mission of Trypanosoma hippicum Darling with
the vampire bat Desmodus rotundus murinus
Wagner as a vector in Panama, J. P, Rev. Med.,
6:415-4-24.

Maxn, F. G., 1951, Biologia del vampiro, Biol.
Santiago, Chile, 12-13:3-24.

Pawan, J. L., 1936, Rabies in the vampire bat
of Trinidad, with special reference to the
clinical course and the latency of infection, Ann.
of Trop. Med. and Parasit, 30(4):401-422,

Vs, R., 1966, Los murcidlagos de México,
UN.AM, Inst. Biol,, México, 492.

Wismsarr, W., 1939, Portrait of a vampire, Ward's
Nat. Science., 32:35-32, 62-63.

Técica PECUARIA:



