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. 'ESTU)IO EPIZOOTIOLOGICO DEL Anopinsmomarginale ,, /-

Y DEL Trypanosomo theileri' EN COLOMBIA *. 

KENNETH L, KUTTLER, 
L',GARRYIADAMS y 

HERNANIZARAZA ** 

,1. INTRODUCCION 

La incidencia' &' anaplasmosis en ina Afrea depende principal
mente de ]a presencia de vectores apropiados, de iucispedes suscep
tibles y de reservorios de la infecci6n. La anaplasmosis esti reconoci
da 6n Colombia, pero su incidencia no ha sido determinada por m6. 
todds serol6gicoa. Generalmente se considera como una enierme
dad de los tr6picos y sub-tr6picos; sin embargo, la presencia de Ia 
intecci6n en Areas diterentes se documenta por estudios publicados 
(2), que indican zonas cnzo6t'cas en Nevada, Utah, Idaho, Oreg6n, 
Wyoming, California y Montana. 

Colombia estd situada en la parte norte de Sur Amnrica, limi
ta con P.,.,ain por el noreste; con Venezuela y Brasil por el orien
te y con Perd y Ecuador por el sur. Tiene extensas costas en los 
ULL4IIU.a jdL-i;L'1U YAt'14ILM-U. La Ina p~ r C.15U. d--, 
pats, quedando comprendido en su mayor parte entre 09 y 109 de 
latitud norte. Los Andes forman tres cadenas de montafias o cordi-
Iferas que dividen el pafs en regiones montafiosas y valles. Al orien
te'del pafs se extienden los Llanos Orientales en las riberas de va
tios rfos. A pesar de que Colombia estA en ha latitud normalmente 
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considerada coino tropical, posee gran variedad de condiciones cli
mltica, que reflejan la diferente altura de las zonas. 

Este estudio fue disefiado con el fin de deteiminar la inciden
cia y severidad de la infecci6n de anaplasmosis, en cinco Centros 
Experimentales del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), 
situados en diferentes zonas climatricas (Tabla 1). Se dedic6 espe. 
cial atenci6n a las variaciones en edad y raza con la esperanza-de 
asegurar un mejor entendimiento de la anaplasmosis en estas Areas. 
Tamh'idni se determin6 la rata de infecci6n de Trypanosoma en dos 
Centros Experimentales. 

2. MATERIALES Y METODOS 

-J).2!.''SIT10S'DE TRABAJO 

Los datos, sobre superficie, precipitaci6n,, temperatura prome, 
dia, altura, y clima en cada uno de los cinco lugares en donde se 
examin6 el ganado se presentan en la Tabla 1. , 

2 7I.1.ITbaitat-

Este centro estA situado en la Sabana' de Bogoti, a unaaltura 
de 2.600 metros sobre el nivel del mar y a pocos kil6metros de la 
ciudad de BogotAi. El clima es rio y sefpresenta muy poca variaci6n 
cnf Id temperatura. 

2.1.2. 	 El Nus 

EsrA situado al pie de la cordillera de los Andes, a corta distaii
cia del rio Magdalena, con una altura de 1.200 metros sobre el ni
vel del mar. La abundancia de vegetaci6n da la falsa impresi6n de 
la presencia de colinas, cuando en realidad algunos declives son 
muy 	empinados. 

2.1.3. 	 PalmIra 

Este centro se encuentra en el Valle del Cauca, cerca a Cali, a 
1.000 metros sobre el nivel del mar, y entre las cordilleras Central 
y Occidental; la tierra es muy fdrtil, altamente productiva y con 
temperatura notoriamente cilida. El ganado examinado en esta 
Area fue exclusivamente de la raza Holstein-Friesian. 

2.1.4. La Libertad 

Centro localizado en la orilla occidental de los Llanos Orien
tales, cerca a la base de la cordillera Oriental. Tiene una altura de 



.TABIA 1. Sup4! icie, predpitacidn,termperaturapromedia, alturay clima7de los sitios de trabajo * 

"brpee-de Predpitaddn Temperatura. Altura 

-epartamentoDNorbrc _ Hectdreas Anual m.m. PromedioAnual metros Clina 

TibaitatA Cundinamarca 550 740 130 C - 2.600 Frio 

El Nus.- --Antioquia 1r48 1390 23 0 c 2 1.200 Medio 

Palmira Valle 434 1005 240 C - 1.000 Templado 

La Libertad Meta 1350 4261 260 C 450 Cdlido 

Turipani C6rdoba 1781 1112 280 C 13 Cdi;do 

Datos obten'dos de la Memoria ICA (1965 - 1966). 
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450 metros sobre el nivel del mar. Esta i-rea se caracteriza por llu
vias muy fuertes y tin promedio alto de temperatura. 

2.1.5. Turipanl 

Situado en la costa norte a una altura de 13 metros sobre el 
nivel del mar, el clima es oilido, himedo y tropical. El suelo en 
esta irea es frtil, pero los problemas de dreiiaje no permiten su 
utilizaci6n en debida foima. Existe buen incremento de pastos me
jorados, pero generalmente se considera que el rigor del clima es 
factor que limita el levante de algunas iazas selectas. 

2.2. GANADO 

Se examin6 un total de 603 cabezas de ganado en los cinco si
tios de trabajo, repartidas asi: 92 en Tibaitati; 90 en el Nus, 149, 
en Palmira, 121 en La Libertad y 151 en Turipan.. Los-animales 
se seleccionaron al azar, pero tratando de obtener grupos acepta.
bles organizados por edades asi: menores de un afilo, de uno a dos 
aflos, de 2 a 3 aflos y animales mayores de tres afios. En El Nus fue 
necesario reunir en un grupo los animales de uno a tres afios de 
edad, con el fin de obtener un ndimero suficiente para anilisis es
tadistico. 

Se encontr6 gran variedad de razas y cruces de ganado inclu. 
yendo las siguientes: 

Holstein-Friesian (Palmira, Tlbaitatdi, Turipanl-). 

"ActCoL ljrjrIC8A1 IU j(JJLN), IU~ L'US) I. 

Cru:ido BON / X Jersey 14 (El Nus).i 
San Martinero (La Libertad). 

Cebd (La Libertad, Turipan.-i). 

Angus (La Libertad). 

,Cruzado Jersey con Jersey (La Liberta,). 

Costeflo con Cuernos (CCC), (Turipanit). 

Romosinuano (RS), (Turipani). 

2.3. PROCEDIMIENTOS DE EXAMEN 

Se hicieron las pruebas de fijaci6n del comlemento usando" 
esencialmente la ttcnica descrita por el'-Depjartamento de Agricul
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t \, ,turk de los Estados Unidos, (4). Ias titulaciones del, suero se hic le. 
S.on. usando'una' modificaci6n en la tdcnica de micro-titulaci6n des. 
crita por, Hidalgo y Dimopoullos (1). Los sueros se consideraron 
positivos a ]a diluci6n de 1:5 si las reacciones estaban clasificadas 
como 3+ 6 4+ (0 a 25% de hem6lisis); sospechosos si las reaccio. 
nes estaban clasificadas como; 1+ 6 2+ (50 a 75% de hem6lisis); 

,negativos si las reacciones estaban clasificadas como negativas a tra
zas (cuando solo quedaban unas pocas cdlulas). 

Los frotis de sangre y los hematocritos se hicieron con sangre
completa, coleccionada usando como anticoagulante la f6rmula ba
lanceada de oxalatos (oxalato de amonio y oxalato de potasio),,se
us6 una centrifuga microhematocrito para los hematocritos y colo
rante Giemsa para todos los frotis de sangre. 

Se anot6 a edad y la raza de todos los animales en cada cen
tro experimental, con el fin de establecer comparaci6n. 

En Tibaitat,- y La Libertad se hicieron cultivos de sangre en 
31 y 40 animales respectivamente, para la detecci6n de Trypano
soma theileri. De cada animal se colect6 sangre de oxalato, usando 
una tdcnica asdptica y sc inoculaton cuatro tubos de agar sangre in. 
clinado, con 0,5 mililitros de muestra para cada uno. El medio de 
cultivo consisti6 en agar sangre preparado con critrocitos de oveja
desfibrinados, a los cuales se adicion6 antiobi6ticos en ]a propor.
ci6n de 50 unidades internacionales de penicilina y de 15,6 mili
gramos de estreptomicina por m' metro de sangre. 

2.4. PROCEDIMIENTO ESTADISTICO 

Se us6 cl anAlisis de varianza descrito por Sncdecor (3) para la
evaluaci6n de diferencias de los hematocritos. Se us6 una transfor
mnaci6n logaiitmica del factor de dilILi6n para obtener los prome
dios del titulo de fijaci6n del complemento y las consideraciones es
tadisticas. Se emple6 el analisis de correlaci6n entre ]a temperatu
aia'promedia anual y ia incidencia de la respuesta a la fijaci6n del 

complemento, de acuerdo con la descripci6n de Snedecor (3). 

Los datos tabulados en las Tablas 2 hasta la u'mero 9, fueron 
analizados para determinar si el hematocrito estaba directamente le
lcionado con la respuesta a la fijaci6n del complemento, en cada 
uno de loscentros de experimentaci6n en donde Imbo anaplasmosis. 



ABhA 2. Resullados de Fijacidn del Cornpleento y Hemnatocjio en,grupos' 
dedierentes edades en Tibaitaid(Holstein. Friesian)* 

1:,,' Y, ";' d 
4 V ede 

Animales 

%Prohid 

Hemalocraso 

bijacidn del Coupaiemento 
PO. g
Pos. Sosp. 

>3a'ios de dad 20 31,9 0 1 ' - 19 

-3 afios 11" . ' 1;8 0 ' 0 ' "'II 
(100%) 

.2 1')Alol '" , '37 '' " 34,7 ' '" 0 ';'2 )2 22 

I afio ' '37 ~~ 33,9, "0 0,0 '3000) 
ignificaci6n P < 0,01"' 

"ot|i 92'" 
•DRS = 1,6 

'33,4:' "88, ' : .. 0 . ' ' '8 89 

*, Los cultvos, de Trypafaosoma theileii hechos en 11: muestros resultaron 100% negatIvo.
 
POS., =,PosUIlvo ,,
 

Si'. S
&3pcchoso'g=.' Negatlvo '... 

3. RESULTADOS 

3.1. TIBAITATA 

De las pruebas de fijaci6n del complemento de los sueros, de 
las 92 cabezas de ganado examinadas en TibaitatA, resultaron tres 
sospechosos y 89 con reacci6n negativa (Tabla 2). El ganado mayor 
de tres afios de edad tuvo un promedi'o de hematocrito de 31,9%. 
tos demis grupos de dos a tres, uno a dos afios y menores de un afio 
tuvieron hematocritos de 31,8%, 34,7% y 33,9% respectivamente. 
Los dos diltimos grupos, uno a dos afios de edad y menores de un 
afilo, tuvieron hematocritos significativamente mros altos que los dos 
grupos de mayor edad. Los cultivos de sangre para T. theilerifue. 
ron todos negativos. 

3.2. EL NUS 

Las pruebas de fijaci6n del complemento delos sueros de has 
90, cabezas deganado examinadas en El Nus dieron como resultad6 
31 positivas (34%), 15 sospechosos (17%) y 44 negativas (49%) (Ta
bla 3). La incidencia fue mis alta en los animales mayores, con 77% 



TABLA 3,Resultados de . i del Coipemento He,matocto yFrotis de Sangre en-grtpos de difeetes-eda

des en El Nts. (BONIY CrtUcef de / Jersey X BON) 

-- -"Promedio del ula
o Promedio -cidndel Complemen-Fijaddn del Complemento - Frotis de Sangre 

NV9de de __________ ________to en Muestras 
Edad- - Animales Henat6crito Po.,. Sosp. Neg. Pos. Sosp. _Neg. Posit.sas 

> 3 afios. 40 34,6 21 10 -9 1 1' - 38 1:8 
(52%) (25) (23%) (2,5)- (2,5%) (95%) 

1-3 aos 20 35,6 
-

8 
(401) 

3-
(15%) 

-9 
(45%) 

- -1 
(57%) 

- 0 19-
(95%) .... 

1 1:8:
-

<1 30 35,0 2 (86%) 3% (97%) 

. (7%) (7%) 26 0 I -29- : 

Significaci6n N.S. " 

Total= 90 35,0 3) 15 .44 2 2 - 86
- (34!o) (17%) " %) (2%) (2%) (96%) -

N. S. = No signiicativo. 
" BC' = Blanco Orejinegro. 



de reaccioies positivas o sospechosas en animalesmayo res de 'tres 
aios, 55%j de reactores entre los animiles del grupo de~uno a tres 

aios y de 14% de reactores en los animales mnores defun aio de 
edad. No S'e detectaron diferencias significativas en los hematocritos 
en los tres grupos observados. El promedio de los ttulosjde los sue
ros a la fijaci6n del complemento de la: muestras positivas de los 
tres grupos de edad, no mostr6 ninguna diferencia significativa. 

De la' 23 cabezas de ganado BON mayores de tres afios de edad, 
12 (52%) lieron reacciones positivas, 8 (35%) reacciones sospecho
sas y 3 (13%) reacciones negativas. De 17 cabezas It Jersey cruza
do con BON, hubo 9 (53%) de reacciones positivas, 2 (12%) de 
reacciones: sospechosas y 6 (35%) reacciones negativas (Tabla 4). 
No se observaron diferencias significativas en la respuesta a la 
prueba de fijaci6n del complemento de 30 terneros de, aproxima
damente cinco nieses de edad. El heinatocrito promedio de las 17 
cabe7as de animdles cruzados de 1/ Jersey con BON, mayores de 
tres afios de edad Wue de 32,6%, el cual prob6 ser significativamen
te mis bajo que el promedio de 36,1% observado en las 23 cabezas 
de animales BON, con una probabilidad de error menor de 0,01. 
No se observaron diferencias significativas en los promedios de he
matocritos' en terneros de raza similar. 

TABLA 4. 	 Comparacidnde razas en jelacidn con la incidencia de Anaplasmosis
(Fijacidn del Com lcmento) y Hematottilo en El Nus. 

,%Promedio 
Tilulaciones del 
Inptenenfo on 

ANQde do t Fqacidn del Complemento, -Afuestras 
Anlmnales', Hemaiocrito 1.'Pos. - Sosp. Neg. Positivas 

DON 23 36,1 12 8 3 1:7 

/4Jersey. X BON 47 326 
(52%7) 

1" 9 
(35%) 

2 
(13%) 

6 1:9 
(53%) (12%7) (35%) 

Significaci6n 
BON - 18 -

P<0,0f 
34,6 2 i0 16; 1:10 

Jersey X 
EON' 

12 
~1I%). 

35,4' 0 2 
89 ) 
1001 

Significaci6n ] ,, , N. S. '. ' 
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TABLA 5. Resiiltadoiidefijacidn dcl "CoplinentofHemaoc-iiosy Fiolis d&Sangre en gru o ca dife
-rentes edades en Palmira.('HolsteinFriesiari). 

,-
Edad 

-~N de 
Anmmales 

% Promedio 
deHematocitos 

Fijaddn del Complemento 
Pos. Sosp. Neg. 

- - - Frotis de Sangri 
Pos. Sosp. Neg. 

>3 afios. 58 29,5 32 14 12- -2- z5 .- 51 
-. (55%) (25%) (20%) 0%)- -9%) 08o) 

27:3 afios s30 29,6 18 7 " 3 7 20 
(60%) (23%) (17%) (10%)- (23%)-"-(67%) 

1-2 afios i7 29,4 2 7 8 0 i "-16 
-. , . (12%) (41%) (47%) - (6%) .(94%) 

<-I -afio - 44 -30,9 " :10 4 30 1 o 0 43 
(23);. (9.) (68%) -- (27) -(94%) 

Significaci6n N.S -

T6tal 149--l 29,9 - 62 32 55 6 . -13 -130 
- (42%) (217) - (377c) (4%0) - (97$ (87%)-. 



136 

3.3. PALMIRA 

Las' pruebas de fijaci6n'del complefiento de 149 sueros de 
animales Holstein-Friesian examinados en Palmira, dieron un re
sultado de 62 positivos (42%), 32 sospechosos (21%) y 55 negativos 
(37%) (Tabla 5). 

En 'general, la incidericia fue mayor en los animales mSi viejos. 
Se observ6 una respuesta positiva o sospechosa a la fijati6n del com
plemento en 80% de Jos animales mayores de tres afios de edad, 
83% del ganado de dos a tres afios de edad, 53% del grupo de uno 
a dos afios y 32% de los terneros menores de un afio de edad. No 
hubo diferencias significativas entre los hematocritos de los gru
pos examinados, aunque el promedio del hato (29,9%) fue mis 
bajo que el observado en otras Areas. 

3.4. LA LIBERTAD 

Los resultados del estudio de La. Liberrad estln' anotados en 
las Tablas 6 y 7. No hubo diferencia significativa en el hematocri
to entre los cuatro grupos. Los animales mils viejos mostraron una 
incidencia mayor en ha respuesta a la fijaci6n del complemento. 

El himero de reacciones positivas o sospechosas en los anima
les mayores de tres afios de edad fue 28 (96%); de 9 (90%) en los 
animale= de dos a tres afilos de ccdi-, de 35 (74%) en animales de 
uno a dos afios de edad, y de 10 (28%) entre los terneros menores 
de un afio de edad. La respuesta a la prueha de In fijriAn rl con
plemento en todo el hato en conjunto fue de 39 (32%) positivos, 
43 (36%) sospechosos y de 39 (32%) negativos. 

Las difercncias entre 14 Sanmartineros, 17 Ccbdi, 9 Jersey y 
cruzados de Jersey y 7 Angas, con un promedio aproximado de 18 
mcses de edad se consideran en ]a Tabla 7. Los animales CebA mos
traron un hematocrito significativamente m-is alto en comparaci6n 
con el de las otras tres razas. La respuesta a la prueba de fijaci6n 
del complemento no fue diferente entre las razas. No hubb diferen
cia en los titulos a la fijaci6n del complemento o incidencia de tri
panosomas que hubiera podido atribufrce a las razas. 

-Un total de 25 (62%) de 40 animales examinados ftieron r 
sitivos a T. theileri. El mayor ndmero de cultivos nG3itiVOs se .e
sent6 en los animales mayores. La incidencia disminuy6 en )xt ani
males mis j6venes. 
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TABLA 6.Resultados de Henatocrilos,Frois, denSangre, Fiacidndel Complemento y Cultivos paraTrypanosoma en 
__grupo.de difq.cT es cdades en'La Libertad.(San Martincro, Cebd, Angus, Jersey) 

Titulacidndel 
N? de % Pronedio I ijacidn del Complenento Frotis de Sangre Cultivos Complemento

Edad": " " Animales 'c Hcnatorrifos- -,'os. . sp. Neg. Pos. s eg. T. theileri en Mfuestras 

Positivas. 

> 3 afios 29 34,3 12 1 0 0 29 9/9 Pos. 1:6 
(4:,5%) (55%) (3,%), (1000%) 

2-3 afios 10 34,9 4 5 1 0 0 10 " 2/2 P&L 1:5 
(40%) (50%) (10%) .. (1000%) 

1-2 aftos 47 32,3 - 19 16 (25,5%) (2%) (9%) (89%) e-' 

(40,5%) (34%) 12, 1 , 4 42 10/14 Pos. 1:8 

< 1 afio 35 33,8 
.... 

'' 4 6 
(11,5%)-(12%) 

25-
-(71,5%) 

1 
(37%) 

0 
-

34 ' 

(97%) 
4/15Pos.; 1:14 

Significaci6n N.S. - , 

Total 121 33,4 59 43 39 2 4 15.. -.-25/40 

............... 32%)- (36%) (32%)--(2%) °(% 9 o"" .....
 

http:grupo.de


TABLA 7. Influencia de la raza en la incidencia dc Anaplasmosis (Fijacidn del Cornpleinento)y Mema
rariosen-ganado-de-n ailo'-de-edad-en-La-Liberad-------. . 

compentnto Cudtivos
N? de c/o Proviedio Fijacidn del Complintento en'Muestras T. thcilcri 

Raza Animales de~enwtocrilos POS. Swp N, g Posiivas. 

San Marcinero 14 30, t' 5 3 -1:8 /t-' 3/Pos.
7c~) (367o) (21%c) a 

17 5,2:~'~ A5 ~ 1:7 3/5 Pos.a~ 

4cA (329%) (297o
 

Jersey,~ 
 3 4 ~ 2 1:3 2/ Pws. 
.~, (3~3%~(4i5%) (22,2%1) 

Angus 7 31,04 2 -3 2 ''~f7 
~~----~ --- (2,5% - 43%)-- -(285%)~~ 

Significacinin ]P<0,01 .

117iRS =Diferencia 'Kqucrid2.para S~gnifimci6n,.a

i 
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3.5. TURIPANA 

Las prucbas de fijaci6n del complemento reali7adas 61 los sue. 
ros de 151 cabezas'de ganado cn Turipana dieron. un rcsultado de 
116 (77%) positivos, 21 (14%) sospechosos, 13 (9%) negativos, con 
una ninestra anti-coplementaria (Tabla 8). Dc 27 terneros me-' 
nores de un aiio de edad, 20 (74%) fueron positivos o sospechosos 
a la prteba de fijaci6n del complemento. 

-Todos los denias grupos mostraron mins del 90% de reacciones; 
el 100% del ganado entre uno a dos afios de edad tuvo respuesta 
sospechosa o positiva. Un promedio de hematocrito significativa
mefite fii,-s
bajo se obscrv6 en el grupo de uno a dos afios de edad. 
No se observaron otras diferencias en los hematocrius. 

Los titulos de fijaci6n del complemento de los sue,2os positivos
fueron significativainente mis altos en los animales j6%enes, fluc. 
tuando 'desde un promedio de 1:39 en aquellos animales menores 
de un afio, hasta 1:10 en animales mayoies de tres afilos de edad. 

De los frotis de sangre examinados en Turipan! para anaplas
mosis, 12 (44%) fucron positivos en terneros menores de un afilo 
de edad y 11 (31%) en los animales de uno a dos afios de edad; -so. 
lamente tin animal (3%) fue positivo en el grupo de dos a tres 
afios y ninguno en el grupo de mayores de tres afilos de edad. 

Las diferencias en las razas estiin anotadas en la Tabla 9. Hu
bo cinco negativos a la prueba de fijaci6n del complemento entre 
un total de 55 cabezas de animales adultos que representan cuatro 
razas; de los cinco animales negativos, cuatro eran CCC. El hema
tocrito promedio de 25 CC no alcanz6 significaci6n, aunque'fue 
mAs bajo que el de 15 RS y los 5 Cebti. Un grupo de 10 vacas Hols
tein tuvo un promedio de hematocrito de 24,3% el cual fue signi.
ficatihamente r;is bajo que los promedios pala los otros tres gru-. 
pos. 

En los grupos de dos a tres y de uno a dos aflos de edad se pre
sentaron hematocritos significativamente nmis bajos con los CCC,. 
en comjparaci6n con los RS. Casi todos los animales de estos grupost 
reaccionaron a la prueba de fijaci6n del complemento. 
" La comparaci6n de 11 terneros CCC y 15 terneos RS menfores 

de tin afio de edad no mostr6 ninguna diferencia significativa en 
el bematocrito, aunque 1os CCC siguieron la tendencia previa a 
ser misi bajos .que los E.S. I 



TABLA 8 	 Resultados de Hematocritos,Fijacidn del Complenento y FJrotisde Sangre cn grupos de diferents e'ades 
en Turipand. (Costefia -de Cutfn, Romosinuano, CebA y-Holstein) .C 

0/ Prmei "TiVfiacidn del 
-P -" ei- Ftiacin del Complesnenio *-rotis dc:SangreT

N. de-	 dc__"_Fo- Co.iplemento 
Edad 	 Animaes HemaLocito Pos. Sosp. -Neg. Pos. Sosp; Nei.s e Mte.4ras 

Positr.vas 

>S-anos- 55 3113 	 - .4 16 -5 0-154 10 
- (6'1%)-- (29%) a9%) (2%) (98%) 

2 -3a o. 33 309-	 -29 2 1 '6 6 5
(90,%)- (6,3%) -(8 2%) ' 

1-2aos- !7-36 25,8 - 34 0 	 -- -7 	 218 ' -i3 
.-- (1%)i6%)- (19%) (50%)(%) 


Fano, 27- 31,1 19 zl712 4 1 13.4 (70%)- 4%) (26% (4%) (15%) (41% 

Sp<.if,
i1
SinfcanI= 9,81..- .-* 
-

- - .... 	 - f --F=6r,77 

-
-,-	 P0,01Total l5151T9.116- 21: - 13 	 29,9 "116-

*.La ~grnfigcaci6n sc alcauza cintic ganado a lulto (re aios dc cdadl'y tcrncros-(wio a osafos de un aiio)." 

*.-La significad6n-sc alcanza cntic ganado dc iloi a tres afioi y terneros dc un-afto de edad.
** Solamentc uno dc los 33 sucros 
cxpcrimcii..dcs result6 anticomplcmentario. 



TABLA, 9.lnfluencia de) in ,iza en ia incidezcia deaAnaIlasmosis,(Fijacidn del 
ei'j .o (,Gomplenjento)yHernatoa ilo P1 ,Turipaid, 

Thldaci del 
N9 de %lPr, ..do Fijacidn del Complernento Cornplcmento 

Edadl "' ,a ,ues.ras Il 
4iii nale, de Hesnatocritos Pos. Sosp. Neg.P 

.J1cq 425, 131,,6 13 4 1:7 
(52%) (82%)' '(16 ,) 

IRS,,, 15t , 34,3 9 6 1..M 0 ,1:7 
tD,, , , ... ,, (6O0%) (4o ),, * 

Holstein"',' I i 10, ", 24,3 ,7 2 1,', -; , 1:18 
,,, ,,(70%) (20%) '(10%) 

Cebde1' 'Is P15' 34,8 4 1 -0 ' '10 
-, '(75%7) (25%, 

Significacdon ' P<0,0I 4 4 4' 

.D"S D 4,24°g ,, , 1N.S.
' ' ' ' 2 - 3 afl os ' ' t " ' 

"CCC--'- 15 - 26,5 -- 13 0 . (IAC)-... 1:16 
-01 (93%) (7%) 

--'RS .- 18 34,6--- 16 -- 2 - 0-- -.. 1:15 
p ), (89%) (1%) 

Significaci6n r . P<0,01 N.S. 

'.9 22,5f, 4CCC17 2 J .30 
'), to h1 (8 0 ) (1* )I0511
 

.RS 16-. 30,2- -16 0 -o0.1:15
 

P<0;01 ,Significai6n N.S,, , 

-()I,CCC I1'P '30,5' - ." 5 0 1:30" " 6 0, , I,, 

r, "RS, ' 15 " 32;f ' 13' " ' l 1 '1:67 
z,,,t , ,I,'; '" " ' """ (86, 0 '(6,6%) 1-',(6,6%)','. :,1N.S. 

S igni icacion 'N.Sf' .... ."" 

CCC = Costefio cou curnos
 
-5 'RS o '-
RonoshInuano 
-5sA - Ant'coinplementarlo ,
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V"'Entrc 94 animales inenbres d6 tres~afioslde- edad,sblamentelsie-T 
cte fueroni ncgatios Ai Ila' 1ruie i -de Ifijai 6h del coinpleihento, seis 

deljoi cuales eran CCC. . 

En la Tabla 10 se presenta tn resumen de la'respuesta d,eja 
prueba de fijaci6n del compiernento en to'dos los 'centros, en rela
ci6n con la altura y la temperatura promedia. La incidencia de-la 
respuesta a la fijaci6n del complemento (reacciones positivas ysos. 

I~ecbosas combinadas) parece tener relaci6n con la altura y la 'tem
peratura prornedia. A inedida que disminuye ]a altura y aumenta 
la temperatura hay incremento de la incidencia de la respuesta a 
]a fijaci6n del complemento. En Tibaitati, con una temperatura 
Oromedia de 139C, la respuesta a la fijaci6n del complemento fue 
de 3%, en El Nus a 239C, fue de 51%; en Palmia, a 249C, fue de 
60%; en La Libertad, a 269C, fue de 67%; y en TuripanA, a 289C, 
fue de 91%. La correlaci6n entie la temperatura y la incidencia de 

= anaplasmosis es altamente significativa (r 0.99, P<0,01). 

;'TABLA 10. 	 Reswien de ta iespuesta a la Fijeci6n del Complemento 
en cada uno de los Centros Expeimentales. 

Alura Temperoturo FIjocI6n del Complemento 
Metros Promedlo Pos. y gosp Neg. 

Tibaitat 2.600' . 130C 3 97
 
El Nus 1.200 23hC 51 t..'49
 
Palmwra 1.000 '24C C 60 . 

L a 450't 	 67 33Libertd 26oc 
Turipnn ' 13 280C 91 9 

En ]a Tabla 11 se presenta el hematocrito y la respuesta a la 
"fijaci6n del comnplemento de vacas Holstein adultas de Tibaitati, 
Palmira, Turipani. En TibaitatA se registr6 un hematocrito pro
medio de 31,9% para 20 animales. En Palmira se registr6 un pro. 
medio de 29,5% para 58 animales y, la observaci6n del hematocri
,o de 10 vacas en Turipani, irostr6 un promedio de 24,3%. Estas 
diferencias demostraron ser altamente significativas. La incidencia 
de respuesta a )a fijaci6n del complemento autnent6 progresiva

inente en Palnira y Turipani. 

Un intento para demostrar una relaci6n entre, los hematocri. 
tos y la respuesta a la fijaci6n del complemento en los centros de 
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TAh f1PR'l~e~sun' d~la' ifncicdencia de Anzaplasmosis,(Fijacidnidcl 
A,,'I ; C:omptemento) y Hematocrilos. Vacm Holstein adultasen 

Tibailatd, Pinal ita y ,Turipqnd. 

No. do % Promedlo do fijacl6n dol Complemento 
' Anfmolei f f Hemotocrito Pos. Sosp. Neg. 

20 

Pa"fiil" 58" 29,5 '32 14 12 
lTi'TbibattatA ,' ""20 f 't 31,9 0 0 

(24%) (217S',(5596) 

Turipand 10 24,3 7 2 1 

(70%) (2056) ,,(101X) 

'DRS 2,4 

El' Nus, ,Palmira y La Libertad no tuvo 6xito. En TuripanA (Ta. 
bla' 12), se not6 una corielacidn significativa entre el tftulo de lI 
fijaci6n del complemento y el hematocrito. En 58 animales de dos 
afios de cdad y menores, se not6 un coeficiente de correlaci6n de 
-4.0,404 el cual es signilicativo al nivel de 0,01. Los valores mis 
bitjos de los henatocritos se observaron en asociaci6n con los tltu
los mAs altos cn los sucros a ta fijaci6n del complemento. En 61 

TABLA 12. 	 Corielaci6n de Hematocritos y T"rulos de Fijaci6n del Coinple
mento en Tuiipanid. 

A9 de 	 Nv de
Respuesta a la Fijacidn Anlimale$ /v Promnedo Aialeos % Promediu 

del Complemento y Titlaos 2 aros e Henalocitas 2 aflas. de Ifelliatorio 

Titulos negativos, ';. 

Sospechosos y de 1:5 12 28,6 40 32,5 

1:10 y1:20 21 20' 7 30,5 

V '" , 
.. 

, 
.. 

:40 - 14' 
l80 y m~salto •"'11 ' 

27,8 
'22,2 " 

9. 
"5,.... 

. 
28,8 

Correlaci6n ,, ' -0,404 ' -0,221" '' 

Cocficiente P< 0,01 N.S. 

N.S. ='N~o 'gni;f1Calvo I 
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itiiniales -nayores de dos afios de edad hubo una tendepcia, a~pre.
sentar-proniedios de hematocritos n'is bajos a los titulos mis altos 
de sueros, pero no alcanz6 ninguna significaci6n. 

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Se encontr6 que ei ganado originario de la Sabana de 'Bogoti 
estt libre de Anaplasmosis. La temperatura fria constante durante 
todo el afio, aparentenente provee un ambiente desfavorable para 
los artr6podos vectores usuales. 

Debido a que no existe restricci6n a la importaci6n de anima
les infectados, es probable encontrar ganado infectado en la,,Saba
na, peio no ocurre transmisi6n significativa. 

Aunque el vector o vectores exactos de Ttypanosoma theileri 
son desconocidos, la ausencia congistente de infecci6n en ]a Saba
na de Bogot.i es piohtblemente el iesultado de una ausencia de 
tratnsymisi6n. El Nus, Paliia y La Libertad muestran en iu orden 
un aumento gradual de ]a incidencia de Anaplasmosis. Algunos tf
tulos mis altos a la fijac16n del Lomplemento en los animales inis 
j6venes, reflejan probablemente una infecci6n patente ms recien
te. Sin embargo, este aumento ei minimo y ]a presencia de un nivel 
alto de reaccior,. sospechosas y tftul6s bajos de suero, sugieren una 
fase inactiva de la enfermedad con in minimo de transmisi6n al 
tiempo de la prueba. En vista del alto nivel de reacciones positivas 

-y sospechosas, es probable que la tranimisi6n activa haya ocurrido 
en el pasado y de acueido con las estaciones. Esta variaci6n estack
nal en'la transmisi6n sugiere factotes en la actividad del vector que
pueden estar relacionados con las condiciones climnticas o de ma
nejo. 

La ausencia de diferencias en los promedivs de hematocrito 
entre los animales positivos y negativos a la fijaci6n del comple
mento, asegura ademnis' la naturaleza estacional de la Anaplasmo
sis.,en estos centros expermentales. Los animales recuperados de la 
enfermiedad o -ortadores, aparentemente tienen 6xito en CILretorno 
del hematocrito a niveles dentro de la variaci6n normal. 

- La edad no tuvo influencia en los liematocritos, pero se presen
taron diferencias entre ravas en El Nus y La Libertad. Entre las 
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vacas lecheras dc El Nus, aquellas cruzadas con 1,/de Jersey, tuvie. 
'oriheriafocritbs mis bajos que cl grupo de vacas BON .puras con 
)as iuales se compar6. La raz6n de esto no es muy clara, pero no se 
pUiMide atribuir a un,i incidencia mayor; ni a una reacci6n mis scr. 
ra 'd Anaplasmosis. Si la Anaplasmosis luera mis activa en los ani
males 1/4 Jersey, podria babeise esperado un aumnento simultaineo 
en cl titulo de ]a fijaci6n del complernento y esto no ocurri6. 

La tendencia hacia una incidencia mayor de anaplasmosis en 
!idanimales mayotes, disininuyendo progresivamente en los terne
ros, (te una obscivaci6n consistente en todos los centros experimen
tales. En El Nus, Palmira y La Libertad la mayorfa dc los anima
l's se infecta antes de Ilegar a los tres afios de edad, probableinente 
dejitro de los dos primeros afios de vida. 

En La Libertad, las ternelas Cebt tuvicron esencialmente la 
misma rata de infecci6n de anaplasinosis, pero mostraron hemato
critos significativamente nimis altos. Esta diferencia gendtica apa
rente, podrfa jugar un papel en ]a eficiencia relativa de esta rata 
en los tr6picos. 

, La anaplasmosis no es el dtnico factor que contribuye a los he
matocritos bajos; con excepci6n dc Tibaitatai, todos los otios cen
tros dxperimentales tienen babc 'osis enzo6tica. La infcstaci6n con 
parisitos tanto internos como externos es un factor (lue pucde in
fluir los hematocritos. 

En contraste con El Nus, I Imira y La Libeitad, los ex~ime
nes en TuripanA sugielen inkecciones activas con una iata de uans
misi6n ripida y couliente. El 70% de las leacciones positivas a ]a 
fijici6n del complemento en terncios menores do un afio d edad, 
reflejan una rata de transmisi6n intiiho miis lapida. Los efectos de 
].' Anaplasmosis se ven en grupos do uno a dos afios de edad con 
un heiatociito significativamente ieAs bajo. La actividad aumen 
tada del anaplasma en estos animales j6venes, cstzi indicada tam
bidi por tin alto porcentaje de frotis de sangle positivos y el au
mento de los titulos a a fijaci6n dl compleme.ito de este grupo. 

La disminuci6n del hematouI-to es ain mAs iarcada si se tie. 
ne en cuenta que los telneros de edad comparable en Tibaitati, li
bres de enfermedades hemotr6picas, mostraron hematocritos signi
ficativamenite mis altos que los animnales mayores. 
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\J,,' Parece ro hie qvc la exposici61 masiva y la ic-exposici6n al 

'nplasma de tCilncios atln is j6venes, sea suficiente, para d-,r co
tio resultado una disminu1uc6i en el hcicmatocrito duiante los pri
inros ino o dos anl3 de vida. Si este es el caso, podra ser una ex
plicaci6n parcial para el "estancamiento" de los teineros y anima
les que demoin en Lrecer y ganar peso. 

Es probable que la natia)eza activa dc las infecciones de ana
plasmosis en Tiipan:i acentuaion las difeiencias de razas en los 
hematocritos quc fueion evidentes en este estudio. El hallazgo mAs 
significativo Wue el bajo promcdio de hematociito entre los adultos 
Holstein. Ademis del bajo liematoctito, el promcdio de tftulos de 
ia fijaci6n del complemento fuc tin poco inis alto en este grupo, 
lo cual sugiri6 tin nivel mayor de ]a actividad de anaplasmosis en
tre estos animales. En el ganado mayor de tres aflos de edad, el 
promedio de hematocrtos de dos razas de ganado, cebiU y iomosi
nuano, fue mAls alto que en los animales de leche CCC. Entre los 
giupos de dos a ties y de uno a dos ahios ieedad esta diferencia de 
hematocrito alcaIl76 sIgnificaci6n coando se compaiaron los romo
sinuanos con los CCC. No se sabe porqu6 los animales de la secci6n 
de lecherla, a'in en los no lactantes, mostraron un hematocrito 
mis bajo. Hay quizAs algunos otros factoies involucrados ademis 
de la anaplasmosis. El desarrollo de las puuebas serol6gicas dignas 
de confianza paia ]a babesiosis y ]a tripanosomiasis, contribuirfin a 
tin mejor entenclimiento en lo quc hace referencia a la interacci6n 
de estos henmoparAsitos. Hasta coando se desairollen y empleen 
estas proebas. ]a interpietaci6n t.-l hematocrito baio, ser, te6rica. 

La disininuci6n progtesiva en el hematocrito asociado con un 
atuiento en la incidencia a la fijaci6n del complemento (Tabla 11), 
sugiere una rclaci6n de estos factuies. La diferencia extrema en la 
altura es tambitn tin factor que puede contarse en la variaci6n de 
los hematocritos. 

En general, estos estudios no solo inuestran la distribucian 
geogrfifica de Iaanaplasmosis, sino que tambi~n indican la ui'gente 
necesidad de tin programa de control. La temprana edad de la'in
fecci6n sugiere ]a necesidad de establecer tin programa de inmuni
zaci6n o pr,-intnunizaci6n de terneros. I I 

La ausencia de anaplasmosis a una altura de 2.600 nietrios so 
bre el nivel del mar y ]a naturalea enzo6tica de la enfermedad'p6ir 
de. ijo de 1.200 metros sobre el nivel del mar, sugieren la necesi
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dqd.detcnqr extrema prccauci6x cuando so traslada ci ganado, de 
zonas de considerable atura a zonas tropicales, lo cual, como se ha 
visto en Colombia,.puede ser solamcnte una dilerencia de pocos 
kil6metros de distancia. 

Un estudio ecol6gico de los vectores potenciales en las, reas 
estdwdiadas, probablechintc explicarla con mAs claiidd' ls v.ariacio
ries 'de i incidencia de la anaplasmosis. 

' 11 5 RESUMEN 

Se ]licieron pruebas de fijaci6n del complemento para ana
plasmosis, hematocritos y hotis de sangre coloreados, en 603, cabe
za$ de ganado locali7adas en unco centios experimertales en Co
lombia. Estos cenios estin situados en diferentes zonas climAticas 
que varian desde 2.600 metros hasta 13 metros sobre el nivel del 
mar y 139C a 289C de temperatura. Se hizo referencia especifica a 
]a susceptibilidad dc ]a raza, ]a influencia de ]a edad y ]as condi
cibnes climticas en ]a incidencia y severidad de la infecci6n. 

Se obscrv6 una coirelaci6n directa entre ]a tempeura y la 
incidencia de ]a anaplasmosis; ]a incidencia Lue nula v 139C; en 
cambio, se encontr6 mis de 90,. de infccci6n en donde la tempera
tura es de 289C. La tcmperat-nIa promnedia estA asociada directa
mente con la altura. 

.La incidcncia de infecci6n --n ]as Areas enzo6ticas fue general
miente mayor en los animales mis viejos, pero el efecto de la infec
ci6n caractei iizada por anemia fue mis notoria en los animales m,'is 
j6venes. 

La incidencia dc anapiasmosis en las razas euiopeas no reflej6 
muclia diferencia en comparaci6n con el ganado cebet nativo, pero 
en algunos casos los hematocritos fueron significativamente mils 
bajos 'en las 'iazas eui-opeas. Esto fue mis notorio en las ireas de 
menor altuma so)e el nivel del mar. 

Los cultivos de sangic para T. theileri, de 71 cabezas de gana. 
do en dos centros expei imentales, iesultaron en un modelo de in
fecci6n en ]as aireas de inenor altura sobre el nivel del mar. Se en
cont-6 alta incidencia de infecci6n en las Areas mds bajas,.con alta 
tempeatura promedia y no hubo evildencia ,de infecci6na 2.600 
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inetbssobre, ell ivel del m'Jai;,onuiin'ibajd pro.d.o d ei 

6. SUMMARY 

Anaplasin b is complement.fixation tests, packed cell volumes,
id'siined 61ood smiears lv'ere made on 603 cattle located at 5 ex

periment station farms in Colombia. These farms weie situated in
differing climatic zones vaiying from 2.600 meters to 13 meters in
altitude and frorn tYC to 289C in mean tempeiature. Specific re
ferencc was made to breed susceptibility, the tniluence of age, and
climatic condition on the incidence and seveiity of infection. 

A direct correlation was noted between mean tempeiature and
incidence of anaplasmosis. At 139C the incidence was nil, whereas 
at,289C over 90% infection was noted. The mean temperature' is'diiectlyassociated with altitude. 

Incidence of infection in enzootic areas was generally greater
in older animals, but the effect of infection as chaiacterized by
anemia was more noticeable in young animals. The incidence of 
anaplasmosis in Euiopean breeds did not appear greatly differentwhen compared to nat;¢e and Zebu cattle, but in some instances 
PCVs were significar .ly lower in European breeds. This was most 
marked at the lower elevations. 

Blood cult,',es fui T. theileti from 71 cattle at 2 experiment 
btations remilri-dr .- ,)I- F ctc-, - - - . 
Aligh incidence of infection ivas noted at the lower elevation witli 
mean temperature and 

in i - I • 

no evidence of infection, at.2.600 meters 
with a low mean temperature. 
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