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PRESENTACION

El Programa Cometrcio y Competitividad (TCAP), financiado por USAID, pone en manos del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales MARN, el documento relativo a los Términos de Referencia para elaborar
Estudios de Evaluacion Efectos Acumulativos. Dicho documento se elaboré en el marco del apoyo que
busca, por un lado, fortalecer las capacidades institucionales del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN) en la implementaciéon y cumplimiento efectivo de las leyes ambientales, y por el otro, mejorar el
desempefio ambiental del sector privado.

Este documento viene a llenar el vacio existente sobre la metodologia para evaluar efectos acumulativos por
parte de los proponentes de proyectos, el mismo se elaboré con la visién de tener una doble funcién , la de
evaluar los impactos directos y también la de evaluar los efectos acumulativos, de esta forma se evitard una
duplicidad de acciones por parte del MARN y también un doble uso de recursos técnicos y econémicos por

parte del proponente ya que con una sola herramienta podra hacer las dos evaluaciones.

Este tipo de instrumento ambiental, deberfa solicitarse a aquellos proyectos que se piensan ubicar en zonas
en donde no haya un plan de ordenamiento territorial establecido o en donde se piense establecer uno.
También a aquellos proyectos que por su magnitud y ubicacién, puedan generar impactos que trasciendan en
el espacio y en el tiempo y que al sumarse o combinarse con los impactos de otros proyectos, puedan derivar

en impactos de mayor complejidad ambiental.



INTRODUCCION AL
DOCUMENTO

El documento de términos de referencia para elaboraciéon de Estudios de efectos acumulativos, toma la
estructura base, y nomenclatura, del esquema de términos de referencia generales con los que cuenta
actualmente el MARN y también el esquema del documento relativo a EIAs para proyectos de Petroleo. Al
mismo se le incorpord, en sus diversas secciones, componentes requeridos para determinar si se generan
efectos acumulativos.

En todo el documento se hace énfasis en el concepto de cuenca como unidad de analisis territorial y también
se muestra la importancia de proveer informacién de actores externos al proyecto como ser: Proyectos o
empresas existentes en el entorno de la cuenca, poblaciones que hacen uso de recursos naturales que podrian
alterase con la operacién del proyecto; también otra informacion relativa a la disponibilidad de recursos
naturales, capacidad de carga del entorno ambiental e impactos secundarios derivados de la construccion y
operacion del proyecto.

En el Capitulo 11 se dedica exclusivamente a la determinacién de los posibles efectos acumulativos. En este
capitulo, y para facilitar la identificacion de los mismo, se presenta un listado de las efectos que de podrian
dar en cada uno de los medios analizados, el Fisco, el Bioldgico y el Humano. También en este capitulo se
presenta un modelo de caracterizacién y valoracién de efectos, esto servira para determinar la magnitud,
importancia, duracién y reversibilidad de los mismos.

Como todo esquema predictivo, estos TDRs proporcionan una mayor aproximacion a lo que deberfa ser un
buen Estudio de Efectos Acumulativos, no obstante, seran los consultores que elaboren el Estudio, los que al
final hardn los ajustes correspondientes al tipo de proceso implementado y los que determinaran cual es la

informacién mas precisa y verdadera que debe formar parte del documento de Efectos Acumulativos



CONTENIDO DE LOS TERMINOS
DE REFERENCIA

1. INDICE

Debe contener capitulos, subcapitulos, cuadros, fotos, figuras, mapas, anexos, acronimos, etcétera Incluyendo
su respectivo nimero de pagina.

2. RESUMEN EJECUTIVO DEL ESTUDIO DE EFECTOS ACUMULATIVOS

No debe ser mayor a 3 paginas y debe contener informacién que dé una idea general del proyecto, como:
Giro del proyecto, area total, ubicacién con relacion a la cuenca influenciada, otros proyectos o empresas

ubicadas en la cuenca, posibles impactos ambientales propios, [posibles impactos ambientales de otras|

lactividades ubicadas en la cuencal, principales medidas de control ambiental, etcétera.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Ubicacién del proyecto

3.1.1 Ubicacién Politica y Administrativa y Geografica

e Indicar departamentos , municipios, aldea, caser{os u otro

3.1.1 Ubicacion del Proyecto con relacion a la Cuenca Influenciada

e DPresentar la ubicacién del proyecto en el mapa de Cuencas hidrograficas de Guatemala, el cual esta
disponible en Ministerio de Agricultura , Ganaderfa y Alimentacion MAGA

e Proporcionar las coordenadas geograficas (del poligono) en  WGS 84 Nad 27 central y UTM
3.2 Area del proyecto

3.2.1 Area total del proyecto

e EHspecificar el area total del proyecto (m? )
e Definir las areas influenciadas por las actividades del proyecto (area de influencia directa es hasta 1000

metros (lineales) fuera del area total, el area de influencia indirecta estd a una distancia mayor a 1000

Metros lineales). [Utilizar el mapa de Cuencas Hidrograficas de Guatemalal

3.3 Actividades a realizar en cada fase del proyecto y tiempos de ejecucion

3.3.1 Flujograma de actividades y cronograma de trabajo

e Plasmar en un diagrama de flujo las principales actividades y sub-actividades a realizarse, asimismo una
calendarizacion de ellas.

3.3.2 Fase de pre-construccién

Explicacion

3.3.2.1 Actividad

v" Se deben detallar en orden secuencial o cronolégico
" Apertura de brechas las tareas listadas (3.3.2.1). Incluir actividades no

*  Campamentos a instalar listadas

»  Construccién de zonas de carga y descarga v' Se deben especificar : ubicaciones, tamafios,
cantidades, capacidades, caracteristicas de matetiales
peligrosos utilizados, maquinatia a utilizar, etcétera

v" Utilizar unidades de medida del Sistema Métrico




Decimal

3.3.3 Fase de Construccion

Explicacion

3.3.3.1 Actividad

o v" Se deben detallar, en orden secuencial o
* FEliminacién de Cobertura vegetal

s Movimiento de fierra cronolégico, las tareas listadas (3.3.3.1)

= Uso de explosivos . .. .
- P o , v'Incluir actividades no listadas
= Area de campamentos méviles o fijos
L] 1 1 1 ili o . . =
?Oémpo y rnaqumacrlla umhiada v' Se deben especificar : ubicaciones, tamafios,
" ntraestructuras a aesarrollar : : .
cantidades, capacidades, uso de materiales

= Materiales a utilizar

»  Rutasde movilizacion y vias a utilizar peligrosos utilizados, maquinaria a utilizar, etcétera

3.3.4 Fase de operacion

Explicacion
3.3.4.1 Actividad
»  Actividades a realizar y capacidad instalada v Se deben detallar en orden secuencial o
* Equipo y maquinaria utilizada cronoldgico, las tareas listadas (3.3.4.1). Incluir
= Abandono de instalaciones actvidades ao Hsimdas

v' Se deben especificar: ubicaciones, tamafios,
cantidades, capacidades, caracteristicas de
materiales peligrosos utilizados, maquinaria a
utilizar, actividades de restauracién y abandono,
etcétera

v" Mencionar si existe plan de cierre, y plasmatlo en
la seccion 12.3

3.4 Servicios basicos en cada fase del proyecto (Pre-construccion/construcciéon /
operacion)

3.4.1 Abastecimiento de agua

Especificar fuente de abastecimiento ( nombre, ubicaciéon) y medio de extraccioén
Especificar consumos, reusos, reciclajes, etcétera

3.4.2 Energia Eléctrica

Especificar el requerimiento energético total en Kw o Mw /hora:

Especificar fuente de generacién

Si la energia se va generar mediante la instalaciéon de una planta térmica , y se van a instalar lineas de
conduccién y/o plantas de transformacion, se deberd presentar un EIA especifico para ese proyecto



Sila energfa se va a tomar del sistema eléctrico nacional, especificar la capacidad de la linea y las
poblaciones a las que abastece.

3.4.3 Transporte

Sistemas de transporte que utilizaran los empleados para trasladarse a sus sitios de trabajo

3.4.4 Recursos Humanos

Cantidad de mano de obra, detallando, en lo posible, las especialidades
Detallar el origen de estos recursos humanos

3.4.5 Servicios de Comunicacion

Medios de comunicacién con que contaran: telefonfa fija, movil, satelital, radiocomunicacion, internet,
etcétera

3.4.6 Hospedaje para empleados

Especificar en donde viviran los empleados: en comunidades aledafias, campamentos, hoteles, etcétera.

3.5 Materia prima, materiales y sustancias a utilizar en cada fase del proyecto

3.5.1 Materia prima y materiales

Presentar un listado: detallar cantidades, origen, frecuencia de uso, lugar de uso, etcétera

3.5.2 Uso de sustancias quimicas:

Detallar: nombre comun, formula quimica, tipo y nivel de peligrosidad, cantidad a usar, frecuencia de uso,
etcétera

Especificar la forma de transporte y almacenamiento
Adjuntar el safety data sheet, de ser posible en idioma Espafiol

3.6 Manejo y disposicion final de efluentes, desechos sélidos, y emisiones atmosféricas

3.6.1 Efluentes o residuos liquidos

Explicacion
3.6.1.1 Componente
= Efluentes de talleres de mantenimiento
n 49t
Eﬂ.uentes dom.esucos .de campamentos, v" Origen, tipo, cantidad vy calidad estimada de
oficinas y otras instalaciones a
= Aceites y lubricantes usados ciuentes
= Efluentes provenientes de procesos de . ., ., .
producciénp P v" Sistemas de prevencion, reduccion, tratamiento o
= Efluentes provenientes de plantas de reciclaje a implementat
tratamiento

. Otras fuentes

3.6.2 Residuos Solidos

Origen, tipo y cantidad de residuos generados
Almacenamiento, transporte , disposicién final , redso o reciclaje

3.6.3 Emisiones atmosféricas fijas y estacionarias

Explicacion

3.6.3.1 Componente
. Gases, polvo, olores, vapores, etcétera v Incluir fuentes fiias v méviles

; uir fu \%
] Ruido jasy
L] i i . . . . .

Vlbtac%ones v" Detallar tipo, origen, cantidad, calidad, nivel,

] Radiaciones
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= Otras fuentes etcétera

4. DESCRIPCION DEL MARCO JURIDICO

Dentro de este apartado, se debe de efectuar un analisis juridico de las normas, locales, nacionales e
internacionales a las que estd sometido el proyecto y las que se relacionen con ella, identificando las normas
de caracter primario y secundario. No es una copia literal de la norma sino un analisis que le servira al
proponente, el evaluador y al publico en general que consulte el instrumento ambiental para conocer los
alcances y consecuencias que amparan dicha actividad.

5. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

Detallar el monto de la inversién total del proyecto, incluyendo: Obras de infraestructura vial, instalaciones

domesticas e industriales, equipo, maquinatia, mobiliario y materiales, sueldos y salatios, etcétera

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE ABIOTICO (FiSICO)

6.1 Geologia

6.1.1 Aspectos geoldgicos regionales y locales

e Describir aspectos geolégicos de interés en la cuenca en donde se ubicara el proyecto

e DPresentar ubicacién de proyecto en mapa geolégico N. 6 del Atlas Tematico de la Republica de
Guatemala, disponible en el MAGA

e Incluir descripcién técnica basica , atributos geoldgicos fundamentales, niveles de alteracion y sistemas de
fracturas y fallas geologicas

6.1.2 Analisis estructural y evaluacion

e DPresentar un analisis de la estructura geoldgica de las unidades locales y una evaluacién geotectonica
basica del area del proyecto (geometria de las unidades, contactos, buzamientos, fallas, lineamientos,
pliegues y otras). Presentar en un mapa a escala 1:10 000

6.1.3 Caracterizacion geotécnica

e DPresentar esta caractetizacion especificamente para el area de instalaciones industriales y domesticas, o
todas aquellas en donde haya una infraestructura fisica, incluyendo carreteras o vias de acceso a construir

6.2 Geomorfologia

6.2.1 Descripcion geomorfolégica

e Describir el relieve y su dindmica, para poder entender los procesos de erosion, sedimentacién y de
estabilidad de pendientes. Indicar si existen paisajes relevantes de alta sensibilidad a los impactos.

6.3 Suelos

e En las zonas del proyecto, se deberin caracterizar los suclos con vistas a la tecuperacién y/o
rehabilitacion de las areas degradadas, que permitan evaluar el potencial de pérdida de suelos fértiles

e  Utilizar mapas 7, 8 y 9 del Atlas Tematico de la Republica de Guatemala, Disponible en el MAGA

6.4 Clima

6.4.1 Viento

e Hspecificar la direccién de los vientos en la zona del proyecto

e Mostrar en un mapa 1:50,000 la relacién de ubicacion del proyecto , direccion de los vientos y empresas o
comunidades ubicadas en el entorno

11




6.4.2 Pluviometria

Presentar informacion estadistica sobre la cantidad de lluvia que cae en la zona del proyecto. Presentar
maximos, minimos y promedios

De ser factible, presentar las estadisticas de pluviometria para la cuenca en donde se ubica el proyecto

6.4.3 Temperatura

Presentar informacion estadistica sobre la temperatura en la zona del proyecto. Presentar maximos,
minimos y promedios

6.4.4 Otros indicadores climaticos de importancia

Presentar otra informacién que se considere importante reflejar en el estudio: Radiacién solar, humedad,
nubosidad, etcétera.

6.5 Hidrologia

6.5.1 Aguas superficiales

Ubicar el poligono del proyecto en el mapa del Atlas Tematico de las Cuencas Hidrograficas de la
Republica de Guatemala, disponible en el MAGA

Ubicar en, el mismo mapa, los proyectos o actividades en operacion que existen en la misma cuenca.
Esta actividades podtian ser: Proyectos Similares, proyectos con alto consumo de agua, proyectos con
descarga de aguas residuales a la cuenca, proyectos que hagan uso del recurso agua como: Hidroeléctricas,
presas de almacenamiento, actividades de Acuicultura, actividades turisticas, etc.

Si se va a hacer uso del recurso agua ( Proyectos hidroeléctricos ,de captacién de agua, Acuicultura, etc.)
se debera llevar a cabo una caracterizacién para determinar la calidad y cantidad de los mismos ,con el fin
de que sirva de linea base para futuros monitoreos

Por lo menos se deberan realizar las siguientes mediciones : Caudal maximo, minimo y promedio,
temperatura, color, pH, DBO, DQO, sélidos suspendidos y sedimentables, coliformes fecales

6.5.2 Aguas subterraneas

Si el proyecto piensa utilizar aguas subterraneas, o se estima que el nivel fredtico es bastante alto, se
debera confirmar la presencia de aguas subterraneas y, de existir, realizar una caracterizacion de las
mismas con el fin de que estos datos sirvan de linea base para futuros monitoreos.

Por lo menos se deberan analizar los siguientes parametros: pH, Conductividad y Coliformes Fecales y
Totales

6.5.3 Cotas de inundacion

Presentar la frecuencia histérica de inundaciones en el sitio del Proyecto, con base en experiencia local e
informes de las Autoridades correspondientes.

6.5.4 Corrientes, mareas y oleaje

Cuando el proyecto se encuentra localizado en la zona costera, se deben presentar datos sobre la
dindmica hidrica de dicha zona, incluyendo eventos maximos.

La informacién debe ser presentada en forma grafica y mapas.

6.6 Calidad del entorno atmosférico

Explicacion
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v’ Realizar , y presentar, una caracterizacion del

6.6.1  Ruidoy vibraciones entorno ambiental ( plasmar resultados en un

mapa) en el area de influencia directa del proyecto
6.6.2 Olores

v' Las mediciones deberdan ser cuantitativas, se

6.6.3 Fuentes de radiacion exceptia en el analisis de olor

v Las mediciones deberin ser compuestas no
6.6.4 Particulas P >

puntuales

v' |[Ubicar en un mapa 1:50000 la ubicacién de

|proyectos, O empresas en operacidon, que podr1an]

|estar alterando la calidad del entorno atmosférico|

len el area de influencia directa del proyecto er]

evaluacio

6.7 Amenazas naturales

6.7.1 Amenaza sismica

Indicar las generalidades de la sismicas y tecténicas del entorno: fuentes sismicas cercanas al area de del
proyecto, sismicidad histérica, magnitudes maximas esperadas, intensidades maximas esperadas, periodo
de recurrencia sismica, resultado de la amenaza con base en la aceleracién pico para el sitio, periodos de
vibracion de sitio, micro zonificacién en funcién del mapa geoldgico.

6.7.2 Amenaza volcanica

Si existiese un centro activo de emisiéon volcanica en un radio de 30 km, indicar las generalidades de la
sfsmicas y tectonicas del entorno: fuentes sismicas cercanas al proyecto, sismicidad histérica, magnitudes
maximas esperadas, intensidades maximas esperadas, periodo de recurrencia sismica, resultado de la
amenaza con base en la aceleracién pico para el sitio, periodos de vibracién de sitio, micro zonificacién
en funcién

6.7.3 Movimientos en masa

Identificar (presentar fotos, imagenes, analisis, etcétera) las zonas propensas a deslizamientos,
desprendimientos, derrumbes, corrimientos, etcétera

6.7.4 Inundaciones

Tomando como base la informacién del numeral 6.5.3, presentar ubicar el poligono del proyecto en el
mapa de Amenazas por Inundacién, contenido en el ATRG. Ubicar también los proyectos de interés
mencionados en la seccién 6.5.1

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOTICO

7.1 Flora
7.1.1 Cobertura forestal

Explicacion

. ] v' En la imagen de cobertura
7.1.1.1 Si el proyecto hari uso o afectara una zona forestal,

. , . boscosa detallar: bosques
efectuar un inventario forestal de la misma

primarios, secundatios, potreros,

, , , manglares antanos, cultivos
7.1.1.2 Presentar, sobre una imagen satelital actualizada, mapa, o & > P > >

plano, el tipo de cobertura vegetal existente en la zona de cteetera
influencia directa del proyecto y en la subcuenca o cuenca en

v' Es conveniente agregar imagenes
donde se ubica. Ubicar en Ia misma imagen otros proyectos o S S

e Al A satelitales o fotografias aéreas

actualizadas que muestren la

7.1.1.3 Detallar Ia cantidad y especie de arboles a ser cortados o cobertura boscosa actual de la
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afectados y presentar esta informacion en un plano mostrando la zona del proyecto
ubicacién de los mismos.

7.1.2 Especies amenazadas endémicas o en peligro de extincién

Listado de especies observadas en toda el 4rea de influencia directa del proyecto
El listado debe ademas de acompafiar informacion relativa a la cantidad y ubicacién de las especies
Utilizar los listados oficiales del CONAP

7.2 Fauna

7.2.1 Especies de fauna, terrestre, voladora o acuatica, endémicas
Explicacion

v'  Efectuar un estudio de

7.2.1.1 Presentar una lista de especies endémicas al drea de poblaciones, en  donde

influencia directa del proyecto demine In dhredidl -

densidad de poblacion.
v" En base al tamafio o 4rea del

7.2.1.2 Plasmar, en un plano, Ia ubicacion de las especies proyecto, se debe determinar el

endémicas .
numero idéneo de parcelas de

estudio

7.2.2 Especies amenazadas o en peligro de extincién

Listado de especies encontradas en el area de influencia directa del proyecto
El listado debe ademas de acompafiar informacion relativa a la cantidad y ubicacién de las especies
Utilizar los listados actualizados de CITES y del CONAP

7.2.3 Especies Indicadoras

Proponer una serie de especies locales que pueden servir como indicadoras de la calidad ambiental

7.3 Areas protegidas y Ecosistemas

7.3.1 Areas protegidas en la zona del proyecto
Explicacion

V" Presentar un listado de las areas protegidas que

7.3.1.1 Que 4reas protegidas estan influenciadas son influenciadas por el proyecto, detallando la

directa o indirectamente por el proyecto

7.3.1.2 Mapa de ubicacion del proyecto con relacion a

las dreas protegidas que esta influenciando

situacién juridica (legalmente constituida o en
tramite) y la categoria de las mismas

V" Especificar si el area protegida cuenta con un
Plan Maestro y si el proyecto es compatible con
dicho Plan

V' Instituciones responsables de la administracién

del area protegida

V' Presentar el poligonal del area total del proyecto
y su relacion geografica con las areas
protegidas(usar mapa del CONAP o del MAGA)
influenciadas, usar coordenadas geograficas
WGS 84 NAD27 central y también en UTM

V' Presentar el poligonal del area neta del proyecto



y las areas protegidas influenciadas, usar
coordenadas geograficas WGS 84 NAD27
central y también en UTM

V" Presentar la ubicacién del proyecto con relacion
a la zona del area protegida ( zona de usos

multiples, amortiguamiento, intensivo, otros)

7.3.2 Ecosistemas en la zona del proyecto

Caracterizar y presentar un mapa de ecosistemas y otras areas ambientalmente fragiles que podtia ser
afectados por el proyecto

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

8.1 Caracteristicas de la poblacion

8.1.1 Poblaciones dentro del area del proyecto o en su zona de influencia directa e
indirecta

Presentar censo poblacional: detallar cantidad, sexo, nivel educativo, edad, religion, etcétera
Presentar un mapa mostrando la ubicacién de las poblaciones con relaciona al area total y neta del
proyecto

8.1.2 Actividades comerciales o industriales de la poblacion

Detallar las principales actividades econémicas de la poblacion
Presentar el nivel de desempleo en la zona

8.2 Infraestructura vial, Seguridad y circulacién vehicular

Presentar un mapa de la red vial existente en la zona del proyecto, detallando catreteras, caminos
principales, secundarios, etcétera
Especificar el nivel de trafico existente en las vias de comunicacion a utilizar por el proyecto

Investigar y presentar el nivel de accidentes de transito ocurridos en las vias de comunicacion a utilizar,
detallando lugares y frecuencias.

Detallar cuales seran las rutas de entrada y salida a su proyecto
Detallar si su proyecto contard con suficientes parqueos para sus empleados y clientes
Especificar si su proyecto vendra a incrementar el trafico vehicular en la zona de influencia directa

8.3 Servicios de emergencia

Indicar la existencia y disponibilidad de servicios de emergencia, tales como: estaciéon de bomberos, Cruz
Roja, Policia, hospitales, clinicas y otros.

Plasmar en un mapa la ubicacién de estos servicios de emergencia con relacion a las instalaciones del
proyecto, especificar distancias.

8.4 Servicios basicos (Para poblaciones que se encuentran en el area de
influencia directa)

8.4.1 Agua potable

Especificar fuente de abastecimiento: nombre, tipo, ubicacién con relacion a proyecto
Especificar consumo diario en M3/dfa
Determinar calidad del cuerpo de agua de donde se toma el liquido

Especificar si proyecto descargara sus aguas residuales en el cuerpo de agua de donde se toma el agua de
consumo}
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Determinar, en la medida de lo posible, las fuentes de abastecimiento de agua de proyectos o empresas
similares, o de alto consumo de agua, que se ubiquen en la zona de influencia directa del proyecto.

Si su proyecto piensa utilizar esta fuente de abastecimiento de agua, la misma cuenta con la capacidad de
satisfacer su demanda y la de la poblacién presente y futura?

8.4.2 Electricidad

Fuente de generacion
Consumo en Kw o Mw /hora

Determinar, en la medida de lo posible, las fuentes de generacién eléctrica de proyectos o empresas
similares, o de alto consumo de energfa, que se ubiquen en la zona de influencia directa del proyecto.

Si su proyecto piensa utilizar esta fuente de generacion eléctrica, la misma cuenta con la capacidad de
satisfacer su demanda y la de la poblacién presente y futura?

8.4.3 Recoleccion y disposicion de residuos solidos

Cantidad de residuos que genera la poblacién
Se cuenta con un servicio de recoleccién de residuos solidos: cudl es el porcentaje de cobertura, de que
tipo son los residuos

Se cuenta con un lugar de disposicion: botadero a cielo abierto, botadero controlado, relleno sanitario,

etcétera

Cual es la vida util del lugar de disposicién de residuos solidos?

Qué tipo de residuos se permite depositar en el lugar antes mencionado?

Qué tipo de residuos se estan depositando actualmente?

Hay algun residuo que no sea quimica o biolégicamente compatible con los residuos que generara y
depositara su proyecto?

8.4.4 Recoleccion y tratamiento de aguas residuales

Cuenta la poblacién con un sistema de alcantarillado sanitario
Se cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales: Tipo, capacidad, nivel de uso actual.

Cual es la vida util de la planta de tratamiento?

Qué tipo de efluentes se permite depositar en el lugar antes mencionado?
Qué tipo de efluentes se estan depositando actualmente?

Hay algin efluente que no sea quimica o biolégicamente compatible con los efluentes que generara y
depositara su proyecto?

8.4.5 Transporte publico

Cuenta la poblacién con un sistema de transporte publico : cantidad, tipo, porcentaje de cobertura
Las rutas de recorrido cubren el area del proyecto?

Existen otras empresas, en la zona de influencia directa, en la que sus empleados usen dicho sistema de
transporte?

El transporte publico podria cubrir la demanda que exija su proyecto?

8.4.6 Vivienda

Cual es el déficit de vivienda en la zona de influencia directa del proyecto
Cual sera la exigencia de vivienda que generara el proyecto

Existen proyectos de vivienda que puedan satisfacer la demanda que generara el proyecto
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8.5 Percepcion local sobre el Proyecto (Participacion Publica)

Este componente debe ser coordinado por un profesional de las ciencias sociales.

Se debe presentar un Plan de Participacién Publica, el cual debe abarcar las etapas de: idea del proyecto,
elaboracion del EsIA | su divulgacion , las consultas y la resolucion de conflictos

Plantear cual es la percepcion, actitudes y preocupaciones de los habitantes de la zona sobre la ejecucién
del Proyecto, y las transformaciones que pueda generar en su comunidad. Sefialar los posibles conflictos
que puedan derivar de la ejecucion;

Detallar metodologia utilizada para presentar y discutir el proyecto y sus alcances con respecto al medio

social y en particular sobre las comunidades cercanas. Incluir el registro de dichas reuniones y copia de los
instrumentos de consulta llenados por la poblacién

8.5.1 Descripcion de actores sociales

Se debe hacer una identificacién y descripcién cuantitativa de los actores sociales que podtian ser
afectados por el proyecto, en patticular, aquellos vecinos (personas y/o comunidades) inmediatamente
adyacentes al espacio geografico que serd sujeto al desarrollo del proyecto.

8.5.2 Diagnostico de la situacion socio ambiental

Se debe evaluar las condiciones de vida de la poblacién influenciada

8.5.3 Divulgacién del proyecto

Este sera el primer acercamiento del proyecto a la comunidad directamente influenciada.

Se puede llevar a cabo a través de explicaciones individuales, presentaciones grupales o por medio de
documentos divulgativos

La divulgacion se debe hacer en la lengua materna de la comunidad a informar

Si el proyecto hara uso de recursos naturales que seran compartidos con otras empresas o se hara uso de
vias de comunicacién o espacios publicos que presenten conflictos, se deberda hacer divulgacién con
dichas empresas o proyectos

8.5.4 Encuesta de opinién

La encuesta se aplicara a los actores socielaes identificados en el area de influencia directa del proyecto.

La encuesta debe contener consultas concretas sobre los posibles efectos, positivos o negativos, que
podtia generar e proyecto, y las expectativas que tienen sus vecinos

Si el proyecto hara uso de recursos naturales que seran compartidos con otras empresas o se hara uso de
vias de comunicacién o espacios publicos que presenten conflictos, se deberda hacer la encuesta a dichas
empresas O proyectos

La encuesta debe ser efectuada en la lengua materna de la comunidad consultada
Se deberan presentar los resultados de la encuesta

8.5.5 Desplazamiento y/o movilizacion de comunidades

Contemplar, de manera especifica y detallada, si el desarrollo del proyecto implica el desplazamiento de
personas, familias o comunidades.
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8.5.6 Patrimonio cultural

e Identificar, y caracterizar, en coordinacién con las autoridades correspondientes, el patrimonio cultural,
tangible e intangible, ubicado en la zona de influencia directa del proyecto, y que podria ser alterado por
las actividades del mismo.

e Seguir los lineamientos de la Ley para la Proteccién del Patrimonio Cultural de la Nacién (Decreto
numero 81-98)

8.6 Paisaje

e Hacer una descripcion de los valores recreativos, estéticos y artisticos del area (se recomienda, apoyarse
con fotografias que muestren las condiciones existentes del area, los cuales pueden verse afectados por el
proyecto)

9. SELECCION DE ALTERNATIVAS
9.1 Alternativas consideradas

e Exponer que otro tipo de tecnologia, proceso o actividades también se podrian utilizar para implementar
el proyecto.

9.2 Alternativa seleccionada

e Explicar el por qué se seleccionaron las tecnologias propuestas

e Determinar si la alternativa seleccionada toma en cuenta el entorno social, ambiental y econémico
existente en el area de influencia directa, especificamente del area de la cuenca.

10.IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DlRECTOS‘(AL
MEDIO FiSICO, BILOGICO Y HUMANO) Y DETERMINACION DE
MEDIDAS DE MITIGACION

e  Esta identificacién, valoracién y propuesta de medidas debe hacerse para cada una de las actividades y
sub- actividades de las secciones 3.3.2, 3.3.3,3.3.4,3.3.5 y 3.3.6

e Se deben identificar y valorar los impactos ambientales negativos que podtia causarse al medio fisico

v" Cuerpos de agua
v' Atmosfera
v" Suelos
v Otros
e Se deben identificar y valorar los impactos ambientales negativos que podria causarse al Medio biol6gico
V' Flora
v Fauna
v" Ecosistemas
v Otros
e Se deben identificar y valorar los impactos ambientales negativos que podria causarse al Medio Humano

v" Poblacién
0 Salud, educacién, economia, etcétera
v Patrimonio cultural
0 Tangible
0 Intangible
V' Paisaje
v' Otros

10.1 Identificacion de impactos ambientales en cada fase del proyecto

Aplicar por lo menos 3 metodologias de identificacion de impactos , estas podrian ser:
v' Diagrama de redes: especificando impactos ambientales negativos primarios, secundatios y
terciarios

v' Superposiciéon de imégenes, para ver la acumulacién de impactos en las zona

18




v' Matriz de Leopold simple, colocando en la primera columna el medio impactado, y en la primera
fila las diversas actividades de las fases del proyecto

10.2 Caracterizacion y valoracion para determinar la significancia de los
impactos identificados

e Aplicar por lo menos una metodologia de caracterizacion y valoracion de impactos para determinar
cudles son las actividades que generan mas impactos ambientales negativos y para determinar cudl es el
medio mas impactado

e  se podria usar esta metodologia de caracterizacion :

Caracter (C) : positivo (1) , negativo (-1) o neutro (0)

Perturbacion (P) : importante (3), regular (2) , escasa(l)

Importancia (I) : alta(3), media(2), baja(1)

Ocurrencia (O) : muy probable (3), probable(2),poco probable(1)

Extension (E) : Regional (3), local(2), puntual (1)

Duracién (D) : Permanente (3),media(2), corta(1)

Reversibilidad (R) : Irreversible(3), parcial (2),reversible(1)

Valoracion = C*(P+I+O+E+D+R)

Si Valoracién es < -15 el impacto es severo

Si valoracién esta ente -15 y -9 el impacto es moderado

Si valoracién es = -9 el impacto es compatible

También se pude utilizar la matriz de Leopold Modificada (usar mismo modelo de la seccién 10.1.)

AN N N N N NN

10.3 Determinacion de medidas de prevencion, control, mitigacién vy
compensacion

e DPara cada uno de los impactos ambientales negativos ( severos y moderados) identificados y valorados
en las secciones anteriores, plantearles las medidas de prevencién, control o compensacién que harfan
viable la ejecucién de la actividad

e Silos impactos son positivos, listar las medidas que conservarfan u optimizarian los mismos.

e las medidas de mitigacioén (prevencion, control o compensacién) deben estar claramente detalladas, se
debe especificar cantidades, tamafios, especies, tipos, frecuencias, lugates, etcétera

e Para los impactos ocasionados al medio bidtico, consultar la base de datos de medidas de mitigacién del
CONAP BMM-EEH-001 a/ 011

IDENTIFICACION DE EFECTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS
(AL MEDIO FiSICO, BIOLOGICO Y HUMANO) Y DETERMINACION
DE MEDIDAS DE MITIGACION

En esta seccion se pide determinar el aporte hara nuestro proyecto al entorno ambiental, tomando como base
de territorio la cuenca en donde se ubica. Se pide identificar si los impactos ambientales del proyecto, aunado
al de las demas empresas que se ubiquen en la zona, pueden acumularse o sinergizarse y generar dafios
mayores al medioambiente.

1.1 Efectos ambientales acumulativos al medio fisico

11.1.1 Cuerpos de agua

Calidad

0 Determinar si el aporte del proyecto, aunado al aporte de otros proyectos o empresas,
ubicados en la misma cuenca o zona geografica de interés, incrementara la contaminacién a
los cuerpos de agua. Para esto se debera hacer un analisis de la capacidad de carga de dicho

cuerpo de agua y con esto determinar si se pueden hacer descargas en él.

0 Determinar si la calidad de las descargas a cuerpos receptores, pueden entrar en una reaccién
quimica con las descargas que hagan otras emptresas y que esto provoque ufnl nuevo

contaminante de mayor impacto.

Cantidad
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Determinar si el cuerpo de agua, de donde tomaremos dicho recurso, tiene la suficiente
capacidad para abastecer a las comunidades y empresas que también lo usan. Usar como
base de analisis territorial la cuenca geografica

Determinar si el consumo o utilizacién del recurso agua, alterara las actividades de otras

empresas que operen en la cuenca y que hagan uso de dicho recurso.

11.1.2 Atmosfera

Efecto Accién
e Gases, polvo, olores, vapores, etcétera | ®  Efectuar un estudio de linea base que incluya los
e Ruido efectos de interés mostrados en la primera columna
e Vibraciones ° Estimar los impactos que generara el proyecto, los
e Radiaciones mismos de la seccion 10
e Otras fuentes e Mediante una comparacién de los resultados
anteriores, determinar si el aporte del proyecto vendra a
alterar la calidad del entorno atmosférico o si el mismo
tiene la capacidad de soportar dicha influencia.
11.1.3 Suelos
Uso del suelo
0 Especificar si el proyecto vendra a cambiar el tipo de uso del suelo que hay en la zona y
determinar cuales serian los impactos secundarios derivados
0 Determinar si las actividades del proyecto son compatibles con el resto de actividades de la
zona
0 Siel proyecto se encontrase en un area protegida, determinar si la misma tiene la capacidad
de carga para el cambio de uso del suelo que generara el proyecto.
0 Analizar y determinar si el uso del suelo provocara la disminucién del area de infiltracion de
aguas lluvias. Esto considerando que ya otras empresas tienen una ocupacion del suelo.
0 Determinar si el proyecto se ubicara sobre un manto acuifero
Infraestructura
0 Determinar si el lugar en donde se ubicara el proyecto cuenta con las vias de comunicacion,
y areas de estacionamiento, que garanticen que el mismo no vendra a generar problemas de
trafico. Para esto se deberd tomar en cuenta el trafico vehicular existente en la zona y las
empresas o poblaciones que hacen uso de dichas vias de comunicacién.
Paisaje
O Analizar si las caracteristicas constructivas del proyecto estan acordes al entorno
11.2 Efectos ambientales acumulativos al medio bioldgico
11.2.1 Flora
Cantidad
0 Determinar el aporte( Porcentaje) en deforestacion que generara el proyecto, esto con
relacién a la zona de influencia directa y al territorio de la cuenca
0 Investigar si existen otros proyectos que ocasionaran deforestacion en la zona
0 Determinar si la deforestacion, o dafio a la flora, impactara en el uso del recurso por parte de
la comunidad u otras empresas
0 Determinar si el uso del recurso bosque generara una sobreexplotacion del mismo. Investigar
la disponibilidad de dicho recurso
Calidad
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Cantidad

Calidad

11.3

Salud

Educacién

Economia

Servicios bdsicos

(0]

(0]

Determinar si el area boscosa a cortar o dafiar, forma parte de un corredor biolégico, que al

eliminarla generara una fragmentacion en el mismo.

Determinar si los dafios a la flora afectaran la generacion y captacion de agua de
comunidades o empresa aledafias

Determinar si el uso del recursos bosque afectara el paisaje existente en la zona, esto debido

a que esa zona sea la Gnica que cuente con dicho recurso forestal

11.2.2 Fauna

Determinar si el proyecto contribuird a reducir el nimero de especies en peligro de extincién

Si el proyecto hiciese uso del recurso fauna, como materia prima o producto, se debera
determinar si el entorno ambiental cuenta con la capacidad para soportar las extracciones
que se realicen

Determinar si la construccion y operacion del proyecto eliminara los ultimos habitats de
especies que habitan en la zona

Determinar si se alterara la cadena alimenticia al eliminar una especie

Efectos ambientales acumulativos al medio humano

11.3.1 Poblacion

Determinar si las actividades de construccién u operacion podtian traer nuevas
enfermedades en la zona estudio

Determinar si las actividades de construccién u operacion podrian aumentar la incidencia de

enfermedades ya existentes en la zona de estudio

Determinar si la las actividades de construccién y operacion, en unién con las actividades de
otras empresas que operen en la zona, podrian generar nuevas enfermedades o aumentar la

incidencia en la zona del proyecto.

Analizar si las actividades de construccion u operacion provocaran la desercion escolar

Determinar si la presencia del proyecto ocasionara que haya una saturacion ( sobredemanda)

de los servicios de educacion publica o privada existes en la zona

Determinar si las actividades de la empresa podtian generar un desmejoramiento econémico
de algun sector poblacional o empresarial de la zona

Determinar si el proyecto vendra a colapsar los sistemas de alcantarillado sanitatio y pluvial
Determinar si el proyecto vendra a colapsar el servicio de agua potable
Determinar si el proyecto vendra colapsar el servicio de energia eléctrica

Determinar si el proyecto vendra a colapsar el servicio de telefonia
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Seguridad

Densidad

Vivienda

Religion

Genero

Idioma

11.4

Determinar si el proyecto vendra a colapsar el servicio de transporte

Determinar si el proyecto vendra a aumentar el deterioro de las vias de comunicacién

Determinar si el proyecto puede traer consigo el aumento de la delincuencia

Determinar si el proyecto traera consigo un aumento de la cantidad de poblacién, lo que
podtia provocar un dafio a los recursos naturales y una degradacion al ambiente.

Determinar si el proyecto generard un déficit de viviendas o un encarecimiento del costo o
alquiler de las mismas

Determinar si el proyecto traera consigo nuevas religiones o diferentes a las que se practican
en la zona del proyecto y también si las mismas son compatibles con las ya existentes

Determinar si el proyecto podria generar algin tipo de discriminacién por cuestiones de
género al emplear solo personas de un sexo

En caso de que el proyecto solo contrate a personas del sexo femenino, se deberd analizar el

efecto que esto podtia causar en sus hogares

Determinar si la presencia de la empresa en la zona podtia generar el desuso de idiomas
propios de la poblaciéon local

Caracterizacion y valoracion de los Efectos Acumulativos Identificados

Dado que la mayoria de los efectos acumulativos, en principio, solo se pueden determinar de
manera cualitativa, la caracterizacion y valoracién solamente se hara en funcién de factores
que tiene que ver con la magnitud o extension, perturbacién, la duracién y la reversibilidad
del mismo.

Magnitud o extension : Se refiere al tamafio del area afectada o en donde se presenta el
efecto acumulativo, esta puede ser Regional (3), Local(2) o Puntual(1)

Importancia: Se refiere a la intensidad del dafio causado, este puede ser Alta(3), Media(2) o
Baja(1)

Duracién : Se refiere al tiempo en que se estara presentando el efecto acumulativo , esta
puede ser Permanente(3), Media(2) o Corta(1)

Reversibilidad: Se refiere a determinar si el efecto acumulativo puede eliminarse en funcién
del tiempo, espacio o por acciones humanas, esta puede ser : Irreversible(3), Parcial(2) o
Reversible(1).

11.4.1 Caracterizacion

Para cada uno de los efectos acumulativos detallados en las secciones 11.1, 11.2 y 11.3, se
pide realizar una caracterizacién de los mismos utilizando los factores mencionados en la
parte introductoria de la seccién 11.4.

Se deberi justificar claramente la caracterizacion asignada
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11.4.2 Valoracion

Para cada uno de los efectos caracterizados en la seccién 11.4.1, se pide asignar la valoracién

numérica correspondiente y plasmar los resultados en la siguiente Tabla.

Medio : Fisico, Biolégico o Humano ( poner uno a la vez)

Efect Val —
Componente eeto Magnitud | Importancia | Duracion | Reversibilidad 2 tortacllon
otal

acumulativo

Cuerpos de
agua, suclos,
atmosfera,
flora,

Fauna,
Poblacion,

etc.

11.5 Determinacion de medidas de prevencién, control, mitigacion vy
compensacion

Para cada uno de los efectos acumulativos identificados y valorados en las secciones antetiores,
plantearles las  medidas de prevencién, correccidon, mitigacidon, recuperacion, trestauracién y
compensacién que harfan viable el proyecto

Las medidas antes mencionadas deben estar claramente detalladas, se debe especificar cantidades,
tamafios, especies, tipos, frecuencias, lugares, etcétera

12.PLAN DE GESTION AMBIENTAL ‘PARA LOS IMPACTOS DIRECTOS Y|
IPARA LOS EFECTOS ACUMULATIVOS|

Presentar un PGA, donde se expongan las practicas a implementar para prevenir, controlar o disminuir

impactos ambientales negativos y maximizar los impactos positivos significativos |y los efectos

acumulativos |que se originen con el Proyecto

12.1 Establecimiento de un plan de implementacion de las medidas de mitigacion
(prevencion, control y compensacion)

Para cada una de las medidas presentadas fen la secciones 10.3 y 11.5
v' Calendario de implementacién
v" Responsables de la implementacién y seguimiento
v" Costo de la implementacion
v Indicador de cumplimiento, dejando claramente establecido la unidad de medida.

, dejar plenamente establecido:

12.2 Establecimiento de un plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental (monitoreo)

Coémo parte del PGA, definir objetivos y acciones especificas del seguimiento y vigilancia ambiental,
sobre el avance del plan conforme se ejecutan las acciones del Proyecto, definiendo claramente cudles son
las variables ambientales o factores a los que se les dard seguimiento (los métodos, tipos de analisis, y la
localizacion de los sitios, puntos de muestreo y frecuencia de muestreo, institucion responsable).

12.3 Plan de recuperacion ambiental para la fase de abandono o cierre

Disenar y presentar un plan de cierre y abandono para cada una de las fases del proyecto, se deben
presentar las medidas que se implementaran para recuperar los sitios alterados, estableciendo claramente
el estado final del mismo una vez concluidas las operaciones.

Se debe hacer una comparacion entre el estado natural del los sitios ( linea base) y el estado en que
quedaran una vez implementadas las medidas de recuperacién
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13. ANALISIS DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA

13.1 Plan de Contingencia

e DPara cada una de las fases del proyecto determinar los riesgos existentes y la probabilidad de ocurrencia,
estos podtian ser :

Daflos a personas o infraestructuras por manejo inadecuado de explosivos o sustancias quimicas

Contaminacién de manto acuifero

Incendios en las instalaciones

Dafio de un incendio forestal a las instalaciones

Manejo inadecuado de equipo o sustancias radioactivas

Derrame o uso inadecuado de sustancias quimicas y peligrosas

Accidentes laborales

Dafios a instalaciones o equipo por movimientos teluricos

Daflos a instalaciones o equipo por huracanes ( vientos e inundaciones)

AN N N N NN A

Danios a instalaciones o equipo por inundaciones, deslizamientos de tierra, etcétera

e DPara cada riesgo , plantear las medidas de contingencia que se tomaran para evitar, prevenir o prepararse
para el evento, detallar:

v" Etapa de implementacién : Disefio, construccién , operacion o cierre
v" Responsables de la implementacién y seguimiento del plan
v' Especificar rutas de evacuacion, teléfonos de emergencia, equipos a utilizar, etcétera

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e DPresentar un listado de toda la bibliografia (libros, articulos, informes técnicos y otras fuentes de
informacién) citada en los diferentes capitulos del Estudio de EIA (referencias bibliograficas completas y
siguiendo los procedimientos convencionales de citado bibliografico: autor(es), afio, titulo, fuente en que
se encuentra, nimero de paginas, y ciudad de publicacion o edicion.

15. ANEXOS

e Los anexos deben estar numerados y debidamente referenciados en el texto
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