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الدوليت أو حكىمت الىلايبث المتحدة الأمزيكيت

تلىث  سمبث وخظبئض الحديد دراست ت

محبفظت القليىبيتالأهليت الظغيزة بقزي لمطبحن الدقيق 

بزنبمج المعيشت والدخل من البيئت 
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الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية أو هذه الدراسة لا تعكس بالضرورة وجهات نظر  فيالآراء الواردة 

  حكومة الولايات المتحدة الأمريكية
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٣  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 
 تنفيذيالملخص ال

عن تسمم عائلتين بالرصاص في قرية أبو الغـيط بمركـز   عن تسمم عائلتين بالرصاص في قرية أبو الغـيط بمركـز     ، تم الإبلاغ، تم الإبلاغ٢٠٠٦٢٠٠٦في نوفمبر عام في نوفمبر عام 
كل من وزارة كل من وزارة   ااشاركت فيهشاركت فيه  تيتيالال  اتاتالتحقيقالتحقيق  تتوأكدوأكد.  .  القناطر الخيرية بمحافظة القليوبية بمصرالقناطر الخيرية بمحافظة القليوبية بمصر

الصحة وجهاز شئون البيئة أن التسمم الحاد كان بسبب التعرض للرصاص، إلا أنه من ناحيـة  الصحة وجهاز شئون البيئة أن التسمم الحاد كان بسبب التعرض للرصاص، إلا أنه من ناحيـة  
  فـي فـي ومن بين المصادر المحتملة المشتبه ومن بين المصادر المحتملة المشتبه     ..أخرى لم يتم رصد مصدر هذا الرصاص بالتحديدأخرى لم يتم رصد مصدر هذا الرصاص بالتحديد

 ..تسببها لهذا التسمم مطحنتين للدقيق كانت تستخدمهما العائلتان في طحن الحبوبتسببها لهذا التسمم مطحنتين للدقيق كانت تستخدمهما العائلتان في طحن الحبوب
 

وعقب وقوع هذه الأحداث، طلب السيد محافظ القليوبية من مشروع معالجة التلوث بالرصاص وعقب وقوع هذه الأحداث، طلب السيد محافظ القليوبية من مشروع معالجة التلوث بالرصاص 
لدقيق الخـارج مـن   لدقيق الخـارج مـن   إجراء دراسة تستهدف تحديد النسب والمصادر المحتملة لتلوث اإجراء دراسة تستهدف تحديد النسب والمصادر المحتملة لتلوث ا) ) لايفلايف((

ولهذا الغرض، تم بصفة عشوائية اختيار عشرين ولهذا الغرض، تم بصفة عشوائية اختيار عشرين .  .  المطاحن بالمعادن الثقيلة بمحافظة القليوبيةالمطاحن بالمعادن الثقيلة بمحافظة القليوبية
كمـا  كمـا  .  .  للدقيق موزعة على المراكز المختلفة لمحافظة القليوبية لجمع العينات وتحليلهاللدقيق موزعة على المراكز المختلفة لمحافظة القليوبية لجمع العينات وتحليلها  مطحنمطحن

ل وجـود  ل وجـود  تضمنت دراسة التشخيص أيضا  جمع عينات من سبعة حقول زراعية لتقييم احتمـا تضمنت دراسة التشخيص أيضاً جمع عينات من سبعة حقول زراعية لتقييم احتمـا 
  ٢٨٢٨وقد بدأت أنشطة جمع العينـات فـي   وقد بدأت أنشطة جمع العينـات فـي   .  .  مصادر تلوث بمعادن ثقيلة خلال مرحلة الزراعةمصادر تلوث بمعادن ثقيلة خلال مرحلة الزراعة

  : : وتضمنت عملية أخذ العينات جمع الآتيوتضمنت عملية أخذ العينات جمع الآتي.  .  ٢٠٠٧٢٠٠٧يوليو يوليو   ٣٣واستمرت حتى واستمرت حتى   ٢٠٠٧٢٠٠٧مايو عام مايو عام 
  عينة من الحبوب، والدقيق، والإضافات، والغبار، وعينات بطريقة المسح) ٢٠٤( •
  .وعينات بطريقة المسح من الحقول الزراعيةعينة من التربة، ) ١٤٨( •

 
البيئية  الحد من المخاطروقد قام مشروع لايف بإرسال كافة العينات المجمعة إلى معمل مركز 

وتم مقارنة نتائج تحليل .  بجامعة القاهرة، لتحليل الرصاص، والكادميوم، والزرنيخ، والزئبق
دود القصوى لنسب المعادن الثقيلة في بالح) الحبوب، الدقيق، الإضافات(عينات الطعام 

وتم   ١٩٩٣-٢٣٦٠الحبوب والدقيق المسموح بها في المواصفات القياسية المصرية رقم 
مقارنة عينات الغبار، والتربة، وعينات المسح بالمستويات المقترحة للوكالة الأمريكية لحماية 

 Preliminary Remediation ٩ USEPA Regionأهداف المعالجة الأولية، - ٩البيئة، المنطقة 
Goals  الخاصة بالكيماويات في المناطق السكنية.  

 
 الاستنتاجات

يمكن تلخيص النتائج الرئيسية التي حصلنا عليها من دراسة تشخيص سمات وخصائص مواقع 
مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرى والحقول الزراعية المختارة بمحافظة القليوبية على 

 :يالنحو التال
  

.  عينات الحبوب والدقيق فيظهر أن الرصاص هو الملوث الخطر المتواجد بالفعل  •
عدد محدود من العينات حيث قلت النسبة عن  فيوقد تم رصد نسب من الكادميوم 

أي عينات تم  فيبينما لم يتم رصد أي نسب للزرنيخ والزئبق .  النسب القياسية
 . تحليلها

، منها )عينة ٤٠(من عينات التحليل % ٥٧ الرصاص في عنصر تم العثور على •
.  تتجاوز الحدود المسموح بها في المواصفات القياسية المصرية) عينات ٨% (١٠

التي تم العثور فيها على نسب تركيز عال ) عينة ٣٨(وتمثلت غالبية العينات 
  .للرصاص، في عينات الحبوب والدقيق

نسبته الحدود المسموح بها في  و جد أن الرصاص هو العنصر الوحيد الذي تجاوزت •
أي أن الحبوب الداخلة إلى المطحن تحتوي على ) (الذرة، والقمح(بعض عينات الدقيق 

نسبة أقل من الرصاص مقارنة بالدقيق الناتج عن عملية الطحن حيث تزداد نسبة 
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٤  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

  .تركيز الرصاص أثناء عملية الطحن
  
) عينات التربة، والمسح، والمياه(ة تركيزات المعادن الثقيلة في عينات الحقول الزراعي •

  PRGsكانت أقل كثيرا  من أهداف المعالجة الأولية 
  

نتائج تحليل عينات الغبار والمسحات تشير إلى أن ملوثات المعادن الثقيلة أقل كثيرا  من  •
، وبالتالي تقلل من احتمالات التلوث بالمعادن الثقيلة في PRGsمعايير المعالجة الأولية 

 .طعام من مصادر خارجيةعينات ال
 

تشير إلى ) عينات التربة، المياه، المسح(وبالمثل، نتائج تحليل عينات الحقول الزراعية  •
، وبالتالي تقلل PRGsأن ملوثات المعادن الثقيلة أقل كثيرا  من معايير المعالجة الأولية 

 .من احتمالات تلوث المحاصيل بالمعادن الثقيلة أثناء مرحلة الزراعة
  

اء على نتائج تحليل عينات الحبوب والدقيق، يمكن الإشارة إلى أن ظهور أو رصد بن •
الدقيق ينتج عن عملية عشوائية، حيث أن ظهور الرصاص عامة يعتمد  فيالرصاص 

، العمر الافتراضي للمطحن، )صلبة أو لينة(على عدة عوامل مثل نوع الحبوب 
وهذه ).  الأعلى الأسفل(الطحن  والمسافة التي يمكن تعديلها أو ضبطها بين حجري

الدراسة التشخيصية لسمات وخصائص مواقع المطاحن تعتبر بمثابة دراسة تجريبية 
 فيرصد وتحديد شامل لكافة أبعاد التلوث  فيمحدودة التوقيت ولا يمكن استخدامها 

 لم يتم مواصلة الدراسة بأخذ وتحليل عينات مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرى، ما
 .  عشوائية للدقيق على فترات زمنية ممتدة

  
عينات الحبوب والدقيق نتيجة عملية  فيتركيزات الرصاص  فيتبين وجود ارتفاع  •

نسب تركيزات الرصاص  فيوقد كشفت نتائج التحليل عن رصد زيادة .  الطحن ذاتها
 .  مطحن للدقيق ١١من مجموع  ١٠ في

 
لحبوب، تم عمل تقييم مبدئي للمخاطر الصحية بناء  على نتائج تحليل عينات الدقيق وا •

أظهر هذا التقييم أن .  على الإنسان باستخدام نتيجة تحليل عينات الدقيق والحبوب
من الأطفال منذ الولادة وحتى سن السابعة سوف يعانون من تلوث الدم % ٧٢.٧

 هذه النسبة أعلى من.  ديسيلتر/ ميكروجرام ١٠بالرصاص بنسبة أعلى من مستوى 
 %.٥النسبة التي حددها الوكالة الأمريكية لحماية البيئة وهي 

 
الدقة (التقييم الشامل لنتائج التحليل الذي يأخذ في الاعتبار مؤشرات جودة البيانات  •

يشير إلى أن بيانات التحليل ) الشديدة، والإحكام، والتمثيل وقابلية المقارنة والتكاملية
تارة هي نتائج مقبولة لاستخدامها في الأغراض للعينات المأخوذة من المطاحن المخ

 .المخططة لها
  

 :وبناء  على هذا التقييم، تم استخلاص النتائج التالية
  .يعتبر الرصاص هو عنصر التلوث الخطر في عينات الطعام •
  .احتمال تلوث المحاصيل غير وارد حدوثه أثناء مرحلة الزراعة •
 .تلوث الدقيق بالرصاصعملية الطحن هي المصدر الرئيسي المحتمل ل •
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٥  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

، تم إعادة زيارة أحد المطاحن ٢٠٠٧ضوء النتائج المذكورة أعلاه، وخلال شهر يوليو  يف
المشكوك في تسببه في حالات التسمم الحاد بالرصاص بقرية أبو الغيط وذلك في محاولة 

من  وخلال تلك الزيارة، تم جمع عينات.  لتحديد مصدر التلوث بالرصاص في ماكينة الطحن
، هذا بالإضافة إلى أخذ  XRFالمكونات المعدنية للماكينة وتحليلها باستخدام الأشعة السينية 

.  رقائق من حجر الطحن وتحليلها في معمل مركز الحد من المخاطر البيئية بجامعة القاهرة
وقد أشارت نتائج تحليل العينات إلى وجود عنصر الرصاص في جميع العينات التي تم جمعها 

) ي والتآكلرالب(تهلاك الزائد لهذه المكونات ومن المعتقد أن الاس.  مكونات ماكينة الطحن من
  .خلال عملية الطحن قد يتسبب في اختلاط الرصاص بالدقيق

 
 التوصيات

الأهلية الصغيرة في  نقترح التوصيات التالية بناء  على مراجعة بيانات تقييم مواقع المطاحن
 :المختارة في محافظة القليوبيةوالحقول الزراعية  القرى

.  بناء  على نتائج التحليل، يمكن إرجاع مصدر التلوث بالرصاص إلى عملية الطحن •
وبناء  على العينات المأخوذة وزيارات المواقع، يمكن أن يساهم عددا  من مكونات 
عملية الطحن في زيادة تركيزات المعادن الثقيلة، وتشمل حجر الطحن، والعامود 

يجب دراسة بدائل لعملية الطحن الحالية  و.  ني والطوق المعدني لحجر الطحنالمعد
من أجل إنتاج دقيق يحتوي على مستويات أقل من المعادن الثقيلة تقل عن المستويات 

  .المسموح بها
  

وقد قام فريق العمل بمشروع لايف بعمل تقييم مبدئي لأنظمة الطحن الأخرى 
ويتمثل أكثر هذه النظم .  جمهورية مصر العربية في المستخدمة والتي يمكن تصنيعها

استخدام اسطوانتين معدنيتين دوارتين يتم تشغيلهما بواسطة محرك وسير  فياقتصادية 
ويمكن تصنيعها محليا، كما قدرت التكلفة المبدئية لتصميم وتصنيع نظام قادر على 

 ٢٥ر٠٠٠و ٢٠ر٠٠٠طحن طن واحد أو اثنين يوميا من الحبوب إلى ما يتراوح بين 
 .  جنيه مصري

 
تعتبر المواصفات القياسية الدولية للنسب القصوى المسموح بها لتركيزات المعادن  •

ومع الأخذ في الاعتبار أن آخر .  الثقيلة في الدقيق والحبوب أقل من نظيرتها المصرية
، فالأمر يتطلب ضرورة ١٩٩٣إصدار من المواصفات المصرية يرجع إلى عام 

    .تحديثها
 
تقييم المخاطر المذكور في هذا التقرير يعتبر تقييما  مبدئيا ، وبالتالي نوصي بأخذ عينات  •

يجب أخذ .  عشوائية أخرى على فترة ممتدة من الوقت لعمل تقييم واقعي للمخاطر
العينات وتحليلها بواسطة العاملين في المعمل المركزي لجهاز شئون البيئة الذين 

 .ت هذا التقريرشاركوا في جمع بيانا
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٦  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 :مقدمـــة
إن تلوث المواد الغذائية بالمعادن الثقيلة، وخصوصا  الرصاص، يشكل مخاطر صحية بالغة 

، تم الإبلاغ عن تسمم عائلتين بالرصاص في ٢٠٠٦ففي شهر نوفمبر عام .  على المستهلكين
وقد قامت .  مصر العربيةقرية أبو الغيط بمركز القناطر الخيرية بمحافظة القليوبية بجمهورية 

وزارة الصحة والسكان وجهاز شئون البيئة بالتحقيق في الواقعة لتحديد مصدر التلوث وتقديم 
فمن بين .  النتائج إلى محافظة القليوبية، إلا أنه لم يحدد مصدر هذا الرصاص بالضبط

العائلتان في  للدقيق كانت تستخدمهما أهليين المصادر المحتملة لهذا التسمم وجود مطحنتين
 . طحن الحبوب وتم اعتبارهما مصدرا  مشتركا  للتسمم

  
وعقب هذا التحقيق، طلب السيد محافظ القليوبية من مشروع لايف لمعالجة التلوث بالرصاص 

محاولة لتحديد  فيالقيام بجمع عينات من مطحنى الدقيق المذكورين  LIFE-Leadبالقليوبية 
 ٢٠٠٦ديسمبر عام  فيو.  ن نتائج التحقيقات ذات الصلةمصدر التلوث بالرصاص والتحقق م

قام فريق العمل الفني بالمشروع بإجراء عدة زيارات ميدانية لمواقع مطحني الدقيق لجمع 
العينات المبدئية، حيث تم جمع عينات من الغبار والحبوب والدقيق والتربة وتم تحليلها 

وقد كشفت نتائج التحليل إلى وجود  .  Ray Fluorescence (XRF)-باستخدام أشعة إكس 
ومع ذلك، فقد أشارت نتائج التحليل إلى ضرورة إجراء مزيد من .  الدقيق فيالرصاص 

خصائص وسمات مطحني الدقيق المذكورين بهدف تقييم نسب تركيزات المعادن  فيالبحث 
  .  الحبوب والدقيق والمصدر المحتمل للرصاص فيالثقيلة 

  
أحد مكونات برنامج المعيشة ) لايف(التلوث بالرصاص بالقليوبية  ويعتبر مشروع معالجة

المنفذ بالتعاون بين الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية وحكومة  LIFEوالدخل من البيئة 
 MSEجمهورية مصر العربية، حيث يقوم بتنفيذ هذا المشروع الشركة الألفية للعلوم والهندسة 

وقد نجح المشروع حتى .  Chemonics Internationalولية بالاشتراك مع شركة كيمونكس الد
تطهير ومعالجة مواقع سبعة مسابك ثانوية للرصاص، ومسبك للنحاس، ومدرستين،  فيالآن، 

المواقع وإعادة تأهيلها، اشتملت أنشطة  هوبالإضافة إلى أنشطة تطهير هذ.  ومركزا  طبيا 
ة الجماهيرية، والاتصال والإعلام، وبناء المشروع على دعم المشاركة المجتمعية والمشارك

وقد بدأ تنفيذ أعمال مشروع لايف لمعالجة التلوث .  القانوني/ القدرات، والدعم السياسي
، إلا أنه تم ٢٠٠٧مارس  ٣٠ فيعلى أن تنتهي أعماله  ٢٠٠٤أغسطس  ١٨ فيبالرصاص 

بحيث تتاح  ٢٠٠٨إبريل  ٣٠، ثم مرة أخرى حتى ٢٠٠٧تمديد أعمال المشروع حتى ديسمبر 
 مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرىله إمكانية إنجاز عملية تحديد خصائص وسمات 

  .  محافظة القليوبية بجانب القيام بأنشطة التطهير الإضافية وأنشطة بناء القدرات فيالمذكورة 
 
 

في  ىمطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقر، تم الحصول على حصر ب٢٠٠٧وفي أوائل عام 
مطحن  ٢٠٠وبناء  على هذا الحصر، تم تحديد حوالي .  محافظة القليوبية من وزارة التموين

وقد تم اختيار عشرين مطحنا بطريقة عشوائية .  تعمل في مناطق مختلفة من المحافظة
وقد كان .  لإجراء المزيد من الدراسة عليها بحيث تغطي مراكز محافظة القليوبية المختلفة

ذه الدراسة هو تقييم المصدر المحتمل لانتقال تلوث المعادن الثقيلة إلى الدقيق الغرض من ه
 .من الحقول الزراعية، أو مياه الري، أو المحاصيل بالإضافة إلى مطحني الدقيق

 
وقد سار العمل .  ٢٠٠٧يوليو  ٣واستمرت حتى  ٢٠٠٧مايو  ٢٨بدأت الأنشطة الميدانية في 

وصف ) ١: (ات المذكورة لاحقا  في هذه الدراسة التي تقدمطبقا  لخطة جمع وتحليل العين



   الشركة الألفية للعلوم والهندسة    معالجة تلوث الرصاص بالقليوبية -مشروع لايف

٧  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

سمات  فينتائج دراسة البحث ) ٢(لأنشطة أخذ العينات من المواقع المذكورة وتحليلها، 
.  وخصائص مواقع المطاحن والحقول الزراعية التي تم جمع العينات منها بمحافظة القليوبية

قييم المبدئي للمخاطر على صحة الإنسان وكذلك وسوف يتم استخدام هذه النتائج في إعداد الت
عمليات الطحن وحماية الصحة  فيإعداد التوصيات الخاصة بالتحسينات المطلوب إدخالها  في

 .العامة
 
  التشريعي والقانوني لإطارا
 

 المواصفات القياسية المصرية
ى المستويات والنسب القصو ١٩٩٣– ٢٣٦٠حددت المواصفات القياسية المصرية رقم 

وتحدد هذه المواصفات المعادن الثقيلة .  المسموح بها للمعادن الثقيلة في الحبوب والدقيق
المليون كما هو موضح في الجدول  فيالخطرة ونسبها القصوى المسموح بها حسب الجزء 

 :التالي
 

النسب القصوى المسموح بها للمعادن الثقيلة في الغذاء طبقا  للمواصفات : ١الجدول رقم 
 اسية المصريةالقي

المعادن الثقيلة 
  الخطرة

  الزئبق  الزرنيخ  الكادميوم  الرصاص

 القصوىالنسب 
  المسموح بها

كجم /ملجم ٠ر٥
  )المليون فيجزء (

كجم /ملجم ٠ر١
  )المليون فيجزء (

كجم /ملجم ٠ر٥
  )المليون فيجزء (

كجم /ملجم ٠ر٥
  )المليون فيجزء (

  
 

سياق المواصفات القياسية  فيقيلة في المياه كما تحددت النسب المسموح بها للمعادن الث
وقد اعتمد جهاز شئون البيئة الحدود ).  ٦٠المادة ( ٣٨/٨٢المصرية طبقا  للقانون رقم 

المسموح بها لتركيزات المعادن الثقيلة في التربة استرشادا  بالإرشادات الكندية لنوعية البيئة 
فات نسب المعادن الثقيلة الخطرة في الخاصة بالتربة الزراعية، حيث حددت هذه المواص

 :التالي ٢التربة والمياه ومستوياتها القصوى المسموح بها كما هو موضح في الجدول 
  

التربة والمياه طبقا للمواصفات  فيالنسب القصوى المسموح بها للرصاص : ٢الجدول رقم 
  القياسية المصرية

  الرصاص  المعادن الثقيلة الخطرة
  )المليون فيجزء (كجم /ملجم ٧٠  التربة  موح بهاالمس القصوىالنسب 

  )المليون فيجزء (كجم /ملجم ٠ر٠٥  المياه
 

الجدول أعلاه، سوف يركز التحليل الكيماوي للعينات المأخوذة  فيوطبقا  للمواصفات المذكورة 
والحقول الزراعية على رصد المعادن الثقيلة  مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرىمن 
 ).الرصاص، والكادميوم، والزرنيخ، والزئبق(تملة ذات الخطورة المح

 
 المواصفات القياسية العالمية

تم مقارنة النسب القصوى للملوثات في حبوب القمح والذرة المحددة المواصفات القياسية 
المصرية بنظيرتها المحددة في المواصفات القياسية العالمية لقياس الملوثات في الأغذية والسلع 

  :اشتملت هذه المواصفات القياسية العالمية على المصادر التالية ٤الغذائية، حيث
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٨  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 
 ,١٩٩٥-١٩٣ ,CODEX, STANمواصفات كوديكس العامة للشوائب والسموم في الطعام،  •

Revتعتبر لجنة مواصفات كوديكس . (٢٠٠٦-٢Codex Alimentarius Commission (CAC)  
حدة التي وضعت المواصفات العالمية للغذاء، وتمثل هي أحد الأجهزة التابعة للأمم المت

ومنظمة الصحة العالمية  FAOإحدى المشروعات المشتركة بين منظمة الأغذية والزراعة 
WHO  .( 

، والتي تحدد ٢٠٠٦ديسمبر  ١٩بتاريخ  ١٨٨١/٢٠٠٦مواصفات المفوضية الأوربية رقم  •
  . لغذائيةالنسب القصوى المسموح بها لملوثات معينة في المواد ا

  
التالي مقارنة بين النسب القصوى المسموح بها للملوثات في الحبوب  ٣ويعرض الجدول رقم 

 :كما هي موضحة في المواصفات السابق ذكرها، وذلك على النحو التالي
 

النسب القصوى المسموح بها للمعادن الثقيلة في الأغذية طبقا  للمواصفات : ٣الجدول رقم 
 القياسية الدولية

  الزئبق  الزرنيخ  الكادميوم  الرصاص  لمواصفاتا
مواصفات 

  كوديكس العامة
  )١(كجم/ملجم ٠ر١٠  )١(كجم/ملجم ٠ر٢٠

  )٢(كجم/ملجم ٠ر٢٠
 --)٤(--   )٤(  

مواصفات 
 المفوضية

  الأوروبية

  )٢(كجم/ملجم ٠ر١٠  )٥(كجم/ملجم ٠ر٢٠
  )٤(--   )٤(--   )٦(كجم/ملجم ٠ر٢

  
 :ملاحظات

 quinoa، و  canihuaلسوداء، وللحبوب باستثناء الحنطة ا) ١(
 والبذور  barnللحبوب باستثناء القمح والأرز و) ٢(
 للقمح) ٣(
 لا توجد بيانات عن النسب القصوى للملوثات في الحبوب) ٤(
 pulsesللحبوب، والبقول و) ٥(
 والبذور والقمح والأرز barnللـ ) ٦(
  

سية المصرية تحدد قيم أعلى للنسب وطبقا لبيانات الجداول أعلاه، يتضح أن المواصفات القيا
وقد يرجع ذلك إلى أن المواصفات القياسية المصرية .  القصوى للمعادن الثقيلة في الحبوب

ولم يتم تحديثها حتى الآن، بينما نجد أن  ١٩٩٣لملوثات المعادن في الأغذية قد صدرت عام 
  .٢٠٠٦التعديلات الأخيرة على المواصفات القياسية العالمية صدرت عام 

 
أما بالنسبة لعينات الغبار والعينات المأخوذة بطريقة المسح، فقد تم جمعها لتقييم التلوث 

ولذلك، فإن نسب المعادن ).  أي مصدر التلوث الخارجي(المتعلق بعمليات أخرى غير الطحن 
الثقيلة التي تم رصدها في هذه العينات لا تخضع لحدود النسب القصوى لملوثات المعادن 

إلا أنه تمت .  ١٩٩٣- ٢٣٦٠قيلة في الأغذية طبقا  للمواصفات القياسية المصرية رقم الث
مقارنة نتائج تحليل عينات الغبار وعينات المسح بالمعايير المقترح تطبيقها والخاصة بالوكالة 

أهداف المعالجة الأولية للمواد الكيمائية في - ٩، المنطقة  USEPAالأمريكية لحماية البيئة 
التالي نتائج تحليل مقارنة النسب بين  ٤ويوضح الجدول رقم .  PRG'sطق السكنية المنا

  .عينات الغبار والمسحات
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٩  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

عينات الغبار والمسح بناء على أهداف  فينسب التلوث بالمعادن الثقيلة : ٤الجدول رقم 
  التطهير المبدئية للوكالة الأمريكية لحماية البيئة

  
  ر عينات الغبا  الملوثات المقاسة

  )المليون فيجزء (كجم /ملجم
  ٤٠٠  الرصاص
  ٣٧  الكادميوم
  ٠ر٣٩  الزرنيخ
  ٦ر١  الزئبق

 
 إجراءات جمع العينات

  
تم جمع كافة العينات طبقا  لخطة جمع وتحليل العينات التي تم إعدادها من أجل تحديد 

اد هذه وقد تم إعد).  ٢٠٠٦مشروع لايف، ( مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرىخصائص 
الخطة طبقا  للمواصفات القياسية الدولية وإرشادات وبروتوكولات الوكالة الأمريكية لحماية 

  .البيئة الأمريكي بالنسبة لعينات الغبار والتربة والمسح والمياه
 

والغرض من خطة جمع وتحليل العينات هو توفير دليل إرشادي لفريق جمع العينات من أجل 
العينات، ووضع إجراءات ضمان الجودة ومراقبة الجودة لكي يتم ضمان سلامة جمع وتحليل 

/ عملية جمع العينات، تم جمع عينات من حبوب القمح في و.  تطبيقها أثناء الأنشطة الميدانية
الذرة، والدقيق والغبار وعينات المسح والمياه من المطاحن وعينات من التربة الزراعية 

مايو  ٢٨وقد بدأت الأعمال الميدانية في .  حقول الزراعيةوعينات المسح وعينات المياه من ال
  .٢٠٠٧يوليو  ٣واستمرت حتى  ٢٠٠٧

 
تحديد طرق  فيونقدم فيما يلي وصف مختصر لعمليات الطحن التي تم الاعتماد عليها 

 .الخطة فيوتقنيات أخذ العينات حسب ماورد 
 

 وصف العملية – مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرى
عادة من حجر  مطحنوتتكون ال.  دقيق ريفية مطحنرسم نموذجي ل ١الشكل رقم  يعرض

ويتم طحن حبوب .  طحن يعمل بالكهرباء أو وقود الديزل، ومنخل للدقيق، وحجرة للمحرك
القمح والذرة باستخدام زوج من الحجارة يتم تصنيعهما من الجرانيت كما هو موضح في 

نجد أن هناك حجر سفلي ثابت يعرف بالقاعدة أو المهد وعلى وجه التحديد س.  ٢الشكل رقم 
وسنجد أن هذا الحجر الدوار تدعمه .  وحجر علوي دوار يعرف بالحجر الدوار أو الرحاية

الرئيسي أو محور  عاموديربط ال" برأس صولجان"شريحة معدنية على شكل صليب مثبتة 
  .  باء أو وقود الديزلالتي تعمل بالكهر مطحنالدوران المؤدي إلى آلية تشغيل ال

  
وتتم عملية الطحن بين الحجر العلوي المتحرك والحجر السفلي الثابت المصنوع من 

وتبدأ عملية الطحن بصب الحبوب في قمع يسع متر مكعب تقريبا  يغذي ما بين .  الجرانيت
وبعد عملية الطحن يتم تصريف المطحون عن طريق منفذ في قاعدة .  الحجرين بالحبوب

والحبوب الموردة إلى المطاحن تشمل الذرة والقمح . ويتم جمعها في أكياس أو أجولة حنمطال
  .  أو خليطا منهما
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١٠  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

المطاحن الريفية على عدد أجولة الحبوب الموردة بواسطة  فيوتعتمد معدلات الإنتاج 
لا تعتمد على دفعات الحبوب الداخلة، إذ مطاحن ال هذه المزارعين، ولذلك، فإن عملية تشغيل

 .  هذه المطاحن فيتتوفر سجلات تفصيلية عن معدلات الإنتاج 
 

 مواقع أخذ العينات
في محافظة  مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرىقامت وزارة التموين بإجراء حصر ل

تعمل في مناطق  مطحن ٢٠٠وبناء على نتائج هذا الحصر، فقد تبين وجود حوالي .  القليوبية
بشكل  مطحن ٢٠وقد تم اختيار ).  ٣أنظر شكل (ة داخل المحافظة ومراكز إدارية مختلف

عشوائي لإجراء مزيد من الدراسة عليها بحيث تم تغطية المراكز المختلفة بمحافظة القليوبية 
  ).٤شكل (في هذه الدراسة 

 
داخل  مطحنقائمة بالمطاحن المختارة في العينة، بما فيها موقع كل  ٥ويقدم الجدول رقم 

وقد اشتملت أنشطة .  مطحنالقليوبية وتاريخ اخذ العينة، ورقم شكل المخطط العام للمحافظة 
جمع عينات ممثلة من حبوب القمح والذرة  مطحنفحص خصائص الموقع الخاص لكل 

  .مطحنوالدقيق والغبار وعينات المسح من داخل ال
 

وعينات المسح من  لجمع غالبية عينات الغبار فيوقد بذل فريق العمل بمشروع لايف جهوده 
وقد اشتملت هذه المكونات .  للمساعدة على إجراء تقييم شامل لعملية الطحن مطحنمكونات ال

.  المبحوثة أقماع استقبال الحبوب والمناخل وأحجار الطحن ومنافذ خروج الدقيق المطحون
موازين كما تم أيضا  أخذ عينات من الغبار وعينات المسح من جدران وأركان المبنى ومن ال

 .والمعدات القديمة
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١١  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 .مطحننموذج للمخطط العام لل: ١شكل 
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١٢  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 )الرحاية(تفاصيل حجر الطحن : ٢شكل 
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١٣  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 توزيع المطاحن في محافظة القليوبية: ٣شكل 
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١٤  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 توزيع المطاحن التي تم جمع عينات منها: ٤شكل 
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١٥  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 
  حصر المطاحن المبحوثة: ٥الجدول رقم 

رقم 
  مطحنلا

الكود    مطحنموقع ال
  المرجعي

تاريخ جمع العينة 
  )سنة/شهر/يوم(

رقم 
المخطط 

  )أ(العام 
 ١.A  ٢٨/٥/٢٠٠٧ HZ  سمير كامل عطا االله، الحزانية، شبين القناطر   ١
 ٢.A  ٢٨/٥/٢٠٠٧ NT  رزق محمود حسن، نوت طها، شبين القناطر  ٢٢
حنا سعد حبيب حنا سعد حبيب، كشيش، شبين   ٣٣

  القناطر
KSH ٢٨/٥/٢٠٠٧  A.٣ 

 ٤.A  ٢٩/٥/٢٠٠٧ MEK  بدوي بيومي أبو شبت، المنيل، الخانكة   ٤٤
 ٥.A  ٢٩/٥/٢٠٠٧ KA  محمد أحمد علي، كفر ابيان، الخانكة  ٥٥
 ٦.A  ٤/٦/٢٠٠٧ B  حسن عبد الكريم، طها، بلقاس، قليوب  ٦٦
 ٧.A  ٤/٦/٢٠٠٧ M١  محمد ابراهيم شداد، طنان، قليوب  ٧٧
 ٨.A  ٤/٦/٢٠٠٧ T  ان، قليوبعبد االله محمد شداد، طن  ٨٨
 ٩.A  ٤/٦/٢٠٠٧ K  عبد المنصف نور الدين، كوم أشفين، قليوب  ٩٩

 ١٠.A  ٥/٦/٢٠٠٧ MT  عايدة تكلا جرجس، المنيرة، القناطر  ١٠١٠
 ١١.A  ٥/٦/٢٠٠٧ SH  عادل مكاوي، شبرا شهاب، القناطر  ١١١١
 ١٢.A  ٥/٦/٢٠٠٧ G  سمر الشافي، منشية أبو الغيط، القناطر  ١٢١٢
 ١٣.A  ٥/٦/٢٠٠٧ EK  م عيد، كفر الشرفا، القناطرعيد نج  ١٣١٣
 ١٤.A  ٢٦/٦/٢٠٠٧ TAM  عبد االله محمد صالح، ايمياي، طوخ  ١٤١٤
 ١٥.A  ٢٦/٦/٢٠٠٧ MUTA  عادل السيد عمر، مشتهر، طوخ  ١٥١٥
 ١٦.A  ٢٧/٦/٢٠٠٧ KEAB  عبد الحميد عيد، كفر العرب، بنها  ١٦١٦
عبد السميع اسماعيل سلام، كفر عطا االله،   ١٧١٧

  بنها
KAB ٢٧/٦/٢٠٠٧  A.١٧ 

 ١٨.A  ٣/٧/٢٠٠٧ ZB  السيد غريب، كفر أبو ذكري، بنها  ١٨١٨
 ١٩.A  ٣/٧/٢٠٠٧ MBS  سمير حسين عوض، ميت العطار، بنها  ١٩١٩
أحمد عبد االله العشري، كفر شكر، البكاشين،   ٢٠٢٠

  بنها
KAAS ٣/٧/٢٠٠٧  A.٢٠ 

  "أ"الملحق  فيمدرج  )أ( 
  

ا  لنوع وعدد العينات الكبيرة والمسحات المأخوذة على التوالي وصف ٧و ٦وتقدم الجداول رقم 
المخططات العامة ) بالملحق أ( ٢٠-حتى أ ١-حيث تقدم الأشكال من أ مطحنمن كل 

  .مطحنللمطاحن موضع الدراسة مع تبيان لنقاط جمع العينات داخل كل 
 

سكان  وخلال عملية البحث، وجد أن المطاحن تطحن حبوب الذرة والقمح التي يتم جلبها من
وحيث أن جزءا من الحبوب يتم جلبها للطحن مباشرة من .  ومزارع المنطقة المحلية

أي دراسة (المزارع، فقد تم توسيع دائرة البحث لتشمل فحص الملوثات المحتملة من المصدر 
فتم اختيار سبعة حقول ذرة بطريقة عشوائية ).  احتمال تلوث المحاصيل في الحقول الزراعية

ومن هذه الحقول تم أخذ عينات ومسحات من التربة السطحية ومن الجذور .  بحثلمزيد من ال
وبالإضافة إلى ذلك، تم أخذ عينات من ترع .  ومن أوراق النبات وإرسالها إلى المعمل للتحليل

  .مياه الري ومن مصدر المياه الرئيسي وهو عادة  ترعة مفتوحة
 

المبحوثة بالإضافة إلى وصف نوع وعدد قائمة بالحقول الزراعية  ٨ويقدم الجدول رقم 
وقد تم تحديد مواقع هذه الحقول في محافظة القليوبية في .  العينات المأخوذة من كل حقل

  .٥الشكل رقم 
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١٦  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 توزيع الحقول الزراعية موضع الدراسة: ٥شكل 
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١٧  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

  مطحنوصف نوع وعدد العينات المأخوذة من كل : ٦الجدول رقم 
 

رقم 
  مطحنال

الكود 
  المرجعي

  وع وعدد العينات الكبيرة المجمعةن
  أخرى  غبار  دقيق  حبوب

      قمح  ذرة  قمح  ذرة
١  HZ ب( ١ )أ( ١  ٥  ١  ١  ١  ١(  
٢٢  NT ١  ١  ٣   -   -   -  
٣٣  KSH ١  ٥  ١  ١  ١   -  
٤٤  MEK ج(١  ٤  -   -   ١  ١(  
٥٥  KA ب(١  ١  ١  ١  ١  ١(  
٦٦  B د( ٢ )ج( ١  ٢  ٢  ١  ١  ١(  
٧٧  M١  ١  -   ١  -  ١   -  
٨٨  T ١  ١  ١  ١  ١   -  
٩٩  K ١  -   ١  ١  ١   -  

١٠١٠  MT ٢  -   ١  ١  ٢   -  
١١١١  SH  -   -   -  ٣  ١   -  
١٢١٢  G ٣  ١  -   ١  ١   -  
١٣١٣  EK ٣  -   ١  ١  ١   -  
١٤١٤  TAM  -   -   -   -  ١   -  
١٥١٥  MUTA  -   -  ١  ١  ١   -  
١٦١٦  KEAB  -  ١  -   -   ١   -  
١٧١٧  KAB ١  ١  ١  ١  ١   -  
١٨١٨  ZB  -  د(١  -   ٤  -   ١(  
١٩١٩  MBS  -   -   -   -  أ(١  ٢(  
٢٠٢٠  KAAS ١  ١  -   ٢  ١   -  

  قش الأرز) أ(
 الدقيق المتناثر خارج ماكينة الطحين: قيقغبار الد) ب(
 ذات الوقت فيهي ناتج طحن نوعين من الحبوب مثل الذرة والقمح : عينة دقيق مخلوط) ج(
 خبز) محسنات(إضافات ) د(
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١٨  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 وصف مواقع وعدد عينات المسح المأخوذة: ٧الجدول رقم 
  

رقم 
  مطحنال

الكود 
  المرجعي

  مسحمواقع وأعداد عينات ال
ماكينة 
  الطحن

أقماع استقبال 
  الحبوب

معدات 
  النخل

  إجمالي  أخرى  الجدران

١  HZ ٨  -   ١  ٣  ٢  ٢  
٢٢  NT ٧  -   ٢  -   ١  ٤  
٣٣  KSH ٨  -   ١  ٢  ١  ٤  
٤٤  MEK ٤  -   ١  ١  ١  ١  
٥٥  KA ٦  -   ١  ١  ١  ٣  
٦٦  B ٦  -   ١  ١  ٢  ٢  
٧٧  M٧  -   ٣  ٢  -   ٢ ١  
٨٨  T ٤  -   ٢  -   ١  ١  
٩٩  K ٤  -   ١  -   ١  ٢  

١٠١٠  MT ٦  -   ١  ١  ١  ٣  
١١١١  SH ٣  -   -   ١  ١  ٤  
١٢١٢  G ٥  -   -   -   ١  ١  
١٣١٣  EK ٥  -   -   -   ١  ٤  
١٤١٤  TAM ٣  -   ١  -   ١  ١  
١٥١٥  MUTA ٣  -   ١  -   ١  ١  
١٦١٦  KEAB ٣  -   ١  -   ١  ١  
١٧١٧  KAB ٣  -   ١  -   ١  ١  
١٨١٨  ZB ٣  -   ١  -   ١  ١  
١٩١٩  MBS ٦  -   ١  -   ٣  ٢  
٢٠٢٠  KAAS  -  ٢  -   ١  -   ١  
 

 اع وأعداد العيناتوصف مواقع أخذ العينات من الحقول الزراعية وأنو: ٨الجدول رقم 
  

رقم 
  الحقل

الرفم   موقع الحقل
  الكودي

تاريخ جمع 
  العينة

  )سنة/شهر/يوم(

  أنواع العينات
عينات 
التربة 

  السطحية

عينات 
تربة 

  الجذور

عينات 
بطريقة 
  المسح

عينات 
من 

  المياه
  ٢  ٨  ٨  ٨  ٤/٦/٢٠٠٧ B  بلقاس  ١
  ٢  ٨  ٨  ٨  ٤/٦/٢٠٠٧ T  طنان  ٢
  ٢  ٨  ٨  ٨  ٥/٦/٢٠٠٧ P  شبرا شهاب  ٣
  ٢  ٨  ٨  ٨  ٥/٦/٢٠٠٧ A  أبو الغيط  ٤
  ١  ٣  ٣  ٣  ٢٦/٦/٢٠٠٧ TO  ايمياي، طوخ  ٥
كفر العرب،   ٦

  بنها
BSS ١  ٥  ٥  ٥  ٢٧/٦/٢٠٠٧  

  ١  ٥  ٥  ٥  ٣/٧/٢٠٠٧ KFSS  كفر شكر  ٧
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١٩  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 طرق وتقنيات جمع العينات
تم  وقد.  تم استخدام طرق مختلفة لجمع العينات أثناء هذا البحث حسب الأوساط المبحوثة

 :توضيح هذه الطرق فيما يلي
 

تم جمع عينات حبوب الذرة والقمح من أجولة التخزين عن طريق السحب اليدوي باستخدام 
.  جاروف معقم وقفازات معقمة خالية من المساحيق أو مغرفة من صلب لا يصدأ لأخذ العينات

ال القفازات ومن أجل ضمان عدم حدوث تلوث عارض أو اختلاط مناسيب التلوث، تم استبد
وتم وضع كافة العينات المأخوذة في .  أو تعقيم أداة جمع العينة بعد أخذ كل عينة كبيرة/و

أكياس بلاستيك ملصق عليها بطاقات البيانات ومعقمة ومقفلة بإحكام وتم تخزينها في ثلاجة 
 .حفظ تمهيدا لشحنها إلى المعمل

 
 جمع العينات بطريقة المسح

التشغيل، ومن  الطحن و مكوناتها و معدات التشغيل أسطح معدات تم أخذ عينات المسح من
كما تم أخذ عينات بمسح أوراق النباتات أثناء .  جدران ونوافذ المطاحن موضوع الدراسة
  .عملية جمع العينات من الحقول الزراعية

 
وتحقيقا لأغراض هذه الدراسة، تم عمل نموذجين لأخذ عينات المسح، حيث تمثل النموذج 

قدم مربع  ٠.٩٤مصنوع من الصلب غير القابل للصدأ مزود بفتحة سعتها  إطار فيلأول ا
أما النموذج الثاني فهو عبارة .  لأخذ العينات من داخل المطاحن) سم ٢٩.٥  xسم  ٢٩.٥(

لأخذ ) سم١٥ر٤ xسم  ٨.٧(قدم مربع  ٠.١٤بلاستيك صلب مزود بفتحة سعتها  إطارعن 
فوق السطح المطلوب أخذ العينة منه، ثم  طاروقد تم وضع الإ.  ةالعينات من الحقول الزراعي

بعد ذلك .  طارتم سحب العينة منه وضغطها بقوة لأسفل على سطح العينة عند أحد طرفي الإ
وبعد مسح السطح .  Sبحركة تشبه حرف  طارتم تحريك العينة من جانب لآخر داخل الإ

وتم استخدام الجانب النظيف لمسح نفس السطح بالكامل تم أخذ العينة وتقسيمها إلى نصفين 
  .Sهذه المرة من أعلى لأسفل بنفس حركة حرف 

 
خلال عملية جمع العينات ارتدى أخذ العينة قفازات معقمة خالية من المساحيق مع تجنب  و

ولضمان عدم حدوث أي تلوث عارض .  العينة إطارتلامس العينة مع أي سطح غير سطح 
  .  أو تعقيم أداة جمع العينة بعد أخذ كل عينة/ل القفازات وأو مختلط تم استبدا

  
وتم وضع كافة العينات المأخوذة في أكياس بلاستيك ملصق عليها بطاقات البيانات ومعقمة 

 .ومقفلة بإحكام وتم تخزينها في ثلاجة حفظ تمهيدا لشحنها إلى المعمل
 

 جمع عينات الغبار
.  أسطح مكونات التشغيل والأرضيات وأركان المبنى تم جمع عينات الغبار من المعدات ومن

وقد تم أخذ عينات الغبار إما باستخدام السحب اليدوي بجاروف معقم وقفازات خالية من 
  .ملاعق من الصلب غير القابل للصدأ/المساحيق أو باستخدام مغارف

 
أو تعقيم /و العينات تم استبدال القفازات فيولضمان عدم حدوث أي تلوث عرضي أو اختلاط 

وتم وضع كافة العينات المأخوذة في أكياس بلاستيك .  أداة جمع العينة بعد أخذ كل عينة
ملصقة عليها بطاقات البيانات ومعقمة ومقفلة بإحكام وتم تخزينها في ثلاجة حفظ مبرد تمهيدا 

 .لشحنها إلى المعمل
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٢٠  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 عينات الدقيق
تم إنتاج مختلف أنواع الدقيق من خلال اعتمادا على نوع الحبوب الموردة لمطحن الدقيق ي

وهو نتاج طحن نوعين (عملية الطحن وتشمل دقيق الذرة، ودقيق القمح والدقيق المخلوط 
ولذلك فقد تم وضع خطة العينات ).  نفس الوقت فيمختلفين من الحبوب مثل الذرة والقمح 

من الدقيق بكمية الخاصة بهذه الدراسة للحصول على الأقل على عينة واحدة من كل نوع 
جم تقريبا لكل عينة،  ٥٠وحيث أن التحليل يتطلب استخدام .  جم ٣٠٠إلى  ١٠٠تتراوح من 

فقد تم الحصول على عينات متعددة من العينات المختارة بتقسيم العينة إلى أجزاء تحقيقا 
  .  لأغراض مراقبة وضمان الجودة

  
وفي حالة .  قيق أو من أجولة التخزينتم أخذ عينات الدقيق إما مباشرة من فوهة مخرج الد

ومن ناحية .  أخذ العينات من فوهة مخرج الدقيق يتم السماح بتدفقها مباشرة إلى كيس العينة
أخرى، ففي حالة جمعها من أجولة المخزون، يتم أخذ العينة يدويا  باستخدام جاروف معقم 

  .صلب غير القابل للصدأمغارف من ال/وقفازات خالية من المساحيق أو باستخدام ملاعق
 

أو /ولضمان عدم حدوث أي تلوث عرضي أو اختلاط العينات، فقد تم استبدال القفازات و
وقد تم وضع كافة العينات المأخوذة في أكياس .  تعقيم أداة جمع العينة بعد أخذ كل عينة

ظ تمهيدا بلاستيك عليها بطاقات البيانات ومعقمة ومقفلة بإحكام وتم تخزينها في ثلاجة حف
 .لشحنها إلى المعمل

 
 عينات التربة

، وذلك طبقا  للممارسات القياسية لجمع عينات مطحنتم أخذ عينات التربة من خارج مبنى ال
الرصاص من التربة باستخدام طريقة سحب العينة، حيث تم استخدام ملعقة أو مغرفة لجمع 

  .العينة من الطبقة السطحية للتربة
 

من التربة في الحقول الزراعية، فقد تم اتباع نفس التقنية المستخدمة في  وبالنسبة لأخذ عينات
ومن ناحية أخرى، ومن أجل جمع عينات التربة العميقة عند .  أخذ عينات التربة السطحية

الجذور، تم اقتلاع النبات من مكانه وتم أخذ العينة يدويا  من منظومة جذور النبات باستخدام 
إلا أنه إذا دعت الضرورة كان يتم أخذ عينات .  الية من المساحيقجاروف معقم وقفازات خ

  .أخرى من التربة من مكان زرع النبات
 

 عينات مياه الري
.  تم جمع عينات من مياه الري من كل حقل من الحقول المختارة، وذلك بالتعبئة في جرادل

ن تم أخذ العينات أيضا حيث تم أخذ العينات بصفة رئيسية من قنوات الري الحقلية وكلما أمك
  .من الترعة الرئيسية التي تغذي نظام ري الحقل

 
لتر، ثم إنزاله بعد ذلك  ٤وفي كل موقع لأخذ العينات، تم ربط حبل في مقبض جردل سعته 

ثم يتم رج الماء في .  في المجرى المائي المطلوب أخذ العينة منه حتى يمتلئ جزئيا  بالماء
وفي .  م يتم التخلص من الماء وتكرار هذه العملية ثلاث مراتث. الجردل حتى يتم تنظيفه

ثم يتم صب عينة الماء في .  المرة الرابعة، يتم خفض الجردل في مجرى المياه لأخذ العينة
ويضاف حامض النيتريك للعينة . ملي لتر ٥٠٠زجاجات مصنوعة من البولي إيثلين سعة 

وتوضع في ثلاجة حفظ تمهيدا لشحنها إلى لحفظها وثم ت غلق الزجاجات بعد ذلك بإحكام 
 .المعمل
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٢١  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 
 شحن العينات لتحليلها

تم فحص كافة العينات للتأكد من أن الأوعية محكمة الغلق وملصق عليها بطاقات بالبيانات 
وتم استيفاء نموذج .  والتأكد من أن كل عينة لها كود خاص بها وموثقة في سجلات الموقع

خلال كل عملية جمع   Chain-of-Custodyئولين عن العينة استمارة بتفاصيل تسلسل المس
 .عينات من الموقع وتم تسليم كافة العينات للمعمل بناء  على هذا النموذج المذكور

 
 تحليل العينات

من أجل الوفاء بمتطلبات هذه الدراسة ولمقارنتها مع المواصفات القياسية المصرية، تم تحليل 
.  ادن ثقيلة خطرة وهي الرصاص والكادميوم والزرنيخ والزئبقكافة العينات لفحص اربعة مع

البيئية بجامعة القاهرة لتحليلها، حيث  الحد من المخاطروتم إرسال العينات إلى معمل مركز 
لتحليل محتوى المعادن  ICP-AESاستخدم المعمل مقياس الطيف الذرى والمسح المزدوج 

أقل من  الحد الكشفي للجهازالمعمل حيث أنه يستخدم وقد تم اختيار هذا .  الثقيلة في العينات
ويوضح .  مما يرفع من كفاءة الجهاز النسب المحددة في المواصفات القياسية المصرية

 :تحليل العينات كما أوردها المعمل فيالتالي نسب الرصد  ٩الجدول رقم 
 

 ICP-AESقة حدود نسب رصد المعادن الثقيلة المكتشفة باستخدام طري: ٩الجدول رقم 
  

 فيجزء (نسب الرصد   المعادن الخطرة موضع القياس
  )المليون

النسب القياسية للملوثات 
 فيجزء (الأغذية  فيالمعدنية 
  )المليون

  ٠ر٥  ٠ر٠٠٠٤  الرصاص
  ٠ر١  ٠ر٠٠٠٢  الكادميوم
  ٠ر٥  ٠ر٠٠٢  الزرنيخ
  ٠ر٥  ٠ر٠٠٥  الزئبق

  
الدولية  AOACللتحليل المسجلة في وقد تم تحليل كافة العينات باستخدام الطرق الرسمية 

  :وفيما يلي المراجع المحددة لطريقة تحليل كل نوع من أنواع العينات).  ٢٠٠٢(
 

  ٩٩٠.٠٨ AOACتم تحليل عينات التربة، الغبار، المسحات طبقا  للمواصفات  •
طبقا  ) إضافات الدقيق/أي الدقيق، الحبوب، الخبز، م حسنات(تم تحليل عينات الأغذية  •

  ٩٨٥.٠١ AOACواصفات للم
 ٩٨٤.٢٧ AOACتم تحليل عينات المياه طبقا  للمواصفات  •

  
 إجراءات ضمان الجودة ومراقبة الجودة

قد تم تسليم العينات المأخوذة مرفقا  بها نماذج تسلسل المسئولين عن العينات إلى المعمل 
وتم )  خ، الزئبقالرصاص، الكادميوم، الزرني(لتحليلها لرصد نسب المعادن الثقيلة الخطرة 

فصل تسعة عشر عينة غذاء عشوائية مختارة وتم إرسالها إلى نفس المعمل لتقييم ضمان 
  .مراقبة الجودة/الجودة

 
مراقبة الجودة لعينات التربة الزراعية والمياه تم إرسال / وتحقيقا لأغراض ضمان الجودة

 .ن دقة النتائجالعينات المفصولة إلى معمل جهاز شئون البيئة لزيادة التحقق م
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٢٢  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 
 تحليل النتائج

 مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرىنتائج 
حصر موجز لعدد العينات المأخوذة طوال فترة جمع العينات مقارنة   ١٠يقدم الجدول رقم 

وكما ).  مراقبة الجودة/باستثناء عينات ضمان(بعدد العينات التي تم تحليلها بواسطة المعمل 
 ٢٠عينة تم جمعها من  ٢٠٤عينة من إجمالي  ١٨١، تم تحليل ١٠هو موضح في الجدول 

 .ولم يتم وضع تقرير عن باقي العينات بسبب مشكلات في تجهيزها.  مطحن دقيق
 

 مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرىحصر عينات : ١٠الجدول رقم 
مواقع أخذ 

  العينات
عدد العينات   أنواع العينات

  المأخوذة
عينات عدد ال  الإجمالي

  المحللة
  الإجمالي

  ٣٢  الحبوب  المطاحن

٢٠٤  

٣٢  

١٨٢ 
  ٣٥  ٣٧  الدقيق  
  ٣  ٣  )أ(الإضافات  
  ٣٤  ٣٦  الغبار  
  ٧٨  ٩٦  عينات المسح  
 وتضاف إلى الدقيق في المطاحن" الرضة"ت عرف باللغة العامية بـ   ) أ(
 

الحبوب  في الملحق ب نتائج المعمل لتحليل عينات ٥-حتى ب ١- توضح الجداول من ب
.  والدقيق والإضافات والتربة وعينات المسح والخبز المأخوذة من المطاحن موضع الدراسة

ويتضمن .  كما تتضمن الجداول أيضا نتائج العينات المفصولة والمكررة للتحقق من الدقة
الوصف الكمي لنتائج تحليل عينات الغذاء من حيث مطابقتها للمواصفات  ١١الجدول رقم 

 .المصريةالقياسية 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 

 وصف كمي لنتائج التحليل الواردة: ١١ رقم جدول
  

مواقع أخذ 
  العينات

  الزئبق  الزرنيخ  الكادميوم  الرصاص  النسب المرصودة  نوع العينات

  ٣٢  ٣٢  ٢٨  ٢٢  لم يتم رصده  الحبوبمطاحن 
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٢٣  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

الدقيق 
الأهلية 
الصغيرة 
  بالقرى

التركيزات المرصودة 
  يةأعلى من النسب القياس

٢        

التركيزات المرصودة أقل 
  من النسب القياسية

٤  ٨      

            

  الدقيق

  ٣٥  ٣٥  ٣٠  ٧  لم يتم رصده
التركيزات المرصودة 

  أعلى من النسب القياسية
٦        

التركيزات المرصودة أقل 
  من النسب القياسية

٥  ٢٢      

            

إضافات 
  الدقيق

  ٣  ٣  ٣  ١  لم يتم رصده
المرصودة التركيزات 

  أعلى من النسب القياسية
        

التركيزات المرصودة أقل 
  من النسب القياسية

٢        

            
  
 

 :عن الملاحظات التالية) ٣-حتى ب ١-الجداول ب(كشف تقييم نتائج تحليل عينات 
  

 .لم يتم رصد الزرنيخ والزئبق في أي من العينات التي تم تحليلها •
لم تتعدى أي ) عينات ١٠(من العينات التي تم تحليلها  %١٣تم اكتشاف الكادميوم في  •

 ,.كجم/ ملجم ٠.١منها المستوى المسموح به وهو 
 ٨% (١٠عينة منها ) ٤٠(من العينات التي تم تحليلها % ٥٧تم اكتشاف الرصاص في  •

وجدير .  تجاوزت الحدود المسموح بها في المواصفات القياسية المصرية) عينات
التي تم اكتشاف الرصاص بها وجدت في عينات ) عينة ٣٨(العينات بالذكر أن غالبية 
 .الحبوب والدقيق

 
  .وبناء  على ما تقدم، يعتبر الرصاص هو الملوث الخطر الرئيسي في عينات الغذاء

 
مطاحن الدقيق وكما ذكرنا سابقا ، فإن نتائج تحليل عينات الغبار وعينات المسح المأخوذة من 

تمت مقارنتها بمعايير الوكالة الأمريكية ) ٥-وب ٤-الجداول ب( رىالأهلية الصغيرة بالق
المعالجة الأولية  Preliminary Remediation Goals (PRG's) ٩ USEPA Regionلحماية البيئة 

للمواد الكيماوية في المناطق السكنية، حيث كشفت هذه المقارنة عن أن التركيزات المكتشفة 
ا  من أهداف المعالجة الأولية، مما يشير إلى أن التلوث ليس بسبب من المعادن الثقيلة أقل كثير

 .مصدر خارجي
 

ومن أجل إجراء تقييم إضافي لمصدر تلوث الرصاص في الحبوب والدقيق، تم عمل رسم 
حيث توضح هذه الأشكال أن تركيزات .  ٧و ٦بياني لنتائج تحليل العينات في الأشكال رقم 

وقبل الطحن، كانت النسبة المئوية للرصاص .  الطحن الرصاص قد زادت أثناء عملية
تجاوز ) عينتان% (٦منها ) عينات ١٠% (٣١المكتشف في عينات الحبوب المأخوذة هي 

وبعد الطحن .  نسب الرصاص فيها الحدود المسموح بها في المواصفات القياسية المصرية
% ١٦منها ) عينة ٣٠% (٧٩زادت النسبة المئوية للرصاص المكتشف في عينات الدقيق إلى 
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٢٤  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 .تتجاوز المواصفات القياسية) عينات ٦(
 

وتحديدا تم عقد .  تم عمل مقارنة حسب كل نوع بين نتائج تحليل عينات الحبوب والدقيق
.  مع نتائج نفس النوع من الدقيق) مثل الذرة والقمح(مقارنة بين نتائج تحليل نوع من الحبوب 

مطحن  ١١لمطاحن التي ب نيت عليه هذه المقارنة، يصل إلى وجدير بالذكر أن العدد الفعلى ل
 ,MEK, MT, SHأما نتائج التحليل التي تم الحصول عليها لعدد تسعة مطاحن وهي .  فقط

TAM, MUTA, KEAB, ZB, MBS, KAS   فلم يتم استخدامها سواء بسبب عدم جمع عينات
نتائج هذه  ٨ويتضمن الشكل رقم  . من الحبوب أو الدقيق أو عدم وضع تقرير نتائج تحليلها

 ١١من  ١٠المقارنة التي كشفت أن تركيزات الرصاص زادت كنتيجة لعملية الطحن في 
 .وهذا يؤكد أن عملية الطحن هي المصدر الرئيسي المحتمل للتلوث بالرصاص.  مطحن دقيق

 
يرة في كما أن النتائج التي حصلنا عليها لتحليل نسب الكادميوم لم تكشف عن زيادة كب

فقبل عملية الطحن كانت النسبة المئوية المكتشفة .  تركيزات هذا العنصر نتيجة عملية الطحن
لم تتجاوز النسبة في أي منها الحدود المسموح ) عينات ٤% (١٣للكادميوم في عينات الحبوب 

ميوم وبعد الطحن كانت النسبة المئوية المكتشفة للكاد.  بها في المواصفات القياسية المصرية
ولم تتجاوز النسبة الحدود المسموح بها في المواصفات ) عينات ٥% (١٦في عينات الدقيق 
 .القياسية المصرية

 
 نتائج تحليل عينات الحقول الزراعية

عينة مياه من سبعة حقول  ١١عينة مسح و ٤٥عينة من التربة الزراعية و ٩٠تم جمع 
بالملحق ب نتائج تحليل  ٨-حتى ب ٦- بوتوضح الجداول من .  زراعية بمحافظة القليوبية

 .عينات التربة والمسح والمياه من الحقول الزراعية محل الدراسة
 

وتم رصد نسب .  وتشير نتائج التحليل أن التلوث المحتمل للمحاصيل في الحقول أمر مستبعد
/ ملجم ٠.٠٢عينة من عينات التربة، حيث بلغت أعلى نسبة تم رصدها  ٦٩من الرصاص في 

 ٧٠م وهو أقل بكثير من الحدود المسموح بها في المواصفات القياسية والتي تصل إلى كج
 .وبالنسبة لعينات المسح، تم اكتشاف الرصاص في عينة واحدة فقط منها.  كجم/ ملجم

 
وتوضح نتائج تحليل عينات المياه مؤشرات مقارنة مثل تلك الموجودة في عينات التربة 

ه في عينة واحدة فقط من المياه تم رصد تركيزات للرصاص تتجاوز إلا أن.  الزراعية والمسح
 %.١٦بحوالي ) لتر/ ملجم ٠.٥(الحد المسموح به في المواصفات القياسية 
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٢٥  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

  المواصفات القياسية فيمقارنة بين عدد عينات الحبوب التي تم جمعها والعينات التي تجاوزت الحدود الواردة : ٦الشكل رقم 
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٢٦  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

  المواصفات القياسية فيقارنة بين عدد عينات الدقيق التي تم جمعها والعينات التي تجاوزت الحدود الواردة م: ٧الشكل رقم 

H
Z

N
T

KS
H

M
EK KA B

M
1 T K

M
T

SH G

EK

TA
M

M
U

TA

KE
AB

KA
B

ZB

M
BS

1

KA
AS

0

1

2

3

4

5
N

o.
 o

f S
am

pl
es

Flour Mill Identification

Flour Samples with Lead Concentrations Exceeding the Standards

Flour Samples with Detectable Lead

Flour Samples Collected



   الشركة الألفية للعلوم والهندسة    معالجة تلوث الرصاص بالقليوبية -مشروع لايف

٢٧  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 تركيزات الرصاص من الحبوب حتى تأخذ شكل الدقيق فيعدد العينات الحبوب التي كشفت عن زيادة : ٨الشكل رقم 
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   الشركة الألفية للعلوم والهندسة    معالجة تلوث الرصاص بالقليوبية -مشروع لايف

٢٩  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 تقييم حالة ماكينة الطحن الحجرية
بمراجعة ) لايف(ة أعلاه، قام فريق مشروع معالجة التلوث بالرصاص في ضوء النتائج المذكور

الأبحاث الفنية التي تم إجراءها لتقييم وتأكيد احتمالية تلوث الدقيق بالرصاص كنتيجة لحالة ماكينة 
وطبقا لهذه المراجعة، تم اعتبار ماكينات الطحن الحجرية، بالإضافة إلى الصهر، .  الطحن الحجرية

وبالإضافة ).   ٢٠٠٧ ,Henryطبقا للباحث (الدول النامية  فيالرئيسية للتلوث بالرصاص  أحد المصادر
إلى ذلك، فقد شهدت عدة بلدان في منطقة الشرق الأوسط انتشار التسمم بالرصاص بسبب طحن 

) ٢٠٠٠ ,.Richter et al(وفلسطين ) ٢٠٠٧ ,Henry(المطاحن الريفية، ومن بينها مصر  فيالحبوب 
إذ يرجع التلوث بالرصاص إلى .  العالم مثل البلقان وأمريكا الجنوبية فيإلى مناطق أخرى  بالإضافة

ومع كثرة احتكام .  ربط حجر الطحن العلوي بالمحور المعدني فياستخدام الرصاص المصهور 
الدقيق المطحون مما  فيمسطحات الطحن مع تكرار الاستخدام، يترسب الرصاص بصورة متواترة 

وبالإضافة إلى ذلك، فقد تبين أن .  تلوث تتراوح بين نسب بسيطة إلى مرتفعة للغاية يسبب نسبة
حجر الطحن مما يؤدي إلى تلوث الدقيق المطحون  فيالرصاص المصهور يستخدم لملء الشقوق 

  .  بالرصاص
  
مركز ( الكائنة بقرية أبو الغيط مطحنقام فريق العمل بالمشروع بزيارة ثانية لل ٢٠٠٧يوليو عام  فيو

إحدى الطاحونتين اللتان كانتا مشتبها  في كونهما حلقة الربط  مطحنوتعتبر هذه ال).  القناطر الخيرية
وكان الغرض من هذه الزيارة هو .  المشتركة في حادثة التسمم الحاد للعائلتين والذي تم الإبلاغ عنه

تفكيك ماكينة الطحن وأخذ  وخلال هذه الزيارة تم.  تحديد مصدر تلوث الرصاص في ماكينة الطحن
وتم تحديدا .  الحبوب خلال عملية الطحن/ عينات من مكونات الماكينة التي يعتقد أنها تلامس الدقيق

  :أخذ العينات من الأجزاء التالية
 

 .الطوق المعدني الذي كان يلف أعلى وأسفل حجر الطحن •
 .Rynd مطحنمحور ال/عامود  •

 
بآلة من الصلب غير  مطحنأسطح الطوق المعدني وعامود الوقد تم أخذ العينات عن طريق خدش 

وتم وضع العينات المأخوذة في أكياس بلاستيك ملصق عليها بطاقات ببياناتها ومعقمة .  القابل للصدأ
 وقد تم تحليل العينات باستخدام جهاز الأشعة السينية .  ومحكمة الغلق ثم إرسالها إلى المعمل لتحليلها

XRF device كالتالي ١٢اءت النتائج كما هي موضحة في الجدول رقم حيث ج: 
 

  نتائج تحليل عينات المكونات المعدنية لماكينة الطحن: ١٢جدول 
  الرصاص  العينات

  المليون فيجزء 
  الكادميوم

  المليون فيجزء 
  الزرنيخ

  المليون فيجزء 
  الزئبق

  المليون فيجزء 
  لم يتم الرصد  دلم يتم الرص  لم يتم الرصد  ١٥ر٦١  الطوق المعدني
عامود تشغيل 

  المطحن
  لم يتم الرصد  لم يتم الرصد  لم يتم الرصد  ٢٨١ر٧

 
رقائق من حجر الطحن من أحد المصانع المحلية  ٧ومن أجل استكمال تقييم ماكينة الطحن، تم أخذ 

 واتضحت نتائج.  البيئية بجامعة القاهرة للتحليل الحد من المخاطروتم إرسالها إلى معمل مركز 
 :كما يلي ١٣التحليل في الجدول رقم 
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٣٠  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

  نتائج تحليل رقائق حجر الطحن: ١٣جدول 
  الرصاص  العينات

  المليون فيجزء 
  الكادميوم

  المليون فيجزء 
  الزرنيخ

  المليون فيجزء 
  الزئبق

  المليون فيجزء 
  لم يتم رصده  لم يتم رصده  ٠ر٠٣٤  ٥ر٠١٦  ١الرقاقة 
  لم يتم رصده  لم يتم رصده  ١ر٦٩١  ٤ر٠٠٠  ٢الرقاقة 
  لم يتم رصده  لم يتم رصده  ١ر٤٠١  ٢ر١٩٨  ٣الرقاقة 
  لم يتم رصده  لم يتم رصده  ٢ر٨٠٤  ١ر٤٣٨  ٤الرقاقة 
  لم يتم رصده  لم يتم رصده  ٠ر٧٤٥  ٢ر٥٠٧  ٥الرقاقة 
  لم يتم رصده  لم يتم رصده  ١ر٧٠٣  ٢ر١٠٠  ٦الرقاقة 
  لم يتم رصده  لم يتم رصده  ٢ر٠٣١  ٥ر١١٧  ٧الرقاقة 

 
 

لذا، .  شفت نتائج التحليل عن رصد نسب من الرصاص في عامود الطحن ورقائق حجر الطحنوقد ك
قد يكون التآكل الزائد لهذه المكونات أثناء عملية الطحن هو المصدر المحتمل للرصاص في عينات 

 .الدقيق
 

 لإنسانعلى صحة ا مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرىالتقييم المبدئي للمخاطر التي تشكلها 
 ١٩٩٣-٢٣٦٠تم مقارنة تركيزات المعادن المذكورة أعلاه مع المواصفات القياسية المصرية رقم 

وقد كان الرصاص هو .  لرصد النسب القصوى المسموح بها لتركيزات المعادن الثقيلة في الطعام
 ).القمحمثل الذرة و(المعدن الثقيل الوحيد الذي تجاوز النسب القياسية في بعض عينات الدقيق 

 
لقد و جد أن متوسط تركيز الرصاص في الدقيق لم يتجاوز نسب المواصفات القياسية المصرية رقم 

، إلا أنه تم إجراء تقييم مبدئي للمخاطر الصحية باستخدام نموذج التعرض الحيوي ١٩٩٣- ٢٣٦٠
ستخدم من أجل وهذا التقييم المبدئي ي.  Integrated Exposure Uptake Biokinetic Modelالمتكامل 

 .تقدير المخاطر على الأطفال تحت سن السابعة الذين سوف يأكلون الخبز المصنوع من هذا الدقيق
 

وهذا التقييم المبدئي يوفر تقديرا لتركيزات الرصاص في دم الأطفال تحت سن السابعة باستخدام 
لمواصفات القياسية لهذه ، وطبقا ل.  الذي أعدته الوكالة الأمريكية لحماية البيئة (IEUBK)نموذج 

فقط من % ٥دم  فيالديسيلتر  فيميكروجرام  ١٠الوكالة، يجب ألا تزيد تركيزات الرصاص عن 
 .جمهور الدراسة فيالأطفال 

 
كأداة للتنبؤ بتزايد نسب  IEUBKوقد أوصت الوكالة الأمريكية لحماية البيئة باستخدام نموذج 

وقد أظهرت المقارنة بين .  الذين يقطنون المناطق السكنيةالرصاص على المدى البعيد في دم الأطفال 
وجود تقارب بين  IEUBKبيانات نسب الرصاص في الدم التي تم قياسها وبين توقعات نموذج 

المتوسطات المرصودة والمتوقعة لتركيز الرصاص في الدم من ناحية وبين الزيادات المرصودة 
 ).١٩٩٨الوكالة الأمريكية لحماية البيئة، (في الأطفال  ميكروجرام في الديسيلتر ١٠والمتوقعة فوق 

  
للتنبؤ بمخاطر زيادة مستويات الرصاص في دماء الأطفال منذ الولادة  IEUBKويتم استخدام نموذج 

كما يتنبأ هذا النظام بمخاطر .  وحتى سن سبع سنوات الذين يتعرضون للرصاص من مصادر مختلفة
ا يتعرض لوسائط تحمل تركيزات محددة من الرصاص سوف يكون أن الطفل العادي عندم) احتمال(

 ١٠(لديه مستوى أعلى من الرصاص في دمه أو مساوي للمستوى تصاحبه تأثيرات صحية سلبية 
 ).٢٠٠٤الوكالة الأمريكية لحماية البيئة، ) (ميكروجرام في الديسيلتر
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والتوزيع  biokineticمتصاص، التعرض، الا(أربعة نماذج دولية متكاملة  IEUBKويستخدم نظام 

لتقدير نسب تركيز الرصاص في دم الأطفال الذين يتعرضون للرصاص من عدة مصادر ) المحتمل
  .وفيما يلي شرح مختصر لكل نموذج).  أ-٢٠٠٢الوكالة الأمريكية لحماية البيئة، (ومن طرق متعددة 

 
طفال أو تناولهم للطعام يستخدم نموذج التعرض تركيز الرصاص في البيئة ومعدل تنفس الأ •

الوسائط التي يمكن أن تعمل كمصادر .  الملوث بالرصاص لتحديد نسبة التعرض للرصاص
.  للرصاص تشمل الهواء والتربة والمياه والغذاء ومصادر أخرى مثل دهانات الرصاص

ويحسب نموذج التعرض ما يدخل من الرصاص من كل وسيط من هذه الوسائط لاستخدامه في 
 .الامتصاصنموذج 

يقوم نموذج الامتصاص بتعديل معدل سحب الرصاص باستخدام عوامل الامتصاص للتنبؤ  •
ويتم تعريف الامتصاص على أنه الجزء الذي .  بسحب الرصاص إلى الرئتين والقناة الهضمية

معدلات .  يعبر إلى الدم من إجمالي الرصاص المار من الرئتين والقناة الهضمية إلى الدم
رصاص وعوامل الامتصاص يحددهما كل من السن ونوع الوسائط الحاملة امتصاص ال

 .biokintecيتم حساب معدل امتصاص الرصاص باستخدام نموذج .  للرصاص
يعني هذا النموذج بانتقال الرصاص الممتص بين الدم وأنسجة الجسم الأخرى بالإضافة إلى  •

جلد والشعر والأظافر وتخزين التخلص من الرصاص من الجسم عن طريق البول والبراز وال
أو التخلص من الرصاص في السائل المحيط بالخلايا وخلايا الدم الحمراء والكبد والكلى /و

وتعتمد إجمالي كمية .  وغيرها من الأنسجة الرخوة) femur(والعظام المسامية والعظام الصلبة 
ئي في مواقع محددة وبناء  على التعرض البي.  الرصاص في كل من مكونات الدم على السن

 .يتعرض لها المستخدم، يتم حساب تركيز الرصاص المتوقع بطريقة هندسية
ويستخدم نموذج توزيع الاحتمالات الطريقة هندسية لحساب تركيز الرصاص في تقدير التوزيع  •

ومن هذا التوزيع يحسب النموذج احتمالات أو مخاطر تجاوز .  الظاهري لتركيزات الرصاص
ميكروجرام في  ١٠عادة يصل إلى (في دم الأطفال إلى مستويات الخطر  تركيز الرصاص

 ).الديسيلتر
  

 :وقد تم استخدام الافتراضات على النحو التالي
 .تم استخدام كافة قيم النموذج باستثناء القيم الغذائية •
ما تم استبعاد الأطفال أقل من سنة واحدة من العمر من هذا التقييم حيث تم التأكد من أنهم إ •

  .يرضعون رضاعة طبيعية أو يتغذون على الحليب الصناعي المخصص للأطفال
.  يوميا ) بلدي(معدل هضم الخبز يعتمد على افتراض أن الطفل المقيم سوف يأكل ثلاثة أرغفة  •

ونفترض أن الدقيق يحتوي على نصف هذا .  جرام ١٣٠الوزن القياسي للرغيف البلدي هو 
 :لامتصاص اليومي على النحو التاليالوزن وبالتالي يكون معدل ا

  
  = الامتصاص اليومي للرصاص عن طريق الطعام 

 أرغفة يوميا  ٣  x) جرام/ميكروجرام(متوسط تركيز الرصاص  x) جرام(وزن الدقيق في الرغيف 
  

  ) = يوم/ميكروجرام(الامتصاص اليومي للرصاص عن طريق الطعام 
 .يوم/ رغيف ٣  x)جرام/ميكروجرام( ٠ر٤٧  x) جرام( ٦٥

  
 :النتائج التالية IEUBKوقد أظهر تحليل التقييم المبدئي للمخاطر باستخدام نموذج 

 .ديسيلتر/ ميكروجرام ١٣.٣المتوسط الهندسي للرصاص في الدم يصل إلى  •
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ميكروجرام في  ١٠النسبة المئوية للأطفال الذين سيعانون من تلوث الدم بالرصاص فوق  •
 %.٥هدف أن تكون النسبة والمست% ٧٢.٧الديسيلتر هي 
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٣٣  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

 الاستنتاجات
مطاحن يمكن تلخيص النتائج الرئيسية التي حصلنا عليها من دراسة تشخيص سمات وخصائص مواقع 

 :والحقول الزراعية المختارة بمحافظة القليوبية على النحو التالي الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرى
  

وقد تم .  عينات الحبوب والدقيق فيعل ظهر أن الرصاص هو الملوث الخطر المتواجد بالف •
.  عدد محدود من العينات حيث قلت النسبة عن النسب القياسية فيرصد نسب من الكادميوم 

 .  أي عينات تم تحليلها فيبينما لم يتم رصد أي نسب للزرنيخ والزئبق 
  
كثيرا  من معايير نتائج تحليل عينات الغبار والمسحات تشير إلى أن ملوثات المعادن الثقيلة أقل  •

، وبالتالي تقلل من احتمالات التلوث بالمعادن الثقيلة في عينات الطعام PRGsالمعالجة الأولية 
 .من مصادر خارجية

 
تشير إلى أن ) عينات التربة، المياه، المسح(وبالمثل، نتائج تحليل عينات الحقول الزراعية  •

، وبالتالي تقلل من PRGsعالجة الأولية ملوثات المعادن الثقيلة أقل كثيرا  من معايير الم
 .احتمالات تلوث المحاصيل بالمعادن الثقيلة أثناء مرحلة الزراعة

  
بناء على نتائج تحليل عينات الحبوب والدقيق، يمكن الإشارة إلى أن ظهور أو رصد الرصاص  •

ل الدقيق ينتج عن عملية عشوائية، حيث أن ظهور الرصاص عامة يعتمد على عدة عوام في
، العمر الافتراضي للمطحن، والمسافة التي يمكن تعديلها أو )صلبة أو لينة(مثل نوع الحبوب 

وهذه الدراسة التشخيصية لسمات وخصائص ).  الأعلى الأسفل(ضبطها بين حجري الطحن 
رصد  فيمواقع المطاحن تعتبر بمثابة دراسة تجريبية محدودة التوقيت ولا يمكن استخدامها 

، مالم يتم مواصلة مطاحن الدقيق الأهلية الصغيرة بالقرى فيلكافة أبعاد التلوث وتحديد شامل 
  .  الدراسة بأخذ وتحليل عينات عشوائية للدقيق على فترات زمنية ممتدة

عينات الحبوب والدقيق نتيجة عملية الطحن  فيتركيزات الرصاص  فيتبين وجود ارتفاع  •
من  ١٠ فينسب تركيزات الرصاص  فيزيادة وقد كشفت نتائج التحليل عن رصد .  ذاتها

 .  مطحن للدقيق ١١مجموع 
 
بناء  على نتائج تحليل عينات الدقيق والحبوب، تم عمل تقييم مبدئي للمخاطر الصحية على  •

من % ٧٢.٧أظهر هذا التقييم أن .  الإنسان باستخدام نتيجة تحليل عينات الدقيق والحبوب
ابعة سوف يعانون من تلوث الدم بالرصاص بنسبة أعلى من الأطفال منذ الولادة وحتى سن الس

هذه النسبة أعلى من النسبة التي حددها الوكالة الأمريكية .  ديسيلتر/ ميكروجرام ١٠مستوى 
 %.٥لحماية البيئة وهي 

 
الدقة الشديدة، (التقييم الشامل لنتائج التحليل الذي يأخذ في الاعتبار مؤشرات جودة البيانات  •

يشير إلى أن بيانات التحليل للعينات المأخوذة ) ، والتمثيل وقابلية المقارنة والتكامليةوالإحكام
 .من المطاحن المختارة هي نتائج مقبولة لاستخدامها في الأغراض المخططة لها

 
 التوصيات

ة في نقترح التوصيات التالية بناء  على مراجعة بيانات تقييم مواقع المطاحن والحقول الزراعية المختار
 :محافظة القليوبية

وبناء  على .  بناء  على نتائج التحليل، يمكن إرجاع مصدر التلوث بالرصاص إلى عملية الطحن •
العينات المأخوذة وزيارات المواقع، يمكن أن يساهم عددا  من مكونات عملية الطحن في زيادة 



   الشركة الألفية للعلوم والهندسة    معالجة تلوث الرصاص بالقليوبية -مشروع لايف

٣٤  تحديد سمات التلوث في المطاحن الأهلية الصغيرة بقرى محافظة القليوبية

وق المعدني لحجر تركيزات المعادن الثقيلة، وتشمل حجر الطحن، والعامود المعدني والط
ويجب دراسة بدائل لعملية الطحن الحالية من أجل إنتاج دقيق يحتوي على مستويات .  الطحن

  .أقل من المعادن الثقيلة تقل عن المستويات المسموح بها
  

وقد قام فريق العمل بمشروع لايف بعمل تقييم مبدئي لأنظمة الطحن الأخرى المستخدمة والتي 
استخدام  فيويتمثل أكثر هذه النظم اقتصادية .  رية مصر العربيةجمهو فييمكن تصنيعها 

اسطوانتين معدنيتين دوارتين يتم تشغيلهما بواسطة محرك وسير ويمكن تصنيعها محليا، كما 
قدرت التكلفة المبدئية لتصميم وتصنيع نظام قادر على طحن طن واحد أو اثنين يوميا من 

 .  جنيه مصري ٢٥ر٠٠٠و ٢٠ر٠٠٠الحبوب إلى ما يتراوح بين 
 

تعتبر المواصفات القياسية الدولية للنسب القصوى المسموح بها لتركيزات المعادن الثقيلة في  •
ومع الأخذ في الاعتبار أن آخر إصدار من .  الدقيق والحبوب أقل من نظيرتها المصرية

 .   ، فالأمر يتطلب ضرورة تحديثها١٩٩٣المواصفات المصرية يرجع إلى عام 
 
يم المخاطر المذكور في هذا التقرير يعتبر تقييما  مبدئيا ، وبالتالي نوصي بأخذ عينات تقي •

يجب أخذ العينات .  عشوائية أخرى على فترة ممتدة من الوقت لعمل تقييم واقعي للمخاطر
وتحليلها بواسطة العاملين في المعمل المركزي لجهاز شئون البيئة الذين شاركوا في جمع 

 .تقريربيانات هذا ال
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