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AVALIACAO AMBIENTAL PARA
A PRI COM DDT PARA O CONTROLO DA MALARIA EM MOCAMBIQUE

DADOS DO PROGRAMA/ACTIVIDADE:

Numero do Programa/Actividade: 656-0008

Pais/Regido: Mocgambique/AFR

Titulo do Programa/Actividade: SO8: Acordo de Obijectivo Estratégico (AOE)
do Sector Integrado da Saude (SIS)

Subactividade: PRI com DDT para o Controlo da Malaria em
Mogambique

Inicio do financiamento: AF06 Fim do financiamento: AFO7 Valor da DP: $

AA elaborada por: M. Biscoe, RTI International

Data corrente: 19 de Fevereiro de 2007

Emenda de EAI (S/N): S

Nome do ficheiro e data da EAI original: 33 Mocambique3 _SO8_ Health  SOAG
(aprovada em 11 de Julho de 2003)

ACCAO AMBIENTAL RECOMENDADA: (Marcar com um X a opcéo aplicavel)

Exclusédo Categorica: Determinagéo Negativa:
Determinacéo Positiva: _X Prorrogacao:

ELEMENTOS ADICIONAIS: (Marcar com um X a opcao aplicavel)

CONDICOES: OVP/ONG:

RESUMO DAS CONCLUSOES:

Este programa esté associado a Iniciativa Presidencial contra a Malaria (IPM) dos EUA
em Africa, que visa reduzir a mortalidade relacionada com a malaria em 50% em até 15
paises na Africa Subsaariana até 2010. Os Estados Unidos trabalhario em parceria com
os governos anfitrides para ampliar os planos, politicas e recursos nacionais actuais
destinados ao controlo da maléaria. A IPM daré apoio e complementacdo aos trabalhos do
Fundo Global, Banco Mundial e outros membros da Parceria Fazer Recuar a Malaria
(Roll Back Malaria). Mogambique ¢ um dos quatro paises do segundo ano a ser
seleccionado pela [PM.

O Exame Ambiental Inicial, realizado em 2005 pela Agéncia Norte-Americana para o
Desenvolvimento Internacional (USAID)/Objectivo Estratégico (SO) 8 de Mogambique,
Acordo de Objectivo Estratégico (AOE) do Sector Integrado da Saude (SIS), identificou
a distribuicdo, o retratamento e a utilizacdo de Mosquiteiros Tratados com Insecticida
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(MTTs) re-trataveis e Mosquiteiros Insecticidas de Longa Duracdo (MILDs) como uma
intervengdo importante para o controlo da malaria, para a qual foi recomendada uma
Determinacdo Negativa com condi¢des. As condi¢des a serem satisfeitas foram
relacionadas no Plano de Ac¢do de Utilizagao mais Segura (PAUS), que se baseia nas
recomendagoes da Avaliacdo Ambiental Programatica para Materiais Tratados com
Insecticida nas Actividades da USAID na Africa Subsaariana (AAP MTI).

Como parte de um novo programa de controlo da maléria sob os auspicios da [PM, a
USAID propde-se a implementar um programa de Pulverizagao Residual
Intradomiciliaria (PRI) em Mogambique, com duragao de Setembro/Outubro a
Novembro, utilizando dicloro difenil tricloroetano (DDT) para o controlo dos vectores da
malaria. Mogambique caracteriza-se pela transmissao perene da maléria e a PRI seria
utilizada para reduzir a sua incidéncia durante as estagdes de transmissao mais intensa.
Outro aspecto do controlo dos vectores da malaria, o qual conta com o apoio do
Ministério da Saude (doravante denominado MISAU), inclui MTIs e MILDs. A longo
prazo, dever-se-a proceder a aplicacao de larvicidas e a gestdo ambiental para viabilizar
uma estratégia integrada de controlo dos vectores da maléaria, mesmo que essas
intervengdes ndo estejam no ambito da presente Avaliagdo Ambiental (AA).

Recomenda-se uma Determinagéo Positiva para este programa, consoante a
22CFR216.3(a)(i1)(3), a luz do potencial que os pesticidas propostos para utilizagao tém
para exercer um impacto significativo sobre o meio ambiente, e consoante a
22CFR216.3(b)(ii1)(b), ja que os registos de duas das substancias quimicas propostas para
utilizagdo — DDT e bendiocarbe — nos EUA foram cancelados pela USEPA. A presente
Avaliagdo Ambiental identifica as medidas atenuantes que podem minimizar o potencial
impacto sobre o meio ambiente e maximizar os beneficios do programa. As condic¢des
sdo de que o MISAU e o MICOA, com tanta a assisténcia da USAID quanto for
necessaria, implementarao as ac¢oes de reducdo de risco descritas na Avaliagao
Ambiental (AA) e resumidas aqui e na seccio intitulada MEDIDAS DE MITIGACAO
NECESSARIAS E RECOMENDADAS: O Plano de Acgdo de Utilizagdo mais Segura.
Uma visdo geral das condigdes da Avaliacdo Ambiental (AA) estd exposta em detalhes
abaixo.

Em apoio a campanhas posteriores de PRI apoiadas pela USAID, esta Avaliagio
Ambiental sera reexaminada e revista em periodos de um a trés anos, conforme for
necessario para assegurar a compatibilidade do apoio da USAID com as estipulacdes do
Anexo B, Parte II da Convengao de Estocolmo (http://www.pops.int), do Plano Nacional
de Implementacdo (PNI) de Mogambique e dos requisitos de comunicagdo da utilizacao
de DDT pelas partes da Convencao de Estocolmo, que podem ser encontrados em
http://www.pops.int/ddt_info/default.htm.

Para reexaminar a necessidade de utilizar o DDT e identificar a melhor opc¢éo para as
substancias quimicas a serem utilizadas na PRI (considerando-se os critérios de
seguranca, eficacia e acessibilidade de custo em conformidade com o Anexo B, Parte I1
da Convencao de Estocolmo), a USAID trabalhard com o MISAU e o MICOA a cada
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periodo de um a trés anos, conforme for necessario. Nessa ocasido, a presente AA devera
ser alterada para indicar a persisténcia da necessidade, se for o caso, de DDT.

3. A USAID auxiliard o MICOA e 0 MISAU na consecussdo das actividades necessarias
para atender aos requisitos de comunicagdo consoante a Convencéo de Estocolmo.

4. O Plano de Acc¢ao de Utilizacdo mais Segura devera ser implementado com os
respectivos parceiros para ser uma ferramenta de gestdo para enfrentar e cumprir os
objectivos.

5. Os supervisores, lideres de equipa e operadores de pulverizacdo da PRI receberdo
formacgdo de acordo com as normas da OMS, bem como do MINAG. Os profissionais de
satde receberdo formagao sobre a gestdo do envenenamento por insecticida. O MISAU
fornecerd aos profissionais de satide formados medicamentos para o tratamento de
envenenamento por piretroides, DDT e carbamatos. Os responsaveis pelos depositos de
insecticidas também receberdo formagao sobre a forma correcta de gerir os stocks.

6. A exposicao a insecticidas no trabalho ser4 minimizada com equipamentos de protec¢ao
pessoal (conforme as especificagdes da OMS). Uma Campanha de IEC educara os
proprietarios de casas quanto as suas funcdes e responsabilidades para evitar a exposicao
durante a campanha de pulverizagdo, e os supervisores relembrardo os residentes destas
responsabilidades no seu decorrer.

7. A contaminacdo ambiental ser4 mantida a um nivel minimo com préticas rigorosas de
auditoria, manuseamento, lavagem e eliminacdo. Cada saco de insecticida sera
rigorosamente contabilizado; as dguas residuais/de lavagem contamindas serao
reutilizadas nos dias seguintes de pulverizacao (lavagem progressiva); os sacos de DDT
vazios serdo recolhidos pelo MdS e devolvidos ao fornecedor (quando possivel).

8. Como determinado pelo Sistema de Directivas Automatizadas (SDA) 204.5.4, a equipa
do Objectivo Estratégico (SO) realizara uma monitorizacdo activa das actividades em
andamento, em observancia das exigéncias e recomendacdes desta avaliacéo, e
modificard ou encerrara as actividades inobservantes. Se outras actividades forem
acrescentadas a este programa, as quais ndo estejam descritas no presente documento,
sera necessario elaborar e obter a aprovagdo para uma AA alterada antes de implementar
essas actividades. Isso inclui eventuais mercadorias, produtos pesticidas em consideragao
no ambito do programa, mas nao abrangidos pela presente AA.
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Resumo e contexto

Este programa de Pulverizagcdo Residual Intradomicilidria (PRI) esta associado a
Iniciativa Presidencial contra a Malaria (IPM) dos EUA em Africa, iniciado em 2005,
que visa reduzir a mortalidade relacionada com a malaria em 50%, em até 15 paises. A
IPM da apoio e complementagdo aos trabalhos do Fundo Global, Banco Mundial e outros
membros da Parceria Fazer Recuar a Malaria (Roll Back Malaria). A IPM incluira
relatorios detalhados sobre entradas, saidas e resultados. Angola, Tanzania e Uganda
foram os trés primeiros paises seleccionados para esta Iniciativa e, em 2006,
Mocambique, Malawi, Ruanda e Senegal foram escolhidos para a IPM.

Como parte de um novo programa de controlo da malaria, a Agéncia Norte-Americana
para o Desenvolvimento Internacional (USAID) propde-se a implementar um programa
de PRI para o controlo dos vectores da maldria em Mogambique, com duracao de
Setembro/Outubro a Novembro, utilizando bendiocarbe, dicloro difenil tricloroetano
(DDT) ou lambda-cialotrina. Mogambique caracteriza-se pela transmissdo perene da
malaria e a PRI seria utilizada para reduzir a sua incidéncia durante as estacdes de
transmissao mais intensa. A USAID trabalhard com o MISAU e o MICOA antes do
préximo periodo de pulverizagdo, e com frequéncia anual, conforme for necessario, para
reexaminar a necessidade de utilizar o DDT e identificar a melhor op¢ao para as
substancias quimicas a serem utilizadas na PRI (considerando-se os critérios de
seguranga, eficicia e viabilidade de custo em conformidade com o Anexo B, Parte II da
Convencao de Estocolmo). Enquanto o programa de PRI de Mogambique utilizar o DDT
com o apoio da USAID, esta auxiliard o MICOA e o MISAU no atendimento aos
requisitos de comunicacao da Conveng¢do de Estocolmo.

Outro aspecto do controlo dos vectores da malaria, o qual conta com o apoio do
Ministério da Saude (doravante denominado MISAU), inclui Mosquiteiros Tratados com
Insecticida (MTIs) e Mosquiteiros Insecticidas de Longa Duracao (MILDs). Os MTlIs e
MILDs estao a ser distribuidos pela USAID em Mogambique. A longo prazo, dever-se-a
proceder a aplicacdo de larvicidas e a gestdo ambiental para viabilizar uma estratégia
integrada de controlo dos vectores da maldria, mesmo que essas intervengdes ndo estejam
no ambito da presente AA.

O apoio da USAID incluiria um programa de PRI para a prevengao de epidemias de
malaria em Mocambique com os seguintes componentes:

e A compra de insecticida (p6 molhavel [PM] de bendiocarbe 80%, PM de DDT
75% e/ou PM de lambda-cialotrina 10%), equipamentos de pulverizagao e
quantidades adequadas de vestuario e equipamentos de proteccao pessoal (EPP)
para os operadores de pulverizacdo e, quando possivel, os supervisores

e Apoio financeiro para os formadores e as equipas de pulverizagao

e Apoio financeiro para a renovacao dos depositos
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e Assessores técnicos para planificar o programa, formar o pessoal de campo e
supervisionar as operagdes em campo

e Analise para avaliar a susceptibilidade do Anopheles ao bendiocarbe, DDT e
lambda-cialotrina em Mocambique, para além da eficacia residual em vérios tipos
de casas

e Educagdo de satude para consciencializar o publico e promover a cooperacao

e Outros componentes de satide humana e seguranga ambiental.

Os componentes do programa de PRI visam mitigar eventuais efeitos nocivos a saude
humana e ao meio ambiente, os quais poderiam resultar da pulverizagao com o(s)
insecticida(s) escolhidos. Tanto quanto possivel, as melhores praticas profissionais serdo
seguidas em todos os aspectos do programa de PRI. Entre os efeitos indirectos do
programa que nao podem ser facilmente mitigados figuram a potencial utilizagao de
pulverizadores de compressao, depositos de substancias quimicas ou métodos of
pulverizagdo que ndo estejam sancionados pela USAID e que possam ser nocivos a satide
e a0 meio ambiente.

Medidas de mitigac&o necessarias e recomendadas: o
Plano de Accao de Utilizacao mais Segura

O Plano de Accdo de Utilizagdo mais Segura (PAUS) transforma as conclusdes
alcangadas no AA num plano de ac¢do, incluindo a atribui¢do de responsabilidade as
respectivas partes ligadas ao programa de pesticida. Com base na situagdo especifica do
programa de PRI de Mogambique, o PAUS tem onze componentes chave, que estdo
relacionados abaixo. Esses componentes principais fazem parte de uma relagdo mais
extensa de componentes detalhados (Quadro 1) designados para mitigar € monitorizar os
impactos do programa de PRI do MISAU sobre a saude humana e o meio ambiente.

Requisitos

Oferecer uma formacéo interactiva sobre a logistica de compras e gestao da PRI.
Essa formacao envolveria os coordenadores da PRI a nivel central e provincial e
incluiria uma formacgao sobre a selec¢ao de insecticidas, exercicios sobre as acgoes € 0s
prazos envolvidos nos preparativos para a PRI, para além da gestdao adaptativa. A
formagao servira para dinamizar as actividades preparatdrias para a PRI no MISAU,
assegurar uma pulverizagdo oportuna e efectiva, bem como prevenir a acumulagdo de
stocks obsoletos.

Proibir a participacdo de mulheres nas operacdes de pulverizacdo com DDT. A
USAID nao prefere apoiar operagdes de PRI quando envolvem mulheres na
pulverizacao de DDT dentro de domicilios; contudo, a USAID apoiara as operacgdes de
PRI em que as mulheres tenham fungdes de supervisdo e nao participem da
pulverizacao de DDT em si.
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Proibir a pratica de lavar o pulverizador ap0s cada reabastecimento. Os operadores
de pulverizacao que trabalham para o MISAU na Provincia da Zambézia receberam
formacao para limpar o pulverizador ap6s cada reabastecimento, escavando um buraco,
despejando o restante da carga dentro deste e cobrindo-o. A coordenadora da Iniciativa
de Desenvolvimento Espacial de Lubombo (IDEL), Sra. Elizabeth Streat, indicou que
essa pratica ¢ desnecessaria e que os pulverizadores precisam de ser despejados/lavados
apenas no fim de cada dia de pulverizagdo, ndo apds cada reabastecimento. Esse
processo deve ficar claro durante a formacao dos operadores de pulverizagao.

Melhorar a capacidade de supervisdo nos programas de PRI do MISAU. Falta
pessoal de supervisao. Como ha apenas um Chefe de Brigada para cada cinco equipas
de pulverizacdo (em vez de uma equipa de pulverizagdo), ndo se pode assegurar a
qualidade e cobertura da PRI, a seguranga da utilizacdo e do manuseamento de
pesticidas e a restri¢do de pesticidas para utilizacdo na PRI. Para além de melhorar a
capacidade de supervisdo, deve ser utilizada uma ficha de verificagao pontual durante a
supervisdo, para registar as praticas seguidas pelos operadores de pulverizacdo com o
objectivo de corrigir as praticas actuais e identificar as futuras necessidades de
formagao.

Tanto quanto possivel, tirar proveito dos conhecimentos de gestéo de pesticidas, 0s
quais estdo a ser desenvolvidos com o Programa de Stocks da OAA em Africa, que
esta a ser desenvolvido em Mocambique. Ha muitas oportunidades para reforgar as
operagdes relacionadas com a gestdo de pesticidas da PRI, trabalhando em conjunto
com a OAA, o Ministério da Agricultura (doravante denominado MINAG) e o
Ministério para a Coordenagdo da Ac¢ao Ambiental (MICOA). Assim, as seguintes
actividades sdao recomendadas ao MISAU, com o apoio da USAID, conforme for o
caso:

e Envidar todos os esforgos para assegurar o acesso a um laboratorio de controlo
da qualidade de pesticidas para analisar as substancias quimicas a serem
utilizadas na PRI

e Seguir as directrizes elaboradas pelo Departamento de Sanidade Vegetal (DSV)
do MINAG e o MICOA para a devida gestao dos recipientes de pesticida vazios

e Colaborar com 0 MINAG e a OAA para realizar uma avaliacdo dos requisitos
minimos para o armazenamento de pesticidas para o governo

e Seguir quaisquer directrizes estabelecidas pelo MICOA para a eliminagdo de
pesticidas ndo utilizados e inutilizaveis

e Realizar a formagao dos responsaveis pelos depdsitos de pesticidas em
colaboragdo com o DSV e a CropLife International

e Participar da formagao oferecida a inspectores federais/formadores mestres
acerca das questdes técnicas envolvidas na inspeccao e no controlo de pesticida,
em colabora¢do com a OAA e a CropLife International.

e Trabalhar com o MICOA e o MINAG para elaborar directrizes ou regulamentos
provisorios que definam opgdes aceitaveis para a eliminagdo de pequenas
quantidades de pesticidas inutilizaveis

e Seguir as Normas de Registo e Manuseamento de Pesticidas da Direc¢ao
Nacional de Agricultura (DINA, 2003) para a renovagao ou construcdo de
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depositos centrais do MISAU (p.ex., Maputo, Quelimane) e como directrizes
gerais para depositos mais pequenos, de nivel distrital'.

Contabilizar os sacos de insecticida de acordo com os procedimentos da IDEL.

Dar formac&o actualizada sobre a gestao de dep6sitos aos respectivos responsaveis.
Quer essa formagao seja realizada em conjunto com a OAA quer ndo, os responsaveis
pelos depdsitos devem receber formagao sobre a gestdo de depositos, conforme descrita
nas Normas de Registo e Manuseamento de Pesticidas da DINA (DINA, 2003).

Manter a 4gua de lavagem dos pulverizadores em barris para utilizagdo no inicio do
proximo periodo de pulverizacdo. Actualmente, as autoridades de satide da Provincia
da Zambézia estao a aguardar instrugdes sobre como lidar com a dgua de lavagem dos
pulverizadores no fim da estacdo; contudo, recomenda-se que a 4gua de lavagem seja

guardada e utilizada no inicio do proximo periodo de pulverizagao.

Exportar os sacos de DDT vazios para o fabricante ou uma incineradora com
credenciamento internacional para a eliminacédo, quando possivel. Se isso nao for
viavel, os sacos vazios teriam de ser armazenados com seguranca para exportagao no
futuro ou lavados trés vezes e eliminados numa instalagdo local para residuos
perigosos.

Incluir medidas para evitar a exposicéo ao lavar fatos-macacos. Como os operadores
de pulverizacdo lavam os seus fatos-macacos nas suas casas, devem receber as
seguintes instrugdes:

a. Levar as luvas do conjunto de EPP para casa; a pessoa que lavar o fato-
macaco devera usar as luvas durante a lavagem

b. Despejar a dgua residual numa fossa; se ndo houver uma fossa disponivel,
escavar um buraco, despejar a dgua e cobrir com terra

c. Qualquer recipiente utilizado para lavar o fato-macaco deve ser lavado

cuidadosamente com sabao ou detergente de louca antes de ser reutilizado
para qualquer outro fim.

Iniciar a monitorizacao dos pesticidas utilizados na PRI na medida do viavel e quando
for relevante. De acordo com o Cddigo dos Regulamentos Federais dos Estados Unidos,
Titulo 22, Secgdo 216, “na medida do possivel e quando for relevante, os projectos e
programas para os quais foram elaboradas Declara¢des de Impacto Ambiental ou
Avaliagdes Ambientais devem ser concebidos para incluir a medi¢ao de eventuais
alteragdes na qualidade ambiental, quer positivas quer negativas, durante a sua
implementagdo.” O MICOA receberd assisténcia técnica para avaliar o impacto das
actividades da PRI sobre o meio ambiente na medida do “possivel” e quando for
“relevante”.

! As Normas da DINA, bem como o Manual de Armazenamento de Pesticidas e Controlo de Stocks da OAA,

precisam de ser actualizadas para se adaptarem melhor ao armazenamento de pequenos volumes de pesticidas (van
der Valk 2006).
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Necessidades de politicas

Antes do proximo periodo de pulverizacdo e a cada trés anos, conforme for necessario,
a USAID auxiliard o MISAU a reexaminar a necessidade de utilizar o DDT, com base
nas melhores informacGes disponiveis, e identificar a melhor op¢éao para as
substancias quimicas a serem utilizadas na PRI (considerando-se os critérios de
seguranca, eficacia e acessibilidade de custo em conformidade com o Anexo B, Parte I1
da Convencao de Estocolmo). Na selecgao de alternativas ou combinagao de alternativas
para o controlo da maléria, devem ser considerados os riscos a saide humana e as
implicagdes ambientais. As alternativas vidveis para o DDT devem impor menos risco
para a saide humana e ao meio ambiente, ser adequadas para o controlo de doencas com
base nas condi¢des especificas as Partes da Convenc¢do de Estocolmo e contar com o
apoio de dados de monitorizacdo. A USAID trabalhara com o0 MICOA e o MISAU na
compilagdo e andlise das informacdes disponiveis para ajudar a informar a escolha das
substancias quimicas para a PRI

A USAID auxiliard o MICOA e o MISAU, conforme for necessario, no atendimento aos
requisitos de comunicacéo da Convencéo de Estocolmo.

Proibir a PRI em areas sensiveis, incluindo areas protegidas e ecossistemas sensiveis.
Pulverizar com cuidado em areas onde seja praticada a apicultura, sobretudo ao utilizar
piretroides.

Evitar a utilizacdo do DDT nas comunidades dedicadas a agricultura para exportagao
(ver o Quadro 4).

Continuar a desenvolver mecanismos para assegurar a restricdo da utilizacdo do DDT
ao controlo de vectores de doencas (neste caso, o controlo da malaria).

Recomendacdes

Formar uma Comisséo de Organizacdo da PRI com a participacdo de multiplas
partes interessadas. Essa Comissdo de Organizagdo deve incluir representantes do
governo, para além de representantes da Organizacdo para a Alimentagdo e Agricultura
(OAA), da Livaningo e de quaisquer outros grupos interessados internacionais ou da
sociedade civil. Os termos de referéncia especificos devem ser elaborados pela propria
comissao, mas podem incluir a planificagdo e resolucdo de questdes de logistica,
monitoriza¢do ambiental, mobilizacdo de IEC, formagdo e operacdes de PRI. O Anexo
1 da presente AA contém um modelo de Termos de Referéncia da Comissao Técnica da
PRI em Zanzibar. A Comissdo de Organiza¢do deve aumentar a prestacdo de contas das
actividades de planificagdo e implementagdo da PRI.

N&o comprar nem distribuir pesticidas e larvicidas a provincias/distritos que ndo os
solicitem. Actualmente, o larvicida Actellic ¢ entregue a Provincia da Zambézia uma
vez por ano € ndo mediante uma solicitacdo provincial. Quando o larvicida ¢ utilizado,
o fundamento ¢ um estudo entomologico de varios anos atras. A aplicagdo improvisada
de larvicidas com base em dados antigos ¢ provavelmente ineficaz na prevencao da
malaria. Até que o governo provincial se comprometa com uma aplicacdo de larvicidas
de alta eficacia e solicite activamente larvicida ao MISAU, nao deve ser encomendado
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nem entregue a Provincia da Zambézia. Ademais, o pesticida deve ser encomendado
sempre com base numa planificagdo exacta e numa vigorosa comunicagao entre os
niveis central e provincial. A devida planificagdo e comunicagao fardo parte da
formacao interactiva sobre a logistica de compras e gestao da PRI.

Os requisitos ¢ as recomendagdes acima estdo também incluidos no Quadro 1, que
descreve as actividades e/ou impactos potencialmente negativos da operacgao, as suas
respectivas actividades de mitigacao e as partes responsaveis por estas. Muitas, mas nem
todas, essas actividades de mitigagdo ja estdo a ser conduzidas em campo. As acgdes de
mitigacdo recomendadas também estao resumidas no Anexo 2 da presente AA, de acordo
com o momento em que devem ser empreendidas. Aquando da assinatura da presente
AA, compreende-se que as actividades de mitigagcdo recomendadas deverdo ser
implementadas durante a planificacao e implementagao do programa de PRI. As unicas
excepgdes sdo as actividades de mitigagdo recomendadas como parte das Actividades
futuras no Quadro 1. As partes responsaveis pela implementagdo das medidas de
mitigacdo serdo determinadas de comum acordo entre a USAID, o MISAU e quaisquer
outras partes interessadas, conforme for necessario.

Em apoio as campanhas posteriores de PRI empreendidas com o apoio da USAID, esta
Avaliacdo Ambiental sera reexaminada e revista em periodos de um a trés anos,
conforme for necessario para assegurar a compatibilidade do apoio da USAID com as
estipulacdes do Anexo B, Parte II da Convengao de Estocolmo (http://www.pops.int), do
Plano Nacional de Implementagao (PNI) de Mogambique e dos requisitos de
comunicacdo da utilizagdo de DDT pelas partes da Convengdo de Estocolmo, que podem
ser encontrados em http://www.pops.int/ddt_info/default.htm.
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Quadro 1.

Actividades de mitigacéo para o programa de PRI

Chave

Accdes de mitigacdo recomendadas

Repetir as ac¢bes de mitigagdo recomendadas

Actividades/impactos
potencialmente
negativos

Accbes de mitigacao

Partes responsaveis?

Operacges diérias

Exposicéo no trabalho ao
insecticida das operac¢fes
diérias de PRI

Estabelecer uma Comisséo de Organizacéo da
PRI, incluindo o MISAU, MICOA, MINAG, bem
como partes interessadas da sociedade civil (p.ex.,
Livaningo)

MISAU e USAID/Mogambique

Formar os operadores de pulverizacao, lideres de
equipa e supervisores segundo as directrizes da
OMS

Comprar e assegurar a utilizagédo correcta de EPP
pelos operadores de pulverizagéo, lideres de
equipa e supervisores (p.ex., fatos-macacos de
algodao, protecc¢ao facial, chapéu de aba larga,
luvas de borracha, botas de PVC)

Elaborar directrizes especificas do programa para
envenenamento por pesticida, consoante a
orientacdo dada nesta AA

Supervisionar os operadores de pulverizagédo

Comprar e utilizar funis para prevenir o
derramamento de insecticida ao encher os
pulverizadores

Repreender os operadores de pulverizagdo que
ndo seguirem o procedimento correcto em todos 0s
aspectos das operacdes (p.ex., manuseamento,
pulverizacao, higiene, limpeza)

Realizar a lavagem progressiva dos pulverizadores
e EPP

Comprar e distribuir barris para a lavagem
progressiva e tinas para a lavagem dos fatos-
macacos e para a higiene pessoal

Exposicédo fetal ao
insecticida das operac¢fes
diarias de PRI (no caso de
operadoras de pulverizacao)

Proibir a participagdo de mulheres nas operagdes
de pulverizacéo

Estabelecer uma Comissao de Organizacéo da
PRI, incluindo o MISAU, MICOA, MINAG, bem
como partes interessadas da sociedade civil (p.ex.,
Livaningo)

MISAU e USAID/Mogambique

Proibir a pulverizacdo em domicilios onde mulheres
gravidas estejam a viver e ndo possam ser
deslocadas e ficar fora do domicilio durante a
pulverizaco e por 1 hora apés

Exposicdo da comunidade e
do meio ambiente ao
insecticida das operagfes
diarias de PRI

Trabalhar com a OAA na gestao de questdes
ligadas aos pesticidas, conforme descritas nas
recomendagdes 5 e 6 acima.

Comprar apenas a quantidade de insecticida a ser
utilizada na provincia durante um ano

2 A contratada da USAID assegurara a realizagdo da devida formagéo e acompanhamento para que as partes
responsaveis tenham a capacidade de empreender ou supervisionar essas ac¢des.
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Actividades/impactos
potencialmente Partes responsaveis”
negativos Accdes de mitigacao

Elaborar um protocolo para a tomada de decisdes
quando a monitorizagdo ambiental indicar a
existéncia de contaminacéo ambiental como
resultado da PRI (o protocolo sugerido envolve
consultas ao MISAU, MICOA, MINAG, bem como
as partes interessadas da sociedade civil a nivel
distrital)

Proibir a pulverizacdo em areas vulneraveis a
enchentes, areas importantes de produgédo agricola
e areas protegidas/ecossistemas sensiveis.

Proibir a pulverizacdo em domicilios onde pessoas
doentes ou mulheres gravidas estejam a viver e
ndo possam ser deslocadas e ficar fora do
domicilio durante a pulverizagdo e por 1 hora ap6s

Proibir a pulverizagcdo em domicilios de onde
alimentos e utensilios ndo tenham sido removidos
e onde o mobiliario ndo tenha sido removido ou
deslocado para o centro da diviséo e coberto com
um pano pelo operador de pulverizacao

Proibir a limpeza/lavagem de pulverizadores apds
cada reabastecimento

Realizar uma Campanha de IEC, citando a
importancia de remover todos os alimentos e
utensilios da casa antes da pulverizacao, de
deslocar os moéveis para o centro ou para fora da
divisao, de ficar fora da casa durante a
pulverizacdo e por 1 hora depois, de ndo permitir a
entrada de criangas ou animais na casa até que 0s
residuos acumulados no chdo tenham sido varridos

Antes da pulverizacéo, cobrir os moveis que nao
possam ser deslocados, com panos fornecidos
pelo MISAU, pela Direcgéo Distrital de Saude ou
pelo Programa

Permitir que os operadores de pulverizacdo levem
luvas para casa para lavar os fatos-macacos

Instruir os operadores de pulverizacao a lavar
cuidadosamente as tinas utilizados na lavagem dos
fatos-macacos antes de os reutilizar para qualquer
outro fim (incluindo a lavagem de outras roupas) e
a despejar a agua de lavagem numa latrina ou
fossa escavada especialmente para esse fim, ndo
em corpos de 4gua existentes.

Marcar todos os barris e tinas do programa como
propriedade da Direccéo Distrital de Saude e afixar
etiquetas de veneno para dissuadir a venda e
utilizacdo doméstica em caso de furto

Armazenar todos os insecticidas, esvaziar as
embalagens, barris e tinas dentro dos depdsitos,
reduzindo a utilizagcdo doméstica de artigos
contaminados

Utilizar a agua de lavagem dos pulverizadores do
periodo de pulverizacéo anterior no actual periodo

Exportar os sacos de DDT vazios para o fabricante
ou uma incineradora com credenciamento
internacional no fim do periodo de pulveriza¢édo

Estabelecer uma Comisséo de Organizacéo da MISAU e USAID/Mogambique
PRI, incluindo o MISAU, MICOA, MINAG, bem
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Actividades/impactos
potencialmente
negativos

Accdes de mitigacao

Partes responsaveis?’

como partes interessadas da sociedade civil (p.ex.,
Livaningo)

Repreender os operadores de pulverizagdo que
nao seguirem o procedimento correcto em todos os
aspectos das operacdes (p.ex., manuseamento,
pulverizacao, higiene, limpeza)

Dar formacgéo aos operadores de pulverizagéo,
lideres de equipa e supervisores segundo as
directrizes da OMS.

Comprar e utilizar funis para prevenir o
derramamento de insecticida ao encher os
pulverizadores

Realizar a lavagem progressiva dos pulverizadores
e EPP

Elaborar e implementar um sistema de relatérios
ambientais

Circunstancias especiais

Furto de insecticida,
exposicdo humana e
ambiental decorrente

Fechar com um cadeado e proteger os depdsitos

Contabilizacdo dos sacos de insecticida de acordo
com os procedimentos da IDEL

Supervisionar os operadores de pulverizagdo

Estabelecer uma Comissdo de Organizacdo
da PRI, incluindo o MISAU, MICOA, MINAG,
bem como partes interessadas da sociedade
civil (p.ex., Livaningo)

MISAU e USAID/Mog¢ambique

Elaborar e implementar um plano de monitorizagéo
ambiental

Incéndio num deposito,
inalacéo de fumos toxicos
produzidos pela queima de
insecticidas

Comprar e distribuir equipamentos de emergéncia
para os depositos centrais de insecticidas

Oferecer formacéao de reciclagem aos responsaveis
pelos depésitos

Notificar a brigada de incéndios sobre a localizagcao
e 0 conteudo dos depositos

Acidentes e derramamentos
durante o transporte de
insecticidas

Oferecer formag&o aos motoristas sobre o
transporte de longa distancia para os insecticidas e
de curta distancia durante o periodo da campanha

Observar a secc¢ao sobre o Transporte de
Pesticidas nas Normas de Registo e
Manuseamento de Pesticidas

Disponibilizar equipamentos de emergéncia nos
depasitos

Oferecer formacao de reciclagem aos responsaveis
pelos depdsitos

Elaborar e implementar um sistema de relatorios
ambientais

Qualidade e resisténcia
dos insecticidas

Reducao da eficacia do
insecticida, atenuando o
impacto sobre a incidéncia
da malaria

Seleccionar o insecticida de forma a minimizar a
resisténcia e maximizar a residualidade nas
superficies pulverizadas

Oferecer formacéo interactiva sobre compras,
logistica e gestao de pesticidas de saude publica
para prevenir a acumulagdo de stocks néo
utilizados e obsoletos

Realizar testes do insecticida em laboratério para
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Actividades/impactos
potencialmente Partes responsaveis”
negativos Accdes de mitigacao

assegurar o controlo da qualidade

Monitorizacdo entomoldgica da resisténcia

Realizar uma Campanha de IEC, citando a
importancia de ndo rebocar ou pintar as paredes
apos a pulverizagdo do domicilio

Comprar e utilizar pulverizadores fabricados de
acordo com as especificacbes da OMS

Realizar a manutencéo diéria dos pulverizadores

Assegurar o devido armazenamento dos
insecticidas com a renovacao dos depdsitos

Formar os operadores de pulverizac@o sobre a
forma correcta de aplicacdo em tipos especificos
de parede (velocidade uniforme de pulverizacéo,
distancia constante e exacta da pulverizagéo, etc.).

Actividades futuras

Apoio indirecto a operagfes | A importancia da realizacdo de uma AA para

de controlo dos vectores da quaisquer pesticidas utilizados na PRI sera

malaria que ndo tenham sido | discutida com os quadros do MISAU e do MOE --
submetidas a uma avaliagdo | sera fornecido um recurso on-line para a realizagéo
ambiental, com compras de de avaliagbes (http://www.encapafrica.org/)
pulverizadores e depositos

Gestéo Adaptativa (a Desenvolver um sistema sélido de vigilancia da
potencial reducdo da malaria para definir os alvos das intervengdes de
utilizac&o de pesticidas para | PRI, reduzindo a utiliza¢@o de pesticidas

o controlo dos vectores da Adoptar uma estratégia integrada que envolva a
malaria) gestdo ambiental e a aplicac&o de larvicidas

Elaboracao de um protocolo/implementacéo de
medidas para mitigar a resisténcia dos mosquitos
aos insecticidas -- alternancia ou mosaico de
pesticidas.

Antecedentes e objectivo

O programa planificado de PRI na Provincia da Zambézia, Mogambique, esta associado a
IPM em Africa, anunciada em 30 de Junho de 2005, e visa reduzir a mortalidade
relacionada com a malaria em 50%, em até 15 paises (populacdo total: 175 milhdes) na
Africa Subsaariana até 2010 (ver o Anexo 3 da presente AA). Essa reducio sera obtida
com a rapida aceleracdo das interven¢des comprovadas de prevengado e tratamento da
malaria abaixo, em cada pais, para alcancar a cobertura de 85% dos grupos vulneraveis
(p-ex., criangas com menos de cinco anos de idade, mulheres gravidas e pessoas que
vivem com o VIH/SIDA):

e Tratamento das doengas da malaria com terapias de combinagao baseadas em
artemisinina (TCAs)

e Tratamento preventivo intermitente (TPI) de mulheres gravidas com
medicamentos antimalaricos eficazes, actualmente a sulfadoxina-pirimetamina

e Distribuicao de MTIs
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e PRIL

Ao implementar estas intervencdes, os Estados Unidos trabalhardo em parceria com os
governos anfitrides para ampliar os planos, politicas e recursos nacionais actuais
destinados ao controlo da maléaria. A IPM dara apoio e complementagdo aos trabalhos do
Fundo Global, Banco Mundial e outros membros da Parceria Fazer Recuar a Malaria
(Roll Back Malaria) e incluira relatorios detalhados sobre as entradas, saidas e resultados.

A necessidade de accao e a Alternativa Preferencial

Em Mocambique, a malaria ¢ endémica em todo o pais, variando de meso a hiper
endémica. A transmissdo € perene, com maior incidéncia durante e apos a época chuvosa
(de Dezembro a Abril); contudo, a incidéncia da transmissdo pode variar consoante o
volume de chuva e a temperatura do ar registados em cada ano.

A regido costeira ¢ essencialmente hiper-endémica e os principais vectores sao da espécie
complexa dos Anopheles gambiae e Anopheles funestus. As regides de altitudes elevadas
e com temperaturas médias anuais abaixo dos 21° C sdo geralmente hipo-endémicas,
estando presentes as mesmas espécies principais mas em diferentes propor¢des. Algumas
regides muito secas sdo consideradas propicias a epidemia. A espécie Plasmodium
falciparum ¢ o parasita mais prevalente, responsavel por cerca de 90% do total de
infec¢des de malaria. O P. malariae e o ovale sao responsaveis por 9,1% ¢ 0,9 %,
respectivamente, do total de infeccdes.

A maldria constitui uma parte significativa do problema da satide publica em
Mogambique e ¢ a causa principal da morbidade e mortalidade. Os grupos mais
vulneraveis sdo as criangas com menos de cinco anos de idade e as mulheres gravidas.

No ano 2000, 42% do total das consultas de pacientes em hospitais rurais e gerais foram
devidas a malaria (por exemplo, casos de febre), e 61% dos casos de internagao na
enfermaria pediatrica foram também devidos a malaria. Nesse mesmo periodo, cerca de
28% da mortalidade registada em hospitais foi causada por maléria e a taxa de fatalidades
variou entre 0,4% e 7,3%. A malaria ¢ responsavel por 33% de todas as mortes
notificadas (autopsia verbal) no ano 2000. A prevaléncia estimada da maldria em criangas
com idades entre os dois € os nove anos varia entre 40% e 80%. Calcula-se que o risco de
contrair malaria é superior nas idades entre um e trés anos, quando as criangas poderao
apresentar uma média de mais de dois episodios por ano (MISAU, 2002).

A Maléria também ¢ um problema grave entre as mulheres gravidas nas areas rurais.
Cerca de 20% das mulheres sdo parasitémicas e, entre elas, as primigravidas (ou seja,
mulheres gravidas pela primeira vez) apresentam a maior prevaléncia (31%) da malaria
(MISAU, 2002).

Um aumento na resisténcia do P. falciparum aos medicamentos antimalaricos, sobretudo
a cloroquina (que varia entre 15% e 40%, dependendo do local, ¢ é o medicamento
preferencial para o tratamento da malaria ndo complicada), apresenta um grande
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obstaculo a gestdo de casos, particularmente na periferia, que também ¢ afligida pelo
problema da capacidade insuficiente em diagnostico clinico e laboratorial.

As perdas econdomicas de Mogambique atribuiveis @ maldria ndo sdo realmente
conhecidas. Episédios de doenga devidos a malaria contribuem para a perda de mao-de-
obra industrial, absentismo escolar e baixa produtividade agricola, que ¢ a fonte de
potenciais ganhos econdmicos para a maioria da populagdo rural.

Figural.  Alternativas consideradas e nédo consideradas

Programa de PRI com formulacbes de PM de O apoio da USAID incluiria um programa de PRI
bendiocarbe, DDT ou lambda-cialotrina para a prevencéao de epidemias de malaria no
distrito com os seguintes componentes:

e Compra de insecticida, equipamentos de
pulverizacdo e quantidades adequadas de
roupas de proteccdo pessoal e EPP para
os operadores de pulverizacédo, conforme
for necessério

Apoio financeiro para os formadores, as
equipas de pulverizacao e o transporte

Apoio financeiro para a renovacao dos
depositos (conforme for necessario)

Assessores técnicos para ajudar a
planificar o programa, formar o pessoal de
campo e supervisionar as operacdes em
campo

Andlise para identificar as areas
vulneraveis ao risco

Educacéo de saude para consciencializar
0 publico e promover a cooperacao

Outros componentes de saude humana e
seguranca ambiental.

Alternativas nao consideradas

Programa de MTI A USAID apoia programas de MTI e MILD em
Mocambique. O programa de PRI visa
complementar essas iniciativas.

Aplicacéo de larvicidas A aplicacéo do larvicida Actellic é realizada em
trés provincias em Mocambique de forma
improvisada. A ampliagdo dessa intervencdo néo
€ actualmente uma prioridade do MISAU.

Gestdo ambiental A gestao ambiental ndo é actualmente uma
intervencdo que tenha o apoio do MISAU.
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A saude humana e os impactos ambientais da Alternativa Preferencial

Como consequéncia da implementagdo da Alternativa Preferencial, cerca de 500 000
pessoas no Distrito de Nicoadala, no Distrito de Namacurra e na Cidade de Quelimane,
na Provincia da Zambézia, serdo incluidas neste programa de controlo de vectores. Esta
proteccao reduzird a incidéncia da morbidade adulta, abortos espontaneos, baixo peso de
nascimento e efeitos adversos para o desenvolvimento neurolégico do feto em
decorréncia da malaria. Também reduzird a incidéncia da anemia infantil, complicagdes,
insuficiéncia organica e morte relacionadas com a malaria.

Os impactos ambientais da alternativa preferencial sdo discutidos em Procedimentos para
pesticidas G, Compatibilidade do pesticida proposto com os ecossistemas seleccionados
e ndo seleccionados.

Meio ambiente afectado

A Provincia da Zambézia esta dividida em distritos, conforme ilustrado no Quadro 2.
Dois distritos e uma cidade na Provincia da Zambézia foram seleccionados para uma
campanha de PRI com PM de DDT 75% durante o periodo de pulverizacdo 2005-2006. A
Direcgdo Provincial de Satde deseja ampliar as suas iniciativas de PRI para todos os 17
distritos até 2008. As Direcc¢des Distritais de Saude trabalham com a Direc¢ao Provincial
de Saude para planificar e implementar o programa de PRI do MISAU.

Quadro 2. Divisbes administrativas

Nivel administrativo NUmero
Provincia 1
Distrito 2 seleccionados, 17 total

Cerca de 700 000 pessoas serdo afectadas pelo Programa de PRI. O Quadro 3 discrimina
essa populagdo por distrito.

Quadro 3. Populacao afectada pelo programa de PRI

Distrito seleccionado Populacédo
Nicoadala 259 603
Namacurra 202 540
Cidade de Quelimane 271 497
Total 733 640
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Consequéncias ambientais

Efeitos adversos inevitaveis

Bendiocarbe

Ha o risco de acidentes de transito e os consequentes derramamentos de insecticida esta
sempre presente. Tais derramamentos podem expor seres humanos, aves (p.ex., galinhas) e
ambientes aquaticos ao bendiocarbe, com consequéncias prejudiciais. Também ¢é possivel que
os impactos da exposi¢ao domiciliaria normal de mulheres gravidas incluam efeitos
neuroldgicos para os fetos, mas € necessario realizar mais investigagdes para testar essa
hipotese (Berkowitz, et al. 2003). Nao ha nenhuma informagao disponivel sobre os
produtos derivados da combustao do bendiocarbe em caso de incéndio.

DDT

E possivel que os impactos da exposi¢do domiciliaria normal de mulheres gravidas
incluam uma gama de impactos adversos a saide humana, incluindo aborto pré-termo,
nado-morto ou lactacdo abreviada (Longnecker, 2005; Damstra et al., 2004). A
exposicao domicilidria ao DDT também pode atrasar o desenvolvimento neurolégico em
criangas nos dois primeiros anos de vida (Eskenazi et al.; 2006).

As provas cientificas citadas na Avaliagcdo Global do Estado da Ciéncia acerca dos
Disruptores Enddcrinos da OMS também apoiam a hipdtese de que a exposicado in utero
ao DDT pode causar “redugao do peso dos testiculos e epididimo, redu¢do do nimero e
da mobilidade dos espermatozodides, aumento do peso da prdstata e retardamento da
puberdade” nos machos (Damstra et al., 2004:62). A exposigao in utero também pode
causar hipospadias (a abertura do meato num ponto superior do pénis) nos machos
(Damstra et al., 2004:65). A mortalidade fetal ou os efeitos reprodutivos adversos nos
fetos como resultado da exposi¢do ao DDT seriam um risco inevitavel do programa de
PRI.

Os estudos recentes também indicam a possibilidade de fertilidade reduzida em machos
como resultado da exposi¢ao no e fora do trabalho ao DDT utilizado na PRI (de Jager et
al., 2006).

O risco de acidentes de transito e os consequentes derramamentos de insecticida esta
sempre presente. A inalacdo humana de fumos toxicos em caso de incéndio num depdsito
também € um risco inevitavel, pois a queima aberta do DDT “emite fumos irritantes ou
toxicos... num incéndio” (PISQ, 2004).

Lambda-cialotrina

Ha o risco de acidentes de transito e os consequentes derramamentos de insecticida esta
sempre presente. Tais derramamentos podem expor tanto seres humanos como ambientes
aquaticos a lambda-cialotrina com consequéncias prejudiciais. Também ¢ possivel que os
impactos da exposi¢do domiciliaria normal de mulheres gravidas incluam efeitos
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neurologicos para os fetos, mas € necessario realizar mais investigacdes para testar essa
hipotese (Berkowitz, et al. 2003). Essa exposi¢ao fetal no domicilio seria um risco
inevitavel da operagdo de PRI. A inalacdo humana de fumos toxicos em caso de incéndio
num depoésito também ¢ um risco inevitavel, pois a queima aberta de lambda-cialotrina
cria 6xidos de nitrogénio, cloreto de hidrogénio e fluoreto de hidrogénio (OMS 1997).

Dotacfes de recursos irreversiveis ou irrecuperaveis

Todos os custos financeiros do programa de PRI sdo irrecuperéaveis. E importante
observar que, apds a implementagao desta proposta, o MISAU de Mocambique adquiriria
novos depdsitos de insecticida e pulverizadores que poderiam ser utilizados em futuras
intervengoes de PRI com substancias quimicas que ndo tenham sido submetidas a uma
avaliacdo ambiental. Os depositos também conterdo barris e tinas utilizados para lavar os
pulverizadores e limpar o vestuario de protec¢do. Sem protec¢do, esses barris e tinas
poderdo ser furtados e utilizados para armazenar 4gua potavel ou alimentos. De acordo
com a AAP GIV, esses riscos sdo elevados para todos os insecticidas e serdo discutidos
durante a formacao dos quadros do MISAU.

Impactos ambientais da ac¢éo proposta

Entre os principais riscos ambientais do programa de PRI figuram a mortalidade de
peixes e invertebrados de agua doce como resultado da eliminagdo indevida das aguas de
lavagem contaminadas por insecticida, danos a apiarios causados pela utilizagcao de
bendiocarbe ou lambda-cialotrina, mortalidade de aves (sobretudo galinhas) devida a
utilizacao de bendiocarbe, para além da contaminag¢ao ambiental decorrente de
vazamentos de insecticida no sector agricola; esta tltima questdo ¢ de particular
relevancia no que se refere ao DDT, que ¢ proibido no sector agricola de Mogambique
em conformidade com a Convencao de Estocolmo. A formagao e a melhor supervisao
dos operadores de pulverizacao deverao ajudar a administrar esse risco, € devera haver
uma monitorizagdo ambiental para assegurar que os insecticidas (sobretudo o DDT)
utilizados na PRI ndo causem um impacto deletério sobre o meio ambiente.

Os potenciais impactos ambientais da ac¢ao proposta sao discutidos em mais detalhes
nesta AA, em Compatibilidade do pesticida proposto com os ecossistemas seleccionados
e ndo seleccionados na sec¢do Procedimentos para pesticidas.

Efeitos directos e indirectos e sua relevancia

Efeitos directos

A USAID dara apoio directo a utilizagdao de bendiocarbe, DDT ou lambda-cialotrina para
o controlo dos vectores da malaria na Provincia da Zambézia, Mogcambique. Esse apoio
oferecera proteccao contra a malaria epidémica a cerca de 700 000 pessoas e reduzira a
incidéncia da morbidade adulta, abortos, baixo peso de nascimento e efeitos adversos
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para o desenvolvimento neurolégico do feto. Também reduzira a incidéncia da anemia
infantil, complicacdes, insuficiéncia organica e morte relacionadas com a malaria.

Efeitos indirectos

Como parte desta ac¢cdo, a USAID fornecera equipamentos de pulverizagao ao MISAU
de Mocambique. Aquando da conclusao do programa de PRI, a USAID deixara de
supervisionar a utilizagdo desses recursos. Como resultado, a USAID estara,
eventualmente, a dar um apoio indirecto a actividades (p.ex., a utilizagdo de insecticidas)
que ndo tenham sido submetidas a uma avaliagdo ambiental.

Conflitos com outras politicas, planos ou controlos para as areas sob
consideracao

Requisitos ambientais mo¢cambicanos

As informagdes em italico a seguir, acerca das leis, regulamentos e procedimentos
referentes a0 meio ambiente em Mogambique, sdo citagdes de Mozambique: Country
Report on Environmental Impact Assessment [Mocambique: Relatério Nacional sobre a
Avaliacéo do Impacto Ambiental], de Hatton et al., publicado pelo Southern African
Institute for Environmental Assessment (2003).

Com o intuito de assegurar o desenvolvimento sustentavel na sua iniciativa de
crescimento econdmico, 0 Governo criou o Ministério para a Coordenacao da Acgdo
Ambiental (MICOA), a partir da Comissdo Nacional do Meio Ambiente, logo apds a
realizacéo das primeiras elei¢cdes, em 1994.

Desde 1994, o MICOA elaborou um quadro juridico para a gestdo ambiental, com os
seguintes elementos essenciais:

e Programa Nacional de Gestdo Ambiental (MICOA 1996)
e Lei Quadro do Meio Ambiente (N.° 20 de 1997)
e Regulamentos de AIA (Decreto N.° 76 de 1998), e
e Directrizes de AIA (em fase de elaboragéo)
O MICOA tem duas areas amplas de responsabilidade:

1. Implementar o Programa Nacional de Gestdo Ambiental e a respectiva politica e
legislagcdo ambiental, e

2. Coordenar com outros ministérios no que diz respeito a questdes ambientais para
integrar os aspectos ambientais aos seus projectos, programas e politicas.

O MICOA é responsavel pela regulacédo das AlAs, o que requer a aprovacdo dos termos
de referéncia para as AlAs, a analise das AlAs realizadas e a implementacdo de um
processo de auditoria.
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Programa Nacional de Gestdo Ambiental (MICOA 1996)

Uma das primeiras tarefas do MICOA foi a de elaborar o PNGA com o objectivo de
promover e implementar uma politica ambiental s6lida. O PNGA (MICOA 1996) foi
aprovado pelo Conselho de Ministros em 1996 e contém uma ‘Politica Ambiental’, uma
proposta para a ‘Lei Quadro do Meio Ambiente’ (posteriormente adoptada, em 1997) e
uma ‘Estratégia Ambiental’.

A AlA estd a constituir-se cada vez mais num factor chave para a aprovagao de
iniciativas de desenvolvimento no pais.

Lei Quadro do Meio Ambiente (N.° 20 de 1997)

A Lei Quadro do Meio Ambiente visa estabelecer um quadro juridico para a utilizacéo e
a gestao correcta do meio ambiente e dos seus componentes e para assegurar 0
desenvolvimento sustentavel de Mogambique.

O Capitulo IV da Lei refere-se a ‘Prevencdo de danos ambientais’. Nos termos dessa
clausula, requer-se o licenciamento das actividades que sejam susceptiveis de provocar
impactos ambientais significativos. A emissao de uma licenga ambiental é baseada na
realizacéo de um determinado nivel de AIA e na sua aceitacao pelo MICOA.

Uma Comissdo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel, ligada ao Conselho de
Ministros, foi criada em Outubro de 2000 por disposi¢éo da Lei. Esta Comissao visa
assegurar a coordenacao e integracgao efectiva das politicas e dos planos sectoriais
relacionados com a gestdo ambiental ao nivel mais elevado.

Regulamentos de AIA (Decreto N.° 76 de 1998)

O Programa Nacional de Gestdo Ambiental € a politica orientadora da proteccéo
ambiental e a AIA é obrigatdria para todas as actividades que possam provocar
impactos significativos. A Lei Quadro do Meio Ambiente estabelece o regime de
licenciamento ambiental baseado numa AIA. O Decreto N.° 76/98 de 29 de Dezembro
define os Regulamentos de AIA (consistindo em 19 Artigos).

O Artigo 2 especifica a gama de projectos de desenvolvimento para os gquais se exige
alguma forma de AIA e aplica-se a todas as actividades publicas ou privadas que possam
ter um impacto directo ou indirecto sobre o meio ambiente.

O Artigo 3 define as responsabilidades do MICOA pela emisséo e divulgacéo de
directivas gerais para os procedimentos de AlA, a aprovacao dos termos de referéncia, a
analise das AlAs e a emissdo de licengas ambientais.

O Artigo 4 especifica os documentos exigidos. Para iniciar uma AlA, a proponente deve
apresentar a MICOA uma descricdo da actividade, um resumo executivo do projecto e as
caracteristicas ambientais e socioeconémicas salientes da localizagédo do projecto.

O Artigo 5 define os procedimentos de pré-avaliagcdo. Todas as actividades ndo
relacionadas no Apéndice dos regulamentos de AIA, mas susceptiveis de provocar um
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impacto ambiental significativo, estdo sujeitas a uma pré-avaliacdo do MICOA para
determinar o nivel necesséario de AlA.

O Artigo 6 define o teor de uma AlA, a qual deve conter pelo menos o seguinte

e A localizacdo geogréfica da area de influéncia da actividade, para além de uma
descricdo da situacao ambiental béasica

e Uma descrigdo da actividade e das suas alternativas nas fases de planificagéo,
construcdo, operacgao e, no caso de uma actividade temporaria, desmantelamento

e Uma comparacéo das alternativas e uma previsao dos impactos ambientais de
cada alternativa

e ldentificacéo e avaliacdo das medidas de mitigacao

e Um programa de gestdo ambiental que inclua a monitorizagdo dos impactos, e
planos de prevencgao de acidentes e contingéncia

e Um resumo néo técnico que aborde as questdes e conclusdes principais para fins
de consulta publica, e

e |dentificac@o da equipa que realizou o estudo.
O Artigo 7 define o processo de consulta publica.
O Artigo 8 estabelece os critérios para avaliar uma actividade proposta. A saber--
e O numero de pessoas e comunidades afectadas
e Os ecossistemas, plantas e animais afectados
e Alocalizacdo e a dimensdo da area afectada
e Aduracéo e a intensidade do impacto
e Os efeitos directos, indirectos, potenciais, globais e cumulativos do impacto, e
e Arreversibilidade ou ndo do impacto.
O Artigo 9 descreve o processo de analise.

Os Regulamentos de AIA isentam expressamente as actividades relacionadas, as quais
sao necessarias para enfrentar situacfes de emergéncia causadas por desastres naturais
ou de outra natureza. Nesses casos, 0 MICOA fica incumbido de emitir instrugdes para
a realizacdo das actividades isentas (Artigo 2(4) do Decreto 76/98). Os regulamentos
exigem, no Artigo 6(2)(e), que os planos de identificagéo, reacg¢éo e mitigagéo do
impacto de emergéncias e acidentes sejam incluidos na estratégia de mitigacao dos
impactos.

Uma caracteristica importante dos Regulamentos de AIA de Mogambique é que o0 Anexo
com a lista de actividades identificadas inclui tanto programas como projectos. Na
pratica, a AlA limita-se, com frequéncia, ao nivel de projecto, mas deve-se dar mais
atencdo a aplicagdo das ferramentas de avaliagdo ambiental a actividades mais
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estratégicas, tais como 0s programas e até mesmo as politicas, os planos quadros e a
legislacéo.

As etapas do processo de AIA estdo descritas na Figura 2.

De acordo com os Regulamentos, a realizacéo de estudos de AIA em Mogambique
restringe-se aos consultores registados, as pessoas que trabalham para uma consultoria
registada ou a um consorcio registado de empresas (Artigo 13(2)-(3)).

Figura 2. Processo de AIA em Mocambique

Triagem
A triagem é da responsabilidade do MICOA e é realizada de acordo com uma lista de
actividades que requerem um estudo de AIA, em conformidade com os regulamentos de AlA.
Para projectos a serem implementados em areas ambientalmente sensiveis, a AIA pode ser
obrigatéria mesmo gue os projectos néo se encontrem relacionados como requerendo AlA.

|

Definido de abrangéncia
A equipa de estudo da AIA é responsavel pelo processo de definicdo de abrangéncia. A
regulamentacao requer a descri¢é@o de alternativas, incluindo a alternativa zero.

|

Termos de referéncia
Regra geral sdo preparados pelo(s) consultor(es) e sujeitos a aprovagéo do MICOA.

|

Consulta as partes interessadas e participagéo publica
A consulta ao publico é obrigatéria e € normalmente realizada pelos consultores contratados
especializados.

|

Estudo AIA (biofisico e s6cio-econémico)
Realizado por uma equipa de consultores, tal como definidos nos termos de referéncia.

]

Apresentacdo e andlise da AIA
Cabe especificamente ao MICOA a responsabilidade de avaliar o estudo de AIA, em
conformidade com os requisitos estabelecidos na legislagéo e as directrizes para analise.
Deve ser tomada uma decisdo num prazo de 60 dias Uteis.

|

Monitorizacao e avaliagdo
Os mecanismos de monitorizagdo sao desenvolvidos pelos Departamentos de Fiscalizacéo e
Andlise Ambiental da AIA. Os ministérios sectoriais séo responsaveis pela monitorizagdo
durante a fase de implementacéo da actividade.

Fonte: Hatton et al. 2003

Até a data, ainda ndo foi realizada nenhuma AIA em Mogambique, ndo obstante a
reintroducao da utilizagdo do DDT na PRI no ano passado. Propde-se que este
documento seja apresentado ao MICOA para a respectiva aprovagdo como uma AIA
nacional; as questdes relacionadas com a necessidade de registo do consultor de AIA no
pais anfitrido serdo discutidas com o MICOA.
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Requisitos da Convencédo de Estocolmo

Como signatario da Convengao de Estocolmo, o Governo dos EUA estd empenhado em
assegurar a compatibilidade do seu apoio a utlizagdo do DDT nos paises em
desenvolvimento com os requisitos e as recomendacdes da Convengao de Estocolmo,
para além dos Planos Nacionais de Implementacao elaborados pelos paises anfitrides.
Assim, a USAID dard apoio as seguintes actividades de planificacdo, programa e
observancia ambiental nos locais em que apoiar a utilizagdo do DDT para o controlo de
vectores de doencas:

1.

A USAID baseara o seu apoio aos insecticidas utilizados no controlo de vectores de
doencas num processo racional de selec¢éo que considere a eficacia do insecticida na
reducao ou eliminagdo do vector, do risco para a saude humana, ao meio ambiente e
aos sectores agricola e comercial, a aceitabilidade no pais anfitrido, o custo, a
necessidade de gestdo da resisténcia e outras consideracdes.

e Com base nos dados de resisténcia a insecticidas e transmissao de doencas, o
DDT ¢ apropriado para utilizagdo na Provincia da Zambézia. Ver mais detalhes
em Procedimentos para pesticidas B.

A USAID dara o seu apoio ao DDT apenas as Partes que tenham notificado o
Secretariado de Estocolmo e a Organizacdo Mundial da Saude sobre a sua produgao
e/ou utilizacdo do DDT e que restrinjam a utilizagdo do DDT ao controlo de vectores
de doengas.

e (Como parte da Convengao de Estocolmo, Mogambique ¢ obrigada a notificar o
Secretariado de Estocolmo caso opte por utilizar o DDT para o controlo de
vectores de doengas. Em 8 de Julho de 2005, o Ministro da Saude assinou uma
carta dirigida ao Secretariado de Estocolmo para explicar a intengao do MISAU
de utilizar o DDT para o controlo dos vectores da maléria.

Todo o apoio da USAID a utilizagdo do DDT sera dado em observancia as
recomendacdes e directrizes da Organizagdo Mundial da Saude.

e O DDT sera utilizado em conformidade com as recomendagoes da OMS,
conforme constam do Manual de Pulverizacdo Residual Intradomiciliaria:
Aplicacdo das Pulverizag¢des Residuais para o Controlo de Vectores.

A USAID auxiliara o governo mogambicano a reexaminar a necessidade de utilizar o
DDT, com base nas melhores informacdes disponiveis, e identificar a melhor opgao
para as substancias quimicas a serem utilizadas na PRI, considerando-se os critérios
de seguranca, eficacia e acessibilidade de custo em conformidade com o Anexo B,
Parte II da Convengao de Estocolmo. A selecgdo de alternativas ou de uma
combinag¢do de alternativas para o controlo da maléria levara em consideracao os
riscos a satde humana e as implicagdes ambientais; as alternativas viaveis para o
DDT devem impor menos risco para a saude humana e ao meio ambiente, ser
adequadas para o controlo de doencas com base nas condi¢des especificas as Partes
da Convencao de Estocolmo e contar com o apoio de dados de monitorizagao.
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5. A USAID reexaminara e revera regularmente as SEAs pertinentes ao DDT em
periodos de um a trés anos, conforme for necessario para assegurar a compatibilidade
do apoio da USAID com as estipulagdes do Anexo B, Parte II da Convengao de
Estocolmo, do Plano Nacional de Implementagdao (PNI) de Mogambique e dos
requisitos de comunicacao da utilizacdo de DDT pelas partes da Convengao de
Estocolmo.

6. Em caso de insuficiéncia de capacidade local, a USAID auxiliara os governos dos
paises anfitrides na conducao de actividades destinadas a atender aos requisitos de
comunicacgdo da Convencéo de Estocolmo. Para receber o apoio da USAID para a
utilizacdo do DDT na PRI, o pais anfitrido deve demonstrar um esfor¢o coordenado
para elaborar e seguir um Plano Nacional de Implementagao (PNI) e fazer
comunicacoes ao Secretariado de Estocolmo.

e Mocambique elaborou uma versao preliminar do PNI, a qual ainda ndo foi
finalizada e ainda ndo estd operacional.

7. A USAID dara apoio a monitorizagdo do DDT nos ambientes onde for pulverizado.
De acordo com o Coédigo dos Regulamentos Federais dos Estados Unidos, Titulo 22,
Secgdo 216, “na medida do possivel e quando for relevante, os projectos e programas
para os quais foram elaboradas Declara¢des de Impacto Ambiental ou Avaliagdes
Ambientais devem ser concebidos para incluir a medi¢cdo de eventuais alteracdes na
qualidade ambiental, quer positivas quer negativas, durante a sua implementacao.”

8. Em caso de insuficiéncia de capacidade local, a USAID facilitara a devida
eliminacdo dos residuos contaminados pelo DDT resultantes das operagdes de PRI,
em conformidade com a Convengao da Basileia e outros tratados regionais e
internacionais relevantes.

Convencdes da Basileia e de Roterdao

A Convengao da Basileia trata do movimento transfronteirigo, da gestao e da eliminacao
de residuos perigosos, entre os quais os residuos de pesticidas. Os movimentos
transfronteirigos de residuos perigosos entre as Partes pode ocorrer apenas mediante
notificagdo prévia, por escrito, do Estado exportador para os Estados importadores (ou de
transito), e a inclusdo de documentos de movimento com cada carga. Para além disso, as
Partes ndo poderdo autorizar a exportacao ou importagdo de residuos perigosos quando o
outro pais ndo ¢ uma Parte, salvo quando houver um acordo ou plano que estipule
disposi¢des que ndo sejam menos seguras para o meio ambiente do que as previstas na
Convengao da Basileia. Finalmente, o comércio de residuos perigosos ndo pode ocorrer
sob condicdes nas quais os residuos ndo possam ser processados de forma segura para o
meio ambiente. As Partes sdo obrigadas a considerar criminoso o trafico ilegal de
residuos perigosos e a notificar os outros Estados Partes aquando da proibigao de
importagdo de residuos perigosos para eliminagdo. A exportag¢do de residuos de pesticidas
pode exigir a realizagdo de actividades especificas de observancia pelo governo do pais
anfitrido (USAID 2006).
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A Convengao de Roterddo trata do movimento transfronteiri¢o de 22 substancias
quimicas, incluindo apenas uma substancia quimica utilizada para o controlo dos vectores
da malaria: o DDT. As Partes da Convengao devem tomar decisdes sobre cada substancia
quimica no tocante a sua importagdo, observar os limites de exportacdo delineados no
tratado e notificar as partes que recebem os residuos exportados de acordo com as
condig¢des do tratado. Os governos dos paises anfitrides sdo responsaveis pelo
atendimento as condigdes de quaisquer tratados de importacao ou exportagdo referentes a
sua condi¢do como Parte ou ndo-Parte. A importacdo ou exportagdo de produtos residuais
do DDT pode exigir a realizagao de actividades especificas de observancia pelo governo
do pais anfitrido (USAID 2006).

O Governo da Zambia “aderiu” a Convengao da Basileia em 15 de Novembro de 1994 ¢ ¢
um signatario da Convencao de Roterddo. Como o movimento transfronteirico dos
residuos tem de ocorrer para a eliminagio dos sacos de DDT pela Avima, na Africa do
Sul, as Convengdes da Basileia e de Roterdao serdo aplicadas, levando-se em
consideragdo as leis em vigor nos paises de transito e do pais recebedor (observar que a
Africa do Sul é uma parte de ambas as Convengdes da Basileia e de Roterdo).

Restricbes de importagcédo da Unido Europeia (UE)

As nagdes, os grupos comerciais de paises e as institui¢des internacionais com frequéncia
estabelecem limites para a presenca de residuos de pesticidas nos produtos agricolas, para
além dos quais esses produtos ndo podem ser vendidos no mercado. Esses limites sdo
denominados Limites Méaximos de Residuos (LMRs). A utilizagdo de pesticidas de satde
publica no sector agricola pode aumentar o risco de as exportagdes agricolas
ultrapassarem os LMRs do pais importador, reduzindo os ganhos econémicos das
exportagdes agricolas no pais anfitrido. Essa ¢ uma questdo de particular importancia no
tocante ao DDT, que persiste no meio ambiente e acumula na gordura animal. Os LMRs
da Unido Europeia estdo relacionados no Anexo 8. O Servico Agricola Estrangeiro do
Departamento da Agricultura dos EUA (USDA/FAS) mantém uma base de dados on-line
com os LMRs de outros paises, em http://www.mrldatabase.com/. Entre os produtos
agricolas relevantes para Mogambique podem figurar os relacionados no Quadro 4, que
sdo baseados nos LMRs da UE para o DDT:

Quadro 4. Perfil de exportacdo da OAA para Mocambique. Acedido em 2006.
Produto Quantidade Valor (000 US$) Ellj:\lscg)unltarlo
1 Folhas de tabaco m 11637 P 32022 B 2752
2 Castanhas de caju ™™ 39731 P 28473 P 717
3 Filaca de algodao m 19577 | P 22753 P 1162
4 Acucar (centrifugado, ndo refinado) m 43402 P 18152 P 418
5 Sementes de gergelim m 12582 P 9005 B 716
6 Milho Tm 11965 P 2113 = 177
7 Castanhas de caju descascadas m 500 P 1974 P 3948
8 Acucar refinado m 3655 P 1300 P 356
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9 Sementes de algodéo

10 Oleo de coco

11 Grdos de lequminosa

12 Melaco

13 Chéa

14 Bolo de sementes de algoddo
15 Toranjas e pomelos

16 Farinha de trigo
17 Bolo de coco

18 Bananas
19 Couro salgado por salmoura
20 Oleo vegetal

Tm
Tm
m
m
Tm
m
m
m
Tm
Tm
m
m

8390
1193
2093
10370
586
3736
757
1398
7210
1776
277
291

M U U U U U U U U U U T

937
753
752
640
630
561
521
462
364
338
210
157

Programa de Stocks da OAA em Africa, MINAG e MICOA
O Programa de Stocks da OAA em Africa est4 a trabalhar com o MINAG para reduzir os

stocks de pesticida com a validade caducada no pais, e para desenvolver a capacidade
para prevenir futuras acumulagdes de pesticidas obsoletos em Mogambique. Como
declara o recente Relatorio da Fase II do Programa de Stocks, “O objectivo global da
missao foi o de realizar uma analise da distribui¢do e gestdo de pesticidas em

M U U U U U U U U U U T

112
631
359
62
1075
150
688
330
50
190
758
540

Mog¢ambique, com especial atengdo ao risco de acumulagdes futuras de pesticidas

obsoletos” (van der Valk, 2005:13). A utiliza¢do de insecticidas para o controlo da

malaria impde algum risco para a acumulagao adicional de pesticidas obsoletos; portanto,

esta AA, que foi concebida para contrabalangar esses riscos 0 maximo possivel, serd
examinada pelo Programa de Stocks e posteriormente revista para reflectir as
preocupagdes dos participantes do Programa de Stocks.

Procedimentos para pesticidas

A. A situacéo de registo do pesticida solicitado na USEPA

O Quadro 5 descreve a situagao de registo do Bendiocarbe, DDT e Lambda-cialotrina.
Quadro 6 descreve as classes de toxicidade da EPA e OMS para cada uma das

substancias quimicas.

Quadro 5.

Registo do pesticida

O pesticida...

Bendiocarbe

DDT

Lambda-
cialotrina

esté registado pelo pais

SIM

sim®

SIM

3 De acordo com o Relatério de Missdo em Mogambique do Programa de Stocks da OAA em Africa, “todos os

pesticidas utilizados em Mogambique tém de ser registados antes da sua primeira importagdo e distribuicéo,

conforme estipulado no Regulamento de Pesticidas N.° 153/2002. Todos os pesticidas, tanto de origem quimica
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O pesticida... Bendiocarbe DDT Lambda-

cialotrina
anfitrido (para utilizagédo
na saude publica)?
esta registado pela NAO NAO SIM
EPA?
€ recomendado pela SIM SIM SIM
OMS?
Quadro 6. Classes de toxicidade
Bendiocarbe DDT Lambda-
cialotrina
Classe de toxicidade da II. Aviso 1. Aviso 1. Aviso
EPA
Classe de toxicidade da Il. 1. 1.
OMS Moderadament  Moderadament = Moderadament
e perigoso € perigoso e perigoso

B. A base da seleccdo do pesticida solicitado

Todas as substancias quimicas utilizadas na PRI, nos MTIs e na aplicacao de larvicidas
tém propriedades diferentes e sdo mais ou menos apropriadas, dependendo das
circunstancias. Os seguintes critérios de limite devem ser satisfeitos ao tomar decisdes
sobre os pesticidas utilizados no controlo dos vectores da malaria:

e Registo do pesticida no pais anfitrido

Conforme indicado em Procedimentos para pesticidas A., o bendiocarbe, o DDT e a
lambda-cialotrina estdo registados para utilizacdo na saude publica em Mogambique.

e Aceitabilidade do pesticida para o Programa Nacional de Controlo da Maléria

As substancias quimicas escolhidas sdo aceitaveis para utilizacdo pelo MISAU. O
bendiocarbe, 0 DDT e a lambda-cialotrina j& foram todos utilizados em campanhas
anteriores de PRI pela IDEL, e tanto o DDT como a lambda-cialotrina foram utilizados
em campanhas anteriores de PRI na Provincia da Zambézia.

como biologica, para utilizacdo na agricultura, veterinaria, satide publica e domicios, sdo abrangidos por este
regulamento” (van der Valk 2006; 27).
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e Risco para a saude humana

= Os pesticidas tém de ser aprovados pela OMS e devem receber preferéncia
com base na sua seguranga, conforme descrito na Sec¢do 5.1.3.3.
Particularmente no tocante ao DDT, “as alternativas viaveis para o DDT
devem impor menos risco para a saide humana e ao meio ambiente, ser
adequadas para o controlo de doencas com base nas condi¢des especificas
a [pais] e contar com o apoio de dados de monitorizacao” (UNEP 2001).

A seguranca dos varios insecticidas recomendados pela OMS esta indicada no Quadro 7
e baseia-se numa avaliacao dos riscos das substancias quimicas da PRI, a qual foi
realizada para a AAP GIV da USAID.

Quadro 7. Resultados referentes aos riscos das exposi¢cdes da PRI ndo
relacionados com o cancro®

Exposicao no trabalho Exposi¢ao domiciliaria

Risco abaixo Baixo risco Risco abaixo Baixo risco Risco abaixo Baixo risco Risco abaixo Baixo risco

dos niveis dos niveis dos niveis dos niveis
preocupantes preocupantes preocupantes preocupantes
Alfa- Bendiocarbe Alfa- Bendiocarbe Alfa- Bendiocarbe Alfa- Bendiocarbe
cipermetrina cipermetrina cipermetrina cipermetrina
Bifentrina Ciflutrina Bifentrina Ciflutrina Bifentrina Ciflutrina Bifentrina Ciflutrina
Etofenprox Lambda- Etofenprox Lambda- Etofenprox Lambda- Etofenprox Lambda-
cialotrina cialotrina cialotrina cialotrina
Deltametrina Deltametrina Deltametrina Deltametrina
Malation Malation Malation Malation

O DDT em geral néo deve receber preferéncia a luz do risco para a satde humana
apresentado no Quadro 7, mas as outras substancias quimicas recomendadas pela OMS

* Também se deve observar que as referéncias de satide utilizadas na AAP para o DDT baseiam-se em dados
toxicoldgicos que podem ndo corresponder a estudos mais recentes e ao estado actual do conhecimento.
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ndo duram tanto quanto o DDT em domicilios com paredes de barro. Neste caso, 0
periodo de transmissdo da maléria perdura por mais de dez meses, 0 que requer um
insecticida de longa duracéo.

e Risco ao meio ambiente, animais e/ou comércio agricola

Ver Procedimentos para pesticidas G e as Restri¢fes de importacéo da Unido
Europeia (UE).

Para além desses quatro limites, ¢ necessario considerar os factores técnicos e logisticos
na comparagao e seleccdo de insecticidas para o controlo dos vectores da malaria. O
factor primario a ser considerado é:

e Resisténcia dos vectores
Os testes realizados entre 2000 e 2002 indicam que 0s vectores sdo totalmente

susceptiveis a todos os insecticidas propostos. Ver Procedimentos para pesticidas F
para obter mais informac6es sobre a resisténcia dos vectores.

Entre os factores secundarios destacam-se:
e Adequacio da superficie para pulverizagao

O DDT e o bendiocarbe devem ser adequados para utilizagdo em paredes de barro; a
lambda-cialotrina seré adequado para paredes de estilo ocidental. Ver Procedimentos
para pesticidas F para obter mais informacdes sobre a adequacao das superficies
domiciliarias para a pulverizacdo com os diferentes insecticidas.

e Duragao da eficacia (e implicagdes de custo)
Ver Procedimentos para pesticidas F. O DDT deve oferecer a duracdo maxima da
eficacia em paredes de barro; o bendiocarbe deve ser eficaz em paredes de barro

durante pelo menos seis meses. A lambda-cialotrina deve ser eficaz em paredes
rebocadas ou de estilo ocidental por um periodo de pelo menos seis meses.

e Custo do insecticida

Os custos dos insecticidas variam aproximadamente de 4 a 6 dolares norte-americanos
por saco de insecticida e sdo aceitaveis para todas as partes envolvidas no programa.

Entre os factores terciarios destacam-se:
¢ A necessidade de um insecticida de classe diferente para prevenir a resisténcia

A utilizago desses trés insecticidas em alternancia e mosaico deve oferecer alguma
garantia contra a resisténcia aos insecticidas. Essa estratégia foi utilizada pela IDEL no
sul de Mogambique.

e (lasses importantes de insecticidas utilizados em outras intervengdes de controlo
de vectores que poderiam promover a resisténcia

Actualmente, a USAID esté a apoiar a ampliacéo da utilizacdo de MTIs na Provincia da
Zambézia. Essa ampliacdo poderia promover a resisténcia a piretréides e
potencialmente ao DDT na Provincia. Segundo Casimiro et al. 2006, ndo surgiu a
resisténcia cruzada entre piretroides e DDT por meio do mecanismo de resisténcia kdr.
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e C(lasses importantes de insecticidas utilizados no sector agricola, os quais
poderiam promover a resisténcia

Os insecticidas tipicamente utilizados na agricultura incluem piretréides e
organofosfatos, mas ndo carbamatos. Assim, espera-se que a utiliza¢ao de piretroides
na agricultura poderia contribuir para a resisténcia do vector da maléria.

e A capacidade do pais anfitrido para a prevengao de furtos

Mocambique néo tem a capacidade essencial para prevenir furtos de insecticida. Como
consequéncia, serdo tomadas medidas para reduzir o furto, tais como a gestao dos stocks
de insecticida e a contabilizacédo de sacos de acordo com os procedimentos da IDEL, a
supervisdo dos operadores de pulverizacdo, a utilizacdo de depositos seguros para o
armazenamento, com espaco suficiente para acomodar as quantidades necessérias de
insecticida, a monitorizacdo da cadeia de fornecimento do insecticida e a contabiliza¢éo
dos stocks transportados, a formacédo dos motoristas e a formacédo dos responsaveis
pelos depositos.

C. A medida na qual a utilizacdo proposta de pesticida faz parte de um
programaintegrado de gestdo de vectores

A utilizacdo proposta de pesticida faz parte de uma estratégia de gestao de vectores que
inclui PRI, MTIs/MILDs e aplica¢do de larvicidas, sendo o foco principal em PRI e
MTIs. O Anexo 4 da presente AA mostra geograficamente as areas em que os MTIs estdo
a ser distribuidos e a PRI esta a ser conduzida. Em 2001, 1% a 5% dos domicilios “nos
distritos seleccionados” possuiam pelo menos um mosquiteiro tratado. A PRI ¢ um foco
de prioridade, implementado em 46 centros populacionais (p.ex., cidades, municipios ou
vilas). A IDEL cobre as areas urbanas e rurais de seis distritos. Em 2001, a cobertura da
PRI pelo MISAU limitou-se a 60%-70% das areas seleccionadas. A aplicacdo do
larvicida Actellic (ingrediente activo: pirimifos-metil) esta a ser realizada em trés
provincias, mas nao ¢ bem organizada. Na sua estratégia global de controlo da malaria, o
MISAU promove IEC e apoio, TPI e gestdo de casos, para além do controlo de vectores.

D. O método ou métodos de aplicagdo propostos, incluindo a disponibilidade
dos devidos equipamentos de aplicacéo e seguranca

O método de aplicagdo proposto ¢ a Pulverizacdo Residual Intradomiciliaria, ou PRI. A
PRI é um método comum de controlo dos vectores da malaria que tem particular eficacia
na prevencio de epidemias de malaria. E implementada com a aplicagio de insecticidas
residuais, aos quais os mosquitos Anopheles fémeas tém demonstrado susceptibilidade,
nas paredes interiores de casas e outras estruturas. O insecticida permanece nas
superficies tratadas, nas quais os mosquitos pousam antes ou depois de ingerir sangue.
Viarias formulagdes de insecticidas estdo disponiveis para esse fim. O efeito residual do
insecticida ¢ suficiente para matar os mosquitos pousados, por um periodo de trés a doze
meses, dependendo do insecticida, a superficie em que foi aplicado e das condigdes
locais. O objectivo do programa de PRI ¢ o de reduzir a vida média da populacgao de
mosquitos fémeas para abaixo da duragdo necessaria para o desenvolvimento das fases
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vitais do parasita, as quais ocorrem no mosquito, e assim reduzir consideravelmente a
capacidade da populagdo para sustentar a transmissao da malaria. A PRI tem eficacia
maxima nas 4reas com transmissdo sazonal da malaria. E tipicamente implementada por
equipas de operadores que pulverizam as casas em localidades em risco antes da estagdo
chuvosa, pois as chuvas intensas promovem aumentos da populagdo do vector Anopheles.
Para ser eficaz, a PRI deve alcancar taxas de cobertura de pelo menos 85% das casas da
area seleccionada.

Os operadores de pulverizagdo que implementam a PRI utilizam pulverizadores de
compressao para aplicar uma quantidade calculada de insecticida nas paredes interiores
das casas e estruturas. O insecticida ¢ removido do saco para um balde, misturado com
agua e despejado no pulverizador.” O pulverizador é pressurizado e o material é
cuidadosamente aplicado nas paredes interiores das casas e estruturas seleccionadas.
Apos a conclusdo da pulverizagdo do dia, os operadores de pulverizagdo devem limpar o
pulverizador segundo as recomendacdes do fabricante para assegurar a operagao correcta
do pulverizador.

Mocambique utiliza ICON nas suas operacdes de PRI ha varios anos. Em 2005, o
MISAU comegou um programa piloto de pulverizagdo com DDT em dois distritos na
Provincia da Zambézia. O ICON também esta a ser pulverizado em dois outros distritos
na Zambézia, Murumbala e Makuba (ver o Anexo 4).

Para iniciar o programa, a IDEL deu formagao a trés autoridades provinciais e distritais
numa sessao de “Formacao de Formadores”. Estas trés autoridades partilharam
posteriormente as informagdes aprendidas com trés outras autoridades e os seis
trabalharam como formadores na operagdo de pulverizagdo. O actual programa de PRI na
Zambézia esta estruturado da seguinte forma:

> Actualmente ndo ha sacos solveis em agua para o DDT no mercado. Isto deve-se a maior quantidade de material
soluvel em dgua que € necessaria para obter uma carga de DDT, o qual, quando dissolvido, se junta e obstrui os
filtros da bomba pulverizadora. Em virtude do volume de DDT necessario por carga e da baixa solubilidade do
DDT em agua, este € misturado vigorosamente num balde antes de ser despejado na bomba pulverizadora para
evitar obstru¢des dos filtros do pulverizador com DDT néo dissolvido. Até que os fabricantes produzam bombas
pulverizadoras que permitam a mistura do DDT no seu interior, esta pratica continuara.
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Figura 3. Estrutura actual do programa de PRI na Zambézia

Responsavel
Distrital da Malaria
Responséavel de
Campo
\
S I o | I , \ - [ R | ,
Chefe de Brigada Chefe de Brigada Chefe de Brigada Chefe de Brigada Chefe de Brigada
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Equipa de Equipa de m Equipa de Equipa de Equipa de
Pulverizacéo Pulverizacéo Pulverizagéo Pulverizagéo Pulverizagéo
[ 1 [P 1 [
Equipa de Equipa de L] Equipa de Equipa de Equipa de
Pulverizacéo Pulverizacéo Pulverizagéo Pulverizagéo Pulverizagéo
1 [P 1 ]
Equipa de Equipa de L] Equipa de Equipa de Equipa de
Pulverizacéo Pulverizacéo Pulverizacédo Pulverizacédo Pulverizacédo
| 1 I I
Equipa de Equipa de L] Equipa de Equipa de Equipa de
Pulverizacéo Pulverizacéo Pulverizacédo Pulverizacédo Pulverizacédo

O Responsavel de Campo assegura a disponibilidade de uma quantidade adequada de
insecticida para a campanha, o bom funcionamento do EPP e a manuteng¢ao dos
pulverizadores. O Responsavel de Campo também recolhe dados e resolve eventuais
problemas (p.ex., recusas).

Os Chefes de Brigada supervisionam as equipas de pulverizacdo. Pensa-se que o ideal ¢
ter um Chefe de Brigada para cada quatro equipas de pulverizagdo; contudo, em
Nicoadala, ha apenas um Chefe de Brigada para as 20 equipas de pulverizacdo do distrito.

Cada equipa de pulveriza¢ao ¢ composta por quatro operadores de pulverizagdo e um
lider de equipa, que ndo faz pulverizagdes. O lider de equipa coordena com os lideres e as
comunidades locais, supervisiona os operadores de pulverizagdo, elabora os relatorios de
campo e ¢ responsavel pela distribuicdo dos sacos de insecticida com o responsavel pelo
deposito. Sao distribuidos dez sacos a cada operador de pulverizagdo por dia.

Os operadores de pulverizagao e os lideres de equipa sao seleccionados inicialmente
pelos lideres comunitérios, de acordo com certos critérios (p.ex., comportamento,
seriedade, forga fisica, nivel de alfabetizagdo). No Distrito de Nicoadala, 700 pessoas
foram escolhidas inicialmente neste processo, entrevistadas e reduzidas a 300. Essas 300
pessoas receberam formacao durante 10 dias em Dezembro. A formagao consistiu em trés
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dias de orientagdes praticas sobre os equipamentos de pulverizagdo, seguidos de sete dias
de pratica de pulverizacao pela manha e aulas a tarde (ou seja, como cuidar dos
equipamentos, a importancia do trabalho e mensagens sobre a maldria). Das 300 pessoas
formadas, 257 foram aprovadas e passaram a trabalhar na campanha de pulverizagao. O
programa de PRI recruta novos operadores de pulverizacao a cada ano, embora alguns
operadores de pulverizagdo tenham trabalhado em campanhas anteriores.

Os equipamentos de pulverizacdo utilizados no programa de PRI sdo os pulverizadores
Hudson X-Pert”, que sio fabricados segundo as especificacdes da OMS para
pulverizadores de compressao destinados a operagdes de PRI. Cada operador de
pulverizacdo recebe os seguintes equipamentos de seguranca, em conformidade com as
especificagdes da OMS:

e (Camisa de mangas compridas

e C(algas

e Chapéu que cubra os ouvidos e o pescogo
e Proteccao facial

e Luvas de borracha

e Botas de trabalho

e Mascaras contra po.

Os operadores de pulverizagdo preenchem fichas de pulverizacio para cada dia de
opera¢ao, documentando o local, o nimero de divisdes e domicilios pulverizados ¢ o
numero de cargas (quantidade de insecticida) utilizadas durante o dia. Apds a
pulverizacdo, o operador de pulverizagdo deixa um comprovante de pulverizagao com o
chefe do agregado familiar e solicita que seja afixado em local visivel. O comprovante
serve para confirmar as fichas de pulverizagdo. O agregado familiar deve guardar o
recibo durante alguns anos, para que o programa possa saber se o domicilio foi
pulverizado no ano anterior. Alguns residentes guardam os comprovantes, outros nao.

E. Eventuais perigos toxicolégicos agudos e de longo prazo, para 0os seres
humanos ou o meio ambiente, associados a utilizacéo proposta e as medidas
disponiveis para minimizar tais perigos

Os possiveis perigos toxicologicos agudos e de longo prazo foram discutidos
anteriormente nesta AA, em Efeitos adversos inevitaveis. Acerca dos perigos
toxicoldgicos agudos e de longo prazo, ver os Perfis toxicologicos da RTI International
(RTI) para o bendiocarbe, o DDT e a lambda-cialotrina no Anexo 5 da presente AA.

Exposicao domicilidria. A utilizagao proposta de pesticida, as medidas actualmente
utilizadas para mitigar os perigos de trabalho associados a utilizacao de insecticidas na
PRI e as recomendagdes para mitigar ainda mais o risco de trabalho foram mencionadas
principalmente na sec¢do anterior. Embora a exposi¢ao ao insecticida no trabalho seja um
motivo de preocupagdo, o risco de exposi¢do domicilidria também existe e € necessario
aborda-lo. Trata-se, regra geral, da exposi¢ao domicilidria com a realizac¢do de
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campanhas de IEC para informar as comunidades sobre as suas fungdes e
responsabilidades durante a campanha de pulverizagao.

Actualmente, o MISAU organiza uma campanha de educa¢do comunitdria duas semanas
antes da pulverizacdo, trabalhando com os lideres locais nas comunidades seleccionadas.
Antes de Novembro de 2005, o MISAU nao contava com um responsavel dedicado as
actividades de IEC a nivel central. O actual responsavel de IEC foi incumbido de elaborar
uma estratégia de IEC para o pais na area da satde. Actualmente nao hé profissionais de
saude a nivel provincial ou distrital dedicados as actividades de IEC; portanto, quando
uma actividade de IEC esté a ser implementada, cria-se um pequeno grupo de acc¢ao cujo
tempo ¢ dedicado a campanha. Os responsaveis de saude dos distritos foram incumbidos
especificamente de explicar aos lideres comunitarios as mensagens a serem transmitidas a
comunidade, incluindo os motivos pelos quais a PRI ¢ importante e o que se espera dos
domicilios da comunidade. Na campanha de pulverizagao de 2006, a Campanha de IEC
foi realizada de meados ao fim de Janeiro. Para além das reunides da comunidade,
mensagens radiofonicas também foram difundidas nas areas seleccionadas para a PRI.

Os governos municipais, os administradores distritais, as organizagdes nao
governamentais (ONGs) e a Igreja Anglicana tém participado activamente na difusdo de
mensagens gerais sobre a malaria as comunidades.

Caso ainda ndo o fagam, as mensagens de IEC do MISAU devem ainda instruir os
residentes da comunidade seleccionada para a PRI a fazer o seguinte:

e Remover moéveis, utensilios de cozinha e alimentos dos domicilios antes da
pulverizacao

¢ Quando o mobiliario ndo pode ser removido do domicilio, deve ser deslocado
para o centro da divisdo, quando possivel

e Permanecer no exterior do domicilio durante a pulverizagdo e por uma hora apds

e Remover e manter todos os animais no exterior do domicilio durante a
pulverizagdo e por uma hora apds

e Varrer os pisos para remover quaisquer residuos de insecticida que possam ser
deixados pela pulverizacdo, mantendo as criangas e os animais do lado exterior

e Nao reaplicar reboco ou tinta nas paredes apds a pulverizagao

e Continuar a utilizar mosquiteiros para protec¢ao contra a malaria.

Envenenamento por pesticida. O programa de PRI deve dar a devida formagao para os
operadores de pulverizagdo identificarem os sinais e sintomas de envenenamento e
utilizarem as técnicas de primeiros socorros de emergéncia. Como o tratamento para
envenenamento € especifico para cada pesticida, sera necessario elaborar directrizes
especificas do pais para o tratamento e encaminhamento, com base nos insecticidas
especificamente utilizados e na capacidade local para o tratamento de envenenamentos.
Para assegurar a disponibilidade do tratamento necessario em caso de envenenamento, o
programa deve assegurar a elaboracdo de directrizes especificas do pais para o tratamento
de exposigdes. Entre as directrizes especificas do pais devem figurar:
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e Principio gerais de gestdo de envenenamento agudo por pesticida

e Procedimentos de primeiros socorros e estratégia de formagao para os operadores
de pulverizagao

e Identificacdo de instalagdes adequadas de tratamento e garantia da disponibilidade
dos medicamentos de tratamento, formacao dos profissionais médicos locais para
assegurar a capacidade de prestar o tratamento necessario, aquisi¢ao dos
respectivos medicamentos de tratamento quando ndo disponiveis e elaboragdo de
directrizes de tratamento especificas para o pais e os pesticidas utilizados

e Determinagdo do processo de encaminhamento (transporte da vitima que foi
exposta, comunicacdo com as instalacdes)

Para além disso, o programa deve assegurar o apoio financeiro para os eventuais custos
médicos incorridos na gestao ou no tratamento dos efeitos toxicos da exposi¢ao aos
insecticidas utilizados no programa.

O gerente técnico do programa a nivel nacional serd responsavel por avaliar a capacidade
das instalagdes locais para tratar envenenamentos pelos pesticidas utilizados, incluindo a
identificacao de um hospital para o encaminhamento quando as clinicas locais de saude
nao puderem prestar o tratamento adequado para a exposi¢do. A instituicao responsavel
pela implementacdo do programa deve assegurar a disponibilidade de assisténcia técnica
de curto prazo do programa para administrar a formag¢ao necessaria aos profissionais
médicos locais.

As directrizes para o tratamento do envenenamento por exposi¢ao ao bendiocarbe, DDT e
lambda-cialotrina estdo no Anexo 6 da presente AA. Estas directrizes foram adaptadas da
publicag¢do Recognition and Management of Pesticide Poisonings [Reconhecimento e
Gestdo de Envenenamentos por Pesticida] da EPA ¢ do relatorio Malaria Vector
Control: Insecticides for Indoor Residual Spraying [Controlo dos Vectores da Malaria:
Insecticidas para a Pulverizagdo Residual Intradomicilidria] da OMS.

Transporte seguro de pesticidas. Antes de transportar o insecticida por longas distancias,
do armazém alfandegério/depositos centrais para um distrito, os motoristas devem ser
informados sobre as questdes gerais pertinentes ao insecticida e como lidar com situagdes
de emergéncia (p.ex., acidentes rodoviarios). A formagao para o transporte de longa
distancia incluird as seguintes informagoes:

e A utilizagdo prevista para o insecticida
e A toxicidade do insecticida

e A compreensdo das questdes de seguranca e das implicagdes da utilizacdo do
insecticida fora da area de saude publica

e O procedimento em caso de acidente ou emergéncia (de acordo com as normas da
OAA)

e A combustibilidade e os produtos derivados da combustdo do insecticida.
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Os motoristas contratados especificamente para o periodo de dois meses da campanha de
pulverizagao receberdo o seguinte:

e A formacdo oferecida aos operadores de pulverizacdo (excepto no que se refere a
opera¢ao do pulverizador e a pratica da pulverizacao)

e A formacao sobre o procedimento em caso de acidente ou emergéncia (de acordo
com as normas da OAA)

e A formacdo sobre o procedimento em caso de contaminagdo do veiculo (ver
abaixo).

Como os veiculos ndo sdo exclusivos para o programa de PRI, ¢ importante assegurar que
a eventual contaminagdo do veiculo pelo pesticida ndao tenha impactos negativos quando
o veiculo for utilizado para outros fins mais tarde (p.ex., transporte de alimentos). Os
motoristas serdo responsaveis por exercer o cuidado de cobrir eventuais assentos de pano
do veiculo para prevenir a contaminacao pelo transporte dos operadores de pulverizagao.
Para prevenir o escoamento de pesticidas ao lavar os veiculos, os motoristas também
serdo responsaveis por passar um pano molhado na carrogaria do veiculo antes de lavar o
seu exterior. Finalmente, os motoristas serdo responsaveis pela limpeza e
descontaminacdo do interior do veiculo e da carrogaria externa no fim da campanha de
pulverizacao. Os motoristas devem receber luvas para usar ao limpar o veiculo. Devem-
se seguir também outros requisitos referentes ao transporte de pesticidas constantes das
Normas de Registo e Manuseamento de Pesticidas do MADER/DINA/DSV.

F. A eficacia do pesticida solicitado para a utilizacdo proposta

Resisténcia dos vectores. Testes de susceptibilidade a lambda-cialotrina, deltametrina,
bendiocarbe, propoxur, malation e DDT foram realizados em Quelimane e 16 outros
locais em Mogambique, de Margo de 2000 a Julho de 2002. Estes testes revelaram que,
especificamente em Quelimane, o An. arabiensis € 0 An. gambiae sdo 100% susceptiveis
a deltametrina e permetrina, and que o An. funestus ¢ 100% susceptivel a lambda-
cialotrina, deltametrina, bendiocarbe e DDT. Outros testes realizados nas regides central
e norte de Mocambique revelaram que o An. funestus, o An. arabiensis € 0 An. gambiae
devem ser 100% susceptiveis a lambda-cialotrina, deltametrina, bendiocarbe, propoxur,
malation e DDT (Casimiro et al. 2006).

Persisténcia residual. Os tipos de casa encontrados em Quelimane sao geralmente
classificados como ‘casas formais’, com superficies pintadas ou rebocadas. Nesses tipos
de parede, a lambda-cialotrina sera utilizada e terd uma provavel eficacia de pelo menos
seis meses (Najera e Zaim, 2002). Nos distritos circunvizinhos, paredes de lama ou
blocos sem acabamento sdo mais prevalentes. O DDT provavelmente teriam 100% de
eficacia em paredes de barro durante todo o periodo de pulverizagdo e no periodo
posterior de transmissdo da malaria (Sharp, comunicagao por e-mail durante o processo
da AAP). O bendiocarbe provavelmente teria eficacia em paredes de barro por pelo
menos seis meses durante o periodo de transmissdo (Maharaj et al. 2004).
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Qualidade do insecticida. Os insecticidas comprados para o programa de PRI sdo
adquiridos junto de fabricantes de renome com um historico de cumprimento das
especificagdes da OMS para insecticidas de controlo da malaria.

Demonstracoes de eficacia. A eficacia do bendiocarbe, da lambda-cialotrina e do DDT
foi bem demonstrada no programa da IDEL, que reduziu acentuadamente a incidéncia da
malaria nos distritos ao redor de Maputo. A IDEL divide o seu programa em vérias
zonas administrativas, cada uma beneficiando-se significativamente das intervengdes de
PRI:

Na Zona 1, a taxa media de infeccao de todos os locais foi de 62 % em 2000,
caindo para 7,2% em Junho de 2004. Na Zona 1A, a prevaléncia global da
infecgdo em Junho de 2000 era de 86%. Esta caiu para 20,8 % em Junho de
2004. Na Zona 2, a prevaléncia global da infec¢do na linha de base era de 70%
em Junho de 2002, caindo para 29,8% em Junho de 2004, apés a pulverizacéo.
Na Zona 3, a prevaléncia era de 69,6% antes da pulverizacao e caiu para 58,4%
apods a primeira volta de pulverizacdo (website da IDEL, Boletim 2005)

G. Compatibilidade do pesticida proposto com os ecossistemas
seleccionados e n&o seleccionados

O bendiocarbe e 0 DDT devem ser compativeis com a utilizagdo prevista em domicilios
periurbanos e rurais, € a lambda-cialotrina, com a utilizag@o prevista em domicilios
urbanos (ou periurbanos/rurais, com a aplicagao de uma dose maior), com as excepgoes
indicadas em Consequéncias ambientais — Efeitos adversos inevitaveis. Os paragrafos
abaixo indicam a compatibilidade dos pesticidas propostos com os ecossistemas nao
seleccionados.

Bendiocarbe. O bendiocarbe ¢ toxico para as aves, abelhas, para além de peixes e outros
organismos aquaticos. Assim, a preocupagao principal relacionada com a utilizagdo do
bendiocarbe na PRI seria os seguintes cenarios:

1. Despejo da agua de lavagem dos pulverizadores em corpos de agua.
Actualmente, a agua de lavagem dos pulverizadores € reutilizada nas operagdes
do dia seguinte, de forma que o despejo da agua de lavagem dos pulverizadores
nao deve ser um motivo de preocupacao.

2. Despejo da agua de lavagem de fatos-macacos/EPP em corpos de agua. Os
operadores de pulverizagao lavam os seus fatos-macacos em casa. Os
operadores de pulverizagdo sdo instruidos a lavar os seus fatos-macacos numa
tina e recebem sabao para o fazerem. Recebem instrugdes especificas para
escavar um buraco, despejar a d4gua de lavagem no buraco e cobrir. Embora essa
formacao esteja correcta, nao ha garantias de que isso seja sempre feito assim.

3. Operadores de pulverizagéo que se lavam em corpos de agua. Os operadores
de pulverizacao lavam-se em casa; portanto, ndo héa garantias de que nao se
lavardo em corpos de dgua.

4. Pulverizagdo acidental de apiarios (colmeias). A pulverizagdo acidental de
apiarios mataria as abelhas residentes.
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5. Impactos sobre aves domésticas. Ha relatos de aves domésticas que morrem
ap6s comerem insectos mortos pelo bendiocarbe. E importante informar as
comunidades sobre esse risco, para que possam tomar as devidas precaugdes.
Ao utilizar o bendiocarbe, também ¢ importante educar a comunidade sobre a
importancia de impedir a entrada de criangas e animais domésticos no domicilio
até que os residuos de insecticida tenham sido varridos do piso/recolhidos e
eliminados.

DDT. Foi estudado o potencial impacto da bioacumulagdo no meio ambiente como
resultado da utilizagdo do DDT na PRI; portanto, ndo se sabe se a utilizagdo proposta de
pesticida é compativel com os ecossistemas nao seleccionados em termos dos impactos
resultantes da bioacumulagao (p.ex., adelgacamento das cascas de ovo ou outros impactos
sobre o sistema reprodutor de mamiferos, aves e répteis).

Em termos de toxicidade, o DDT ¢ toxico para peixes € outros organismos aquaticos.
Contrario ao bendiocarbe ou a lambda-cialotrina, o DDT nao ¢ toxico para abelhas. Para
além disso, o DDT ¢ apenas levemente toxico para aves (embora a exposi¢do cronica
possa causar impactos reprodutivos adversos). Assim, a preocupacao principal
relacionada com a utilizagdo do DDT na PRI seria os seguintes cenarios:

6. Despejo da agua de lavagem dos pulverizadores em corpos de agua.
Actualmente, a 4gua de lavagem dos pulverizadores ¢ reutilizada nas operacdes
do dia seguinte, de forma que o despejo da agua de lavagem dos pulverizadores
ndo deve ser um motivo de preocupacao.

7. Despejo da agua de lavagem de fatos-macacos/EPP em corpos de dgua. Os
operadores de pulverizagdo lavam os seus fatos-macacos em casa. Os
operadores de pulverizagdo sdo instruidos a lavar os seus fatos-macacos numa
tina e recebem sabdo para o fazerem. Recebem instrucdes especificas para
escavar um buraco, despejar a agua de lavagem no buraco e cobrir. Embora essa
formacao esteja correcta, ndo ha garantias de que isso seja sempre feito assim.

8. Operadores de pulverizacéo que se lavam em corpos de agua. Os operadores
de pulverizacdo lavam-se em casa; portanto, ndo ha garantias de que ndo se
lavardo em corpos de agua.

9. Transporte de solo contaminado pelo DDT para corpos de agua como
resultado de escoamentos ou enchentes. Da forma como a pulverizagédo é
realizada actualmente, escoamentos ou enchentes sdo um motivo de
preocupagao, pois a solu¢do de DDT ¢ depositada em cada domicilio quando os
tanques de pulverizacdo sao recarregados. Os operadores de pulverizagdo
escavam um buraco, para dentro do qual despejam o excesso de solucao de
DDT (da carga anterior) e lavam os pulverizadores. Apds a recarga do
pulverizador, o buraco com o excesso de solugdo de DDT ¢ coberto com terra.
A erosdo do solo contaminado pelo DDT poderia causar a contaminacao de
corpos de agua. Para além disso, se os moradores escavarem o solo
contaminado pelo DDT para uso pessoal (p.ex., em lavouras), a perturbacao
poderia aumentar a mobilidade do solo contaminado durante as chuvas. Os
pulverizadores precisam de limpeza apenas uma vez, no fim de cada dia de

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mo¢cambique 35



10.

11.

pulverizacao, e ndo precisam de ser despejados ou limpos no término de uma
carga. A pratica de lavar o pulverizador apo6s cada reabastecimento deve ser
proibida.

Uso intencional de solo contaminado pelo DDT para a pesca. Em Musivi,
Mocgambique, solos contaminados por pesticidas foram usados para envenenar
peixes em corpos de agua para consumo humano. Se continuar a pratica actual
de enterrar a solucdo de DDT apos cada reabastecimento, € possivel que os
domicilios usem o solo contaminado pelo DDT durante as operagdes de PRI em
tais praticas de pesca.

Utilizacdo do DDT para fins agricolas. A utilizagdo do DDT para fins
agricolas deve ser um motivo importante de preocupagao para o programa de
PRI. Devem haver procedimentos rigorosos de contabilizagdo dos sacos para
detectar eventuais furtos pelos operadores de pulverizacdo. Os depdsitos devem
estar sempre protegidos. Um guarda deve ser posicionado no exterior de cada
deposito, e todos os depdsitos devem ser trancados — preferivelmente com
cadeados duplos.

Lambda-cialotrina. A lambda-cialotrina ¢ toxica para as abelhas, para além de peixes e

outros organismos aquaticos. Assim, a preocupagao principal relacionada com a
utilizagcdo da lambda-cialotrina na PRI seria os seguintes cendrios:

12.

13.

14.

15.

H.

Despejo da agua de lavagem dos pulverizadores em corpos de agua.
Actualmente, a dgua de lavagem dos pulverizadores ¢ reutilizada nas operagdes
do dia seguinte, de forma que o despejo da dgua de lavagem dos pulverizadores
ndo deve ser um motivo de preocupacao.

Despejo da agua de lavagem de fatos-macacos/EPP em corpos de agua. Os
operadores de pulverizagdo lavam os seus fatos-macacos em casa. Os
operadores de pulverizagdo sdo instruidos a lavar os seus fatos-macacos numa
tina e recebem sabdo para o fazerem. Recebem instrucdes especificas para
escavar um buraco, despejar a d4gua de lavagem no buraco e cobrir. Embora essa
formacao esteja correcta, ndo ha garantias de que isso seja sempre feito assim.

Operadores de pulverizacéo que se lavam em corpos de agua. Os operadores
de pulverizacdo lavam-se em casa; portanto, ndo ha garantias de que nao se
lavardo em corpos de agua.

Pulverizagdo acidental de apiarios (colmeias). A pulverizagdo acidental de
apiarios mataria as abelhas residentes.

As condicdes nas quais o pesticida deve ser utilizado, incluindo clima,

flora, fauna, geografia, hidrologia e solos

A Provincia da Zambézia fica na regiao central de Mogambique, abrangendo desde o
Oceano Indico até a fronteira com o Malawi. A Provincia da Zambézia tem um clima
tropical, com uma estacdo chuvosa e uma seca. Quelimane, a capital da Provincia da
Zambézia, regista as maiores chuvas no periodo de Dezembro a Abril, e as temperaturas
na Provincia variam de 21 a 28 graus Celsius (Quadro 8). Os ciclones ocorrem na costa
mogambicana durante a estacdo chuvosa, e a costa da Provincia da Zambézia tem sido
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assolada por enchentes em grande escala nos ultimos anos. Em 2001, milhares de
residentes da Provincia da Zambézia foram desalojados pelas enchentes.

Quadro 8. Temperatura e precipitacdo mensais médias em Quelimane,

Mocambique

Anos

regis-

tados Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temperatura 26
média °C 16 (méd) 28 28 28 26 24 22 21 22 24 26 28 28
Precipitacéo 1400
média mm 83 (total) 229 249 239 117 79 61 58 28 18 23 79 196

Fonte: www.gwikcast.com. Acedido em 19 de Junho de 2006.

Uma lista das espécies em vias de extingdo presentes em Mogambique encontra-se no
Anexo 7 da presente AA.

Nao sera realizada nenhuma pulverizagao dentro dos limites de areas protegidas,
ecossistemas sensiveis ou apiarios, tampouco pulverizagdes exteriores. Para além disso,
serdo envidados todos os esforgos para mitigar esses potenciais impactos ambientais,
incluindo os seguintes:

e Proteger as areas de armazenamento para prevenir furtos

e Supervisionar as equipas de pulverizacao para assegurar o devido manuseamento
de insecticidas e prevenir furtos

e Contar os sacos de insecticida utilizados para assegurar a devida utilizacao do
insecticida

e Reutilizar a 4gua de lavagem dos pulverizadores durante todo o programa de PRI
e Supervisionar as pessoas contratadas para lavar as roupas de protec¢ao
e Monitorizar a observancia das leis ambientais, €
e Realizar a monitorizagdo ambiental.
l. A disponibilidade e eficacia de outros pesticidas ou métodos de controlo
nao quimicos

Outros pesticidas. Entre as substancias quimicas recomendadas pela OMS e registadas
em Mocambique figuram as seguintes:

e Alfa-cipermetrina
e Bendiocarbe

e DDT

e Deltametrina

e Malation

e Pirimifos-metil
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e Propoxur.

A eficacia dos pesticidas alternativos para a PRI depende muito da resisténcia dos
vectores, dos materiais de construgao das casas e da vida util residual do pesticida nesses
materiais de construcdo. Na Provincia da Zambézia, ndo foi detectada nenhuma
resisténcia a insecticidas alternativos. A resisténcia a piretroides foi detectada no sul de
Mogambique.

O Actellic ¢ utilizado em trés provincias de forma improvisada. Nao se conhece a
eficacia das actividades de aplicagdo de larvicidas em Mogambique.

Métodos de controlo ndo quimicos. Nao tem sido realizada nenhuma actividade de gestdo
ambiental de forma organizada em Mogambique; portanto, desconhece-se a potencial
eficacia das actividades de gestdo ambiental em Mogambique.

J. A capacidade do pais solicitante para regular ou controlar a distribuicao, o
armazenamento, a utilizacdo e a eliminac&o do pesticida solicitado

Distribui¢do. O insecticida ¢ importado para a Beira e transportado em camides até ao
deposito central de Quelimane. A cada duas semanas, o depdsito central de Quelimane
distribui o insecticida aos distritos conforme a necessidade, para evitar o excesso de
stocks a nivel distrital. Os quadros, para além do insecticida ¢ dos EPP, sdo transportados
dos depositos de insecticidas no distrito até as vilas seleccionadas de camido ou de
bicicleta, pois os camides estdo em falta e os operadores de pulverizacdo muitas vezes
vao para o campo nas suas bicicletas.

Nesse periodo mais recente de pulverizagdo, o insecticida foi entregue tarde em virtude
de atrasos nas compras. Como resultado, a campanha de pulveriza¢do comecou no dia em
que deveria ter terminado (31 de Janeiro) e ndo obteve toda a cobertura originalmente
prevista nas areas seleccionadas. A logistica das compras e gestdo da PRI é uma area que
precisa de melhorias significativas no MISAU.

Armazenamento. Até agora, a Provincia da Zambézia ainda ndo teve um problema de
excesso de stocks para a PRI. A Provincia da Zambézia mantém pequenos volumes de
stocks caso seja necessario realizar pulverizagdes em resposta a reclamagdes do publico.
Os escritorios centrais do MISAU enviam o Actellic, que € utilizado de forma
improvisada. Os quadros provinciais ndo solicitam o larvicida ao MISAU, mas este o
envia de qualquer forma. Os pesticidas e larvicidas ndo devem ser distribuidos as
provincias ou aos distritos que nao os solicitem. (A utilizagdo do Actellic baseia-se na
vigilancia entomologica de varios anos atras e este ndo ¢ aplicado as fontes de agua
potavel.)

Os responsaveis pelos depositos foram escolhidos com base na sua experiéncia anterior
com trabalhos de depdsito e receberam formagao local e no desempenho das fungdes,
conforme um manual, o qual ndo pode ser apresentado quando solicitado, mas que
provavelmente se baseia nas directrizes da Avima, como se deu a entender nas conversas
com os escritorios centrais do MISAU. O Ministro da Saude solicitou que fossem
contratadas apenas mulheres como responsaveis pelos depositos. Para evitar o excesso de
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stocks a nivel distrital, o deposito central de Quelimane distribui o insecticida aos
distritos conforme a necessidade, a cada duas semanas. Todos os distritos em que a PRI ¢
realizada tém um depdsito, o qual ¢ protegido 24 horas por dia, 7 dias por semana. O
gerente do deposito € a Uinica pessoa que tem a chave do deposito, e os responsaveis pelos
depositos sao empregados apenas durante o periodo de pulverizagdo. Recomenda-se que
os responsaveis pelos depdsitos recebam uma formacao actualizada sobre a gestdo de
depositos, com base no Manual de Armazenamento de Pesticidas e Controlo de Stocks da
OAA (OAA, 1999) e/ou nas directrizes de gestdo de depositos elaboradas na Etiopia, no
ambito do Programa de Stocks da OAA em Africa, até que as directrizes nacionais de
Mogambique possam ser actualizadas.

Os depositos centrais (incluindo o deposito do MISAU em Maputo e o depdsito de
Quelimane, na Provincia da Zambézia) ndo contam com equipamentos adequados para
lidar com derramamentos ou emergéncias. Os principais depositos de insecticidas devem
ter equipamentos de seguranca contra incéndios/emergéncias, incluindo o seguinte:

e Extintor de incéndio
e Roupas de protec¢do (p.ex., fatos-macacos, 6culos, mascaras contra po, botas)
e Conjunto de lavagem ocular

e Alguns sacos de serradura e/ou areia para absorver vazamentos ou derramamentos
de pesticidas

e Agua de torneira ou engarrafada
e Um recipiente vazio para conter qualquer derramamento
e FEscovaepa

e Sabao ou detergente.

Em caso de vazamento ou derramamento de p6é molhavel, deve-se humedecer serradura,
areia ou solo absorvente e aplicar com uma pé sobre a area do derramamento. A
serradura, areia ou solo hiimido com o material derramado deve ser varrido ou removido
cuidadosamente com uma pa e colocado num recipiente marcado para eliminacao. Apos
varrer, mais de uma vez se necessario, devera ser utilizada uma escova presa a
extremidade de um pau para esfregar a 4rea do derramamento com 4dgua e um sabao ou
detergente forte (Ministério da Agricultura da Etiopia, 2005).

Nas areas de implementacao da PRI, a brigada local de incéndios devera ser informada da
localizagdo dos depositos de insecticida e dos perigos envolvidos.

O furto ndo ¢ considerado um problema grave a nivel distrital, mas o Ministro da Satde
indicou recentemente que sao furtados cerca de 20% dos piretrdides utilizados no
controlo de vectores. Os quadros do programa de PRI observaram que tentam envolver o
governo e a policia nessas situagdes. Durante a campanha, as comunidades sdo instruidas
a notificar o programa de PRI se alguém lhes tentar vender pesticidas do sector de satde
publica. Durante a campanha de pulverizacao de 2006, foi encontrado no mercado um
saco de DDT (670 g). Quando o DDT ¢ encontrado fora do sector de saude publica, a
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pessoa de posse do DDT deve ser presa imediatamente; contudo, as leis actuais nao
criminalizam o trafico, o reacondicionamento, o despejo ou a eliminagao ilegal de
pesticidas. Tal criminalizagdo deveria ocorrer, para ajudar a prevenir e punir o furto de
pesticidas de saude publica (Vera 2006).

Eliminagdo. Como o bendiocarbe e a lambda-cialotrina sdo embalados em sacos soluveis
em agua, os quais sdo colocados directamente na bomba pulverizadora, a utilizagdo
dessas substancias quimicas deve produzir poucas ou nenhumas embalagens
contaminadas; contudo, o DDT ndo vem embalado em sacos soltiveis em agua em virtude
do grande volume necessario por carga. Os sacos de DDT vazios devem ser devolvidos
ao fabricante ou a uma incineradora com credenciamento internacional.

As embalagens ndo contaminadas de insecticida (p.ex., caixas, papel) podem ser
incinerados em queima aberta. Qualquer embalagem com muita contaminagao deve ser
lavada trés vezes, triturada ou furada, e levada a um deposito de residuos perigosos.

A agua de lavagem dos pulverizadores deve ser reutilizada nas operacdes do dia seguinte
(este ¢ um dos pontos mais importantes da formagao dos operadores). Em cada depdsito,
ha pelo menos um grande barril de dgua utilizado para lavar os pulverizadores. Esses
barris de agua de lavagem sdo armazenados imediatamente fora dos depdsitos em si. No
fim do programa, toda a agua de lavagem retorna ao deposito de Quelimane. A Provincia
esta a aguardar instrugdes dos escritorios centrais do MISAU sobre o que fazer com esse
excesso de 4gua de lavagem, mas esta deve ser guardada e utilizada no proximo periodo
de pulverizag¢do durante o primeiro dia de pulverizagdo. Os sacos de DDT vazios (que
também sdo utilizados para monitorizar o insecticida) sao recolhidos dos operadores de
pulverizagao e colocados em barris vazios. A Provincia também esta a aguardar
instrugdes do nivel central sobre o que fazer com os sacos vazios.

Os operadores de pulverizagdo levam os seus fatos-macacos e outros EPP para casa e sdo
instruidos a lavé-los numa tina com o sabao fornecido com os seus EPP. Os operadores
também recebem instrugdes especificas para escavar um buraco, despejar a 4gua de
lavagem no buraco e cobrir; contudo, ndo ha garantias de que seguem esse processo.

K. As providéncia tomadas para formar os utilizadores e aplicadores

A formacao dos chefes de brigada, lideres de equipa e operadores de pulverizagdo
actualmente ¢ realizada num periodo de 10 dias, com base nas sessdes da “Formagao de
Formadores” oferecidas pela IDEL. A formagao sazonal deve ser observada para
assegurar a sua realizagdo de acordo com as directrizes da IDEL e o Manual de
Pulverizacao Residual Intradomiciliaria: Aplicacao das Pulveriza¢des Residuais para o
Controlo de Vectores da OMS (OMS, 2002). Para além disso, a formagao dos
operadores de pulverizagdo sobre como reconhecer os sintomas do envenenamento e
primeiros socorros deve ser integrada a formagao de 10 dias (ver a sec¢ao Eventuais
perigos toxicolégicos agudos e de longo prazo...).

40

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mogambique



L. As providéncias tomadas para monitorizar a utilizacdo e eficacia do
pesticida

Monitorizagdo da observancia das leis ambientais. Segundo Hatton et al.:

Os Regulamentos de AIA (Decreto 76 de 1998) prevéem explicitamente o
acompanhamento pds-decisdo com inspeccdes ou auditorias. O Artigo 15(1)
estipula que —

... 0 Ministério para a Coordenagao da Ac¢ao Ambiental deve inspeccionar e
controlar regularmente a monitorizagdo e gestdo ambiental da actividade
empreendida pela proponente.

O MICOA pode inspeccionar e controlar as actividades da proponente pés-
deciséo, solicitando a realiza¢édo de auditorias de impacto ambiental ou
realizando inspeccdes. O processo de analise da AlA deve também considerar
critérios minimos para o acompanhamento do desempenho pés-deciséo.

Hatton et al. 2003

Para além das inspec¢des do MICOA, ou como substituicdo destas, a monitoriza¢ao da
observancia das leis ambientais sera também realizada pela contratada do Programa de
PRI da USAID, que realizara uma visita in loco durante as operagdes de PRI e enviara
um relatorio a USAID sobre a implementagdo das actividades de observancia. Essa
actividade serve para tratar das deficiéncias da implementacao do programa e evitar os
perigos a saude humana e ao meio ambiente. Durante toda a duragdo do programa, a
contratada inspeccionard as operacdes € monitorizara a melhoria das actividades de
observancia. A contratada também trabalhara com o MICOA, conforme for necessario
para desenvolver a capacidade de monitorizacao das actividades de PRI em Mogambique.

Finalmente, como determinado pelo Sistema de Directivas Automatizadas (SDA)
204.5.4, a equipa do Objectivo Estratégico (SO) realizard uma monitorizacao activa das
actividades em andamento, em observancia das exigéncias e recomendagdes desta
avaliacdo, e modificara ou encerrara as actividades inobservantes.

Monitorizacdo entomoldgica. A fungdo principal da monitorizagdo entomologica
relacionada com a gestao de vectores ¢ a de assegurar a eficacia das intervengoes. Tal
monitorizagdo ¢ essencial para a PRI. O programa de monitoriza¢ao deve incluir pelo
menos os trés primeiros tipos de testes descritos abaixo; a quarta categoria também deve
ser incluida, quando possivel.

Determinar a susceptibilidade dos vectores aos insecticidas disponiveis. Os estudos de
susceptibilidade detectam a presenca de individuos, na populagdo de vectores, que sejam
fisiologicamente resistentes ao insecticida testado. Para a PRI, os estudos de
susceptibilidade podem ser realizados com a utilizagao de tiras de teste da OMS ou
ensaios em garrafa do CDC em adultos capturados no meio ambiente ou adultos criados a
partir de larvas imaturas. Embora as anélises em garrafa do CDC tenham a vantagem de
testar uma amostra do mesmo lote da substancia quimica aplicada, as tiras de teste da
OMS permite uma comparagdo mais ampla entre paises e periodos. Quando possivel,
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devem ser realizadas ambas. Os larvicidas sdo geralmente testados quanto a sua eficacia
em testes de pequena escala em campo. Para além das informagdes de resisténcia “in
vivo” acima, também ¢ possivel recolher grandes nimeros da espécie do vector para
analise por reac¢do em cadeia da polimerase (RCP) para determinar a frequéncia dos
marcadores genéticos que codificam a resisténcia ao pesticida na populagado local do
vector. Nao obstante, a analise de RCP nao deve ser utilizada em substitui¢ao a analise de
resisténcia “in vivo”.

Verificar se o insecticida foi aplicado correctamente e se teve um efeito imediato. Isso
envolve observacdes de acompanhamento de rotina. Para a PRI, as bioanalises da parede
sdo utilizadas para verificar se as paredes das estruturas amostradas contém uma
quantidade residual de pesticida suficiente para matar os mosquitos vectores, € para
monitorizar a perda da eficacia residual com o decorrer do tempo.

Determinar a distribuicdo geogréfica e temporal das populacdes de vectores. Para
seleccionar areas que precisem de controlo dos vectores da maléria, € necessario
determinar onde ocorre a transmissdo da malaria e a dura¢do do periodo de transmissao,
identificando-se quando ha a presenca de populagdes de vectores adultos. Isso pode ser
realizado com a utilizagdo de varias técnicas de recolha, incluindo capturas ao pousar em
seres humanos, armadilhas iluminadas do CDC, recolhas em barracas ou redes com gado
como isca, recolhas em barracas ou redes sem isca, capturas com piretro pulverizado
(CPPs) e armadilhas de saida de janelas.

Medir o impacto da intervencdo sobre a populacdo do vector e/ou a intensidade da
transmissao da malaria. Varias técnicas diferentes sao utilizadas para monitorizar a
populagdo do vector e/ou a frequéncia e infecciosidade da picada do vector. Em geral,
pretende-se determinar se o programa de gestdo de vectores reduziu consideravelmente a
populacao ou capacidade de sobrevivéncia do vector, conforme indicados por uma
reducdo do nimero de mosquitos que podem ser recolhidos, uma redu¢do do niumero de
picadas de mosquito ou, conforme detectado com as dissec¢des de mosquitos, a
proporcao das que puseram pelo menos uma ninhada de ovos. H4 métodos disponiveis
para capturas ao pousar em seres humanos, armadilhas iluminadas do CDC, recolhas em
barracas ou redes com gado como isca, recolhas em barracas ou redes sem isca, CPPs e
armadilhas de saida de janelas.

Monitorizacdo do meio ambiente. De acordo com o Codigo dos Regulamentos
Federais dos Estados Unidos, Titulo 22, Sec¢do 216, “na medida do possivel e quando for
relevante, os projectos e programas para os quais foram elaboradas Declaracdes de
Impacto Ambiental ou Avaliagdes Ambientais devem ser concebidos para incluir a
medi¢do de eventuais alteragdes na qualidade ambiental, quer positivas quer negativas,
durante a sua implementacao.” Serd prestada assisténcia técnica para avaliar o impacto
das actividades da PRI sobre o meio ambiente na medida do “viavel” e quando for
“relevante”.

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mogambique



Metodologia de preparacao

O teor da presente AA baseia-se em comunicagdes directas com o MISAU, OMS,
Agrifocus Limitada, OAA, PAN UK, Livaningo, Neoquimica, Bayer Environmental
Science, os Institutos Nacionais de Saude Mogambique, UNICEF, a Direc¢do Provincial
de Saude da Zambézia, a Direccao Distrital de Saude de Nicoadala e a Iniciativa de
Desenvolvimento Espacial de Lubombo. Os individuos dessas organizagdes e
instituicdes ofereceram graciosamente informagdes sobre as praticas de controlo de
pesticidas e vectores actualmente utilizadas em Mog¢ambique para uma equipa formada

por:

Sra. Melanie Biscoe Cientista Ambiental, RTI International

Sra. Elizabeth Streat Conselho Sul-Africano de Investigagdo Médica (MRC)

Dr. Abuchahama Saifodine Lider de Equipa de Saude, USAID/Mog¢ambique

Sr. Camilien Saint-Cyr Responsavel Ambiental Regional, USAID

Dr. Walter Knausenberger  Responsavel Ambiental Regional, USAID

Dr. Titus Angi Especialista em Satude, Populagdo e Nutricao,
USAID/Mogambique

José Martins Responsavel Ambiental da Missao, USAID/Mog¢ambique

A investigacao para esta AA foi realizada num periodo de 10 dias, de 2 a 13 de Abril de
2006. Para além disso, documentos do governo sobre a utilizagao de pesticidas, o meio
ambiente e o controlo da malaria foram examinados e integrados a esta AA.
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Anexo 1:

Termos de Referéncia para a Comissao
Técnica da Pulverizacao Residual
Intradomiciliaria (PRI) Zanzibar

A comissao esta incumbida de executar as seguintes tarefas:

1.

Assessorar e manter o Ministro da Saude e Bem-Estar Social e a Comissao
Executiva do Ministério da Saude informados sobre todas as questdes
relacionadas com a PRI

A Comissdo Técnica trabalhard conjuntamente com o Ministério da Satude e
Bem-Estar Social, em particular com os quadros do Programa de Controlo da
Maléria de Zanzibar.

Financiamento das actividades da PRI com base no orcamento aprovado para a
IPM

Elaborar e traduzir o protocolo da PRI para os supervisores distritais e as
equipas de pulverizagdo, para orientar a implementacdo da PRI em Unguja e
Pemba. O protocolo a ser discutido e definido de comum acordo pelo consultor
da PRI, o Programa de Controlo da Malaria e a Comissao Técnica.

Identificar e aprovar a necessidade de formacgao dos operadores de pulverizacao.

Seleccionar e guiar o operador de pulverizagdo na execugdo de exercicios de
PRI ¢ oferecer a orientacao técnica necessaria

Elaborar relatérios periddicos do avango das actividades da PRI

Mobilizar os recursos necessarios para a operacao de PRI dos varios sectores
governamentais e ndo governamentais

Grupos de trabalho propostos

Foram feitas algumas alteragdes aos grupos de trabalho propostos, com base nas
experiéncias praticas e nas deficiéncias observadas durante a discussao.

1.

A Comissdo Executiva sera apresentada pelos seguintes membros

Membros:

Primeiro Secretario (MdSBES)

S/P —Agricultura

Director de Meio ambiente

S/P — Administracdo Regional

Director, Chefe do Gabinete do Ministro

Presidente da Comissao Técnica da PRI (Directores)

Secretario da Comiss@o Técnica da PRI (Gerente de Programa — PCMZ)
Assessor da RTI junto do PCMZ
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Pessoa de Contacto sobre Controlo de Vectores junto do PCMZ

Tarefa:

Supervisionar as actividades das demais comissoes

Assegurar a disponibilidade oportuna de recursos financeiros e operacionais

para a PRI

Tomar decisdes quanto a questdes urgentes, condicionadas a uma reunido da

Comissao Técnica.

Colaborar com os consultores e as organizagdes internacionais e locais no

tocante a questdes da PRI.

2. IEC/Comisséo de Mobiliza¢cdo da Comunidade

Membros:

Unidade de Educagao de Saude — MdSBES

Pessoa de Contacto de [IEC — PCMZ

Ministério da Informacao

Representante de ONG

T- MARK

Responsavel pelo Controlo de Vectores — MdASBES
Representante da Administragdo Regional
Socidlogo

Assessor da RTI

Tarefa:

Elaborar os materiais/mensagens de IEC

Realizar testes prévios dos materiais/mensagens de IEC
Produzir materiais de [EC

Disseminar materiais de IEC

Realizar campanhas de educagdo de satide na PRI

3. Comissdo de Logistica e Suprimento

Membros:

M/Comunicagdo e Transporte

Representante do Ministério das Financas
Departamento de Armazenamento Médico — MdASBES
Responsavel pelo Transporte — MdSBES

Assessor da PRI - PCMZ
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Tarefa:

Facilitar a isen¢do fiscal para as mercadorias destinadas a PRI
Realizar as compras de equipamentos da PRI

Armazenar e distribuir todos os aprovisionamentos para as respectivas areas
de operacao

Distribuir os recursos de transporte e outros aprovisionamentos de acordo com
o plano da PRI

4. Comissédo de Monitorizagdo Ambiental

Membros:

Departamento do Meio Ambiente

Unidade de Satide Ambiental - MASBES
Departamento da Agua

Institui¢ao de Ciéncias Marinhas

Ministério da Agricultura

Responsavel pelo Controlo de Vectores — MdASBES
Médicos — MdSBES

Tarefa:

Administrar a eliminacdo segura dos sacos de pesticida usados

Monitorizar as alteragdes do quadro sanguineo, malformagao congénita,
incidéncia de cancros, etc.

Monitorizar a poluicdo ambiental

Inspeccionar os depositos regularmente

5. Comisséo de Formacao e Operacgédo da PRI

Membros:

Controlo de Vectores/Entomo6logo — MdSBES
Administrag@o publica regional

Manutengao local dos pulverizadores
Assessor da RTI

Tarefa:

Seleccionar os supervisores e operadores
TdR para os supervisores

Formacao dos operadores de pulverizacao
Levantamento geografico

Micro planificacdo a nivel distrital

Supervisionar a monitorizagdo entomologica
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e Meédicos
e Enfermeiros
e Farmacéutico
e Assegurar a disponibilidade oportuna de recursos financeiros e operacionais
para a PRI
6. Comisséo de Primeiros Socorros

A formacao para os quadros periféricos locais serd realizada pelos Profissionais Médicos
para informa-los sobre as reacgdes, a toxicidade e a gestdo geral de pesticidas. Os jogos
de primeiros socorros serdo distribuidos
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Anexo 2:

Actividades de mitigacéao

para o programa de PRI

recomendadas

Antes da campanha

Durante a campanha

Apo6s a campanha

Estabelecer uma Comisséo de
Organizacao da PRI, incluindo o
MISAU, MICOA, MINAG, bem como
partes interessadas da sociedade civil
(p.ex., Livaningo)

Repreender os operadores de pulverizagédo
gue ndo seguirem o procedimento correcto
em todos os aspectos das operacdes (p.ex.,
manuseamento, pulverizacao, higiene,
limpeza)

Fazer a limpeza/descontaminag&o do
interior e exterior do veiculo apds o fim
do programa

Dar formagé&o aos operadores de
pulverizacao, lideres de equipa e
supervisores segundo as directrizes da
OMS

Realizar a lavagem progressiva dos
pulverizadores e EPP

Fazer a lavagem das capas dos
assentos e dos panos utilizados para
limpar os assentos/carrocaria do
veiculo no fim do programa

Comprar EPP para os operadores de
pulverizacao, lideres de equipa e
supervisores, incluindo fatos-macacos
de algodéo, proteccao facial, chapéu
de aba larga, luvas de borracha e
botas de PVC

Proibir a pulverizagcdo em domicilios onde
pessoas doentes ou mulheres gravidas
estejam a viver e ndo possam ser
deslocadas e ficar fora do domicilio durante
a pulverizacéo e por 1 hora apés

Devolver os sacos de DDT vazios para
o fabricante no fim do periodo de
pulverizacdo

Elaborar directrizes especificas do
programa para envenenamento por
pesticida, consoante a orientacao
dada nesta AA

Proibir a pulverizacdo em domicilios de onde
alimentos e utensilios ndo tenham sido
removidos e onde o mobiliario ndo tenha
sido removido ou deslocado para o centro do
aposento e coberto com um pano pelo
operador de pulverizagdo

Monitorizagcao entomoldgica da
resisténcia

Comprar funis para prevenir o
derramamento de insecticida ao
encher os pulverizadores

Proibir a limpeza/lavagem de pulverizadores
apods cada reabastecimento

Apresentar relatérios ambientais a
Comissao de Organizacéo da PRI e ao
Responsavel Ambiental da Missao da
USAID

Elaborar um sistema de elaboracédo de
relatérios ambientais

Cobrir 0s assentos interiores de pano dos
veiculos do programa com uma capa ou um
pano para prevenir a contaminagéo do
assento

Proibir a participacdo de mulheres nas
operacdes de pulverizagdo

Usar luvas ao lavar o interior e exterior do
veiculo do programa

Trabalhar com a OAA na gestéo de
questdes ligadas aos pesticidas,
conforme descritas nas
recomendacgfes 5 e 6 do PAUS

Antes de lavar o exterior dos veiculos do
programa, passar um pano molhado na
carrogaria contaminada do camido

Comprar apenas a quantidade de
insecticida a ser utilizada na provincia
durante um ano

Antes da pulverizagéo, cobrir os méveis que
ndo possam ser deslocados, com panos
fornecidos pelo MISAU, Direccéo Distrital de
Saude ou programa de PRI
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Antes da campanha

Durante a campanha

Apo6s a campanha

Elaborar um protocolo para a tomada
de decisdes quando a monitorizagdo
ambiental indicar a existéncia de
contaminag¢do ambiental como
resultado da PRI (o protocolo sugerido
envolve consultas ao MISAU, MICOA,
MINAG, bem como as partes
interessadas da sociedade civil a nivel
distrital)

Permitir que os operadores de pulverizagéo
levem luvas para casa para lavar os fatos-
macacos

Proibir a pulverizac@o em areas
vulneraveis a enchentes, areas
importantes de producao agricola e
areas protegidas/ecossistemas
sensiveis.

Armazenar todos os insecticidas, esvaziar as
embalagens, barris e tinas dentro dos
depdsitos, reduzindo a utilizagdo domeéstica
de artigos contaminados

Realizar uma Campanha de IEC,
citando a importancia de remover
todos os alimentos e utensilios da
moradia antes da pulverizacéo, de
deslocar os mdveis para o centro ou
para fora do aposento, de ficar fora da
moradia durante a pulverizacéo e por
1 hora depois, de ndo permitir a
entrada de criancas ou animais na
moradia até que os residuos
acumulados no chao tenham sido
varridos

Utilizar a 4gua de lavagem dos
pulverizadores do periodo de pulverizagéo
anterior no actual periodo

Comprar capas de assento ou panos
para cobrir os assentos de pano dos
veiculos

Fechar com um cadeado e proteger os
depdsitos

Instruir os operadores de pulverizagao
a lavar cuidadosamente as tinas
utilizadas na lavagem dos fatos-
macacos antes de as reutilizar para
qualquer outro fim (incluindo a
lavagem de outras roupas) e a
despejar a agua de lavagem numa
latrina ou fossa escavada
especialmente para esse fim, ndo em
corpos de agua existentes.

Supervisionar os operadores de pulverizagédo

Marcar todos os barris e tinas do
programa como propriedade da
Direc¢éo Distrital de Saude e afixar
etiquetas de veneno para dissuadir a
venda e utilizagdo doméstica em caso
de furto

Realizar a manutencgéo diaria dos
pulverizadores

Elaborar e implementar um plano de
monitorizagdo ambiental

Implementar um sistema de elaboragéo de
relatérios ambientais

Comprar e distribuir equipamentos de
emergéncia para os depdsitos centrais
de insecticidas

Assegurar a utilizacé@o correcta de EPP pelos
operadores de pulverizacao, lideres de
equipa e supervisores (p.ex., fatos-macacos
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Antes da campanha Durante a campanha Apo6s a campanha

de algodéo, proteccao facial, chapéu de aba
larga, luvas de borracha, botas de PVC)

Oferecer formacao de reciclagem aos Implementar um plano de monitorizacdo
responsaveis pelos depdésitos ambiental

Oferecer formacao aos motoristas

sobre o transporte de longa distancia

para os insecticidas e de curta

distancia durante o periodo da Utilizar funis para prevenir o derramamento
campanha de insecticida ao encher os pulverizadores

Seleccionar o insecticida de forma a

minimizar a resisténcia e maximizar a

residualidade nas superficies Utilizar a ficha de verificagdo pontual para
pulverizadas fins de garantia da qualidade

Oferecer formacéao interactiva sobre
compras, logistica e gestdo de
pesticidas de salde publica para
prevenir a acumulacdo de stocks ndo
utilizados e obsoletos

Realizar testes do insecticida em
laboratério para assegurar o controlo
da qualidade

Realizar uma Campanha de IEC,
citando a importancia de néo rebocar
ou pintar as paredes apos a
pulverizagao do domicilio

Comprar e utilizar pulverizadores
fabricados de acordo com as
especificacdes da OMS

Informar a brigada de incéndios sobre
a localizacéo e o contetdo dos
depdsitos de pesticidas

A importancia da realizagdo de uma
avaliacdo ambiental para quaisquer
pesticidas utilizados na PRI sera
discutida com os quadros do MdS e do
MOE -- seré fornecido um recurso on-
line para a realizacé@o de avaliagbes
(http://www.encapafrica.org/)
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Anexo 3: Mapa de Mocambique, ONU
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Anexo 4: Mapas de intervencdes de controlo da
malaria, UNICEF

'MOZAMBIQUE

MALARIA CONTROL
INTERVENTIONS
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to start later 2006

~\
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4+ (Health Aliance International
and Save the Children USA
CARE and PS)

House Spraying

LSDI - 2001- 2006
(Fcam and DDT)

MOH 2006 (Pyrethroids)

MCH 2006 (DDT)

54 PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mogambique



INSECTICIDE
TREATED NET
INTERVENTIONS

Sl -
Paste

j¥'”%gg
-

NOTE
UNICEF Programme in Niassa
and Malaria Consortium in

[nibabava
Nampula and Cabo Delgado
to start later 2006
anga
=5 w

Insecticide Treated Nets
cgsoro (Where High Levels Of

LA
i
\ az 2 (Bene
St
\g&*@*
T e

uo Coverage Have or WII
Be Achieved)

UNICEF Programmes
with Spanish Gooperation
PSI and JICA Pregnant
Women + <5

UNCEF Programmes
Pregnant Women Only

Malaria Gonsortium
Pregnant Wbmen Only

Cther small NGO projects

4 (Health Aliance International
and Save the Children USA
CARE and PS)

\ J

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mo¢cambique



RESIDUAL
HOUSE SPRAYING
INTERVENTIONS

LSDI - 2001-2006
(Ficam and DDT)
D MOH 2006 (DDT)

A MOH 2006
(Pyrethroids)

J

56

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mogambique



PERCENTAGE ITN COVERAGE
OF VULNERABLE GROUPS

2005

% ITN Coverage
Wilnerable Groups

. ] 1to20

| | 20 to 40
| | 40to 60
B 60 to 80
Il 80 to 100

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mo¢cambique

57



House Spraying
Coverage By District
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Anexo 5: Perfis toxicologicos da RTI

Perfil do bendiocarbe:

Numero de Registo CAS 22781-23-3
Resumo do insecticida

Histdrico quimico

O bendiocarbe ¢ um insecticida de carbamato de amplo espectro registado inicialmente
nos Estados Unidos em 1980, para utilizagdo no controlo de uma vasta gama de insectos
incomodos e vectores de doengas, tais como mosquitos, moscas, vespas, formigas,
pulgas, baratas, tracas-dos-livros e carracas. A sua eficacia também se estende contra
uma variedade de insectos agricolas e para tratar sementes contra pragas (U.S. EPA,
1999a, 1999b; EXTOXNET, 1996). O registo do bendiocarbe foi cancelado
voluntariamente em 1999 (U.S. EPA, 1999a).

O bendiocarbe apresenta os seus efeitos toxicos por meio da inibicagao rapida, mas
reversivel, da colinesterase. Tem uma toxicidade moderada nos mamiferos (OMS/OAA,
1982), toxicidade moderada em aves e toxicidade moderada a alta em peixes
(EXTOXNET, 1996). Nos seres humanos, os sintomas de envenenamento sao
neurologicos e incluem dor de cabega, visdo turva , nausea, vomito, tontura, fala
indistinta, transpiracdo e saliva¢do excessiva, aperto no peito e convulsdo muscular
(OMS/OAA, 1982). Os pesticidas de bendiocarbe foram formulados como pos, granulos,
p6s molhaveis, pastilhas e pulverizagdes de ultra baixo volume (UBV) (U.S. EPA, 1999a;
EXTOXNET, 1996).

Descri¢do da qualidade e quantidade dos dados

E limitada a disponibilidade de dados de anélise do bendiocarbe. Entre os recursos
relevantes figuram

e Bendiocarbe: Capitulo Revisto do HED no Documento da Decisao de
Qualificagdo para Renovagao de Registo (RED — Reregistration Eligibility
Decision) (U.S. EPA, 1999b)

e Ficha de Dados de Pesticidas N.° 52: Bendiocarbe (OMS/OAA, 1982)
e Perfil Informativo de Pesticida para o bendiocarbe (EXTOXNET, 1996).
A EPA desenvolveu referéncias quantitativas de satide humana (doses de referéncia

(RfDs) orais agudas e cronicas e doses de referéncia dérmicas e inaladas de curto, médio
e longo prazo) para o bendiocarbe.
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Quadro resumido

Valor de
Duracéo Via referéncia  Unidades Ponto final Referéncia
Aguda, Inalagéo 0,002 mg/kg/dia NOAEL de inalagédo (0,00018 U.S. EPA
Intermediaria, mg/L) para efeitos neurolégicos  (1999b)
Cronica com a aplicagdo de um factor
de incerteza (UF) de 100
Aguda, Oral 0,00125 mg/kg/dia Doses de referéncia (RfDs) U.S. EPA
Intermediaria, orais agudas e crénicas (1999b)
Crénica baseadas em efeitos
neuroldgicos; adoptar crénica
para a duragdo intermediéria
Aguda Dérmica 0,5 mg/kg/dia NOAEL dérmica para efeitos U.S. EPA
neuroldgicos de 50 mg/kg/dia (1999b)
com a aplicagcdo de um factor
de incerteza (UF) de 100
Intermediaria Dérmica 0,2 mg/kg/dia LOAEL dérmica para efeitos U.S. EPA
neuroldgicos de 50 mg/kg/dia (1999b)
com a aplicagdo de um factor
de incerteza (UF) de 300
Cronica Dérmica 0,00125 mg/kg/dia NOAEL oral para efeitos U.S. EPA
neuroldgicos de 0,125 (1999b)

mg/kg/dia com a aplicagdo de
um factor de incerteza (UF) de
100

Para a exposigio inalada, foi identificado um NOAEL de 0,00018 mg/L (0,2 mg/kg/dia)°
para a inibi¢ao da colinesterase no sangue completo em ratos expostos ao bendiocarbe via
inalacdo durante 6 horas por dia, 5 dias por semana, por 90 dias (Coombs et al., 1995).
Foi aplicado um factor de incerteza de 100 para compensar a variagao entre as espécies e
entre os seres humanos, para uma referéncia de inalacdo de 0,002 mg/kg/dia. Esse valor
¢ adequado para todas as duragdes de exposi¢ao (U.S. EPA, 1999b).

As doses de referéncia (RfDs) orais agudas e cronicas de 0,00125 mg/kg/dia foram
baseadas num NOAEL de 0,125 mg/kg para a inibi¢do da colinesterase no sangue
completo (cerca de 25 por cento) em ratos expostos por gavagem cinco dias por semana,
por duas semanas (EPA MRID N.° 00059269, sem citacdo adicional disponivel), com a
aplica¢do de um factor de incerteza de 100 (10 cada para a variabilidade entre as espécies
e entre os seres humanos). Esse valor também foi adoptado para a exposi¢ao
intermediaria (U.S. EPA, 1999b).

Para as exposi¢des dérmicas agudas, foi identificado um NOAEL de 50 mg/kg/dia em
ratos para a inibi¢do da colinesterase no sangue completo a partir de uma exposi¢ao
singular (EPA MRID N.° 00122308, sem citagdo adicional disponivel), com a aplicacao
de um factor de incerteza de 100 (10 cada para a variabilidade entre as espécies e entre os
seres humanos). Para as exposi¢des dérmicas intermediarias, foi identificado um LOAEL
de 50 mg/kg/dia para a inibicao da colinesterase no sangue completo a partir de

% A conversdo entre mg/m’ e mg/kg/dia pressupde, no caso de ratos Wistar, um peso corporal médio de 0,187 kg e
uma taxa de inalagdo de 0,2 m*/dia (U.S. EPA, 1988).
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exposi¢oes dérmicas repetidas (EPA MRID N.° 00122308, sem citacao adicional
disponivel), com a aplicacao de um factor de incerteza de 300 (10 cada para a
variabilidade entre as espécies e entre os seres humanos e 3 para a utilizagdo de um
LOAEL). Para as exposi¢des dérmicas cronicas, o NOAEL utilizado para desenvolver as
doses de referéncia (RfDs) orais teve a aplicagdo de um factor de incerteza de 100 (10
cada para a variabilidade entre as espécies e entre os seres humanos) (U.S. EPA, 1999b).

Dados do insecticida
CAS N.°: 22781-23-3

Sinonimos: 2,3-isopropilidenodioxifenil metilcarbamato (EXTOXNET,
1996), Ent-27695; OMS 1394; (OMS/OAA, 1982), 1,3-
Benzodioxol-4-ol, 2,2-dimetil-, metilcarbamato , 1,3-
Benzodioxole, 2,2-dimetil-4-(N-metilamino-carboxilato)- ,
105201 (Codigo de Substancias Quimicas Pesticidas da
U.S. EPA), 1924 (Cédigo de Substancias Quimicas da CA
DPR), 2,2-Dimetil-1,3-benzodioxol-4-yl metilcarbamato,
Acido carbamico, metil-, 2,3-(dimetilmetilenedioxi)-fenil
éster, Acido carbamico, metil-, 2,3-
(isopropilidenodioxi)fenil éster (PAN, 2005), bencarbato,
1,3-benzodioxole,2,2,-dimetil-4(n-metilcarbamato), 2,2-
dimetil-1,3-benzodioxol-4-ol metilcarbamato, 2,3-
isopropilidenodioxifenil metilcarbamato, acido
metilcarbamico 2,3,-(isopropilidenodioxi)fenil éster
(HSDB, 2005)

Grupo quimico: n-metil carbamato (PAN, 2005)

Nomes comerciais registados:Compostos que contém bendiocarbe: Ficam, Dycarb,
Garvox, Multamat, Multimet, Niomil, Rotate, Seedox,
Tattoo, Turcam (EXTOXNET, 1996), NC-6897, Ficam D,
Ficam plus, Ficam W, Ficam UBV (HSDB, 2005).

Uso

O bendiocarbe ¢ um insecticida residual de carbamato com uma variedade de usos
interiores e exteriores, incluindo o controlo de mosquitos, pragas domiciliarias e de
plantas ornamentais e formigas-de-fogo. Nao ha nenhum registo de uso no cultivo de
alimentos ou ragoes (U.S. EPA, 1999b). A maioria dos produtos que cont€ém bendiocarbe
sao Pesticidas de Uso Geral (EXTOXNET, 1996) e destina-se ao uso
domicilidrio/residencial. Contudo, algumas formulagdes (p.ex., pés molhaveis) sao
recomendadas para uso exclusivo por operadores de controlo de pragas. O bendiocarbe
nao ¢ um Pesticida de Uso Restrito (U.S. EPA, 1999b); contudo, as formulagdes do
Turcam e Turcam 2,5 G séo classificadas como restritas e podem ser usadas apenas por
aplicadores certificados (EXTOXNET, 1996).
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As formulagdes comuns do bendiocarbe para utilizagdo em programas agricolas e de
saude publica incluem pds molhaveis (800, 500 e 200 g de ingrediente activo/kg [g
i.a./kg]), granulos para tratamento de solos e relvas (30, 50 e 100 g i.a./kg), p6 (10 g
i.a./kg), concentrado em suspensdo (500 g i.a./1) para pulverizacdo ou tratamentos de
sementes, suspensao em oleo para aplicagdo UBV (250 g i.a./1), pulverizag¢des residuais e
preparados granulares e para pintura com isca. Os padrdes de utilizagdo do bendiocarbe
em aplicacdes agricolas, horticulturais ou silvicolas estdo relacionadas abaixo: tratamento
de solos (300-2 000 g i.a./ha), tratamento de sementes (1-10 g i.a./kg), pulverizacao
residual (100-1 000 g i.a./ha) e pulverizacao UBV (50-500 g i.a./ha). Em programas de
saude publica, relata-se que o pd molhavel 80 por cento deve ser utilizado apenas por um
aplicador profissional (OMS/OAA, 1982).

Formulagbes e concentracdes

e As formulagdes comuns dos pesticidas que contém bendiocarbe incluem grau
técnico, pos, granulos (para o tratamento de solos e relvas: 30, 50 e 100 g i.a./kg),
p6s molhaveis (800, 500 e 200 g i.a./kg), pd (10 g i.a./kg), concentrado em
suspensao (para pulverizagdo ou tratamento de sementes: 500 gi.a./L) e
pulverizacdes UBV (em 6leo: 250 g, i.a./L) (OMS/OAA, 1982; EXTOXNET,
1996). A OMS (1999) indicou que o teor de bendiocarbe em varios preparados
deve ser declarado, com as seguintes informagoes:

¢ Bendiocarbe de grau técnico: ndo inferior a 940 g/kg

e P6 molhavel: superior a 250 e até 500 g/kg + 5% do teor declarado ou superior a
500 g/kg + 25 g/kg

e Po polvilhadvel: ndo divergird do teor declarado em mais de -10% a + 35%.

e Liquido UBV: Superior a 100 e até 200 g/kg + 6% do teor declarado (OMS,
1999)

Tempo de armazenamento

Relata-se que o bendiocarbe permanece estavel em temperaturas inferiores a 40°C.
Relata-se que a sua meia-vida em solugdes aquosas a 25°C é de 48 dias ao pH 5, 81 horas
ao pH 7 e 45 minutos ao pH 9. O bendiocarbe degrada lentamente ao pH 5. O
bendiocarbe ¢ resistente a oxidagdo em superficies ndo absorventes e baixa humidade.
Quando exposto ao sol, o bendiocarbe fotooxida (OMS/OAA, 1982).

Produtos da degradacao

Em solos humidos e 4gua, um importante processo destino para o bendiocarbe ¢ a
hidrolise. E este o caso sobretudo em ambientes neutros ¢ alcalinos. Na hidrolise
neutra, os produtos sdo o 2,3-isopropilidenodioxifenol, metilamina e diéxido de carbono
(HSDB, 2005). A pHs inferiores a 5, o bendiocarbe degrada lentamente, formando
pirogalhol e acetona (OMS/OAA, 1982). O principal produto da degradacdo da
dissipagdo de campo terrestre na relva ¢ o NC-7312 (U.S. EPA, 1999b).
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Comportamento ambiental
Destino e transporte em sistemas terrestres

Os carbamatos insecticidas que s3o aplicados em plantas chegam ao solo tanto directa
como indirectamente. A degradagao dos carbamatos no solo depende da volatilidade,
lixiviagdo, humidade do solo, absorc¢ao, pH, temperatura, fotodecomposicao, degradacao
microbial e tipo do solo (PISQ, 1986). Com uma faixa Koc de 28 a 200, espera-se uma
mobilidade moderada a muito alta quando o bendiocarbe ¢ libertado no solo (HSDB,
2005). Os principais processos destinos sdo a hidrdlise em solos humidos e a
biodegradacdo, sendo que a volatilizagdo ¢ um processo destino insignificante tanto em
solos secos como humidos, em virtude da baixa pressao de vapor do bendiocarbe. Em
solos humidos, o bendiocarbe pode sofrer hidrélise, e a degradagdo hidrolitica depende
do pH (HSDB, 2005; U.S. EPA, 1999b). Prevé-se que a biodegradagdo do bendiocarbe
seja rapida (HSDB, 2005). A meia-vida do bendiocarbe no solo varia de menos de 1 até
4 semanas, dependendo do tipo de solo e do pH (EXTOXNET, 1996). A estimativa para
a meia-vida de hidrélise do bendiocarbe ¢ de 46,5 dias ao pH 5, 2 dias ao pH 7 ¢ 0,33
dias ao pH 9 (U.S. EPA, 1999b). A fotolise do solo ¢ importante na fotodegradagdo do
bendiocarbe no solo. Em estudos de dissipacdo realizados em campo, em relva, o
bendiocarbe e o produto da sua degradacdo, o NC-7312, ndo apresentam grande
mobilidade, com meias-vidas intermedidrias de 20 dias (bendiocarbe) e 21 dias (NC-
7312) (U.S. EPA, 1999b). O bendiocarbe degrada antes de ser lixiviado pelo solo e os
produtos da degradagao permanecem em baixas concentracdes nas camadas superiores do
solo (U.S. EPA, 1999a, 1999b). E improvavel que o bendiocarbe se desloque pelo solo
até as aguas subterraneas ou para aguas de superficie por escoamento (U.S. EPA, 1999a).
O bendiocarbe tem baixa persisténcia no solo (EXTOXNET, 1996).

Destino e transporte em sistemas aquaticos

A 4gua ¢ um factor importante no transporte de carbamatos; contudo, o perigo imposto
pelos carbamatos nessas condic¢des ¢ limitado em virtude da sua rapida decomposicao em
condigdes aquosas (PISQ, 1986). Com base na sua faixa Koc (28 a 200), ndo se espera
que o bendiocarbe na 4gua seja adsorvido pelos solos e sedimentos suspensos. Os
principais processos destinos na agua sao a hidrdlise e a biodegradagdo; a volatilizagdo ¢
um processo destino insignificante em virtude da baixa pressao de vapor do bendiocarbe.
A fotodlise directa também nao ¢ um meio relevante de degradagao na agua (U.S. EPA,
1999b) e depende da turvacao da dgua (PISQ, 1986). Em ambientes alcalinos e neutros,
espera-se que a hidrdlise seja um importante processo destino. Relatam-se meias-vidas
de 48 dias ao pH 5, 4 dias ao pH 7 e 45 minutos ao pH 9 (HSDB, 2005). O bendiocarbe
ndo se acumula na 4gua (EXTOXNET, 1996) e, baseado em estudos de solos, espera-se
que a biodegradacdo na agua seja rapida (HSDB, 2005). Como o bendiocarbe degrada
rapidamente na dgua, a bioconcentracdo em peixes ¢ improvavel (U.S. EPA, 1999a). O
factor estimado de bioconcentracao ¢ de 12 (HSDB, 2005).
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Efeitos sobre a saude humana
Exposicdo aguda
Efeitos/sintomas

O bendiocarbe causa efeitos toxicos pela inibi¢cdo rapida, mas reversivel, da colinesterase
plasmatica. Apresenta uma toxicidade moderada quando absorvido pela pele ou ingerido
(EXTOXNET, 1996). Os sinais tipicos de envenenamento agudo sdo neuroldgicos e
incluem debilidade, transpiracao e salivagao excessiva, dor de cabega, visdo turva,
nausea, vomito, dor de estdbmago, aperto no peito, convulsdo muscular, tontura, fala
indistinta, confusdo e descoordenacao muscular (OMS/OAA, 1982; EXTOXNET, 1996).
O envenenamento por bendiocarbe pode resultar em morte decorrente da paralisia do
aparelho respiratério, restricdo aguda das aberturas do pulmao ou paragem respiratéria
(EXTOXNET, 1996). Ha poucos dados sobre os efeitos da exposi¢do aguda ao
bendiocarbe para a saide humana. Nos seres humanos, o limite para sintomas leves e a
inibicao da colinesterase plasmatica ¢ de 0,15-0,20 mg 1.a./kg no caso da ingestao. Nao
foi relatado nenhum sintoma ap6s doses horarias repetidas de 0,1 mg i.a./kg. Os estudos
realizados com voluntérios humanos demonstraram que tanto o inicio como a
recuperagdo da inibicdo da colinesterase s3o muito rapidos (OMS/OAA, 1982). Os
relatdrios de casos de exposicdes acidentais ao bendiocarbe discorrem sobre os sintomas
titpicos da inibigdo reversivel da colinesterase. Num caso, a colinesterase foi inibida em
63 por cento, e a pessoa exposta recuperou em menos de 3 horas sem qualquer tratamento
médico. Os niveis de colinesterase voltaram ao normal em 24 horas. Em outro caso, a
recuperagdo dos sintomas ocorreu dentro de 2 horas ap6s a descontaminagdo € o
tratamento com atropina, com a recuperagcdo completa até ao dia seguinte. O bendiocarbe
também ¢ um irritante leve para a pele e os olhos (EXTOXNET, 1996).

Em animais, o bendiocarbe apresenta uma toxicidade aguda por via oral, inalada e
dérmica (U.S. EPA, 1999b). Os valores de DLs oral do bendiocarbe nao formulado em
varias espécies animais incluem 34-156 mg/kg em ratos, 35-40 mg/kg em coelhos e 35
mg/kg em cobaias. O valor DLsy dérmico relatado para ratos € superior a 566 mg/kg
(EXTOXNET, 1996; PISQ, 1986; OMS/OAA, 1982) e o CLs( de 4 horas relatado para
ratos ¢ de 0,55 mg/L (EXTOXNET, 1996). Nos casos de compostos formulados de
bendiocarbe, relatou-se uma DLs, de 143-179 mg/kg em ratos, para um pé dispersivel em
agua com 80 por cento de i.a. Relatou-se uma DLs, dérmica superior a 1 000 mg/kg para
uma formulagdo liquida com 80 por cento de i.a. (OMS/OAA, 1982).

Como nos seres humanos, a exposi¢ao aguda ao bendiocarbe em animais causa sintomas
tipicos da inibi¢ao da colinesterase (U.S. EPA, 1999a, 1999b). Nao foi observada
nenhuma neurotoxicidade retardada aguda em galinhas. O bendiocarbe causa uma leve
irritagdo ocular em animais, mas nao ¢ considerado um irritante da pele ou dos olhos nem
um sensibilizador dérmico (U.S. EPA, 1999D).
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Tratamento

Pode-se verificar se houve exposi¢do ao bendiocarbe com exames de laboratorio que
identificam os niveis de colinesterase no sangue; contudo, a enzima serd inibida apenas
durante algumas horas apos a exposi¢do. Para além disso, os metabolitos do bendiocarbe
podem ser identificados na urina (OMS/OAA, 1982). O envenenamento por bendiocarbe
deve ser tratado da mesma forma como o envenenamento por carbamato de alta
toxicidade (PAN, 2005). Em primeiro lugar, deve-se remover qualquer roupa
contaminada e lavar as areas afectadas com agua e sabdo. Caso o bendiocarbe entre em
contacto com os olhos, estes devem ser lavados imediatamente com solugao salina
isotonica ou agua. A exposi¢do oral ao bendiocarbe deve ser tratada com uma rapida
lavagem gastrica com 5 por cento de bicarbonato de sddio se o paciente ndo estiver ja a
vomitar. Deve-se procurar atendimento médico. Os adultos que mostrem sinais de
toxicidade do bendiocarbe devem ser tratados com 1-2 mg de sulfato de atropina
administrados por via intramuscular ou intravenosa, conforme for necessario. A
administracdo de oxigénio pode ser necessaria em pacientes inconscientes ou com
dificuldades respiratdrias. A pralidoxima ndo ¢ eficaz no tratamento de envenenamento
por bendiocarbe (OMS/OAA, 1982).

Exposicéo crénica
Pontos finais ndo cancerosos

Os efeitos da exposicao cronica de seres humanos ao bendiocarbe ndo foram bem
descritos na literatura, embora ndo se espere que seja toxico aos niveis aplicados no
controlo de mosquitos. Quando utilizado como insecticida residual contra mosquitos,
poucos efeitos adversos foram relatados pelas pessoas expostas no trabalho. Os efeitos
relatados foram passageiros e leves. Para além disso, nenhum efeito foi relatado pelos
habitantes das vilas onde foi aplicado (OMS/OAA, 1982).

Os estudos de exposi¢do subcronica e cronica em ratazanas, ratos e caes t€ém demonstrado
que o bendiocarbe inibe a actividade da colinesterase no sangue completo, plasma,
glébulos vermelhos e cérebro (U.S. EPA, 1999a, 1999b; OMS/OAA, 1982). Nao foram
observadas patologias macroscopicas ou sinais histologicos de irritacdo dérmica ou
mortalidade relacionada com o tratamento num estudo dérmico de 21 dias com ratos. Os
ratos expostos ao bendiocarbe durante 90 dias via inalagdo apresentaram inibi¢ao da
colinesterase no sangue completo (U.S. EPA, 1999b). Para além disso, o bendiocarbe
ndo se acumula no tecido mamario. Nao houve sinais de toxicidade cumulativa em ratos
ou caes alimentados com bendiocarbe durante 90 dias (OMS/OAA, 1982).

Nao se espera que o bendiocarbe cause efeitos reprodutivos nos seres humanos. Em ratos,
nao foi observado nenhum efeito para a fertilidade e a reproducao em ratos alimentados
com dietas que contém bendiocarbe por trés geragdes. Contudo, doses muito altas foram
toxicas para maes e filhotes, conforme indicado pela redugdo da taxa de sobrevida e do
peso dos filhotes (EXTOXNET, 1996). Nao foi observada nenhuma teratogenicidade em
fetos ou filhotes de ratos ou coelhos apods a exposicao pré e/ou pds-natal ao bendiocarbe
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(U.S. EPA 1999a, 1999b; OMS/OAA, 1982). Nao foi observado nenhum sinal de
mutagenicidade apos exposigdes in Vivo ou in vitro ao bendiocarbe (U.S. EPA, 1999a,
1999b; EXTOXNET, 1996; OMS/OAA, 1982). Nao ha relatos de nenhuma
neurotoxicidade irreversivel ou retardada em animais apos uma exposic¢ao de longo prazo
ao bendiocarbe (OMS/OAA, 1982).

Pontos finais cancerosos

A EPA classificou o bendiocarbe como uma substancia quimica do Grupo E, nao
cancerigena para os to seres humanos (U.S. EPA, 1999b). A classificacdo baseia-se na
auséncia de expansao de tumores em estudos com ratazanas e ratos e ¢ corroborada pela
auséncia de mutagenicidade em células somaticas (U.S. EPA, 1999b). Nao hé4 dados
disponiveis referentes a seres humanos.

Toxicocinética

O bendiocarbe pode ser absorvido por via oral, dérmica e inalada; a absor¢ao dérmica ¢
particularmente rapida, constituindo a principal via de absor¢do. A absor¢ao pela
inala¢do, salvo a inalagdo de pos ou vapores pulverizados finos no ar, ¢ improvavel em
virtude da baixa pressdo de vapor do bendiocarbe (EXTOXNET, 1996; OMS/OAA,
1982). Os estudos do metabolismo animal indicam que o bendiocarbe é absorvido com
rapidez apos a exposicao oral (U.S. EPA, 1999b). As enzimas microssomicas do figado
conjugam prontamente e metabolizam o bendiocarbe, e a sua excre¢do é rapida. A luz da
sua rapida metabolizacdo e excrec¢do, o bendiocarbe ndo se acumula nos tecidos
mamarios (OMS/OAA, 1982). Uma dose administrada por via oral em grande medida ¢
eliminada na urina (U.S. EPA, 1999b). Em ratos alimentados com dietas que contém até
10 mg/kg de bendiocarbe, 89 a 90 por cento da dose foram excretados na urina, 2 a 6 por
cento foram excretados nas fezes e 2 a 6 por cento foram exalados. Um paciente humano
que sofreu uma exposi¢ao oral ao bendiocarbe apresentou um padrao similar de excrecao
(EXTOXNET, 1996). O bendiocarbe ¢ excretado principalmente como conjugados de
sulfato e beta-glucuronida do derivativo de fenol (OMS/OAA, 1982).

Efeitos ecoldgicos
Exposicdo aguda

Quando aplicado a taxa maxima registada, o bendiocarbe impde um risco agudo aos
organismos terrestres ndo visados, tais como mamiferos e aves (OMS/OAA, 1982; U.S.
EPA, 1999a). Aplicacdes amplas singulares em relvas podem resultar em alto risco para
aves, e multiplas aplicagdes podem resultar em efeitos agudos repetidos (U.S. EPA,
1999a). Os valores de DLs, oral variam de 3,1 mg i.a./kg de peso corporal em patos-reais
até 137 mg i.a./ kg de peso corporal em galinhas domésticas (OMS/OAA, 1982; U.S.
EPA, 1999a). Contudo, o bendiocarbe ndo afecta os pardmetros reprodutivos das aves
(OMS/OAA, 1982). Também se constatou que o bendiocarbe ¢ altamente toxico para as
abelhas (OMS/OAA, 1982; EXTOXNET, 1996; U.S. EPA, 1999a), com um DLs, oral de
0,0001 mg/abelha (EXTOXNET, 1996). Para além disso, o bendiocarbe afecta
gravemente as minhocas que vivem sob as relvas tratadas (EXTOXNET, 1996).

66

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mogambique



O bendiocarbe impoe riscos agudos aos peixes de agua doce e aos animais estuarinos e
marinhos (U.S. EPA, 1999a). A sua toxicidade ¢ moderada a alta para os peixes, com
valores de CLsp que variam de 0,7 a 1,76 mg i.a./L em diferentes espécies (U.S. EPA,
1999a; OMS/OAA, 1982). A CLsy de 96 horas para a truta arco-iris ¢ de 1,55 mg/L
(EXTOXNET, 1996). Quando aplicado a taxa maxima registada, o bendiocarbe também
impde riscos agudos aos invertebrados de agua doce (U.S. EPA, 1999a).

Exposicdo cronica

Ha pouquissimos dados sobre a exposi¢ao cronica de organismos terrestres nao visados
ao bendiocarbe. Em aves, prevé-se que aplicagdes multiplas em relvas a taxa maxima
registada resultem em efeitos agudos repetidos. Os efeitos reprodutivos das exposi¢oes
cronicas ndo podem ser avaliados em virtude da limitacdo dos dados disponiveis (U.S.
EPA, 1999a).

Ha poucos dados sobre a exposi¢do cronica de organismos marinhos ou estuarinos ao
bendiocarbe. Quando aplicado a taxa maxima registada, o bendiocarbe impde riscos
cronicos aos invertebrados de 4gua doce. Contudo, ndo impde nenhum risco créonico aos
peixes de agua doce (U.S. EPA, 1999a).
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Perfil do DDT:

Numero de Registo CAS 50-29-3
Resumo

Histérico quimico

O dicloro difenil tricloroetano (DDT) ¢ um pesticida amplo utilizado desde os fins da
década de 1930 na agricultura para controlar insectos portadores de doencas, tais como o0s
que espalham a malaria e o tifo. Em 1955, foi iniciada uma campanha global para
erradicar a malaria com base na utilizagdo do DDT, e a malaria endémica foi erradicada
em 1967 nos paises desenvolvidos, na Asia subtropical e na América Latina. Contudo,
poucos paises africanos participaram dessa campanha, que terminou em 1969 em
decorréncia da falta de apoio e da crescente resisténcia dos mosquitos ao DDT (Rogan e
Chen, 2005). O DDT foi banido nos Estados Unidos e outros paises industrializados no
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inicio da década de 1970, em grande medida em virtude da sua persisténcia no meio
ambiente; contudo, o DDT continua a ser utilizado hoje nos paises da Africa Subsaariana
no controlo da malaria (ATSDR, 2002). Em termos gerais, o DDT ndo ¢ considerado
toxico para os to seres humanos; no entanto, dados recentes indicaram que a exposi¢ao ao
DDT nas quantidades necessarias para controlar a malaria pode causar nascimentos
prematuros e desmames antecipados (Rogan e Chen, 2005). A exposi¢ao aguda a niveis
elevados de DDT por qualquer via causa efeitos neuroldgicos, incluindo excitabilidade,
dor de cabecga, nausea, vomito e tontura (ATSDR, 2002).

Os dados referentes aos trabalhadores mexicanos que utilizam o DDT mostram niveis
muito elevados de DDT nos tecidos adiposos (gordura) e no soro (Rogan e Chen, 2005).
As criancas também estdo em risco de maior exposi¢ao ao DDT e aos seus metabolitos ao
consumirem o leite materno e o leite de vaca. O DDT apresenta os seus efeitos toxicos
nos seres humanos no sistema nervoso e no figado (ATSDR, 2002).

Descricao da qualidade e quantidade dos dados

A EPA e a Agéncia para o Registo de Substancias Toxicas e Doencas (ATSDR)
desenvolveram referéncias quantitativas de saude humana (as doses de referéncia (RfD)
cronicas e os factores estimuladores de colonias (CSFs — colony stimulating factors) orais
e inalados da EPA e os niveis minimos de risco (NMRs) orais agudos e intermediarios da
ATSDR). Virias anélises abrangentes da toxicidade do DDT estdo disponiveis e sdo
recomendadas:

e Toxicological Profile for DDT, DDE, and DDD [Perfil Toxicolégico do DDT, DDE e
DDD] (ATSDR, 2002)

e Analise resumida do IRIS (U.S. EPA, 2005a)
e Um artigo recente de andlise de Rogan e Chen (2005).

Entre outros recursos relevantes figuram os seguintes:

e Specifications for Pesticides Used in Public Health [Especificacdes de Pesticidas
Utilizados na Saude Publica] (OMS, 1999)

e Environmental Health Criteria 9: DDT and its Derivatives [Critérios de Saude
Ambiental 9: 0 DDT e os seus Derivativos] (PISQ,1979)

e Pesticide Information Profile for DDT [Perfil Informativo de Pesticida para o DDT]
(EXTOXNET, 2003)

e A Base de Dados de Pesticidas da Rede de Acgao contra os Pesticidas (PAN, 2005).

Quadro resumido

Valor de Unidade

Duracéo Via referéncia S Ponto final Referéncia

Aguda

Inalagéo 0,0005 mg/kg/dia  Adoptar o NMR oral agudo como
inalado agudo; ndo pressupor
nenhum efeito de portdo de
entrada

Intermediari Inalagéo 0,0005 mg/kg/dia  Adoptar o NMR oral
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intermediario como inalado
intermediario; ndo pressupor
nenhum efeito de portdo de
entrada

Cronica

Inalagéo

0,0005

mg/kg/dia

Adoptar a RfD crénica como
inalada crénica; ndo pressupor
nenhum efeito de portdo de
entrada

Cancerosa

Inalagéo

0,034

por
mg/kg/dia

CSF inalado (calculado a partir U.S. EPA
de dados referentes a via oral) (1997)
para tumores benignos e

malignos do figado em

ratazanas e ratos

Aguda

Oral

0,0005

mg/kg/dia

NMR oral agudo baseado nos ATSDR (2002)
efeitos sobre o desenvolvimento
neuroldgico em ratos

Intermediari
a

Oral

0,0005

mg/kg/dia

NMR oral intermediario baseado  ATSDR (2002)
nos efeitos sobre o figado nas
ratazanas

Crénica

Oral

0,0005

mg/kg/dia

RfD oral crénica baseada nos U.S. EPA
efeitos sobre o figado nas (2005a)
ratazanas

Cancerosa

Oral

0,034

por
mg/kg/dia

CSF oral para tumores benignos  U.S. EPA
e malignos do figado em (2005a)
ratazanas e ratos

Aguda

Dérmica

0,0005

mg/kg/dia

Adoptar o NMR oral agudo como
dérmico agudo; pressupor
nenhum efeito de primeira
passagem e 100% de absor¢éo
oral

Intermediari
a

Dérmica

0,0005

mg/kg/dia

Adoptar o NMR oral
intermediario como dérmico
intermediario; pressupor nenhum
efeito de primeira passagem e
100% de absorc¢éo oral

Crénica

Dérmica

0,0005

mg/kg/dia

Adoptar a RfD crénica como
dérmica cronica; pressupor
nenhum efeito de primeira
passagem e 100% de absor¢éo
oral

Cancerosa

Dérmica

0,034

por
mg/kg/dia

Adoptar o CSF oral como
dérmico cronico; pressupor
nenhum efeito de primeira
passagem e 100% de absor¢éo
oral

70

PRI com Bendiocarbe, DDT e Lambda-Cialotrina para o Controlo da Malaria em Mogambique



Para a exposi¢do oral, o NMR oral agudo de 0,0005 mg/kg/dia foi derivado para o DDT
com base no nivel de efeito adverso observado minimo (LOAEL — lowest observed
adverse effect level) dos efeitos sobre o desenvolvimento neuroldgico em ratos com
exposi¢ao perinatal ao DDT (ATSDR, 2002). O NMR oral intermediario de 0,0005
mg/kg/dia foi derivado para o DDT com base no nivel de efeito adverso ndo observado
(NOAEL —no observed adverse effect level) dos efeitos sobre o figado em ratazanas
expostos ao DDT na dieta (ATSDR, 2002). Uma RfD crénica de 0,0005 mg/kg/dia foi
derivada para o DDT com base nas lesdes hepaticas em ratazanas machos e fémeas
expostos ao DDT na dieta durante 27 semanas. Uma CSF oral de 3,4E-1 por mg/kg/dia
também foi derivada, com base nos tumores benignos e malignos em ratazanas e ratos
machos e fémeas com exposicao cronica ao DDT na dieta (U.S. EPA, 2005a).

Para a exposi¢ao inalada, nenhum factor de toxicidade ndo canceroso foi derivado para o
DDT em virtude da inexisténcia de dados experimentais adequados referentes a essa via
(ATSDR, 2002; U.S. EPA, 2005a). Um risco unitario de inala¢io de 9,75E-5 por pg/m’ e
um factor inalado estimulador de coldnias de 3,4E-1 por mg/kg/dia foram calculados a
partir de dados referentes a via oral para tumores benignos e malignos do figado em
ratazanas e ratos machos e fémeas com exposicao cronica ao DDT na dieta (U.S. EPA,
2005a).

Para a exposi¢do dérmica, ndo foi derivado nenhum factor de toxicidade dérmica, pois a
EPA e a ATSDR ainda nao identificaram um método adequado para essa via de
exposi¢do; contudo, a EPA elaborou um paradigma simplificado para fazer extrapolagdes
de via a via para efeitos sistémicos via absor¢do subcutanea, no qual se pressupde a
absor¢do oral completa, assim eliminando a necessidade de ajustar o valor da toxicidade
oral (U.S. EPA, 2004). Esse método pode resultar na subavalia¢dao do risco. Nao foi feito
nenhum ajuste e os valores da toxicidade oral foram utilizados na avaliagdo dérmica.

Dados

CASRN: 50-29-3

Sindénimos: (p-clorofenil)etano; diclorodifenil tricloroetano; DDT; 1,1'-
(2,2,2-tricloroetilideno)bis(4-clorobenzeno); a-a-bis(p-
clorofenil)-B, B, P -tricloroetano (ATSDR, 2002)

Grupo quimico: organocloro (ATSDR, 2002)

Nomes comerciais registados:Genitox, Anofex, Detoxan, Neocid, Gesarol, Pentachlorin,
Dicophane, Clorophenothane (ATSDR, 2002) Cesarex,
p,p’-DDT, Diclorodifeniltricloroetano, Dinocide, Didimac,
Digmar, ENT 1506, Guesapon, Guesarol, Gexarex, Gyron,
Hildit, Ixodex, Kopsol, Neocid, OMS 16, Micro DDT 75,
Rukseam, R50 e Zerdane (EXTOXNET, 2003).

Uso

O DDT ¢ um insecticida de amplo espectro que foi outrora utilizado em grande escala.
Durante a II Guerra Mundial, foi amplamente utilizado para controlar as doengas
transmitidas por insectos, tais como a maldria e o tifo. No inicio da década de 1970, foi
banido nos Estados Unidos ¢ na maioria dos paises industrializados em virtude da sua
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persisténcia no meio ambiente. Actualmente é utilizado apenas na Africa Subsaariana e
em casos de emergéncia, para controlar a malaria (ATSDR, 2002).

Formulacdes e concentracdes

O DDT de grau técnico ¢ geralmente utilizado como um insecticida e € composto por trés
isomeros do DDT, incluindo o p,p’-DDT (até 85%), o 0,p’-DDT (15%) e 0 0,0-DDT
(quantidades minimas) (ATSDR, 2002). O DDT esta disponivel na forma de aerossol, p6
polvilhédvel, concentrado emulsionavel, granulos ou p6 molhavel (EXTOXNET, 2003). O
DDT utilizado na pulverizagao residual intradomicilidria ¢ geralmente um p6 molhavel
com 75% de ingrediente activo. A OMS (1999) indicou que o teor de p,p’-DDT na
formulacao do DDT deve ser declarado, com as seguintes informacoes:

e DDT de grau técnico: ndo menos do que 700 g/kg de p,p’-DDT

e Po polvilhdvel: mais de 25-100 g/kg de p,p’-DDT com uma tolerancia permitida de
+/- 10% do teor declarado

e Po6 molhavel: 100-250 g/kg de p,p’-DDT com uma tolerancia permitida de +/- 6% do
teor declarado, ou 250-500 g/kg de p,p’-DDT com uma tolerancia permitida de +/-
5% do teor declarado, ou mais de 500 g/kg com uma tolerancia permitida de +/- 25

g/kg.

Tempo de armazenamento

O DDT tem um tempo de armazenamento prolongado e ¢é resistente a destruigao por luz
ou oxida¢do (HSDB, 2005).

Produtos da degradacao

O DDT decompde-se muito lentamente por desidrohalogenag¢dao em DDE [1,1-dicloro-
2,2-bis(p-diclorodifenil)etileno] e DDE [1,1-dicloro-2,2-bis(p-clorofenil)etano]. Em
sistemas animais, esses metabolitos sdo armazenados na gordura corporal e deixam o
corpo lentamente quando a exposicao € reduzida, permanecem constantes nos tecidos ou
aumentam com as exposicdes continuas (ATSDR, 2002). O DDE e DDD armazenados
sdo lentamente transformados em DDA [4cido acético bis(diclorodifenil)] por outros
metabolitos. O DDA e os seus metabolitos sdo entdo excretados na urina (EXTOXNET,
2003).

Comportamento ambiental
Destino e transporte em sistemas terrestres

O DDT e os seus metabolitos sdo altamente persistentes e bioacumulativos no meio
ambiente (ATSDR, 2002). A persisténcia do DDT no meio ambiente deve-se
principalmente a sua solubilidade na gordura e a sua quase insolubilidade na agua (PISQ,
1979). Nos paises onde ainda esta a ser utilizado, o DDT ¢ libertado no ar como resultado
de uma operacao de pulverizagdo. O DDT e os seus metabolitos também podem passar
para o ar quando evaporam do solo e 4gua contaminados e podem, em seguida, voltar a
ser depositados na terra e em aguas de superficie. Esse ciclo de volatilizagao e deposi¢ao
pode repetir-se varias vezes, causando o movimento do DDT na atmosfera. O DDT e os
seus metabolitos j& foram encontrados no ar, em sedimentos e neve, € acumulados na
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biota nas regides arcticas e antarcticas. Como resultado dessa capacidade de viajar longas
distancias a nivel global, a vida ttil efectiva do DDT e dos seus metabolitos ¢
consideravelmente mais prolongada do que a indicada pelas suas meias-vidas estimadas.
Na atmosfera, o DDT e os seus metabolitos ocorrem como vapor ou estao anexados a
particulas no ar. Na forma de vapor, o DDT e os seus metabolitos sdo decompostos pela
luz solar. O DDT também ¢ decomposto lentamente por microorganismos (ATSDR,
2002).

Na maioria dos solos, o0 DDT fica praticamente imo6vel em virtude da sua grande
afinidade com o solo, sobretudo matéria terrena organica (EXTOXNET, 2003). Como o
DDT e os seus metabolitos (DDD e DDE) estabelecem uma forte ligagdo com o solo,
permanecem em grande medida nas camadas superficiais do solo. O solo com DDT
ligado pode entrar nas vias fluviais por escoamento (ATSDR, 2002). Outras vias de perda
e decomposi¢do do DDT no solo incluem a volatilizagdo, fotdlise e biodegradagao
aerobica e anaerdbica. A perda com a volatilizacdo depende da quantidade aplicada de
DDT, da quantidade de matéria orgénica no solo, da proximidade a interface entre o solo
e o ar, para além da quantidade de luz solar (EXTOXNET, 2003). O escoamento do DDT
para as aguas subterrdneas ¢ minimo e a sua persisténcia no solo varia de acordo com o
tipo, a temperatura e a humidade do solo (ATSDR, 2002). A meia-vida tipica do DDT no
solo varia de 2 a 15 anos (EXTOXNET, 2003). O DDT e os seus metabolitos duram
menos em solos com mais microorganismos, solos himidos e solos mais quentes
(ATSDR, 2002). Como o DDT persiste no solo, ja se observou a bioacumulagao nas
plantas, sobretudo na raiz.

Destino e transporte em sistemas aquaticos

As duas vias principais de libertagdo do DDT nas aguas de superficie sao por aplicagao
directa para o controlo da maléria transmitida por mosquitos e por escoamento a partir
das areas pulverizadas; o transporte atmosférico ¢ um cenario menos comum
(EXTOXNET, 2003). O DDT ¢ um composto altamente persistente com baixa
volatilidade e baixa solubilidade na 4gua, resultando num grande potencial de
bioacumulagao no meio ambiente. O DDT liga-se a particulas nas dguas de superficie,
assenta e, em seguida, deposita-se no sedimento (ATSDR, 2002). Os estudos
demonstraram que o DDT ndo se decompde facilmente nos sedimentos estuarinos. Para
além disso, o DDT tem sido detectado amplamente em amostras de aguas de superficie
ambientais nos Estados Unidos. A meia-vida observada do DDT em aguas lacustres e
fluviais € de 56 e 28 dias, respectivamente; a meia-vida em aguas fluviais ¢ mais curta em
virtude da sua quantidade geralmente maior de matéria terrena organica (EXTOXNET,
2003). Os principais processos destinos no ambiente aquatico sdo a volatilizacdo, a
fotodegradacao, a absorcdo por particulas aquaticas e a sedimentagao, sendo a
volatiliza¢do o processo destino dominante. Em aguas de superficie, o DDT ¢
transformado pela biotransformacao e fotolise (ATSDR, 2002). O DDT também ¢
facilmente recolhido por organismos aquaticos, acumulando-se nestes (EXTOXNET,
2003).
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Efeitos sobre a saude humana
Exposicdo aguda
Efeitos/sintomas

O DDT tem sido utilizado em areas com grandes populacdes ha mais de 60 anos, com
pouca toxicidade aguda, salvo nos casos de exposi¢des acidentais (Rogan e Chen, 2005).
O DDT prejudica a transmissao dos impulsos nevralgicos. Nos seres humanos, isso pode
causar efeitos que variam desde a leve alteracdo das sensacdes até a tremores, convulsdes
e depressao respiratoria (ATSDR, 2002). Outros efeitos observados nos seres humanos
apds uma exposicao aguda ao DDT incluem dores de cabega; ndusea; vomito; diarreia;
torpor; parestesia; intensificacao da actividade das enzimas hepaticas; irritagdo dos olhos,
nariz ou garganta; alteracdo do andar; e desconforto ou excitabilidade (EXTOXNET,
2003; PAN, 2005).

A toxicidade do DDT varia de acordo com a formulagdo e as vias de exposi¢ao. Nos
seres humanos, considera-se a via oral a mais significativa. Ja se documentaram
fatalidades em seguimento a ingestdo de preparados comerciais que também contém
substancias para além do DDT (ATSDR, 2002). As criangas parecem ser mais
susceptiveis aos efeitos fatais do DDT do que os adultos (EXTOXNET, 2003). As
exposi¢des dérmicas e inaladas ao DDT sdo mais provaveis nos seres humanos quando o
composto estd na forma de solugdo (dérmica) ou aerossol (inalacdo). A exposi¢do por
contacto dérmico € mais provavel quando o DDT esta numa solu¢do oleosa do que
quando esta na forma de p6 molhavel, a qual ¢ a formulagdo utilizada com mais
frequéncia na pulverizagao residual intradomiciliaria (ATSDR, 2002).

Em animais, a toxicidade do DDT e dos seus andlogos tem sido estudada a fundo. A
exposi¢ao aguda a altas doses de DDT pode causar morte, com uma toxicidade que
depende da formulag@o. Os valores de DLs oral aguda variam de 150 a 200 mg/kg em
ratos, 113 a 800 mg/kg em ratazanas e 500 a 750 mg/kg em caes (EXTOXNET, 2003).
As mortes geralmente resultaram de paragens respiratdrias (ATSDR, 2002). O DDT ¢
mais conhecido pelos seus efeitos neurotoxicos em animais. Similarmente aos seus
efeitos nos seres humanos, o DDT causa hiperactividade, tremores e ataques em animais.
A exposicao aguda a baixas doses de DDT pode causar efeitos subtis sobre o
desenvolvimento neurologico em ratos neonatais (EXTOXNET, 2003). Também foram
observados efeitos sobre o figado, tais como o aumento do peso do figado, a indugdo das
enzimas hepaticas e hipertrofia e necrose das células hepaticas (Rogan e Chen, 2005). Em
decorréncia da accdo de alteracdo hormonal causada pelos isémeros do DDT, também
foram observados efeitos sobre a reprodu¢do e o desenvolvimento em animais de
laboratério. A exposi¢ao aguda ao DDT e aos seus metabolitos nos alimentos pode ter
efeitos negativos sobre a reproducdo (ATSDR, 2002). O DDT ¢é muito ligeiramente
toxico para animais de laboratorio por exposi¢do dérmica aguda; os valores de DLs
variam desde 2 500 até 3 000 mg/kg em ratos, 1 000 mg/kg em cobaias e 300 mg/kg em
coelhos. A exposi¢do inalada aguda de animais ao DDT nio resulta na absor¢ao
significativa nos pulmdes (EXTOXNET, 2003).
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Tratamento

A exposicao ao DDT pode ser medida com exames de laboratorio. O DDT e os seus
metabolitos (DDE e DDD) podem ser detectados no sangue/plasma, s€émen, urina, figado,
rim, tecidos adiposos, lipidos da pele, leite materno e tecidos linfaticos (ATSDR, 2002).
A exposicdo ao DDT deve ser tratada com anticonvulsivos (benzodiazepinas), oxigénio e
monitorizagdo cardiopulmonar. A epinefrina, outras aminas adrenérgicas, a atropina € as
gorduras administradas por via oral sdo todas contraindicadas (PAN, 2005; Reigart e
Roberts, 1999).

Exposicao cronica
Pontos finais ndo cancerosos

A maioria dos dados referentes a exposicdo humana crénica provém de estudos
realizados com trabalhadores expostos ao DDT no desempenho das suas fungdes em
instalacdes de fabrico ou como aplicadores de pulverizagdo, e de estudos
epidemiologicos. Esses estudos indicam que a exposi¢do oral cronica a pequenas
quantidades de DDT nao produz efeitos toxicos nos seres humanos. Contudo, o DDT e o
seu metabolito DDE podem alterar os pontos finais hormonalmente mediados, tais como
a duragdo da lactacdo, a manutencao da gravidez e a fertilidade. Maiores chances de
nascimento prematuro, bebés pequenos demais para a sua idade gestacional e
anormalidades de altura em criangas também té€m sido associados a niveis elevados de
DDE no sangue (ATSDR, 2002). O DDT e os seus metabolitos também afectam os
parametros reprodutivos em machos, tais como o volume de sémen, contagem de
espermatozoides, racios de testosterona e danos ao DNA dos espermatozoides (Rogan e
Chen, 2005).

Em animais, tém-se observado efeitos sobre o figado apds uma exposi¢do cronica a niveis
moderados de DDT (ATSDR, 2002). O efeito principal foram danos hepaticos
localizados. Entre outros efeitos cronicos em animais figuram os que afectam o sistema
nervoso (p.ex., tremores, alteragdes quimicas nas células do sistema nervoso central,
perda de equilibrio), os rins (p.ex., danos as glandulas supra-renais e rins) € o sistema
imunologico (p.ex., redu¢do da formagao de anticorpos, reducdo das células
imunoldgicas). Esses efeitos foram observados a niveis muito mais elevados do que os
previstos para os niveis de exposi¢ao humana (EXTOXNET, 2003).

Pontos finais cancerosos

A TARC classificou o DDT no grupo 2B; uma provavel substancia carcinogénea em seres
humanos (IARC, 1991). A EPA também determinou que o DDT ¢ uma provavel
substancia carcinogénea em seres humanos (U.S. EPA, 2005a). Sao inconclusivas as
evidéncias epidemiologicas disponiveis referentes a carcinogenicidade nos seres
humanos. Observou-se um leve aumento no risco de cancro do pulmao entre os
trabalhadores em duas instalagdes de produgdo de DDT. Nenhumas outras incidéncias de
cancro foram constatadas em niimeros suficientes para a anélise. Chegaram-se a
resultados incompativeis na comparagao de niveis de DDT/DDE no soro em pessoas com
e sem cancro (IARC, 1991). Um estudo indicou uma potencial ligagdo entre a exposi¢ao
cronica a altas doses de DDT e cancro do pancreas em pessoas que trabalham com
substancias quimicas, mas a confiabilidade do estudo ¢ questionavel. A associacdo entre
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o p,p’-DDE e o cancro da mama foi estudada a fundo, mas os estudos ndo conseguiram
demonstrar uma associa¢ao (Rogan e Chen, 2005). Os estudos tém indicado que o DDT e
os seus metabolitos ndo sdo mutagénicos (ATSDR, 2002). Em animais, demonstrou-se
que o DDT causa cancros do figado e pulmao (ATSDR, 2002).

Toxicocinética

O DDT ¢ absorvido via inalagdo, no aparelho gastrointestinal e pela derme. Nos seres
humanos, a exposic¢ao oral ao DDT ¢ considerada a mais significativa. Por via oral, o
DDT ¢ absorvido do aparelho gastrointestinal para o sistema linfatico. Alguma absor¢ao
também ocorre para o sangue portal. Em seguida ocorre a distribui¢do do DDT a partir do
sistema linfatico e do sangue para todos os tecidos do corpo. Nos tecidos, o DDT ¢é
armazenado na propor¢do do teor de lipidos (gorduras) do tecido (ATSDR, 2002). O
DDT ¢é metabolizado inicialmente em DDE e DDD; contudo, estes finalmente sdo
transformados em DDA (EXTOXNET, 2003). O DDA e os seus metabolitos finalmente
sdo excretados na urina. O DDT também pode ser excretado nas fezes, no sémen € no
leite materno (ATSDR, 2002).

Efeitos ecoldgicos
Exposicao aguda

O DDT ¢ apenas ligeiramente toxico para as aves. Os valores de DLsj oral aguda em
varias espécies de aves incluem os seguintes: Codorniz japonesa (841 mg/kg), faisdo

(1 334 mg/kg) e patos-reais (2 240 mg/kg). A maioria das exposi¢des de aves tem a sua
origem na cadeia alimentar e no consumo de espécies aquaticas (p.ex., peixes) ou
terrestres (p.ex., minhocas ou outras aves) que tenham uma acumulagdao do DDT no
corpo. Contudo, as minhocas nao sdo susceptiveis aos efeitos toxicos agudos do DDT.
Para além disso, o DDT nao ¢ toxico para as abelhas (EXTOXNET, 2003).

O DDT ¢ altamente toxico para muitas espécies aquaticas. Em média, a exposi¢do aguda
ao DDT apresenta uma toxicidade apenas ligeira para os anfibios e o fitoplancton;
moderada para os anelideos, moluscos e zooplancton; e de alta para muito alta para os
peixes; e muito alta para os crustaceos (PAN, 2005). Em peixes, os valores de CLso de 96
horas variam desde 1,5 pg/L no licio até 21,5 pug/L no vairdo-de-cabega-grande. O DDT
apresenta uma toxicidade muito alta para plecopteros, mosquitos, lagostins, bichos-da-
conta e outros invertebrados aquaticos, com valores de CLsy de 96 horas que variam de
0,18 a 7,0 png/L. Os invertebrados aquaticos na fase adulta sio menos susceptiveis ao
DDT do que na fase de desenvolvimento (EXTOXNET, 2003).

Toxicidade crénica

A exposicao cronica ao DDT foi ligada a efeitos reprodutivos em aves, sendo o
adelgacamento das cascas de ovo e a morte de embrides duas das principais preocupagdes
relacionadas com a exposic¢ao, sobretudo em aves de rapina. Pensa-se que o mecanismo
do adelgacamento das cascas de ovo esta relacionado com o principal metabolito DDE.
Para além disso, o comportamento reprodutivo das aves também pode ser alterado
subtilmente pela exposi¢cdo ao DDT e DDE. Em estudos laboratoriais, foram observadas
mudangas no comportamento de corte, atrasos no acasalamento e na producao de ovos,
para além de redugdes dos pesos dos ovos em algumas espécies de aves, embora ndo
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esteja claro o que significam esses efeitos para a sobrevivéncia das espécies de aves
silvestres. Pode haver uma sinergia entre os metabolitos do DDT e pesticidas com
organofosfatos para a produ¢do de uma neurotoxicidade mais elevada € um niimero maior
de mortes (EXTOXNET, 2003).

A exposic¢ao cronica ao DDT pode ocorrer em peixes e espécies aquaticas por meio da
bioacumulagdo. Isso decorre do consumo do DDT presente nos sedimentos e na agua,
sendo que os peixes menores consomem quantidades maiores de DDT. Estima-se que o
meio tempo de eliminagdo do DDT na truta arco-iris ¢ de 160 dias. A bioacumulagao
pode ocorrer em concentragdes ambientais muito baixas, e o factor de bioconcentragao
para o DDT ¢ de 1 000 a 1 000 000, dependendo da espécie aquatica (EXTOXNET,
2003).
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Perfil da lambda-cialotrina:

Numero de Registo CAS 91465-08-6

Resumo

Histdrico quimico

O piretréide sintético lambda-cialotrina ¢ uma opgao relativamente recente a este grupo
de insecticidas. Foi desenvolvido em 1977 e consiste num par enantiomérico (ou seja,
imagem nao sobreponivel, espelho) de isdmeros, sendo uma forma biologicamente mais
activa do que a cialotrina (PISQ, 1990a). E utilizada no controlo de pragas, incluindo
mosquitos, em contextos agricolas e de satde publica e animal (EXTOXNET, 1996).
Prevé-se que os riscos das exposi¢des no trabalho e das exposi¢cdes do publico em geral

sejam muito baixos quando sdo tomadas as devidas precaugdes. As taxas recomendadas
de aplicacdo, ndo se prevé que a lambda-cialotrina cause impactos ambientais adversos.
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Como ¢ tipico dos piretroides sintéticos, os sintomas tipicos da exposi¢do aguda sio
neurologicos e incluem sensagdes de prurido, ardor ou torpor (sobretudo no ponto de
contacto com a pele), tremores, descoordenacdo de movimentos, paralisia ou outras
disrupcdes das fun¢des motoras. Esses efeitos sdo geralmente reversiveis, pois a lambda-
cialotrina decompde-se rapidamente no corpo (PISQ, 1990a; EXTOXNET, 1996).

Descricdo da qualidade e quantidade dos dados

A lambda-cialotrina e a cialotrina sdo basicamente a mesma substancia quimica e diferem
apenas na sua estereoquimica e no nimero de isomeros em cada mistura (U.S. EPA,
2002a). A cialotrina consiste em quatro estereoisomeros, enquanto a lambda-cialotrina é
uma mistura de apenas dois isomeros. Os dois isomeros da lambda-cialotrina estao
contidos na cialotrina e representam 40 por cento da mistura da cialotrina. A maioria dos
estudos de toxicidade disponiveis foi realizada com a cialotrina como substancia quimica
de teste. As evidéncias baseadas em estudos subcronicos em ratos sugerem que as duas
misturas nao sao biologicamente diferentes no tocante a sua toxicidade para os mamiferos
(U.S. EPA, 2002a).

A EPA e a ATSDR desenvolveram referéncias quantitativas de satide humana para a
cialotrina (as doses de referéncia (RfDs) orais agudas e cronicas e as doses dérmicas e
inaladas de referéncia de curto, médio e longo prazo da EPA e os NMRs orais agudos e
intermediarios da ATSDR).

Entre os recursos recomendados destacam-se:

e Environmental Health Criteria 99: Cyhalothrin [Critérios de Saude Ambiental 99:
Cialotrina] (PISQ, 1990a)

e Toxicological Profile for Pyrethrin and Pyrethroids [Perfil Toxicolégico da
Piretrina e dos Piretréides] (ATSDR, 2003a)

e Pesticide Information Profiles (PIP) for Lambda-cyhalothrin [Perfis Informativos
de Pesticidas (PIPs) para a Lambda-Cialotrina] (EXTOXNET, 1996)

e Specifications and Evaluations for Public Health Pesticides for Lambda-
cyhalothrin [Especificagdes e Avaliagdes de Pesticidas de Satude Publica para a
Lambda-Cialotrina] (OMS, 2003)

e Analise resumida do Sistema Integrado de Informagdes sobre Riscos (IRIS —
Integrated Risk Information System) sobre a cialotrina (U.S. EPA, 2005b).

Quadro resumido

Valor de
Duracéo Via referéncia  Unidades Ponto final Referéncia
Aguda, Inalagéo 0,0008 mg/kg/dia NOAEL de inalagdo para a U.S. EPA
Intermediaria neurotoxicidade em ratazanas a (2002b)
, Cronica 0,08 mg/kg/dia (0,3 pg/L) com a

aplicacéo de um factor de incerteza
(UF) de 100
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Aguda Oral 0,005 mg/kg/dia RfD aguda baseada na U.S. EPA
neurotoxicidade em caes (2002b)
Intermediaria  Oral 0,001 mg/kg/dia Adoptar a RfD crénica para a

duracéo intermediaria

Cronica Oral 0,001 mg/kg/dia RfD crénica baseada nos efeitos U.S. EPA
neuroldgicos em caes (2002b)

Aguda, Dérmica 0,1 mg/kg/dia NOAEL dérmica em ratos com a U.S. EPA

Intermediaria aplicac@o de um factor de incerteza (2002b)

, Crbnica (UF) de 100

Para a exposi¢ao inalada, foi identificado um NOAEL de 0,3 ug/L (0,08 mg/kg/dia) para
a neurotoxicidade, redu¢do do peso corporal e ligeiras mudancas nos pardmetros de
andlise da urina em ratazanas expostas ao lambda-cialotrina via inalagdo durante 21 dias.
Foi aplicado um factor de incerteza de 100, para um valor de referéncia de inalacdo de
0,0008 mg/kg/dia. Esse valor ¢ adequado para todas as duragdes de exposigao (U.S.
EPA, 2002a).

Para a exposi¢do oral, uma RfD aguda de 0,005 mg/kg/dia foi derivada com base num
NOAEL de 0,5 mg/kg/dia para a neurotoxicidade (ataxia) observada em caes expostos a
lambda-cialotrina, com a aplicacdo de um factor de incerteza de 100 (U.S. EPA, 2002a).
Uma RfD oral cronica de 0,001 mg/kg/dia foi derivada com base num NOAEL de 0,1
mg/kg/dia para anormalidades no andar em caes expostos a lambda-cialotrina, com a
aplicacdo de um factor de incerteza de 100 (U.S. EPA, 2002a). A RfD cronica foi
adoptada para representar as exposi¢des intermedidrias.

Para a exposi¢do dérmica, foi identificado um NOAEL de 10 mg/kg/dia em ratos
expostos por via dérmica a lambda-cialotrina durante 21 dias. Foi aplicado um factor de
incerteza de 100, para um valor de referéncia dérmica de 0,1 mg/kg/dia. Esse valor ¢
adequado para todas as duragdes de exposicao (U.S. EPA, 2002a).

Dados

CAS N.°: 91465-08-6
Sinénimos: nenhum (OMS, 2003)
Grupo quimico: piretroide sintético

Nomes comerciais registados:Charge, Excaliber, Grenade, Karate, Hallmark, Icon, OMS
0321, PP321, Saber, Samurai, Sentinel ¢ Matador
(EXTOXNET, 1996)

Uso

A lambda-cialotrina ¢ um piretréide sintético (PISQ, 1990a) utilizado mais
frequentemente no controlo de pragas, sobretudo mosquitos; o insecticida ¢ geralmente
pulverizado nas paredes interiores ou utilizado para impregnar mosquiteiros
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(EXTOXNET, 1996). Este insecticida ¢ um pesticida de uso restrito, o que restringe a
sua compra e utilizacao apenas a aplicadores certificados (EXTOXNET, 1996). A
lambda-cialotrina tem actividade adulticida, ovicida e larvicida (PISQ, 1990a). Para além
dos mosquitos, ¢ utilizado efectivamente para controlar: baratas, carragas, pulgas,

afideos, escaravelhos-da-batateira, agrotis e larvas de borboleta (EXTOXNET, 1996;
PISQ, 1990a).

FormulagBes e concentracdes

Ha vérias formulagdes para a lambda-cialotrina, cada uma contendo quantidades variadas
do ingrediente activo. As formulagdes tipicas da lambda-cialotrina sao

e Grau técnico (ndo inferior a 810 g/kg de lambda-cialotrina)

e Concentrado emulsionavel (a 20 +/- 2°C: até 25 g/l +/- 15% do teor declarado; >
25 g/l a 100 g/l +/- 10% do teor declarado)

e P6 molhavel (até 25 +/- 15% do teor declarado: > 25-100 +/- 10 % do teor
declarado)

e Suspensio de capsula de libertagdo lenta (a 20 +/- 2°C: até 25 g/l +/- 15% do teor
declarado).

A formulagao principal utilizada para fins agricolas ¢ o concentrado emulsionavel. A
formulagdo de p6 molhével ¢ utilizada principalmente na saude publica (OMS, 2003). A
lambda-cialotrina ¢ frequentemente misturada com a buprofezina, o pirimicarbe, o
dimetoato ou a tetrametrina, resultando no produto usual (OMS, 2003; EXTOXNET,
1996).

Tempo de armazenamento

Este insecticida, como tantos outros, precisa de ser armazenado num local fresco, seco e
bem ventilado (PISQ, 1990a). A lambda-cialotrina ndo deve ser armazenada ou
transportada com alimentos e materiais domésticos para limitar o potencial de
contaminagdo cruzada e exposi¢ao humana (PISQ, 1990a).

Produtos da degradacao

No meio ambiente, a lambda-cialotrina degrada por meio de reacg¢des biologicas e
fotoquimicas (PISQ, 1990a). Consideram-se mais importantes as reac¢des biologicas. A
lambda-cialotrina degrada com rapidez em solos, permanece relativamente estavel na
agua e nao ¢ geralmente encontrada no ar em virtude da sua baixa pressao de vapor. Os
produtos principais da degradacao sdo o 3-(2-cloro-3,3,3-trifluoroprop-1-enil)-2, 4cido 2-
dimetil-ciclopropanocarboxilico, o derivativo amidico da cialotrina, e 4cido 3-
fenoxibenzoico. A degradacdo ¢ um resultado da clivagem da ligacao de éster,
produzindo dois produtos principais, os quais também degradam, formando o didxido de
carbono. A lambda-cialotrina degrada com razoavel rapidez em condi¢des alcalinas, em
comparacao com os meios neutros ou acidos. A sua absorcao ¢ forte em solos e
sedimentos com pouca tendéncia a bioacumulacao (PISQ, 1990a).
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Na agua, a lambda-cialotrina é estavel ao pH 5. A racemizagao ocorre no alfa-ciano
carbono do pH 7 a pH 9, criando uma mistura um a um dos pares de enantiomeros A ¢ B.
A ligacdo de éster ¢ hidrolisada ao pH 9. Para além disso, observa-se uma taxa
moderadamente alta de fotolise nas solugdes aquosas diluidas (PISQ, 1990a).

Comportamento ambiental
Destino e transporte em sistemas terrestres

Na maioria dos tipos de solo, a lambda-cialotrina nao ¢ muito movel. O seu alto
coeficiente de particdo carbono-organico (Koc) relatado reflecte a sua forte afinidade
com o solo. E retida mais no solo com baixo teor de areia ou alto teor de matéria
organica (EXTOXNET, 1996). Os estudos tém mostrado que a lambda-cialotrina e os
produtos da sua degradagdo nao se lixiviam pelos solos até as aguas subterraneas nem sao
transportados para outros compartimentos do meio ambiente apds a utiliza¢do agricola
(PISQ, 1990a).

A lambda-cialotrina ¢ moderadamente persistente no solo, com uma meia-vida de 4 a 12
semanas. Relata-se uma meia-vida mais prolongada em campo, de cerca de 30 dias, na
maioria dos solos (EXTOXNET, 1996). A meia-vida ¢ variavel por depender da
disponibilidade de luz solar, a qual acelera a degradacao (PISQ, 1990a).

Destino e transporte em sistemas aquaticos

Nao se preve que a lambda-cialotrina seja prevalente em 4dguas subterraneas ou de
superficie, pois tem uma solubilidade extremamente baixa em agua e liga-se com firmeza
ao solo. A lambda-cialotrina passa para as aguas de superficie em grande medida por
escoamentos superficiais. Ainda assim, a lambda-cialotrina continuara provavelmente
ligada ao sedimento e assentara no fundo. Os estudos tém demonstrado que a hidrolise
da lambda-cialotrina ocorre com rapidez ao pH 9, mas nao ao pH 7, embora se tenha
observado a isomerizagdo ao pH 7. Nao foi observada nenhuma hidrdlise ou
isomerizacdo ao pH 5.

Efeitos sobre a saude humana
Exposicdo aguda
Efeitos/sintomas

Nao h4 relatos de dados referentes a envenenamentos acidentais de seres humanos. Para
além disso, ndo ha nenhum estudo epidemioldgico quantitativo disponivel (PISQ, 1990a).
Contudo, em condi¢gdes normais de utiliza¢do, ndo se prevé que a exposicdo aguda a
lambda-cialotrina represente um perigo nos seres humanos. Ha relatos de sensagoes
passageiras na pele, tais como o prurido e o ardor na regido facial periorbital, apos uma
exposicao dérmica directa de trabalhadores em laboratérios e industrias a0 manusear
piretrdides sintéticos. Essa sensacdo deve-se possivelmente ao estimulo repetitivo dos
terminais nevralgicos sensoriais € dura em geral algumas horas, até 72 horas apds a
exposicao. Nao se observou nenhuma anormalidade neuroldgica no exame médico
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(PISQ, 1990a). A lambda-cialotrina pode irritar os olhos, a pele e as vias respiratérias
superiores. A exposi¢ao oral também pode causar efeitos neuroldgicos, incluindo
tremores e convulsdes. A ingestdo das formulagdes liquidas pode resultar na aspiragao
do solvente para dentro dos pulmdes, resultando em pneumonite quimica. Com base nos
dados referentes a toxicidade oral aguda, a lambda-cialotrina foi classificada como
“Moderadamente Perigoso” (Classe II) (OMS, 2003).

Em animais, o grau técnico da lambda-cialotrina ¢ moderadamente toxico; contudo, a
toxicidade depende tanto da formulagdo (concentragao de ingrediente activo € meio
solvente) como da via da exposi¢ao (EXTOXNET, 1996). Os dados laboratoriais
indicam que a exposicao oral aguda a lambda-cialotrina apresenta uma toxicidade
moderada a alta em ratazanas e ratos e que os camundongos sao mais susceptiveis aos
efeitos toxicos do que os ratos (OMS, 2003). Relata-se que a DLs, oral para a lambda-
cialotrina em 6leo de milho varia desde 56 mg/kg em ratos fémeas até¢ 79 mg/kg nos
machos. Relata-se uma DLsj similar para a lambda-cialotrina de grau técnico em ratos, a
64 mg/kg (EXTOXNET, 1996). Relata-se uma DLs, oral de 20 mg/kg em ratos (PISQ,
1990a). Os efeitos da exposi¢ao oral aguda sdo tipicos da toxicidade dos piretroides,
incluindo a anormalidade da fun¢do motora (OMS, 2003).

As exposi¢des inaladas agudas também sdo altamente toxicas para os animais (OMS,
2003). Relata-se que, no produto formulado Karate, a CLsy de 4 horas em ratazanas ¢ de
0,175 mg/L nas fémeas e de 0,315 mg/L nos machos (EXTOXNET, 1996).

A lambda-cialotrina ¢ menos téxica em animais com exposi¢do dérmica aguda (OMS,
2003). Em ratazanas, relata-se uma DLsy dérmica de 632 mg/kg para machos e de 696
mg/kg para fémeas no caso do grau técnico. Os estudos também t€ém mostrado que o
grau técnico nao produziu nenhuma irritacdo dérmica em coelhos e que ndo ¢
sensibilizador em cobaias. Observou-se uma leve irritagcao ocular em coelhos. Contudo,
a exposi¢ao dérmica ao produto formulado Karate causa uma irritagdo dérmica primaria
grave em coelhos e uma sensibilizagdo dérmica leve em cobaias. Outros efeitos dérmicos
agudos estdo relacionados com o sistema nervoso e incluem prurido, sensagdes de ardor
ou torpor (EXTOXNET, 1996).

Tratamento

A lambda-cialotrina e os produtos da sua decomposi¢cdo podem ser detectados no sangue
¢ na urina, mas apenas num periodo de alguns dias a partir da tltima exposi¢do (ATSDR,
2003a). A exposicao dérmica a lambda-cialotrina deve ser tratada com a remogao das
roupas contaminadas e a lavagem das 4reas expostas com 4gua e sabdo. Se a lambda-
cialotrina entrar em contacto com os olhos, estes devem ser lavados com 4gua durante
varios minutos. As lentes de contacto devem ser removidas quando possivel e deve-se
procurar atendimento médico. Nao se deve induzir o vomito apos a ingestao da lambda-
cialotrina e a solicitacdo de atendimento médico. As exposi¢des inaladas exigem a
remoc¢ao da pessoa para um ambiente com ar fresco e descanso (PISQ, 1990b)
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Exposicéo crénica
Pontos finais ndo cancerosos

Com base nos dados disponiveis, ¢ improvavel que a lambda-cialotrina cause efeitos
crénicos nos seres humanos em condi¢des normais. Nao foi identificado nenhum 6rgao
visado especifico nos estudos disponiveis sobre efeitos cronicos (EXTOXNET, 1996).
Alguns estudos com animais constataram uma reducao do ganho de peso corporal e
efeitos neurologicos leves (EXTOXNET, 1996; PISQ, 1990a).

Nao se preveé que a lambda-cialotrina seja teratogénica, mutagénica ou genotoxica nos
seres humanos. Os estudos em animais ndo constataram nenhum efeito teratogénico ou
fetotoxicos em ratos ou coelhos. Para além disso, foi negativo em cinco variedades de
teste da analise de mutagenicidade Ames (PISQ, 1990a). Nao foi observado nenhum
efeito mutagénico ou gentdxico em outras analises citogénicas in vitro ou testes de
aberragao cromossomica (EXTOXNET, 1996).

Pontos finais cancerosos

Os dados sobre o potencial carcinogénico sugerem que a lambda-cialotrina nao seja
carcinogénica nos seres humanos. Em ratazanas e ratos expostos a cialotrina, ndo se
observou nenhum efeito carcinogénico. A EPA classificou a lambda-cialotrina como
uma substancia quimica do Grupo D, “ndo classificavel em termos de carcinogenicidade
humana” (U.S. EPA, 2002a).

Toxicocinética

Ja se realizaram estudos com animais de varias espécies para investigar a toxicocinética
da cialotrina e da lambda-cialotrina. A cialotrina ingerida por via oral é prontamente
absorvida, completamente metabolizada e eliminada como conjugados polares na urina
(PISQ, 1990a). Os estudos da lambda-cialotrina tém mostrado que também ¢
metabolizada com rapidez, transformando-se em compostos menos toxicos soluveis em
agua e excretados com a urina e as fezes (EXTOXNET, 1996). Nos mamiferos, a
cialotrina ¢ metabolizada como resultado da clivagem do éster, produzindo 4cido
ciclopropanocarboxilico e 4cido 3-fenoxibenzoico, e eliminada como conjugados. Os
niveis nos tecidos caem apds a interrup¢do da exposicao e os residuos no corpo sao
baixos (PISQ, 1990a).

Efeitos ecoldgicos

Exposicdo aguda

Toxicidade para os organismos terrestres nao visados

Como outros piretroides sintéticos, a lambda-cialotrina demonstrou ser toxica para as
abelhas, mas exerce pouco efeito sobre as aves e os animais domésticos (EXTOXNET,
1996). Nas aves, a toxicidade da lambda-cialotrina varia de ndo toxica até ligeiramente

toxica. Relata-se que os valores de DLs orgal em patos-reais sdo superiores a 3 950
mg/kg. Relatam-se valores de CLs alimentar de 5 300 ppm na codorniz-da-virginia.
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Para além disso, ndo ha evidéncia de acumulacdo da lambda-cialotrina nos tecidos ou
ovos das aves (EXTOXNET, 1996). A lambda-cialotrina tem apresentado uma
toxicidade variada para outros organismos terrestres ndo visados. E extremamente toxico
para as abelhas, com uma DLs, de contacto de 0,9 pg/abelha e uma DLs, oral de 38
ng/abelha (EXTOXNET, 1996), mas nao exerce efeitos adversos sobre as minhocas
(PISQ, 1990a).

Toxicidade para 0s organismos aquaticos

Como outros piretroides sintéticos, a lambda-cialotrina tem apresentado uma toxicidade
bem elevada em condic¢des de laboratério, tanto para peixes de agua fria como de agua
quente. Os valores da CLso aguda de 96 horas variam desde 0,2 até 1,3 pg/L. Também ¢
altamente toxica para artropodes aquaticos, com uma CLsy de 48 horas que varia de 0,008
até 0,4 ng/L (PISQ, 1990a; OMS, 2003). Contudo, em campo, esses efeitos nao
ocorrerdo provavelmente nos cenarios de utilizacdo recomendada (OMS, 2003). Nao se
observou nenhum efeito adverso grave em virtude das baixas taxas de aplicacdo e da
auséncia de persisténcia nos ambientes (PISQ, 1990a). Os estudos de acumulagdo tém
mostrado que, embora a bioacumulagao seja possivel em peixes, € improvavel em virtude
da rdpida metaboliza¢do da lambda-cialotrina (EXTOXNET, 1996).

Exposicdo cronica
Toxicidade para os organismos terrestres ndo visados

Nao foram localizados nenhuns dados sobre a toxicidade cronica para os organismos
terrestres nao visados.

Toxicidade para os organismos aquaticos

Nao foram localizados nenhuns dados referentes a exposigdes cronicas dos organismos
aquaticos; contudo, um estudo sobre a exposi¢ao subcronica, realizado com embrides e
larvas de sargo-choupa, ndo mostrou nenhum efeito sobre a capacidade das larvas para
sair dos ovos ou a sua sobrevida quando expostas a até¢ 0,25 pg/L durante 28 dias apds

sair dos ovos. Observou-se um efeito significativo sobre o peso das larvas a 0,38 pg/L.
Noutro estudo sobre a exposi¢do subcrdnica, a sobrevida, o crescimento e a reprodugao
do Daphnia magna foram observados a 40 ng/L mas nao a 2,5 ng/L (PISQ, 1990a).
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Anexo 6: Directrizes para o tratamento de

exposicoes’

Organocloros

O DDT ¢ o unico insecticida do grupo quimico dos organocloros que ainda ¢
recomendado para a pulverizagao residual intradomiciliaria (PRI). Os organocloros
utilizados anteriormente pertenciam a sub-classe dos ciclodienos, que inclui a dieldrina e
o HCH. A dieldrina foi abandonada em virtude da sua alta toxicidade aguda para os seres
humanos. Em certa altura, todo o subgrupo se tornou inutilizavel, pois um mecanismo
comum a todos os ciclodienos causava o rapido desenvolvimento da resisténcia.

DDT

O DDT ¢ um insecticida organoclorado de baixa volatilidade e solubilidade muito baixa
na agua, mas que ¢ soluvel em gorduras e solventes organicos. O DDT ¢ altamente
persistente e tem um efeito residual prolongado na maioria das superficies pulverizadas.
A persisténcia prolongada no meio ambiente e a sua elevada bioacumulacdo nos tecidos
adiposos contribuiram para a dispersao de residuos do DDT por todos os lados (incluindo
no gelo arctico) como resultado da utilizagdo do DDT na agricultura nas décadas de 1950
e 1960. Esta bioacumulagdo resultou em efeitos altamente toxicos no topo das cadeias
alimentares, sobretudo em tubardes, aguias e falcdes.

O perigo principal de contamina¢do ambiental com a utilizagdo do DDT em
pulverizagdes residuais intradomicilidrias decorre do desvio do insecticida do controlo da
malaria para a utilizagdo agricola. Um perigo similar ocorreria se os recipientes fossem
eliminados indevidamente ou se as bombas fossam lavadas indiscriminadamente em
aguas de superficie. Esses riscos poderiam ser prevenidos com uma educacao apropriada
€ uma supervisao rigorosa.

Toxicologia

Via de absor¢ao: Absorvido pelo aparelho gastrointestinal e por inalagdo. O DDT em
solugdo oleosa também pode ser absorvido pela pele intacta. Isso ndo se aplica as
formulagdes de PM utilizadas para o controlo da malaria.

Modo de ac¢do: O DDT ¢ um estimulante do sistema nervoso central que produz
hiperactividade e tremor; podem ocorrer convulsdes, mas estas sao menos comuns do que
com outros insecticidas organoclorados.

" Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional. Versdo Preliminar 4. Programas Integrados de
Gestdo de Vectores para o Controlo dos Vectores da Malaria: Avaliagdo Ambiental Programatica. Margo de 2006.

Elaborado pela RTI International. Contrato GHS-1-01-03-00028-000-1. Elaborado para o Gabinete de Satde
Global, USAID.
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Sintomas de envenenamento

O envenenamento agudo por DDT ¢ muito raro, sobretudo quando utilizado na
pulverizacao residual intradomicilidria. Nao obstante, poderia ocorrer potencialmente em
caso de manuseamento grosseiramente indevido. Os sintomas iniciais podem incluir a
parestesia (prurido) na lingua, nos labios e em partes do rosto, estendendo-se, nos casos
mais graves, para as extremidades. O paciente pode ter uma sensa¢ao de apreensao e
perturbacdo do equilibrio, tontura, confusdo e um tremor caracteristico.

Tratamento de emergéncia

O tratamento de emergéncia para a exposi¢ao a pesticidas organoclorados inclui a
remocao das roupas contaminadas, a lavagem da pele afectada com adgua limpa e sabdo ¢
a lavagem da area afectada com grandes quantidades de 4gua limpa. Manter o paciente
calmo e num local sem barulho e protegido do sol e obter a assisténcia de um médico.
Nao dar 6leos nem gorduras ao paciente.

Tratamento por profissional médico

1. Observacgao. As pessoas expostas a niveis elevados de pesticidas
organoclorados por qualquer via devem ficar sob observagdo para verificar se
ocorrem perturbagdes sensoriais, descoordenacgdo, fala pouco nitida, aberragdes
mentais e actividades motoras involuntarias que indicariam a iminéncia de
convulsdes.

2. Convulsdes. Se ocorrerem convulsdes, colocar a vitima na posi¢ao de decubito
lateral esquerdo com a cabeca para baixo. Afastar méveis ou outros objectos
solidos que possam causar lesdes. Se os movimentos dos maxilares forem
violentos, colocar um objecto macio entre os dentes para proteger a lingua.
Sempre que possivel, remover dentaduras e outras proteses dentais removiveis.
Aspirar a secre¢ao oral e faringicas e, quando possivel, inserir uma via
respiratdria orofaringica para mentar uma passagem desobstruida pela lingua.
Minimizar o barulho e qualquer manipulacao do paciente que possa induzir
actividades de ataque.

Posologia do Diazepam:
e Adultos: 5-10 mg IV e repetir a cada 5-10 minutos até um maximo de 30 mg.

e Criancas: 0,2 a 0,5 mg/kg a cada 5 minutos até o maximo de 10 mg em criangas com mais de 5
anos de idade, e 0 maximo de 5 mg em criancas com menos de 5 anos de idade.

Embora o lorazepam seja amplamente aceite como um tratamento preferencial para o status
epilepticus, ndo ha relatos da sua utilizagéo para a intoxicagdo por organocloros. Alguns casos tém
exigido uma gestdo agressiva, incluindo o acréscimo de fenobarbital e ainducéo de coma
entobarbital.

Os ataques causados em pacientes pela toxicidade do organocloro provavelmente serdo
prolongados e dificeis de controlar. O status epilepticus € comum. Por esse motivo, os pacientes
com ataques que ndo reagem imediatamente aos anticonvulsivos devem ser transferidos logo que
possivel para um centro de tratamento de traumas e em geral precisardo de ser internados na
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unidade de tratamento intensivo até que os ataques fiquem sob controlo e o estado neurolégico
melhore. A terapia inicial com benzodiazepinas deve ser estabelecido.

3.

10.

Oxigénio. Administrar oxigénio com mascara. Manter a troca de gases
pulmonares com um ventilador mecanico sempre que houver depressao
respiratoria.

Descontaminacgédo da pele. Descontaminar completamente a pele.

Descontaminacao gastrointestinal. Quando ocorre a ingestdo do organocloro
em quantidade suficiente para causar envenenamento € o paciente apresenta
sintomas dentro de uma hora, considerar os procedimentos de descontaminagao
gastrica. Quando o paciente apresenta mais de uma hora ap6s a ingestao, o
carvao activado pode continuar a ser benéfico. Se a vitima estiver com
convulsdes, ¢ quase sempre necessario controlar primeiro os ataques antes de
tentar a descontaminacao gastrica. A administracdo de carvao activado foi
recomendada para tais envenenamentos, mas hé poucas provas humanas ou
experimentais de apoio para essa recomendacao.

Insuficiéncia respiratoria. Sobretudo em casos de envenenamento com
grandes doses de organocloro, monitorizar a ventilagdo pulmonar com atengao
para prevenir a insuficiéncia respiratdria. Auxiliar a ventilagdo pulmonar com a
administracao de oxigénio por meios mecanicos sempre que houver depressao
respiratoria. Como estes compostos sdo muitas vezes formulados num veiculo
de hidrocarbonetos, pode ocorrer a aspiragao destes com a ingestao desses
agentes. A aspira¢cdo de hidrocarbonetos deve ser administrada em
conformidade com a pratica médica aceitavel, como um caso de sindrome aguda
de dificuldade respiratoria, o que geralmente requer cuidados intensivos.

Monitorizagao cardiaca. Em pacientes com envenenamentos graves,
monitorizar o estado cardiaco com o registo continuo de ECG para detectar
qualquer arritmia.

Contraindicag0es. Nao dar epinefrina, outras aminas adrenérgicas ou atropina,
salvo quando absolutamente necessario, pois a maior irritabilidade do
miocérdio, induzida por hidrocarbonetos clorados, que predispde a fibrilagao
ventricular. Nao dar 6leos ou gorduras animais ou vegetais pela boca.
Aumentam a absor¢do gastrointestinal dos organocloros lipofilicos.

Fenobarbital. Para controlar os ataques e os movimentos mioclonicos que as
vezes persistem durante varios dias apds o envenenamento agudo pelos
organocloros excretados com mais lentidao, o fenobarbital administrado por via
oral provavelmente sera eficaz. A posologia deve ser baseada nas manifesta¢des
do caso especifico e nas informagdes constantes da bula.

Resina colestiramina. A resina colestiramina acelera a excre¢do biliar/fecal dos
compostos organoclorados de eliminagdo mais lenta. E geralmente administrada
em doses de 4 g, 4 vezes ao dia, antes das refei¢des e antes de dormir. A dose
usual para criangas ¢ de 240 mg/kg/24 horas, divida em periodos de 8 horas. A
dose pode ser misturada com liquidos ou uma fruta suculenta. Nunca deve ser
dada na sua forma seca e deve sempre ser administrada com agua, outros
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liquidos, ou uma fruta suculenta. Pode ser necessario um tratamento prolongado
(vérias semanas ou meses).

11. Convalescéncia. Durante a convalescéncia, aumentar o consumo de
carboidratos, proteinas e vitaminas na dieta ou com terapia parenteral.

Carbamatos

Os carbamatos sdo compostos inibidores da colinesterase (AchE) de ac¢do rapida, com
uma toxicidade oral aguda relativamente alta.

Toxicologia

A inibicdo da AchE induzida por carbamatos ¢ relativamente instavel. Como resultado, os
sintomas podem ocorrer durante a exposi¢cao operacional, mas o paciente recupera
normalmente apds a interrupg¢ao da exposi¢ao. Os dados toxicologicos especificos sobre
os carbamatos aprovados sao os seguintes:

Bendiocarbe

O bendiocarbe ¢ um insecticida de carbamato com baixa pressdo de vapor, baixo odor e
nenhuma propriedade corrosiva e maculadora. Isso torna-o aceitdvel para a maioria dos
domicilios familiares. A sua hidrélise € rapida em meio alcalino (tal como a cal) e
degrada-se rapidamente no solo. Como outros N-metilcarbamatos, o bendiocarbe ¢ um
composto inibidor da colinesterase, de accao rapida e alta toxicidade oral aguda.

Toxicologia

O bendiocarbe pode ser absorvido pelo aparelho gastrointestinal ou, até certo ponto, pela
pele intacta. A sua metabolizacdo ocorre principalmente por meio da hidrdlise e a sua
excrecdo ¢ rapida; ndo ha acumulag@o nos 6rgaos e tecidos. A sua baixa pressdo de vapor
torna improvavel a inalagdo, salvo dos vapores pulverizados em suspensao no ar.

Modo de ac¢do: O bendiocarbe inibe a actividade da colinesterase, que ¢ rapidamente
reversivel. A meia-vida da enzima inibida ¢ de cerca de 30 minutos.

Sintomas de envenenamento

Os sintomas do envenenamento leve por carbamato sdo similares aos do envenenamento
por organofosfato. Entre eles figuram a transpiracdo excessiva, dor de cabega, nausea,
visdo turva, dor no peito, vomito, salivacao excessiva e fala indistinta. A intoxicagao
grave causa o estreitamento das pupilas, convulsdo muscular, espasmos, convulsdes
intestinais, diarreia e dificuldade de respiracdo. Esses sintomas passam com rapidez
quando a pulverizagao € interrompida e as roupas muito contaminadas sdo removidas,
sobretudo se alguma atropina for administrada ao paciente.
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Tratamento de emergéncia

A pessoa afectada deve interromper o trabalho imediatamente, remover quaisquer roupas
contaminadas e lavar a pele afectada com sabao e dgua limpa. Toda a area contaminada
(incluindo os olhos, se necessario) deve ser lavada com grandes quantidades de agua
limpa. Deve-se manter o paciente em repouso e procurar atendimento médico imediato
(mostrar a etiqueta do produto ao profissional médico).

O paciente pode ser tratado com atropina, mas regral geral esta ja ndo € necessaria
quando o paciente chega finalmente a um local onde haja atropina disponivel. As oximas
sdo contraindicadas para o tratamento de envenenamento por carbamato. Nao se deve
utilizar morfina, mas o diazepam pode ser 1til para tratar convulsoes.

Tratamento por profissional médico

Aviso: As pessoas que atenderem a vitima devem evitar o contacto directo com roupas
muito contaminadas e vomitos. Usar luvas de borracha ao lavar o pesticida na pele e nos
cabelos. As luvas de vinil ndo oferecem nenhuma protecgao.

1. Proteccéo da via respiratoria. Assegurar a desobstrug¢do da via respiratoria.
Intubar o paciente e aspirar as secre¢cdes com um dispositivo de suc¢do de grande
abertura, se necessario. Administrar oxigénio com um ventilador pulmonar mecanico
caso haja depressdo respiratdria. Melhorar a oxigenagao dos tecidos 0 maximo possivel
antes de administrar a atropina, para minimizar o risco de fibrilagao ventricular. Nos
casos de envenenamento grave, pode ser necessario manter o apoio da ventilacao
pulmonar mecanica durante varios dias.

2. Atropina. Administrar o sulfato de atropina por via intravenosa ou intramuscular,
caso nao seja possivel aplicar uma injec¢do intravenosa. Lembrar que a atropina pode ser
administrada por um tubo endotraqueal quando ¢ dificil estabelecer o acesso IV inicial.
Os carbamatos geralmente revertem mediante dosagens muito menores de atropina do
que as necessarias para reverter os organofosfatos. (Ver a posologia na proxima péagina.)

O objectivo da terapia antidotal com a atropina é o de antagonizar os efeitos das
concentragdes excessivas de acetilcolina nos 6rgdos finais que tenham receptores
muscarinicos. A atropina ndo reactiva a enzima colinesterase nem acelera a excre¢ao ou
decomposic¢ao do carbamato. O envenenamento podera recrudescer se as concentragdes
de toxico nos tecidos continuarem elevadas quando o efeito da atropina diminuir. A
atropina ¢ eficaz contra as manifestacdes muscarinicas, mas ndo tem efeito contra acgdes
nicotinicas, nomeadamente a debilidade e a convulsdo muscular e a depressao
respiratoria.

Nao obstante essas limitagdes, a atropina muitas vezes ¢ um agente que salva
vidas em casos de envenenamento por N-metil carbamato. A reac¢do favoravel a uma
dose de teste de atropina (1 mg em adultos, 0,01 mg/kg em criancas com menos de 12
anos de idade) administrada por via intravenosa pode ajudar a diferenciar o
envenenamento por agentes inibidores da colinesterase em relagdo a outras condigdes,
tais como o edema pulmonar cardiogénico e a ingestdo de hidrocarbonetos. Contudo, a
falta de uma reacc¢do a dose de teste, indicando a auséncia de atropinizagao
(refractividade a atropina), € caracteristica do envenenamento moderadamente grave a
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grave e indica a necessidade de administrar mais atropina. Se a dose de teste ndo produzir
a midriase e ndo secar as secregoes, o paciente podera ser considerado refractario a
atropina.

Posologia da Atropina:

Em casos de envenenamento moderadamente grave (hipersecregao e outras manifestagdes dos érgaos
finais sem a depresséo do sistema nervoso central), as seguintes posologias tém-se mostrado
eficazes:

e Adultos e criangcas com mais de 12 anos de idade: 2,0 a 4,0 mg, repetidos a cada 15 minutos até
gue as secrec¢des pulmonares sejam controladas, podendo ser acompanhadas de outros sinais de
atropinizacao, incluindo rubor, boca seca, pupilas dilatadas e taquicardia (batimento cardiaco a
140 por minuto). Atengéo: Em casos de ingestdo de concentrados liquidos de pesticidas de
carbamato, a aspiracdo de hidrocarbonetos pode complicar esses envenenamentos. O edema
pulmonar e a oxigenacao insuficiente nesses casos nao reagirdo a atropina e deverdo ser tratados
como casos de sindrome aguda de dificuldade respiratoria.

e Criangas com menos de 12 anos de idade: 0,05 a 0,1 mg/kg de peso corporal, repetidos a cada 15
minutos até que as secre¢des pulmonares sejam controladas, podendo ser acompanhadas de
outros sinais de atropinizacdo, conforme relacionados acima (os batimentos cardiacos variam de
acordo com aidade da crianga, sendo que as crian¢cas que comecam a andar apresentam um
batimento de quase 200). H4 uma dose minima de 0,1 mg em criangas.

Manter a atropinizacéo com doses repetidas baseadas na recorréncia dos sintomas durante um
periodo de 2 a 12 horas ou mais, dependendo da gravidade do envenenamento. As crepitagdes nas
bases dos pulm&es indicam sempre uma atropinizacéo inadequada e as melhorias dos pulmées
podem néo reflectir outros sinais. A continuagdo ou o retorno de sinais colinérgicos indica a
necessidade de mais atropina.

Individuos com envenenamento grave podem apresentar uma tolerancia consideravel a atropina;
podem ser necessarias de duas a trés vezes as dosagens sugeridas acima. A reversao das
manifestac6es muscarinicas, e ndo uma dosagem especifica, € o objecto da terapia com atropina.
Contudo, a administragéo intravenosa prolongada e intensiva da atropina, que as vezes é necessaria
em casos de envenenamento por organofosfatos, raramente é necessaria no tratamento de
envenenamentos por carbamatos.

Observagdo: As pessoas nao envenenadas ou apenas ligeiramente envenenadas pelos N-metil
carbamatos podem comegar a apresentar sinais de toxicidade da atropina como resultado das doses
tdo grandes. Os principais sinais da toxicidade da atropina séo a febre, as fibrilagbes musculares e o
delirio. Se surgirem esses sinais enquanto o paciente estd completamente atropinizado, deve-se
interromper a administracao da atropina, pelo menos temporariamente, enquanto se reavalia a
gravidade do envenenamento.

3. Descontaminagdo da pele. Nos pacientes com pele, roupas, cabelos e/ou olhos
contaminados, a descontaminagdo deve proceder simultaneamente a quaisquer medidas
ressuscitativas e antidotais que forem necessarias para preservar a vida. Lavar os olhos
para remover a substancia quimica com quantidades generosas de dgua limpa. Quando
individuos assintomaticos que estejam alertas e fisicamente capazes, tomar um duche e
lavar os cabelos imediatamente pode ser suficiente para uma descontamina¢do completa
da pele, contanto que o paciente fique sob observa¢do cuidadosa em caso de surgimento
repentino do envenenamento. Se houver qualquer indicagdo de debilidade, ataxia ou outra
insuficiéncia neuroldgica, remover as roupas da vitima, deita-la e dar-lhe um banho
completo, lavando-lhe os cabelos, com quantidades generosas de dgua e sabdo. Lavar a
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pele para remover a substancia quimica das jungdes e debaixo das unhas. Os atendentes
devem usar luvas de borracha, pois o vinil ndo oferece nenhuma proteccao contra a
absorcdo pela pele.

As roupas contaminadas devem ser removidas imediatamente, colocadas dentro
de um saco e lavadas antes de serem devolvidas. Sapatos de couro contaminados devem
ser eliminados. Observar que o pesticida pode contaminar as superficies internas das
luvas, botas e acessorios para a cabeca.

4, Descontaminacao gastrointestinal. Se ocorrer a ingestdo do N-metil carbamato
em quantidade provavelmente suficiente para causar o envenenamento, considerar a
descontaminagdo gastrointestinal conforme descrita no Capitulo 2. Se o paciente se
apresentou com uma ingestao recente e continua assintomatico, pode ser benéfico
proceder a adsor¢ao do veneno com carvao activado. Em casos de ingestdes
significativas, a diarreia e/ou vomito sdo tdo constantes que a adsor¢do por carvao e a
purga nao sao recomendadas. Deve ser dada atengdo ao oxigénio, a gestao da via
respiratoria e a atropina.

5. Amostra de urina. Guardar uma amostra de urina para a analise de metabolitos
quando houver a necessidade de identificar o agente responsavel pelo envenenamento.

6. A pralidoxima ¢é provavelmente de pouco valor nos envenenamentos por N-metil
carbamato, pois a atropina ¢ eficaz por si s6. Embora ndo seja recomendada para um
envenenamento especifico por carbamato, a pralidoxima parece ser ttil em casos de
envenenamento misto por carbamato/organofosfato e em casos de algum pesticida
desconhecido que apresentem sintomas muscarinicos.

7. Observagao. Observar o paciente com atengao durante pelo menos 24 horas para
assegurar a ndo recorréncia dos sintomas (transpiragdo, perturbagdes visuais, vomito,
diarreia, desconforto toracico e abdominal, para além de eventuais edemas pulmonares) a
medida que a atropinizagao recuar. O periodo de observacdo deve ser mais prolongado no
caso da ingestdo de uma mistura de pesticidas, em virtude dos sintomas prolongados e
atrasados associados ao envenenamento por organofosfato. Com a reducdo da dosagem
de atropina com o decorrer do tempo, examinar as bases dos pulmdes com frequéncia
para verificar se apresentam crepitagdes. A atropinizagdo deve ser restabelecida
imediatamente, se forem detectadas crepitagdes ou se houver alguma recorréncia da
miose, transpiracdo ou de outros sinais de envenenamento.

8. A furosemida pode ser considerada para aliviar um edema pulmonar se as
crepitagdes persistirem nos pulmdes, mesmo apds a completa atropinizagao. A
furosemida ndo deve ser considerada até que seja alcancado o efeito maximo da atropina.
Consultar a posologia ¢ a administragao na bula.

9. Ventilagdo pulmonar. Sobretudo nos casos de envenenamento por doses
elevadas de N-metil carbamatos, monitorizar a ventilacdo pulmonar com atencao para
prevenir a insuficiéncia respiratdria, mesmo apds o paciente se recuperar da
sintomatologia muscarinica.

10.  Monitorizagdo cardiopulmonar. Em pacientes com envenenamentos graves,
monitorizar o estado cardiaco com o registo continuo de ECG.
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11.  Contraindicagdes. Os medicamentos abaixo sdo provavelmente contra-indicados
em quase todos os casos de envenenamento por N-metil carbamato: morfina,
succinilcolina, teofilina, fenotiazinas e reserpina. As aminas adrenérgicas devem ser
administradas apenas quando hd uma indicagao especifica, tal como uma hipotensao
acentuada.

12. A aspiragdo de hidrocarbonetos pode complicar os casos de envenenamento que
envolvem a ingestdo de concentrados liquidos de certos carbamatos formulados numa
base de produto derivado do petroleo. Nestes casos, o edema pulmonar e a oxigenagao
insuficiente ndo reagirdo a atropina e deverao ser tratados como casos de sindrome aguda
de dificuldade respiratoria.

13. Profilaxia. Nao administrar a atropina profilacticamente aos trabalhadores
expostos aos Pesticidas de N-metil carbamato. A posologia profilactica pode ocultar os
sintomas e sinais precoces de envenenamento por carbamato e assim permitir que o
trabalhador continue exposto e eventualmente avance para um envenenamento mais
grave. A propria atropina pode aumentar os perigos do ambiente de trabalho agricola a
saude, reduzindo a transpiragdo, e assim a perda de calor, e prejudicando a sua
capacidade para operar equipamentos mecanicos como resultado da visdo turva
(midriase).

Piretroides

Estes insecticidas sintéticos modernos sao similares na sua composi¢ao quimica as
piretrinas naturais, mas sdo modificados para aumentar a estabilidade no meio ambiente
natural. Passaram a ser amplamente utilizados na agricultura, em domicilios e jardins, e
para tratar doencas ectoparasitarias.

Os piretroides sao formulados na forma de concentrados emulsionaveis, pds molhaveis,
granulos e concentrados para aplica¢do em ultra baixo volume. Podem ser combinados
com outros pesticidas (alguns altamente toxicos) no produto de grau técnico ou
misturados no tanque com outros pesticidas no momento da aplicagao.

Toxicologia

Certos piretroides apresentam uma neurotoxicidade draméatica em animais de laboratorio
quando administrados por injec¢do intravenosa, e alguns sdo toxicos quando ingeridos
por via oral. Contudo, ¢ baixa a toxicidade sistémica por inalag¢do e absor¢ao dérmica. A
limitada absor¢do pode explicar a baixa toxicidade de alguns piretroides, mas a rapida
biodegradacao pelas enzimas hepaticas de mamiferos (hidrolise do éster e oxidacao)
representa provavelmente o principal factor responsavel por esse fendmeno. A maioria
dos metabolitos dos piretroides sdo excretados imediatamente (pelo menos em parte)
pelos rins. As fatalidades sdo raras apds a exposicao aos piretroides, ocorrendo
geralmente apds a ingestdo (He et al., 1989).

A toxicidade mais grave ¢ para o sistema nervoso central, embora seja mais incomum. Ha
relatos de ataques em casos graves de intoxicacao por piretroides. Os ataques sdo mais
comuns com a exposicao aos cianopiretroides, que sdo mais toxicos, incluindo a
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fenvalerato, o flucitrinato, a cipermetrina, a deltapermetrina e o fluvalinato. Nao ha
relatos na literatura de ataques nos seres humanos causados pela exposicao a permetrina.

Para além da toxicidade para o sistema nervoso central, alguns piretrdides causam uma
parestesia preocupante quando o liquido ou os materiais volatilizados entram em contacto
com a pele humana. Para reiterar, esses sintomas sdo mais comuns com a exXposi¢ao aos
piretrdides cujas estruturas incluem grupos de cianos. As sensacdes sdo descritas como
dores agudas, ardor, comichao e prurido, progredindo para torpor. A pele do rosto parece
ser a area afectada mais frequentemente, mas as maos, antebragos € pescoco as vezes
também sofrem. A transpiragdo, a exposicao ao sol ou calor e a aplicagdo de agua
aumentam as sensacdes de desconforto. As vezes o efeito é observado dentro de minutos
apos a exposicao, mas ¢ mais comum haver uma demora de 1 a 2 horas no surgimento
dos sintomas. As sensagdes raramente persistem mais do que 24 horas. Ha pouca ou
nenhuma reac¢ao inflamatoria aparente quando se relata a ocorréncia da parestesia;
presume-se que o efeito resulte do contacto de piretrdides com os terminais nevralgicos
sensoriais da pele. A parestesia ndo ¢ de natureza alérgica, mas ha relatos de
sensibilizacao e reacgdes alérgicas como fendmenos independentes da exposigao a
piretrdides. A raca, o tipo de pele ou a disposi¢do a doencas alérgicas ndo afectam a
probabilidade ou severidade da reacgao.

As pessoas tratadas com a permetrina para eliminar infestagdes de piolhos ou pulgas
sentem por vezes comichao e ardor no local da aplicagdo, mas isso decorre
principalmente de uma exacerbagao das sensagdes causadas pelos proprios parasitas e
ndo ¢ tipico da parestesia descrita acima.

Outros sinais e sintomas de toxicidade incluem sensagdes faciais anormais, tontura,
salivacdo, dor de cabeca, fadiga, vomito, diarreia e irritabilidade a sons e toques. Nos
casos mais graves, pode surgir um edema pulmonar ou ocorrer a fasciculagdo muscular.
Em virtude da inclusdo de ingredientes solventes tnicos, certas formulagdes do
fluvalinato sdo corrosivas para os olhos. Os piretroides ndo sdo inibidores da
colinesterase. Contudo, hé casos em que o envenenamento por piretroide foi
diagnosticado erroneamente como envenenamento por organofosfato, em virtude da
similaridade dos sinais apresentados, e alguns pacientes morreram por causa da
toxicidade da atropina.

Lambda-cialotrina

A lambda-cialotrina ¢ um piretréide sintético, do grupo de alfa-cianos, com um nucleo
(-CCOOCHCN-), como na alfa-cipermetrina e na deltametrina. A lambda-cialotrina tem
baixa pressao de vapor, ¢ essencialmente insolivel na 4gua e apresenta baixa volatilidade.
Esta disponivel na formulagio de PM e ¢ utilizada com uma dosagem de 20-30 mg/m”
com um efeito residual de 3 a 6 meses.

Toxicologia

Via de absor¢do: A lambda-cialotrina pode ser absorvida pelo aparelho gastrointestinal,
por inalacdo ou pela pele. A absor¢do da lambda-cialotrina pela pele ¢ muito baixa e ndo
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esta descrito nenhum efeito sistémico da absor¢ao pela pele. As exposigdes dérmicas e
inaladas tém geralmente efeitos adversos leves ou inexistentes. Apds uma ingestao
consideravel, os pacientes podem entrar em coma ou apresentar convulsoes e
fasciculagdes musculares acentuadas e a sua recuperagao pode exigir varios dias e, as
vezes, varias semanas. Nao ha nenhum relato de fatalidades apods a exposicao a lambda-
cialotrina.

Modo de ac¢do: O modo de accdo da lambda-cialotrina ¢ 0 mesmo dos outros piretrdides
alfa-ciano, afectando principalmente os canais de s6dio na membrana nevralgica e
causando um prolongamento de longa duragdao do aumento temporario da permeabilidade
da membrana ao sédio durante a excitagao.

Sintomas de envenenamento

Em condic¢des normais de uso, os relatos existentes restringem-se a reacgdes locais da
pele. Qualquer piretréide que chegue a circulagdo sistémica sera metabolizado com
rapidez, transformando-se em metabolitos muito menos toxicos. E extremamente remoto
o risco de toxicidade de qualquer natureza para os seres humanos expostos pelas vias
normais, mesmo quando houver uma exposicao frequente as baixas concentragdes
utilizadas no controlo da malaria. Nao se observou nenhuma toxicidade sistémica nos
utilizadores, salvo nas ocasides muito raras em que se tomaram poucas precaugoes
durante o embalamento dos piretrdides e todo o corpo da vitima foi sujeito a uma
exposi¢do repetida e muitas vezes prolongada por roupas encharcadas.

Nao obstante, quando ingeridos, esses produtos podem produzir ndusea, vomito, tosse,
dificuldades respiratorias e convulsoes.

O uso de piretroides em campo nas concentragdes recomendadas, acompanhado pelas
precaucdes normais para utilizagao de insecticidas, impde pouco ou nenhum perigo aos
respectivos aplicadores. As reac¢des dérmicas, tais como o prurido, retesamento e
vermelhiddo da pele facial, parestesia facial parcial e sinais de irritacdo na cavidade
orofaringica ou tosse, sobretudo quando combinadas com um aumento da sensibilidade a
estimulos de toque, podem ser sinais de contacto dérmico ou exposicao inalada. Estas
sensacoes dérmicas sdo efeitos directos e passageiros nos terminais nevralgicos sensoriais
e ndo decorrem de uma irritagdo dérmica primaria. Em termos toxicologicos, sao
caracteristicas uteis, pois oferecem uma indicag¢ao precoce da exposi¢ao.

Ap0s aspirar os vapores pulverizados do insecticida, pode ocorrer a irritagao das
membras mucosas respiratorias, com tosse € espirros.

Tratamento por profissional médico

1. Descontaminacao da pele. Lavar a pele imediatamente com agua ¢ sabdo. Se
ocorrer irritagdo ou parestesia, procurar o atendimento médico. Como a volatilizacdo dos
piretroides serve aparentemente como explicagao para a parestesia que afecta o rosto, €
necessario tomar medidas rigorosas (ventilagdo, proteccao facial e touca) para evitar o
contacto do vapor com o rosto ¢ os olhos. Os preparados com 6leo de vitamina E (acetato
de dL-alfa tocoferil) sdo particularmente efectivos na preveng¢ao e interrup¢ao da
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parestesia. Sdo seguros para aplicar na pele nas condi¢des em campo. O 6leo de milho ¢
algo eficaz, mas os possiveis efeitos colaterais da utilizagdo continua torna-o menos
adequado. A vaselina ¢ menos eficaz do que o 6leo de milho. O 6xido de zinco piora
efectivamente a reaccao.

2. Contaminacéao ocular. Alguns compostos de piretréide podem ser muito
corrosivos para os olhos. E necessario tomar medidas extremas para evitar a
contaminac¢do ocular. O olho deve ser tratado imediatamente com uma lavagem
prolongada com quantidades generosas de agua limpa ou solugdo salina. Se persistir a
irritagdo, procurar o atendimento oftalmologico profissional.

3. Descontaminacao gastrointestinal. Se for ingerida uma quantidade grande de
piretrdides, sobretudo de ciano-piretroides, e o paciente for examinado logo apos a
exposi¢ao, considerar a descontaminacao gastrointestinal. Com base nas observagdes
realizadas em animais de laboratorio e seres humanos, € muito provavel que as ingestdes
volumosas de aletrina, cismetrina, fluvalinato, fenvalerato ou deltametrina causem
manifestagdes neurotoxicas.

Se a ingestdo se restringir apenas a pequenas quantidades de piretroide ou se o
tratamento foi atrasado, a administracdo oral de carvao activado e purgante
provavelmente representa a forma ideal de gestdo. Nao dar purgante quando o paciente
estd com diarreia ou um volvo.

4. Outros tratamentos. Varios medicamentos sao eficazes para aliviar as
manifestagdes neurotoxicas causadas por piretroides e observadas em animais de
laboratorio propositalmente envenenados, mas nenhum foi testado com envenenamentos
de seres humanos. Portanto, ndo se conhece a eficicia ou a seguranga nessas
circunstancias. Para além disso, ¢ provavel que se resolvam espontaneamente os sintomas
e sinais neurotoxicos moderados, se surgirem.

5. Ataques. Os eventuais ataques devem ser tratados da forma descrita nos
principios gerais de gestdo de envenenamento agudo.
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Seccdo 2: Principios gerais de gestdo de envenenamentos agudos por
pesticida

Descontaminacao da pele

A descontaminac¢do deve proceder simultaneamente a quaisquer medidas ressuscitativas e
antidotais que forem necessarias para preservar a vida. Dar um duche no paciente com
agua e sabao e lavar os cabelos para remover as substancias quimicas da pele e dos
cabelos. Se houver qualquer indicag@o de debilidade, ataxia ou outra insuficiéncia
neurologica, remover as roupas da vitima, deita-la e dar-lhe um banho completo,
lavando-lhe os cabelos, com quantidades generosas de dgua e sabdo. Verificar se ha
algum pesticida escondido sob as unhas ou nas dobras da pele e lavar essas areas.

Lavar os olhos com quantidades generosas de dgua limpa durante 10 a 15 minutos para
remover as substancias quimicas. Se houver irritagdo ocular apds a descontaminacao,
providenciar o atendimento oftalmologico.

As pessoas que atenderem a vitima devem evitar o contacto directo com roupas muito
contaminadas e vomitos. As roupas contaminadas devem ser removidas imediatamente,
colocadas dentro de um saco e lavadas antes de serem devolvidas ao paciente. Os sapatos
e outros artigos de couro ndo podem geralmente ser descontaminados e devem ser
eliminados. Observar que os pesticidas podem contaminar as superficies internas das
luvas, botas e acessorios para a cabega. A descontaminagao deve ser considerada
especialmente para os quadros de atendimento de emergéncia (tais como os motoristas
das ambulancias) no local de um derramamento ou uma contaminagao. Usar luvas de
borracha ao lavar o pesticida na pele e nos cabelos do paciente. Luvas de latex e outros
materiais de qualidade cirtrgica ou de precaucao regra geral ndo oferecem uma protec¢ao
adequada contra a contaminag¢do por pesticidas.

Proteccdo da via respiratoria

Assegurar a desobstru¢do da via respiratdria. Fazer a suc¢do de quaisquer secregdes orais
com um dispositivo de suc¢do de grande abertura, se necessario. Intubar a traqueia se o
paciente estiver com depressdo respiratoria ou se parecer obtundido ou de alguma outra
forma neurologicamente prejudicado. Administrar oxigénio conforme for necessario para
manter a oxigenacdo adequada dos tecidos. Nos casos de envenenamento grave, pode ser
necessario manter o apoio da ventilagdo pulmonar mecanica durante varios dias.

Observacao sobre pesticidas especificos: Ha varias considerag¢des especiais no tocante a
certos pesticidas. Nos casos de envenenamento por organofosfato e carbamato, ¢
essencial manter a oxigenagao adequada dos tecidos antes de administrar a atropina.

Descontaminacéo gastrointestinal

A Academia Norte-Americana de Toxicologia Clinica e a Associagdo Europeia de
Centros de Estudos de Venenos e Toxicologos Clinicos recentemente divulgaram uma
declaracao conjunta de posi¢ao sobre varios métodos de descontaminagao
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gastrointestinal. Um resumo da declaracio de posi¢cdo acompanha a descri¢ao de cada
procedimento.

1. Lavagem gastrica. Se o paciente se apresentar dentro de 60 minutos apds
a ingestdo, a lavagem podera ser considerada. Inserir um tubo orogastrico e
proceder com o fluido, geralmente uma solugdo salina normal. Aspirar o fluido
para tentar remover qualquer toxico. Se o paciente estiver neurologicamente
prejudicado, recomenda-se a protec¢do da via respiratoria com um tubo
endotraqueal com aba antes da lavagem gastrica. Nao se comprovou o beneficio
da lavagem realizada mais do que 60 minutos ap6s a ingestao, correndo-se o
risco de induzir o sangramento, a perfuracdo ou a criagdo de cicatrizes
resultantes de traumas a tecidos ja traumatizados. E quase sempre necessario
controlar primeiro os ataques antes de tentar a lavagem géstrica ou qualquer
outro método de descontaminagdo GI. Os estudos sobre a recuperagdo apos um
envenenamento tém sido realizados principalmente com materiais s6lidos, como
pilulas. Nao existem estudos controlados sobre a recuperacdo em caso de
envenenamento por pesticida com esses métodos. A recuperacao relatada de
material aos 60 minutos em varios estudos foi de 8 a 32 por cento. Ha outros
indicios de que a lavagem pode impelir o material para o intestino delgado,
aumentando assim a absorgao.

Observacao sobre pesticidas especificos: A lavagem é contra-indicada nos casos de
ingestao de hidrocarbonetos, um veiculo comum para muitas formulagdes de pesticida.

Declaracéo de posicéo: A lavagem gastrica ndo deve ser utilizada rotineiramente na
gestdo de envenenamentos. A lavagem ¢ indicada apenas quando um paciente ingeriu
uma quantidade potencialmente letal de veneno e o procedimento pode ser realizado
dentro de 60 minutos apds a ingestdo. Mesmo assim, o beneficio clinico nao foi
confirmado em estudos controlados.

2. Adsorcéo por carvao activado. O carvao activado ¢ um absorvente
eficaz para muitos tipos de envenenamento. Os estudos com voluntarios
sugerem que reduz a quantidade de veneno absorvida quando administrado
dentro de 60 minutos. Nao ha dados suficientes para confirmar ou excluir a sua
utilizacdo quando o tempo desde a ingestdo ¢ prolongado, embora alguns
venenos menos soluveis possam ser adsorvidos ap6s 60 minutos. Testes clinicos
com carvao foram realizados com venenos que nao pesticidas. H4 alguns
indicios de que o paraquato ¢ bem adsorvido pelo carvao activado. Relata-se
que o carvao tem sido eficaz com outros pesticidas.

Posologia do Carvéao Activado:
e Adultos e criangas com mais de 12 anos de idade: 25 a 100 g em 300 a 800 mL de agua.
¢ Criancas com menos de 12 anos de idade: 25 a 50 g por dose.

e Bebés e criangas que comecam a andar, com menos de 20 kg: 1 g por kg de peso corporal.
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Muitas formulacdes de carvao activado vém pré-misturadas com sorbitol. Evitar de dar
mais de uma dose de sorbitol como purgante em bebés e criangas, pois ha o risco de
mudangas rapidas do fluido intravascular. Incentivar a vitima a engolir o adsorvente
mesmo que o vomito espontaneo continue. A terapia antiemética pode ajudar a controlar
o vomito em adultos ou criangas mais velhas. Como alternativa, o carvao activado pode
ser administrado por meio de um tubo orogéastrico ou diluido com 4gua e administrado
lentamente por um tubo nasogastrico. A administragao repetida do carvao ou de outro
absorvente a cada 2-4 horas pode ser benéfica tanto em criangas como adultos, mas deve-
se evitar a utilizacdo de um purgante como o sorbitol apds a primeira dose. As doses de
carvao activado ndo devem ser repetidas se o estbmago estiver atonico. A utilizagdo do
carvao sem a protecc¢do da via respiratdria ¢ contraindicada em pacientes
neurologicamente prejudicados.

Observacao sobre pesticidas especificos: A utilizagdo do carvao sem protecgdo da via
respiratéria deve ser cuidadosa com venenos como os organofosfatos, carbamatos e
organocloros quando preparados numa solucdo de hidrocarbonetos.

Declaracéo de posicéo: Doses unicas de carvdo activado ndo devem ser utilizadas
rotineiramente na gestao de pacientes envenenados. O carvdo parece ter mais eficacia
dentro de 60 minutos apos a ingestdo e pode ser considerado para a utilizagdo nesse
periodo de tempo. Embora possa ser considerado dentro de 60 minutos ap6s a ingestao,
nao héa dados suficientes para confirmar ou excluir a sua utilizagdo nesse periodo de
tempo. Nao obstante a melhor ligagdo dos venenos dentro desse periodo de 60 minutos,
apenas um estudo sugere que o resultado clinico ¢ favorecido. O carvao activado é
contraindicado quando a via respiratéria esta desprotegida, quando o aparelho GI ndo esta
anatomicamente intacto e quando a terapia com o carvao possa aumentar o risco de
aspiracdo de um pesticida baseado em hidrocarbonetos.

Ataques: O lorazepam esta a ser reconhecido cada vez mais como o medicamento
preferencial para o tratamento do status epilepticus, embora haja poucos relatérios sobre
a sua utilizagcdo com certos pesticidas. Os quadros de atendimento de emergéncia devem
estar preparados para auxiliar a ventilacdo com o lorazepam e qualquer outro
medicamento utilizado para controlar ataques. Ver o quadro de posologias abaixo. Para
os compostos organoclorados, ndo ha relatos de utilizagdo do lorazepam na literatura. O
diazepam muitas vezes ¢ utilizado para esse fim e continua a ser utilizado em outros
envenenamentos por pesticida.

Posologia do Diazepam:
¢ Adultos: 5-10 mg IV e repetir a cada 5-10 minutos até um maximo de 30 mg.

e Criancas: 0,2 a 0,5 mg/kg a cada 5 minutos até o maximo de 10 mg em criangas com mais de 5
anos de idade, e 0 maximo de 5 mg em criangas com menos de 5 anos de idade.
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O fenobarbital é outra opcao de tratamento para controlar ataques. A dosagem para
bebés, criangas e adultos ¢ de 15-20 mg/kg por via intravenosa. Outros 5 mg/kg podem
ser administrados por via IV a cada 15-30 minutos, até o maximo de 30 mg/kg. O
medicamento deve ser administrado a uma velocidade ndo superior a 1 mg/kg/minuto.

Para a gestdo de ataques, a maioria dos pacientes reagem bem a gestao usual, que
consiste em benzodiazepinas ou fenitoina e fenobarbital.
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Anexo 7: Espécies em vias de extincéo de

Mocambique
Tendéncia
populacio
Nome cientifico Nome vulgar Classe nal

Dermochelys coriacea TARTARUGA-CORIACEA, TARTARUGA-DE- CR

COURO, TARTARUGA-GIGANTE
Diceros bicornis RINOCERONTE-NEGRO CR
Eretmochelys imbricata TARTARUGA-DE-ESCAMAS, TARTARUGA-DE- CR

BICO-DE-ACOR
Paraxerus vincenti ESQUILO-DE-VINCENT CR D
Pristis microdon ESPADARTE-SERRA, PEIXE-SERRA CR D
Pristis zijsron PEIXE-SERRA CR D
Encephalartos munchii CR D
Encephalartos pterogonus CR D
Apalis moreaui APALIS-DE-CABECA-PRETA CR D
Arthroleptis troglodytes RA-AFRICANA, PEQUENA-RA CR D
Acrocephalus griseldis ROUXINOL-PEQUENO-DOS-PANTANOS EN D
Alethe choloensis PISCO-DE-CHOLO EN D
Ardeola idae GARCA-CARANGUEJEIRA-DE-MADAGASCAR EN D
Balaenoptera borealis BALEIA-SARDINHEIRA, BALEIA-BOREAL, EN

BALEIASEI
Bellamya robertsoni EN
Caretta caretta TARTARUGA-CARETTA-CARETTA, EN

TARTARUGA-BOBA _
Cheilinus undulatus BODIAO-NAPOLEAO, PEIXE-NAPOLEAO EN D
Chelonia mydas TARTARUGA-VERDE EN D
Epinephelus marginatus MERO EN D
Lanistes nasutus EN
Lanistes nyssanus EN
Lanistes solidus EN
Lepidochelys olivacea TARTARUGA-OLIVACEA, TARTARUGA-OLIVA EN
Lycaon pictus MABECO, CAO-SELVAGEM-AFRICANO EN D
Pterodroma baraui PARDELA-DA-TRINDADE EN D
Zoothera guttata TORDO-DA-TERRA-LARANJA EN D
Warburgia salutaris WABURGIA-SALUTARIS EN
Lovoa swynnertonii MOGNO-AFRICANO EN
Aloe ballii EN
Ficus muelleriana EN
Thalassarche chlororhynchos ALBATROZ-DE-BICO-AMARELO-DO- EN D

ATLANTICO
Thalassarche carteri ALBATROZ-INDIANO-DE-NARIZ-AMARELO EN D
Encephalartos chimanimaniensis CICA-DO-CHIMANIMANI EN D
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Tendéncia
populacio

Nome cientifico Nome vulgar Classe nal
Encephalartos lebomboensis CICA-DO-LEBOMBO EN D
Bufo inyangae SAPO-BUFO-BUFO, SAPO-COMUM, SAPO-DO- EN D

INIANGA
Stephopaedes anotis SAPO-CHIRINDA EN D
Probreviceps rhodesianus EN D
Nothophryne broadleyi EN D
Afrana inyangae RA-DO-RIO INIANGANI EN D
Aetomylaeus vespertilio EN D
Oreochromis squamipinnis EN D
Opsaridium microlepis SALMAO-DE-LAGO EN D
Oreochromis lidole EN D
Oreochromis karongae EN D
Aepyceros melampus IMPALA LR/cd S
Alcelaphus lichtensteinii BUFALO-DE-LICHTENSTEIN LR/cd S
Cephalophus natalensis DUIKER-VERMELHO LR/cd D
Connochaetes taurinus BOI-CAVALO, GNU-AZUL LR/cd D
Crocuta crocuta HIENA-MALHADA LR/cd U
Damaliscus lunatus BUFALO-ASIATICO LR/cd D
Eubalaena australis BALEIA-FRANCA-AUSTRAL LR/cd I
Giraffa camelopardalis GIRAFA-DO-SUL LR/cd S
Hippotragus equinus PALANCA-RUANA, PALANCA-VERMELHA LR/cd D
Hippotragus niger PALANCA-NEGRA, PALANCA-GIGANTE LR/cd D
Kobus ellipsiprymnus COBO-DE-CRESCENTE LR/cd D
Neotragus moschatus ANTILOPE-SUNI LR/cd S
Orcinus orca ORCA, BALEIA-ASSASSINA LR/cd
Oreotragus oreotragus ANTILOPE-OREOTRAGUS LR/cd D
Ourebia ourebi ORIBI LR/cd D
Raphicerus sharpei GRYSBOK-DO-NORTE LR/cd S
Redunca arundinum REEDBUCK, COB-GRANDE-DOS-JUNCAIS LR/cd S
Stenella coeruleoalba GOLFINHO-RISCADO LR/cd
Stenella longirostris GOLFINHO-ROTADOR LR/cd
Syncerus caffer BUFALO-AFRICANO LR/cd D
Tragelaphus angasii NIALA LR/cd S
Tragelaphus strepsiceros GOMA, CUDO LR/cd S
Tragelaphus oryx ELANDE-DO-SUL LR/cd S
Tridacna maxima LR/cd
Tridacna squamosa TRIDACA-GIGANTE-AS-CANELURAS, LR/cd
TRIDACNA-SQUAMOSA

Butis butis BUTIS-BUTIS LR/nt
Carcharhinus limbatus TUBARAO-DE-PONTAS-NEGRAS LR/nt U
Carcharhinus obscurus TUBARAO-FAQUETA LR/nt D
Carcharhinus plumbeus TUBARAO-CORRE-COSTA, TUBARAO-AREIA LR/nt U
Croilia mossambica LR/nt
Cycloderma frenatum TARTARUGA-DE-CASCA-MOLE LR/nt
Eleotris melanosoma LR/nt
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Tendéncia

populacio

Nome cientifico Nome vulgar Classe nal
Galago zanzibaricus LR/nt U
Glossogobius biocellatus LR/nt
Hexanchus griseus TUBARAO-ALBAFAR LR/nt U
Hyaena brunnea HIENA-CASTANHA LR/nt U
Kinixys natalensis LR/nt
Lanistes elliptus LR/nt
Manis temminckii PANGOLIM-DO-CABO LR/nt
Oligolepis keiensis LR/nt
Papillogobius melanobranchus LR/nt
Papillogobius reichei CABOZ-DE-AREIA-TROPICAL, LR/nt

PAPILLOGOBIUS-REICHEI
Redigobius dewaali LR/nt
Silhouettea sibayi LR/nt
Tragelaphus spekii SITATUNGA LR/nt D
Dalbergia melanoxilon PAU-PRETO, MPINGO, MUFUNJO LR/nt
Pterocarpus angolensis TECA-AFRICANA, UMBILA LR/nt
Brachylaena huillensis LR/nt
Milicia excelsa LR/nt
Croton megalocarpoides LR/nt
Haplocoelum trigonocarpum LR/nt
Dalbergia bracteolata LR/nt
Combretum mkuzense LR/nt
Bivinia jalbertii LR/nt
Isurus oxirinchus TUBARAO-ANEQUIM LR/nt U
Hypogaleus hyugaensis LR/nt U
Carcharhinus amblyrhynchos TUBARAO-CINZENTO-DOS-RECIFES LR/nt U
Carcharhinus brevipinna TUBARAO-TECELAO LR/nt u
Carcharhinus leucas TUBARAO-CABE(}A-CHATA, TUBARAO- LR/nt )
TOURO_

Carcharhinus melanopterus TUBARAO-DE-PONTAS-NEGRAS-DE-RECIFE LR/nt U
Galeocerdo cuvier TUBARAO-TIGRE LR/nt U
Prionace glauca TINTUREIRA, TUBARAO-AZUL LR/nt )
Scoliodon laticaudus LR/nt U
Triaenodon obesus TUBARAO-DE-PONTAS-BRANCAS-DE-RECIFE LR/nt U
Sphyrna lewini TUBARAO-MARTELO-RECORTADO LR/nt U
Sphyrna zygaena PEIXE-MARTELO, TUBARAO-MARTELO-LISO LR/nt U
Taeniura lymma UGE-DE-MANCHAS-AZUIS LR/nt U
Anthreptes reichenowi BEIJA-FLOR-DE-GARGANTA-AZUL NT
Apalis lynesi NT U
Ceratotherium simum RINOCERONTE-BRANCO NT I
Circaetus fasciolatus AGUIA-COBREIRA-BARRADA NT I
Circus macrourus TARTARANHAO-DE-PEITO-BRANCO NT D
Crex crex CODORNIZAO NT D
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Tendéncia

populacio

Nome cientifico Nome vulgar Classe nal
Dendropicos stierlingi PICA-PAU-DE-STIERLING NT D
Falco fasciinucha FALCAO-DE-TAITA NT
Gallinago media NARCEJA-REAL NT
Haematopus moquini OSTRACEIRO-PRETO-AFRICANO NT
Nycteris woodi NT D
Phoenicopterus minor FLAMINGO-MENOR NT
Praomys delectorum NT S
Rhinolophus blasii MORCEGO-DE-FERRADURA-DE-BLASIUS NT D
Rhinolophus swinnyi MORCEGO-DE-FERRADURA-DE-SWINNY NT u
Rhynchocyon cirnei MUSARANHO-ELEFANTE NT U
Scotophilus nigrita MORCEGO-CASTANHO NT U
Tadarida ventralis MORCEGO-RABUDO NT U
Aetobatus narinari RATAO-PINTADO NT D
Manta birostris URJAMANTA, MAROMA NT u
Neotis denhami ABETARDA-REAL NT
Rynchops flavirostris TALHA-MAR-AFRICANO NT
Phalacrocorax capensis CORVO-MARINHO-DO-CABO NT
Bulweria fallax ALMA-NEGRA-ARABICA NT U
Procellaria cinerea PARDELA-CINZA NT
Ploceus olivaceiceps TECELAO-DE-CABECA-OLIVACEA NT
Centrophorus niaukang BARROSO NT D
Heptranchias perlo TUBARAO-DE-SETE-GUELRAS, TUBARAO-DE- NT u

BICO-DOCE, ALBAFAR-BRAVO
Mobula eregoodootenkee RAIA-DIABO, RAIA-JAMANTA NT U
Stangeria eriopus NT D
Pliotrema warreni TUBARAO-SERRA NT U
Dipturus campbelli RAIA-MANCHA-PRETA NT U
Epinephelus fuscoguttatus GAROUPA-MANCHADA NT U
Epinephelus coioides GAROUPA-ALARANJADA NT D
Epinephelus andersoni GAROUPA-GATO NT U
Hipposideros marungensis NT D
Miniopterus natalensis MORCEGO-DE-DEDOS-LONGOS-DE-NATAL NT U
Proscymnodon plunketi ESQUALO-DE-PLUNKET, TUBARAO-DE- NT U
PLUNKET, ESQUALO-DE-WAITE

Nectarinia neergardi NECTARINEA-DE-NEERGAARD NT
Coracias garrulus ROLIEIRO-EUROPEU NT
Agapornis lilianae INSEPARAVEL-DE-NIASSA NT
Chlorolestes elegans NT U
Hadrothemis scabrifrons LIBELULA-VERMELHA NT u
Epinephelus malabaricus GAROUPA-MALABAR NT D
Epinephelus polyphekadion GAROUPA-MASCARADA NT D
Acinonyx jubatus CHITA VU D
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Tendéncia

populacio
Nome cientifico Nome vulgar Classe nal
Aethomys silindensis RATO-SELINDA VU U
Apalis chariessa VU D
Barbus brevipinnis VAIRAO-DE-BARBATANAS-CURTAS VU
Carcharias taurus TUBARAO-TOURO VU U
Carcharodon carcharias TUBARAO-BRANCO VU U
Chaetodon marleyi PEIXE-BORBOLETA-DE-MARLEY \}
Chetia brevis VU
Cloeotis percivali MORCEGO-TRIDENTE-DE-PERCIVAL VU U
Diomedea exulans ALBATROZ GIGANTE VU D
Dugong dugon DUGONGUE, PEIXE-MULHER VU U
Egretta vinaceigula GARCA-DE-GARGANTA-VERMELHA VU D
Epinephelus lanceolatus GAROUPA-GIGANTE VU D
Falco naumanni FRANCELHO-DAS-TORRES, FRANCELHO, VU D
PENEREIRO-DAS-TORRES
Grus carunculatus GROU CARUNCULADO VU D
Gyps coprotheres ABUTRE-DO-CABO \} D
Hippopotamus amphibius HIPOPQTAMO COMUM, HIPOPOTAMO, VU D
HIPOPOTAMOS GRANDE
Hirundo atrocaerulea ANDORINHA-AZUL VU D
Loxodonta africana ELEFANTE-AFRICANO VU U
Megaptera novaeangliae BALEIA-DE-BOSSA, BALEIA-CORCUNDA, VU I
BALEIA-JUBARTE
Morus capensis ALCATRAZ-DO-CABO, GANSO-PATOLA-DO- VU D
CABO _
Panthera leo LEAO-AFRICANO, LEAO VU D
Rhincodon typus TUBARAO-BALEIA, PINTADO VU D
Sheppardia gunningi AKALATI-DE-COSTA-LESTE VU D
Spheniscus demersus PINGUIM-AFRICANO VU D
Swynnertonia swynnertoni PISCO-DE-PEITILHO VU D
Thunnus obesus PATUDO, ATUM-PATUDO VU
Ocotea kenyensis VU
Euphorbia lividiflora VU
Allophylus chirindensis VU
Vitellariopsis ferruginea VU
Olea chimanimani VU
Pleioceras orientale VU
Khaya anthotheca MOGNO-AFRICANO VU
Nauclea diderrichii VU
Prunus africana CEREJEIRA-AFRICANA VU
Garcinia acutifolia VU
Tannodia swynnertonii VU
Bussea xylocarpa VU
Acacia purpurea VU
Sterculia schliebenii VU
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Tendéncia

populacio
Nome cientifico Nome vulgar Classe nal
Dialium holtzii VU
Strychnos mellodora VU
Baphia macrocalyx VU
Berlinia orientalis VU
Guibourtia schliebenii VU
Millettia bussei VU
Premna schliebenii VU
Cola mossambicensis VU
Cordia stuhlmannii VU
Cordia mandimbana VU
Synsepalum kassneri VU
Mildbraedia carpinifolia VU
Paranecepsia alchorneifolia VU
Coffea zanguebariae VU
Cuviera tomentosa VU
Psydrax micans VU
Baphia kirkii VU
Premna tanganyikensis VU
Pandanus petersii VU
Centrophorus granulosus BARROSO, QUELMA, LIXA VU D
Galeorhinus galeus CACAO, PERNA-DE-MOCA, DENTUDO, VU D
CASCARRA, CHIAO, CHONA, CHONAO
Rhynchobatus djiddensis VIOLA-PINTADA VU D
Urogymnus asperrimus RAIA-PORCO-ESPINHO VU U
Torgos tracheliotos ABUTRE-REAL VU D
Macronectes giganteus PETREL-GIGANTE, PARDELAO-GIGANTE VU D
Procellaria aequinoctialis PARDELA-PRETA VU D
Modulatrix orostruthus VU D
Carpitalpa arendsi TOUPEIRA-DOURADA-DE-AREND VU U
Aetomylaeus nichofii VU D
Physeter macrocephalus CACHALOTE VU
Nebrius ferrugineus TUBARAO-AMA vuU D
Rhina ancylostoma VU D
Hemipristis elongatus VU D
Stegostoma fasciatum TUBARAO-ZEBRA VU D
Encephalartos aplanatus VU D
Encephalartos gratus CICA-DO-MULANJE VU D
Encephalartos manikensis CICA-DO-GORONGOWE VU D
Encephalartos ngoyanus CICA-DO-NGOYE VU D
Encephalartos senticosus VU D
Encephalartos umbeluziensis CICA-DO-UMBELUZI VU D
Epinephelus albomarginatus GAROUPA-BORDO-BRANCO VU D
Lissonycteris goliath MORCEGO-DA-FRUTA-DE-HARRISON VU D
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Tendéncia
populacio

Nome cientifico Nome vulgar Classe nal
Glareola ocularis PERDIZ-DO-MAR-MALGAXE VU D
Strongylopus rhodesianus SAPO-DE-RIACHO-DE-CHIMANIMANI VU D
Coryphagrion grandis VU U
Nepogomphoides stuhlmanni VU U
Rhinoptera javanica RAIA-JAVANESA VU U
Taeniura meyeni UGE-DE-MANCHAS-PRETAS VU U
Opsaridium microcephalum VU D
Haplochromis tweddlei VU U
Copadichromis geertsi VU U
Copadichromis trewavasae VU U
Copadichromis verduyni VU U
lodotropheus stuartgranti VU U
Aulonocara hansbaenschi AULONOCARA FORT MAGUIRE VU U
Maylandia aurora VU U
Maylandia phaeos VU U
Nothobranchius orthonotus VU U
Chave
CR Em Perigo Imediato de Extingéo
EN Em Perigo de Extingdo
LR/cd Baixo Risco: Dependente de Conservagdo
LR/nt Baixo Risco: Potencialmente Ameacgada
NT Potencialmente Ameagada
VU Vulneravel
| [Ascendente
D Descendente
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Anexo 8: LMRs da UE para o DDT

Segundo a Direc¢ao de Seguranga dos Pesticidas do Reino Unido, as LMRs sao definidas
como “a concentragdo maxima de residuos de pesticidas (expressa em miligramas de
residuos por quilograma de produto) que provavelmente ocorrerdo em ou sobre produtos
alimentares e ragdes animais apds a utilizacao de pesticidas segundo a Boa Pratica
Agricola (BPA)” (2006).

As LMRs baseiam-se nos niveis de residuos que resultam da utilizagdo aprovada do
pesticida e sdo definidas ao nivel mais baixo possivel que ainda seja compativel com a
BPA. Visam ser principalmente uma forma de confirmar a observancia da BPA e auxiliar
o comércio internacional de produtos agricolas tratados com pesticidas.

O limite de determinacdo (LdD) ¢ a concentragdo mais baixa de residuos de um pesticida,
a qual possa ser medida com uma analise de rotina.

A utilizacdo devida de um pesticida pode deixar pequenos tragos de residuo no produto
no momento da colheita; portanto, muitos LMRs sdo definidos acima do LdD. Contudo,
ha trés possiveis motivos para o LMR ser definido acima do LdD:

e Uma determinada utiliza¢ao nao ¢ “apoiada” na UE — por ndo haver dados
suficientes ou porque ndo se pretende a utilizagao.

e Os dados cientificos demonstram que a utilizagdo pretendida pode deixar residuos
que imporiam um risco inaceitavel para os consumidores.

e Os dados cientificos demonstram que a utilizagao pretendida ndo deixa residuos
identificaveis no produto tratado no momento da colheita. Esse pode ser o caso
quando, por exemplo, o pesticida ¢ utilizado nas fases iniciais do cultivo, como
um herbicida pré-surgimento ou como um tratamento para sementes.

Um LMR no LdD ndo implica necessariamente que a utiliza¢ao do pesticida ¢ ilegal.

http://www.pesticides.gov.uk/home.asp
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LMRs da UE para o DDT

Limite
, MEXIM | Limite de
Grupo agricola Produto . Determina
Residu ~
0s ¢ao (LdD)

(LMR)
CITRINO Fruta citrica — outras 0,05 0,05
CITRINO Toranja 0,05 0,05
CITRINO Limdes 0,05 0,05
CITRINO Limas 0,05 0,05
CITRINO Mandarinas 0,05 0,05
CITRINO Laranjas 0,05 0,05
CITRINO Pomelo 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Améndoas 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Castanha-do-para 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Castanhas de caju 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Castanhas 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Cocos 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Avelds 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Macadamias 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Pecans 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Pinhdes 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Pistacios 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Nozes de arvore — outras 0,05 0,05
NOZES DE ARVORE Nozes 0,05 0,05
FRUTA DE POMO Macas 0,05 0,05
FRUTA DE POMO Péras 0,05 0,05
FRUTA DE POMO Fruta de pomo — outras 0,05 0,05
FRUTA DE POMO Marmelos 0,05 0,05
FRUTO DE CAROCO Alperces 0,05 0,05
FRUTO DE CAROCO Cerejas 0,05 0,05
FRUTO DE CAROCO Péssegos 0,05 0,05
FRUTO DE CAROCO Ameixas 0,05 0,05
FRUTO DE CAROCO Fruto de carogo — outros 0,05 0,05
asptins ﬁggﬁg;igs E Mirtilos 0,05 0,05
E§8$2§ gg‘gﬁg\;igs E Amoras silvestres 0,05 0,05
E28$2§ gggg;mgs E Fruto para conserva — outros 0,05 0,05
Egﬂﬁg gg(\g/ﬁgmgs E Arandos 0,05 0,05
FRUTAS SILVESTRES E Groselhas (preta, vermelha e 0.05 0.05
FRUTAS PEQUENAS branca) ' '
FRUTAS SILVESTRES E Framboesas silvestres 0,05 0,05

FRUTAS PEQUENAS
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LMRs da UE para o DDT
Limite
LA Limite de
Grupo agricola Produto 0 d,e Determina
Residu ~
oS ¢ao (LdD)

(LMR)
FRUTAS SILVESTRES E Qutras frutas pequenas e frutas 005 0.05
FRUTAS PEQUENAS silvestres — outras ' ’
ESB$§§ gg_(\glggll\—ligs E Framboesas 0,05 0,05
ESB$2§ gggg;mgs E Uvas de mesa 0,05 0,05
FRUTAS SILVESTRES E A_moras silvestres e frutas 0.05 0.05
FRUTAS PEQUENAS silvestres ' ’
FRUTASSILVESTRESE [ Uyas de vinho 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Abacates 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Bananas 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Tamaras 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Figos 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Kiwi 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Kumquats 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Lichias 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Mangas 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Frutas diversas — outras 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Azeitonas 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Maracuja 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Abacaxis 0,05 0,05
FRUTAS DIVERSAS Romas 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Beterraba 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Cenouras 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Aipo vermelho 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Rabano picante 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Tupinambor 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Salsa tuberosa 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Pastinaga 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Rabanetes 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Raizes e tubérculos — outras 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Barbas-de-bode 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Rutabagas 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Batata-doce 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Nabo 0,05 0,05
RAIZES E TUBERCULOS Inhames 0,05 0,05
BOLBOS Bolbos — outras 0,05 0,05
BOLBOS Alho 0,05 0,05
BOLBOS Cebolas 0,05 0,05
BOLBOS Chalotas 0,05 0,05
BOLBOS Cebola nova 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Beringela 0,05 0,05
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LMRs da UE para o DDT

Limite
Ll Limite de
Grupo agricola Produto 0 d,e Determina
Residu ~
oS ¢ao (LdD)

(LMR)
FRUTOS HORTICOLAS Curgetes 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Pepinos 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS f‘c‘)fj‘t‘rrggas com casca comestivel 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Cucrbitas com casca nao 0,05 0,05

comestivel — outras

FRUTOS HORTICOLAS Pepinos para conserva 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Meldes 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Pimentdes 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Solanéceas — outras 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Abbboras 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Milho-doce 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Tomates 0,05 0,05
FRUTOS HORTICOLAS Melancias 0,05 0,05
BRASSICAS Brocolos 0,05 0,05
BRASSICAS Couves-de-bruxelas 0,05 0,05
BRASSICAS Couve-flor 0,05 0,05
BRASSICAS Couve-da-china 0,05 0,05
BRASSICAS Brassicas em flor — outras 0,05 0,05
BRASSICAS Brassicas de cabega — outras 0,05 0,05
BRASSICAS Couves de cabeca 0,05 0,05
BRASSICAS Couve 0,05 0,05
BRASSICAS Couve-rabano 0,05 0,05
BRASSICAS Brassicas folhudas — outras 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Folhas de beterraba (acelga) 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Folhas de aipo 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Cerefolho 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Cebolinho 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Agrido 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Ervas — outras 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Alface-de-cordeiro 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Alface 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Alface e similares — outras 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Salsa 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Escarola 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Espinafre 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Espinafre e similares (outras) 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Agrido 0,05 0,05
VEGETAIS FOLHUDOS Endivia 0,05 0,05
LEGUMES (FRESCOS) Feijdes (com vagens) 0,05 0,05
LEGUMES (FRESCOS) Feijdes (sem vagens) 0,05 0,05
LEGUMES (FRESCOS) Legumes frescos — outros 0,05 0,05
LEGUMES (FRESCOS) Ervilhas (com vagens) 0,05 0,05
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LMRs da UE para o DDT

Limite
Ll Limite de
Grupo agricola Produto 0 d,e Determina
Residu ~
oS ¢ao (LdD)

(LMR)
LEGUMES (FRESCOS) Ervilhas (sem vagens) 0,05 0,05
'('FEgEUS'\(":%%)D E CAULE Espargo 0,05 0,05
LECUMES DE CAULE Cardos 005 005
LEGUMES DE CAULE Alpo 005 005
'(-FEgEUS'\(":%%)DE CAULE Funcho 0,05 0,05
I(_IEF?EUS'\(A:EOSS? E CAULE Alcachofra-hortense 0,05 0,05
I("EgEUS’\é%SS;D E CAULE Alho francés 0,05 0,05
'('FEgEUS'\(":%%)D E CAULE Ruibarbo 0,05 0,05
I(_IEF?EUS'\(A:EOSS? E CAULE Legumes de caule frescos — outros 0,05 0,05
COGUMELOS Cogumelos cultivados 0,05 0,05
COGUMELOS Cogumelos silvestres 0,05 0,05
LEGUMINOSAS Feijoes 0,05 0,05
LEGUMINOSAS Lentilhas 0,05 0,05
LEGUMINOSAS Ervilhas 0,05 0,05
LEGUMINOSAS Leguminosas — outras 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Semente de algodao 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Sementes de linhaca 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Sementes de mostarda 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Sementes oleaginosas — outras 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Amendoins 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Sementes de papoila 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Sementes de colza 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Sementes de gergelim 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Soja 0,05 0,05
SEMENTES OLEAGINOSAS Sementes de girassol 0,05 0,05
BATATAS Batatas novas 0,05 0,05
BATATAS Batatas de consumo 0,05 0,05
CHA Cha 0,2 0,05
LUPULO Lapulo (seco) 0,05 0,05
CEREAIS Cevada 0,05
CEREAIS Trigo-mourisco 0,05
CEREAIS Cereais — outros 0,05
CEREAIS Milho 0,05
CEREAIS Paingo 0,05
CEREAIS Aveias 0,05
CEREAIS Arroz 0,05
CEREAIS Centeio 0,05
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LMRs da UE para o DDT

Limite
Moa)é'én Limite de
Grupo agricola Produto . Determina
Residu ~
¢ao (LdD)
(o]S
(LMR)
CEREAIS Sorgo 0,05
CEREAIS Triticale 0,05
CEREAIS Trigo 0,05
CARNE 0201 Bovina 1
CARNE 0202 Bovina, congelada 1
CARNE 0203 Suina 1
CARNE 0204 Carneiro ou bode 1
CARNE 0205 00 00 Cavalo, burros, 1
mulas,...
MIUDOS COMESTIVEIS 0206 Bovinos, suinos, carneiros , 1
bodes,...
GORDURA 0209 00 Porco e aves 1
LATICINIOS 0401 Leite e creme 0,04
LATICINIOS 0402 Leite e creme 0,04
LATICINIOS 0405 00 Mgntelga, outras 0,04
gorduras, 0leos...
LATICINIOS 0406 Queijo e coalhada 0,04
OoVvOosSs 0407 00 Ovos na casca 0,05
OVOS 0408 Ovos (fora da casca) e 0.05
gemas
CARNE, MIUDOS E SANGUE 1601 00 Linguicas e similares 1
CARNE, MIUDOS E SANGUE 1602 Carne, miudos ou sangue 1
(outros)
CARNE E MIUDOS ] Ao
COMESTIVEIS 0207 Aves do titulo NA°0105 1
CARNE E MIUDOS 0210 Farinhas e farelos 1
COMESTIVEIS comestiveis;...
CARNE E'MIL'JDOS ex0208 Outras carnes e miudos 1
COMESTIVEIS comestiveis

http://europa.eu.int/comm/food/plant/protection/resources/mrl_pesticide.pdf
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