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Chapter 1: THE MARINE ENVIRONMENT

1. How fast are the currents in Komodo National Park?
The currents in Komodo can be anywhere from zero to over eight knots
depending on location and tides.

Swift Currents

Komodo National Park is famous for some of the swiftest currents on
the planet that sometimes resemble a raging river. The reason why
water travels so fast within the Park is because Komodo and Rinca
form a bottleneck passage between two large deep bodies of water,
namely the Pacific Ocean to the north and the Indian Ocean to the
south. During tidal changes vast amounts of water must move south to
north during rising tide, or north to south during falling tide. Since a
limited number of north-south water passages exist in the Lesser Sunda
Islands for this exchange of water to take place, an enormous volume
of water is forced to travel through the narrow passages of Komodo
National Park at a very rapid rate.

2. What is the tidal range?

The maximum tidal range between high and low tide in Komodo National
Park is about 1.5 meters. There are two high tides and two low tides a day,
but one high tide is not as large as other (mixed tide, prevailing
semidiurnal).

3. How big do the waves get?

The waves in Komodo National Park do not normally exceed one meter in
height. During the northwest monsoon season between November and
February, the waves tend to be larger in the northern end of the Park and
very small in the southern end. During the southeast monsoon between June
and August, waves tend to be larger at the southern end of the Park and
smaller at the northern end. Waves tend to be largest throughout the Park in
July, which may be dangerous for small boats to travel in at times.

4. What is the sea surface temperature in Komodo National Park?
The sea surface temperature ranges from 22 to 29 degrees Celsius
throughout the year in the Park. The lower temperature range is due to
upwelling from the deep and relatively cool Indian Ocean at the south end
of the Park.
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1. Seberapa cepat arus di Taman Nasional Komodo?
Arus di Komodo berkisar dari O sampai lebih dari 8 knot tergantung pada
lokasi dan pasang-surut.

Arus cepat

Taman Nasional Komodo terkenal sebagai salah satu tempat yang
memiliki arus tercepat di dunia yang kadang menyerupai sungai yang
sedang mengamuk. Penyebab gerakan air yang cepat di Taman
adalah karena Komodo dan Rinca membentuk lintasan leher botol
antara dua badan air yang besar dan dalam, yaitu Samudera Pasifik di
utara dan Samudera Hindia di selatan. Selama perubahan pasang
surut, sejumlah besar air harus berpindah dari selatan ke utara saat
pasang naik, atau utara ke selatan saat pasang turun. Karena lintasan
air utara-selatan yang ada di Kepulauan Sunda Kecil jumlahnya
terbatas untuk pertukaran ini, volume air yang sangat besar terpaksa
melewati lintasan sempit di Taman Nasional Komodo dengan
kecepatan yang sangat tinggi.

2. Apa yang dimaksud dengan kisaran pasang surut?

Jarak maksimum perbedaan antara pasang dan surut di Taman Nasional
Komodo berkisar 1,5m. Terdapat dua pasang naik dan dua pasang turun
setiap harinya, tetapi satu kali pasang naik tidaklah sebesar pasang lainnya
(pasang surut campuran, semidiurnal kuat).

3. Seberapa besar ombak yang terjadi?

Ombak di Taman Nasional Komodo normalnya tidak melampaui ketinggian
1 meter. Selama angin musim barat laut pada bulan November sampai
Februari, ombak cenderung lebih besar di bagian utara Taman Nasional
Komodo dan sangat kecil di bagian selatan. Selama angin musim tenggara
pada bulan Juni sampai Agustus, ombak cenderung lebih besar di bagian
selatan dan lebih kecil di bagian utara. Ombak cenderung sangat besar
sepanjang bulan Juli, yang dapat membahayakan bagi kapal kecil untuk
bepergian.

4. Berapa suhu permukaan laut di Taman Nasional Komodo?

Suhu permukaan laut di Taman Nasional Komodo berkisar antara 22
sampai 29 derajat Celcius sepanjang tahun. Kisaran suhu yang lebih rendah
disebabkan oleh upwelling (gerakan air ke atas akibat adanya gerakan
sirkulasi vertikal air) dari kedalaman Samudera Hindia yang relatif lebih
dingin ke arah selatan Taman Nasional Komodo.
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5. What is the clarity of the water?
Depending on environmental factors, the horizontal visibility of the water
ranges from one to 30 meters, but averages about eight to 18 meters.

6. Why is the visibility of the water sometimes very low?

In general, the visibility of the water in Komodo National Park tends to be
low when rich, microscopic plankton clouds the water. Very high plankton
content in the water allows for a very high diversity of marine life as the
plankton is a vital food source in the marine food-web.

7. How deep are the waters surrounding Komodo National Park?

The waters directly surrounding the islands of Komodo National Park are
mainly between 30 and 100 meters deep. The southern end of the Park tends
to be slightly deeper. The waters in the Linta and Sape Strait are the deepest
at just under 300 meters depth.

8. How much coral reef is contained within Komodo National Park?
There is an estimated 17 square kilometers of coral reef in Komodo National
Park based on the extent of reef flats and shallow areas of less then 20
meters depth.

9. What kind of rare or endangered marine animals live in Komodo
National Park?

Dugongs, whales, dolphins, turtles, and a number of other protected marine

animals can be found in the Park. (A list of endangered animals is included

in Appendix 8.)

10. How many different kinds of coral are found in Komodo National
Park?

There are at least 253 species of hard, reef-building coral from 70 genera

found in the Park

11. How many different species of fish are found in Komodo National
Park?
An estimated 1,000 species of fish are found in the Park.

(See Appendix 6 for a list of fishes found in the Park.) _. - O
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5. Berapa besar tingkat kejernihan air?
Tergantung pada faktor-faktor lingkungan, visibilitas horisontal air berkisar
antara 1-30 m, tetapi rata-rata adalah sekitar 8-18 meter.

6. Mengapa visibilitas air kadangkala sangat rendah?

Secara umum visibilitas air di Taman Nasional Komodo cenderung menjadi
rendah saat plankton mikroskopis (yang berukuran sangat kecil) memenuhi
perairan. Kandungan plankton yang sangat tinggi di dalam perairan
memicu keaneka ragaman kehidupan di laut, karena plankton adalah
sumber makanan utama dalam jaring makanan di laut.

7. Sedalam apakah perairan yang mengelilingi Taman Nasional
Komodo?

Perairan yang secara langsung mengelilingi kepulauan tempat Taman

Nasional Komodo memiliki kedalaman berkisar antara 30 sampai 100

meter. Bagian ujung selatan Taman cenderung sedikit lebih dalam.

Perairan di Selat Linta dan Sape adalah yang terdalam dengan kedalaman

kurang dari 300 meter.

8. Seberapa besar terumbu karang yang terdapat di Taman
Nasional Komodo?

Diperkirakan terdapat 17 kilometer persegi terumbu karang di Taman

Nasional Komodo, berdasarkan atas perluasan daerah rataan terumbu dan

daerah dangkal yang mempunyai kedalaman kurang dari 20 meter.

9. Jeni-jenis hewan laut apa saja yang tergolong langka atau
terancam punah yang hidup di Taman Nasional Komodo?

Duyung, paus, lumba-lumba, penyu, dan sejumlah hewan laut yang

dilindungi lainnya dapat ditemukan di Taman. (Daftar hewan yang terancam

punah terdapat di Lampiran 8.)

10. Ada berapa macam karang yang dapat ditemukan di Taman
Nasional Komodo?

Setidaknya terdapat 253 spesies karang pembentuk terumbu yang termasuk

ke dalam 70 marga, yang dapat ditemukan di Taman Nasional Komodo.

11. Berapa jumlah spesies ikan yang dapat ditemukan di Taman
Nasional Komodo?
Diperkirakan 1.000 spesies ikan telah ditemukan di Tama

(Lihat Lampiran 6 untuk daftar ikan yang ditemukan di
Taman.)
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12. How many different species of mangrove trees are found in
Komodo National Park?

There are 19 species of true mangroves and at least eight mangrove

associated species identified in the Park.

(See Appendix 5 for a list of mangrove species found in
and around Loh Buaya, Rinca.)

13. How many different species of algae are found in Komodo

National Park?

The total number is not known, but at least 43 species of algae were found
within nine different sites in the Park, including economically important
species such as Gracillaria, Gelidium and Caulerpa.

(See Appendix 4 for a list of algae species found in the Park.)

Strong currents and upwellings in Komodo National Park transport
nutrient-rich waters throughout the Park's marine area, which helps
support a wealth of diverse marine life - some of the greatest marine
biodiversity on Earth!
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12. Berapa jumlah spesies bakau yang ditemukan di Taman
Nasional Komodo?

Terdapat 19 spesies bakau sejati dan setidaknya 8 spesies yang

berhubungan dengan bakau, yang telah diidentifikasi di Taman.

(Lihat lampiran 5 untuk daftar spesies di hutan bakau di Loh Buaya, Rinca
dan di sekitarnya.)

13. Berapa jumlah spesies alga yang ditemukan di Taman Nasional
Komodo?

Jumlah keseluruhannya tidak diketahui, tetapi setidaknya 43 spesies telah

ditemukan di sembilan situs yang berbeda di dalam Taman, termasuk

spesies yang bernilai ekonomi seperti Gracillaria, Gelidium, dan Caulerpa.

(Lihat Lampiran 4 untuk daftar spesies alga yang ditemukan di Taman.)

Arus yang kuat dan adanya upwelling di Taman Nasional Komodo
memindahkan perairan yang kaya nutrien ke sepanjang daerah laut di
Taman Nasional, sehingga membantu mendukung kekayaan
kehidupan laut yang beraneka ragam - salah satu dari keaneka
ragaman laut terbesar di Bumi!
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1. What are the main types of coastal marine eco-systems in Komodo
National Park?
There are three main types of coastal marine eco-systems. They include:

1. Mangrove Habitats
2. Seagrass Beds
3. Coral Reefs

Each coastal marine eco-system depends on one another for nutrients,
organic matter, fish and marine animal migrations, and physical
protection.

Mangrove/Hutan bakau
Seagrass/Padang lamun

Coral reef/Terumbu karang
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1. Apa tipe-tipe utama dari ekosistem pesisir di Taman Nasional

Komodo?
Terdapat tiga tipe utama ekosistem pesisir. Mereka adalah:

1. Habitat bakau
2. Padang lamun
3. Terumbu karang

Tiap ekosistem ini saling bertergantungan satu sama lainnya akan
nutrien, zat organik, ikan dan migrasi hewan laut, dan proteksi fisik.
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2.1: MANGROVE ECOSYSTEMS

1. What are mangrove ecosystems?

Mangrove ecosystems are made up mostly of mangrove trees along the
shoreline both on land and in shallow water. The bottom sediment is usually
muddy and is composed of algae and decomposing leaves and roots from
the mangrove trees themselves called “detritus”. This detritus mixture is the
foundation of a complex food web that expands to seagrass beds and coral
reefs.

2. What are mangrove trees?
Mangrove trees are a special

type of tree that can tolerate
living in salty
soil or water.

3. What are the functions of mangrove habitats?

Mangroves provide a natural physical barrier against soil erosion and can
also filter chemical and organic pollution from the water, which keeps the
water on the coral reefs and seagrass beds clean.



EKOSISTEM BAKAU - EKOSISTEM PESISIR: Bab 2

2.1: EKOSISTEM BAKAU

1. Apa yang dimaksud dengan ekosistem bakau?

Ekosistem bakau sebagian besar terbentuk dari pohon bakau di sepanjang
garis pantai, baik di daratan maupun di perairan dangkal. Endapan dasar
biasanya berlumpur dan terbentuk dari alga dan dedaunan serta akar yang
membusuk, yang berasal dari pohon bakau sendiri dan disebut “detritus”.
Campuran detritus ini adalah dasar dari jaring makanan yang rumit yang
meluas ke padang lamun dan terumbu karang.

Mangrove Food Web/Rantai Makanan di Hutan Bakau

Mikroba pengurai
Microbial decomposers dan herbivora

and herbivores

Detritivores/Pemakan detritus

ﬁ;ﬂ / ' Droppings/Reruntuhan
ﬁ c.:;
LA

'|-
‘q %
People/Manusia

W

1
‘hh"hﬂ-_h_‘ = wﬂ‘\.‘ Small carnivores/Karnivora kecil
g

. - - -
.a-"""'-’-. 1 Large carnivores/Karnivora besar
-,

e

Source/Sumber: Salm & Clark 1984

2. Apa yang dimaksud dengan pohon bakau?
Pohon bakau adalah jenis pohon yang dapat tahan hidup di tanah atau
perairan asin.

3. Apa fungsi dari habitat bakau?

Bakau merupakan pembendung fisik alami untuk menghalangi erosi tanah
dan juga dapat menyaring polusi kimiawi dan organik dari air, sehingga
menjaga perairan di terumbu karang dan padang lamun tetap bersih.

10.
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Mangroves act as a nursery and feeding ground for juvenile fish and shrimp
and provide habitat for crustaceans, mollusks, estuarine crocodiles and
snakes. Seabirds and bats use mangroves for resting and breeding grounds
and sometimes long-tailed macaques find food and shelter in mangrove
trees.

People also benefit from mangroves by having clean seawater, a source of
sea food, building material, food, fuel and medicine.

4. What conditions do mangroves require to grow in?

Mangroves grow in warmer parts of the world where the air temperature is
at least 20 degrees Celcius and water temperature is at least 24 degrees
Celcius. They must also be in relatively sheltered areas where seedlings can
take root and sprout without being carried off by waves. They prefer muddy
areas in shallow waters and will be more diverse in areas with a high tidal
range.

5. How can mangroves live in salty soil or water?

Regular trees take up oxygen through their roots under the soil, but the soil
that mangroves grow in is very low in oxygen. Therefore, parts of the
mangrove roots are above the water so they can take in oxygen from the air.
Also, mangrove trees can draw up salty water from their roots and can filter
out the salt. The salt is either expelled from the leaves or else stored in the
leaves until the leaves die and drop off from the tree.

6. How do mangroves reproduce?

Mangroves produce seeds that can float in the water and drift away with
currents to settle in new areas. Some mangrove plants have seeds that
germinate into long pods while still on the tree. When the seedlings mature,
they drop straight into the muddy soil and grow below the parent tree.

7. Where can mangrove ecosystems be found in Komodo National
Park?

Most mangroves in _— ]'r'- =2
Komodo National Park A -4
can be found on the o LA
northeastern side of " ; v
Komodo, and the north i :; i a
and northeastern side _;u’ . T o
of Rinca. There are A J t ;e §
also mangroves in P tf " . :
southern Rinca and ool 5*' g 11_\
northwestern Padar. ki o a2
¢ G T i L1
I._.-" e B o t.l,: T "L h _
i ' oL }
S Sl
e S 3
- . o
al . .

11.
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Bakau bertindak sebagai tempat perawatan dan mencari makan bagi ikan
dan udang muda dan menyediakan habitat untuk udang-udangan, moluska,
buaya muara, dan ular. Burung laut dan kelelawar menggunakan bakau
sebagai tempat beristirahat dan berkembang biak dan kadang kera ekor
panjang mencari makan dan berlindung di pepohonan bakau.

Manusia juga memperoleh keuntungan dari bakau dengan memiliki air laut
yang jernih, sumber makanan laut, bahan bangunan, makanan, bahan
bakar, dan obat-obatan.

4. Kondisi seperti apa yang diperlukan oleh bakau untuk tumbuh?
Bakau tumbuh di bagian lebih hangat di dunia dimana suhu udara
setidaknya 20 derajat Celcius dan suhu air setidaknya 24 derajat Celcius.
Mereka juga harus berada di daerah yang cukup terlindung dimana benih
dapat berakar dan berkecambah tanpa terbawa gelombang. Mereka
memilih daerah berlumpur di perairan dangkal dan akan lebih tersebar di
daerah dengan kisaran pasang surut yang tinggi.

5. Bagaimana bakau dapat hidup di tanah atau perairan yang asin?
Pohon pada umumnya mengambil oksigen dengan menggunakan akarnya
di dalam tanah, tetapi tanah tempat tumbuh bakau mengandung oksigen
yang sangat rendah. Karena itu, bagian dari akar bakau berada di atas air
sehingga mereka dapat mengambil oksigen dari udara. Juga, pohon bakau
dapat menarik air asin dengan menggunakan akarnya dan menyaring
garamnya. Garam dibuang melalui daun atau disimpan di daun sampai
daun itu mati dan gugur dari pohon.

6. Bagaimana bakau bereproduksi?

Bakau menghasilkan biji yang dapat mengapung di air dan dihanyutkan arus
untuk menetap di daerah baru. Beberapa tumbuhan bakau memiliki biji
yang berkecambah menjadi buah polong panjang saat masih berada di
pohon. Saat benih matang, mereka jatuh tepat ke tanah yang berlumpur
dan tumbuh di bawah pohon induknya.

ekosistem bakau di Taman

Nasional Komodo?
Kebanyakan bakau di Taman
Nasional Komodo dapat dijumpai
di sisi timur laut Komodo, dan sisi
utara serta timur laut Rinca.
Terdapat juga bakau di selatan
Rinca dan barat laut Padar.

Red mangrove seeds are weighted and
tapered at the end to allow the seed to drop
straight down and pierce the mud below the
parent tree.

untuk membuatnya leluasa jatuh lurus ke bawah dan "'~V
menembus lumpur di bawah pohon induknya.

12.
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8.

What kinds of marine animals live amongst mangroves?

An amazing array of marine animals are adapted to live in mangrove
ecosystems. Archerfishes are able to shoot down insects perched above
water from more than two meters away with water drops that they fire from
their mouths. Mudskippers hop above water and feed on algae on mangrove
roots. At low tide when the mudflats are dry, barnacles and oysters anchored
to the roots of mangroves are revealed, as well as fiddler crabs and ghost
crabs which feed on algae and detritus. Snails, clams as well as numerous
other species of fish, crustaceans and mollusks also live in this habitat.

Kepiting fiddler hidup di dalam

Fiddler crabs live in holes under the lubang di bawah lumpur. Mereka
mud. They block off their holes with menghalangi lubangnya dengan bola
balls of sand and mud, which trap pasir dan lumpur, yang dapat
in a small pocket of air to allow menjebak sekantung kecil udara
them to breathe underwater. untuk membuat mereka tetap dapat

bernafas di bawah air.

Mudskippers can “walk” with their fins and
are able to stay out of the water for 5 or 6
minutes at a time.

Ikan belodok dapat
“berjalan” dengan
siripnya dan dapat

bertahan di luar air

selama 5 atau 6 menit.

13.

In Komodo National Park, sometimes wild boar root through
mangrove mudflats in search of worms and other food, while water
buffalo cool off by resting on the muddy bottom. On Rinca, long-tailed
macaques also climb mangrove trees in search of fruit. Komodo
dragons are sometimes seen resting within the mangroves, perhaps
waiting in ambush for unsuspecting prey.
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8. Hewan laut apa saja yang tinggal diantara bakau?

Rangkaian hewan laut yang menakjubkan teradaptasi untuk hidup di
ekosistem bakau. lkan sumpit (archerfish) dapat menembak jatuh serangga
di atas permukaan air dari jarak 2 meter dengan menggunakan butiran air
yang ditembakkan dari mulutnya. lkan belodok melompat ke atas air dan
memakan alga pada akar bakau. Pada saat pasang turun dimana hamparan
lumpur kering, teritip dan kerang yang menempel pada akar bakau akan
terlihat, sebagaimana pula kepiting fiddler dan kepiting hantu yang
memakan alga dan detritus. Siput dan kima sebagaimana juga spesies ikan
lainnya, udang-udangan dan moluska juga hidup di habitat ini.

i Archerfish/Ikan archerfish
- : Toxotes jaculatrix

mouth will bring down insects from above the

%
-4
An accurate shot of water from the archerfish's '1.
i
1

surface of the water. L

Tembakan air yang tepat dari mulut ikan
sumpit akan menjatuhkan serangga dari
atas.

Di Taman Nasional Komodo, kadang babi hutan mengais hamparan
lumpur bakau untuk mencari cacing dan makanan lainnya, sementara
kerbau air mendinginkan diri dengan cara beristirahat di dasaran
berlumpur. Di Rinca, kera ekor panjang juga memanjat pohon bakau
untuk mencari buah-buahan. Komodo kadang juga terlihat beristirahat

diantara bakau, mungkin menunggu untuk menyergap mangsanya yang
tak terduga.
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2.2: SEAGRASS ECOSYSTEMS

1. What are seagrass ecosystems?

The basic components of a seagrass ecosystem are seagrass beds and algae,
which are found in calm, shallow areas between coastal shorelines and coral
reefs.

2. What is the importance of seagrass beds?

Seagrass beds bind sandy sediment down to keep it from washing away over
the reef crest, but also helps to transport sand to beaches. They are an
important habitat for many sand-dwelling marine organisms such as sea
snails, sea cucumbers, eels, gobies and shrimp. Seagrass beds also act as
nurseries for juvenile reef fishes including economically important ones such
as grouper and snappers. Seagrass beds are also vital feeding grounds for
dugongs and green sea turtles. Finally, the detritus from seagrass is utilized
as food for animals in the ocean that eat decomposing organic material.

Many snorkelers and divers swim over seagrass beds without stopping
to look at the numerous of creatures that live there. Often wrasses,
pufferfish, eels, triggerfish, rabbitfish, goatfish, mullet, sea snails,
clams, crabs, shrimp and sea urchins can be found within the blades
of grass.

15.



EKOSISTEM PADANG IAMUN - EKOSISTEM PESISIR: Bab 2

2.2: EKOSISTEM PADANG LAMUN

1. Apa yang dimaksud dengan ekosistem lamun?

Komponen dasar penyusun ekosistem lamun adalah padang lamun dan
alga, yang ditemukan di daerah yang tenang dan dangkal antara garis
pantai pesisir dan terumbu karang.

2. Apa fungsi dari padang lamun?

Padang lamun mengikat endapan berpasir untuk menjaganya agar tidak
tersapu dari puncak terumbu, tetapi juga memindahkan pasir ke pantai.
Mereka adalah habitat penting bagi organisme laut yang hidup di pasir
seperti siput laut, teripang, belut, ikan roket, dan udang. Padang lamun juga
bertindak sebagai tempat perawatan bagi ikan muda termasuk yang bernilai
ekonomi seperti kerapu dan kakap. Padang lamun juga merupakan tempat
mencari makan yang penting bagi duyung dan penyu hijau. Yang terakhir,
detritus dari lamun digunakan sebagai makanan hewan di laut yang
memakan sisa-sisa zat organik.

Banyak orang berenang melewati padang lamun tanpa berhenti untuk
melihat sejumlah makhluk yang hidup di situ. Seringkali ikan-ikan
keling, buntal, cepluk, baronang, biji nangka, belanak, belut, siput
laut, kima, kepiting, udang, dan bulu babi dapat ditemukan diantara
dedaunan.
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2.3: CORAL REEF ECOSYSTEMS ;

1. What are coral reefs?
Coral reefs are delicately
balanced communities of many *
different marine plants and I;_’"._- .
animals, both living and dead. " *.,

of a coral reef? i
The physical structure of a y
reef is mainly made of
limestone from hard coral
skeletons; however, the remains
of other organisms that contain
calcium carbonate material also
adds to the reef structure (such as shells of clams and forams). Over time,
broken bits of coral skeleton and calcium carbonate material are cemented
together by encrusting red coralline algae and by magnesium calcite
particles found in sea water.

3. What kinds of animals and plants live on coral reefs?

Thousands of different fishes, invertebrates (animals without backbones)
such as corals, crabs, shrimp, sea stars, sea cucumbers, snails, clams, worms
and sponges, as well as turtles and sea snakes, are just a few examples of
animals that live on reefs. Algae is the main plant that lives on coral reefs.
All organisms on the reef are part of a complex food web and are
interdependent on each other for survival.

4. What are the functions of coral reefs?

For marine organisms coral reefs provide a solid habitat to feed, spawn and
take shelter in. For many people the main function of a coral reef is to
provide an important source of food, medicine and income. For the
shoreline, reefs are important to break-up wave energy, which might
otherwise destroy beaches and coastlines. Coral reefs also function as a
beautiful place for people to see and enjoy.

5. What kind of coral reefs are found in Komodo National Park?
There are three different types of coral reefs in Komodo National Park.

“Fringing reefs” are the most common and grow along the edges of
shorelines of land masses and islands. Most of all of the islands of the Park
are fringed with coral.

“Patch reefs” stand alone in areas with a shallow bottom and do not rise up
past the surface of the water. There are some patch reefs on the
northeastern side of Komodo Island.

“Seamounts” - are submerged pinnacles encrusted with a coral reef. There
are a number of this type of reef around Komodo Island. Seamounts are a
favored area for pelagic fish to congregate.
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2.3: EKOSISTEM TERUMBU KARANG

1. Apa yang dimaksud dengan terumbu karang?

Terumbu karang adalah komunitas dengan keseimbangan yang serasi, yang
terdiri dari berbagai jenis tumbuhan dan hewan laut, baik yang hidup
ataupun yang mati.

2. Apa yang membangun struktur terumbu karang?

Struktur fisik terumbu karang terutama terdiri dari bentukan kapur yang
berasal dari karang keras yang telah hancur. Sisa-sisa organisma lain yang
terdiri dari bahan kalsium karbonat juga menyumbang dalam pembentukan
struktur terumbu karang (seperti kerang, kima, foraminifera). Selanjutnya,
sebagian besar bahan-bahan dari batu karang yang telah hancur dan
kalsium karbonat direkatkan bersama oleh sekumpulan jenis alga koralin
merah dan partikel magnesium kalsit yang banyak ditemukan di dalam laut.

3. Hewan dan tumbuhan apa saja yang hidup di terumbu karang?
Ribuan jenis ikan, avertebrata (hewan tak bertulang belakang) seperti
karang, kepiting, udang, bintang laut, teripang, siput, kima, cacing, dan
sepon, juga penyu dan ular laut adalah sebagian kecil contoh hewan yang
hidup di terumbu karang. Alga adalah tumbuhan utama yang hidup di
terumbu karang. Seluruh organisme di terumbu karang adalah bagian dari
jaring-jaring makanan yang rumit dan saling menggantungkan satu sama
lain untuk kelangsungan hidup.

4. Apa fungsi dari terumbu karang?

Bagi organisme lain, terumbu karang menyediakan habitat kokoh untuk
mencari makan, memijah, dan berlindung. Bagi banyak orang, fungsi utama
terumbu karang adalah untuk menyediakan sumber makanan yang penting,
obat-obatan, dan pendapatan. Untuk garis pantai, terumbu sangat penting
untuk memecah kekuatan gelombang, yang dapat menghancurkan pantai
dan garis pantai. Terumbu karang juga berfungsi sebagai tempat yang indah
untuk diamati dan dinikmati oleh manusia.

5. Terumbu karang macam apa saja yang ditemukan di Taman
Nasional Komodo?
Terdapat tiga tipe terumbu karang di Taman Nasional Komodo.

“Terumbu karang tepi” adalah yang paling umum dan tumbuh sepanjang
tepi garis pantai di massa daratan dan pulau. Kebanyakan kepulauan di
Taman Nasional Komodo dikeliling oleh terumbu karang.

“Taka” adalah terumbu karang yang berdiri sendiri di dasar yang dangkal
dan tidak menonjol melewati permukaan air. Terdapat beberapa taka di sisi
timur laut Pulau Komodo.

“Gunung laut” adalah pegunungan yang terletak di dalam laut yang
ditumbuhi oleh terumbu karang. Terdapat sejumlah terumbu karang jenis ini
di sekitar Pulau Komodo. Gunung laut cenderung menjadi tempat yang
disukai oleh ikan pelagik untuk berkumpul.
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2.3-1: Basic Requirements of Coral Reefs

1. What kind of conditions do coral reefs need in order to thrive?
Coral reefs need warm, clear, salt water to thrive in. They also need a hard
substrate on which to keep building upon.

2. How warm should the water be for healthy coral reefs?

Coral reefs require water temperatures between 20 to 28 degrees Celcius. In
Komodo National Park, the coral reefs in the southern part of the Park are
suited to water in the lower temperature range. The coral reefs in the
northern part of the Park are suited to water in the higher temperature
range. However, if the water becomes too warm, the corals will “bleach” and
can eventually die.

3. Why do coral reefs require clear water?

Coral reefs require clear water because most reef-building corals contain
symbiotic algae in their tissue, which requires strong sunlight to produce
nutrients for survival. The symbiotic algae (zooxanthellae) is important to
coral reefs because corals depend greatly on the nutrients provided by this
algae as a source of food.

4. How salty should the water be for healthy coral reefs?

Coral reefs thrive in water that is around 35 ppt (35 parts salt to 1,000 parts
water). In areas where fresh water enters the sea, the coral reef growth will
be limited.

5. Why is a hard substrate important to corals reefs?

Reef-building corals must anchor to a hard surface in order to grow. Areas of
mud or sand are not suitable for most corals. Also, in fields of dead coral
rubble that have resulted from blast fishing, wave action constantly shifts and
tumbles the loose coral rubble (sometimes as much
as 50cm in a day!) so that new reef-building

corals do not have a L
chance to grow 7
upon them.
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2.3-1: Beberapa Hal Mendasar yang Dibutuhkan oleh
Terumbu Karang

1. Kondisi seperti apa yang dibutuhkan oleh terumbu karang untuk
tumbuh subur?

Terumbu karang memerlukan perairan asin yang jernih dan hangat. Mereka

juga memerlukan substrat keras untuk tempat membangun.

2. Sehangat apa perairan yang dibutuhkan supaya terumbu karang
sehat?
Terumbu karang memerlukan suhu perairan antara 20-28 derajat Celcius.
Di Taman Nasional Komodo, terumbu karang di bagian selatan Taman
Nasional, cocok dengan perairan yang mempunyai kisaran suhu yang lebih
rendah. Terumbu karang di bagian utara Taman Nasional cocok dengan
perairan yang mempunyai kisaran suhu yang lebih tinggi. Namun, bila
perairan menjadi terlalu hangat, karang akan “memutih” dan pada akhirnya
dapat mati.

3. Mengapa terumbu karang membutuhkan perairan yang jernih?
Terumbu karang membutuhkan perairan yang jernih karena kebanyakan
karang pembentuk terumbu mengandung alga yang bersimbiosis dalam
jaringannya, dan membutuhkan cahaya matahari untuk dapat menghasilkan
zat makanan untuk hidup. Alga simbiotik (zooxanthellae) sangat penting
bagi terumbu karang karena karang sangat tergantung pada nutrien, yang
dihasilkan oleh alga ini, sebagai sumber makanannnya.

4. Berapa besar kadar garam yang terkandung di perairan supaya
terumbu karang sehat?

Terumbu karang tumbuh subur dalam perairan yang mengandung sekitar 35

ppt (yaitu 35 bagian garam per 1000 bagian air laut). Di daerah dimana

terdapat banyak air tawar yang mengalir ke laut, pertumbuhan terumbu

karang akan terbatas.

5. Mengapa substrat keras penting bagi terumbu karang?

Karang pembentuk terumbu harus berlabuh pada permukaan keras untuk
tempat tumbuhnya. Daerah berlumpur atau berpasir tidaklah cocok bagi
kebanyakan karang. Juga, di hamparan pecahan karang mati sebagai akibat
dari penangkapan ikan dengan menggunakan bahan peledak, gerakan
ombak yang terus menerus akan memindahkan dan merobohkan sisa-sisa
pecahan karang (kadang sebanyak 50 cm dalam seharll) sehingga karang
pembentuk terumbu yang baru tidak -

memiliki kesempatan untuk hl1 éﬁ 5

tumbuh di atasnya. L




Chapter 2: COASTAL MARINE ECO-SYSTEMS - CORAL REEF ECOSYSTEMS

Coral recovery after blast fishing

Although the occurrence of blast fishing in Komodo National Park has
decreased in the past few years due to increased enforcement and Park
management, blast fishing is still one of the biggest threats to coral reefs,
not only in the Park but all over Indonesia. Many coal reefs have been
reduced to fields of loose coral rubble that are virtually barren of fish due
to blasts from dynamite fishing. Because tides and currents constantly shift
the loose rubble to and fro, new coral colonies either become abraded or
buried. The recovery time of these rubble fields is not yet known although
research is currently being done to find ways of speeding up coral
recovery. So far, research has shown that a good coral larvae supply in
the water is essential to coral recovery. And although good water flow is
essential, currents that are too strong tend to destabilize a rubble field.
Also, isolated blast sites have a better chance of recovery than areas of
extensive damage. Finally, hard corals have a better chance of growing
on a rubble site if they can anchor to a pile of rocks or some other stable
hard surface that is placed above the shifting rubble field.
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Pemulihan kondisi karang setelah penangkapan ikan dengan
menggunakan bahan peledak
Walaupun kejadian pengeboman ikan di Taman Nasional Komodo
telah menurun dalam beberapa tahun terakhir karena meningkatnya
penegakkan hukum dan pengelolaan Taman, pengeboman ikan masih
menjadi ancaman utama terhadap terumbu karang, tidak hanya di
Taman Nasional ini tetapi di seluruh Indonesia. Banyak terumbu karang
telah berkurang menjadi hamparan pecahan karang yang tampak
tandus sebagai akibat dari pengeboman ikan. Karena pasang dan arus
kerap memindahkan pecahan karang, koloni karang baru menjadi
hancur atau terkubur. Waktu pemulihan dari hamparan pecahan
karang ini belum diketahui, walaupun penelitian baru-baru ini telah
dilakukan untuk mencari cara dalam mempercepat pemulihan karang.
Sejauh ini, penelitian telah menunjukkan bahwa pasokan larva karang
yang baik di air, adalah hal yang mendasar bagi pemulihan karang.
Dan walaupun aliran air yang baik juga perlu, arus yang terlalu kuat
cenderung membuat hamparan pecahan karang menjadi tidak stabil.
Juga, daerah ledakan yang terisolasi memiliki kesempatan yang lebih
baik untuk pulih, dibandingkan dengan daerah yang rusak secara luas.
Yang terakhir, karang keras memiliki kesempatan lebih baik untuk
tumbuh pada lokasi pecahan karang bila mereka dapat menempel
pada gundukan batu atau permukaan keras yang stabil lainnya yang
berada di atas lapisan pecahan karang.
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Chapter 3: MARINE ORGANISMS

1. What types of marine organisms live in Komodo National Park?

A brief description of the various types of marine organisms in Komodo
National Park are included in this section. Marine organisms can be classified
as plants or animals. Plants can either be “primitive” such as algae, or
“modern” with true roots, leaves and stems such as seagrass.

Animals can be classified as vertebrates or
invertebrates. Vertebrate animals, such as fishes
and dolphins, have a backbone. Invertebrate
animals lack a backbone but use water pressure,
hard calcium carbonate skeletons, or other structures
to support their bodies.

Marine Animal Invertebrate Classifications

Scientists classify each kind of animal into a special group based on
common characteristics called a “phylum”. There are more than 25
phyla of marine invertebrates. Some of the major ones are listed
below starting from the most primitive to the most complex:

Porifera: Commonly known as “sponges”

Cnidaria: Includes corals, jellyfish, and sea anemones

Platyhelminthes: Commonly known as “flatworms”

Annelida: Commonly known as “segmented worms”, or
“earthworms of the sea”.

Mollusca: These soft-bodies animals include clams, oysters,
snails, nudibranchs, squid, octopus and cuttlefish.

Arthropoda: This is the largest phylum in the animal kingdom
and includes crustaceans such as lobsters, shrimp
and crabs.

Bryzoa: Commonly known as “bryzoans”. They form hard,

mesh-like colonies attached to rocks and are
usually overlooked by divers.

Echninodermata: These spiny-skinned animals include sea urchins,
sea cucumbers, sea stars and featherstars.

Chordata: Ascidians are one of the few invertebrate animals
that belong to this group. Other chordates are
animals with backbones such as fishes, reptiles,
and mammals.
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Bab 3: ORGANISME LAUT

1. Organisme macam apa yang hidup di Taman Nasional Komodo?
Uraian singkat tentang beragam jenis organisme laut di Taman Nasional
Komodo terdapat dalam bagian ini. Organisme laut dapat digolongkan
sebagai tumbuhan atau hewan. Tumbuhan termasuk jenis “primitif” seperti
alga, atau “maju” dengan akar, daun, dan batang sejati seperti lamun.

Hewan dapat digolongkan menjadi vertebrata (bertulang belakang) atau
avertebrata (tidak bertulang belakang). Hewan vertebrata, seperti ikan dan
lumba-lumba, memiliki tulang belakang. Hewan avertebrata tidak memiliki
tulang belakang tetapi memanfaatkan tekanan air memproduksi rangka
yang mengandung kalsium karbonat, atau struktur lainya untuk menopang
tubuhnya.

Klasifikasi Hewan Avertebrata Laut

Para ilmuwan menggolongkan tiap hewan ke dalam kelompok
tertentu berdasarkan kesamaan ciri yang disebut “filum”. Terdapat
lebih dari 25 filum-filum avertebrata laut. Beberapa yang utama
diuraikan sebagai berikut, mulai dari yang paling primitif sampai
yang paling kompleks.

Porifera: Umumnya dikenal sebagai sepon.

Cnidaria: Termasuk karang, ubur-ubur, dan anemon laut.

Platyhelminthes: Umumnya dikenal sebagai cacing pipih.

Annelida: Umumnya dikenal sebagai cacing gelang, atau
“cacing tanah-laut.”

Mollusca: Hewan bertubuh lunak ini termasuk kima,
kerang, siput, nudibranch, cumi-cumi, gurita, dan
sotong.

Arthropoda: Ini adalah filum terbesar di kerajaan hewan dan

termasuk diantaranya udang-udangan seperti
lobster, udang, dan kepiting.

Bryzoa: Mereka membentuk koloni seperti jala dan keras,
melekat pada batuan dan biasanya terabaikan
oleh penyelam.

Echninodermata: Hewan berkulit duri ini termasuk diantaranya
bulu babi, teripang, bintang laut, dan lili laut.

Chordata: Ascidia adalah salah satu dari sedikit avertebrata
yang termasuk ke dalam kelompok ini. Chordata
lain adalah hewan bertulang belakang seperti
ikan, reptil, dan mamalia.
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3.1: MARINE PLANTS

There are two basic groups of marine plants: seagrasses and algae.

3.1-1: Seagrass

What is seagrass?

As its name suggests, seagrass are simply large blades of grass that grow
underwater. Seagrasses are marine plants that produce flowers, fruits and
seeds, which are carried away by currents for reproduction. Seagrasses are
anchored with a root system under a soft, sandy or muddy bottom.

3.1-2: Algae

1. What is algae?
Algae are primitive plants that do not have flowers, true roots, leaves nor
stems. They are also known as “seaweed”.

Funnelweed (Padina gymnospora) is a

common brown algae found on reef

flats. Alga Funnelweed (Padina
; . gymnospora) adalah alga

coklat yang umum

dijumpai di rataan

terumbu.

2. What different forms of algae are there?

The majority of algae are called “phytoplankton”, microscopic algae that float
on the surface of oceans around the world. Another important group of
microscopic algae called “zooxenthellae” live in the tissue of corals and other
marine invertebrate animals such as giant clams. The algae that we
commonly see on the reef is called “macro-algae” which is often grouped as
red, green, or brown algae. Macro-algae can take many different forms
ranging from strings of hard discs to clumps of soft fuzz, and can range from
a few millimeters to two meters across in size.
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3.1: TUMBUHAN LAUT

Terdapat dua kelompok utama tumbuhan laut: rumput laut (lamun) dan alga.

3.1-1: Lamun

Apa yang dimaksud dengan lamun?

Seperti namanya, lamun adalah daun-daunan besar yang tumbuh di bawah
air. Lamun adalah tumbuhan laut yang menghasilkan bunga, buah, dan biji,
yang terbawa arus untuk proses reproduksi. Lamun berlabuh dengan sistem
perakaran di bawah dasaran lunak berpasir atau berlumpur.

Six examples of seagrass species/Enam contoh species rumput laut

Halophila uninervis

. Cymodocea serrulata
3.1-2: Alga Thalassia ciliatum

1. Apa yang dimaksud dengan alga?

Alga adalah tumbuhan primitif, yang tidak memiliki bunga, akar, batang,
dan daun sejati. Juga dikenal sebagai agar-agar.

2. Berbentuk seperti apakah alga di taman nasional?

Mayoritas alga disebut “fitoplankton”, alga mikroskopik (yang sangat kecil)
yang mengapung di permukaan lautan di seluruh dunia. Kelompok penting
alga lainnya adalah “zooxanthellae” yang hidup di jaringan tubuh karang
dan hewan avertebrata laut lainnya seperti kima raksasa. Alga yang biasa
kita lihat di terumbu dinamakan “makro-alga” yang biasanya dikelompokkan
sebagai alga merah, hijau, atau coklat. Makro-alga terdapat dalam berbagai
bentuk, mulai dari bentuk benang yang kuat sampai gumpalan rambut yang
halus dengan panjang berkisar dari ukuran beberapa milimeter sampai dua
meter.

26.



Chapter 3: MARINE ORGANISMS - MARINE PLANTS

3. How is algae important to the reef?

Algae has many different functions on the reef. First, it is an important food
source for many reef animals. Fishes, such as damselfish and surgeonfish eat
algae as a major part of their diet. Also, some algae contains a brittle,
calcium carbonate skeleton that breaks up and becomes an important
contributor to coral sand. Other kinds of algae have a very hard calcium
carbonate skeleton that resembles pink cement, which encrusts rocks and
binds small pieces of dead coral rubble together to form a solid base for new
corals to grow upon.

4. How is algae important to people?

Algae has an amazing array of properties that are vital to the medical,
processed food, beauty and fertilizer industry (see Appendix 4 for a list of
algae found in Komodo National Park and their uses). Algae cultivation is
also becoming an important economic activity for some residents around the
Park who farm a commercially valuable algae that can be sold for a good
market price.

Most of the oxygen that we breathe in the air is believed to be produced
by algae in our oceans.

5. Where is algae found on the reef?

Algae can be found anywhere in the water where there is sunlight, down to
about 200 meters depth. Algae, like other plants, produce nutrients from
sunlight through a process called “photosynthesis” and thus, require sunlight
to thrive. Green and brown algae are found in relatively shallow water. Red

algae, which needs less light to
photosynthesize, can be found in
darker and deeper areas of

the reef.

bercabang (Amphiroa sp.)

At least 43 species of algae had been identified in just nine different sites
in Komodo National Park. This number of species comprises a stunning
50% of the total number known for the Southeast Asian region.
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3. Mengapa alga penting bagi terumbu?

Alga memiliki fungsi yang berbeda-beda bagi terumbu. Pertama, sebagai
sumber makanan utama untuk banyak hewan avertebrata. lkan seperti
betok dan botana memakan alga sebagai makanan pokoknya. Juga,
beberapa alga mengandung kerangka kalsium karbonat yang rapuh dan
hancur, sehingga menjadi penyumbang penting untuk kalsium di pasir.
Jenis-jenis lain dari alga koralin memiliki kerangka kalsium karbonat yang
keras dan tampak terlihat seperti E::L"E‘
semen berwarna merah jambu, yang =T g
mengelupasi batu dan mengikat {:"':.fvg ol
bagian-bagian kecil dari pecahan . _'i: s .ui'ﬁ:'
karang mati untuk membentuk o .
dasar yang solid bagi tempat éj%g‘ -

tumbuh karang.

-

Halimeda macroloba is a green
algae with a calcium carbonate skeleton

Halimeda macroloba adalah alga
hijau dengan kerangka kalsium karbonat

4. Mengapa alga penting bagi manusia?

Alga memiliki rentang khasiat yang berguna dalam obat-obatan, makanan
olahan, industri kecantikan, dan pupuk (lihat Lampiran 4 untuk daftar alga
yang ditemukan di Taman Nasional Komodo dan kegunaannya). Budi daya
alga juga menjadi kegiatan ekonomi penting bagi beberapa penduduk di
sekitar Taman yang menanam alga bernilai komersial dan dijual dengan
harga yang bagus.

Sebagian besar oksigen yang kita hirup di udara, dipercaya dihasilkan
oleh alga di lautan.

5. Dimana kita dapat menemukan alga di terumbu?

Alga dapat dijumpai di manapun di perairan, bilaman terdapat sinar
matahari, sampai kedalaman sekitar 200 meter. Alga, seperti tumbuhan
lain, menghasilkan nutrien dari sinar matahari melalui proses fotosintesis
sehingga membutuhkan sinar matahari untuk bertahan hidup. Alga hijau
dan cokelat ditemukan di perairan yang relatif dangkal. Alga merah, yang
memerlukan sedikit cahaya untuk fotosintesis, dapat dijumpai di daerah
yang lebih gelap dan dalam di terumbu.

Setidaknya 43 jenis ganggang laut telah diidentifikasi di Taman Nasional
Komodo. Jumlah spesies ini merupakan 50% dari total jumlah ganggang
laut yang diketahui berada di daerah Asia Tenggara.
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3.2: FORAMS

1. What are forams?

Forams, or foraminifera, are very primitive reef-builders that are abundant
but often over-looked by divers and snorkelers. They are small, single-celled
animals that consist of a blob of jelly called “protoplasm” and a hard calcium
carbonate shell. Their skeletons make up a large portion of coral sand and
limestone.

About half of the calcareous rock base formed on the bottom of the
Earth's seas is thought to have been built from the shells of forams.

2. What do forams eat?

Forams obtain most of their nutrition from photosynthesis produced from
sunlight by a symbiotic algae in their tissue. Forams also eat microscopic
marine animals such as larvae and eggs.

3. Where can forams be found on a reef?

Forams can be found scattered all over the reef, but the easiest place to
notice them is in seagrass beds, and attached to seagrass blades. They are
often green or brownish-colored discs when they are alive. When they die,
they leave behind a brittle white shell.

4. Can forams move?

Yes, forams can move very slowly by extending a coating of protoplasm that
covers the outside of their shell and dragging themselves very slowly with it.
Other forams drift in the open sea until they land on a reef.

Examples of forams/Contoh-contoh foram
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3.2: FORAM

1. Apa yang dimaksud dengan foram?

Foram, atau Foraminifera, adalah pembangun terumbu yang paling primitif
dan melimpah, tetapi seringkali terabaikan oleh penyelam dan perenang
snorkel. Mereka adalah hewan bersel satu yang terdiri dari gumpalan agar-
agar yang disebut “protoplasma” dan memiliki cangkang keras yang
mengandung kalsium karbonat. Sebagian besar kerangka hewan ini
merupakan pembuat karang pasir dan kapur karang dalam porsi yang
besar.

Sekitar setengah dari batuan berkapur yang terbentuk di dasar laut bumi,
dianggap sebagai hasil dari bentukan foram.

2. Apa makanan foram?

Foram mendapatkan sebagian besar nutrisinya atau makanannya dari
fotosintesis yang diproduksi dari sinar matahari oleh alga simbiotik yang
terdapat di jaringan tubuhnya. Foram juga memakan larva dan telur hewan
mikroskopik.

3. Dimana foram fapat ditemukan di terumbu?

Foram dapat ditemukan tersebar sepanjang terumbu, tetapi tempat
termudah untuk menemukannya adalah di padang lamun, melekat di
daunnya. Mereka adalah cakram berwarna hijau atau kecoklatan saat
hidup. Saat mereka mati, mereka meninggalkan cangkangnya yang rapuh
dan berwarna putih.

4. Apakah foram dapat bergerak?

Ya, foram dapat bergerak sangat lamban dengan memperluas lapisan
protoplasma yang melindungi cangkang bagian luarnya, dan mereka
menyeret dirinya dengan perlahan. Foram lain ada yang hanyut di laut
terbuka sampai mereka mendarat di terumbu.
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3.3: MARINE INVERTEBRATE ANIMALS

3.3-1: Sponge

1. What is a sponge?

A sponge is a very primitive animal with a simple body structure. They are
made of a spongy fiber that is imbedded with hard spicules or sand to give
them structure. Sponges contain hundreds or thousands of tiny pores that
draw in water, and one or more very large holes that expel water. Many
sponges are very brightly colored.

Sponges were the dominant reef animal before corals existed. Sponges
have been around for over half a billion years!

Tube sponge/Sepon tabung
(Theonella cylindrica)

2. What do sponges eat?

Sponges are filter feeders. They pump water through their bodies and filter
out microscopic plankton and bacteria for food. A single sponge the size of a
football can pump thousands of liters of water a day through its body.

3. Where are sponges found?

Sponges can be found just about anywhere on a reef. The largest sponges
require strong currents to bring in rich plankton for them to feed on. Some
sponges live in coral cavities that they bore out themselves. The vast majority
of sponges in Komodo National Park have a low profile and are encrusted
onto the reef.

4. How do sponges reproduce?

Individual sponges can produce both eggs and sperm, which are often
released into the water at exactly the same time as other sponges of the
same species to ensure fertilization. The fertilized eggs develop into larvae
that eventually affix to the reef and begin to grow as a new sponge colony.
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3.3: HEWAN AVERTEBRATA LAUT

3.3-1: Sepon

1. Apakahyang dimaksud dengan sepon?

Sepon adalah hewan yang paling primitif dengan struktur tubuh yang
sederhana. Sepon terdiri dari serat busa, dengan spikula keras atau pasir
yang memberi struktur hewan tersebut. Sepon mengandung ratusan atau
ribuan pori-pori kecil yang mengalirkan air ke dalam tubuhnya, dan ada
satu atau lebih lubang yang besar, yang berfungsi mengeluarkan air.

Sepon adalah hewan yang dominan di terumbu sebelum karang ada.
Sepon telah hidup selama lebih dari setengah milyar tahun!

2. Apa makanan sepon?

Sepon adalah penyaring makanan. Mereka memompa air melalui tubuhnya
dan menyaring plankton mikroskopik dan bakteri untuk makanannya.
Sepon tunggal berukuran bola kaki dapat memompa ribuan liter air sehari
ke dalam tubuhnya.

3. Dimana sepon dapat ditemukan?

Sepon dapat ditemukan hampir di semua tempat di terumbu. Sepon
terbesar membutuhkan arus kuat untuk membawakan banyak plankton bagi
mereka untuk makanan. Beberapa sepon hidup dalam rongga karang yang
mereka bor sendiri. Kebanyakan sepon di Taman Nasional Komodo tidak
terlihat dan mengeras pada terumbu.

4. Bagaimana cara sepon bereproduksi?

Individu sepon dapat menghasilkan sperma dan telur, yang seringkali
dilepaskan ke dalam air pada saat yang bersamaan dengan sepon lain yang
masih satu spesies, untuk memastikan ——
pembuahan. Telur yang telah dibuahi d:;;if’ﬁ!'hrhifﬁm,
berkembang menjadi larva yang _:;’E.‘F. e gie gl d
akhirnya melekat di terumbu dan LI |
mulai tumbuh sebagai koloni
sel baru.

Goblet sponge/Sepon piala
(Strepsichordaia lendenfeldi)
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5. What kinds of animals eat sponges?

Only a few specialized animals such as nudibranchs, angelfish and some
turtles can eat sponges. Sponges often contain chemical toxins or sharp
spicules that render them inedible to other creatures.

Sponges produce natural chemicals that prevent other reef organisms
from growing over them or crowding them out on a reef. Research shows
that some of these chemicals may be effective medicines in treating
cancer, arthritis, heart disease and even AIDS.

3.3-2: Cnidarians

1. What are cnidarians?

Cnidarians, or cnidaria, refer to a classification of invertebrate animals that
include hard and soft corals, sea whips, sea fans, hydroids, anemones and
jellyfish as well as zoanthids and coralliomorpharians.

2. What are the characteristics of cnidarians?

When cnidarians are still in their larval stage, they drift in the water and are
called “planula”. They later grow into an attached “polyp” (eg. corals) or a
free-swimming “medusa’(eg. jellyfish). The structure of a polyp or a medusa
is similar: A soft body and hollow gut cavity with tentacles around a
central mouth/anal opening. All cnidarians

possess spring-loaded stinging cells

called “nematocysts”, that fire
for protection against predators,
and to capture prey.

Mouth/Anus
Mulut/Anus

Polyp cross-section/
Potongan melintang polip
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5. Hewan apa yang memangsa sepon?

Hanya sebagian kecil hewan yang terspesialisasi untuk memakan sepon,
seperti nudibranch, ikan injel, dan beberapa penyu, karena seringkali sepon
mengandung racun kimia atau spikula yang tajam.

Sepon menghasilkan zat kimia alami yang mencegah organisme
terumbu lain untuk tumbuh melampaui atau mengerumuni mereka.
Penelitian menunjukkan bahwa beberapa zat kimia ini merupakan obat
yang efektif bagi kanker, arthritis, penyakit jantung, dan bahkan AIDS.

3.3-2: Cnidaria

1. Apa yang dimaksud dengan
cnidaria?

Filum Cnidaria adalah cabang utama dari
“rumpun besar hewan” yang termasuk di
dalamnya karang keras dan karang
lunak, cambuk laut, kipas laut, anemon
dan ubur-ubur juga zoanthid dan
coralliomorpha.

2. Apa ciri cnidaria?

Pada saat stadium larva, individunya
disebut “planula” dan terapung di air.
Selanjutnya mereka tumbuh menjadi
“polip” yang melekat (seperti karang) atau
“medusa” yang berenang bebas (seperti
ubur-ubur). Polip atau medusa
mempunyai struktur sama; tubuh yang
lunak dengan tentakel di sekeliling
lubang mulut/dubur yang berada di
bagian tengah. Kesemuanya mempunyai
sel penyengat yang disebut “nematokis”
yang dapat menyengat untuk
perlindungan dari pemangsa atau
menangkap mangsanya.

Red whip coral/Karang cambuk merah
Ctenocella pectinata
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3. Are the stinging cells (nematocysts) harmful to humans?

Most nematocysts are not strong enough to penetrate human skin. However,
some are very painful such as those from fire corals and hydroids or even
fatal in the case of box jellyfish, which are common in some parts of
Australia.

Cross-sections of nematocysts. The nematocyst
cell on the left is coiled and ready to fire if
touched. The cell on the right has already fired
its barbed harpoon. Some nematocysts contain
venom that can paralyze or kill a victim.

Irisan melintang nematosit. Sel di sebelah kiri
melingkar dan siap menembakkan api bila
disentuh. Sel di sebelah kanan telah
menembakkan harpun berkaitnya. Beberapa
nematosit mengandung racun yang dapat
melumpuhkan atau membunuh korbannya.

First Aid
If you are stung by a jellyfish, fire coral, hydroid or anemone, pour
regular vinegar over the effected area immediately to neutralize the
stinging cells and to prevent more cells from firing into your skin. Water,
ointments and rubbing do not help and may cause more painful stinging
cells to fire into your skin.

4. What do cnidarians eat?

Cnidarians capture animal plankton (zooplankton) with their stinging
tentacles. Larger cnidarians such an anemones and jellyfish capture small
fish and shrimp. Most cnidarians can also feed on excess nutrients produced
by tiny algae, called “zooxanthellae”, that live in their tissue.

5. Where do cnidarians get their color?

Most cnidarians are colorless and transparent. However, their skin tissue is
full of tiny algae (zooxanthellae) that are usually a brownish color. Therefore,
the apparent color of cnidarians is usually from the zooxanthellae algae that
lives in their tissue.

Zooxanthellae is a very important algae that dwells in the skin tissue of
most cnidarians, as well as in some other reef invertebrates. These tiny
algae produce nutrients from sunlight (through photosynthesis) and
then release excess nutrients into the tissue of their host. In return, the
host animal provides a safe home for the zooxanthellae algae to live
in. This mutually beneficial relationship is called “symbiosis”.
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3. Apakah sel penyengat
(nematokis) berbahaya bagi
manusia?

Kebanyakan nematosit tidak cukup kuat
untuk menembus kulit manusia.
Meskipun demikian, ada beberapa yang
berbahaya seperti karang api dan
hidroid atau bahkan fatal seperti yang
disebabkan oleh ubur-ubur kotak, yang
umum berada di beberapa bagian
Australia.

Pertolongan Pertama
Bila anda tersengat ubur-ubur, karang
api, hidroid, atau anemon, segera
tuangkan cuka pada daerah yang
terkena untuk menetralisir sel
penyengat dan untuk mencegah luka
bakar di kulit. Air, salep, dan
menggaruk tidak menolong dan dapat
berakibat lebih menyakitkan.

Box jellyfish/Ubur-ubur kotak
(Chironex fleckeri)

4. Apa makanan cnidaria?

Cnidaria menangkap hewan plankton (zooplankton) dengan tentakel
penyengatnya. Cnidaria yang lebih besar seperti anemon dan ubur-ubur
menangkap ikan kecil dan udang. Kebanyakan cnidaria juga dapat
memakan sisa-sisa nutrien yang dihasilkan oleh alga kecil, yang bernama
“zooxanthellae”, yang hidup dalam jaringan tubuhnya.

5. Dari mana cnidaria mendapatkan warnanya?

Kebanyakan cnidaria tidak berwarna dan transparan. Namun, jaringan
kulitnya penuh dengan alga kecil (zooxanthellae) yang biasanya berwarna
kecoklatan. Karena itu, warna pada cnidaria biasanya berasal dari alga
zooxanthellae yang hidup dalam jaringan tubuhnya.

Zooxanthellae adalah alga yang sangat penting yang hidup dalam
jaringan kulit kebanyakan cnidaria, seperti juga pada beberapa
hewan avertebrata di terumbu. Alga kecil ini menghasilkan nutrien
dari sinar matahari (fotosintesis) dan kemudian melepaskan sisa-sisa
nutrien ke dalam jaringan inangnya. Sebagai imbalannya, hewan
inang menyediakan tempat tinggal yang aman bagi alga
zooxanthellae. Hubungan yang saling menguntungkan ini disebut
“simbiosis”.
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3.3-2s7a: Corals

1. What are corals?

Corals are colonies of invertebrate animals called “polyps” joined together
by a thin layer of tissue. All coral polyps build either a hard calcium
carbonate structure outside their bodies, or else bind together with some
other type of material produced from protein or spicules of calcium
carbonate. The main groups of corals are hard corals, octocorals and
hydrocorals.

2. Why are corals important to a reef?

Hard corals, dead and alive, are the building blocks of a coral reef and
provide an essential habitat structure for a diverse number of reef organisms
to live on. A variety of reef animals and certain butterflyfish and parrotfish
also depend on coral polyps for a major part of their diet.

3. How do corals reproduce?

Corals produce bundles of eggs that are released into the water along with
sperm. Corals of one species in a certain area all spawn at the same time to
ensure fertilization. The new coral larvae drift with the currents and attach
themselves onto a hard surface, such as on rocks or dead coral, and begin to
excrete a hard skeleton. Individual coral polyps begin to form a colony by
asexual reproduction. That is, each coral polyp is capable of budding and
separating into another new polyp; and as new polyps are created, the
colony grows larger.

4. How deep can corals live?
Most corals live at depths between the surface of the water and 30 meters.
All corals that contain zooxanthellae algae must live where there is some
sunlight so that the algae can photosynthesize and create nutrients for the
coral to feed on. The highest diversity of corals can be found in the five to 15
meter depth range. There are also some corals that do not need sunlight to
survive and can live in dark or deeper areas. . -

Many corals that are
exposed to bright sunlight

do not become sunburned R
because they contain _.ﬁ“»ﬂf‘ h
natural ultraviolet (UV) light "'_'*‘;f
protection in their tissue. :;,f::

This chemical is now being
used in beauty creams and
cosmetics as a natural
sunscreen ingredient.

Cup corals (Tubastrea faulkneri) can live in low light
areas and are abundant in Komodo National Park.
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3.3-2/a: Karang

1. Apa yang dimaksud dengan karang?

Karang adalah koloni hewan avertebrata yang bernama “polip”, yang
tergabung bersama oleh selaput tipis jaringan. Semua polip karang memiliki
struktur kalsium karbonat yang keras di luar tubuhnya, atau terikat dengan
bahan lain yang dihasilkan dari protein atau spikula kalsium karbonat.
Kelompok utama karang adalah karang keras, oktokoral, dan hidrokoral.

2. Mengapa karang penting bagi terumbu?

Karang keras, mati dan hidup, adalah pembangun blok terumbu karang dan
menyediakan struktur habitat yang mendasar bagi kehidupan sejumlah
organisme karang yang beragam. Berbagai hewan karang dan ikan kepe-
kepe serta kakatua tertentu, bergantung pada polip sebagai bagian dari
makanan mereka.

3.Bagaimanakah carakarang berkembangbiak?

Karang menghasilkan telur dalam jumlah yang banyak, yang dilepaskan ke
dalam air bersamaan dengan sperma. Karang dari spesies yang sama di
daerah tertentu memijah pada saat yang bersamaan untuk memastikan
adanya pembuahan. Larva karang baru, hanyut oleh arus dan melekat pada
permukaan keras, seperti batu atau karang mati, dan mulai mengeluarkan
kerangka keras. Individu polip mulai membentuk koloni dengan
berkembang biak secara aseksual. Yaitu, tiap polip dapat bertunas dan
berpisah menjadi polip lain yang baru; sebagaimana polip baru tercipta,
koloni tumbuh semakin besar.

4. Seberapa dalam karang dapat hidup?

Kebanyakan karang hidup di kedalaman antara permukaan air sampai 30
meter. Semua karang yang mengandung alga zooxanthellae harus hidup
dimana terdapat cukup sinar matahari, sehingga alga dapat berfotosintesis
dan menghasilkan nutrien untuk dimakan karang. Keaneka ragaman karang
tertinggi dapat dijumpai pada kedalaman 5 sampai 15 meter. Terdapat juga
beberapa karang yang tidak membutuhkan sinar matahari untuk hidupnya
dan dapat hidup di daerah yang gelap dan dalam.

Karang cawan (Tubastrea faulknen)
Banyak karang yang dapat hidup di daerah

terpajan teriknya sinar dengan sinar yang
matahari tidak menjadi :ﬁgﬁriggﬁging:';
terbakar karena mereka Nasional Komodo.
mengandung pelindung

sinar ultra violet (UV)
alami di dalam
jaringannya. Saat ini zat
kimia ini digunakan dalam
krim kecantikan dan
kosmetik sebagai bahan
baku tabir surya alami.
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3.3-2/b: Hard Corals

1. What are hard corals?

Hard corals are polyps that excrete a hard calcium carbonate skeleton of
limestone in which to live in. Hard corals are primary reef-builders. That is,
they form the main structure of a coral reef. All hard coral polyps have six
tentacles or multiples of six tentacles around their mouth/anus opening. Most
hard corals are colonial but some are solitary, such as mushroom corals.

Mushroom coral/Karang jamur
(Fungia sp.)
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2. What do hard corals
look like?

Hard corals can take on a _
variety of growth forms. Hard -8
corals can be grouped into the ™
following shapes: branching,
encrusting, massive, sub-massive,
digitate, foliose or mushroom.

3. How fast can hard corals grow?

Some species of branching Acropora can grow up to 15 cm per year while a
massive Porities coral grows only about 3mm per year. A three meter wide
Porites coral may be 1,000 years old!

Branching coral/Karang bercabang
(Acropora sp.)
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3.3-2/b: Karang Keras

1. Apa yang dimaksud dengan karang keras?

Karang keras adalah polip yang mengeluarkan kerangka kalsium karbonat
keras dari kapur dimana ia tinggal. Karang keras adalah pembentuk
terumbu yang utama. Yaitu, mereka membangun struktur utama terumbu
karang. Seluruh polip karang keras memiliki enam tentakel, atau enam kali
lipat tentakel yang mengelilingi bukaan mulut/ anusnya. Kebanyakan
karang keras hidup berkoloni tetapi ada ) -
juga yang hidup soliter, seperti RN e
karang jamur. A RN

T ————

Foliose coral/Karang berdaun
(Monitopora sp.)

2. Seperti apakah bentuk karang?

Karang keras dapat tumbuh menjadi berbagai bentuk. Karang keras dapat
dikelompokkan ke dalam bentuk berikut: bercabang, berkerak, masif, sub-
masif, menjari, berdaun, atau jamur.

Submassive coral/Karang sub-masif
(Montastrea sp.)

3. Seberapa cepat karang dapat tumbuh?

Beberapa spesies Acropora bercabang dapat tumbuh melebihi 15cm per
tahun sementara karang masif Porites hanya dapat tumbuh sekitar 3mm per
tahun. Karang Porites dengan lebar tiga meter dapat berusia 1.000 tahun!
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3.3-2/c: Octocorals

1. What are octocorals?

Octocorals are coral polyps that possess eight feathery tentacles around their
central opening, as opposed to hard corals which have six or multiples of six
smooth tentacles. Octocorals include soft corals, seafans, seawhips, blue
coral, and organ pipe coral.

2. What are soft corals?

Soft corals are colonies of polyps that do not secrete a calcium carbonate
skeleton. Instead, they have particles of hard calcareous spicules in their
tissue called “sclerites” to help them stay rigid.

Elephant ear soft coral/
Karang lunak kuping gajah
(Sarcophyton sp.)

3. How do soft corals protect themselves?

Some soft corals produce a chemical that is either toxic or bad tasting to
predators. Other soft coral polyps are surrounded by sharp needles, which
prevent them from being eaten. Soft corals can also compete for space by
using special long tentacles to “attack” neighboring corals.

Soft corals do not always require a hard, stable surface to grow on as
hard corals do. Thus, if a reef has been destroyed from bomb fishing or
storm damage, often soft corals will re-colonize the entire area before
hard corals are able to. Unfortunately, soft corals do not support the
same diversity of animals as hard corals do and do not contribute
significantly to the reef-building process.

4. Which animals can eat soft corals?
Crown-of-thorns starfish and egg cowries are examples of some animals that
can eat soft corals.

5. What are seafans and seawhips?

These octocorals usually grow in areas prone to strong current. They have a
fibrous protein skeleton to help give them structure. Sea fans are brightly
colored and often host tiny fish, sea snails and brittle stars in their lacey
framework.
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3.3-2/¢c: Oktokoral

1. Apa yang dimaksud dengan oktokoral?

Oktokoral adalah polip yang memiliki delapan tentakel yang berbulu di
sekeliling bukaan tengah, berlawanan dengan karang keras yang memiliki
tentakel sejumlah enam atau enam kali lipatnya. Oktokoral termasuk di
dalamnya adalah karang lunak, kipas laut, cambuk laut, karang biru, dan
karang pipa organ.

2. Apa yang dimaksud dengan karang lunak?

Karang lunak adalah koloni polip yang tidak menghasilkan kerangka kalsium
karbonat. Sebagai penggantinya, mereka memiliki partikel spikula keras
berkapur dalam jaringannya yang dinamakan “sklerit” untuk membantu
mereka tetap kaku.

3. Bagaimana cara karang lunak melindungi dirinya?

Beberapa karang lunak menghasilkan zat kimia yang beracun atau memiliki
rasa yang tidak enak bagi pemangsanya. Polip karang lunak lain dikelilingi
oleh jarum tajam, yang mencegahnya dari pemangsaan. Karang lunak juga
dapat bersaing ruang hidup dengan menggunakan tentakel khusus yang
panjang untuk “menyerang” karang tetangganya.

Karang lunak tidak selalu memerlukan permukaan yang keras dan
stabil untuk tempat tumbuhnya, seperti karang keras. Sehingga, bila
terumbu telah hancur akibat pengeboman atau kerusakan badai,
seringkali karang lunak akan re-kolonisasi keseluruhan daerah sebelum
karang keras mampu tumbuh kembali. Sayangnya, karang lunak tidak
terlalu beragam seperti karang keras dan tidak menyokong langsung
proses pembentukan terumbu.

4. Hewan-hewan apa saja yang dapat memakan karang lunak?
Bintang laut bulu seribu dan siput cypraea adalah contoh beberapa hewan
yang dapat memakan karang lunak.

5. Apa yang dimaksud dengan kipas laut dan cambuk laut?
Oktokoral ini biasanya tumbuh di daerah berarus kuat. Mereka memiliki
kerangka protein berserat yang membantunya memberikan struktur. Kipas
laut berwarna warni dan seringkali merupakan inang bagi ikan kecil, siput
laut, dan bintang laut di kerangkanya yang seperti renda.
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6. What is organ pipe coral?

Organ pipe coral polyps have eight daisy-like tentacles that often conceal the
bright red skeleton beneath. Each polyp excretes a brittle, red, straw-like
tube skeleton, which resembles a cluster of organ pipes.

Organ pipe coral/Karang pipa organ
(Tubipora musica)

Little Red Beach

Pantai Merah Kecil (Little Red Beach) on Komodo Island is famous for its
beautiful pink sand. This color is a mixture of sand from white calcium
carbonate and the bright red skeletons of organ pipe corals, which are
relatively abundant in certain areas of Komodo National Park. Other
pink sand beaches are found in some of the eastern bays on Komodo
Island, as well as in southern Padar.

7. What is blue coral?

Blue coral is often mistaken for fire coral because of its smooth light-brown
or gray colored exterior. However, this coral does not sting and the inside
structure of this coral is a lovely hue of blue.

3.3-2/d: Anemones

1. What is an anemone?

An anemone is a single large polyp with the same body structure as coral,
but it does not produce a skeleton or have spicules to support it. They are
anchored to the reef with a flat, fleshy base. Some anemones build tubes
made of sand and fired stinging cells, which they can quickly withdraw into
for safety.

2. How do anemones keep their shape without any internal structure?

Anemones are able to use water pressure to give shape to their bodies. This
water pressure acts like an internal skeleton to keep them from collapsing.
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6. Apa yang dimaksud dengan karang pipa organ?

Karang pipa organ memiliki delapan tentakel seperti bunga aster yang
seringkali menyembunyikan kerangka berwana merah terang yang ada di
bawahnya. Maisng-masing polip menghasilkan kerangka yang rapuh dan
berbentuk seperti tabung berwarna merah, dimana sebagai koloni akan
tampak seperti pipa-pipa pada organ.

Pantai Merah Kecil

Pantai Merah Kecil di pulau Komodo terkenal akan pasirnya yang
berwarna merah jambu. Warna ini adalah campuran dari pasir yang
berasal dari kalsium karbonat putih dan kerangka karang pipa organ
yang berwarna merah terang, yang terdapat berlimpah di daerah
tertentu di Taman Nasional Komodo. Pantai merah jambu lain
ditemukan di beberapa teluk sebelah timur Pulau Komodo, begitu pula
di Padar bagian selatan.

7. Apa yang dimaksud dengan karang biru?

Karang biru seringkali dikira sebagai karang api karena permukaan luarnya
yang halus dan berwana cokelat terang atau abu-abu. Namun, karang ini

tidak menyengat dan struktur bagian dalam karang ini berwarna biru sejati
yang indah.

3.3-2/d: Anemon

1. Apa yang dimaksud dengan anemon?

Anemon adalah polip besar tunggal yang memiliki struktur tubuh sama
seperti karang, tetapi tidak menghasilkan kerangka atau memiliki spikula
untuk mendukungnya. Mereka berlabuh pada terumbu dengan dasar yang
rata dan berdaging. Beberapa anemon membentuk tabung yang terbuat
dari pasir dan menembakkan sel penyengat, dimana mereka dapat menarik
diri dengan cepat ke dalam untuk keselamatannya.

2. Bagaimana anemon
menjaga bentuk
tubuhnya yang tidak
memiliki struktur
internal?

Anemon dapat e

menggunakan tekanan

air untuk memberikan
bentuk pada tubuhnya.

Tekanan air ini bertindak

seperti kerangka internal

untuk menjaganya dari
keruntuhan.

Tube anemones live on soft bottoms'fﬁ,:_':q o
such as sand/ Anemon tabung
hidup di dasaran lunak seperti pasir.
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Although anemones usually stay anchored in one place, they are able
to move around if required. Most can glide a few millimeters a day on
their fleshy base while others can detach themselves from the substrate
and roll around or be carried by the water until they find a suitable base
to reattach themselves to. A few species can even propel themselves in
the water and swim briefly if a predator provokes them.

Magnificent sea anemone (Heteractis magnifica) often
host anemone fishes and glass shrimp in their
tentacles.

Anemon laut yang menakjubkan
(Heteractis magnifica) seringkali
merupakan inang bagi ikan dan
udang kaca dalam tentakelnya.

3.3-2/e: Hydroids

1. What are hydroids?

Hydroids are a colony of animals that consist of two different types of polyps.
One type of polyp feeds and stings for defense against predators, and the
other one reproduces. Most hydroids are capable of delivering a strong
burning sting to people who touch them.

2. What do hydroids look like?

The most common hydroids, called “sea ferns”, look like soft bunches of fine
feathers attached to the reef. Other hydroids produce a hard calcareous
skeleton like hard corals and are known as “fire corals” and “lace

corals”.

3. How do hydroids reproduce?

Generally, hydroids produce male or female medusae (free swimming polyps)
that break away to reproduce. The then fertilized eggs divide and develop
into larvae that attach themselves to the reef and begin to develop into new
hydroid colonies.

4. What do fire corals look like?

Fire corals grow in a variety of sizes and forms, but they usually have a light
brownish coloring with white edges or tips. Their texture is very smooth and
tiny pores can be seen on the surface. Closer inspection will show hair-like
tentacles. Fire corals are common on shallow reef flats, and if touched, inflict
burning pain with their stinging cells.
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Walaupun biasanya anemon tetap menempel di satu tempat, mereka
dapat bergerak bila mau. Kebanyakan dapat meluncur beberapa
milimeter per hari pada dasarnya yang berdaging, sementara lainnya
dapat melepaskan diri dari substrat dan bergulir atau terbawa arus
sampai mereka menemukan dasaran yang sesuai untuk melekat.
Sebagian kecil spesies bahkan dapat menggerakkan diri ke dalam air
dan berenang secara singkat bila ada predator yang memicunya.

3.3-2/e: Hidroid

1. Apakah yang dimaksud dengan hidroid?
Hidroid adalah koloni hewan yang terdiri dari dua tipe polip yang berbeda.
Salah satu jenis polip mencari makan dan menyengat bila ada pemangsa, dan
lainnya bereproduksi. Kebanyakan hidroid mampu memberikan efek sengatan
yang kuat kepada manusia yang menyentuhnya.

2. Seperti apakah bentuk hidroid?

Hidroid yang paling umum adalah “pakis laut”, tampak seperti seikat bulu-
bulu indah yang melekat di terumbu. Hidroid lain menghasilkan kerangka
keras berkapur seperti karang keras dan dikenal dengan nama “karang api”
dan “karang berenda”.

3. Bagaimana cara hidroid berkembang biak?

Secara umum, hidroid menghasilkan medusa (polip yang berenang bebas)
jantan dan betina yang melepaskan diri untuk bereproduksi. Kemudian telur
yang telah dibuahi terbagi dan berkembang menjadi larva yang melekatkan
diri pada terumbu dan mulai membangun koloni hidroid baru.

4. Seperti apakah bentuk karang api?
Karang api tumbuh dalam beragam ukuran dan bentuk, tetapi mereka
biasanya mempunyai warna coklat terang dengan tepi atau ujung putih.
Teksturnya sangat halus dan pori-pori kecil dapat dilihat pada
permukaannya. Pengamatan lebih dekat akan memperlihatkan tentakel yang
mirip rambut. Karang api umum terdapat di ~
rataan terumbu, dan bila dlsentuh:q u?}*"ff‘i-ﬁp_._ﬁ'? :{ﬁ
P " ;rf fg\ ¢

mengakibatkan sakit sepertiﬁ_ﬁ S f-" | il ey

terbakar dengan sel
penyengatnya.

R
i

Firecoral/Karang api H
(Millepora sp.)
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5. What do lace corals look like?

Lace corals look like small, flattened branching coral, spread out like a fan.
They are very colorful with white tips and can have either extremely delicate
or stocky branches. Lace corals can usually be found in caves and overhangs.

Lace coral/ Karang berenda
(Distichopora sp.)

3.3-2/f: Jellyfish

1. What is a jellyfish?

Jellyfish are not fish, but free-swimming invertebrate
animals with a soft, bell-shaped body and tentacles
around a central mouth for stinging prey. The jellyfish
body can be thought of as a free-swimming anemone.

2. How big can jellyfish grow?

Some species have bells that are several feet in
diameter, which makes them the largest of all
cnidarians. However, most jellyfish are smaller than
30cm in diameter.

3. Where can jellyfish be found on a reef?
Most jellyfish swim near the surface of the water and sometimes

occur in large seasonal aggregations. Others do not swim but are
attached to seagrass or else lay upside-down on a sandy bottom.

4. What kinds of animals eat jellyfish?

Certain species of butterflyfish and anglefish eat jellyfish as well as turtles
and ocean sunfish.
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5. Seperti apakah bentuk karang berenda?

Karang berenda tampak seperti karang bercabang kecil yang diratakan,
menyebar seperti kipas. Mereka sangat berwarna warni dengan ujung
berwarna putih dan dapat memiliki cabang yang sangat lembut atau 'bogel'.
Karang berenda biasanya dapat ditemukan di gua-gua dan bergelantungan.

3.3-2/f: Ubur-ubur

1. Apakah yang dimaksud dengan ubur-ubur?

Ubur-ubur bukan merupakan jenis ikan, tetapi hewan avertebrata dengan
tubuh berbentuk genta lunak dan tentakel disekitar pertengahan mulut untuk
menyengat mangsanya. Ubur-ubur dapat dianggap sebagai anemon yang
berenang bebas.

2. Seberapa besar ubur-ubur dapat tumbuh?

Beberapa spesies memiliki genta dengan panjang diameter beberapa kaki,
yang membuatnya sebagai hewan cnidaria terbesar. Namun, kebanyakan
ubur-ubur memiliki diameter yang lebih kecil dari 30 cm.

3. Dimana ubur-ubur dapat ditemukan di terumbu?

Kebanyakan ubur-ubur berenang di dekat permukaan air dan kadang
terlihat berkelompok besar di musim tertentu. Ada beberapa yang tak dapat
berenang dan hanya melekat pada rumput laut atau berbaring terlentang di
dasaran berpasir.

4. Hewan-hewan apa yang memakan ubur-ubur?
Spesies tertentu dari ikan kepe-kepe dan ikan injel memakan ubur-ubur,
demikian pula penyu dan ikan sunfish laut dalam atau Mola-mola.

T
.

Jellyfish/Ubur-ubur
(Thysanostoma thysanura)
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3.3-3: Marine Worms

1. What are marine worms?
Marine worms are a very broad category of animal. The most commonly

seen groups of marine worms are flatworms, ribbon worms and segmented
worms.

2. What are flat worms?
Flatworms are a small, flat, oval-shaped animal with no body cavity. Some

have eyes, while others do not. The one opening in their body is a mouth as
well as an anus. Flatworms can be male and female at the same time. They
can regenerate missing pieces of their body and small fragments
of their body can grow into new individual worms.

Polyclad flatworm/Cacing pipih polyclad (Pseudoceros bimarginatus)

3. What do flatworms eat?
Some flatworms eat tiny crustaceans and
detritus, while others eat ascidians and
other flatworms.

Some flatworms mimic bad-tasting nudibranchs as a form of protection
from predators. However, one main difference between the two is that
flatworms are very flat and do not have a tuft of gill filaments on their

backs like nudibranchs do.

4. What is a ribbon worm?
Ribbon worms look like long, thin tubes. They have separate
openings for their anus and for their mouth. They can
capture prey with a long spear-like appendage from their
mouth, which can reach half a meter long or more.

Ribbon worm/Cacing gilig ‘Ll ‘\\
(Nemertea sp.) v
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3.3-3: Cacing Laut

1. Apa yang dimaksud dengan cacing laut?
Cacing laut merupakan kategori hewan
yang sangat luas. Kelompok cacing
laut yang paling umum terlihat

yaitu: cacing pipih, cacing gilig, jf _'.

dan cacing gelang.

2. Apa yang dimaksud
dengan cacing pipih?
Cacing pipih adalah cacing
berukuran kecil, pipih, berbentuk
oval, dan tidak memiliki rongga
badan. Beberapa diantaranya
mempunyai mata, tetapi ada juga
yang tidak. Bukaan pada tubuhnya
berfungsi sebagai mulut sekaligus "
juga dubur. Beberapa cacing pipih I
adalah jantan dan betina pada saat S
yang bersamaan (hermaprodit). Cacing £y
ini juga dapat mengganti bagian

tubuhnya yang hilang atau setidaknya
fragmen kecil dari tubuhnya dapat tumbuh

menjadi individu cacing baru.

Scarlet-fringed flatworm/
3. Apakah jenis makanan cacing pipih? Cacing pipih

Beberapa cacing ini memakan krustasea (udang- (Pseudoceros ferrugineus)

udangan) kecil dan sisa-sisa bahan organik, jenis
lain memakan ascidia dan cacing pipih lainnya.

Beberapa cacing pipih menyamar seperti nudibranch yang rasanya
tidak enak, namun sebagai bentuk perlindungan terhadap pemangsa.
Untuk membedakan keduanya, cacing pipih sangat rata dan tidak
memiliki lembaran filamen insang di punggungnya seperti yang
dimiliki oleh nudibranch.

4. Apa yang dimaksud dengan cacing gilig?

Cacing gilig terlihat seperti tabung tipis yang panjang. Jenis ini memiliki
bagian terbuka yang terpisah untuk anus dan mulut. Cacing gilig dapat
menangkap mangsa dengan bagian tubuhnya yang berbentuk seperti
tombak yang panjang dari mulutnya yang dapat mencapai setengah meter
atau lebih.
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5. What is a segmented worm?

As their name implies, the body of segmented worms is divided into many
segments, exactly like common earthworms. Segmented worms come in
many different shapes and sizes. These worms can be both male and female
at the same time, while others can change their gender. Some segmented
worms look like feather dusters and live in tubes that they make themselves
from sand, mud and mucus. If they something approaches too close they
retract into their tube for safety. Other segmented worms, like Christmas tree
worms burrow into live massive corals and use their feathery tentacles to
catch plankton from the water.

I F

_ L ‘l{h{ur Cacing pohon natal
Christmas tree worms _,;:‘\3&;5\ L ¥ ki (Spirobranchus giganteus)
(Spirobranchus giganteus) {;"x Y tampak mekar seperti
appear to bloom like ;:”:'f-’:".‘-%. g bunga saat mereka keluar
flowers when they come  Zgie' i ek, dari tabungnya.
out of their tubes. -_";—?'ﬁ.{;}?‘. Ny
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Acorn Worms

In seagrass beds and on sandy reef slopes, large piles of coiled sand
can often be found. These coils are castings made from acorn worms.
They are made up of a mixture of sand and mucus that have passed
through the worm's gut.

3.3-4: Mollusks

1. What are mollusks?

Mollusks are soft-bodied animals, which include bivalves (eg. clams and
oysters), gastropods (eg. sea snails and nudibranchs), cephalopds (eg.
octopus and squid) as well as some other smaller animal groups. The oceans
contain more species of mollusks than any other animal phylum.

2. What kind of features do mollusks have?
Mollusk means “soft”. Besides being
soft-bodied, mollusks have a distinct
head, well-developed sensory organs,
and a muscular foot. Another
characteristic that mollusks may have is
a radula (horny tongue) for tearing and
scraping food. Some have a shell or
remnant of a shell although some have
lost the use of a shell altogether but
have instead developed other means of & . %
protection, such as the use of ink by ™%

squids and octopus to escape from
predators. Giant clam/Kima raksasa
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5. Apa yang dimaksud dengan cacing gelang?

Seperti namanya, tubuh cacing gelang terdiri dari beberapa ruas, seperti
umumnya cacing tanah. Cacing gelang terdapat dalam berbagai bentuk dan
ukuran yang berbeda. Cacing ini dapat menjadi jantan dan betina pada saat
yang bersamaan, sementara ada yang dapat berganti jenis kelamin.
Beberapa cacing gelang tampak seperti bulu ayam dan hidup dalam tabung
yang mereka buat sendiri dari pasir, lumpur, dan lendir. Bila ada yang
mendekati, mereka akan menarik diri ke dalam tabungnya untuk
menyelamatkan diri. Cacing gelang lain, seperti cacing pohon natal
membenamkan diri dalam karang masif hidup dan menggunakan tentakel
berbulunya untuk menangkap plankton dari air.

Cacing Pohon Ek
Di padang lamun dan lereng terumbu berpasir, sering dijumpai
gundukan besar gumpalan pasir. Gumpalan ini dibuat oleh cacing
pohon ek. Mereka dibuat dari
campuran pasir dan lendir
yang telah melalui
usus cacing.

Acorn worm
casting/Gumpulan
hasil buangan cacing
pohon ek

3.3-4: Molluska

1. Apakahyang dimaksud dengan molluska?

Molluska adalah hewan yang bertubuh lunak, termasuk diantaranya
beberapa hewan yang tergolong dalam bivalvia (kima dan tiram),
gastropoda (siput laut dan nudibranch), dan cephalopoda (gurita dan cumi-
cumi) dan juga kelompok kecil lain. Di lautan terdapat lebih banyak spesies
molluska dibandingkan dengan filum hewan lain.

2. Tampilan seperti apa yang dimiliki oleh molluska?

Molluska berarti “tubuh lunak”. Selain tubuhnya yang lunak, molluska
memiliki kepala yang jelas, organ perasa yang berkembang dengan baik,
dan kaki yang berotot. Ciri lain dari molluska adalah, ada yang memiliki
radula (lidah bertanduk) untuk mencabik dan memotong makanannya.
Beberapa memiliki cangkang atau sisa cangkang, walaupun beberapa ada
yang telah kehilangan fungsi cangkang dan mengembangkan cara lain
untuk mempertahankan diri, seperti menggunakan tinta pada cumi-cumi dan
gurita untuk melepaskan diri dari pemangsanya.
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3.3-4/a: Gastropods

1. What is a gastropod?

Marine gastropods include sea snails such as cowries and cone shells, and
nudibranchs (commonly known as “sea slugs”). Although most gastropods
have distinctive shells, nudibranchs have none. Most gastropods produce a
slime mat on which they can easily drag themselves over different surfaces.
They also have a horny tongue (radula), which some use for tearing and
scraping algae off of rocks. Murex sea snails have a modified tongue that
can drill holes and secrete acids into other animals' shells.

Gastropod means “stomach-footed”. They earn this name because

they seem to glide along on their bellies.

Triton trumpet/Siput terompet Triton
(Charonia tritonis)

o
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3.3-4/b: Sea Snails

1. What are some characteristics of sea snails?
Sea snalils secrete a shell made of calcium carbonate, which is the same hard
material that corals secrete for their skeletons. Some sea snails have an
operculum (trap door), which they can close shut when the animal wants to
withdraw inside its shell.

2. What do sea snails eat?

Sea snails specialize in eating different kinds of foods although most eat
worms and other mollusks. The trumpet triton sea snail is one of the few
predators of crown-of-thorns starfish. Cone shells use a poisonous harpoon
to spear and stun fish. Egg cowries eat soft corals.

Some cone shells have a neurotoxin that is strong enough to Kill
humans. It is best not to handle these animals as their deadly harpoon
can easily penetrate human skin.
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3.3-4/a: Gastropoda

1. Apa yang dimaksud dengan gastropoda?

Gastropoda laut termasuk di dalamnya siput laut seperti siput Cypraea dan
Conus, dan nudibranch (dikenal dengan nama kelinci laut). Walaupun
kebanyakan gastropoda memiliki cangkang yang nyata, nudibranch tidak
memiliki sama sekali. Kebanyakan gastropoda menghasilkan keset
berlendir, dimana mereka dapat menarik dirinya dengan mudah di atas
permukaan yang berbeda-beda. Mereka juga memiliki lidah tanduk
(radula), yang antara lain untuk mencabik dan memotong alga dari batuan.
Siput Murex memiliki lidah yang termodifikasi untuk mengebor lubang dan
mengeluarkan asam, ke dalam cangkang hewan lain.

Gastropoda berarti “perut-berkaki”. Mereka mendapatkan nama ini
karena mereka seperti meluncur dengan menggunakan perutnya.

3.3-4/b: Siput Laut

1. Apa ciri-ciri siput laut?

Siput laut menghasilkan cangkang yang terbuat dari
kalsium karbonat, sama seperti kerangka yang
dihasilkan oleh karang. Beberapa siput laut
memiliki operkulum (pintu jebakan), yang dapat
menutup saat ia menarik diri ke dalam
cangkangnya.

2. Apa makanan siput laut?

Siput laut memangsa berbagai jenis makanan yang
berbeda walaupun kebanyakan memakan cacing dan
molluska lain. Siput laut terompet Triton adalah satu dari
sebagian kecil pemangsa bulu seribu. Siput Conus
menggunakan harpun beracun untuk menombak dan membuat
pingsan ikan. Telur siput Cypraea telur memakan karang lunak.

Beberapa siput Conus memiliki neurotoksin yang cukup kuat untuk
membunuh manusia. Sangatlah baik untuk tidak memegang hewan
ini, karena harpunnya yang mematikan ==

dapat menembus kulit manusia RPN
dengan mudah.

Textile cone/Conus tekstil
(Conus textile)

54,



Chapter 3: MARINE ORGANISMS - MARINE INVERTEBRATE ANIMALS - Molluscs - Nudibranchesods

3. Where can sea snails be found?
Sea snails occupy many different niches on the reef but the easiest place to
find sea snails is in shallow water on the reef flat. Some are in seagrass
beds, others graze over dead coral rubble, while smaller ones live on
gorgonians and corals.

Onyx Cowry/Siput Onyx (Cypraea onyx)
Look for cowries under rocks and reef crevices/
Temukan siput ini di bawah bebatuan dan celah terumbu.

3.3-4/c: Nudibranchs

1. What are nudibranchs?

“Nudibranch” means “naked gill” as their gill filaments are exposed outside
of their bodies. They range in size from a few millimeters to over 20
centimeters in length. They also have a pair of sensory organs on their head
called “rhinophores”, which look like tiny horns. Nudibranchs are brilliantly
colored gastropods with no shell. They are considered by some to be the
most beautiful animals on the reef. firn

'|‘| -‘J""'!'':'3".--.----'=I
Nembrotha purpureolineata _ 2 "
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2. What do nudibranchs eat?
The majority of nudibranchs eat
algae, sponges and ascidians.
Nudibranchs often obtain their
body coloring from the color
of the food they normally
eat.

3. How do nudibranchs protect themselves?

Nudibranchs can secrete acids or toxins from their skin, which either makes
them lethal or bad-tasting to other animals. Their bright colors are a
warning to predators that they are inedible. Some nudibranchs eat stinging
cells from hydroids and anemones and transfer the stinging cells onto their
backs for protection from predators.

4. How do nudibranchs reproduce?

Nudibranchs lay ribbons of thousands of tiny eggs on the reef. When the
eggs hatch, the larvae are carried by currents until they find a suitable
feeding place on the reef. Each nudibranch has both male and female
reproductive organs, but they do not fertilize their own eggs. After mating
with another animal of the same species, nudibranchs may store sperm in a
special organ (seminal receptacle) for months until environmental conditions
are optimal for fertilization. :

Phyllida varicose
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3. Dimana siput laut dapat ditemukan
Siput laut menempati banyak relung yang berbeda di terumbu, tetapi
tempat termudah untuk menemukan siput laut adalah di perairan dangkal
di rataan terumbu. Beberapa terdapat di padang lamun, lainnya merumput
di atas pecahan karang mati, sementara yang lebih

kecil hidup pada gorgonia dan karang. .

Spider conch (Lambis lambis) are often
found in seagrass beds/Siput laba-laba *
(Lambis lambis) sering dijumpai di
padang lamun.

3.3-4/¢c: Nudibranch

1. Apa yang dimaksud dengan nudibranch?
“Nudibranch” berarti “insang telanjang” sebagaimana filamen insangnya
terpajang di luar tubuhnya. Ukuran panjangnya mulai dari beberapa
milimeter sampai lebih dari 20 sentimeter. Mereka juga memiliki sepasang
organ perasa di kepalanya yang dinamakan “rinofor”, yang tampak seperti
cula kecil. Nudibranch adalah gastropoda berwarna warni yang tidak
memiliki cangkang. Beberapa orang menganggapnya sebagai hewan
tercantik di terumbu.

2. Apakah jenis makanan nudibranch?

Kebanyakan nudibranch memakan alga, sepon, dan ascidia. Nudibranch
seringkali mendapatkan warna tubuhnya dari warna makanan yang biasa
mereka makan.

3. Bagaimana cara nudibranch menjaga dirinya?

Nudibranch dapat menghasilkan asam atau racun dari kulitnya, yang dapat
membunuh atau mempunyai rasa tdak enak bagi hewan lain. Warna yang
menyolok merupakan peringatan bagi pemangsa bahwa mereka tidak dapat
dimakan. Beberapa nudibranch memakan sel penyengat pada hidroid dan
anemon, dan memindahkan sel penyengat tersebut ke punggungnya

sebagai perlindungan terhadap pemangsa. —_.._ Chromodoris magnifica

-
e T T :""'Tl'.-

4. Bagaimanakah cara nudibranch
berkembangbiak?
Nudibranch menghasilkan telur pada
pita yang kemudian ditempatkan di
terumbu karang. Setelah telur menetas,
selanjutnya larva terbawa arus hingga menemukan
tempat yang sesuai untuk mendapat makanan di terumbu. Nudibranch
memiliki kedua alat reproduksi jantan dan betina, tetapi tidak membuabhi
telurnya sendiri. Setelah kawin dengan individu lain dari spesies yang sama,
nudibranch dapat menyimpan sperma dalam organ khusus (seminal
reseptakel) selama berbulan-bulan sampai kondisi lingkungan optimal untuk
pembuahan.

.-"I'_ .
-
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3.
1.

3-4/d: Bivalves

What are bhivalves?

Bivalves are soft-bodied mollusks with two shells. Clams, oysters, mussels
and scallops are examples of bivalves. Bivalves have two strong muscles that
can close their shells together very quickly by if there is a slight change in
light conditions or movement in the water caused by intruders. Sand-
dwelling bivalves use their muscular foot to burrow in the sand. In sessile bi-
valves, such as mussels, the foot is reduced in size.

2.

Giant clams are the
largest of all bivalves.
Tridacna gigas can
grow up to 1.2 meters
in length, weigh up to
270 kg and can live
to about 200 years.
There are seven
species of giant clam
in Indonesia, all of
which are
protected by
law.
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Where can bivalves be found on the reef?

Some bivalves are attached to rocks or mangrove roots, others can bury
themselves in the sand. Other bivalves can drill into live coral, and some, like
giant clams, just sit on the bottom of the reef.

Pearl oysters are also a type of bivalve. As their name implies, they
form pearls by encasing foreign objects trapped in their flesh, such as
sand, with layers of luminescent nacre. Giant clams can also produce
huge pearls, but they lack the luster of pearl oyster pearls.

57.



Bivalvia - Molluska - HEWAN AVERTEBRATA LAUT - ORGANISM LAUT: Bab 3

3.3-4/d: Bivalvia

1. Apa yang dimaksud dengan bivalvia?

Bivalvia adalah molluska bertubuh lunak dengan dua cangkang. Kima,
tiram, remis, dan lima-lima adalah contoh dari bivalvia. Bivalvia memiliki
dua otot kuat yang dapat menutup cangkangnya bersamaan secara cepat,
bila terdapat sedikit perubahan dalam kondisi cahaya atau pergerakan di
air yang disebabkan oleh pengganggu. Bivalvia yang hidup di pasir,
menggunakan kakinya yang berotot untuk membenamkan diri di pasir.
Bivalvia sesil (tidak berpindah tempat) seperti remis, ukuran kakinya sudah
berkurang.

Kima raksasa adalah bivalvia terbesar. Tridacna gigas dapat tumbuh
dengan panjang lebih dari 1,2m, berat lebih dari 270kg, dan dapat
hidup selama 200 tahun. Terdapat 7 spesies kima raksasa di Indonesia,
yang kesemuanya dilindungi oleh undang-undang.

2.Dimanakah bivalvia dapat ditemukan?

Beberapa jenis bivalvia menempel di batu atau akar bakau, ada juga yang
membenamkan diri di pasir. Beberapa bivalvia dapat mengebor ke dalam
karang hidup, dan beberapa kima raksasa hanya duduk di dasar terumbu.

Script Venus Clam/Kima Script Venus ] .
(Circe scripta) T

Tiram mutiara adalah salah satu anggota bivalvia. Seperti namanya,
mereka membentuk mutiara dengan membungkus obyek asing yang
terperangkap dalam dagingnya contohnya pasir, dengan lapisan
mutiara yang bersinar. Kima raksasa juga dapat menghasilkan
mutiara besar, tetapi tidak mempunyai kilauan seperti pada mutiara
dari tiram.
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3. What do bivalves eat?

Many bivalves are filter feeders. They filter plankton from sea water, which
passes through siphons in their bodies. However, like corals, giant clams also
survive on excess nutrients created by zooxanthellae algae living in their
flesh. Other bivalves can feed on tiny organic material in the sand or can
trap small particles of food in the mucus of their gills.

Super Glue: Mussels and oysters create a very sticky substance that
allows them to anchor onto rocks, even underwater. This waterproof
super glue is used by scientists to fix parts of human eyes and teeth

and may even be used to replace surgical stitches in the near future.

3.3-4/e: Cephalopods

1. What are cephalopods?

Cephalopod means “head-footed”. They are a mollusk with a ring of long
tentacles or arms around their mouth, some with adhesive suckers. Common
cephalopods include octopus, squid, cuttlefish and chambered nautilus.

Cephalopods are able to move in the water by pushing water out of their
body like a jet. Squids are the fastest swimming invertebrate and can
reach speeds of up to 40 km/hr, sometimes leaping out of the

water in a 100 meter stretch. The largest known squid,
the Giant Squid can grow to over 18 meters long!

Squid/Cumi-cumi

2. Where are cephalopods found on a reef?

Octopus can be found on rocks and in cracks in the reef. Squid usually swim
in open water away from the reef. Cuttlefish can be found hovering close to
shallow parts of the reef. Chambered nautilus live at depths of 300 to 600
meters but rise up to shallower water to feed at night.

3. How do cephalopods defend themselves from predators?
Cephalopods, except for chambered nautilus, produce an ink that can be
sprayed out in the water to obscure the vision of predators. Cuttlefish and
octopus can change their texture and their coloring to blend into their
surroundings so that they cannot easily be seen by predators.
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3. Apa makanan bivalvia?

Banyak bivalvia yang merupakan penyaring makanan. Mereka menyaring
plankton dari air laut yang melewati sifon dalam tubuhnya. Namun seperti
karang, kima raksasa juga dapat hidup dari sisa-sisa nutrien yang dihasilkan
oleh alga zooxanthellae yang hidup dalam dagingnya. Bivalvia lain dapat
memakan zat organik kecil di pasir atau menangkap partikel-partikel kecil
makanan dengan menggunakan lendir di insangnya.

Lem Super; Remis dan tiram menghasilkan substansi yang sangat
lengket yang membuatnya dapat melekat di batuan, bahkan di bawah
air. Lem super tahan air ini digunakan oleh para ilmuwan untuk
memperbaiki bagian-bagian mata dan gigi manusia dan bahkan dapat
digunakan untuk menggantikan benang jahit operasi di masa depan.

3.3-4/e: Cephalopods

1. Apakahyang dimaksud dengan
cephalopoda?

Cephalopoda berarti “kaki di kepala”.
Mereka adalah molluska yang memiliki cincin
tentakel panjang atau lengan disekitar =
mulut, beberapa dengan pengisap berperekat. -~
Cephalopoda termasuk diantaranya adalah :
gurita, cumi-cumi, sotong, dan nautilus. Cuttlefish/Sotong (Sepia sp.) -

Cephalopoda dapat bergerak di air dengan mendorong air keluar
tubuhnya seperti mesin pemancar. Cumi-cumi adalah perenang
tercepat dalam kelompok avertebrata dan dapat mncapai lebih dari
40 km/jam, kadang melompat dari air dalam rentangan 100 meter.
Cumi-cumi terbesar yang diketahui, Cumi-cumi Raksasa dapat tumbuh
lebih dari 18 meter!

2.Dimanakah cephalopoda dapatditemukan?

Gurita dapat ditemukan di batu atau cekungan terumbu. Cumi-cumi
biasanya berenang di perairan terbuka jauh dari terumbu. Sotong dapat
ditemukan di dekat bagian dangkal dari terumbu. Nautilus hidup di laut
dengan kedalaman 300 sampai 600 meter tetapi pada malam hari muncul
ke perairan yang dangkal untuk mencari makan.

3. Bagaimana cephalopoda mempertahankan dirinya dari
pemangsa?

Cephalopoda, kecuali Nautilus, menghasilkan tinta yang dapat
disemprotkan keluar di air untuk mengaburkan pandangan pemangsa.
Sotong dan gurita dapat mengubah tekstur atau warnanya untuk bercampur
dengan sekelilingnya, sehingga mereka tidak dapat dilihat oleh
pemangsanya dengan mudah.
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Cuttlefish have a chalky
internal shell that is often
found washed up on
beaches. The ink sac of
some culttlefish contain a
rich brown pigment called
“sepia” that artists use as a
tint.

Giant Cuttlefish/Sotong raksasa
(Sepia apama)

4. What do cephalopods eat?

Cephalopods mainly eat fish, crabs, shrimp and other cephalopods. Octopus
also eat bivalves such as clams and mussels. Cephalopods have beak-like
jaws with saliva glands that secrete acids and toxins to break down food.

5. How do cephalopods reproduce?

The male cephalopod places sperm packets on certain parts of the female's
body with a special arm. Eggs are laid by the female in clusters, usually
attached to a hard surface on the reef. Most cephalopods die shortly after
reproducing but some octopus take care of their eggs until they hatch.

Toxins from the saliva gland of the tiny blue-ringed octopus
(Hapalochlaena maculosa) can cause respiratory failure in humans.
Blue-ringed octopus are small, golden colored octopus that may flash
bright blue rings on their body when stressed. They can sometimes be
seen swimming in tide pools on the reef flat at low tide.

Chambered nautilus are an ancient Chambered nautilus/Nautilus
group of animals and are the only L birongga
= (Nautilus pompilius)

cephalopod to have an external shell. ;H}f ﬁ«_-:r
They can control their buoyancy by

filling their chambered shell with d

water when they want to sink, and i\h
by expelling water from their shell
when they want to rise. They can ) .
also move laterally through the fﬂ# Whh
water by jet propulsion. Nautilus ’
have over 90 arms and are believed
to live 20 years or more.
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Sotong memiliki cangkang internal berkapur yang seringkali ditemukan
terbuang di pantai. Kantong tinta beberapa sotong mengandung
pigmen yang sangat coklat dan dinamakan “sepia” yang digunakan
oleh para seniman untuk melukis.

4. Apakah jenis makanan cephalopoda?

Cephalopoda umumnya memakan ikan, ketam, udang, dan juga sesama
gurita lain. Gurita juga memakan bivalvia seperti kima dan remis.
Cephalopoda memiliki rahang seperti paruh dengan kelenjar air liur yang
menghasilkan asam dan racun untuk melumat makanan.

5. Bagaimanakah cara cephalopoda berkembang biak?
Cephalopoda jantan menempatkan paket sperma pada bagian tertentu di
tubuh betina dengan menggunakan lengan khusus. Telur diletakkan betina
dalam tandan, biasanya dikaitkan pada permukaan yang keras di terumbu.
Kebanyakan cephalopoda mati setelah bereproduksi tetapi beberapa gurita
merawat telurnya sampai mereka menetas.

Racun dari kelenjar air liur gurita cincin biru (Hapalochlaena
maculosa) dapat menyebabkan kegagalan pernafasan pada manusia.
Gurita cincin biru adalah gurita kecil, berwarna emas yang dapat
memancarkan cincin biru di tubuhnya saat

dalam keadaan tertekan. Kadang
mereka terlihat berenang di
kolam pasang di hamparan
terumbu saat pasang turun.

Blue-ringed octopus/
Gurita cincin biru
(Hapalochlaena sp.)

Nautilus adalah kelompok hewan tertua dan merupakan satu-satunya
cephalopoda yang memiliki cangkang eksternal. Mereka dapat
mengendalikan daya apung dengan mengisi ruang cangkangnya dengan air
saat mereka mau menyelam, dan dengan mengeluarkan air dari
cangkangnya saat mereka mau naik. Mereka juga dapat bergerak mendatar
di air dengan pancaran tenaga penggerak. Nautilus memiliki lebih dari 90
lengan dan dipercaya dapat hidup 20 tahun atau lebih.
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3.3-5: Crustaceans

1. What are crustaceans?

Crustaceans are invertebrate animals with a hard, jointed skeleton on the
outside of their body (exoskeleton). When crustaceans grow, they must shed
their exoskeleton and grow a new and bigger one. They can also grow new
limbs if they loose their old ones. Some examples of marine crustaceans are
crabs, shrimp, mantis shrimp, lobsters and barnacles. There are over 40,000
species of crustaceans known on land and water. They are so plentiful in the
ocean that they are known as “insects of the sea”.

Mantis shrimp, which resemble a praying mantis insect, are not really

shrimp but belong to a group of animals called stomatopods.

Stomatopods are famous for lightening fast strikes with their claws.

They either have sharp spiny claws for spearing fish, or they have hard

rounded claws for smashing hard-bodied prey like sea

snails. Larger stomatopods are capable of
smashing aquarium glass.

Peacock mantis shrimp/Udang mantis merak
(Odontodactyulus scyllarus)

2. What are some common characteristics of crustaceans?

Crustaceans come in all forms, shapes and sizes. Besides their hard, jointed
skeletons, many have antennae, pinchers and eyes on the end of stalks. They
can smell and taste food as far as 20 meters away through their antennae,
which are covered in sensory nerves. Most crustaceans hide in the reef during
the day and come out at night to feed when there are less predators around
to eat them.

The shell of crustaceans contain chitin. Doctors use chitin from crab
shells for surgical thread, which lasts a long time and does not
cause infections.
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3.3-5: Krustasea

1. Apa yang dimaksud dengan krustasea?

Krustasea adalah hewan avertebrata yang memiliki persendian cangkang
keras pada bagian luar tubuhnya (eksoskeleton). Dalam masa
pertumbuhannya, krustasea harus melepaskan cangkang tubuhnya yang
lama hingga tumbuh cangkang yang baru dan lebih besar. Apabila ada
bagian tubuhnya yang hilang, krustasea memiliki kemampuan untuk
menggantinya. Beberapa contoh dari krustasea laut meliputi ketam, udang,
udang mantis, lobster, dan teritip. Lebih dari 40.000 spesies krustasea telah
diketahui, baik yang di darat maupun di laut. Mereka sangat banyak
terdapat di laut dan dikenal sebagai “serangga laut”.

Udang mantis, yang mengacu pada serangga belalang (mantis)
sembah, bukanlah benar-benar udang tetapi termasuk ke dalam
kelompok hewan stomatopoda. Stomatopoda terkenal dengan
serangan cakarnya yang secepat kilat untuk menombak ikan, atau
mereka memiliki cakar keras melingkar untuk menghancurkan
mangsanya yang bertubuh keras seperti siput laut. Stomatopoda yang
lebih besar dapat memecahkan kaca akuarium.

2. Apa ciri-ciri umum krustasea?

Krustasea terdiri dari berbagai kondisi, bentuk, dan ukuran. Di samping
cangkang bersendi keras, banyak yang memiliki antena, penjepit, dan mata
di ujung tangkai. Mereka dapat mencium dan merasakan makanan dari
jarak 20 meter melalui antenanya, yang diselubungi oleh saraf sensor.
Kebanyakan krustasea bersembunyi di terumbu selama siang hari dan
keluar di malam hari untuk mencari makan saat hanya ada sedikit
pemangsa di sekitarnya.

Cangkang krustasea mengandung Kkitin. Dokter menggunakan
kitin dari cangkang kepiting untuk benang operasi, yang dapat
bertahan lama dan tidak menyebabkan infeksi.

64.



Chapter 3: MARINE ORGANISMS - MARINE INVERTEBRATE ANIMALS - Crustaceans

3. What do crustaceans eat?
Most crustaceans eat detritus (a mixture of decaying animal and plant
matter), but many feed on small animals as well.

4. Where can crustaceans be found on a reef?
Crustaceans can be found living in holes in the
sand, in dead coral, in caves, under “'at%
rocks and ledges. Others live ’
on other animals such as on sea stars,
feather stars, anemones, corals,
sponges, sea cucumbers and sea
urchins. e 7 T e |
Barnacles -
however, are immobile and must attach
themselves to hard surfaces such " [ 2
as rocks, boats and large et A
animals such as T
turtles. HI_,}-m":_;,,ﬁ-""'ﬁ

e
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Painted rock lobster (Panulirus versicolor) wave their
spiny antennae to ward off predators/Lobster batu
bercat (Panulirus versicolor) melambaikan antenanya
yang tajam untuk mengusir pemangsa.

Special Relations

Many crabs and shrimp have amazing relationships with other animals on the
reef. Cleaner shrimp, for example, remove parasites from the skin of other
fish. They will even clean a diver's fingernails if a hand is held very still in front
of them. Some hermit crabs will protect themselves by covering their shells
with stinging anemones, which in turn are benefited by being carried to new
feeding grounds by the crab. Snapping shrimp live in the branches of hard
coral and will prevent coral predators, such as the crown-of-thorns starfish,
from eating the coral by pinching the starfish's tube feet. Pistol shrimps share
the same burrow in the sand with gobies who stand-by and guard the hole
while the shrimp cleans its burrow and looks for food. These are examples of
symbiotic relationships where the two different animals benefit from each
other.

There are also many crustaceans that live with other animal hosts, but do not
seem to benefit nor harm their host. For example, porcelain crabs can be
found living in the protective spines of sea urchins, and glass shrimp can be
found amongst the stinging tentacles of anemones. Certain shrimp can be
found living with cnidarians, mollusks, and on the underside of sea cucumbers
and feather stars as well.

Some crustaceans also use other animals for protection. Decorator crabs
attach pieces of sponge, tunicates and other sessile organisms onto their shell
for camouflage. Boxer crabs hold two small stinging anemones in their claws
and use them to catch food and to “punch” predators!
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3. Apa makanan krustasea?
Kebanyakan krustasea memakan sisa hewan dan tumbuhan yang
membusuk (detritus), tetapi banyak juga yang memakan hewan-hewan kecil.

4. Dimanakah krustasea dapat ditemukan?

Kebanyakan krustasea hidup dalam lubang-lubang di pasir, karang mati,
dalam gua, di bawah batu, dan di bawah langkan. Jenis lainnya hidup pada
binatang lain seperti bintang laut, lili laut, anemon, karang, sepon, teripang
dan bulu babi. Teritip tidak bergerak dan harus melekatkan dirinya di
permukaan keras seperti bebatuan, kapal dan bahkan binatang lain yang
berukuran lebih besar seperti penyu.

Hubungan Khusus

Banyak ketam dan udang memiliki hubungan yang menakjubkan
dengan hewan lain di terumbu. Udang pembersih, sebagai contoh,
membuang parasit dari kulit ikan lain. Mereka bahkan akan
membersihkan kuku penyelam bila tangan kita berpegangan terus di
depan mereka. Beberapa umang-umang atau kepiting pertapa akan
melindungi dirinya dengan melapisi cangkangnya menggunakan
anemon penyengat, yang sebaliknya berkeuntungan karena dibawa
oleh umang-umang ke tempat mencari makan yang baru. Udang
gemeretak hidup di cabang karang keras dan akan mencegah
pemangsa karang, seperti bintang laut bulu seribu, memakan karang
dengan menjepit kaki tabung bintang laut. Udang pistol berbagi liang
yang sama di pasir dengan ikan roket yang menjaga lubang, sementara
udang membersihkan liang tersebut dan mencari makan. Ini adalah
contoh-contoh dari hubungan simbiosis dimana dua jenis hewan
terlainnya saling mendapat keuntungan.

Terdapat juga banyak krustasea yang hidup dengan hewan lain sebagai
inang, tetapi tampaknya mereka tidak mendapat keuntungan atau
merugikan inangnya. Sebagai contoh, ketam porselen dapat ditemukan
hidup di duri bulu babi yang terlindung, dan udang kaca dapat
ditemukan di antara tentakel penyengat milik anemon. Udang tertentu
dapat ditemukan hidup dengan cnidaria, molluska, dan di sisi bawah
teripang serta lili laut.

Beberapa krustasea juga menggunakan hewan lain sebagai
perlindungan. Ketam dekorator melekatkan bagian dari sepon, tunikata,
dan organisme sesil lain ke dalam cangkangnya untuk menyamar.
Ketam petinju memegang dua anemon penyengat kecil di cakarnya dan
menggunakannya untuk menangkap makanan. Mereka juga “meninju”
pemangsa dengan menggunakan anemon penyengat!
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3.3-6: ECHINODERMS

1. What are echinoderms?

Echinoderm means “spiny skinned”. This diverse group of animals includes
sea stars, sea cucumbers, feather stars, sea urchins and brittle stars. Besides
the spiny skin that all of these animals have, they also contain plates of
calcareous skeleton inside their bodies. Their bodies all possess a five star
radial pattern, and tube feet for feeding, respiration and mobilization.

2. How do echinoderms reproduce?

Echinoderms release either sperm or eggs to produce free-swimming larvae.
However, some brood their eggs, which repopulate areas close to their
parents. Most larvae die before they become juveniles, but if conditions are
favorable they will settle on a reef and grow in plague proportions, such as
in the case of crown-of-thorns starfish outbreaks in Australia.

3.3-6/a: Sea stars

1. What are sea stars?
Sea stars are colorful echinoderms with a tough, hard skin and usually five
distinct arms in the shape of a star.

2. What do sea stars eat?

Sea stars eat a variety of food depending on each species. Most eat detritus
(organic debris and bacteria), others eat sponges, ascidians, crustaceans and
fish. Some can even eat clams by first prying open the shells with their arms
and tube feet and then extending their stomach into the clams soft body. The
meat turns into liquid, which the starfish “drinks” with its stomach. This
whole process can take up to 15 hours.

Crown-of-thorns starfish, which have long venomous spines, can have up
to 23 arms and reach half a meter in diameter. They eat coral polyps and
each animal is capable of
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Crown-of-thorns starfish/Bintang laut bulu seribu -
(Acanthaster planci)
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3.3-6: EKINODERMATA

1. Apakahyang dimaksud dengan ekinodermata?

Ekinodermata berarti “kulit berduri”. Kelompok hewan ini sangat beragam
termasuk didalamnya bintang laut, teripang, lili laut, bulu babi dan bintang
mengular. Selain kulit berduri yang dimiliki oleh kesemua hewan tersebut,
mereka juga memiliki lempengan kerangka berkapur di dalam tubuhnya.
Mereka semua memiliki tubuh dengan pola bintang lima yang menjari, dan
kaki tabung untuk mencari makan, bernafas, dan bergerak.

2. Bagaimana ekinodermata berkembang biak?

Ekinodermata melepaskan sperma atau telur untuk menghasilkan larva yang
berenang bebas. Namun, beberapa mengerami telurnya, yang tinggal di
daerah dekat orang tuanya. Kebanyakan larva mati sebelum menjadi anak,
tetapi bila kondisi memungkinkan mereka akan menetap dan tumbuh dalam
jumlah yang banyak seperti wabah, seperti kasus saat bintang laut bulu
seribu mewabah di Australia.

3.3-6/a: Bintang Laut

1. Apa yang dimaksud dengan bintang laut?

Bintang laut adalah ekinodermata berwarna warni dengan kulit yang kasar
dan keras, dan biasanya memiliki 5 lengan yang jelas dalam bentuk
bintang.

2. Apakah jenis makanan bintang laut?

Terdapat banyak spesies bintang laut, dan masing-masing mempunyai jenis
makanan dan cara makan tersendiri. Beberapa jenis memangsa sisa-sisa
organik dan bakteri (detritus), sedang jenis lain memangsa sepon, ascidia,
krustasea, dan ikan. Beberapa jenis bintang laut bahkan dapat memakan
kima dengan membongkar cangkangnya terlebih dahulu dengan lengan
dan kaki tabungnya, selanjutnya bintang laut menempatkan perutnya diatas
tubuh kima tersebut. Dagingnya menjadi cair dan kemudian bintang laut
'meminumnya” dengan menggunakan perutnya. Keseluruhan proses
memakan waktu sampai 15 jam.

Mahkota berduri, yang memiliki duri beracun yang panjang, dapat
memiliki lengan sampai 23 buah dan berdiameter sampai setengah
meter. Mereka memakan polip karang dan tiap hewan dapat
memakan 50 meter persegi selama hidupnya!

Mewabahnya Mahkota berduri telah menjadi penyebab hancurnya
banyak terumbu karang di sekitar Indo-Pasifik.
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3. How do sea stars reproduce?
Sea stars can reproduce asexually by regenerating a new body from a tiny
fragment of their body, or they can reproduce sexually by releasing sperm
and eggs into the water.

Horned sea star (Protoreaster
nodosus) are often found on
reef flats.

Bintang laut bercula (Protoreaster
nodosus) seringkali dijumpai di
rataan terumbu.

3.3-6/b: Brittle Stars

1. What do brittle stars look like?

Brittle stars have a central disc and five arms like sea stars, but their arms are
much longer, thinner and more flexible. Their can move very quickly by
“rowing” their arms along the bottom.

2. What do brittle stars eat?
Brittle stars eat detritus (decomposing organic material and bacteria), and
small reef animals.

3. How do brittle stars protect themselves from predators?
Brittle stars have sharp, spiny arms that can instantly drop off to
distract potential predators while they flee.

They mainly hide in cracks and
crevices during the day and come
out at night to feed when there are less
predators about.

4. Where can brittle stars be found on the reef?
Often, only brittle star arms are visible from cracks in
the reef during the day. Sometimes, they are partially -:i.-
buried in sand. Brittle stars can also be found 3
living on gorgonians, feather stars and in
cavities of dead coral rubble. !

Brittle star/Bintang mengular
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3.Bagaimanakah cara bintang lautberkembangbiak?

Bintang laut dapat berkembangbiak secara aseksual dengan menghasilkan
tubuh yang baru dari pecahan-pecahan kecil tubuhnya, atau juga dapat
berkembangbiak secara seksual dengan mengeluarkan sperma dan telur ke
dalam air laut.

Blue sea star/Bintang laut biru
(Linckia laevigata)

3.3-6/b: Bintang Mengular

1.Bagaimana bentuk bintang mengular?

Bintang mengular mempunyai cakram pusat dan lima lengan seperti halnya
bintang laut, tetapi lengan-lengannya sangat panjang, tipis dan lebih
fleksibel. Mereka dapat bergerak sangat cepat dengan “mengayuh”
lengannya sepanjang dasaran.

2. Apa makanan bintang mengular?
Bintang mengular memakan bahan organik yang telah membusuk dan
bakteri (detritus), dan hewan-hewan terumbu yang kecil.

3. Bagaimana caranya bintang mengular menjaga dirinya dari
pemangsa?

Bintang mengular memiliki lengan berduri tajam yang dapat dilepaskan secara

cepat untuk membingungkan pemangsa sementara mereka melarikan diri.

Mereka umumnya menyembunyikan diri dalam celah dan retakan selama siang

hari dan keluar pada malam hari untuk mencari makan saat jumlah pemangsa

sedikit.

4. Dimanakah bintang mengular dapatditemukan?

Seringkali, hanya lengannya saja yang terlihat dari retakan di terumbu saat
siang hari. Kadang, mereka setengah terbenam dalam pasir. Bintang
mengular juga dapat ditemukan hidup pada gorgonia, lili laut, dan di
rongga pecahan karang mati.
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3.3-6/c: Feather Stars

1. What do feather stars look like?

Feather stars are usually very brightly colored and look like a cluster of fine
feathers. They bodies are composed of a central cupped-disc and long, flat,
sticky arms for trapping plankton in the water. They are also known as
“crinoids”.

2. Where can feather stars be found?

Feather stars are often perched on top of sea fans, sea whips, large corals,
or other exposed places so they can catch as much food from passing
currents as possible. Feather stars can move to desirable locations by
creeping or swimming with their arms.

Tiny, colorful animals can often be

found living on feather stars. They seek
protection in the feather star's sticky _
arms. These animals include tiny squat i .
lobster, brittle stars, cling fish and v
shrimp.

Squat lobster/Lobster bogel
(Allogalathea elegans)

3.3-6/d: Sea Urchins

1. What are sea urchins?

Sea urchins have a round, brittle shell covered with numerous spines that
protect the sea urchin from predators, and which also enable them to
“walk”. Most of the shell is hollow inside as the animal takes up only a small
portion of the space; however, during breeding season the shell fills up with
gonads.

Many sea urchins have long, brittle spines containing a mild venom.
If handled, the spines can penetrate and break off inside human
skin and become very painful. Once inside skin, the spines can
quickly break up into fragments, which makes them very hard to
remove.
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3.3-6/c: Lili Laut

1. Bagaimanakah bentuk lili laut?

Lili laut biasanya berwarna warni sangat terang dan tampak seperti
setandan bulu-bulu yang indah. Tubuhnya terdiri dari cakram pusat
berbentuk cawan, dan lengan yang panjang serta lengket untuk menangkap
plankton di air. Mereka juga dikenal sebagai “krinoid”.

2.Dimanakah tempatlili laut ditemukan?
Sering lili laut bertengger pada bagian
atas kipas laut, cambuk laut, karang ,.m,
yang berukuran besar atau e
ditempat-tempat yang terbuka "
lainnya sehingga lili laut dapat
menangkap makanan yang terbawa
oleh arus sebanyak mungkin.
Lili laut dapat berpindah ke
tempat yang diinginkannya
dengan merayap atau berenang

dengan menggunakan f_: Tt
""' r."r:‘ |.I||l"‘:‘||'liIII I I
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Feather star/Lili laut *-—"T .

Hewan kecil dan berwarna warni sering dijumpai pada lili laut.
Mereka mencari perlindungan dalam lengan lili laut yang lengket.
Termasuk ke dalam hewan-hewan ini adalah lobster bogel, bintang
mengular, ikan lengket, dan udang yang berukuran kecil.

3.3-67d: Bulu Babi

1. Apa yang dimaksud dengan bulu babi?

Bulu babi memiliki cangkang rapuh melingkar yang ditutupi oleh duri-duri
yang sangat banyak untuk melindungi dirinya dari pemangsa, dan juga
membuat mereka seperti “berjalan”. Kebanyakan cangkangnya berongga di
dalam dan hewan yang bersangkutan hanya menggunakan sebagian kecil
ruangan; namun, selama musim kawin cangkangnya terisi dengan gonad.

Banyak bulu babi memiliki duri kasar dan panjang dengan racun
yang ringan. Bila dipegang, duri dapat menembus dan hancur dalam
kulit manusia dan menjadi sangat menyakitkan. Saat berada dalam
kulit, duri akan segera hancur menjadi bagian-bagian kecil, yang
akan membuatnya sangat susah untuk dikeluarkan.
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2. Where are sea urchins found?

Some sea urchins are found in seagrass beds and damaged coral areas,
grazing on algae and plants. Others hide in cracks and holes in the reef and
only come out at night to feed when there are less predators about.

3. What is the function of sea urchins on the reef?

Since sea urchins are major algal grazers on the reef, they help the reef from
becoming dominated by fast growing algae. They are also a source of food
for some wrasses and triggerfishes. In addition, some urchins provide a safe
home for some juvenile fish and crustaceans who find safety from predators
amongst the venomous spines of the animal.

The Pencil Urchin (Parasalenia gratiosa)
hides in cracks during the day ,
and forages for food at night.

i

1:\ Landak Laut (Parasalenia
gratiosa) bersembunyi

dalam celah selama siang
hari dan mencari makan di
malam hari.

!

3.3-6/e: Sea Cucumbers

1. What is a sea cucumber?

A sea cucumber is a tube-shaped animal with a tough, rubbery skin and
numerous tube feet under their body, some of which are tentacles for
feeding.

2. What do sea cucumbers eat?

Most sea cucumbers eat bacteria and organic debris (detritus) contained in
sand while others have branching tentacles to filter out plankton from the
water.

3. Where do sea cucumbers live?
Sea cucumbers can often be found feeding on sandy parts of the reef and on
sea grass beds. Small filter-feeding sea cucumbers may live on sponges.

4. Who are the sea cucumber’s predators?

There are 19 species of snappers, breams, triggerfishes, wrasses and sharks
that eat sea cucumbers. Also, triton sea shails and loggerhead turtles eat
some species of sea cucumbers.
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2. Dimana bulu babi dapat ditemukan?

Beberapa bulu babi ditemukan di padang lamun dan daerah karang yang
rusak, merumput pada alga dan tumbuh-tumbuhan. Lainnya ada yang
bersembunyi dalam celah dan lubang di terumbu dan hanya keluar di
malam hari untuk mencari makan saat jumlah pemangsa berkurang.

3. Apa fungsi bulu babi bagi terumbu?

Karena bulu babi adalah perumput utama alga di terumbu, mereka
membantu terumbu dalam mengendalikan alga yang tumbuh dengan cepat.
Mereka juga merupakan sumber makanan bagi beberapa ikan keling dan
pogot. Sebagai tambahan, beberapa bulu babi menyediakan tempat tinggal
yang aman bagi ikan dan krustasea muda yang mendapatkan rasa aman di
antara duri-duri beracunnya.

3.3-6/e: Teripang

1. Apa yang dimaksud dengan teripang?

Teripang adalah hewan berbentuk tabung dengan kulit liat seperti karet dan
sejumlah kaki tabung di bawah tubuhnya, beberapa diantaranya adalah
tentakel untuk proses makan.

2. Apa makanan teripang?

Kebanyakan teripang memakan bakteri dan sisa-sisa organik (detritus) yang
terdapat di pasir sementara lainnya ada yang memiliki tentakel untuk
menyaring plankton dari air.

3. Di mana teripang hidup?
Teripang dapat dijumpai mencari makan di bagian berpasir di terumbu dan
padang lamun. Teripang kecil penyaring makanan dapat hidup pada sepon.

4. Apa saja yang memangsa teripang?

Terdapat 19 spesies ikan kakap, kurisi, cepluk, keling, dan hiu yang
memakan teripang. Juga siput laut triton dan penyu tempayan memakan
beberapa teripang.

Sand-filtering sea cucumber/Teripang penyaring pasir
(Holothuria fuscogilva)
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5. How do sea cucumbers defend themselves?

Different species of sea cucumbers have different methods of self-defense.
Some sea cucumbers can deter predators by secreting long, sticky, bad-
tasting threads from their bodies. Some sea cucumbers can also eviscerate
their internal organs if disturbed, which they can re-generate later. Others
can begin disintegrating into a slime if picked up, but will recover if placed
back into the water. Some sea cucumbers have toxins or hard spicules in
their skin, which also prevents them from being eaten

Sea apples (Pseudocolchirus violaceus) live in the
cooler waters of southern Rinca and southern Komodo

v Apel laut (Pseudocolchirus violaceus) hidup di
perairan yang lebih dingin yang ditemukan di
selatan Rinca dan selatan Komodo.

6. What is the function of sea cucumbers on the reef?
Sea cucumbers help turn over the reef sediment by ingesting sand, filtering
out organic debris, then re-depositing the clean sand onto the reef.

Some sea cucumbers have long thin fish called \‘
“pearlfish” living inside their anus. The peatrl fish retreat

into the anus of the sea cucumber for safety, and then F ff'"—
come out to feed when there are no predators aroun 5

r'

J?J‘fr"" i
' ‘“‘*'

Pearlfish and their sea cumber host
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5. Bagaimana cara teripang mempertahankan dirinya?

Spesies teripang yang berbeda memiliki metode yang berbeda pula dalam
mempertahankan diri. Beberapa teripang dapat menghalangi pemangsa
dengan mengeluarkan benang panjang yang lengket, dan berasa tidak enak
dari tubuhnya. Beberapa teripang juga dapat mengeluarkan seluruh organ
dalamnya saat diganggu, dimana mereka dapat beregenerasi kembali. Ada
yang dapat menghancurkan diri menjadi lendir bila diangkat, tetapi akan
pulin kembali saat ditaruh di air. Beberapa teripang memiliki racun atau
spikula keras di kulitnya, yang mencegah mereka dari proses dimakan.

Pineapple sea cucumber/Teripang nanas
(Thelenota ananas)

6. Apa fungsi teripang bagi terumbu?

Teripang membantu mengembalikan endapan terumbu dengan menelan
pasir, menyaring sisa-sisa organik, dan menyimpan kembali pasir yang
bersih ke dalam terumbu.

Beberapa teripang memiliki ikan kurus panjang yang disebut “ikan
mutiara” yang hidup dalam anusnya. lkan mutiara mengasingkan
diri ke dalam anus teripang

untuk keamanan, dan o
kemudian keluar untuk I e, P~
mencari makan saat tidak ) \".-kp.-r-* liﬁg .

H H =.J; gy l_T .""' . . -,
ada pemangsa di sekitarnya. ) h.ia N g
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lkan mutiara hidup dalam teripang -
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3.3-7: ASCIDIANS

1. What are ascidians?
Ascidians are soft-bodied invertebrate animals that are normally attached to
the reef although some are free-floating in the open ocean.

Ascidians are commonly
known as “sea squirts” or
“tunicates”.

Ascidia dikenal secara luas
sebagai “semprotan laut” atau
“tunikata”.

Polycarpa aurata

Of all invertebrate animals, ascidians are the most closely related to
humans because of a spine-like “notochord” and a neural tube they
possess when they are still in their larval stage.

2. What do ascidians look like?

Ascidians either live as individuals or in colonies. Solitary ascidians have two
siphon holes for pumping water in and out of their bodies. Some colonial
ascidians look like sponges but they are usually much less rigid. Ascidians
take on a variety of shapes and are often very brightly colored. They range in
size from a grain of rice to the size of a football. Some are very delicate and
transparent, others are thick and “rubbery”. Although ascidians do not look
like most animals we are familiar with, they possess internal organs such as
a stomach, gonads, a heart and blood!

3. What do ascidians eat?
Ascidians are filter-feeders and eat plankton and bacteria from seawater.

Ascidians are natural water filterers. They are resistant to many kinds
of pollutants and can filter bacteria as well as heavy metals from the
water that are harmful to the reef eco-system.

4. How do ascidians reproduce?

Each solitary ascidian can release both eggs and sperm into the water, and
colonial ascidians reproduce internally. The fertilized eggs develop into larvae
with a tail for swimming. The larvae swim for a few hours before they anchor
to a hard surface. They then absorb their tail into their body then transform
into juvenile ascidians.
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3.4: ASCIDIA

Apa yang dimaksud dengan ascidia?
Ascidia adalah hewan avertebrata bertubuh lunak yang biasanya melekat di
terumbu walaupun ada juga yang mengapung bebas di perairan terbuka.

Dari seluruh hewan avertebrata, ascidia adalah yang paling dekat
dengan manusia karena memiliki bagian “tulang belakang” seperti
duri dan tabung saraf yang mereka miliki saat larva.

2. Seperti apakah bentuk ascidia?
Ascidia dapat hidup sebagai individu
atau koloni. Ascidia soliter memiliki
dua lubang sifon untuk memompa
air masuk dan keluar dari tubuhnya.
Beberapa koloni ascidia tampak
seperti sepon tetapi biasanya
mereka kurang kaku.

Ascidia memiliki bentuk
yang beraneka ragam dan
seringkali berwarna warni.
Ukurannya beragam mulai dari
sebesar butiran beras sampai
sebesar bola kaki. Beberapa ada
yang sangat lembut dan transparan, ) "
tapi ada juga yang tebal dan “seperti . ¥ (-~  Rhopalaea crassa
karet”. Walaupun ascidia tidak tampak

Seperti kebanyakan hewan yang kita tahu, mereka memiliki organ internal
seperti perut, gonad, jantung, dan darah!

...:-. \:|
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3. Apa makanan ascidia?
Ascidia adalah penyaring makanan dan memakan plankton serta bakteri
dari air laut.

Ascidia adalah penyaring air alami. Mereka tahan terhadap
bermacam-macam polutan dan dapat menyaring bakteri, demikian
pula logam berat dari air yang berbahaya bagi ekosistem terumbu.

4. Bagaimana cara ascidia berkembang biak?

Tiap ascidia soliter dapat melepaskan telur dan sperma ke dalam air, dan
koloni ascidia berkembang biak secara internal. Telur yang telah dibuahi
berkembang menjadi larva berekor panjang untuk berenang. Larva
berenang selama beberapa jam sebelum mereka mendarat di permukaan
keras. Mereka dapat menyerap ekornya dan kemudian tubuhnya berubah
bentuk menjadi ascidia muda.
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Chapter 4: MARINE FISHES

1. What are marine fishes?

Marine fishes live in seawater. Each species normally specializes in either
cold, temperate, or warm tropical water. There are over 8,000 different
species of warm water tropical fishes that live on or near coral reefs around
the world. (See appendix 6 for a list of fishes found in Komodo National
Park)

2. What are the major groups of marine fish?
Fishes can be either cartilaginous or bony. These fish are either demersal
(reef-dwelling), or pelagic (live in open water).

3. What are cartilaginous fishes?
Cartilaginous fishes have an internal skeleton made up mostly of soft
cartilage rather than bone. These fishes include sharks and rays.

4. What are bony fishes?
Bony fishes have an internal skeleton made of bones. The majority of reef-
dwelling fishes are bony fishes.

5. What are reef-dwelling fish?

Reef-dwelling fishes live their adult life on coral reefs and in lagoons, and
depend on the reef for food and shelter. Many spend their juvenille stage
living amongst mangrove roots and seagrass meadows. Most reef fishes
actively feed during the day but take shelter in the reef to rest at night. Reef
fishes specialized in habitat, in the depth ranges they occupy, and in the
foods that they eat. The largest family of all reef fishes are gobies.

6. What are pelagic fish?

Pelagic fishes live in the open ocean. Many of these fishes can travel long
distances and are fast swimmers. These include tunas, mackerel, billfish, and
some sharks. Some pelagic fish are “reef-associated”, such as giant trevally
and Spanish mackerel, which means they are often near coral reefs in
search of food.

| Komodo National Park is home to over 1,000 species of marine fish! '
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Bab 4: IKAN LAUT

1. Apa yang dimaksud dengan ikan laut?

Ikan laut hidup dalam perairan laut. Tiap spesies umumnya dapat
terspesialisasi di perairan yang dingin, sedang, atau hangat. Terdapat lebih
dari 8.000 spesies ikan tropis air hangat yang berbeda yang hidup pada
atau dekat terumbu karang di seluruh dunia. (Lihat Lampiran 6 untuk daftar
jenis ikan yang ditemukan di Taman Nasional Komodo.)

2. Apa saja kelompok utama dari ikan laut?
Ikan ada yang bertulang rawan atau bertulang sejati. Ikan-ikan ini dapat
hidup di terumbu (demersal) atau di perairan terbuka (pelagik).

3. Apa yang dimaksud dengan ikan bertulang rawan?

Ikan bertulang rawan memiliki kerangka internal yang sebagian besar
terbuat dari tulang rawan lunak dan bukan tulang sejati. Ikan hiu dan pari
termasuk ke dalam kelompok ikan ini.

4. Apa yang dimaksud degan ikan bertulang sejati?

Ikan bertulang sejati memiliki kerangka internal yang terbuat dari tulang
sejati. Sebagian besar ikan yang hidup di terumbu adalah ikan bertulang
sejati.

5. Apa yang dimaksud dengan ikan yang hidup di terumbu?

Ikan yang hidup di terumbu, saat dewasa hidup pada terumbu karang dan
laguna, dan tergantung pada terumbu untuk mencari makan dan
berlindung. Saat juvenil, kebanyakan menghabiskan waktunya di penaharan
bakau dan padang lamun.Kebanyakan ikan terumbu sangat aktif mencari
makan di siang hari, tetapi berlindung di terumbu untuk beristirahat pada
malam hari. lkan terumbu terspesialisasi ke dalam habitat, rentang
kedalaman, dan makanan yang dimakannya. Keluarga terbesar dalam ikan
terumbu adalah ikan gobi.

6. Apa yang dimaksud dengan ikan pelagik?

Ikan pelagik hidup di laut terbuka. Banyak dari ikan ini yang dapat
menempuh jarak yang jauh dan merupakan perenang cepat. Termasuk di
dalamnya adalah tuna, selar, layaran, dan beberapa hiu. Beberapa ikan
pelagik “berhubungan dengan terumbu” seperti selar raksasa dan tenggiri,
berarti bahwa mereka sering berada di dekat terumbu karang untuk
mencari makan.

Taman Nasional Komodo adalah tempat tinggal bagi lebih dari 1.000
spesies ikan laut!

80.



Chapter 4: MARINE FISHES - CARTILAGINOUS FISHES - Sharks and Rays

4.1: CARTILAGINOUS FISHES

4.1-1: Sharks and Rays

1. How are sharks and rays similar?

Both sharks and rays have a skeleton made from cartilage while most other
fishes have skeletons made from bones. Sharks and rays also have sharp fine
scales that feel like sandpaper. They also have a separate slit for each gill
while other fishes have a bony flap covering all their gills. Finally, the teeth in
the back of their mouths are not fixed in place like other fish, but slowly
move to the front to replace worn teeth.

2. How long have sharks and rays existed?

Sharks are one of the most ancient living animals in the sea. They have been
around for about 350 million years, even before dinosaurs roamed the
earth! The sharks and rays that exist today have not changed much in 100

million years. o

3. What do sharks and rays eat?

Sharks are mainly predators of other fishes, but some sharks and rays eat a
variety of animals including shrimp, squid, sea urchins and clams. Most
smaller bottom-dwelling sharks scavenge dead animal matter as well. Some
rays and sharks are toothless, but have wide mouths to filter plankton and
small fish from seawater.

4. How do male and female sharks and rays
look different? .
Males have two claspers (male sex organs) located on : -
their underside, near the base of their tail. Females
do not have these claspers.
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4.1: IKAN BERTULANG RAWAN

4.1-1: Hiu dan Pari

1. Dimana kesamaan hiu dan pari?

Baik hiu dan pari memiliki kerangka yang terbuat dari tulang rawan
sementara kebanyakan ikan lain memiliki kerangka yang terbuat dari tulang
sejati. Hiu dan pari juga memiliki sisik halus tajam yang terasa seperti kertas
pasir atau amplas. Mereka juga memiliki celah terpisah untuk tiap insang,
sementara ikan-ikan lain memiliki penutup bertulang yang menutupi
seluruh insangnya. Terakhir, gigi di bagian belakang mulutnya tidak teratur
rapi seperti ikan lainnya, tetapi bergerak perlahan ke arah depan untuk
mengganti gigi yang telah aus.

2. Berapa lama hiu dan pari telah ada?

Hiu adalah salah satu hewan tertua yang hidup
di laut. Mereka telah ada selama 350 juta
tahun, bahkan sebelum dinosaurus ada di bumi!
Hiu dan pari yang ada sekarang tidak
mengalami banyak perubahan sejak 100 juta
tahun terakhir.

3. Apa makanan hiu dan pari?

Hiu umumnya memangsa ikan lain, tetapi hiu
dan pari lain ada yang memakan beragam
hewan termasuk udang, cumi-cumi, bulu babi,
dan kima. Sebagian besar hiu berukuran kecil
yang hidup di dasaran memakan sisa hewan
mati. Beberapa pari dan hiu tidak mempunyai
gigi tetapi memiliki mulut yang lebar untuk
menyaring plankton dan ikan kecil dari air laut.

4. Bagaimana cara membedakan hiu jantan dan betina?
Hiu jantan memiliki dua penjepit (organ kelamin jantan) yang terletak di sisi
bagian bawah dekat pangkal ekor. Hewan betina tidak memiliki penjepit ini.

Black-tip reef shark/ 4
Ikan hui karang ujung sirip hitam A

-

(Carcharhinus melanopterus) —_ e

_
-

2 i
. ]_ —F
'

1

Grey reef shark/Ikan hui karang abu-abu !
(Carcharhinus amblyrhynchos) i J’I
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5. How do sharks and rays reproduce?

All sharks and rays reproduce by internal fertilization, which means eggs of
the female are fertilized inside her body by sperm from a male. Once
fertilized some sharks lay eggs with a leathery casing. The young animals
develop in the egg case and rely on a yolk-sac for nutrition. In other sharks
and rays, the young hatch from eggs within the mother's body and then grow
inside of the mother until they are old enough to be released into the water.
In more “advanced” sharks such as hammerheads, the young do not hatch
from eggs at all, but they develop inside of the mother for nine to12 months
before being born.

6. Why do some sharks and rays have scars on their body and torn
fins?

Often, sharks and rays with skin injuries are females who have been bitten

by males during mating. The males do not intend to harm the female, but

they use their teeth to hold on to the female during mating. Sometimes

males will injure other males during fights for territory or for the right to

breed with a female.

Carcharhinus sp.

7. Why do some sharks and rays leap from the water and splash
down very hard on the surface?

Shark and rays may be trying to detach parasites from their skin, or they may

be trying to send a signal to other sharks or rays. Another reason may be to

try scaring small fishes into a tight ball so they can attack a school of fish

more easily.

8. Are sharks territorial?

Some sharks return to a favorite resting or feeding area for a period of
months or years. However, most sharks will simply swim away from an
approaching SCUBA diver rather than try to protect their territory. Some
sharks, however, such as gray reef sharks may show “threat displays” if a
diver comes too close to them.
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5. Bagaimana cara hiu dan pari berkembang biak?

Semua hiu dan pari berkembang biak dengan pembuahan internal, yang
berarti telur dari betina dibuahi di dalam tubuhnya oleh sperma yang berasal
dari jantan. Beberapa hiu menaruh telurnya dalam kantung kasar. Hewan
muda tumbuh dalam kantung telur dan mengandalkan pada kantung kuning
telur untuk makanannya. Pada hiu dan pari lain, hewan menetas di dalam
tubuh induknya dan kemudian tumbuh di dalam induknya sampai mereka
cukup umur untuk dilepaskan di air. Pada beberapa hiu “yang lebih maju”
seperti hiu kepala martil, hewan muda tidak menetas dari telur,

tetapi mereka berkembang di
dalam induknya selama 9
sampai 12 bulan sebelum
dilahirkan.

—_

Hammerhead shark/Hui kepala martil
(Sphyrna sp.)

6. Mengapa beberapa hiu dan pari memiliki

guratan di tubuhnya dan sirip yang terkoyak?
Seringkali hiu dan pari dengan cidera kulit adalah hewan betina yang digigit
oleh hewan jantan saat kawin. Hewan jantan tidak bermaksud melukai
betina, tetapi mereka menggunakan giginya untuk berpegangan pada
betina saat kawin. Kadang jantan akan melukai jantan lainnya dalam
pertarungan memperebutkan daerah kekuasaan atau untuk bersaing dalam
mendapatkan betina.

7. Mengapa beberapa hiu dan pari melompat dari air dan
menampar permukaan air dengan keras?

Hiu dan pari mungkin mencoba melepaskan parasit dari kulitnya, atau

mereka mungkin mencoba untuk mengirim tanda ke hiu atau pari lain.

Alasan lain adalah mungkin untuk menakuti ikan kecil ke dalam daerah

yang lebih sempit, sehingga mereka dapat menyerang kawanan ikan

dengan lebih mudah.

8. Apakah hiu memiliki daerah kekuasaan?

Beberapa hiu kembali ke tempat peristirahatan atau mencari makan yang
disukainya selama periode beberapa bulan atau tahun. Namun sebagian
besar hiu akan segera berenang menjauh bila ada penyelam yang
mendekat, dan bukan mempertahankan daerah kekuasaannya. Beberapa
hiu, seperti hiu terumbu abu-abu dapat “menggertak” bila penyelam datang
terlalu dekat.
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Note to divers
Consider yourself lucky to see sharks anywhere in the world. They are
becoming increasingly rare from over-fishing for their valuable fins.

Keep in mind that even reef sharks that are normally peaceful may
attack a diver when provoked. To avoid harm to yourself and to the
shark, do not pull on their tails while they are resting and do not try and
corner a shark. If a shark is making “threat displays”, the diver should
keep an eye on the shark while calmly swimming away.

Feeding sharks is very risky, even to experienced handlers and is not
recommended. Bleeding fish should not be attached to diving
equipment as sharks will be attracted to the chemical signals from the
blood and may mistakenly attack you along with the fish.

9. What “threat displays” do sharks give
before they are ready to attack?
Grey reef sharks will show “threat
displays” by arching their backs
and swinging their bodies from
side-to-side in an exaggerated motion.
They may also swim quickly back and
forth. If the warnings are ignored the shark
may quickly attack with its teeth and flee.

10. How big do sharks grow?
The reef sharks that divers see in Komodo National Park are mostly one to two
meters long. The biggest shark in the world is a Whale shark, a harmless
plankton feeder that can reach 14 meters in length and may occasionally be
seen migrating through the Park.

Whale sharks (Rhincodon typus)
are the largest fish in the world.

Hiu paus (Rhincodon typus)
adalah ikan terbesar di dunia.

Y fﬁqi*[?‘-lﬁ{tnn’j.w.%*';‘f' AIH

85.



Hiu dan Pari - IKAN BERTULANG RAWAN - IKAN LAUT: Bab 4

Catatan untuk penyelam

Anggaplah dirimu beruntung karena masih dapat melihat hiu di seluruh
dunia. Mereka menjadi semakin jarang karena diburu untuk
mendapatkan siripnya.

Ingatlah bahwa bahkan hiu terumbu yang biasanya damai, dapat
menyerang penyelam yang mengganggunya. Untuk menghindari
bahaya bagi diri sendiri dan hiu, jangan menarik ekornya bila mereka
sedang beristirahat dan jangan coba menyudutkan hiu. Bila hiu
“menggertak”, penyelam harus tetap mengawasi hiu sambil berenang
menjauh secara perlahan.

Memberi makan hiu sangatlah beresiko, bahkan bagi yang
berpengalaman sekalipun, dan tidaklah dianjurkan. lkan yang
berdarah jangan ditempelkan pada peralatan selam karena hiu akan
tertarik oleh sinyal kimia yang berasal dari darah dan dapat
mengakibatkan salah menyerang.

Silvertip shark/
Ikan hiu ujung sirip perak
(Carcharhinus albimarginatus)

9. “Gertakan” seperti apa yang menandakan hiu akan menyerang?
Hiu terumbu abu-abu akan “menggertak” dengan membusungkan
punggungnya dan mengayunkan tubuhnya dari satu sisi ke sisi lain dalam
gerakan yang berlebih-lebihan. Mereka dapat berenang bolak-balik sangat
cepat di hadapan penyelam. Bila penyelam mengabaikan peringatan ini, hiu
dapat menyerang penyelam secara cepat dengan giginya dan kemudian
melarikan diri.

10. Seberapa besar hiu dapat tumbuh?

Hiu terumbu yang dilihat para penyelam di Taman Nasional Komodo
sebagian besar berukuran panjang 1-2 meter. Hiu terbesar di dunia adalah
hiu paus, pemakan plankton yang jinak yang dapat mencapai panjang 14
meter dan dapat dilihat sedang bermigrasi melewati Taman Nasional
Komodo.
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11. How big do rays grow?
Small rays are about 30 centimeters in diameter but manta rays can reach
over six meters across and weigh over 1,000 kilograms!

12. What other kinds of rays are commonly seen in Komodo National
Park?

Beside Manta rays, white-spotted eagle rays may also be seen in Komodo
National Park. They can grow to about 3.5 meters wide and unlike manta rays,
they have teeth, white spots on their back, and a very long tail. Blue-spotted
lagoon rays are also commonly found lying on shallow
bottoms down to 20 meters depth, usually hiding under
coral. They grow to about 90 cm wide and have two
stinging spines on the tail. Blue-spotted stingrays
(Dasyatis kuhlii) look similar to the blue-spotted
lagoon ray, but their pectoral fins are
pointed instead of rounded. They are
also found on deeper bottoms

to about 50 meters depth.

4=

White-spotted eagle ray/Pari elang bintik putih |5k BEE

(Aetobatus narinari)

4.1-1/a: About Manta Rays (Manta birostris)

1. What are manta rays?
Manta rays are also known as devil rays although they are gentle and
harmless giants. They have no teeth, but glide through the water flapping
their fins like enormous wings and use the flaps on their head to help direct
zooplankton, such as tiny crustaceans and small
schooling fish into their large mouths.

2. How big are manta rays?

Baby manta rays are about 1.2 meters wide, however,
they can grow to 6.7 meters wide and maybe even SET LR
larger! The largest manta ray seen in Komodo is ~ ~====£k .- -y
about five meters wide. ._h? e

3. How long do manta rays live?
Nobody knows how long manta rays live as not
enough work has been done on these creatures yet.

4. How do manta rays reproduce?

Manta rays are ovoviparous, meaning that they produce
eggs that hatch and grow inside the mother until they are ready to be born.
Usually manta rays give birth to one or two pups at a time.

5. Where are mantas found?

Mantas can be found in tropical waters throughout the world, mainly near
coral and rocky reefs. They are either solitary or form loose groups of up to
50 individuals.
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11. Seberapa besar pari dapat tumbuh?
Pari yang kecil berdiameter kurang lebih 30 sentimeter dan pari manta
dapat mencapai lebih dari 6 meter dengan berat lebih dari 1.000 kilogram!

12. Pari jenis apa saja yang sering terlihat di Taman Nasional
Komodo?
Disamping pari manta, pari elang bintik dapat juga dilihat di Taman
Nasional Komodo. Mereka dapat tumbuh mencapai lebar 3,5 meter dan
tidak seperti pari manta, mereka memiliki gigi, bintik-bintik putih di
punggungnya, dan ekor yang sangat panjang. Pari gobah bintik biru juga
sering ditemukan berbaring di dasaran yang dangkal sampai kedalaman 20
meter, biasanya bersembunyi di bawah karang. Mereka dapat tumbuh
berukuran lebar 90 cm dan memiliki dua duri penyengat di ekornya. Pari
penyengat bintik biru (Dasyatis kuhlii) tampak serupa dengan pari gobah
bintik biru, tetapi sirip dadanya meruncing dan bukan membulat. Mereka
juga ditemukan di dasaran yang agak dalam sampai kedalaman 50 meter.

4.1-1/a: Tentang Pari Manta (Manta birostris)

1. Apa yang dimaksud dengan pari manta?

Pari manta dikenal juga dengan nama pari setan walaupun mereka adalah
hewan raksasa yang jinak. Mereka tidak mempunyai gigi, tetapi meluncur di
air dengan mengepakkan siripnya seperti sayap raksasa, dan menggunakan
sirip di kepalanya untuk membantu mengarahkan zooplankton seperti
krustasea kecil dan kawanan ikan-ikan kecil ke dalam mulutnya yang besar.

2. Sebesar apakah pari manta?

Bayi pari manta berukuran lebar sekitar 1,2 meter, namun mereka dapat
tumbuh sampai berukuran lebar 6,7 meter dan bahkan lebih besar! Pari
manta terbesar yang pernah dilihat di Komodo berukuran lebar sekitar 5
meter.

3. Berapa usia pari manta?
Tak seorang pun tahu berapa lama pari manta dapat hidup karena belum
pernah ada penelitian tentang hal tersebut.

4. Bagaimana cara pari manta berkembang biak?

Pari manta adalah ovipar, yang berarti adalah mereka menghasilkan telur
yang menetas dan tumbuh di dalam induknya sampai mereka siap
dilahirkan. Biasanya pari manta melahirkan satu atau dua anak pada saat
yang bersamaan.

5. Dimana manta dapat ditemukan?

Manta dapat ditemukan di perairan tropis di seluruh dunia, terutama di
dekat karang dan batuan terumbu. Mereka hidup soliter/menyendiri atau
membentuk kelompok lepas yang terdiri dari sampai 50 ekor individu.
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Where can manta rays be seen in Komodo National Park?

Mantas are generally found in three different areas in the Park (see map
below). A: Northeastern corner of Komodo island: “Karang Makassar”, at
rising tide.

B: South Komodo island: “German Flag”, at falling tide in Loh Belanada at the
base of a large cliff in a channel between south Komodo and a smaller island;
and “Manta Alley”, also during falling tide in Loh Belanda along the north

eastern shore of a small rocky outcrop;
C: “Small Padar”at the base of a steep cliff | Three manta rays from Komodo
National Park. From top to bottom:
along the southeastern corner of Padar. “Reverse Two Spot”, “Grandma” and
“Junior”. Manta rays have distinguishing
H'\b marks on the underside of their belly
i i! d..E enabling scientists in Komodo National
"\, N rPﬁuk to study migration, behavior, life
{" . istory and populations of mantas.
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Tiga pari manta dari taman Nasional Komodo: “Bintik Dua T .
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migrasi, tingkah laku, sejarah hidup, dan populasinya. -ir
Good Manta Ray Viewing Practices for People
1. Divers should stay on or near the bottom and snorkelers on the

surface. An open water column is necessary to give the mantas
room to maneuver.

2. Avoid exhaling bubbles directly into the face of an approaching
ray.

3. Do not ride, chase, touch, grab or harass the mantas!

4. Divers, photographers and videographers need to be

considerate of the reef while watching mantas. Be careful not to
kick or stand on coral or other living organisms.

5. Stay in your group and the manta rays should provide plenty of
good viewing opportunities.
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Dimana pari manta dapat ditemukan di Taman Nasional Komodo?
Pari manta di Taman umumnya ditemukan di empat tempat yang berbeda
(lihat peta kiri): A: Pulau Komodo bagian utara-timor: “Karang Makassar”,
pada saat pasang naik,

B: Pulau Komodo selatan: “Bendera Jerman”, pada saat pasang turun di Loh
Belanda pada dasaran jurang besar antara terusan Komodo selatan dan
pulau yang lebih kecil; “Lorong Manta”, juga saat pasang naik di Loh
Belanda sepanjang pantai timur laut timbulnya bebatuan kecil, dan

C: “Padar Kecil”, pada dasar jurang yang curam sepanjang sudut tenggara
Padar selatan.

Cara berlatih mengamati Pari Manta dengan baik

1. Penyelam harus tetap berada di tempat atau di dekat dasaran,
dan perenang snorkel tetap di permukaan. Kolom perairan
terbuka diperlukan untuk memberikan ruangan bagi manta
untuk bergerak.

2. Hindari mengeluarkan gelembung udara secara langsung ke
muka pari yang mendekat.

3. Jangan menunggangi, mengejar, menyentuh, menjenggut,
atau mengusik manta!

4. Penyelam, fotografer, dan videografer perlu memperhatikan

terumbu saat mengamati manta. Hati-hati, jangan sampai
menendang atau berdiri pada karang atau organisme hidup
lainnya.

5. Tetaplah di kelompokmu dan pari manta akan memberikan
kesempatan untuk diamati.
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4.2: BONY FISHES

4.2-1: Anemonefishes

1. What are anemonefish?
Anemonefish are a type of damselfish that live only in anemones.

2. Why do anemonefishes live in anemones?
The stinging tentacles of anemones protect anemonefishes from predators.

3. How can anemonefishes avoid being stung by the anemone?
Anemonefishes can produce a mucus that is exactly the same as the
anemones they live on. The anemone's stinging cells do not fire into the
anemonefish because the anemonefishes are not recognized as “foreign”.

4. Do anemones benefit from anemonefish living in their tentacles?
Yes, apparently the anemonefishes protect their host anemone from
predators such as anemone-eating butterflyfishes.

5. What kind of groups do anemonefishes form in an anemone?

The largest anemonefish in an amemone is a female who is accompanied by
a harem of males. The second largest fish is her male breeding partner and
all the smaller fish are non-breeding males.

6. Can anemonefishes change gender?

Yes, anemonefish start their lives as male and can turn into a female.
However, the single female in an anemone will prevent the males from also
turning into females by biting at certain parts of their bodies.

7. What happens if the female anemonefish dies or is removed from
the anemone?

The largest male anemonefish will quickly grow and become a female and

the next largest male will grown to become the mate of the new female.

8. How many eggs does a female anemonefish lay at one time?
Females lay 100 to 1,000 eggs at one time depending on their age. Older
females produce more eggs.

9. Where do anemonefishes lay their eggs?
Anemonefishes lay their eggs on a hard surface
just underneath their host anemone.
Sometimes they will lay their eggs on
a piece of shell, glass or metal trash
if the anemone is anchored in
a soft surface such as sand.

False clown anemonefish/
Ikan anemon L
(Amphiprion ocellaris)
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4.2: IKAN BERTULANG SEJATI

4.2-1: lkan Anemon

1. Apa yang dimaksud dengan ikan anemon?
Ikan anemon adalah anggota ikan betok yang hanya hidup di anemon.

2. Mengapa ikan anemon hidup di anemon?
Tentakel penyengat milik anemon menjaga ikan anemon dari pemangsanya.

3. Mengapa ikan anemon dapat terhindar dari sengatan anemon?
Ikan anemon menghasilkan lendir yang sama seperti pada anemon. Sel
penyengat anemon tidak menembak ikan anemon karena ikan anemon
tidak dianggap sebagai “benda asing”.

4. Apakah anemon mendapat keuntungan dari ikan anemon yang
hidup diantara tentakelnya?

Ya, ternyata ikan anemon melindungi anemon inangnya dari serangan
pemangsa seperti ikan kepe-kepe pemakan anemon.

5. Kelompok macam apa yang dibentuk oleh ikan anemon dalam
anemon?

Ikan anemon terbesar di dalam sebuah anemon adalah ikan betina, yang

disertai oleh selir berupa ikan jantan. lkan terbesar kedua adalah ikan

jantan pasangan kawinnya, dan semua ikan yang lebih kecil lainnya adalah

ikan jantan yang bukan pasangan kawinnya.

6. Apakah ikan anemon dapat berganti kelamin?

Ya, ikan anemon memulai hidupnya sebagai hewan jantan dan dapat
berganti menjadi betina. Namun, betina tunggal di dalam anemon akan
mencegah jantan untuk berganti kelamin menjadi betina dengan cara
menggigit bagian tertentu dari tubuhnya.

7. Apa yang terjadi bila ikan anemon betina mati atau dikeluarkan
dari anemon?

Ikan jantan terbesar akan tumbuh secara cepat menjadi hewan betina dan

ikan jantan terbesar kedua akan tumbuh lebih besar dan menjadi pasangan

kawinnya.

8. Berapa banyak telur yang dihasilkan oleh ikan anemon betina
dalam satu periode?

Ikan betina menghasilkan 100 - 1.000 telur pada satu periode tergantung

usianya. Betina yang lebih tua menghasilkan telur lebih banyak.

9. Dimana ikan anemon menaruh telurnya?

Ikan anemon menaruh telurnya di permukaan kasar, tepat di bagian bawah
anemon inangnya. Kadang mereka akan menaruh telurnya di serpihan
cangkang, kaca, atau sampah logam lain bila anemon berlabuh di
permukaan lunak seperti pasir.
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10. What role do male anemonefishes have in reproduction?
Besides fertilizing eggs, male anemonefishes guards the eggs from being
eaten by other fish. Males also keep the egg mass clean by fanning away
debris with their fins and by picking out dead eggs with their mouths.

11. What do anemonefishes eat?

Anemonefishes usually eat algae near the anemone or plankton in the water
above it. They do not like to stray far from their protective anemone when
searching for food .

4.2-2: Angelfishes

1. What are angelfishes?

Angelfishes are colorful reef fish that resemble butterflyfishes, but are
generally larger. They also have a large spine on the bottom of their gill
cover.

In larger angelfishes, the juveniles are well-known for looking very
different from the adults. The juveniles have fine dark and white
stripes, which are thought to camouflage the fish against the dark and
light background of the reef.

2. What kind of groups do angelfishes form?

Angelfishes form “harems” with one male guarding two to five females in a
territory ranging in size from a few square meters to over 1,000 square
meters. Angelfish will chase other fishes away from within their territory if
they compete for the same food supply.

3. What do angelfishes eat?
Angelfishes generally eat sponges but also algae, zooplankton, fish eggs,
and soft-bodied invertebrates such ascidians.

4. Can angelfishes change gender?
Yes, angelfishes can change from female to male both internally ___;::-;:7
and in outside appearance.

5. Where can angelfishes be found on
the reef?

Most angelfishes can be found at shallow

depths down to 15 meters. Others are

found as deep as 75 meters. They like

to take shelter under coral ledges,

caves and crevices.

Emperor angelfish/
Ikan bidadari Emperor
(Pomacanthus imperator)
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10. Peran apa yang dimiliki ikan anemon jantan dalam berkembang
biak?

Selain membuahi telur, ikan anemon jantan menjaga telur dari pemangsaan

ikan lain. Jantan juga menjaga massa telur tetap bersih dengan menyapu

kotoran menggunakan siripnya dan memindahkan telur yang sudah mati

dengan mulutnya.

11. Apa makanan ikan anemon?

Ikan anemon biasanya memakan alga di dekat anemon atau plankton di
perairan atasnya. Mereka tidak suka bepergian jauh dari anemonnya untuk
mencari makan.

4.2-2: lkan Bidadari

1. Apa yang dimaksud dengan ikan bidadari?

Ikan bidadari adalah ikan terumbu yang berwarna warni seperti ikan kepe-
kepe tetapi umumnya lebih besar. Mereka memiliki duri besar di bagian
bawah tutup insangnya.

Pada ikan bidadari yang besar, ikan muda tampak sangat berbeda

dari ikan dewasanya. lkan muda memiliki garis lurik gelap dan putih,
yang diperkirakan untuk menyamarkan ikan dari latar
belakang sinar gelap dan terang di terumbu.

Juvenille Emperor
angelfish/lkan bidadari
Emperor yang muda

2. Kelompok macam apa yang dibentuk oleh ikan bidadari?

Ikan bidadari membentuk “harem” dengan satu jantan menjaga dua sampai
lima betina dalam daerah kekuasaan yang beragam, dari beberapa meter
persegi sampai lebih dari 1.000 meter persegi. Ikan bidadari akan mengusir
ikan lain dari dalam daerah kekuasaannya bila mereka bersaing untuk
mendapatkan makanan yang sama.

3. Apa makanan ikan bidadari?
Ikan bidadari umumnya memakan sepon tetapi mereka juga memakan alga,
zooplankton, telur ikan, dan avertebrata bertubuh lunak seperti ascidia.

4. Apakah ikan bidadari dapat berganti kelamin?
Ya, ikan bidadari dapat berubah dari betina menjadi jantan secara internal
dan dalam penampakkan luarnya.

5. Dimana ikan bidadari dapat ditemukan di terumbu?

Sebagian besar ikan bidadari dapat ditemukan di daerah dangkal sampai
kedalaman 15 meter. Ada yang ditemukan di kedalaman 75 meter. Mereka
senang berlindung di bawah langkan karang, gua, dan celah-celah.
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4.2-3: Batfishes

1. What are batfishes?
Batfishes are related to surgeonfishes but have a unique body shape. They
are very flat like butterflyfishes but have very large fins, which makes them
appear to be triangular or round in shape.

2. What do juvenile batfishes look like? / 7,
Juvenile batfishes have even longer dorsal f.".
and anal fins than the adults so that when F:
they swim on their sides, they look like a §.-:
dead leaf or an inedible flatworm to

potential predators.

3. What do batfishes eat?
Batfishes have a varied diet of
plankton, algae and small
invertebrates.

4. Where can batfishes be found on
a reef?

Batfishes like to take shelter under boats,

floats, and coral heads. They rarely venture far

from their shelters. . . . . . .
Tierra Batfish (Platax teira) are curious and will sometimes

approach divers closely/lkan plataks jenggot (Platax teira)
bersifat ingin tahu dan kadang mendekati penyelam.

4.2-4: Blennies

1. What are blennies?

Blennies are small, long fish without scales. They are often confused with
gobies, but unlike gobies, most blennies have a blunt head and a long
continuous dorsal fin on their back.

Although some blennies are .. .- ; R f,d__-;-.‘-‘i-;
colorful, others are drab and - T e L e
blend in well with their . Wbdap —
. - R St et =
surroundings. R Tt il Ly

Walaupun beberapa cabing berwarna-warni, ada juga yang
tidak menarik dan warnanya bercampur dengan sekelilingnya.

2. Where do blennies live on the reef?

Blennies live on or close to the bottom of the reef. They can often be found in
small holes in the reef with only their heads showing. Many blennies can live
in shallow tide pools on the reef flat and skip from one pool to another.

3. What do blennies eat?

Most blennies eat algae and broken down organic matter (detritus). Some
eat the scales, mucus, and skin of other fishes.
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4.2-3: |lkan Bendera

1. Apa yang dimaksud dengan ikan bendera?

Ikan bendera berkerabat dengan ikan botana (surgeonfish) tetapi memiliki
bentuk tubuh yang unik. Mereka sangat pipih seperti ikan kepe-kepe tetapi
memiliki sirip yang sangat besar, sehingga membuat mereka tampak seperti
berbentuk segi tiga atau melingkar.

2. Seperti apa bentuk ikan bendera muda?

Ikan bendera muda bahkan memiliki sirip punggung dan belakang yang
lebih panjang dibandingkan dengan hewan dewasa sehingga bila mereka
berenang di sampingnya, mereka terlihat seperti daun mati atau cacing pipih
yang tak dapat dimakan bagi pemangsanya.

3. Apa makanan ikan bendera?
Ikan bendera memakan beragam plankton, alga, dan avertebrata kecil.

4. Dimana ikan bendera dapat ditemukan di karang?

Ikan bendera senang berlindung di bawah perahu, benda yang mengapung,
dan kepala karang. Mereka jarang menjelajahi daerah yang jauh dari
tempat perlindungannya.

Juvenile Tierra batfish
(Platax teira) swim close to

the surface of the water and
resemble floating, dead
leaves.

Ikan muda plataks
jenggot (Platax teira)
berenang dekat
permukaan air dan
tampak seperti daun
mati yang
mengambang.

4.2-4: lkan Cabing

1. Apa yang dimaksud dengan ikan cabing?

Ikan cabing adalah ikan kecil panjang tidak bersisik. Mereka kadang
tertukar dengan ikan roket/ sarangan/ gobi, tetapi kebanyakan cabing
memiliki kepala yang tumpul dengan sirip panjang terus-menerus di bagian

punggungnya.

2. Dimana tempat hidup ikan cabing di terumbu?

Ikan cabing hidup pada atau dekat dasaran terumbu. Mereka seringkali
ditemukan di lubang kecil di terumbu dan hanya kepalanya saja yang
tampak. Banyak cabing yang dapat hidup di kolam pasang dangkal di
rataan terumbu, dan berpindah dari satu kolam ke kolam lain.

3. Apa makanan ikan cabing?

Sebagian besar cabing memakan alga dan sisa-sisa zat organik (detritus).
Beberapa memakan sisik, lendir, dan kulit dari ikan lain.
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The Mimic cleaner wrasse is actually a sharp-toothed blenny that
looks like a harmless Cleaner wrasse. Other fishes will allow this
blenny to approach them for cleaning, but instead of cleaning these
fishes, the Mimic cleaner wrasse will tear pieces of flesh or fin off
these unsuspecting fishes!

4.2-5: Butterflyfishes

1. What are butterflyfishes?

Butterflyfishes are highly decorative and colorful reef fish. Their small bodies
are compressed and are generally disc-shaped. They rarely grow larger than
30cm long. Butterflyfishes are also called chaetodonts (“chaeto” means
bristle and “odont” means tooth).

Komodo National Park has at least 38 of the nearly 50 known species
of butterflyfish from Indonesia.

2. Why are butterflyfishes so colorful?

The main reason for the bright color patterns on butterflyfishes is so they can
identify each other for mating purposes and for territorial defense. Also, the
complex color patterns of butterflyfishes makes the shape of the fish
confusing to predators, especially when they form large schools.

=T
S

or a stripe that masks their eyes, and sometimes = .=¥*
both. The large “false eye” on their body may " - S
give the impression to other fishes that they i

are larger than they actually are. Also, the ,r! :
mask over the butterflyfishes eyes may _ _,x'? :
confuse predators who may not be ; Ll T
able to correctly determine which end T A
of the butterflyfish to attack. ; .

Many butterflyfishes have a large spot near their tail 2 ;F#

Beaked coralfish/Kepe paruh
(Chelmon rostratus)

3. What kind of associations do butterflyfishes form?

Many butterflyfishes swim in pairs, and some are paired mates for years or
even for life. Some are solitary and others, such as pyramid butterfly fish,
swim together in large schools.
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Ikan dokter neon sesungguhnya adalah ikan cabing bergigi tajam yang
menyerupai ikan pembersih yang jinak. Ikan-ikan lain akan
membiarkan ikan cabing ini untuk mendekat dan membersihkan
mereka, tetapi bukannya membersihkan, ikan-ikan penyaru ini
malahan mengoyak daging atau sirip ikan yang tidak curiga tersebut!

4.2-5: lkan Kepe-kepe

1. Apa yang dimaksud dengan ikan kepe-kepe?

Ikan kepe-kepe adalah ikan terumbu yang sangat dekoratif dan berwarna-
warni. Tubuhnya yang kecil seperti dipadatkan dan umumnya berbentuk
seperti cakram. Mereka jarang yang dapat tumbuh melebihi panjang 30 cm.
Ikan kepe-kepe juga dikenal dengan nama chaetodont ("chaeto” berarti
tegak dan “odont” berarti gigi).

Taman Nasional Komodo setidaknya memiliki 38 dari hampir 50 spesies
ikan kepe-kepe yang telah dikenal di Indonesia.

2. Mengapa ikan kepe-kepe sangat berwarna warni?

Alasan utama untuk pola warnanya yang cerah adalah supaya mereka
dapat saling mengenali untuk tujuan berkembang biak dan untuk
mempertahankan daerah kekuasaannya. Juga, pola warna yang kompleks
membuat bentuk yang membingungkan bagi pemangsa, terutama saat
mereka berada dalam kelompok.

Banyak ikan kepe-kepe yang memiliki bercak besar dekat ekornya
atau garis yang membuatnya tampak seperti memakai topeng, dan
bahkan ada yang memiliki keduanya. “Mata palsu” yang besar di
tubuhnya memberikan kesan kepada ikan lain bahwa mereka lebih
besar dari sesungguhnya. Juga, topeng pada ikan kepe-kepe dapat
membingungkan pemangsa yang mungkin tidak dapat menduga mana
bagian belakang ikan kepe-kepe untuk diserang.

3. Hubungan macam apa yang dibentuk oleh ikan kepe-kepe?
Banyak ikan kepe-kepe berenang dalam pasangan, dan beberapa
berpasangan sampai bertahun-tahun atau bahkan seumur hidup. Beberapa
ada yang hidup sendiri, dan lainnya seperti ikan kepe-kepe piramid,
berenang dalam kelompok yang besar.
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4. When are butterflyfishes most active?

Butterflyfishes are most active during the day when looking for food or
guarding their home territories. At night they rest in cracks and caves in the
reef. They can tone down their bright colors at night when they are resting.

5. What do butterflyfishes eat?
Different butterflyfish species specialize in different foods.
Some species of butterflyfish eat coral polyps,
others eat a mixture of small crustaceans such
as crabs and shrimps, algae, fish eggs, and
plankton.

Longfin bannerfish (Heniochus acuminatus)
Bannerfishes are related to butterflyfishes.

Ikan bannerfish (Heniochus acuminatus)
berkerabat dengan ikan kepe-kepe.

4.2-6: Cardinalfishes

1. What do cardinalfishes look like?
Cardinalfishes are small fish with large mouths, often with stripes or dots on
their bodies. The females are usually more colorful than the males.

2. What do cardinalfishes eat?
Cardinalfishes eat animal plankton and small
crustaceans such as crabs and shrimps.

3. When are cardinalfishes
active?

Cardinal fish look for food at

night by drifting away from the

reef. During the day they hide

in caves or under ledges.

4. How do cardinalfishes reproduce?

The female cardinalfish releases up to 3,000 Split-banded cardinalfish/lkan
eggs while the male fertilizes them. Then the serinding split-banded
male picks up the eggs in his large mouth and (Apogon compresstis)

guards them for about eight days until they are
ready to hatch

If you see a cardinal fish with bulging cheeks, it is most likely a male
brooding eggs in his mouth.
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4. Kapan ikan kepe-kepe paling aktif?

Ikan kepe-kepe paling aktif saat siang hari, mencari makan atau menjaga
daerah rumahnya. Di malam hari mereka beristirahat di celah dan gua di
terumbu. Mereka dapat meredupkan warnanya di malam hari saat
beristirahat.

5. Apa makanan ikan kepe-kepe?

Tiap spesies ikan kepe-kepe memilih makanan yang berbeda-beda.
Beberapa spesies memakan polip karang, lainnya memakan campuran dari
krustasea kecil seperti ketam dan udang, alga, telur ikan, dan plankton.

4.2-6: lkan Serinding

1. Seperti apakah bentuk ikan serinding?

Ikan serinding adalah ikan kecil dengan mulut yang besar, seringkali
memiliki garis lurik atau totol-totol di tubuhnya. Hewan betina biasanya
lebih berwarna warni dibandingkan hewan jantan.

2. Apa makanan ikan serinding?
Ikan serinding memakan zooplankton dan krustasea kecil seperti ketam dan
udang.

3. Kapan ikan serinding aktif?
Ikan serinding mencari makanan di malam hari dengan menghanyutkan diri
menjauhi terumbu. Selama siang hari mereka bersembunyi dalam gua atau
di bawah langkan.

4. Bagaimana cara ikan serinding
berkembang biak?

Hewan betina melepaskan sekitar
3.000 telur sementara hewan
jantan membuahinya. Hewan
jantan lalu mengambil
telur-telur tersebut ke

dalam mulutnya yang

besar dan menjaganya
selama kira-kira 8 hari,
sampai mereka siap menetas.

Pajama cardinalfish/Ikan serinding piama
(Sphaeramia nematoptera)

Jika kamu melihat ikan serinding dengan pipi yang menggembung,
kemungkinan besar ia adalah hewan jantan yang sedang mengerami
telurnya.
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4.2-7: Damselfishes

1. What are damselfishes?
Damselfishes are small but plentiful fishes on coral reefs. Most are very
colorful and specialize in different habitats and in different feeding

preferences. “‘“‘k.__q_‘
2. What do damselfishes eat? ,_____.,,5-‘5‘:_. | r=.-

Some damselfishes graze on algae =3 T . 5,- -‘r ? fﬁ
o I S i
in their own territory, which they 3 Py

guard aggressively against _— :!

- —=- _— I! :_' 1
other fishes of all sizes. The _:1{?-_:, LR ! L r [ -_k_.—}}‘: .
more colorful species tend to :;'ﬂf wpee r':t 1!{(& 'F'rl Ia"!]bf ¥
eat plankton. Others eat a s 2 "fﬁﬁk'.li Y o

L
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e W

variety of sponges, worm and ;

other invertebrates.

3. Where are damselfishes found on a reef?
Damselfishes can be found anywhere there is shelter: in between coral
branches, in crevices, along steep drop-offs and in seagrass beds.

4. What kind of reproductive behaviors do damselfishes exhibit?

A pair of damselfish first clear a spawning site of algae and debris and
perform courtship displays together. The female then releases eggs, which
adhere to the bottom with sticky threads. The male fertilizes the eggs and
then aggressively guards them from predators for about two to seven days
until they hatch.

5. How long can damselfishes live?
Damselfishes may live to about 10 years.

4.2-8: Eels

1. What is an eel?

Eels look like snakes, but they are a long,
smooth-skinned fish. They do not have
scales like a fish, but they do have fish
gills and fins.

2. What kinds of eels are
commonly found on coral
reefs?

== Moray eels and garden eels
are the most commonly
seen eels by divers.

e

3 me
S
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4.2-7: lkan Betok

1. Apa yang dimaksud dengan ikan betok?

Ikan betok adalah ikan kecil yang banyak dijumpai di terumbu karang.
Sebagian besar berwarna warni dan terspesialisasi di habitat dan pemilihan
tempat mencari makan yang berbeda.

2. Apa makanan ikan betok?

Beberapa ikan betok merumput di alga, di daerah kekuasaannya yang
mereka jaga secara agresif terhadap ikan-ikan lain dari semua ukuran.
Semakin berwarna suatu spesies, maka semakin cenderung untuk memakan
plankton. Lainnya ada yang memakan beragam sepon, cacing, dan
avertebrata lain.

3. Dimana ikan betok dapat ditemukan di terumbu?

Ikan betok dapat ditemukan dimana pun bila terdapat tempat berlindung: di
antara cabang karang, di celah-celah, sepanjang lereng yang curam di laut,
dan padang lamun.

4. Perilaku berkembang biak seperti apa yang ditunjukkan oleh ikan
betok?

Sepasang ikan betok pertama kali membersihkan tempat bertelur dari alga
dan kotoran lain, dan saling bercumbu. Betina kemudian melepaskan telur,
yang dapat melekat ke dasaran dengan benang yang lengket. Jantan
membuahi telur dan menjaganya dengan agresif terhadap pemangsa
selama 2 sampai 7 hari sampai mereka menetas.

5. Berapa lama ikan betok
dapat hidup?

Ikan betok dapat hidup ™=

sampai 10 tahun.

The black bands of the Sergeant-
major fish (Abudefduf vaigensis)
resemble the strips of the sergeant-

major badge. Pita hitam ikan Sersan mayor (Abudefduf
vaigensis) menyerupai garis tanda
pangkat di lencana sersan mayor.

4.2-8: Belut

1. Apa yang dimaksud dengan belut?

Belut tampak seperti ular, tetapi mereka adalah ikan yang panjang dan
berkulit halus. Mereka tidak bersisik seperti ikan, tetapi mereka memiliki
insang dan sirip.

2. Belut jenis apa yang banyak dijumpai di terumbu karang?

Belut moray dan belut kebun adalah belut yang paling sering dijumpai oleh
penyelam.
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3. What do moray eels look like?

Moray eels have long, thick, muscular bodies, small gill openings and large
mouths with sharp teeth. They also have a one long fin that runs down their
back to the end of their tail.

4. Where do moray eels live?

Moray eels usually hide most of their body in cracks and holes in the reef
during the day. Usually, only the head of the animal is seen by divers. They
can live in the same place for several years and will guard their homes from
other animals.

5. Why do moray eels continuously open and close their mouths?
Moray eels need to pump water through their mouth in order to bring
oxygenated water to their gills.

6. What do moray eels eat?

Most moray eels eat fishes, crustaceans such as shrimp and crabs, and
cephalopods such as squid and octopus. They mainly leave their homes at
night to hunt.

7. What do garden eels look like?
Garden eels are long and thin with small mouths. When feeding in large
groups, they look like a garden of plant stems swaying in the water.

8. Where do garden eels live?
Garden eels are often found living on sandy patches on the reef. They live in
individual burrows but can be found in groups of hundreds in one area.

9. How do garden eels mate?
Garden eels never leave their burrow but will lean over to their partner in the
next hole to mate. The male and female intertwine and release eggs and
sperm into the water at the same time. After they are
finished they retreat back into their burrows.

10. What do garden eels eat?
Garden eels reach up from their burrows and pick out floating
animal plankton (zooplankton) from the water with their tiny mouths. =

Garden eels can be seen in Komodo National
Park but are often overlooked by divers. These
eels are very shy and a group of hundreds will
withdraw into their burrows at the same time if
a diver approaches too quickly. In order to
enjoy watching garden eels, look for smooth
sandy patches on the reef and approach the
area very slowly and low to the bottom so as
not to scare the garden eels into their burrows.
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3. Seperti apakah bentuk belut moray?

Belut moray memiliki tubuh yang panjang dan berotot tebal, bukaan insang
kecil, dan mulut yang besar dengan gigi tajam. Mereka juga memiliki
sebuah sirip panjang yang terletak di sepanjang punggungnya sampai ke
ujung ekor.

4. Dimana belut moray tinggal?

Belut moray biasanya menyembunyikan tubuhnya di celah dan lubang di
terumbu selama siang hari. Biasanya, hanya kepalanya yang terlihat oleh
penyelam. Mereka dapat tinggal di tempat yang sama selama beberapa

tahun dan akan menjaga rumahnya dari hewan lain.

5. Mengapa belut moray membuka dan menutup mulutnya terus
menerus?

Belut moray harus memompa air melalui mulutnya untuk membawa air yang
mengandung oksigen ke dalam insangnya.

6. Apa makanan belut moray?

Sebagian besar belut moray memakan ikan, krustasea seperti udang dan
kepiting, dan cephalopoda seperti cumi-cumi dan gurita. Mereka umumnya
meninggalkan rumahnya di malam hari untuk berburu.

7. Seperti apakah bentuk belut kebun?

Belut kebun bertubuh panjang dan kurus dengan mulut yang kecil. Saat
mencari makan dalam kelompok yang besar, mereka tampak seperti batang
tumbuhan di kebun yang melenggang-lenggok di air.

8. Dimana belut kebun tinggal?

Belut kebun seringkali dijumpai tinggal di potongan berpasir di terumbu.
Mereka hidup di liang masing-masing, tetapi ada juga yang ditemukan
berkelompok sampai ratusan di satu daerah.

9. Bagaimana cara belut kebun kawin?

Belut kebun tidak pernah meninggalkan liangnya, tetapi mereka akan ke
tempat pasangannya di lubang sebelahnya untuk kawin. Jantan dan betina
akan terjalin dan melepaskan telur dan sperma ke dalam air pada saat yang
bersamaan. Setelah selesai, mereka akan kembali ke liangnya.

10. Apa makanan belut kebun?
Belut kebun keluar dari liangnya dan mengambil zooplankton yang
mengambang di air dengan mulutnya yang kecil.

Belut kebun dapat ditemukan di Taman Nasional Komodo tetapi seringkali
terabaikan oleh penyelam. Belut ini sangat pemalu, dan sekelompok
ratusan belut akan menarik diri ke dalam sarangnya dalam waktu yang
bersamaan bila penyelam mendekat terlalu cepat. Untung menikmati
pengamatan belut kebun, cari potongan berpasir halus di terumbu dan
dekati daerah tersebut perlahan-lahan sehingga tidak menakuti mereka.
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Chapter 4: MARINE FISHES - BONY FISHES - Fairy basslets; Fusliers

4.2-9: Fairy Basslets

1. What do fairy basslets look like?
Fairy basslets are small, very colorful fish that form large groups, especially
on steep drop-offs. Males appear larger and more colorful than females.
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2. What do fairy basslets eat?
Fairy basslets eat zooplankton (animal plankton) floating in the water.
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3. How do fairy basslets reproduce?

Each group of fairy basslet consists of one male and his harem of at least 10
females. During courtship, the male swims above the females and then dives
down and then up again until a female follows him. The male and one
female swim up together and release eggs and sperm high in the water at
the same time which are carried off by currents.

4. What happens if the male is eaten or removed from the harem?
If there is no male in the harem, a dominant female will turn into a male
within a couple of weeks to take over the male's role.

All in the family

Both groupers and fairy basslets belong to the same family, Serranidae.
They have similar body characteristics although fairy basslets are much
smaller than groupers. Both are able to change their gender from female
to male as they become larger.

4.2-10: Fusliers

1. What are fusiliers?

Fusiliers are related to snappers but their bodies are smaller, longer, and
narrower. Fusiliers are often seen swimming quickly in large schools
numbering in the hundreds.

2. Where are fusliers found on the reef?
Fusliers are commonly found feeding off of steep reef slopes and drop-offs.
At night, they can change their colors to appear less visible
when they rest in shelters on the reef.

3. What do fusliers eat? TR ATy T
Fusliers eat zooplankton (animal plankton). “y#=—""" ,ﬂ?) :
= e
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4. Can fusliers change their gender? B
Yes, female fusiliers can turn into males. ;{h_‘;‘a g
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4.2-9: lkan Gadis/ Nona Manis

1. Seperti apakah ikan gadis/ nona manis/ anthias?

Ikan gadis/ nona manis adalah ikan kecil dan berwarna warni yang
membentuk kelompok besar, terutama di jurang yang curam. Jantan
tampak lebih besar dan lebih berwarna warni dibandingkan betina.

2. Apa makanan ikan gadis/ nona manis?
Ikan gadis/ nona manis memakan zooplankton yang terapung di air.

3. Bagaimana cara ikan gadis/ nona manis berkembang biak?

Tiap kelompok ikan gadis/ nona manis terdiri dari satu jantan dan
setidaknya 10 betina yang menjadi selirnya. Saat bercumbu, jantan
berenang di atas betina dan kemudian menyelam ke bawah dan kemudian
ke atas lagi sampai betina mengikutinya. Jantan dan betina berenang
bersama dan melepaskan telur dan sperma di tempat yang tinggi di air pada
saat bersamaan, dimana kemudian akan terbawa oleh arus.

4. Apa yang terjadi bila jantan dimangsa atau dipisahkan dari selir-
selirnya?

Bila tidak ada jantan, betina dominan akan berubah menjadi jantan dalam

beberapa minggu untuk mengambil peran sang jantan.

Semuanya dalam keluarga

Baik kerapu dan ikan gadis/ nona manis termasuk ke dalam satu
keluarga, Serranidae. Mereka memiliki ciri tubuh yang sama walaupun
Ikan gadis/ nona manis jauh lebih kecil dibandingkan kerapu.
Keduanya dapat berganti kelamin dari betina ke jantan saat mereka
menjadi lebih besar.

4.2-10: Ikan Ekor Kuning/ Suli

1. Apa yang dimaksud dengan ikan ekor kuning/ suli?

Ikan ekor kuning/ suli berkerabat dengan kakap tetapi tubuhnya lebih kecil,
lebih panjang, dan lebih sempit. lkan ekor kuning/ suli seringkali terlihat
berenang dalam kelompok besar sampai berjumlah ratusan.

2. Dimana ikan ekor kuning/ suli dapat ditemukan di terumbu?
Ikan ekor kuning/ suli umumnya ditemukan mencari makan di lereng dan
jurang yang curam. Di malam hari, mereka dapat mengganti warnanya
supaya tidak mencolok saat mereka beristirahat di terumbu.

3. Apa makanan ikan ekor kuning/ suli?
Ikan ekor kuning/ suli memakan zooplankton.

4. Apakah ikan ekor kuning dapat berganti kelamin?
Ya, ikan ekor kuning/ suli betina dapat bertukar kelamin menjadi jantan.
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Schooling fish

Fusiliers, like many other fishes form dense schools as a form of
protection from predators. Because schools of fish are constantly moving
and changing directions, predators cannot easily target an individual fish.
Thus, a moving school is visually confusing to predators and renders the
school relatively safe from danger. Because of this reason, large schools
of fish are not particularly frightened by the presence of divers.

4.2-11: Goatfishes

1. What are goatfishes?
Goatfishes are bottom-feeding fishes with a pair of distinguishing barbels
that extend from their chin-like whiskers.

2. What are the barbels on a goatfish for?

The barbels on a goatfish can detect chemical scents from prey living on the
bottom of the reef. The males also use the barbels to attract females. When
goatfish are not looking for food, they tuck their barbels away under their
chin.

3. What do goatfishes eat?

Goatfishes search for food that live on the bottom of the reef such as small
fish, worms, shrimps, crabs, mollusks and echinoderms. They often stir up
sediment with their barbels, and other fishes, such as wrasses, join in to eat
whatever food is uncovered.

4. Where are goatfish found on a reef?

Goatfish usually form schools in shallow water on the reef where there is
mud, sand or bits of coral that can easily be churned up to reveal hidden
food.

4.2-12: Gobies

1. What are gobies?

Gobies are small, long, bottom-dwelling fish that are usually not noticed by
divers because of their dull coloration. Gobies are the largest family of all
reef fish with about 1,200 species in this region of the world.
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Ikan ekor kuning/ suli, seperti ikan lain, membentuk kelompok tersusun
rapat sebagai bentuk perlindungan terhadap pemangsa. Karena
kelompok ikan terus bergerak dan berubah arah, pemangsa tidak dapat
mengincar seekor ikan. Sehingga, kelompok yang bergerak akan
membingungkan pemangsa dan membuat kelompok ini aman dari
bahaya. Karena alasan ini, sekelompok besar ikan tidak takut oleh
kehadiran penyelam.

4.2-11: Ikan Kambing/Biji Nangka

1. Apa yang dimaksud dengan ikan kambing/biji nangka?

Ikan kambing/biji nangka adalah ikan pencari makan di dasaran yang
memiliki sepasang sungut mencolok yang memanjang dari dagunya, seperti
jenggot.

2. Apa gunanya sungut pada ikan kambing/biji nangka?

Sungut pada ikan kambing/biji nangka dapat merasakan bau kimiawi yang
berasal dari mangsanya yang hidup di dasaran terumbu. Jantan juga
menggunakan sungut ini untuk menarik perhatian betina. Bila ikan
kambing/ biji nangka sedang tidak mencari makan, mereka akan melipat
sungut ke bawah dagunya. o
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Goatfish/Ikan kambing

3. Apa makanan ikan kambing/biji nangka?

Ikan kambing/ biji nangka mencari ikan yang hidup di dasaran terumbu
seperti ikan kecil, cacing, udang, ketam, molluska, dan ekinodermata.
Mereka seringkali mengaduk endapan dengan barbelnya, dan ikan lain
seperti ikan keling, akan bergabung dan ikut memakan makanan yang
ditemukan.

4. Dimana ikan kambing/biji nangka dapat ditemukan di terumbu?
Ikan kambing/ biji nangka biasanya membentuk kelompok di perairan
dangkal terumbu dimana terdapat lumpur, pasir, atau sedikit karang yang
dapat dengan mudah dicungkil untuk menemukan makanan yang
tersembunyi.

4.2-12: lkan Roket/Bloso

1. Apa yang dimaksud dengan ikan roket/bloso?

Ikan roket/bloso adalah ikan kecil panjang yang hidup di dasaran dan
biasanya terabaikan oleh penyelam karena warnanya yang tidak menarik.
Ikan roket/bloso adalah keluarga ikan terbesar dari seluruh ikan terumbu
dengan 1.200 spesies di seluruh daerah di dunia.
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Mudskippers are a type of goby that spend most of their time out of the
water. As long as they are wet, they can remain out of the water.
Mudskippers eat worms, small crustaceans as well as insects. They can
easily be found above water on top of mangrove roots in Komodo
National Park.

2. What do gobies eat?
Gobies eat small animals on the bottom of the reef, but some eat
plankton.

3. Where can gobies be found on the reef?

Gobies can be found sitting almost anywhere on the reef. They can be
found amongst corals, mangroves and in seagrass beds. Some gobies live
on gorgonians, while other specialized species share a burrow in the sand
with a shrimp partner.

Shrimp-gobies and pistol shrimps share a single burrow to each other's

benefit: The pistol shrimp builds and constantly cleans out a burrow

while the goby guards the entrance of the hole. The shrimp, having

poor eyesight, keeps one antennae on the goby while outside of its

burrow, and is thus alerted to danger if the goby retreats into the

burrow. In return, the goby has a nice safe burrow to live in, which the
pistol shrimp d:l:gently maintains.
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Ikan belodok adalah salah satu ikan roket/ bloso yang menghabiskan
waktunya di luar air. Selama mereka tetap basah, mereka dapat tetap
bertahan di luar air. Ikan belodok memakan cacing, krustasea
kecil, juga serangga. Mereka dengan mudah dapat
ditemukan di atas air pada puncak akar bakau
di Taman Nasional Komodo.

2. Apa makanan ikan roket/ bloso?
Ikan roket/ bloso memakan hewan kecil di dasaran terumbu, tetapi
beberapa memakan plankton.

3. Dimana ikan roket/ bloso dapat ditemukan di terumbu?

Ikan roket/ bloso dapat ditemukan di seluruh tempat di terumbu. Mereka
dapat ditemukan di antara karang, bakau, dan padang lamun. Beberapa
ikan roket/ bloso hidup pada gorgonia, sementara lainnya ada yang
terspesialisasi untuk berbagi liang di pasir bersama udang.

Ikan roket/ bloso-udang dan udang pistol berbagi sebuah liang untuk
keuntungan masing-masing: Udang pistol membangun dan
membersihkan liang sementara ikan roket/ bloso menjaga pintu masuk
lubang. Udang memiliki penglihatan yang lemah, mereka menggunakan
satu antenanya untuk mengawasi ikan roket/ bloso yang sedang berada
di luar liangnya, sehingga dapat mengetahui ada bahaya bila ikan
roket/ bloso kembali ke liang. Sebagai imbalannya, ikan roket/ bloso
memiliki liang yang nyaman untuk ditinggali, yang selalu dirawat oleh
udang pistol.

Firedart fish (Nemateleotris magnifica) *:.;-.__

are close relatives of gobies and are b

characterized by a long dorsal fin that I'I lkan anak panah api
flicks back and forth. '\ (Nemateleotris magnifica) adalah
H kerabat dekat ikan roket dan
.I dicirikan oleh sirip punggungnya
: yang panjang dan berkibas
T E . bolak-balik.

e \";i.

ey o

110.
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4.2-13: Groupers

1. What do groupers look like?

Groupers have sturdy bodies ranging in
size from several centimeters to three
meters in length. Some are
colorful, others are not. All
have large mouths and
are solitary.

2. What do
groupers eat?
Groupers are
carnivores that
eat fishes and
crustaceans such as crabs and shrimp.

3. Where are groupers found on a reef?

Groupers stay very close to the reef. Some species either swim just above it,
while other species lay on the reef substrate using their pectoral fins for
balance.

Grouper Aggregation Sites

Some species of grouper meet together at certain current-prone areas around
new moon and full moon to spawn. Often, other species of reef fish such as
Napoleon wrasse, unicorn fish, angelfish and others will also spawn in the same
areas at the same time to overwhelm egg predators and to increase the chances
of their spawn surviving. The strong currents during peak moon phases
effectively carry fertilized eggs out to sea to repopulate other reefs. All together
12 spawning aggregation sites have been identified in Komodo National Park
although, unfortunately, some have been heavily fished-out.
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4.2-13: lkan Kerapu

1. Seperti apakah ikan kerapu?

Ikan kerapu memiliki tubuh kekar dan berukuran panjang mulai dari
beberapa sentimeter sampai 3 meter. Beberapa diantaranya berwarna warni,
sedangkan lainnya tidak. Semuanya memiliki mulut yang besar dan hidup
soliter.

Squaretail grouper/ Ikan kerapu sunu
(Plectropomus areolatus)

2. Apa makanan kerapu?
Kerapu adalah karnivor dan memakan ikan serta krustasea seperti ketam
dan udang.

3. Dimana kerapu dapat ditemukan di terumbu?

Kerapu tinggal sangat dekat dengan terumbu. Beberapa spesies berenang di
atasnya, sementara spesies lain ada yang tinggal di substrat terumbu dan
menggunakan sirip dadanya untuk menjaga keseimbangan.

Situs Berkumpulnya Kerapu

Beberapa spesies kerapu bertemu pada daerah berarus tertentu, sekitar
bulan baru dan purnama, untuk memijah. Seringkali, spesies ikan
terumbu lain seperti ikan napoleon, naso, bidadari, dan lain-lainnya
akan memijah juga di daerah dan waktu yang sama, untuk melimpahi
pemangsa telur dan untuk meningkatkan kelangsungan hidup proses
pemijahan tersebut. Arus yang kuat saat puncak fase bulan, akan
membawa telur yang telah dibuahi ke terumbu lain dan membentuk
populasi baru. Terdapat 12 situs pemijahan bersama yang telah
diketahui di Taman Nasional Komodo, walaupun sayangnya, beberapa
di antaranya telah diambil secara berlebihan akhir-akhir ini.

Leopard grouper/ lkan kerapu merah i
(Plectropomus leopardus)
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Spawning Behavior
How can you tell if fish are spawning? Here are some clues used in the
fish monitoring program in Komodo National Park:

Clusters of fish in higher than normal numbers.

Frequent male to male aggression and fighting.

Unusual colorations not seen at other times or locations.

Bellies of females are very swollen.

Unusual marks or behaviors (e.g. chasing, fresh bite wounds in
groupers, or pointed fins in wrasses).

Exaggerated side-to-side waggling or quivering.

7. Presence of milky spawn in the water.

aprwnNPE

o

4.2-14: Needlefishes

1. What do needlefishes look like?
Needlefishes are long, slender, silvery fishes with a thin, pointed jaw that
resembles a large needle.

2. Where do needlefish live?
Needlefish swim very close to the surface of the water, sometimes above the
reef. They are commonly seen by snorkelers.

3. What do needlefishes eat?
Needlefishes eat small fishes close to the surface of the water.

4. How do needlefishes reproduce?
Needlefishes attach their eggs onto floating objects in the water such as
wood and seagrass, which drift away and re-populate other reefs.
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Crocodile needlefish/lkan julung-julung
(Tylosaurus crocodilus)

When alarmed, needlefish can skip over the water very quickly by using
their tails for propulsion. They will also do this if a bright light is
directed over the surface of the reef at night. Some of these fish have
been known to fatally impale fishermen who were sitting in their boats.
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Perilaku Memijah
Bagaimana kita tahu bahwa seekor ikan akan memijah? Ini adalah
petunjuk yang digunakan dalam program monitoring ikan di Taman
Nasional Komodo:

1. Kerumunan ikan dalam jumlah yang lebih banyak dari
biasanya.

2. Jantan saling menyerang

3. Warna yang tidak umum, yang tidak pernah dilihat di waktu
atau tempat lain.

4. Perut betina membesar.

5. Tingkah laku yang tidak wajar (contohnya berkejaran, luka

gigitan segar pada kerapu, atau sirip yang tegak pada ikan
keling/ kenari).

6. Kibasan atau gemetaran yang berlebihan

7. Terdapat hasil pemijahan yang kental seperti susu di perairan.

4.2-14: Ikan Julung-julung

1. Seperti apakah ikan julung-julung?
Ikan julung-julung adalah ikan berbentuk panjang, ramping, berwana
keperakan dan memiliki rahang yang kurus meruncing seperti sebuah jarum.

2. Dimana ikan julung-julung hidup?
Ikan julung-julung berenang sangat dekat dengan permukaan air, kadang di
atas terumbu. Mereka sering terlihat oleh para perenang snorkel.

3. Apa makanan ikan julung-julung?
Ikan julung-julung memakan ikan kecil yang berada di dekat permukaan air.

4. Bagaimana cara ikan julung-julung berkembang biak?

Ikan julung-julung meletakkan telurnya pada benda yang terapung di air
seperti kayu dan rumput laut yang akan hanyut dan mendiami terumbu di
tempat lain.

Saat merasa ada bahaya, ikan julung-julung dapat melaju cepat
dengan menggunakan ekornya sebagai pendorong. Mereka juga akan
melakukan hal yang sama bila sinar terang diarahkan langsung ke
permukaan terumbu pada malam hari. Beberapa ikan ini diketahui
telah menusuk nelayan yang sedang duduk di perahunya, dan dapat
berakibat fatal.
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4.2-15: Parrotfishes

1. What are Parrotfishes?

Parrotfishes are brightly colored, medium to large-sized reef fish that look
similar to wrasses. However, parrotfishes possess fused teeth that resembles
a beak of a bird.

2. What do parrotfishes eat?

Parrotfishes mainly scrape algae from rocks with their sharp teeth and some
eat live coral. Parrotfishes may actually scrape or bite off some hard coral
skeleton in the process of eating and can break up the coral skeleton using
special grinders in their throats.

Sand builders
After parrotfishes digest the coral
skeletons they eat, they expel the waste
as coral sand. Because parrotfishes are
constantly grazing and expelling sand,
they are important contributors of sand
production on coral reefs.

3. Can parrotfishes change their gender?

Yes, parrotfish can change from female to male. While they are female, they
often have drab or simple coloration; however, when females change to
males, they become much more colorful.

4. What kind of groups do parrotfishes form?
Bright colored males often guard a harem of females within their own
territory These fish spawn in pairs. Other

"—_w—-- ‘;,L,_i-

Bumphead parrotfish (Bolbometopon
muricatum) can grow to over a meter in length and e
schools of these resemble a herd of charging buffalo. "-‘3-_-r -,
/lkan kakatua kepala benjol bisa tumbuh mencapai lebih ; = ;'_ o
dari 1 meter dan kumpulan ikan ini menyerupai kawanan kerbau. Wh—a&:—‘_,
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5. When are parrotfish active?

Parrotfish can be seen swimming around the reef during the day and resting
in caves or under ledges at night. Some parrotfish can enclose themselves in
a mucus bubble so that other fish cannot detect their scent while they are
sleeping.
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4.2-15: lkan Kakatua

1. Apa yang dimaksud dengan ikan kakatua?

Ikan kakatua adalah ikan terumbu berwarna warni, berukuran sedang
sampai besar, dan hampir serupa dengan ikan keling/ kenari. Namun, ikan
kakatua memiliki gigi yang menyatu menyerupai paruh burung.

Bluebarred parrotfish/Ikan kakatua bluebarred
(Scarus ghobban)

2. Apa makanan ikan kakatua?

Ikan kakatua umumnya mengikis alga dari batuan dengan menggunakan
gigi tajamnya, dan beberapa ada yang memakan karang hidup. Ikan
kakatua dapat mengikis atau menggigit kerangka karang keras dalam
proses makannya, dan dapat menghancurkannya dengan menggunakan
gerinda di tenggorokannya.

Pembentuk pasir

Setelah ikan kakatua mencerna kerangka karang yang mereka makan,
mereka mengeluarkan sisanya sebagai pasir karang. Karena ikan
kakatua merumput dan mengeluarkan pasir terus-menerus, mereka
merupakan penyumbang penting dalam pembuatan pasir di terumbu
karang.

3. Apakah ikan kakatua dapat berganti kelamin?

Ya, ikan kakatua dapat berubah dari betina menjadi jantan. Saat mereka
menjadi betina, mereka seringkali memiliki warna yang tidak menarik atau
sederhana; namun saat betina berubah menjadi jantan, mereka menjadi
lebih berwarna warni.

4. Kelompok macam apa yang dibentuk oleh ikan kakatua?

Jantan berwarna cerah seringkali menjaga betina selirnya di dalam daerah
kekuasaannya. lkan ini memijah berpasangan. Ikan kakatua lain berenang
dalam kelompok jantan/ betina dan memijah bersama-sama dalam satu
kelompok.

5. Kapan ikan kakatua aktif?

Ikan kakatua dapat dilihat sedang berenang di antara terumbu saat siang
hari dan beristirahat di dalam gua atau di bawah langkan pada malam hari.
Beberapa ikan kakatua dapat menutupi dirinya dengan menggunakan
gelembung lendir sehingga ikan lain tidak dapat mendeteksi bau mereka
saat mereka tidur.
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4.2-16: Pufferfishes and Porcupinefishes

1. What are pufferfishes and
porcupinefishes?
Pufferfishes and porcupinefishes
are roundish-shaped fish that are
able to expand their bodies like
a balloon by swallowing air and
water. Pufferfishes have tough,
smooth skin while
porcupinefishes have a ==

spiny skin. "?—l:ﬁ;'.mi
Black-blotched porcupinefish (Diodon E
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make grunting noises as they puff up. R
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lkan buntal duren black-blotched (Diodon
liturosus) mengeluarkan duri tajamnya dan
menggeram saat mereka menggembungkan diri.

2. Why do pufferfishes and porcupinefishes inflate themselves like a
balloon?

Pufferfishes and porcupinefishes try to make themselves look bigger as

defense against predators and also to make it nearly impossible for potential

predators to swallow them. They will also inflate if handled by divers, but this

may cause unnecessary stress to the fish and is not recommended.

3. What do pufferfishes and porcupinefishes eat?

Pufferfishes and porcupinefishes have powerful fused teeth that can crack
open hard-shelled mollusks such as clams and sea snails, as well as crabs
and seaurchins.

4. Where can pufferfishes and porcupinefishes be found on a reef?
Pufferfishes and porcupinefishes can be found under ledges, inside caves, in
barrel sponges and resting near the sand on reef flats or seagrass beds.

Dangerous Dish

Pufferfishes and their relatives, porcupinefishes, contain a deadly poison
in their organs and on their skin and should never be eaten. Specially
trained chefs in Japan prepare these fishes as “fugu” for daring customers
who want to experience the numbing sensation the fish causes when
eaten even though there is always a risk of death to the diner.
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4.2-16: lkan Buntal dan Ikan Buntal Duren

1. Apa yang dimaksud dengan ikan buntal dan ikan buntal duren?
Ikan buntal dan buntal duren adalah ikan berbentuk membulat yang dapat
menggembungkan tubuhnya seperti balon dengan cara menelan udara dan
air. lkan buntal memiliki kulit yang liat dan halus sedangkan buntal duren
memiliki kulit yang berduri.

Star puffer/lkan buntal bintang
(Arothrom stellatus)

2. Mengapa ikan buntal dan buntal duren menggembungkan dirinya
seperti balon?

Ikan buntal dan buntal duren mencoba membuat dirinya tampak lebih besar

untuk mempertahankan diri terhadap pemangsa, dan juga untuk

membuatnya tidak mungkin untuk ditelan pemangsa. Mereka juga akan

menggembungkan diri bila dipegang oleh penyelam, tetapi ini dapat

menyebabkan ikan merasa tertekan dan tidaklah dianjurkan.

3. Apa makanan ikan buntal dan buntal duren?

Ikan buntal dan buntal duren memiliki gigi kuat yang menyatu dan dapat
memecahkan cangkang keras molluska seperti kima dan siput laut, juga
ketam dan bulu babi.

4. Dimana ikan buntal dan buntal duren dapat ditemukan di
terumbu?

Ikan buntal dan buntal duren dapat ditemukan di bawah langkan, dalam

gua, dalam kumpulan sepon, dan sedang beristirahat dekat pasir di rataan

terumbu atau padang lamun.

Makanan Berbahaya

Ikan buntal dan kerabatnya, ikan buntal duren, mengandung racun
mematikan dalam organ tubuh dan kulitnya sehingga jangan dimakan.
Koki yang sangat terlatih di Jepang menghidangkan ikan ini dengan
nama fugu bagi pembeli pemberani yang ingin merasakan kaku saat
memakan ikan ini, namun tetap saja ada resiko kematian bila
menyantapnya.
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4.2-17: Rabbitfishes

1. What are Rabbitfishes?
Rabbitfishes are compressed, oval-shaped fishes with poisonous spines on
their fins. The shape of their mouths look similar to a rabbit's.

Foxface rabbitfish (Siganus vulpinus)
swim in pairs and inhabit shallow
reef areas.

Ikan baronang foxface (Siganus
vulpinus) berenang berpasangan
dan mendiami daerah dangkal
terumbu.

2. What do rabbitfishes eat?
Rabbitfishes are herbivores, which means they eat plants like algae and
seagrass. Some species eat ascidians or sponges.

3. What kind of groups do rabbitfishes form?
Rabbitfishes are normally seen swimming in pairs, but others school together
in small groups.

4. When are rabbitfishes active?

Rabbitfishes are active during the day and rest on the reef at night. They are
able to change their coloring to a dull, mottled pattern to make themselves
less visible to predators at night.

Rabbitfishes possess venom in their fin spines, which can be very
painful to humans. If stung by a rabbitfish, apply heat to the wound to
relieve the pain.

4.2-18: Scorpionfishes

1. What are scorpionfishes?
Scorpionfishes are stout, bottom-dwelling fishes that possess fins with
venomous spines.

2. What are some types of scorpionfish?

Lionfish are ornate, usually brightly striped fish with very long, elegant spines
on their fins. Stonefish are chunky, lumpy and look like rocks on the bottom
of the reef. Leaf scorpionfish have a compressed body and lean slightly from
side-to-side to resemble a dead leaf.

3. What do scorpionfishes eat?

Scorpionfishes mainly eat crustaceans, such as crabs and shrimp, as well as
small fishes.
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4.2-17: Ikan Baronang

1. Apa yang dimaksud dengan ikan baronang?
Ikan baronang adalah ikan berbentuk oval padat dengan duri beracun pada
siripnya. Bentuk mulutnya tampak seperti bentuk mulut kelinci.

Gold-saddled rabbitfish (Siganus
guttatus) form schools and graze on
algae, especially in seagrass beds.

Ikan baronang gold-saddled (Siganus
guttatus) membentuk kelompok dan merumput
pada alga, terutama di padang lamun.

2. Apa makanan ikan baronang?
Ikan baronang adalah herbivor, yang berarti mereka memakan tumbuhan
seperti alga dan rumput laut. Beberapa spesies memakan ascidia dan sepon.

3. Kelompok macam apa yang dibentuk oleh ikan baronang?
Ikan baronang umumnya terlihat berenang berpasangan, tetapi lainnya ada
yang berkelompok kecil.

4. Kapan ikan baronang aktif?

Ikan baronang aktif saat siang hari dan beristirahat di terumbu pada malam
hari. Mereka dapat meredupkan warnanya menjadi pola yang kusam untuk
membuatnya tak terlihat oleh pemangsa.

Ikan baronang memiliki racun di duri siripnya yang dapat menyakitkan
manusia. Bila tersengat oleh ikan baronang, berikan panas pada luka
untuk mengurangi rasa sakit.

4.2-18: lkan Lepu

1. Apa yang dimaksud dengan ikan lepu?
Ikan lepu adalah ikan gagah yang hidup di dasaran dan memiliki sirip
dengan duri beracun.

2. Seperti apa saja bentuk ikan lepu?

Ikan lepu ayam mempunyai banyak hiasan, biasanya ikan bergaris-garis
terang dengan duri yang panjang dan anggun pada ekornya. Ikan lepu batu
seperti bongkahan batu di dasar terumbu. lkan lepu daun memiliki tubuh
padat dan bergerak perlahan dari satu sisi ke sisi lain, menyerupai daun
mati.

3. Apa makanan ikan lepu?

Ikan lepu umumnya memakan krustasea, seperti ketam dan udang, juga
ikan kecil.

120.



Chapter 4: MARINE FISHES - BONY FISHES - Snappers

4. How do scorpionfishes look for food?
Most scorpionfish hunt at night and wait for prey to come near them. They
then use a powerful suction to draw prey into their mouths very quickly.

5. Why are scorpionfishes so still?
Some scorpionfishes are able
to stay in one spot fi-—_r "
undetected by other fish l
because of their very b e B
effective camouflage. They =~ figil i =%
also have little to fear from = RO
predators because of their
venomous spines. These two
characteristics do not require them
to be strong swimmers.

Stonefish have one of the smallest brains of any fish.

Ikan lepu setan (Scorpaenopsis diabolus). Ikan lepu
batu adalah salah satu ikan dengan otak terkecil.

Stonefish are common on reef flats although they are well disguised. Care
should be taken to not step on or touch these fish as the venom from their
spines is extremely painful and can result in unconsciousness or coma. To
relieve the pain from the sting from any scorpionfish, immerse the
effected area for several hours in hot water (about 40-45 degrees C) to
break down the protein in the venom until the pain subsides.

4.2-19: Snappers

1. What are snappers?

Snappers are a medium to large-sized fish and are a commercially important
food fish throughout the world. Sea breams and jobfish are also types of
snappers.

2. Where can snappers be found on a reef?

Snappers can be found in a wide range of _&#" = T
depths, from shallow water down to B

depths below 300 meters. '&Q. ,
q_,fJ_‘_.f__h
3. What do snappers eat? “‘%
Snappers mainly eat other fishes, but also
crustaceans such as crabs and shrimp, Snapper/Kakap
gastropods such as sea snails, cephalopods (Lutjanus sp.)

such as squid and octopus, and plankton.
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4. Bagaimana caranya ikan lepu mencari makan?

Sebagian besar ikan lepu berburu di malam hari dan menunggu mangsa
mendekat. Mereka akan menyedot mangsanya dengan kuat ke dalam
mulutnya secara cepat.

5. Mengapa ikan lepu diam saja?

Beberapa ikan lepu dapat bertahan di satu titik tanpa terdeteksi oleh ikan
lain karena mereka dapat menyamar dengan baik. Mereka juga tidak takut
terhadap pemangsa karena mereka memiliki duri yang sangat beracun.
Kedua sifat ini menjadikan mereka bukan perenang kuat.

Lionfish (Pterois sp.) hover in the 1@. f.},\';h
water close to ledges and caves &2 LY

during the day and hunt for fish at
night.

Ikan lepu ayam (Pterois sp.)
bergerak di perairan dekat
langkan dan gua di siang
hari, dan berburu ikan saat
malam hari.

Ikan lepu batu banyak terdapat di hamparan terumbu walaupun mereka
tersamar dengan baik. Sebaiknya berhati-hati untuk tidak menginjak
atau memegang ikan ini karena racunnya sangat menyakitkan dan
dapat menyebabkan tidak sadar atau koma. Untuk menghilangkan rasa
sakit dari sengatannya, rendam daerah yang terinfeksi selama beberapa
jam dalam air panas (kira-kira 40-45 derajat C) untuk menghancurkan
protein dalam racun sampai rasa sakit berkurang.

4.2-19: Kakap

1. Apa yang dimaksud dengan kakap?
Kakap adalah ikan berukuran sedang hingga besar dan bernilai ekonomi di
seluruh dunia. lkan kurisi dan ikan jobfish adalah termasuk jegt kap.

LA

2. Dimana kakap dapat ditemukan di terumbu? 4{]_ ks : :._.-_
Kakap dapat ditemukan di berbagai kedalaman, dari -,
perairan dangkal sampai kedalaman di bawah 300 meter. _h“u"‘_"\ ";—\\J

Snapper/Kakap
3. Apa makanan kakap? (Lutjanus sp.)
Kakap umumnya memakan ikan lain, tetapi juga krustasea seperti ketam dan
udang, gastropoda seperti siput laut, cephalopoda seperti cumi-cumi dan
gurita, dan plankton.
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Ciguatera Poisoning

Although ciguatera poisoning is not known around Komodo, large reef
fish such as snappers and groupers should not be eaten due to the
possibility of ciguatera poisoning. Ciguatera poisoning is caused by the
toxic micro-organism Gambierdiscus toxicus that lives on dead coral and
algae. Small grazing fishes, such as damselfishes and surgeonfishes,
occasionally eat this toxic micro-organism without harm. Larger fishes
such as groupers and snappers eat these smaller fishes and thus become
“ciguatoxic”. Symptoms of eating a ciguatoxic fish include dizziness,
diarrhea and numbing in the lips and hands. Extreme poisoning can
result in violent vomiting, coma, respiratory failure and death.

4.2-20: Squirrelfishes and Soldierfishes

1. What are squirrelfishes and soldierfishes?

These are medium-sized fish with large red scales and large eyes for seeing
at night. Some species are able to communicate with each other by making
“clicking” noises underwater.

2. Where can squirrelfishes and soldierfishes be seen on a reef?
During the day, soldierfishes and squirrelfishes rest in dark caves and under
hard coral formations. At night, they

can be found swimming around
the reef looking for food.

Longspine Squirrelfish/
lkan swanggi duri panjang
(Holocentrus rufus)

Many fishes that are active hunters at night are red-colored. This color
may be an advantage to these fish because red is not visible in low light.
Thus, while they are resting in dark places during the day, or when they
are foraging for food at night, their coloration may hide them from
predators.

3. What do squirrelfishes and soldierfishes eat?

Squirrelfishes look for food close to the reef such as worms, crabs, shrimp,
and small fishes. Soldierfishes, on the other hand, hunt above the reef for
large plankton in the water.
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Keracunan Ciguatera

Walaupun keracunan ciguatera tidak ditemukan di sekitar Komodo, ikan
terumbu besar seperti kakap dan kerapu sebaiknya tidak dimakan
karena kemungkinan keracunan ciguatera. Keracunan ciguatera
disebabkan oleh mikroorganisme beracun Gambierdiscus toxicus yang
hidup di karang mati dan alga. lkan perumput kecil seperti ikan betok
dan botana, kadang memakan mikroorganisme ini tanpa berakibat
bahaya bagi dirinya. lkan yang lebih besar seperti kerapu dan kakap
memakan ikan yang lebih kecil ini, dan kemudian menjadi
“ciguatoksik”. Gejala yang ditimbulkan bila memakannya adalah diare
dan kekakuan pada bibir serta tangan. Keracunan tingkat tinggi dapat
menyebabkan muntah-muntah, kegagalan pernapasan, dan kematian.

4.2-20: Ikan Swanggi dan Ikan Baju Besi

1. Apa yang dimaksud dengan ikan swanggi dan ikan baju besi?
Ikan swanggi dan ikan baju besi adalah ikan berukuran sedang dengan sisik
besar berwarna merah dan mata yang besar untuk melihat saat malam hari.
Beberapa spesies dapat berkomunikasi satu sama lain dengan membuat
bunyi “ceklikan” di dalam air.

2. Dimana ikan swanggi dan ikan baju besi dapat dilihat di terumbu?
Pada siang hari, ikan baju besi dan ikan swanggi berisitirahat dalam gua
yang gelap dan di bawah susunan karang keras. Di malam hari, mereka
dapat ditemukan berenang di sekitar terumbu sedang mencari makan.

Banyak ikan pemburu yang aktif di malam hari berwarna merah. Warna
ini mungkin menguntungkan ikan karena merah tidak terlihat dalam
cahaya yang rendah. Sehingga, sementara mereka beristirahat di tempat
gelap di siang hari, atau saat mereka mencari makan di malam hari,
pewarnaan mereka dapat menyembunyikannya dari pemangsa.

3. Apa makanan ikan swanggi dan ikan baju besi?
Ikan swanggi mencari makan seperti
cacing, ketam, udang, dan ikan kecil
lainnya dekat terumbu. lkan baju
besi berburu plankton
yang lebih besar di
atas terumbu.

Bigscale soldierfish/Ikan baju besi 5
(Myripristis berndti) &/
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4.2-21: Surgeonfishes and Unicornfishes

1. What are surgeonfishes and unicornfishes?

Surgeonfishes have a compressed, oval-shaped body with a pair of sharp
spines on each side of their tail, which they can flare out if threatened.
Unicornfishes are bigger and longer than sugeonfishes and have a horn or at
least a bump on their head. Unicornfishes have two pairs of sharp, flat spines
on each side of their tail that are fixed in place.

Eyestripe surgeonfish/lkan botana eyestripe
(Acanthurus dussumieri)

2. What are the spines of surgeonfishes and unicornfishes used for?
The razor-sharp spines of surgeonfishes and unicornfishes are used to slash
in defense against predators or to prove dominance amongst themselves.

3. What do surgeonfishes and unicornfishes eat?
Surgeonfishes mainly graze on algae and unicornfishes mainly eat plankton.

4. Where are surgeonfishes and unicornfishes found on the reef?
Surgeonfishes are usually found in pairs or in schools spread out over large
areas of the reef. Unicornfishes usually swim in large schools over deep water
beside the reef.

Yellow-ribbon sweetlips/lkan bibir tebal
(Plectorhinchus polytaenia) [

4.2-22: Sweetlips

1. What are sweetlips?
Sweetlips are medium to
large-sized reef fish that
look similar to large
snappers. However,
they have large fleshy lips,
which earns them their common name.

2. Where can sweetlips be found on a reef?

Since sweetlips actively feed at night, they can be found resting under ledges
and in caves during the day or else drifting lazily along the reef. They are
relatively unwary fish and will allow divers to approach them.

3. What do sweetlips eat?

Sweetlips hunt away from the reef and eat bottom-dwelling invertebrates
such as crabs, shrimps, sea snails and worms.
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4.2-21: lkan Botana dan lkan Naso

1. Apa yang dimaksud dengan ikan botana dan ikan naso?

Ikan botana memiliki tubuh berbentuk oval padat dengan sepasang duri
tajam di tiap sisi ekornya, yang dapat mengarah keluar bila terancam. lkan
naso berukuran lebih besar dan panjang dibandingkan ikan botana dan
memiliki tanduk atau setidaknya benjolan di kepalanya. lkan naso memiliki
dua pasang duri tajam di tiap sisi ekornya yang tetap di tempatnya.

'l

Spotted unicornfish/lkan naso totol
(Naso brevirostris)

2. Apa fungsi duri pada ikan botana dan ikan naso?

Duri yang setajam pisau cukur pada ikan botana dan ikan naso digunakan
untuk menyayat dalam mempertahankan dirinya terhadap pemangsa atau
untuk menentukan siapa yang paling dominan diantara sesamanya.

3. Apa makanan ikan botana dan ikan naso?
Ikan botana umumnya merumput di alga dan ikan naso umumnya memakan
plankton.

4. Dimana ikan botana dan ikan naso dapat ditemukan di terumbu?
Ikan botana biasanya ditemukan berpasangan atau dalam kelompok yang
menyebar di daerah yang luas di terumbu. Ikan naso biasanya berenang
dalam kelompok besar di atas perairan dalam sebelah terumbu.

4.2-22: lkan Bibir Tebal

1. Apa yang dimaksud dengan ikan bibir tebal?

Ikan bibir tebal adalah ikan terumbu berukuran sedang hingga besar yang
hampir serupa dengan kakap. Namun, mereka memiliki bibir yang besar dan
berdaging, sehingga mereka dinamai bibir tebal.

2. Dimana bibir tebal dapat ditemukan di terumbu?

Karena bibir tebal aktif mencari makan di malam hari, mereka dapat
dijumpai beristirahat di bawah langkan dan di dalam gua saat siang hari
atau tampak hanyut dengan malas di sepanjang terumbu. Mereka termasuk
tidak waspada dan akan membiarkan penyelam mendekati mereka.

3. Apa makanan ikan bibir tebal?

Ikan bibir tebal berburu jauh dari terumbu dan memakan avertebrata yang
hidup di dasaran seperti ketam, udang, siput laut, dan cacing.
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Juvenile sweetlips make dramatic transformations in color patterns as
they grow into adults. Brightly colored juveniles swim by wiggling wildly
so as to resemble an inedible nudibranch or worm. As they grow larger
and become less vulnerable to predators, they begin to take on adult

appearances.

4.2-23: Triggerfishes

1. What are triggerfishes?
Triggerfishes are an odd-shaped fish with a large head, leathery skin and a
dorsal fin that can be raised and locked into place. Some triggerfish are

very aggressive and territorial.

Blackpatch triggerfish (Rhinecanthus RN
verrucosus) are commonly seen in seagrass ! L
meadows 2

Ikan cepluk/ pokol blackpatch (Rhinecanthus N
verrucosus) sering terlihat di padang lamun.

2. What do triggerfishes eat?

Triggerfishes have powerful jaws and strong teeth that can break and crush
hard-bodied prey such as crabs, clams, sea snails, sea urchins and corals.
They also eat shrimps, sponges, hydroids, ascidians, worms, plankton and
other fish.

3. When are triggerfishes active?
Triggerfish are active during daylight hours. At night they hide in cracks and
holes in the reef and erect their dorsal spines to “lock” themselves in place.

4. How do triggerfishes nest?

Triggerfishes lay a cluster of eggs in a shallow depression that they make in
the sand or rubble. Usually, the female triggerfish guards the nest
aggressively to prevent other fish from eating the exposed eggs.

Triggerfish Attacks

Most triggerfish are only a threat to other fishes, but when they are
defending their nest of eggs, some triggerfish have been responsible
for biting divers and snorkelers. The larger triggerfish such as the
Titan triggerfish and the Yellow-spotted triggerfish are mainly
responsible for attacking people and should be given wide berth,
especially if they seem to guarding a nest in the sand.
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Ikan bibir tebal muda membuat perubahan drastis dalam pola warnanya
bersamaan dengan proses menuju dewasa. Hewan muda berwarna
cerah berenang dengan melenggang-lenggok
secara liar sehingga menyerupai nudibranch
atau cacing yang tidak enak dimakan. Sejalan
dengan pertumbuhan, mereka semakin besar dan
semakin tidak mudah diserang oleh pemangsa, maka
mereka lalu mulai menampilkan penampakan -
hewan dewasa.

Juvenille Harlequin sweetlips (Plectorhinchus chaetodonoides)
resemble an anemone clownfish but swims like a inedible

Ikan bibir tebal muda harlequin (Plectorhinchus chaetodonoides)
menyerupai ikan badut anemon tetapi berenang seperti cacing yang
tak enak dimakan.

4.2-23: Ilkan Cepluk/ Pokol/ Pogot

1. Apa yang dimaksud dengan ikan cepluk/ pokol/ pogot?

Ikan cepluk/ pokol adalah ikan berbentuk aneh yang memiliki kepala besar,
kulit kasar, dan sirip punggung yang dapat dinaikkan dan dikunci di
tempatnya. Beberapa ikan cepluk/ pokol sangat buas dan mempunyai
wilayah.

2. Apa makanan ikan cepluk/ pokol?

Ikan cepluk/ pokol memiliki rahang keras dan gigi yang kuat untuk
menghancurkan dan melumatkan mangsanya yang bertubuh keras seperti
ketam, kima, siput laut, bulu babi, dan karang. Mereka juga memakan
udang, sepon, hidroid, ascidia, cacing, plankton, dan ikan lain.

3. Kapan ikan cepluk/ pokol aktif?

Ikan cepluk/ pokol aktif saat siang hari. Di malam hari mereka bersembunyi
dalam celah dan lubang di terumbu dan menegakkan duri punggungnya
untuk “mengunci” dirinya di tempat.

4. Bagaimana cara ikan cepluk/ pokol bersarang?

Ikan cepluk/ pokol meletakkan setandan telurnya dalam turunan yang
dangkal yang dibuatnya di pasir atau puing-puing. Biasanya, ikan cepluk/
pokol betina akan menjaga sarangnya secara agresif untuk mencegah
pemangsaan oleh ikan lain.

Serangan lkan Cepluk/ Pokol

Sementara kebanyakan ikan cepluk/ pokol hanya mengancam ikan
lain, tetapi saat mereka menjaga sarang telurnya mereka juga dapat
mengagigit penyelam dan perenang snorkel. Ikan cepluk/ pokol seperti
ikan cepluk/ pokol titan dan ikan cepluk/ pokol bintik kuning umumnya
pernah menyerang manusia dan harus diberi tempat yang leluasa,
khususnya saat mereka kelihatan sedang menjaga sarangnya di pasir.
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4.2-24: Wrasses

1. What are wrasses?

Wrasses are a highly diverse group of fishes of all sizes, shapes and colorings.
Most have thick lips, and drab females are able change into brightly colored
males. Juveniles often look very different from the adults as well.

2. What do wrasses eat?

All wrasses eat some kind of animal matter ranging from hard-shelled
animals such as crabs and sea snails, to fish parasites, to zooplankton
(animal plankton).

3. When are wrasses active?

Wrasses are strictly daytime fish. They are the first group of fish to retire for
the day (often in the sand) and the last to “wake up” in the morning. Some
wrasses dive into the sand to escape predators or when they sleep.

If a diver turns over a dead coral slab, many wrasses (as well as other
fish) will gather to pick out animals that were once hidden underneath.
However, make sure that the coral slab is eventually turned back to its
original position!

Napoleon wrasse and cleaner wrasse are extreme examples of how wrasses
can vary:

4.2-24/a: Napoleon Wrasse

1. What is a Napoleon wrasse?

The Napoleon wrasse is one of the largest of reef fishes, reaching over two
meters in length and weighing
up to 190 kg. They have a
distinctive hump on their
head which grows
larger with age.

Napoleon wrasse (Chelinus undulates) .

males are blue-green in color with a
prominent bump on their head.

Ikan napoleon (Chelinus undulatus) hewan jantan berwarna
biru-hijau dengan benjolan yang mencolok di kepalanya.
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4.2-24: lkan Keling/ Kenari

1. Apa yang dimaksud dengan ikan keling/ kenari?

Ikan keling/ kenari adalah kelompok ikan yang anggotanya beragam dalam
ukuran tubuh, bentuk, dan warnanya. Sebagian besar memiliki bibir yang
tebal, dan betina berwarna kusam dapat berubah menjadi jantan dengan
warna cerah. Hewan muda seringkali terlihat sangat berbeda dengan
hewan dewasa.

2. Apa makanan ikan keling/ kenari?

Semua ikan keling/ kenari memakan beragam sisa zat organik mulai dari
hewan bercangkang keras seperti ketam dan siput laut sampai parasit ikan,
sampai zooplankton.

3. Kapan ikan keling/ kenari aktif?

Ikan keling/ kenari adalah ikan yang disiplin setiap hari. Mereka adalah
kelompok ikan paling pertama yang pergi tidur (seringkali di pasir) dan
paling akhir “bangun” di pagi hari. Beberapa ikan keling/ kenari menyelam
ke dalam pasir untuk melarikan diri dari pemangsa saat mereka tidur.

Bila penyelam membalikkan potongan karang mati, banyak ikan keling/
kenari (dan ikan-ikan lain) akan berkumpul untuk mengambil hewan
yang tersembunyi di bawahnya. Namun, pastikan bahwa potongan
karang tadi dikembalikan ke posisi semula!

Ikan napoleon dan ikan dokter adalah contoh perbedaan yang besar dalam
kelompok ini:

4.2-24/a: Ikan Napoleon

1. Apa yang dimaksud dengan ikan napoleon?

Ikan napoleon adalah salah satu ikan terbesar di terumbu, dapat mencapai
ukuran panjang lebih dari 2 meter dan berat lebih dari 190 kg. Mereka
memiliki punuk yang jelas di kepalanya yang tumbuh membesar sesuai
umurnya.

Young Napoleon wrasse are
light brown in color and are
always female.

Ikan napoleon muda

berwarna coklat terang
dan selalu merupakan
hewan betina.
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2. Where are Napoleon wrasse found on a reef?

Napoleon wrasse can often be seen at shallow depths of two meters down to
sixty meters. They have a home cave in which they return to hide from danger
or to sleep for the night.

3. What do Napoleon wrasse eat?

Napoleon wrasse possess thick fleshy lips that can endure the spines of sea
urchins. They also have a grinding mechanism in their throat to break up
armored animals such as crustaceans, sea snails, brittlestars and other fishes.
They are predators of crown-of-thorns starfish and can also eat toxic boxfish.

4. What kind of groups do Napoleon wrasse form?
Juvenile Napoleon wrasse can be found in schools in shallow or protected
areas. Adult Napoleon wrasse are either solitary or may be found in pairs.

Live Napoleon wrasse are a highly prized food fish in Hong Kong,
Taiwan and Singapore. A single live Napoleon wrasse can sell for over
$US 100/kg in a restaurant. Unfortunately, most of these fish are
illegally caught with potassium cyanide, which is harmful to other living
organisms on the reef and may even kill the Napoleon wrasse if not
handled properly. Napoleon wrasse sightings are becoming more
uncommon in Indonesia due to an increasing demand for this fish.

4.2-24/b: Cleaner Wrasse

1. What are cleaner wrasses?

Cleaner wrasses are small, cigarette-shaped
fish reaching no more than
ten centimeters long.

2. What do cleaner wrasse eat?
Cleaner wrasse eat parasites and mucus off other fishes' bodies.

3. Where can cleaner wrasse be seen on a reef?

The easiest place to see cleaner wrasse are at their “cleaning stations”,
usually around prominent coral formations. Other fishes will swim into the
cleaner wrasse's territory and allow the cleaner wrasse to pick off parasites
from their body and will even open their gills and mouths for the cleaner
wrasse to enter and clean.

4. What kind of groups do cleaner wrasse form?
Cleaner wrasse stations consist of male and female pairs, or one dominant
male and a harem of several females.

If a male cleaner wrasse dies or is removed from his cleaning station, the
dominant female takes over within a couple of hours and changes into a
male within one week.
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2. Dimana ikan napoleon dapat ditemukan di terumbu?

Ikan napoleon seringkali dapat dilihat di tempat dangkal dengan kedalaman
2 meter sampai 60 meter. Mereka memiliki rumah gua sebagai tempatnya
bersembunyi dari bahaya atau untuk tidur di malam hari.

3. Apa makanan ikan napoleon?

Ikan napoleon memiliki bibir tebal berdaging yang tahan terhadap duri bulu
babi. Mereka juga memiliki mekanisme penggerus di tenggorokannya untuk
memecahkan hewan berperisai seperti krustasea, siput laut, bintang
mengular, dan ikan-ikan lainnya. Mereka adalah pemangsa bulu seribu dan
dapat memakan ikan buntal kotak yang beracun.

4. Kelompok macam apakah yang dibentuk oleh ikan napoleon?
Ikan napoleon muda dapat ditemukan dalam kelompok di daerah dangkal
atau daerah yang dilindungi, tetapi ikan napoleon dewasa hidup soliter atau
menyendiri dapat dijumpai berpasangan.

Ikan napoleon hidup adalah ikan konsumsi dengan harga yang mahal di
Hong Kong, Taiwan, dan Singapura. Seekor ikan napoleon dapat
berharga lebih dari US$ 100/kg di restoran. Sayangnya, kebanyakan
penangkapannya adalah ilegal dengan menggunakan potasium sianida,
yang berbahaya bagi organisme lain di terumbu dan bahkan dapat
membunuh ikan napoleon sendiri bila tidak ditangani dengan baik.
Keberadaan ikan napoleon menjadi semakin berkurang di Indonesia
karena meningkatnya permintaan akan ikan ini.

4.2-24/b: |lkan Dokter

1. Apa yang dimaksud dengan dokter neon?
Ikan dokter neon adalah ikan kecil berbentuk seperti rokok dengan panjang
tidak melebihi 10 cm.

2. Apa makanan ikan dokter?
Ikan dokter memakan parasit dan lendir dari tubuh ikan lain.

3. Dimana ikan dokter dapat ditemukan di terumbu?

Tempat termudah untuk melihat ikan dokter adalah di “stasiun
pembersihnya”, biasanya di sekitar formasi karang yang mencolok. lkan-
ikan lain akan berenang ke daerah ikan dokter dan membiarkannya
mengambil parasit dari tubuh mereka, dan mereka juga akan membuka
insang dan mulutnya untuk dimasuki dan dibersihkan oleh ikan dokter.

4. Kelompok macam apa yang dibentuk oleh ikan dokter?
Stasiun ikan dokter terdiri dari pasangan jantan dan betina, atau seekor
jantan dominan dengan selir-selirnya.

Bila ikan dokter jantan mati atau dipindahkan dari stasiun pembersihnya,
betina dominan akan mengambil alih peran jantan selama beberapa jam

dan berubah menjadi jantan dalam waktu satu minggu.
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4.2-25: Unusual Fishes

There are many small families of highly specialized, unusual fishes that can
be found in Komodo National Park. Boxfish, frogfishes, pygmy seahorses and
ghost pipefish are examples of some that may be seen by divers.

4.2-25/a: Boxfishes

1. What are boxfishes?

Boxfishes are slow swimming, box-shaped fish. Their bodies are made up of
a shell of bony plates with gaps for their eyes, mouths, gill openings, anus
and tail. When stressed, they can release a poisonous mucus from their skin
that can kill nearby fish.

Yellow boxfish/lkan buntal kotak kuning
(Ostracion cubicus)

4.2-25/b: Frogfishes

1. 