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Los fendimenos melabdliicss pusden sar

Amnbos fendmenns oouwren contivuamanie v presenian reiacinnes muluas muy
compleias y dificies de distinguic Los compussios compligios pusden ser
desdobiadns ¥ sus compormntes vuelios 8 combinags de obra mansra, pars SeTmaY
substancias dferentes. Las iransfonmaciones mutuas O carbohidestos, proignias
¥ Grasas, que en cada momento Ssnen iugar onlas cdhulas umanss, son siempins
de catabolin v anaboiia. Pussto qus oo indos ios fendmenns anabilicns requitren
snergia, deben acompafarse de tlenias resutiones catabdiicoss qup surstenia
NSCesENa DRNS 133 IRa0Cicnes de consruceon de nuevas moléouias.

Se sncuentran fases de anabolia v tataboba o el mslabolisme de vegelalss v
animates, Bin embarge, oz &vmﬂ*&s Lo Cerias exrancionest pueden provhcir
SUS propios compuesios organinos a pwrtyr g8 subsiancias Norganicas de supla y
itz ios animales, en cambio, d&wr aimentarse de plantas. Podemos ﬁas:‘ss'
eninnces que s cehulas vegelales son metys s QUBTHODS que s animses.

1.3 £l movindento
Es ia tercera carsclerisiog de fodo w30 wiva, ot decly su posibilidad de
desplazarse.

Elrnovimienio de ruchos animales 1o requisrs COMENANG {oomern, vuelan,
nads, rep*ﬁre cowchulan, €12, entanto que ef murvimenio de ins vepoiales
es mucho mas fermio, menes fad de ohaenvar, pam indutiddamente exsie,

i movimienio pusde ser resultado de sondraction muscular, aglisciin ds
proyecoiones celidares misrosoopicas pareckis o pelos lamstins cifins o
Hagelns, o de expumsidn y rplracciin vnlas de une mass de subsisncis
cehdar imovirienio aniboigen). B mordmierdo de o de B materia vive
arias cehdas de las hojas vegelnles se dengming oitiosis

i 4 a3 ritabilidad
LG SRFES WIV0S SON m’a&fes SEO TS OB quaresporsian a estimudos v
cambios fisicn ¢ qubmicos de su ambianie mengdian. Los sstimdn qus
puedesn producl una respuesta en oasi fedas las plentas v animalies son
cambios de codor, intensidad o direcoidn de s huz, vavisvion de temparating,
preson o sonido y cambios de la composaidn Guimica de ia ferg, el agus
o & gire 3 54 glredeador




Sonsspine Rislous sohes Hiabonie

La iritabsiidad de las céiulas vegetalss no slompra s tan manifiesta comn s de fos
animaies, pers ambien son sensibias a cambios ool medic. Enalas o mwsmzerstm
de fiujo puadern ser acslerados o frengdos ooy s infensidad de la luz.

1.5 Elorechubents

Bl orecimbanto, que es g sumento de mass caelulsr, pusde produirss por sliamas
de las células o su cantidad. & suments de tamadio de ls cdluia pueds fiézba;w‘- 3
simphe ingastidn de agus, pers esie gumarto de volumen no susle considaraiss
OIS Sracimienio,

Bl tdrming crecimianto 560 debe aplicarse sl

CHEGE e a“;ue aumentsio cantidad
de subslancda viva en of orgamismos, madida por 2 nilrdgene o las woteinss
presentes,

i crecimyents puaede e uniforme o mgyoy 20 unas owiles, de modn que les
proporciones det ousipn camblen durande J srocimisrin AlQunos Grgenismos
{por efempdn, casi todos os drboles) cravan hasta su muernte

hMuchos arimaies tenen un penicds de crecmianio defido que terming cusndo se
atcanza un tamafio caractaristion, el del whtn, Unodelos S;ﬁ&‘ﬁf’ﬁs notables fda
fos fendmenos de Srecimdenio 835 gus cada grgsng 'Scf‘}k‘:- funcionande durania o
mismo.

16 Lo reproduceiin
S hay aigune cargotersiica gue puads oonisid
g reproplcinse.

srarse indizpanzable de iz vida, es i

Ly ofo 1as bames fundarmentales de ia
::«fs:m, iz 8g »:zuea “a vidda sélo procede de ia
g ?’I.?'e?.,

Ei fendmenn de ia reproduccitn pusde ser muy "’F‘E'Eii:éﬁﬁ, some o un indbeidun e
divide en dos.  En muchos armales v vegstales raguiers s producoion de
fensigizados g Se uner

.3
T ®

aspermaEiozoides y Swing para formar el huews fertiizaco
o ciyote, de donde se desamoila el nugvd organismn. Litreprotuccidn de aigunos
By

parasios comprends formas muy diferenies cada unz 94 uger ala siguiante hasty

gua se complels ol ciddo v aparpoer sl wlultn,

1.7 Lz adaplaside

L3 propiedad de uns planta o animal pam adapterss g sumadio es la taractenstics
qus b parmite resistic g los cambios del medic. Uada sspecie pusde adaptarse en
un media qum 9 convenga o modificarse parg resisty me‘nf al rnadio on gus e

ancuenira, La adagﬁamnﬁ muede comprandsr cambkos np cf atos gue dependen
ae i irfabilidad de in céhalas o de las reasuesias de los sistemas enmimaboes &
indusiores O MRpTesores, © sey el resultadn de ferskmencs de selsooion v mutaion
A largo plazo




Es evidente que un organismo aislado no puede
adaptarse a todos los medios posibles, por o que
habra lugares donde no  puede sobrevivir. La
fista de factores que limitar: ka distribucion de una
especie es c‘hsu infinita: agua, luz, temperatura,

almento, rapm, campetr:lt:ras parasitos y otros
muchos.

Z. Composicion de los seres vivos

1.1 lavida e produce en oma fase acvosa

de agua en los tejidos del hombre varia entre el 20 por 100 en el hueso y el 85 por
100 en las células cerebrales, Los dos tercios, apmm:admme demasu'opeso
corpormmmlesdeagua

Eammdmnpaﬁaummdemmhsﬂm“m La mayor parte
ce tos demds productos quimicos existentes estan disueltos en ella y, como veramos,
riecesitan unmedio aCuoso para reaccionar uno con otro.,

El agua disuelve los produ clos de desecho del metaboksmo y ayuda a su eliminacion
de [a céhda y el organismo. El agua tiene gran capacidad témmica; 0 saa una gran
capacidad para absorber calor con carmbios muy pequedos de suU propia temperatina.

Por tanto, el agua protege el material vivo de bruscos cambios de temperatura. |

Tanto el liquido que hay dentro de las células como el qua hay entre ellas, en al -
rombre y en olros organismos multicekilares, contiene una vanedad de sales
minerales, de las cuales sodio, potasio, calcio y magnesio son los principales cationes
{iones con carga postive), y doruro, bicarbonaito, fosl'atoysadf&absm(m

cargados negativamernte) inportantes.
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Cassaplos Biscns b Blaegis

1.1 Molécvias bioldgicas

En la naturaleza encontramos un conjunto de moléculas importantes para el
desarrollo de funciones biolégicas. Estas moiédculas como carbohidratos,
aminoacidos, proteinas, elc, permiten al organismos nutrirse, protegerse,
desarrollarsa y formar sus estructuras. Algunas se necesitan para la integridad y
estructural de la célula; otros para suministrar energia , y ofros regulan el
metabolismo. Los carbeohidratos y los fipidos son las principales fuentes de energia
quimica en casi todas las formas de vida; las proteinas son elementos estructurales,
pero tienen mayor importancia aun como catalizadores (enzimas) y reguladores de
procesos celulares. Los dcides nucleicos son de capital importancia en el
almacenamiento y transferencia de informacién usada en la sintesis de proteinas
especificas y otras moléculas. Los tipos de sustancias y aun sus proporciones
relativas son bstante constantes en células de distintas partes del organismo o de
distintos animaies. Tanto un pedazo dei higado humano coma la céfula de una
amiba, contienen cerca de B0 por 100 de agua, 12 por 100 de proteinas, 2 por 100
de acido nucleico, 5 por 100 de grasas, 1 por 100 de carbohidrates y una pequefia
cantidad de esteroides y otras substancias. Claro esta, algunas células
aspacializadas tienen componentes especiales; par sjempio, en 8l cerebro del
mamifero abundan ciertas variedades de grasas.

1.3 los carbohidratos

Los azicares, almidon y la celulosa son carbohidratos (fuente de energia parael
cuerpo). Algunos de elios pueden constituirse en fuente importante de combustible
para las céluias vivas; otras se consideran como componentes estructurales de las
piantas. Tal es &l caso de la celulosa. Este viene a ser para las plantas, lo que es
@] esqueleto para nosotros las personas.

1.4 \os lipides (las grasas)

¢ Cuénto pesa usted? Mucha genta, especiaimente mujeres, se preccupan por el
peso y por la acumulacion de grasas. ¢ Sabe cual es el nombre técnico de las
grasas? Si dijo Lipidos, muy bien. En realidad los fipidos constituyen otra molécula
importante para la vida. En comparacién con los carbohidratos, contienen menos
oxigeno que carbono e hidrogeno.

Su funcién principal es ser un combustible celular o servir para almacenamisnta
de energia. Si existe un enlace doble entre los atomos de carbono, los lipidos se
denominan insaturados; de lo contrano, se llaman saturados.

Las grasas se encuentran acumuladas en semillas, frutos y bulbos. Poseen un
problema. San insolubles en agua. Debido a ello para ser asimiladas deben ser
disgregadas. Esto se lleva a cabo con la adicion de una molécula de fosforo y
nitrbgerno (bases organicas) forméndose asi los fosfolipides. Estos, ademas de ser
hidrofilos {afines al agua), son componentas de la pared celular. Pueden ser
transportados en el medio acuoso para realizar funcionas vitales en el organismo.




Caivbipton Bisions sbeo Bibbugle w

&£ Cree ustad que existe una refacion entre un encjo y los lipidos? Aunque [a pregunta
le parezca extraia, existe una gran relacion. Cumdoa!guaensemqa produce
sales biliares (bilis). Esias pertenecen a oo grupo de lipidos en donde encontramos
e colesterol, las hormonas masculinas y ferneninas y las secreciones por la corteza
suprarrenal. A éste grupo le denominamos esteroidas y como sa ve son de gran.
importancia biolagica.

195 \asprofeimas
Se encuentran dasificadas dentro de las molécuias de mayor tamaio y complajidad
que axisten en la céluia, estén formadas por moléculas més simples denominadas
Las proteinas son las partes que Sirven para constituir un ser vivo ( asi como los
ladnitlos de una casa).

Existen varias maneras de clasificarias. En biologia se utiiizard aquedla que 5a
base en la funcién biologica. Asitenemos: prutemascarﬁéﬁies las estructrales,
de transporte, de defensa, las enzimas, ias hormonas. (Aqmsﬂnmahum
ocupado de enumerarias y no entrar a detalles en cada una de ellas).

1.6 Los deldos mucieicos

Son grandes moléacuias complejas, fueron
encontradas en el nicleo de ia célula y se
consideran de naturaleza dcida. Los dos
tipos principales de 4cidos nucieicos son:
el acido ribonudleico (ARN), del cual
existen diversos tipas y realizan
funciones especificas en el proceso de
sintesis de proteinas. Se localizan en

& nideo y en organeios celulares como

los ribosomas. El otro acido nudieico

es el desoxirribonucleico (ADN),
presente en los cromosomas del micieo
celuar y sufuncidn es la de ser el principal
reservorio de informacion genética.

1.7 \as vitaminas
Sonmnpmstosmdimsablesexismrﬂes
en las células en cantidades incontables, no
sedenmdebspmtsinasmdalasmsne
acuerdo a su origen se pueden dasificar en
enddgenas y exdgenas.

Las encdégenas son producidas por el mismo
organismo; tal el caso de las plantas que son
pmduao:asdepmtelnas Las exdgenas tienen que
ser ingesidas en los aiimentos; tal el caso de los animales.
Algunas pueden ser sintetizadas a partir de compuestos
como la glucosa.
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De acuerde a su soclubilidad, también se puede hacer una dasificacién de las
vitaminas. En el caso de ser solubles en las grasas, se'les lilama lipasolubles,
entre ellas estan las vitaminas A, D, E y K; entre sus principales actiones se tiene,
que son componentes necesarios para ia visian normal, crecimiendo y mantenimienta
de los huesas ademas de ser esenciales para la coagulacion de la sangre. ‘En el
caso de las vitaminas solubles en agua, se les denomina hidrosolubies; tal es el
caso de la vitamina C, el compiejo B, etc; entre las acciones mas importantes que
desarmoilan se tiene, formacion de la matriz del hueso y la dentlna otras son
necasarias para metabolismo de varios aminoacidos, . :

Es importante mencionar que |a.faita de vitaminas en el arganismo puede causar
senos trastomos. Las enfermedades como raquitismo, escorbuto, la pelagra y
otras pueden serconsideradas como efectos de la falta de vitaminas.

3. Teoria celular

La estructura y funciones de la céiula es bastante compleja y sofisticado, Ninguna
maquma hasta ahora inventada por el hombre puede llevar a cabo las funciones de
una unidad tan importante y constitutiva de todo ser vivo, como lo es ta_‘cgéiu!a.

A confinuacion una Céluia de presentacuon iEh ! que no te soprenda, ya verds
(e pasan...

3.1 fumsiones de la oélvia

Observa que la célula realiza funciones de
acuerdo a las partes que la constituyen y que
estan estrechamente relacionados.

JCudles son entonces las funciones méis
importantes que realizard 7

La primera de ellas, es el contral de la entrada 'y
salida de sustancias a través de {a membrana
celuiar. Son mas importantes ias entradas y
salidas de aquellas sustancias disueltas en agua
y las del agua mismas. A esto se le llama
DIFUSION. T

Y, 2Cémo funcicna esta difusién?

Analicemos ahora ef proceso de difusion cor una bolsa: plashca B+en Para
este caso mete un pez en Ia bolsa piastica y llénala de agua. Como ves el aguano
se saie y el pez puede respirar... Claro esta, la bolsa plastica es permeable para el
oxigenc, pero no para el agua. No deja salida a ésta. Como observamos, la bolsa
de papei sera parmeable para el agua pero no para las papas. La bolsa plastica,
en cambio, es penneable para ef oxigeno pero no para el agua. £n estos casos las
bolsas de papel y 1a de piastica se consideran membranas permeables.




{,3..3 dimsiém se da sbic de mﬁeﬂtm hacia afusra?

&y que o ﬁam &a YOS 2008 de mm:%za mmmmmn a NS mna ﬁ% m&m{
concenfracidn. Genarshnente o protoplasma v las sustancias presenies se
SNCUBHRETEN 8N UNa ZOnS 6 MEYor Conceriracion qus las sustancias que rodean,

Endpnops! ; Que sunederis on un pz on o g, shod contenitds de las sustancias
que componen 3us células tuvieran menor concaniradcion que las sales ded Bgus
el mar?

£Ludl as {a otrs funcidn importante?

Es la de PRODUCIR ENERGIA en la célula.  La energia del sof entra en la
biosfera y queda en formade calor. Enun organisman vivo ba energls puede legar
a ta céluta de dos formas. Una es debido a que ia cdiula poses un pigmento para
awapar g energia radiante del sol.

sLudl es ese pigmenio? La olra fonma de arapar energia 85 a fraveés de su
membrana cefular. Estolc hace por medio da un compuasto que condengs enargis
en forma quimica v la céwia o absarbe de su rmoedio ambients.

22 \la divisitn celolar

Si ia céiuia pt.tesi% fwtzime ¥ mpiras; gmﬁ mpmﬁueim?

En & casa é& mse ol mwmzm Sﬂaﬁ {iﬁs m&sﬁm ;guaias P %m % i& mm&m
tusion sinygde. Siuna mm&as nuevas gzaftaa psde mmimm alaonging, se
i GEeNOMInNg g@mﬁﬂ

En estos procesos @ nicleo y o cioplasma se dividen simultdneamente. En
algunns casos, susle dividirse igual y posteriommente i cioplasma

Recusrda, Como se fama exde provese? Se lams BITOSIS v os un prowess
continug gue se realiza sin internuptidn. Es sdermds uniforme, con 2o pagueiias
giferencias, enlre ta célula animal y In vegetal,

+Cudl es la mecdnica del procesa?

£ término mitosis on sentide astricto se meliere 3 in dhdsidn del nicles en dos
nicieos hilos. La divisidn nuciear y i divisitn o w; S :

bien sincrenizadas y conrdinadas, son §EOCRB0S Separads
Toda divisibn mitdtics es un proceso an & wmﬁ&mmmmﬁaia ségama
sin gue 5¢ Heguen & parcllr porn pars Bnes descripBvos s mitosls se Svide en
cuats fases. profase, metafase, anafase v tedofasy, oo lustramos oonle figws
4-31. Enire las divisiones mitddicas se congiders que o nuclec asld an eposo ¢
iterfase,
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Podemos conchur que los materiales nuclesrss mgulan les actividades de i céhila,
El marderimiseds de las coraniatisticas deunageneracidn de colulas s ot dapeﬂde{ t
de los oomponentes de ios cromesoras: Extes son duplicados y separados durante
&l procese de la milosis y la céluly hijs recibing sxactaments ¢l mismo Rimero de
Cromosomas que a célula progenitorm. - < - )

El hecho de que una céluls cortenga la informecidn gendtica completa sxplica ef
pas* aus una sols cdluls tomada de una plants sdulls otalments diferenciads teng
el potencial, en condiciones adecusdas, de convertirse en una planta entara,

F’aﬁ!@ﬁd{? de 2{3 aﬂt&ﬁm ertonces, ¢Gué crees que forman fa unitn de céiuias?

iComacto! La milosis provocs la formacion de rdbdas hijas. Sise siguen dividiendo
si forman agregaciones ds cdhulas hasta formsr arganismos mudticelulares. Estos

Organismos, Como UnE Planta o una persong, prtviensn de una célula simple. En

determinado momento pusden diferencisies. Este es un proceso fimitado v
predecible de agregacion cefular. Estas syragaciones de células pusden legar 8
formar TEBDOS, slempre v cuando sus caractonsticas sstruciursles v luncionales
sean similares,

Entre {os tefidoy conaoamos aquelios que cubrert g supeificie © cusrpo de arimales.

i Son sstos la pisl?

iComecte | £l tejido epiteleat protege a las cdiules, gue esién bajo de alios, de
lesiones bacterianas, productos quimicos, secamientos, eld. De este tefido epitelisl
conocemos ¢ fejido epitelial escamoso, presante en la boca y ol eséfago | &
clibics que se sncusntra en of sistema respiratorio ¥ en el glandular. En éste las
células estén aspecializadas pars secreler mucos, ceras (de los oidos), laleche
{an los mamiferss) y e sudor. Ofro grups muy importants lo constituye el epitelio

. sensorial, responsable del sentido del offste, tacto v gusto. Este s sensitivo af

calor, st frio v ia prasidn,

RSN
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Los Tejidos Conjuntivas cubren los huesos y cartilagos ademias de los lsndones.
Emmwmmmmmmmm

,n. mmmwommo mueven los apéndices dal cuerpo.

& Misculo iso: se encuentra an los mxsculos de algunos insectos y en al
estirmago, intestino y-astfago ds animales;

® Musculo cardiaco: mueven el masculo dal corazon,

LY quéd es de la sangre 7

La sangre en los animales esta compuesta de gidbulos rojns, blancos, plaguetss,
eic. Esios se encuentran rodeados de una matriz no vivients o piasma sanguineo.
A este es al que se le Rama Tejido Sanguineo.

LQué sucede on ias plantas ?
En eflas ancontramos tres tejikios principales. Uno es el tejido vasculsr o de
conduccidn, el segundo es el tejido proteccién, dtﬁmmdatajuddvagau
lomnm.fymbsmm

Los tejidos pueden contribuir a fmnmrmmismo unahqaoolm
mismo a los que se denominan organos. Estos al desarmoliar una funcidn mayor
con respacto al organismo, como |a-circulacidn o la respiracion, forman los
SISTEMAS ORGANICOS.

17
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Loswerposdelosa:males y piantas unicelulares, naturalments, no estés: formados
por tejidos ni Giganos; iodas las fifitiones vitales se anmenh'an en la célula Unica.
En los organismos mas complejos; con division del trabajo, se presentan sistemas
especiales para cadafuncion vital. Por ejemplo, en el hombre, el sistema circulatorio
esta formado por rganos (corazén, arterias y venas); el corazén esta formado por
varios fipos de tejidos (misculos cardiaco, tejido conectivo fibroso, nervios, etc.);
y cada ciase de tejido es fa suma de millones de células.

is

En el hombre y otros vertebrados puedan distinguirse 11 sistemas de érganos: -

2.

Sistema circulatorio, que transporta substancias para todo el organismo.

Sistema respiratorio, que proparciona un madio para e! intercambio de
oxigeno y biéxido de carbono, entre sl torrente sanguineo y el medlo
ambients extemno.

Sistema digestivo, de ingreso de alimentos, desdobiamiento de grandes
moléculas de nutrientes en otras m4s pequeiias y absercmn de éstas por
la sangre.

- -Sistema excretor, de eliminacién de los productos de desecho del

metabolismo.
Sistema de tegumentos, que cubre y protege al cuerpo.

Sistema esqueléfico, que suministra et sostén del organismo y pemite los

movimientos y la locomocion.

Sistema muscular, que colabora con el anterior en fos movimientos y en la
locomiocid

Sistema nervioso, que conduce impulsos nefrviosos por todo el cuemo ]
integra las actividades de los toros sistemas.

Sistema endocrino, que constituye otra coordinacion de las funciones
corporales

10. Sistema reproductor, que pemite la continuacion de las espeacies.

11. Organos de los sentidos, que reciben estimulos del amblente y de varias

regiones del cusfpo.

- e e e
e e e WY




- 5. La herencia

§.1 Oenética ygen
El hombre sabe desde hace siglos que “lo semejante engendra ko semejante” ; en
ofras patabras, los hjos se parece a sus padres, unto a que una de las caracleristicas
originales de los seres vivos es [a reproduccion de la especie, en este sentido difamos
- rque los padres engendran B suis hijos parpatuando la especie. Asl que tengamos
- presente que la tendencia de los individuos a parecerse a sus progenitores se
lama herencia. Y la rama de la biologia que s& ocupa de los fendmenos de harencia
y varnacion, ymammummmymm
individuos con ascendientes comunes se Bama GENETICA.

Puammamm

démmmmamm? N
:‘i‘difercﬁmupuodmdm‘n:

= H medio ambients (lemperatura, alimentacion, iuminacion solar, efc.);
=) enotros casos a factores hereditarios.

Estas difarencias que denominamos variaciones son fundamentales en el proceso
de la evolucion de La especies.

Existen casos en que los caracienes hereditarios son idénticos de una generacion a
olra; esto es cuando axiste una reproducciin asexual como se da en algunas plantas
en las que se utiizan plantas en las que se utiizan partes vegetalivas para
propagarias; es decir, no exists un cordacik de gametos masculinos con femeninos.

En el caso de qua la reproduccion sea sexual es decir, se dé el contacio entre

gametos masculinos y femeninos (al como sucede en la mayoria de animales y
- plantas, existe la posibilidad de que se mezcien y recombinen de diferentes formas
- los caracteres hereditarios de ambos progenitores dando lugar a las variaciones.

s



Tomando en cuenta el comportamiento de los genes en la naturalez y de acuerdo
a los experimentos de Mendel, se puede indicar 3 inferencias basicas.

1. Las unidades de la herencia se denomiﬁan gems ¥ $e presentan por pares en
los organismos. El miembro de un pér de gehes que sa'‘éxprasa es dominante

mientras que el miembro que no se axpmsa en la presenaa del domlnante sera
recesivo. »

2. Durante la formiscion de los gametos '(‘rnascul‘ flinc ytem :
se separa independientemente de los- otruspms de genes;. Lo ;-5;- :

3. Los miembros de cada par de genes se dlstribuyen al azar entre Ios gametos
teniendo estos Gnicamente un par de cada tipo.

Es importante hacer ver que a cada gen que constituye un par sa le denomina alelo.
ngeaassaermtﬁandemodabsmmsmenpmﬁasmdas

¢Daquéestifmmadoelmn? e

El gen esta formado principaimente de mnieéﬁdﬁs*de KDN éri'el
que esta almacenada la informacion biologica. Esta és “8ida” por
la célula, produciendo una proteina especifica: La relacién que
existe entre un gen y el rasgo que controla es sencilla.’ El témino
rasgo en aste caso, se refiere a una caracteristica heredada, presents
en unindividuo. Ejemplo: ojos azules, color blanco de la piel, pelo
negra, etc. Un par génico puede controlar ta aparicidn de un solo
rasgo, también puede ser compleja cuando un gen controla varios
rasgos O vanos genes controlan unicamente un rasgo. Ests rasgo
hereditario que le confiere a un individuo un aspecto deterviinado,
en un ambiante cualquiera, se conoce como fenotipo y la constucon
génica de ese rasgo hereditario o carécter, expresado usualmente

en simbolos, se denomina genotipo.

Sigamos conociendo més aspectos del Gen,
preguntemos ghora: -
2 Qué simbolos se utllizan?
Generalmente se utilizan letras del alfsbeto, donde las mayusmlas napresentan el
gen dominante y las mlnusm!as al gen recesivo, e}emplo

(T) Don;l'nante;
{t) recesivo.

Cuando unh orjahismo posee dos alelos iguales (TT) o (#) se dice que es
homocigético en &l que se refiere al cardcter que controla ese par de alelos. En el
caso de que sa tenga un alelo dominante y un recesivo (Tt) se dice que es un
hibrido o heterccigoto,
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Podemos mejorar nuestro concepio de alelo dominante y recesivo, indicando que
un alelo dominante es aquel qua produce su efecto en individuas homodigotos o
heterocigotos, mientras que un alelo recesivo s6io produce su efecto en organismos
homocigticos. Este caso o vamos representado en el siguiente ejemplo.

" Imaginemos un cruce entre dos individuos, un marcho y una hembra que difieren
en ummsﬂca color de fa pial.

H fhacho identificado como homocigtico dominante (AA) para el color blanco, sa
cniza con {a himbra homociogdtice recesiva (aa) para ef color negro. A este cruce
le denominamos monohibride. Durante la meiosis los alelos (AA) del macho se
separan de modo que cada espermatozoide presentard un alelo (A). En la hembra,
. durants la cogenia los alelos (aa) también se separan presentando el wulo un alelo
(a). Enla grimera generacion (F1) se produce el cigoto en el que sa presentan los
_mmma)mmgéﬁmsdahrwﬂxaydm Es de esperar
. Gue el colorresultarite foera una combinacion de color de los progenitores. No es
asi, debido al fentmeno de dominacion en nuestro ejemplo la primera generacion
presantard el color blanco ya que 4ste es dominants con respecto al color negro.

2En que momento sa manifestaria el color negro ?

Si dos individuos de la F1 se cnizan entre si, ia poblacion resultante (F2) se presentard
" como se muestra en la figura siguiente, en donde axistirdn tres (3) individuos de
color bianco yun (1)de color negro debido a ta ausencia de genes dominantes (AA)
en su material hereditario,

O—0O

F1

OO

000 ®
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521 loscromosomas .. o

Como se sabe los cromosomas mmm-mmmmmmem
(regula el movimiento del cromosoma en la division celular) y las crométides gue se
unen a este centramero. La célula de cada organismo posee un ndimero
caracteristico de cromosomas. Por sjempio, en el humano se cuenta con 46
cromosomas ; hay un rango de 10 a 50 cromosomas en animales y vegetales. Los
cromosomas puaden presentarse en pares denomindndolos homéloges ; en &l
humane encontraremos 46 cromosomas, o sea 23 pares de homdlogos. Entre
estos pares de cromiosomas homalogos exisie diferencias en cuanto a su longhtud,

forma o bien a {a presencia o ausencia de nudos o cnnsmcmones alolarpo de su
estructura lo que pemnite dtferancuarlos :

Ai juego de dos cromosomas. de cada tlpo se e conoce como diphlde (2n). En el
humano el numero de dipioide es de 46 cromosomas (23 pares). Los gametos
masculines y femeninos s&io tienen un cromosoma de cada tipo’;“se le conoce
como aploide (n). También existen los denominados poliploides presentes en
algunas células como las del higado y en las plantas como las gramineas. Estos
poliploidies presentan cuatro (4) juegos aploides de crornosomas (4n)

El cromosoma estd formado por una molécuta ADN emﬁkadl sobre ]
misma y que a su vez s¢ enrolla en otro grupo de moléciilas
denominadas histomas.-'Estas no son mds que pequefias protelnas
bésicas. Cuando las histomas estan rodeadas de ADN reciben sl
nombre de nucleosomas que son estructuras y repetiivas como cuentas
de un collar unidas entre si por otras histomas y moléculas de ADN.

5.3 la meiosis

A ésta se le considera como un tipo especial de divisién.

Es muy parecida a la mitosis, aunque existen diferencias significativas.
En la meiosis se presentan dos divisionas nucleares y celulares, lo
que produce cuatro células en total, en donde cada una de ellas contiens
un namero haploide de cromosomas, o gea, solo tiene un cromosoma
de cada par de cromosomas homéiogos. Otra diferencia esta en que
los cromosomas homoblogos que contienen {a informacién genética
proveniente de progenitores anteriores, son mezdados. De este modo
los homélogos de cada par estan distribuides aleatoriamente entre las
células resuitantes, presentando los gametos combinaciones diferemes
de cromosomas algunas de las cuales quizds no existian en fa
generacion previa.

LComo se lleva a cabo el proceso de melosis ?

Este proceso lo podemos resumir a dos divisiones celulares en las
cuales el nimero cromosdmico se reduce a la mitad {n) con lo que
cada gemeto producido recibird sélo la mitad de los cromosomas de
ias celulas somaticas del progenitor.




Al momento de la fecundaciin cuando los gametos sa unen la funcidn de sus
nlicleos reconsiruye ol nimero (2n) de cromosomas. Durante aste proceso de
facundacion los cromosomas homélogos que contienen la informacion gendtica de
sus progenitores son mezcindos y distribuidos aleatoriamente entre las chiulas
resultantes. Se producen asi gametos con muchas combinaciones diferentes de
CIOMOSOMas.

94 Espermatogamia y cogenta

El resuitado de la meiosis es la produccién de gametos masculinos y fermennos
espermatozoide y Gvulos respectivamente en animales. En las plantas la maiosis
se da enlos esporangios produciendo células repeoductivas denominadas esporas.

LComo se forman los espermatozoides y los ovulos 7

Enlos animales la formacion de los espermatozoides sa leva a cabo por medio del
proceso denominado espermatogenia que se efectiGa a nivel del testiculos en los
hubos seminiferas. Este proceso se inicia con el crecimiento de las espermalogonias,
células germinales primitivas no especializadas presentes en las paredes de los
tubulos. El crecimiento de las permatrohenias produce céiulas de mayor tamafio
produciendo cuatro células Ramadas espermatides de forma esférica y que posaan
citoplasma. A este espermidtide le denominamos gameto y poses un namen
haploide {n) de cromosomas. Este gameto sufre un proceso complejo de cambio
por medio del cual es transformado en un espermatozoide funcional.

{Cémol- El espermatozoide no es redondo ni
tiene citoplasma.

En efecto. Dwante este proceso el mideo se
reduce y formna la cabeza del espematoroide;
mientras esto sucede la célula pierde su
citopinasma. Una parte del centriolo del micleo
forma al flagelo uniéndosele la mitocondria para
formar un pequeiic segmento medio en el que se '
' genera la energia necesaria para el movimionto,

2Qué sucade con el 6vulo?

La formacion del évulo se Reva a cabo en los
ovanos. Los dvulos proceden de células sexual
nmaduras denominadas cogonias. Las que pasan
pavmfasesnmsmmm
mas ocogonias. Estas sufren dos divisiones
meidticas continuas forméndose dos células
diferentes ; una de ellas desprovista de ciloplasma
y que contiene unicaments nicieo (cuerpo polar).
La otra més grande cangada con abundante
citoplasma (oociin).




. ¥

* A 11’*" -

24

a>a>u>u4 >

Luago de !a segunda division meidtica la céiula del warpo polar produce dos

células polares que degeneran y se dasintegran. En el caso del oocito, éste produce

dos células, la primera con las mismas caracteristicas de los cuerpos polares que
aligual que éstos degenera y se desintegran, ia otra célula daiugaral dvula.

A conlinuacién una graficacion de los procasos de Espermmatogenesis y de -

Oogenesis,

Como vemos en el proceso de espermatogenesis el resultado es la formacion de
cuatro espermatozoides ; en fa cogenesis se formard un solo évule que juego de ser -
fecundado forma el cigoto, éste recobrara su caracteristica diploide (2n). Es
importante recordar que tanto e padre como la madre hacen aportaciones idénticas
desde el punto de vista hereditario. Por las interacciones existentes entre los genes
es posible que la descendencia pueda semejarse més a un progsnitor que a otro.

Pt poet 4% ﬁﬁ v

SUBERENCIAS VE TRABAJO No. 1

Como hemos dicho en el taxto, /a bm!ugta es |a clencia de la vida. Sin

embargo no siempre se entiende la vida de 1a misma manera, por ejemplo, -
en la cultura maya, la vida tiene un sentido mas amplio. Por elio lg- -

proponemos el siguienta trabajo:

a) Investigar /cudl es el sentido que tiene ia vida deniro de la cultura -
maya? {(Entreviste a los ancianos, sacendotes y otras personas y
consulte los documentos que estan a su alcancs.

b) Confronte el concepto de “vida” 0 “seres vivos” con lo que fa uenma
clasica nos dice.

c} ldentificar las coincidencias y las diferencias. |

d) Ponga su trabajo por escrito.

FRAFNOE H-&m




Clasificacion de los
Seres Vivos

Dmm_dmmﬁmdmmm@buhmmm,uﬁ
a la tarea de dasificario y agrupario bajo un sistema que ke pormitiera facimonte su

A partir de.urm infinidad de criterios para poder agrupar los objetos de estudio,
nacio a necesidad de desarrollar un sistema general, Este sistema se conocic
como TAXONOMIA.

La TAXONOMIA se basa principaimente en aspactos de la evolucion, en ia relacion
de érganos hombiogos dentro de los seres vivos, o que permite legar a un Mayor
grado de profuncidad para explicar los parentescos y relaciones entre los organismos.

Al inicio la dasificaciin de los organismos se basd en colocar dentro de categorias,
a aquelios que fueran semejanias. E] primer sistema de clasificacion agrupo a los
organismos vivientes, de acuerdo al Hibitat. Asi por ejemplo a los paces, a las
baltenas, alos pingiiinos se les ubict dentro de los seres vivos nadadores.

gB@MMsmwmum&namamyhsmm? H
principio da categorias semejantes sa basaba en que los sares vivos que poseyeran
érganos andlogo debian colocarse dentro de un mismo sistema de clasificacion,
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Si te has dado cuenta acabamos de mencionar otras de sas palabritas : rganos
andlogos, y que desde ahora conviene que conozcas bien su significado, por eso
y... {Qué son los drganas ?

- Son aquellos que poseen una misma funcion. Asi, las alas de murcidlagos y alas

de pajaros son frganos analogas.

Pero los murciélagos tienen piel y amamantan a sus crias y los pajaros poseen
plumas y ponen huevos. ‘Enroncwes? ?‘ Y Ay b

Claro. Existen drfenanaas con razonamlentos como éste fue que se hicieron mas
marcadas tales drferenctas Fue entonces cuando tomd auge un sistema de
clasificacién basado en principios de Orden o ley. La taxonomia como se le conoce
a aste sistema fue desarroilada por Carlos Linneo, quien cred un sistema de
clasificacion para plantas {1753) y para animales (1758).

Ahora como que nos tocard definir mejor lo que es taxonomia.

De acuerdo. Se denomina TAXONCMIA al estudio de la clasificacion de los seres
vivos. Fue creada por Linneo y esta basada en la homologia de los érganos; esto
quiere decir.

# lamisma estrﬁctura basica
¥ igual relacién con respecto a otrasbrganosy a! mismo pah'm de ¢recimiento,

Aunque en las etapas iniclales no desempeﬁen necesariamente ias mismas
funciones. Por ejemplo, el examan del esqueletn de Ia,aleta de una ballena, del ala
de un murciélago y del brazo de un hombre nos revelan un mismo patrén bésico.
Qcupan la misma posicion en el cuerpo y se desarrolian de modo similar. Estos
son un buen ejampilo de lo que son los érganos homologos, aunque se uﬁit:en para
desempediar funciones diferentes.

¢Existe relacion entre el concepto de clasificacion basada en 6rganos
homélogos y la evolucién?

Si. Charles Darwin,(uno de los mas importantes. cientiﬁcos ds la historig) en su
teoria de la evolucién, sefiald que todos los seres Vivos que tengan en comun
Grganos homdlogos, estan relacionados entre si por haber heredado dschos organos

homélogos. o

La esencia de todo sistema moedemo de clasiﬁcadén'qonsjsm en agrupar toﬂds los
organismos relacionados entre si. Esto presenta un problema: la ausencia de fosiles
de antepasados, ki cual deja-un vacio al momento de decldir las relacuones de Ios
organismos que tratamos de dasificar.

RO

Analicemos un sjemplo:

-Estudiemos 10 aves con ocho estructuras
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Pico cerrado

Patas para pararse en una percha X
Pico deigado

Pico corto y fuerte X
Plumas amarillas sobra ia cabeza X X

Plumaje pardo rojizo en la espaida X : X
mwhwﬂm_

, A B
Plumas X X
X

De acuerdo al cuadro antedor: Qué parentesco crees que tendria cada una de las
aves? Como vamos, las espeacigs (A) y (J) son bastantes semejantes. En al caso
da (D), (G) y {J) muestran similitudes en la forma de! pico, tamafio y formia general
del cuerpo. La (C), (F) y (H) aparentan corresponder a otro grupo mientras que kn
(B) y (D) son bastante diferentes.

Bueno, bueno, si asf son las cosas, entonces...

2 Son estas diferencias y semejanzas of proceso bisico de clasificacion?
iComectol En este caso sbio sa ha tomado en cuenta la anatomia externa. Enal
caso de contarse con todas las caracteristicas a través de iodo el grupo. Con esto
se podria reunir en coman &i mayor raemero de caracteristicas homologas, o que
demostraria enire si relaciones més estrechas. De contar con esta mayor Mimeno
de caracieristicas podriamos suponer que las aves se originaron més recientaments
a partir de un antepasado comin que existio en una época mas remota.

1.1 Categorias de clasificacion

En nuestro sjempio anterior cada ave representa un tipo
de especie. A la especie s8 le considera la unidad
fundamental de dasificacion, denominandose género a
s grupos o espacies intimaments eamparentiados.

mmmmunummm
el genero y la especie se les denomina nombres
cientificos. Este sistema de nomsnclatura se Bama
binomial (dos nombres). Cuando los géneros estin
relacionados enfre si forman las familias. Estas se
reingn para formar drdenes, los cuales a su vez forman
dases los grupos de clases forman divisiones en el caso
de las plantas y hongos.

Un sjemplo deotro de jo que son las categorias de
dasificacion lo constituye el hombre.

Ay



de Clasillssciindo oy Oves Vives . . e N

- Enrealidad, el (mico grupo que axiste con real sndapendenaa de nuestra mente es
la espacie. Todas las demas categorias taxondmicas son artificiales; los 6rdenes,
las familias, los phylum, elc.

En efecto, si nosctros quisiérarnbs dafinir espede dabér_rﬁsrtomaren cuenta aspectos
como: : .

® morfologia,

® fhsiclagia,

® comportamientos y

® patrones de reproduccion de un grupo de individuos determinados reales.

Un concepto faciible de especie as el considerade como una poblacién de
organismos que tienen en comun muchas caracteristica anatémicas, fisioldgicas y
] comportamlantu Este concepto esta basado en la idea que no hay un criterio
trNico fi adecuado para definifla.

g

1.2 Sistemas de clasificacitn

En cuanto a los sistemas de clasificacion existeni diferentes critanos A!gunos
consideran a los seres vivos clasnﬁcados dnicamente en animal y vegetal. Otros

incluyen alreing proﬁsta

Entoncas glas plnn‘tas y los animales son los unicos seres vwientes ?T
La divisién reafizada del mundo viviente en animal y vegetal, es demasiado sencilla.
Esta no cuenta del desarrollo gradual y en ella no existian organismos primitivos.

Desde los tiempo antiguos tos bidlogos han dividido el mundo de seres vivos en dos
reinos : vegetal y animal. La palabra “vegetal” nos lleva a pensar de inmediato en
arboles, arbustos, flores, hierbas y enredaderas, objetos blen identificados en nuestro
munda conocido. Por “animal” se piensa en gatos, perros, leones, tigres, aves,
ranas y peces. Poco a poco se va recordando y-entendiendo que los helechos,
hongos, mohos y musgos acuéticos, estan separados de los insectos, crustaceos,
gusanos y caracoles, y por lo mismo de los animales. Pero en ocasion, cuando se
va haciendo un paseo en Ia costa, en la ofilla del mar, se observan organismos que
se fijan a las rocas o viven en pequenos remansos, s ancuentran algunos de fos
cuales es dificil decir si son animales o vegetales. Muchos: de esgs orgamsmos son
organismas unicelulares. :

Ei bidlogo aleman Emst Haeckel sugirié hace casi un siglo la conveniencia de
constituir un tercer reino, el de Protista, que comprendiera los organismos uniceiulares
que en muchos aspectos son intermedios entre vegetales y animales.

Algunos protistas son claramente vegataies y guardan retécién intima con oftras
plantas. Otros son m4s bien animales; algunos posesn caracteristicas intermedias
efitre animales y ptantas, y por fin otros presentan caracteres netamente distintos

de unas y otros.
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- Aun los organismos inciuidos por algunos bidlogos en el reino protista puedan diferir.
Algunos taxinomos inchuyen en &l reino protista sélo formas unicokdares, mieniras
que otros incluyen hongos y aigas multiceluares, asi como bacterias y algas

Otros bidlogos han sugerido establacer un cuarto teino, el Monera, para abarces las
bacterias y algas verdeazules, que tienen muchas caracterisiicas comunes, como
ausencia de membrana nuciear. Las bacteries y s algas verdeazules se denominan
procariordes, m-ﬂwmmdﬁhmmmmmm
solo'cromosoma "desnudo”. Los procariontes carecen de oraganelos subcohdares
figados a membranas, como las mitocondrias o los dooplastos. Todos los protistas,
plantas y animales, son eucariontes, caracterizados por verdaderos nGcieos unidos

Bueno ‘ehora sabemos que no san sbio dos los reinos,

jAh! Péro Jqué es 50 de eucariotes y procariotes?

Estos dos conceptos comesponden a una clasificacion superior de los reinos,
denominada dominio. En & angloban dos caracteristicas que permiten hacer una
mejor separacién entre los reinos. Las caracteristicas utiizadas son a partir del
nicieo de la célula. Si éstas lo poseen los organismos que contengan dichas
céhulas estan en el dominio eucarioto (del griego Eu-verdadero y Karyor= nicieo).
El otro dominio procariota (proto = antes, y Karyon = nicleo) refleja la suposicion
de que los procariotas axistioron antes que 103 eucariotas, no presentan nuceo
bien definido.
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1 l.amlwién
2.1 A qud llamamos evolucion?

La evolucitn vista como un cambio gradual y ordenado, ha pen'nrhdo a !os seres
vivos &l poder desarollarse. Este proceso se lieva a cabo constantemente y ocume
ton cambios desde las estructuras intemas del ser (desde el gen misma), lo cual se
manifiesta en grandes variaciones morfoldgicas, fisiolégicas y de comportamiento.

Estas variaciones les permite por medio de un proceso de seleccién natural sobrevivir
en un ambiente dado.

" Cuando la evoiucion, es decir, cuando los cambios o alteraciones se dan en planeias;

topografia terrestre, compuestes quimicos del universo, o incluso en particulas
subatbmicas, se le llama "evalucion inorgdnica™. En el caso que se refiera a plantas
y animales se le denamina “evoluclén organica”.

El maximo exponenta de ia teoria de la evolucion Carios Darwin junto a Wallace
explican que la evolucién oturre cuando :

® La posibilidad de variacion es caracteristica dg todas las especies sean
animales o plantas. Las variaciones pueden ser heredadas o no ; en todo
caso solo las variaciones heredables y producidas por mutaabn 0N
importantas para la evolucién.

® De cualquier especie se producen mas individuos de los que realmente
pueden alimentarse o sobrevivi. Como el namero de individuos sigue
constante bajo condiciones naturales, es de suponer que un porcentaje de
la poblacion perece. -

® De lo anterior se deduce que existe una lucha por la existancia, una
competencia por espacio y afimentos, entre las esmes tanto animales
como vegetaies.

® Respecto a las variaciones, aquellas que capacitan mejor a un organismo
para sobrevivir en un ambiente dado, le permitird estar en mejores
condiciones que aquelos que no las posean. De hecho, Ia lucha de ia
supervivencia del mas apto son la base de ia teoria de seleccion natural.

® Aquellos individuos que presentan variaciones favurablesparala supemvenaa =
podran transmitias de generamén en genaracion, .

No hay que olvidar que ka evolucién de organismos se da en aluanmdemu«:has
generaciones, durante las cuales {a poblacion tiene cierta continuidad. .
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Estas mutaciones ocurren constantemente y el fenotipc que producen rara vez

tiene un valor adaptativo que conbribuya a la supervivencia de un organismo,
pudiendo en ocasiones presentar efectos deletéreos y desastrosos.

Los cambios producidos por mutaciones se dan a nivel del &cido nucieico y puede
mmmmmahmmmm“m
deella .

Lafuncion principal de la mutacion se fraduce en aportar materia
prima a la evolucién y sumentar la variabilidad genédica ; o saa,
establocer un alelo alternativo en cierto locus, lo que habre la
posibiidad de que aparerca un nuevo fenotipo. Las cambios
evolutivos cuando se presentan estos Fenotipos altemativos son |
posibles.

\J

que prochuzcan cambios en Ias fracuencias gendticas es limitado.
Estas frecuencias gendticas se marntendran estables ain en
presencia de mutaciones y ain en ausencia de astas, debido al ow

equilibrio genético. Esto es, un estado de estabilidad genética

dinémica en la gue un factor capaz de producir un cambio en las
mmumwmnm&m . -
que poseen el mismo efecto, Solo que Opuesto. '

Algunas mutacionss producen cambios impercepiibies en la

estructura o funcidn del organismo ; otras, sus cambios son

importantes si se dan al comienzo del desarrolic del organismo.

Las mutaciones que producen alleraciones a nivel dal cromosoma \

o del nimerc de éstos, son las cromosdmicas. Es posible que -
aparezcyl 0 Jesaparezca un cromosoma de todo un juego diploide -
nonmal ; en otras casos, todo el juego de cromasomas serd duplicado HOWRRE
a triplicado forméandose los cromasomas poliploides.

1.3 Salocitn rattral

Como se sabe los genes que tienen efecios diferentes sobre o fenotipo son
pleiotripicos. Cuando ol efecto de un gen es veniajoso para la sobrevivencia de un
onganismo ejerce una presion denominada "presidn selectiva positiva®. En al caso
contrario, si ésta fuera desventajosa, seria una presidn denominada “presion selectiva
negativa®. Cuandoun alelo se presenta en mayor o menar frecuencia gendtica en
una poblacion, implica que la suma de sus presiones saea positiva o negativa para la
sobrevivencia. El problema se presenta con rasgos que Son NauUlros o deletersnos.
Estos pueden estar asociados a rasgos positivos y constituirse como un efecto
secundario de la seleccion positiva.
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Los conceptos de seleccion positiva y negativa tiene sus iniciog-sap-las teorias
propuesta por Darwin sobre la seleccién natural. Estas se resumen en cuatro puntos
principales. . ¥ .

ATy e ea e

El pnmero de eltos ;ndlca que dentro de una p.obiacltﬁn ios mdwﬂuos vahan
notablemente,

1. Debido alo escaso de los recursos, las poblaciones tienden a producir maynr
progenie de Ja que realmente puade sobrevivir,

2. Oftro punto es la competencia, 0 sea los individuos de la progenie deban
competir por las fuantes de sustento,

3. Por Jltimo y base de la discusién es el hecho de que sdlo sobreviven aquellos
individuos mejor adaptados y siendo esta selsccién pmduulo de! medm
ambiente. Darwin [a. denormné Sa!eccubn Natural. i e e
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Estos terrninos se refieren a la llegada o partida de individuos desde fuera o desde
adentro de ios limites de !a poblacién. Esto provoca una alteracion en la
representacion proporcional de ciertos genes variandé la frewéﬁd ade ‘ésw.éﬁ

.,—vu
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Es dechr, el desplazamiento genético, se basa masmewdoens!azarﬁm ppr&s
pequedfas, de tal modo que la frecuencia genética de una pablacién puede cambiar
més por obra de la casualidad que por seleccion natural,

Pues bien, dentro de pequedas poblaciones endogémicas, los pares de genes
hetrocigéticos tienden a hacerse homocigdticos pormtervenmén de faclores causales
més que por seleccion, o

En estaforma pueden producirse caracteres perjudiciales coh éﬁ"n{inacién del grupo
que los posee. Esta posibilidad constituye un problema en pequaﬁas poblaciones
en extincion. ‘

El papel det azar en la evolucion es mas evidente cuando una especie llega a un
nuevo habitat ya que el nimero de individuos que se dessnvueiven en ella es

generaimante pequsiio.

Como se ve, & proceso de la evoludon es largo y hasta cierto punto complicado.
Pero se establece claramente el hacho de que los seres vivos y (as poblaciones de
las cuales forman parte, experimentan cambios graduales a través de su histona.
Todos {os seres vivos en derto grado estin emparentados genéticamente unos con




3. Origen de la vida 1

Desde Ia antigiedad se han axpuesto diferentes teorias sobre el arigen de fa vida.
Enépocas més recientes surge la teorfa de la quimiosintitica la cual sugiers que
xwmhﬂmmeMMpﬁm
‘quimicos.

‘De acuerdo a la teoria quimiosintética las primeras moléculas qua se produjeron
fueron similares a las cadenas de hidrocarburos o bien d'los anfios de banceno.
Estas moléculas suffieron combinaciones diversas dando’lugar a la formacién de
grasas primitivas, el almidén o bien atejidos. Esta unién @5 molécutas complejas
por medio de su polaridad fadlito la formacion de complejos moleculares. Estos
agregados moleculares no poseian ni organizacién intema bien desarroltada, ni

capacidad reproductora.

‘Aungue un agregado se podia dividir, no ara posibie determinar las caracteristicas
de.sus partes resultanies. El aparecimiento de los écidos nucieicos brindd a astos
agregados una continuiiad reproductivas y dinigid las actividades inmediatas del
complejo.

Luego de que sa produjo continuidad en la fonrma de control genético, la seleccitn
nahral permitit evolucionar estos complejos. Se produjo coma resultado el aumento
en la eficiencia para capturar ja energia gque producia la ruptura de carbohidratos.
-~ La presibn de seleccion que sa operaba en estos organismos al poder utikcar
‘eficazmente [a energia, les brindaba una mejor capacidad para reproduci s vasiedad
mas rapida.

" La teoria quimiosintitica sin embarngo, presenta una duda en su argumento. Es el
problema de no poder explicar el proceso qua debib seguir la formacion de agregados
molecularss que poseen control genético, a partir de aquelios que no lo posaian.

Mhmnﬂsmmumm respecio al
afigen Iauda. andlisis y conjeturas similares con respecio
ala Estas nuevas teorfas comib la propuesta por
Horaxitz en 1945, se basa en qué ios organismos autttrofos (productores
de su alimentc), se formaron a partir de heterftrofos (consurmidores de
alimentos) que eran primitivos fermentadores. Se les denomind asi
debido a que I0s primeros organismos vivientes se desarrollaron en un
mar de moléculas organicas y estando en contacto con una atmdsfera
sin axigeno, oblanian su energia por fermentacidn anaerdbica de algunas
de esas moléculas orgénicas. Horowitz postuld que un organismo a
través de mutaciones génicas sucesivas podia producir las enzimas
nocesarias para sintelizar sustancias compleias de su medio, a partir
de sustancias simpiles. El momento de la transicion de los organismos
hetardtrofos en autitrofos se presenta cuanda éstos fueron capaces de
sintetizar todas las sustancias necesarias por substituir, a partic de m
compuestos inonganicos simples y como consecuencia directa de un
procaso de mutaciones constanies,
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En general todas las teorfas actuales mas aceptadas-trabajan-sobre la base de
cinco eventos importanies:

v b
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2 '> Las sustancias organicas se formaron a partir de suatandes inorgénicas
' por accitén de factores fisicas del medio.
» Estas sustancias se combinaron y formaron enzimas y sisternas moleculares
mas complejos con capacidad de autoreplicarse (genes).. .
> ' La divarsificacion de estos sistemas molscuiares autoreplicables (genes).
~ Formaron los hetarétrofos primitives.
> Elaparecimiento de membranas formadas de lipidas proteinas para aislar
los agregados moleculares o prebiéticos del medio circundante.
> El aparecimiento de autétrofos a partir de heterdtrofos. . .

Yagport A pdyiv

SUOERENCIA VE TRABAJO No. 2

INVES“GUE‘

Uﬁﬁzando libros, entrevistando personas, etc. Jcudles son las pﬁndpa!as
teorias sobre el origen de la vida?

Prepare un breve ensayo sobre ests tema y luago presénteloen clase | pam i
que en conjunto se pueda hacer una discusion al respecto.
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4. Relaciones biolégieas 2

Hay muchas similitudes fundamentales entre plantas y animales; ambos estdn

formados por células como unidades de estructura y funcidn, y en ambos ocixren

muchos fendmenos metabdlicos comunes, Pero difieren por alganos puntos
conocides y por olros que todavia ignoramaos.

En geneval, las cdhulas vegetales secretan una pared celudar extema dura, de celulosz,
que enciema ia cdhula viva y que le da sostén; la cdlula animal carece de dicha
pared y, por lo tanto, puede cambiar de forma. Sin embargo, hay vegetales sin
pared de celulosa, en tanto un grupo de animales, los cordados primitivos o unicados,
tienen paredes de celulosa alrededor de las céhias.

En segundo lugar, el crecimiento de las plantas suele ser indeterminado. Muchas
plantas tropicales crecen durante tndo ol aflo, en tanto en las regiones templadas
las plantas crecen sobre todo en primavera y verano. Por al confrario el tamafio
definitivo de casi todos los animales se aicanza después de un periode e de
crecimiento. Existen, por supuesto, algunas notables excepciones a esia
generalizacion; tortugas y langostas son ejemplos de animales que’ continian
mmtempomlamo

La mayor parte de animales pueden desplazarse, \ ./
en tanto las plantas suelen permanecer fjas de g\‘ <
daspués de extender sus raices por el suelo con .\

las que obtienen agua y sales; ia energia les lega <) R\

por exposicion a la hiz del Sol de ta gran superficie 0\

de las hojas. Si pensamos un momenio en este

problema, encontraremos faciimente excepciones /

a esta ley general. \ : .
La principal diferencia entre plantas y animales a3 ' Q‘ 1,\ —

su manera de conseguir aimento. Los animales ..

se despiazan y lo obtienen de los organismos que ’/

@stan en d medio; pero ias plantas son estacionarias
y lo fabrican. :

Las plantas poseen un pigmento verds, ia clorofila, l
qua les permite la fotosintesis con utiizacion de la
energia luminosa para desdobiar el agua y reducir
el bitixido de carbono a carbohidratos.

Aunque los ciclos reproductores de plantas y
animales son tipicamente muy diferentes, existen g, . '
bastantes excepciones a las generalizaciones 7 : ’ v,
relativas a los fendmenos reproductores para que : -
no puedan usarse estos criterios para distinguir

plantas y animales. Asi queno hay reglas absolutas

para distinguir plartas y animales.
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4.1 Modos de wutricion
Los organismos que pueden sintetizar su propio aﬁnmntosedicequesonaum&éﬁcos
(autoalimentacion). Los autotrificos necesitan solamente agua, bidxido de carbono,
sales inorganicas y una fuente de energ;a .
En contraste con los autdtrofos, ios organismos hetemtrofos no puaden s;ntetlzar :
sus propios alimentos a partir de materiales inorgénicos. Los heterotrofos han de
vivir a expensas de los autétrofos o de materia orgénica en descomposicion. Todos
los animales, todos los hongos y la mayor parte da bacterias son haterotrofos.

Hay varios tipos de nutricién heterofréfica.

A. Nutriclén holozoica:

Por ejemplo, cuando el alimento se obtiene como particulas sélidas que deben
comerse, digefirse y absorberse, como ocurre en casi todos los animalas, &l fandmeno
recibe el nombre de nutricién holom;ca Los organismos holozoicos deban
constantemente buscar, atrapar y comer otros organismos; para ello han creado
gran variedad de estructuras sensitivas, nerviosas y musculares, para encontrar
alimento, asi como varios tipos de sistemas digestivos para transformar estos
alimentos en moléculas bastante pequeiias para ser absorbidas.

« Los animales herbivoros comen plantas y obtienen sus compuestas
energéticos del contenido de las células vegetales, compuestos constituidos
por la planta que usa energia de la fuz solar.

« Oftros animales son camivoras, comen animales (que, a su vez comen

plantas).

= Omnivoros son animales que comen material
vegetal o animal.

B Sita e Cov Wi .
Todos los organismos heterotréficos obtienen
finalmente sus nutrientes energéticos de
organismos autotroficos que atraparon la energia. -
radiante de la luz solar para sintetiza dichos

B. Nutricidon Sapréfita: - f
Las levaduras, mohos y casi todas las bacterias ni- -
obtisnen sus nutrimentos por procesos autotroficos
ni pueden ingerr aimentos sélidos. Deben absorber
las substancias nutritivas directamente a través de
la membrana celular.  Este tipo da nutricidon
heterotréfica se lama saprfita. Los saprofitos sélo
pueden desarmollarse donde se encuentren cuerpos
de animales o vegetales en descomposicién, o
masas de productos de desecho de-los mismos.
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Las levaduras son buencs ejempios de plantas saprofiticas. Solo necesitan sales.
inorgénicas, axigeno y siguna clase de azicar. Amwmmmy
mﬁWMWWMmhmm
grasas, cidos riucieicos, vitaminas, etc. Cuando disponen de mucho oxigeno, las
levaduras logran energia por oxidacion completa de la giucosa hasta bidxido de
carbono y agua a través del ciclo del acido tricarboxilico. Cuando el aporie de
oxigeno es kimitado fermentan la glucosa y forman alcoho! y bidxido de carbono.

Las levaduras se utiizan en la fabricacion de todas las bebidas alcohdlicas. En
realidad, la inica manera conveniente de obtener alcohol etilico es por accion de
las levaduras. El etanol se empiaa no solisments en bebida, Sino en muchos procesos
industriales como solvente o como materia prima para producir ofras substancias,
como caucho sintético. Las levaduras tienen notable resistencia a los efectos thbdcos
del alcohol, de modo que siguen produciéndoio hasta que alcanza la concentracion
préxima del 12 por 100, en cuyo punio se inhiben. Para producir bebiias alcohdlicas
como el aguardiente y el whisky con mas contenido alcohdiico es preciso destiar el
vino o el mosto. Cuando se mezcia levadura con la masa del pan, fermenta parte
de los azicares axistentas formando etanol y biceddo de carbono, casi todo ef alcohol
56 evapora durante el proceso

&m,mmmwm&MMmhmu
dilatan y la levantan, dando ai pan ia porosidad que le conocemos.

C. Parasitismo:

Un tercer tipo de mutricion hererotrdéfica, que se encuentra en plantas y animales es
el parasitismo. El pardsita vive sobre o dentro del cuerpo de una planta o animal
{que se Bamna huésped) y obtiene da &l su alimento. Caumdnshsw
vivos son hudspedes de LMo 0 varios parisitos.

Algunos parisitos producen al huéspaed poco o ningGn dafio, Otosc-m
enfermedades conocidas, con destruccion de células del huésped o produccion de
substancias que le son txicas porque dificultan sus procesos metabdlicos. Los
pardsitos patogenos (que producen enfermedad) del hombre y aigunos animales,
son virus, bacterias hongos, protozoasios y diversos gusanos. Casi todas las
enfermedades de los vegetales son producidas por hongos parasitos ; mum
POr Yifus, QuUEanns 0 insectos.

Es axioso que los pardsitos se imitan a una o pocas aspecies de huésped. Par
elempio casi todos los organismos que infectan al hombre no pusden infecta a otros
animales, o tan sdlo animales como monos o mandriles, que desde-el punto de
vista evolutivo se parecen bastante al hombre. Uncs cuantos parisitos de éste
contienen huéspedes mas diversos e infectan marniferos menos parecidos, inciuso
aves.

37
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La masa total de materia viva que ha existidc enia 'ﬁerra durante los ultlmos dus o
tres mil millones de afios, es decir, desde el comienzo de la vida en 1a T:erra, es
muc.has veces superior a ia masa total del carbono y nitrégeno del planeta.

Evidentemente, el carbono y nitrdgeno deben haberse Lliizada una y ofra veces en
ia fomacion de

nuevas generaciones de pllntas y animales. La Tierra no recibe gran cantidad de

‘materia de otras partes del universo ; tampoco pierde mucha hacia el espacio exterior.
~Cada elemento, carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégena etc., es tomado del medio,

entra a formar parte de una céiuta viva y ﬁnalmente tal vez por un circuito que
comprende otros varios orgamsmos vuelve al madlo para ser usado de nuevo,

Al conocer algunos de fos ciclos mas importantes, por ejemplo el del carbono, del
nitrgeno, del agua etc., se comprenderia mejor el papel de las plantas verde:s los
animales, hongosy las bactanas en esta ulilizacién ciclica de los elementas. Dado
que no padremos detenemos y ahondar en dicho cicles, nos confannarams amlgo
facilitador o amiga facilitadora presentarie a través de las figuras 6-2 (ciclo del
carbono) y 6-3 (ciclo del nitrégeno) una idea rapida de ello, le invitamos e que se
detenga y mucha atencién haga una lectura del sentido de las fecha de cada figura
y desde ahi deducir en que consiste los procesas ciclicos. -

4.4 Interaceiones enfre las especies

Los miembros de das especies de animales o plantas pwdan acmarrac:mmnte
de distintas formas. Sicada grupo sufre efectos contrarios porla existencia de otro
en cuanto a biisqueda de alimentos, espacio o alguna oira nacessdad lainteraccion
se llama COMPETENCIA. Dos especies pueden competir por el mismo espacio,
afimento o luz, o para evitar depredadores o anfermedades En cierto sentido,
compiten por el mismo nicho ecolégico. La competencia puede dar por resultado
que se extinga una especie o se vea obligada a cambiar su nicho ecolégico (emlgrar
o utilizar uha diferente fuente de alimento}).

A. COMENSALISMO

En esta relacion, dos especies pueden vivir juntas ; una de ellas (el cornensa!)
obtiene beneficio de la asociacion, pero {a ofra no es dafiada ; el caso es
especiaimente frecuente en el mar. Practicamenta cuaiquisr agujero de gusano o
concha contiene huéspedes no invitados que se benefician con el abriga feapmsentado
por el huésped pero no hacen ni bien ni mal a éste.

B. INTERACCIONES DENTRO DE UNA MISMA ESPECIE

Ademas de las asociaciones entre os miembros de dos especies como las descritas,
frecuentemente se producen agregaciones de animates o plantas de una sola especie.
Algunas de estas agregaciones son temporales, para procrear ; otras son mas
permanentes.




Bl valor de agregaciones da una misma especie para la supervivencia 8s menocs
. Bvidents, pero no menas real, en algunos animales inferiores. Un grupo da insecios
«mmmmbmmmmymmmmm&m
,daamquemmbm ¥ un grupo de planarias 63 menos probable que sea
_‘mmmmmmmmmmmmm Cuando una
‘docena de paces dorados son colocados en una pecera y un solo pez dorado en
una segunda pecera, y se agrega la misma cantidad de un agents ¥Xico como
piata cololial a cada pecera, el pez 500 morird, pero 8] grupo sobrevivird. La
explicacion de esto es que las excreciones det grupo de peces son suficientes para
precipitas gran parte de la plata coloidal y convertirla en no tixica, mientras que la
cantidad excretada por un solo paz no es suficiente.

§. Botaniea

. La boténica es la rama de la biologia. Se dedica especificamente al astudio de la
vida vegetal.

Eanmmspmaausmmmhbo&mwkadaah
farmacologia, la agjricultura, la horticuttura o la sitvicultura iene un evidents interés
econdmico, pero es objeto de estudio de ofras disciplinas,

La ecologia vegetal, que anakza las relaciones de las plantas entre si y con su
medio, asi como a geoboténica, como estudio de fa distribucion de la vegetacion
an el planeta, no pueden separarse de la ecologia como cencia giobalkizadora, pues,
még que ninguna olra, ésta es una dencia que busca la unidad. La vida sigue unas
~lensqmsmaplicabbsalamdaddabsmvimm

[abom descriptiva, por Uiltimo, es un
MMMNMahm
de los primeros estudios de la naturaleza
realizados por cientificos griegos y romanos
.. ¥ que aicanza su cumbre durante los siglos
XVIll u XIX, en las expediciones organizadas
para completar herbarios y ensiquecer los
jardines botinicos de tas principales capitales.
Para tratsr ol tema de la botdnica hemos
" recurrido a la Enciclopedia Océanc Mentor
en donde hemaos axtraido las siguientes tres
p4ginas:

M%
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5.1 El wamdo de las plantas .
Los organfsmos que constituyen fa biosfnra se dnuden en dos grandes reinos; 2l
animal y el vegetal. A simple vista, las diferencias entre elios son gyvidentes, las
plantas no se muaven y fos animales si. Ademas, éstos necasitan alimentarse de
otros seres vivos (son, por tanto, hetertrofos). Las plantas, en cambio, son capaces
de fabricar su propic alimento a partir de materia inorgénica (son autotrnfas)

Esta forma de nutricion tan especial es posible grac:as ala presanaa exclusrva en
la célula vegetal de un pigmento denominado clorcfila, responsable tarnblén dela
‘coloracion verde de las ptantas.

La dlorofila como tal no tiene color propio: podemos decir que ias propiedades de
sus moléculas son tales que absorben ciertas radiaciones del espectro luminico,
especialmente las da mayor longitud de onda (rojo, anaranjado y amariflo) y las de
menor (azul). Reflejan, sin embargo, las radiaciones verdes, y son, par tanto, las
que percibimos.

Existen distintos tipos de moléculas de clorofila; todas eflas contienen un esqueleto
tefrapiméblico en forma de anillo, con un idtomo de magnesio en el centro. Este
anillo representa ia "Cabeza” de la maolécula. - Unida a un punto concreto de la
cabeza ast4 la “cola”®, formada por una larga cadena de carbonos anlazados. Las
variaciones en las clasas y agrupaciones de otros #tomos unidos a este esquelato
“cabeza-cola” explican ias diferencias existentes en las diversas clase de clorofila.

La clorofila, junto con otros pigmentos, aparece concentrada en granos que, a su
vaz, se incluyen en los cloroplastos.

_ La dorofila es capaz de captar la energia luminosa
procedente del {501, que va a ser utilizada por la
plarta para sintetizar su alimento a partir del agua
y diéxido de carbono. Este mecanismo, llamado
fotosintesis, es tipico del-reino vegetai

Como los ammales no son capaczs cle rgahza la
fotosintesis, necesitan desp!rse activamente
para buscar el atimento... 3 Y .

La célula vegetal se diferencia también de ia
anima! porque por encima de la membrana
plasmatica posee una estructura rigida, llamada
pared cefular, y porque sus vacuolas-son de mayor
tamafio. :

Dentro del reino vegetal encontramos tanto
oganismos unicelulares, ya sean procariontes o
eucariontes, como pluricelulares. Las ciencias
que se ocupan de su estudio es a botanica.

9;5?&:?
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vida al paisaje temestre, sino que constityen la base dé la¥nayoria de los

A
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. formando una estructura més compleja
denominada cormo.  Viven adaptadas al medio

" “thasas de agua del planeta, son mucho més

. Cuando se habla del mundo vegetal,

ecosistemas. Este reino comprende formas microscépicas, y de breve
duracién, y ofras que son los mayores organismos vivientes, capaces de

51 Clasificaciin de los vegetales

Los vegetales més simples se engloban dentro del grupo de [as talofitas: serms
unicelulares o pluricekdares; en este (iimo caso constituyen un conjunto de clhdas
idénticas sin legar a diferenciarse en verdadaros tsfidos, que reciben el nombre da

- talo.

Tradicionalments, en este grupo también se incluian ias aigas y los hongos. Hoy
dia, los hongos se consideran un grupo independients; aunque su aspecio es similar
al de una planta, no posee clorofila.

diferenciadas en tefidos, los cuales se agrupan en
caracteristicos. la raiz, el tallo, y las hojas,

temestre, mientras que las algas son acuaticas.

Un grupo iremmedio esta formado por las briofitas.
A &l pertenecen los musgos.

mrmmmpmenmamm
como Un ésbot 0 una hierba, Sin embaigo, éstos
constituyen una minima representacion dentro de
ios yegetales: las algas, que colonizan todas las

abundantes.

Dentro de las plantas con cormo hay dos grupos: ias pteridofites, més sencillas, y
las espermatofitas, con flores y semilas. Seguin éstas estén desnudas o protegidas,
distinguimos anire gimnosparmas y angiospermas, respactivamente.

6. Lla zookgia

Este es posiblemente ura de los tsmas mis atracivos de la biologia. Las siguisntes
péginas estinybasadas en la enciclopedia Mentor, de ta editorial Océanc le invitarmnos
a disfrutaric_ Una de las ramas dasicas de las ciencias de la naturaleza 83, junto a

" “tabithnica:iezoologia, 0 estudio de los animales. Podriamos decir aqui lo mismo

mmamdmwmmymimmmﬁm
andlogas que serian la citologia, la histologla, la anatomia, la morfologia y la
organografia animales.
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Pero hay una campo particular que es exclusivo de los anlmalos su conducta, Ef
estudio de la misma as la etologia. Se trata de una ciencia reciente y que en cierta
medida se enlaza con su andloga para los seres humanos, la sicologia, aun cuando
la posicion especial del hombre y su mayor complejidad hacen de esta dltima una
disciplina con caracter propio.

La etélogos han logrado grandes avances en el conocimients dé como se comportan
los animales, cudles son las claves de ese proceder y qué mecanismos son.los
responsables de sus manifestaciones. Laconducta es algo més que. una respuesta
al medio 0 un modo de reiacionarse entre si las especies, pues se convierta también
en una mecanismo evolutivo, un factor de la seleccion que a partir de una misma
especie permite ia aparicion de otras nuevas.

6.1 iCdmo se clasifican los animales?

El sstudio de los animaies y su clasificacion dependen en gran parte del grado de
organizacién al cual se ajusten. Los distintos niveles de organizacién que se
contemplan en la actualidad son;

v Nivel protoplastico: Todas las actividades vitales se realizan dentro de una
membrana, es decir, en una sola céiula. A este nive! se encuentran los

protozoos,

v"_ Nivel celular. Son agregados ceiulares con una cierta division y espédaliia%n
del trabajo, sobre todo reproductiva. Este es el caso de las esponjas.

v Nivel de tejido celular: Células ﬁua son sensiblemente iguales se raunen
formando un tejido. Ya en medusas y en corales encontramos inicios de
tejidos. : et :

v Nivel de 6rganos de tejidos: Diversos tefidos se agmpan‘ para formar un
drgano que estaré especializado en una funcion. Esta organizacion la tienen
los plateimintos.

v Nwel de sistemas da 6rgann;§: Diversos drganos se rednen pm realiiar
una funcion muy concreta:- En este grado incluimos al resto de animales.

Los animales que pertanecen al pfimer nivel de organizacion
son los protozoos, animales unicehilares que realizan todas
sus funcionas deniro de una misma célufs, donde hallamos
practicamente aquivalentes de drganos. Este tipo de

: agmaénhaheﬂmqmanlasmodemasdwﬁcaames
de los seres vivios, que se.dividen en.cinco reinos, los

. - protozoos adquieran categorias de reino propio, formando
el de los protistas, para d:fer&naarlos de Ios ammalles en
sentido més-astricto. . - R
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A partir del segundo nivel da organizaciin, mmmumm
al grupo de los metazoos, animales pluricelulares. Hay sigunas especies de ests
segundo tipo que a vecas se ciasifican an otro grupo, I0s parazoos, intermedio entre
protozoos y metazoos 56 trata de animales phuricolulares como las esponjas, pero
con indepandencia entre sus chlula, que apenas colaboran snire ellas.

« Elmeino animal presanta gran variedad de formas, pero fodas allas responden
a un asquema basico, que os manifestacion de su tipo de organizacion.
Esta es el criterio fundamental para poder ciasificarios en grupos.

En los metazoos hay tendencia a la centralizacion, unos Srganos determinados ..
gobieman el resto; ja expresion més visible de ello es [a existencia de un sistema
nervioso candral. También hay tendencia hacia la especializacion; en of interior de
unN MISMO OrganismMo existe una mayor division del trabajo.

6.1 Una gran diversidad de animales

El reino snimal es el mas numeroso de todo el mundo vivierte: el ndmero de especies
conocidas supera el millén y continuamente se descubren olras nuevas.

Ademdés de su gran riqueza en especies, cabe destacar la extraordinaria variedad
de formas y estructuras que caracterizan el mundo de los animales. Esta diversidad
sa debe a la adaptacion a medios bicldgicos muy diferentes.

Las caracteristicas tipicas que definen a un animal son su capacidad para poder
wmmmyummmmmmm

Lamobgiaeshmdahuobgiaqueseoapadﬂuuxbyhmm
los animales. La dasificacion modema se inicid hace unos doscientos aflos, gracias
a las aportaciones de Linneo (1707-1778) relacionadas con la ordenacién y
Wmmmmm
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anatomia, la nutricion y la repraduccion de los animales. Ademas, propuso una

LA LONGEVIDAD B

La duracidn de [a vida de un animal, obq.leesbrrﬁmn,lahmm
osdlamﬂoagmosﬁas,mmmdemsmmsam&dedm
mmmm
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Los animales, en sentido amplio, se clasifican en dos grandes grupos: protozoos’ ¥
metazoos. Los protozoos son animaias unicelulares y viven aislados o blen formando:
colonias. En los metazoos, animales pluricelulares, las células se rednen en tejidos
y éstos en organos, Cada grupo de células se especializa en una determinada
funcién dentro del organismo, y se puede decir que hay una division del trabajo. En
definitiva, todos eflos colaboran en el adecuado funcionamiento del individuo.

A pesar de que |os protozoos constituyen el grupo més numeroso dentro del reino
animal, los mas conacidas, son, sin duda, lo¢ metazoos. Animales tan distintos
como una abeja y un rinocerontes son metazoos. Ahora hien, existé‘una diferencia
fundamental entre ellos que determina la divisidn de los animales pluriGetulares en
dos categorias: vertebrados e invertebrados, segiin posean o no columia vertebral,

W

6.4 vertebrados

Los vertebrados forman parte del filum de los cordados, es decir de los anuma&ea
gque estan provistos de una cuerda dorsal o estructura rigida que recome todo su
cuerpa y que sirve de sostén al mismo. Es el precursor de la columna vertebral.

Los cordados que no poseen esta Gitima se dividen en dos pequefios grupos, los
urocordados y los cefalocordados.

. La anatomia extemna & interna de un pez nos muestra los e-léméhtoé.
. anatbmicos mas caracteristicos. E! esqueleto es el que més diferencias
..--presenta con respecto a los vertebrados temestres. -

El ﬁasto de los cordados poseen columna vertebral, y mc:ban el nombre da
vertebrados. Constituyen el grupo animal mas evobmnado y CcOn mayores niveles
de organizacion.

La evolucion de los vertebrados, que aparecieron
en el mar; sigui® dos caminos; la pammanencia
en el medio acuitico y la conquista del medio
terrestre. :

En el primer caso se incluyen los peces an sentido

amplio, a los que pertenscen, a su vez, varios

grupos. Son animaies que. caracen de

_ extramidades, y la mayoria de lnsac{uales tienen

el cuerpo recubierto de escamas o, ta[ntu.,én
es%mcﬁ:ras anélogas .

8 I &

Enel segundo caso, la conqulsta delatera fime
supuso el desarrollo de cuatro extremidades para

, desplararse. . |, . i
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A estos animales se les designa como teirdpodos e incluyen cualtro grandes gnupos
1. Anfibios: Adaptados ala vida acuética y terrestre. Sufren un proceso de
desarrolio may caracteristico denominado metamorfosis.
2. Reptiles: animalas casi todos efios tetrépodos (cuatro patas), con la piel
cubierta de escamas. Muy bien adaptados a la vida temestre y ya de _ .

respiracion pulmonar.
3. Aves: Animales con el cuerpo cubierto de plumas, pico comeo y los
miembros anteriores transformados en alas. La raproduccion es ovipara.
4. Mamiferos: Animalgs adaptados a todos los ambientes. Tienen la piel
cubierta de pelos y glandulas mamarias productores de leche.




Ecologia

1. ECOSISTEMAS

Al aprender mas circunstancias de cada especie y de lo que hace, veremos que
cada una no es independiente de sus vecinos, sino parte de un sistema de partes
interdependiantes de unidades mas completas. Los ecologos emplean el témino
ecosistemas para indicar una unidad natural de partes vivientes o inertes, con
interacciones mutuas para producir un sistema estabie en el cual el intercambio de
substancias enfre las piantas vivas e inertes es de tipo circular. Un ecosistema
puede ser tan grande como e océano o un bosque, o uno de los ciclos de los
elementos, o tan pequefio como un acuaric que contiene peces tropicales, plantas
verdes y caracoles. Para calificara de un ecosistema, launidad ha de ser un sistema
estable, donde ef recambio de materiales sigue un camino circular.

Los organismos vivos pueden subdividirse an productores, consumidores y
dasintegradores seqiin su papel contribuyendo a conservar en funcion al ecosistema
como un todo estable da interaccién mutua.

En primer lugar, existen organismos productores (las plantas verdes que pueden
fabricar compuestos organicos a partir de substancias inorganicas sencillas por
fotosintesis). En un lago, hay dos tipos de productores : las plantas mayores que
crecen sobre la ornilla o flotan en aguas poco profundas, y las plantas flotantes
microscopicas, en su mayor parte algas, que se distribuyen por todo el liquido,
hasta la profundidad méxima alcanzada por laluz. Estas plantas pequerias, que se
designan colectivamente con el nombre de fitoplancton, no suelen ser visibles,
salvo si hay en gran cantidad, en cuyo caso comurtican al agua finte verdoso,
Suelen ser bastante més importantas como productoras de alimentos para i lago
que ias plantas visibles.
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Los organismos consumiiores son heerotrofos, por sjempio, insectos y sus larvas,
crusticeos, peces y tal vez aigunos bivaivos de agua duics. Los consumidores
‘primarios son los que ingieren plantas ; los secundarios, los camivoros que se
alimentan de los primarios, y asi sucesivamenis. Podria haber aigunos consumidares
terciarios que comieran a los consumidores secundarios camivoros.

-l ecosistema se completa con organismos descomponedores, bacterias y hongos,
- que desdoblan los compuestos orgénicos de células procedentes del productor
muerto y organismas consumidores en moléculas orgénicas pequefias, que uliizan
como sapréfitos, o en substancias inorganicas que pueden usarse como materia
“‘prima por las plantas verdes. Aun el ecosistena mas grande y més completo
productores, consumidores y desintegradores, y componentes inorgénicos.

1.1 RABTAT Y NiCHO ECOLO0MCO
‘Para escribir las relaciones ecologicas de los !‘(
un organismo y o que hace como parte de su
ecosistema. Dos conceptos fundamentales tties
para describir tas relaciones ecoldgicas de los ~
organismos son el habitat y el nicho ecologico.
-8 habitat de un organismo es el lugar donde vive,
: su-#rgm. fisica, alguna parte especifica de la
superficia de la tierma, aire, suelo y agua. Puede
ser vastisimo, como el océano, o las grandes
zonas continentales, 0 muy pequeiio, y limitado
por ajemplo, ia parte inferior de un lefio podrido,
0 el intestino de un comején ; pero siempre es
una regién bien delimitada fisicamente. Enun
hébitat particular pueden vivir vanios animales o
plantas.

En cambio, el nicho ecolégico es el estado o el
papel de un organismos en la comunidad o el
ecosistema. Depende de las adaptaciones
estructurales del organismo, de sus respuestas
fisiolégicas y su conducta. Puede ser util
considerar el habitat como la direccién de un
organismo (donde vive) y al nicho ecolégico como
su profesion (lo que hace biologicamente).
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Para describir el nicho 8colégico de un organismo es preciso saber qué come y qué
lo comean a-él, cudles son sus limites de movimiento y sus efectos sobre, otros
ofganismas y sobre partes no vivientes del ambiente. Una de las generalizaciones
importantes de la ecologiaes qua dos especnes no pueden ocupar el rmsmunu:ho
ecalégico. .

Una sola especia puede ocupar diferentes nichas en distintas regiones, en funcidn
de factores como el alimento disponible y el nimero de compstidores. Algunos
organismos, por sjemplo, los animales con distintas fases ensu ciclo vital, ocupan
sucesivamente nichos diferentes. Un renacuajo es un consumidor primario, que se
alimenta de plantas, pero la rapa adulta @5 un consumidor secundario y digiere
insectos y otros animates. En contraste, tortugas jdvenes de rio son consumidores
secundarnios, comen caracoles, gusanos e insectos, mientras quelastnm.lgas adultas
son consumidores primarios y se alimentan de plantas verdes como apio acuatico.

12 ECOSISTEMAS UE GUATEMALA

Se describira a continuacién de una manera breve este punto. Comenzaremos por
habiar de los biomas de Guatemala y 1a relacion que existe entre comunidad, bioma
y zona de vida. . oL

4 \.:' bt} Tt

Sa proporcionara también elgunos datos sobre la acc%én del hombre en los binmas
guatemaltecos, {0 que repercute en fas zonas de vida (comunidades vegetales) y
comao consecuencia en los ecosistemas de Guatemala y de los paises vecinas.

1.3 HOMA

El bioma, es un ecosistema terrestre extense. Ocxupa un drea geogréfica
determinada y se caracteriza por la uniformidad de fos vegetales y animales que Io
integran y que comparten problemas ambientales comunes. La namraleza del
bioma, en un area usmcrﬁr:a se debe principalmente al clima.

En Guatemala estan pfesentes tres de los bmmas terrestres :
® Bosques tropical Huvioso
® Bosque fropical de deciduas
# Bioma de montaiia.
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Es una unidad menor det bioma y se define como : unidad climética natural en que
se agrupan diferentes asociaciones corraspondientes a determinados émbitos de
WWyhumdad
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aspectos del ambiente : ia bivkemperatura, ia precipitacion pluvial y humedad) ha
de saberse que en Guatemaia se idertifican once zonas de vida, dentro de los res
biomas que se han mencionado.

Tenga presents que, Ias zonas de vida que ocupan mayor &rea en Gualtemala son ;
El bosgue; himedo subtropical (calido)-con el bosque muy hamedo sublropical
{célido) 68.05% del pais ;

1. H bosque muy himedo Montanc Bajo Subfropical y &l bosque himedo
Subtropical (templado) 25.46% ded territorio nacional ; y
2. El bosque seco Subtropical solamente el 3.68 %.

B. Relacion entre zona de vida y cobertura vegetal
Cobertira vegetal es la cantidad de Arboles que cubre un espacio determiando.

En las zonas de vida de bosque himedo subtropical (clido) y bosque muy hkamedo
subtropical (cAlido) se localiza la mayol concentracién de bosque de latifoliadas o
deciduas. Se localizan en parte de la costa sur del pais, El Petén, parie del
W&MMM&W@ME@TW
del Norte).

mwmmmhmmmmmw
Chimalanango, Quiché, Totonicapan, Solold, Huehuetenango y las paries altas de
Zacapa e lzabal se ubican dentro del basque himedo montano bajo subtropical,
mewmmwyummw
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La mayor parta de los manglares se encuentra en el besque saco subtropical del
litoral del Paaﬁco y an Izabal, litoral del Aflantico. '
o o

C,rSItuacién de la cobeﬂura vegetai da Guatemala

Ya en 1990 se decia qua en Guatemala se destrufan més de 50,000 hectdreas de
bosque al afio y que apenas se ha podido reforestar 3,800 hectareas en este lapso
de tiempo, con un déficit anual de 46,200 hectareas. La destruccion del recdrso
bosque, afecta Ia vida de los animales que to habitan, al hombre y al suelo (cuando
se tala e! bosque y no se maneja adecuadaments gl suelo,, "este se erosiona),
ademas, se alteran las condiciones climaticas, pnncupaimente aqueilas ‘que
determinan las caracteristicas de las zonas de vida, .

1.5 MACROECOSISTEMAS E OUATEMALA EN EL COTNEXTO MUNPIAL

A continuacion se dara ejemplos de casos y fenémenos ambientales que preocupan
al mundo entero.

A. Capadeozono - SRR

Un ejemplo de la preocupacidn mundial por el
ambiente sa refiere a la conservacién de la capa de
0zoNo.

Los paises que todavia empiean dorofluorocarbonos,
productos que destruyen la copa de azono, estan
contribuyendo a que todo el mundo sufra las
consecuencis de esta accion. Es por eso se han
organizado diversas reunionas intemacionales,
tratando de establecer acuerdos en favor de prohibir
el uso de tales compuestos. En Guatemala se ha
fimado el Acuerdo Gubemativo 336-80 atorgando
. unplazopara ammmuemantariasymdel
mercado de los dorofiuorocarbones, (Dlaric de Centro
América, seccion legal “Aicance” ai No. 50 delz de
abrit de 1920},

o T

__B. Bosque trapical fluvioso "

v'.\! ‘-x,("

.. Del mlsmo modo e;nsta preowpamon muridial por
la extincion de los bosques tropicales ih.mosns '

También en Guatemala, existe bosque tropicas
.. luviosa, a;pecificamente en el departamento de
R Pe:én, éste se encuentra en procesn de déterioro

. comg. pmduqto de znexmtenma de un plan de
desarrolio que permita el uso adecuado de !os
recursos naturales.
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C. Contaminacién del aire . 3

umwmamm“mm porqtncad-n-
* hwmano respira unas 20,000 veces al dia y en cada inhalacién se introckscen en ol
* clisirpb Gna variedad de gases y particulas toxicas emitidas por automdviles, plantas
" generadoras da slectricidad, industrias y fumadores de ciganiios. Salo en los Estados
Unidos se larzan a la aimosfera anualmente 220 millonas de toneiadas de
contaminantes.

En Guatemala, la contaminacién atmasférica es un fenémeno que afecta sobretodo
.la dudad da Guatemala, debido a la faita de control de los escapes de axdomidviles
. yalosdesechos mdustiales. Asimismo en el campo el uso de plaguiciias contribuye
para aumeniar la cantidad de gases toxicos.

D. Plaguicidas o pesticidas

Smmm@mmmmmmummm
Ejemplos de eflos son: Etii-Paration, Meti-Paration, DDT, Dieldrin, Endrin y otros.
(ICAITI - Proyecto No. 1412, 77:58 a 59). Las intoxicaciones causadas por estas
sustancias provocan vomitos, mareos, temblores generales, vision nublada,
calambres, salivacion y zozolwa general. Existe tratamiento para este problema,
pera s sumamente costoso y no siempre el enfermo tiene acceso alos cantros de
salud y hospitales.

" Este 63 un probiema comim en los paises de América Central, debido a que todos
mmmmdm que recriare grandes cantidades

E:dsm,-en&mm. acuerdos que regulan el uso de estos profuctos, como el
- Acuerdo Gubemnativo del Mintsterio de Agricuftura y Ministerio de Salud Publica y

P - . -
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2. LA PROTECCION DEL PLANETA ™

Ha escuchado hablar dé la écologla. En éstos tiempas la scologiaha cobrado
gran importancia por elia hemos seEeccmnadu este texio, basado en la
enciclopedia Mentor de Océanc para abordario le invitamos a estudlar con
atencion.

La ecologia es la ciencia que estudia Ias relaciones que hay entre los 5eres vivos y

- ol madio en el que viven. Asi pues, estudia la relacién entre el ser humang.y su
. medio. La Tiesra, un gran almacén que proporciona recursos materiales: de-todo

tipo: agua, oxigeno, minerales, madera, alimentos..., todo cuanto es preciso par
vivir. Sin embargo, existe la posibilidad de que ase gran almacén se agote. - .-

Efectivaments, los recursos naturales del planeta son abundantes y durante
largo tiempo se creyd que eran casi ilimitados, perc la humanidad ha comenzado
a darse cuenta de que dichos recursos son finitos, y, por elios, es premso
reducir y racionalizar su consumo.

La pmocupacmn por el medip ambiente ha ido en aumento y se han creado

..asociaciones y organismas dedicados a su estudio, conodmlantos y pmteccién

No obstante, no se ha logrado detenerni el procaso de agotamiento y malversacion
de los recursos temrestres, ni e de la contaminacion del medio ambiente. Al contrario,

al nimero creciente de desastres contribuye a ia contaminacitn atmosférica y de
las aguas (que muchas veces se convierten en inutilizables por su elevada toxicidad),

la desertizacion de grandes zonas de planeta, ia desaparicion de especies animales
y vegetales, la disminucion de la capa de ozono, etc. asi, la cualidad de depredador
del ser humano est4 conduciendo el planeta a una situacion limite y de alto riesgo.
Ello se debe, en parte, a los sfectos de la actividad industiial de la sociedad
contempordnea, pero también a las necasidades derivadas del aumento de la
pobiacién mundiai, la cual se ha duplicado en los Gitimos cuarenta afios. '

2.1 LA CIENCIA PE LA ECOLOOIA

a) ALGUNOS ANTECEDENTES

Hasta el estado actual de la ecologia como cienda y los movimientos ecologistas
y conservacionistas como fendmeno socialdgico, ha habido una serie de aconteceres
histéricos, algunos de gran impacto sobre la humanidad, que ha jalonado el camino,
al mismo tiempo que daban forma a las ideas que con el tiempo iban apareciendo

y desarrollandose.

b) LAS SECUENCIAS DEL ATOMO:

E! {fanzamiento de la primera bomba atbmica sobre Hlmshma al B da agosto de
1945, marcé un triste hito en la historia de la humanidad, pues caust temibles e
inolvidables estragos. Del centro de dicha ciudad nipona desaparecieron todas las
edificaciones y cualquier rastro. de vida.
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Murieron 80,000 de sus 250,000 habitandes y casi ef misma namero result herido.
Cuatro dias después, una segunda bomba cay6 sobre Nagasald y Japdn se vio

a capitular, lo cual marct el fin de la Segunda Guerra Mundial. Durants
décadas la radiactividad emitida por tales bombas ha acasionado nuevas muertas y
enfenmedades y ha afectada incluso a las generaciones posteriores de ambas wbes
niponas.
f&mnamuhmmmhmmmhm‘uﬁudyu
medio ambiente no amanca de este hecho, también es verdad que sus consecuencias
“sensibilizaron lo suficiente a Ia opinidn pablica como para que, a ralz de ello, se
iniciaran Jos primeros grupos de trabajo y asociaciones que desembocarian en los
acluales organismos y formaciones de defensa de la ecologia. -

@ S6lo con un mayor conocimiento de los factores biclégicos y fisicos dal
msmﬁobaldelaTmmydelasmMmmmﬂ
seré posible evitar impactos tan destructivos-como el efecto invernadero o

~ la progresiva deserlizacion del planeta.

‘c) LAS REACCIONES INTERNACIONALES

En 1848, se cred en Estados Unidas la Comision de Energia Atmica para supervisar
ol desarrolio del uso pacifico y militar de la energla nuciear: Dos aflos después, en
1948, se constituyd ta Unidn Intemacional para la conservacion de la Naturaloza
(UICN), organizacién cuyos miembras, muy heterogéneas, pertenecen en la
achsalidad a 115 paises y coresponden a Estados Unidos, agencias gubsmamentales
y. sobma fodo, a asociaciones privadas.

En @l aflo 1969, ia vohmntad de grupos canadienses y estadounidenses da aunas
mmmmmmmmm realizadas por
.Estados Unidos, condujo a la creacibn del movimiento ecologista

“Greenpm (1972), ef cual se ha extendido posteriormente por todo al planeta.

"u unmos PE L0S MOPELDS ALTERNATIVOS

PE PESAKROLLO
En fachas més recientes, an 1882, sa fundd &l instituto de

Recursos Mundiales, orpanizaciin independients que busca
e} desarrolio de los paises sin destrur el medio natural.

El sjempio més claro de que debe buscarse un modelo de
crecimiento alemativo sa encuentra en los sucedidoentos  [ooaoll oo aooan]
territorios del antigua Este geoapoliticoz europea (la Dooaon
desaparecida Union Soviética y Ios palus de Europa r
oriental). En dicho &mbito, la entronizacitn del crecimiento ““ﬁu] anaacs

econdmica cobnd cuerpo a través da un mecanismo, la
planificacion centralizad, que en su plasmacién concreta ‘ i
demosird ser profundamente antiecoldgica. 1mnnunun




3 1.3 CONOGER LA TERRA, EL PRIMER PASG PARA $J PRESERVACION:
A medida que ha aumentado {a preocupacién por preservar el sistema terrestre. de
las catéistrofes ecoldgicas, la umanidad se ha interesado més que nunca en conocer
‘ Ia histaria de la ‘Tema, las leyes que rigen su evolucion y el papel que debe
desempedar el ser humano del futuro en relacién a la naturaleza,

Asi, enla Cumbre de ia tierra da 1892, celebrada en Rio de Jansiro, quedd patents

la preocupacion por la supamohlaubn los cambios climéticos, 1a deforestacion-
desertizacion y la extincion de las especies. Todo ello culmind con el tratad de da
Baodiversrdad relativo a estos temas, pero que lamentablemente no fue firmado en
aque! momento por la primera potencia mundial, Estos Unidos, muy. implrcada en
esia grave problamam

14 mtmumvmummumumumm

La caida de los regimenss de los paigses del antiguo Este ha provocado una seria
crisis de las ideologias. Muchos movimientos han quedado faltos de objetivos e
impotentes para resolver los problemas que plantea la sociedad. Este hecho ha
propiciado que en algunos paisas, sobre todo europecs, los movimientds ecologistas
se plateen su acceso al poder, para lo cual se organizan en.partidos presentan
muchas. qpntradicclonas y,por el momentos, salvo an Alemania, desempehan un
papel testimonial. . . | :

. . No puede negarse que al ecclogismo
e constituye la principal aportacién ideolgica
de las dltimas décadas del siglo XX, y la
verdad es que el mensaje ha cafado en
varios paises. Asi, aigunos gobiernos
tienen entre .sus miembros uno que se
ocupa de los problemas del medio
__.ambiante. Es mas, en la administracion
elegida en Estados Unidos a fines del afio
. 1992, el. vicapresidgnte, -al Gore, es un
" espacialista an estos temas,

15 LOUE BUSCA LA :eow&w
Los objetivos priricipales de 1a écotogia’sdn,

" en primer lugar, el estudio de los
componentes y factores que Incden en los
diferentes ecosistemas;, a fin de eliminar o
paliar al maximo os riesgos que el
desarralio de las actividades Fiimanias

~ implica &n‘la evolucdn de os mismas, Y,
en segiindo lugar, la coriciendation delos
individuos respecto al grave peligro gue
‘entrania una explutaclén irracioﬂat de Ta
Tera,
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1.6 LA INVESTIOACION 3

El mundo cientifico, sensibilizado y preocupado en pressrvar este gran ecosistama
lamado Tiama, ha renovado en los dhimos aflos |a vigencia de ia historia natural y
las ciencias nalurales, si bien deben imensiicarse las investigaciones que recaben
inforrnaciOn sobre lo que ocume en el madio ambiante y las ancaminadas a encontrar
soluciones alternativas ecoldgicamente iddneas (energias no contaminantss,
depuracion y racionalizacion de las aguas, proteccion y métodos de desarrolio de
ias especies en extincion, reciclaje controlado de residuos, eic.), utiizando para
elotacruogiammm porqenuo ia teledeteccion o laingenioria gendlica.

- Lammdelmmmmum!mhmhllmmﬁmtayd
-Desavrrolio, celebrada en Rio de Janeiro en 1992, recalcd la importancia de
afrontar de manera giobal los problemas a los que se enfrenta la hamaniiad;
estos san, entre otros, la pobreza, el aumento de la poblacion y la
contaminacién. La siguienie cumbre murxiial, celebrada en Nueva York en
1997, puso en evidencia Ia dificultad de la puesta en practica de las
mem

17 ummmgm

En 1798, Thomas Roberi Malthus expuso en su libro ensayo sobre la poblacion la
idea del equilibrio enjre Ia poblacion y los medios de subsistencia. Es decir, no era
conveniente, segun este autor, que la poblacitn creciera si no estaban garantizados
sus madios de subsistencia. En la actualidad, no s6lo se ha noto dicho equilibrio
sino que el crecimiento se produce en progresion geométrica. Esta velocidad
constituye en si misma un factor de desastabilizacién ecoldgica. Es necesario
investigar sobre métodos para el control de la natalidad faciles, eficaces y que no
mmmmswmﬂuumm

b & ummw:umm

La flora y ka fauna sbn objeto de éspedcial atencién por
parté' de la ecdlogia,"Constituyen factores muy importantes para
ol éjGiibrio B6f dcd<iéibma 4l cual perfenecen, pero también su
conservacioh cimirta’en ptalelo a ta propia supervivencia de la
humanidad. No sélo deben ser salvadas especies como el
rinoceronts de Java, la foca monje mediterrénea o la orquidea
de Colombia, sino también la hormiga negra de los pantanos, la
salamandra ciega de Texas a la araucaria de Chile.

2.9 EPUCACION Y LA CONCIENCIACION

Debe educarse a los individuos no silo para que respeten fa
naturaleza, sino tembién para que, i es predisp, superen o
nivel de desconocimiento poco aconde con posiciones racianales
ﬁmaumﬁerpmblema. Los estuciios demuestran que, con
las mismas condiciones socioeconémicas, los Individuos
analfabetos producen menas, se alimentan con mayor deficencia
y planifican peor su familia.

gi
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Es preciso, ademds, que se realicen intensas campaﬁa@ de%nder&:.‘aciéﬂwbiich
sobre Ja necesidad de tomar medidas colectivas e individuales que -contribuyan a
paliar el problerna del medio ampiente (reciclajes, consumo de agua, contaminadion
etc. ). Los proyectos mnsenaaaomslzs seran unﬁacasn si- mhay un cambin de
actitud global de la. pobiaclén ;

Los protlemas del medro ambeente (dlsu*lbucién del agua ammaén de recursos
econdmicos; efx.) estdn acentuando e incluso precipitando muchos de los conflictos
mundiales que desembocan en enfrentamientos bélicos. En la actualidad, muchbs
dirigentes politicos reconocen 1a dependencia que existe entre seguridad real y
seguridad ambiental, por lo que parece oportuna 'una colaboracidn intermacional a
fin de realizar un esfuerzo para resolver los grandes problemas ambientales y asi
alcanzar una paz mundial estable y justa. Este novedoso concepto polftico fue
incorporado por el vncepremdente de EE UU, Al Gore, al programa electoral
demdcrata de 1992, SR

® La Central de energia solar. Este recurso energético ilimitado por-proceder
directamente del Sol, constituye una de las altemativas validas a las fuentes

de energia tmdlcionales y contaminantes utilizadas hasta ahora: A menor
escala, se puede utilizar directamente en las viviendas pamculares mediante

e E disfrute de ia naturaleza no. debe ser slmplemente un métodu de
" superacién delas tendendas cotidianas, sinoque hade :mpulsaa conocerfa
y resaetarla pues solo asi es posuble protege.rla y evitar acclons que lo

2.10 AMAR LA NATURALEZA Y MSFRUTAR PE ELLA

En general, sl hombre urbana asocia bienesiar y naturaleza, y procura que una
porcion importants de su tiempo libre se desarrollo en.contacto con ésta. Con
frecuencia, las vacaciones se dedican a la vida en el campo, por lo cual este medio
esta sometido tanto a los proyectos de gran alcance como a las consecuencias de
jas visitas individuales. Para disfrutar de la naturalaza hay que amarla y respetaria,
as decir, manteneria limpia y proteger ja vida silvestre. .
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nivelas de urbanizacién global méz elevados los alcanzan los paises mis
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34 PROBLEMAS EN LA ATMAOSFERA TERRESTRE

La atmébsfera es un medio de intercambio de materia y energia entre distintos
ecosisternas. Constituye también un sustrato propio y presenta unas caracteristicas
peculiares que permite la existencia de las aves.

La intervencidn humana direcia e indirecta ha hecho que este medio se vea

sometido a un proceso acelerado de degradacion, noséloensu.lsmasmfe:ms
sino también a considerable altura.

9.5 LAS CAPAS PF LA ATMOSFERA

La atmésfera es el cinturén de gases que, por
lo general, rodea los cuerpos celestas, Lade
ia tiera, conocida vulgarmente como aire, es
indispensable para la vida vegetal y animal.
Proporciona el oxigeno, qua respiran todos los
organismos, al tiempo que protage de la
peligrosa radiacin cdsmica y retiene, ademas
el cailor natural de la tierra.

La atmdsfera terrestre presenta una disposicion
astratificada en la que se distinguen las
siguientes capas, o esfratos, todas ellas de
diferente composicién: troposfera,
esiratosfora, mesofera, termosfera y metasfera.
Més alld da esta dltima capa se considera que
comienza e espacio exterior. Hasta una attitud
de 85 Jan, el aire fiene una composicién similar
ala del nivel def suelo, aunque en proporciones
algo diferentes. Esta capa, también
denominada homosfera, se compone de los dos primaros estratos de la atmésfera
terresire, la troposfera y la estratosfera. En esté Ultima se encuentra ia vital capa de
ozono, que absorbe el porcentaje mayor de las peligrosas radiaciones ultravioietas.
Mss alld comianza la hetorosfera o grupo de los tres restantes estratos; donds
dicha eomposicitn se altera.

$.6 LPOR QUE CAMBIA EL CLIMA?

Existen muchos factores climatoidgicos, perc ef mas importante de todos allos es
la radiacitn solar, por fo que {a latitud de una zona as, en gran medida, una causa
determinante de su clima y de la division de {a Tiera en tres ragmrnes 0 Zonas
climéticas: troplcai po!ar y tempiada fria.

Los accidentes cllméﬁﬂam L
En la actualidad los cambios cltmémcos y la cuestién de la variabilidad climatica se
han erigido en una nueva preocupaabn cientifica se han erlg:do en una nueva
preocupacion cientifica y social.
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Todosbsgobienmddm.ﬂnmhsmcimﬁﬁmmmm
consecusncias socioecontmicas, cuando no inchiso politicas. Vaiga como sjemplo
de sus consecuencias socioeconémicas g9 producidas por e fenémeno
climatolégico denominado-“El’Niflo”, que, al trastornar las comienies periddicas
transportadoras de los bancos de peces, ha provocado importantes pérdidas
econdmicas en la anchoveta y una gran disminucion del guano y del saclor pesquerno.

3.7 A gido hablar de é efesto kevermadero

B didxido de carbono se comporta ante ka rackacion como ef vidrio de un invemadero,
dejando pasar el calor hacia ! interior pero no hacia el exterior. Consecuencia de
amesqmsapmdtmnmmbdelaﬁumydehmdahm
mammmm

Semqm.mm&WMﬁsuoxx.athahmmm,
petrélac y demés combustibles fosiles, asi como por la general deforestacion, el
contenido de didadddo de carbono en la atmésfora ha aumentado un 25%, lo cual
genera una tendencia hacia el recalentamiento general de-ia troposfera, produciendo
el denominado efecto invernadero. Ahora bien, ol sistema Tiema-atmdsfera cuenta
a la vaz con potentes mecanismos reequilibradores, que atenian este proceso.
Asl, el intercambio de didxido de carbono entre la atmdsfera y el ocdano funciona
como una gran estabiizador al reducir, en tomo a un 50% las oscilaciones en la
proporcion de este gas en la atmdsfera.

3.3 Su estd destruyendo [a capa de azomo

La deteccion, hace alguncs afios, de una disminucion del espesor de la capa de
ozono en ia Antértida y en el Artico, el denominado "agujers® en la capa de azono,
ha planteado la hipétesis de una grave interferancia humana en la atmédsfera, ya
que ¢l filro que sjerce el azono estratosférico sobra ta radiacion solar ultravioleta e
Mmamwhmmmm

El ozono #s LN gas que so genera de foima continua en las capas altes de la
ashratosfera. Este gas es al resudtado de una serie de reacciones quimicas que
sufre la molécula de oxigeno al aportarie energia suficients, como por ejemplo las
radiaciones ultravioletas o una descanga sléctrica, enamgia que produceia rofura de
la moléouia de axigeno, fomada por dos &tomos (02) de modo que parta de los
atomos sueltos se unen a las moléculas normales de oxigeno y forman al oxigeno
triatdmico (O3), Bamado azono, un gas fuertements cOMasivo y venenoso.

Sinambargo, al ozono es atacado por ¢ color y otros slementos como o metano, el
bromo y el fidor. Estos se liberan de los compuestos sintéticos que se originan en
los aerosoles, frigorificos, acondicionados de aire, extintores, producios de impieza
y disolventas, asi como an la fabricaciin de Ios materiales de sisiamiento térmico o
las espumas plasticas. Todos estos productos contienen un nueva gas, ol fredn,
compuesto de clorofiuorocarbonos (CFC).




Asimismo ol progreszvo recaientammnto de las c.apas mfenoras de a aﬁnbsfera
debido a desastres naturates, como las erupciones volcdnicas, o artificiales, como
ol efecto invernadero, provoca un enfriamiento de la estratosfera que puede conducir

vy T

it

a ia formacién de mas particulas de hielo 4cido, las cuales facilitan una mayor

liberacién de dloro activo y el consiguiente incremento de la destruccion def ozono.

Las oscilaciones del espesor de la capa de ozono guardan estrecha dependencia

con las varacionss de la radicacién solar. Por eso, en los polos, ia desigualincidencia

de la radiacion solar en verano o inviemao ocasiona acusados contrastes en el espescr

de la capa de ozono que los hace parhcutan'nenta wlnarables a los efecfos - -

Mpenudnales de los CFC.

Cierta canhdad de rayos um'awoleta es necesaria, porque par ejemplo achvan la
vitamina D. Sin embargo, su exceso puade causar enfermedades de los 0jos,

como ks cataratas, cancer de piel, inhibir el sistema kununok':gico o sxmplamente

producir graves quamaduras.

Ademas, también puede retrasar 0 lmpedir el crecimienm deo las plantas asi como:

deteriorar ei plancton y &l ecosistema marino.

e Repmaentacién sobre una mapammdi de la densidad de la capa de ozono
global, de acuerdo con un codigo de colores convencional. .

® Los satélites artificiales pamiten, entre otras cosas, observar el astado y
Ia evolucién del denominado “agujero de ozono”.

® | os cambios climaticos provocan en algunos lugares {a regresion de la

vegetacion arbérea, perc Ia principal cuipable de la deforestacién acelerada -

de los Gltimos afios ss la actividad humana, tanto con objeto de obtener
madera comao nuevas tieras de cultivo_

3.9 MAWSFEFKOTEOEKLAGMAPEOZM

La alarma sobre el peligro constatade que los efectos de algunos producios quumicos
fabricados por el hombre tiene sobre la capa de ozono estratosférico motivé que los

diversos paises firnantes del protocolo de Montreal, en septiembre de 1887, se .

comprometieran a reducir a la mitad el consumo de clorcfluorocarbonos para

mediados de 1998. En mas, establecimientos como fecha tope de su eliminacion_ ..

total of aflo 2000 y acordaron una eliminacion gradual similar para los rastantes
producios destructores del ozono.

No obstante, debera transcumir como minimo un‘siglo para que la capa de ozpno

se recupere plenamente, puesto que los CFC tardan casi un decenio en llegar ala .

asiratosfera, dondese mantienen uncs cien afos o mas.

Aig i




$.10 CONSECUENCIAS PEL CALENTAMIENTO PEL PLANETA

'‘Es difict edtablecer las consecuencias reales de un calentamiento global de la
tiama, 10 risiid ue resulta dificil establecer ef grado de incidencia de la actividad
'ﬁmmhmmm

‘Sin embargo, la consecuencia mas inmediata de un aumento de las temperaturas
terrostres se fraduciria posibiemente en una disminucion de los hielos en los
casquetes polares y el consiguienta aumento del nivel de las aguas en los mares,
que supondria que una gran cantidad de tiemas quedatia anegadas por las aguas y
que gran ndmero de personas deberian desplazarse hada lugares més elevados

Asi, la mayoria de las zonas costeras bajas, coma los deltas de l0s rios, sigunas

‘islas, como las Maldivas, y los atolones del océano Pacifico se enfrantan a ser -

engullidas por el mar. En cambio, otras zonas, como Rusia, tendrian resultados
mas satisfactorios, puesto que se incrementarian las ierras culivables.

$.11 LA PESTRECCION PEL MEVIO

Toda clase de formaciones vegetales, que son vida y consilifuyen fuentes de vida,
apanes de ofrecer multiples utilidades como materias primas snergéticas o
industriales, estan desapareciendo de muchos escenarios del paisaje terrestre, A
causade laincontzolada e imprevisora accion humana, la mancha de vendor, otrora
dominante-an todos los continentes, se pierde dia a dia. Las estadisticas de la
Undén Intamacional par ala conservacion de la Naturaleza sitian en unas 40,000
las especies drectamente amenazadas. -

|_os problemas que conducen a la destruccion del medio son muchos, paro puaden
agruparse en tres zonas concretas: las selvas tropicales, las regiones secasy los

!l’t’umm

Enia hmmummmaﬁunmm

: , o8 cuales constituyon los ecosistemas terrestres més ricos, es
5sdsmdsmmymasmmmdalaﬁum tanto en flora como

mmymmmmmm que cubren Africa

oq;fqmulym Asia meridional, mdeAmﬁmGemdydalu de Austrakia

mawmmbmd&hmydm pero a partr
da me s ded sigio XX e ritmo de deforestacion ha creciido de modo alarmante,
mbm‘ ,@MW&WWW hasta poner en peligro el fuluro
de la biosfera. Se calcula que America del sur ha perdido el 37% de sus bosques,
Asia al 42% y Africa ol 52%.

- qoldy,
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Cuando un bosque tropical es arrasado ‘U suelb pohre en nuihenta queda 8

_. merced de la erosion, ja cual se lleva la delgada capa de tierma fértil y el suelo se
' _convierte en una masa.parecida a un ladritio, totaiments inepta para el cultivo, lo
- cual favorece el avance del desierto, enlas zonas en que éste se encuentra proximo.

Por otra parte, la avaporacién disminuye, al igual que la capacidad dai suelo para

_ absorber el agua de luvia. Asi, las inundaciones del rio Ganges son causadas en
gran medida por la tala total de los bosques de las montafias de Assam.

. 813 CONVIRTIENPO FL MUNPO EN UN PESIFRTO

Uno de los problemas ecolGgicos a los que se enfrenta actuaimente la humanidad
es el progresivo aumento de {a superficie ocupada per zonas desérticas, debido,
fundamentalmente, a la explotacién indiscriminada del suelo que se ejerce an
acosistemas fragiles, especialmente en las areas limitrofes con los antiguos desiertos

y demds regiones semidridas, como el Sahet africana, ﬂmuadetnmaquaseexﬁende
desda las costas det atlantico hasta el mar Rojo, entre el Saharay e! principio dela
Zzona tropical hameda.

La irreversible desertizacion gana cada afo unos seis millones de hectareas en
todo el mundo, io cual causd la alarma de los gobiemos, que se reunieron por
primera vez en Nairobi en 1977, en la llamada Conferencia Mundial sobre
{] ‘v ‘5 . . . - . s : - - .

Las funestas consecuencias de ests deterioro del medio, précticamente imeversible,
lievaron a uno de los desastres sociales més cruentos de los Ultimos afios, que
afectd sobre todo a paises africanos. La gran sequia de 1984 ecabd con la mitad
del ganado de varios paisas sahelianos, redujo las cosechas de ceraales en mds de
la mitad de las de los afios anteriores y amenazé de muerte a més de treinta mllloﬁes

. de habitantes, siendo Etiopia 8! pais mas afectado.

LPor qué avanza el deslerto?

Hay desiertos de varios tipos, pero tanto si es frio (circuilos: poldres): como si se
encuentra en zonas priximas a los tropicos, tiene dos.elementos comunes, 1a andez
yla exirema pobmza 0 ausencia de manto vegetal. La primera se caractefiza por
un slemento basico: ia insuficiencia (se considera arida la region donde la

) pracipltaclén as inferior a 250 mm ) & imeguiaridad de las precipitaciones. Estas,

cuando se dan, coresponden siempre a tormentas que, al caer sobre el sueio
desnudo, pravocan una fuerte escomrentia y una erosiéin muy acentuada, Es mas,
la erosidn convierte el suelo en un manto de arena que el viento desplaza hacia los
tarrenos vecinos, destruyendo la vegetacidn y haciendo que el desierto avance.. -
o A dlferancla de Io que sucede en un proceso. naturai la dasertizacuén
‘provacada por las ‘actividades humanas no da tiempo a que la vagemmn
se adapte a las nuevas condiciones y desaparece.
® La aplicacién de las dreas desérticas provoca un creciente aislamiento de
ias poblaciones animales y vegetales.




3.14 LA MPORTANGIA PEL AGUA 3

Emm&‘dwwdnhvﬂa de todos los zeres vivos y
afecta directaments al madio amblents, a la historia, a la energia, ala tecnologia y
a la economia dal planeta. A lo largo de la historia, el agua ha condicionado la vida
de los puebios y ha sido un factor clave en f establecimiento de los nicieos de
mmwnwmmm Wmmwﬁdmam
dﬂasvlasdammmm

Por otra parte, ummmm&ewammnﬁ%mu(m
hidroaléciricas fluviales 0 mareomotrices) y el principal agente goedindmico, uno
de los protagonistas més importantes en ia formacion del actual perfil tamestre.

& El uso mdiscriminadio y abiusivo de los acuiferos subterréneos Sionejraves
consacuencias, tantn econdmicas como aecoldgicas. Al descender sl nivel
freético de las-aguas, ésias pusden perder su salubridad y ademdéds provocan
la desaparicion por agotamiento de la vegetacion natural. Por oo lado, al
no ser inagotables, acaban por secarse y los cullivas que dependian de
allas desaparecen iguaimente.

A) LOCALIZACION DEL AGUA

El volurnen de agua en la Tiema as constante, =i bien varia su localizacion. Seha
estimado que el agua contenida en la atrrdsfera no supera &l 0.001% del fotal dal
planeta, que asciende a 1337 millones de kilbmedros clbicos. Esios se encuentran
mﬁmmm hielos confinentales, valles, glaciares, aguas subterréneas,
rios y .

Debido al volumen que psrmanecen retenidos en los casquetes glaciwes (sobie un
30%), ¢l agua que circula por los cursos acuiferos representa stio € 0,0001% del
total del volumen de agua de la Tierra, es decir, sblo 1230 kilémetros cibico, Sise
distribuyera esta cantidad por la superficie terrestre, hcmadamw
inicaments la exigua profundidad de 2 milimetros. Perm, pesa a elio, las comientes
desempadian el papel regulador més importants en el mantanimients de la circulacion
de agun.

B) - CONSUMO IRRACIONAL DEL AGUA
Elwsumhannﬂwpam Esta frase, muy repetida, resaune los gmves
problerhag que ocasiona a ia humanidad e} agua, su exceso o su carencia. La
Organizacién Mondial de la Salud calcula que el 80% de las enfermedades que
afectan a la poblacion estén relacionadas con la potabilizacién del agua
(gastroenteritis, ssquistosomiasis, oncocercosis). Sin embarngo, o problema
fundamental deriva de Ia escasez de agua (desertizacidn, pérdida de suelos
cuitivables) o del exceso, que provoca severas inundaciones (pérdida de cultivos,
ganado, habitats).




La dasertizacién progresiva del planeta ¥ lbog pianes '8é’' désamolle! etonémico
inconirolado han provocado que en muchas dreas se axpioten de forma exhaustiva
los recursos acuiferos subterrdneos (comientes temales y mantos de agua fésil o
flotantas) o se abuse de los planes hidrolagicos, agravando todaviamas la sﬁuaﬂén

Porulhmo los cambms en el clima de | planeta yladeforesman mvmel problema.
del efecto invemnadero y favorecen el aumentc de la temperatura global, o que
puede comportar una serie de consecuencias dificiles de evaluar con respecto ala

localizacién y volumen liquido del agua en circulacion, pero qua pos‘b!emente
causarén fuertes desequilfbnos y accidentes desastrosos.. - . C

C) CAUSAS DE SU DESTRUCCION

A pesar de su importancia, iosarmdfesseesténd%wendodem&oaceleradﬂ
a consecuencias del incremento de tierras sobre ellos demsitsadas de los efectos

del turismo y de su utilizacidn en joyeria.

Enp;mah.igar elaumento delos I;mosasdebidoaqualosﬁosapoﬁansedmerms
procedentes de las tieras interiores erosionadas por deforestacion. En segundo
lugar,; los hoteles, los aeropusrtos y fos puertos deportistas, asi como los dragados
necesarios para la construcclon de los mismos, han afectado 1a tranquila vida de
los corales, que se reducen inexorablemente. A elio también contribuyen las
constantes extraccionas de los esqueletos de estos animaies para ser utilizados

con fines omamentales.
S B SERS Ya ¥ T

3. 15 uwts: Hm PARA CONSERVAR EL FLANETAT

La ‘primera conferencia mundial para la consérvacion del medio amblentd

patrocinada por la ONU, tuvo su sede en Estocolmo en 1972. A rafz de ella, y de:
forma paulatina, muchos paises han creado organismos especiaies para la
conservacion de la naturaleza y una legistacion especial al respecto

En efecto, las compaftas de concienciacion sobre la necesidad de conseivar la
naturaleza van siendo escuchadas y comienza a ponerse en précfica hédbitos de’
ahoros de energias y da colaboracién en el restablecimiente del equilibrio ecolégico.
Asi, con motivo del Dia Mundial del Medio Ambiente, que se celebra cada 5 de
junio, determinadas comunidades en muchos paises emprender acciones populires
de reforestacion, limpieza de algun espacio deteriorado o simplemenite aprendizaje
y disfrute de la naturaleza, todas ellas destinadas a sensibilizar la opinion publica
sobre la gravedad de la destruccion ambiental. igGaimente, es cadé’vez mas:
frecuente la aplicacion, tanto en la industria como en otros sectores, con &l objetivo
de evitar la contaminacién de! medio ambiente: purificacién de (e fuente.
contaminante, estudios de impacto de los nuevos productos y proyectos sobre af
entomo, antes de que s& autorice SU CONSUMO MASIVO 0 SU ejecucitn, y sobre todo,
\a planificacion a largo plazo de la explotacién de los recursos naturales. :




= $.16 PRESERVACION PE LAS ESPEDKS
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La direccitn dal Programa Ambiental de ta ONU pide que la humaniciad 38 conciencie
del hacho de que muchas planias, animales superiores, insectos y otras especies
" se estan exiinguiendo de un modotan aceleradc y alarmante que el mundo cambia
dia a dia. Para paliar la disminucién de la biodiversidad, algunos gobiemos han
publicado normas y leyes sobire protecciin de sspecies en vias de extincion.

Un ejempio alentador lo constituye también los numerosos parques nacionales y

-+ |as zonas protegidas que diversos gobiemos han sstablecido en las dreas més
* rcas. Asl, en Latincamérica destacan 10s esfuerzos realizados por Ecuador, Costa

ty
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Rica, Bolivia, Chile y Argentina, que han convertido grandes dreas en espacios
acolbgicamente protegidos.

».. » [El Aguila es un ave predadora, y por tanto, ocupa uno de los ssishones

superiores de la cadena frifica. Por elio, para asegurar su supervivencia, 8s
necesario preservar de la destruccidn aquellos seres vivos situados por dabajo
de la cadena trifica.

$.17 USEMOS BIEN EL AQUA
Es un hecho consiatado que en la actualidad de derrocha agua y que el mayor

“ despilfamt 1o producen los riesgos agricolss. Si se regama mediante técnicas que
contemplaran el volumen de agua necesarid para el crecimiento de las plantas, la

humanidad ahorrafia un 70% de agua. 'Y ello se conseguiria con la aplicacion de
los sisternas de goteo, mucho més shormrativos.

 a) Depuracién del agua

Unama&mmmmamww
de la racionalizacion lo constituye la purificacion de las
aguas residuales, procedentas del uso doméstico o
industrial, antes de que sean veriiias en rios, lagos o mares.
A tal fin, dichas aguas son tratadas en plantas depunadoras
mediante una serie de procesos mecénicos (decantacion),
bioldgicos (lodos activos con bacterias) o quimicos. Los
lados obtenidos en este procesa sa utiizan de dos modos
bésicos: los que no contienen sustancias venenosas se
emplean como fertilizantes y los venenosos se eliminan
mediants la incineracion a temperaturas muy elevadas.

b) Las mareas negras

Por lo que respacta al tratamiento de las numearosas y
preocupantes mareas negras ocssionadas por los vertidos
de petrdlec al mar, las sokiciones pasarian, an primer lugsar,
por datar a los busques de las condiciones nacesarnias para
avitar al m&xdimo los accidentes, como por ejemplo la
dotacién de un doble casco, que evitaria muchos de dichos
accidantes.
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3 En segundo lugar, ef posterior tratamiento es muy dificulioso y 108 productos glitmicos
~ -Qua s utiizan en su neutralizacién son tanto o mas contaminantes que el mismo
e crudo Ahara bien, las investigaciones realizadas por {a microbidloga R. Colwaell,
- presidenta del Instituto de Biotecnologia de Maryland, han demostrado que la
aplicacion de microorganismos tratados mediante la ingsnieria genética en la
limpieza de las mareas negras es un método eficaz, sobre todo si el percance se
produce en aguas calidas, donda ias bacterias son mas activas. Porotra parte, los
» verlidos habituales de crudo y aceites pesados, realizados porlos buques an sus
= - tareas de limpieza y demas labores, constituyen un parcentaje- mucho mas elevado
- (80%) que los ocaszmados por las mareas negras y prasmtan maycms dificultades
- de deteccidn,

3.13 RECICLAJE Pt MATERIAS

' Lainmensa cantidad de residuos generadas por el hombre modémo, junto’con la
" comprobada limitacion de los recursos terrestres han motivatio 'que entre las
‘soluciones se contemple la posibilidad de reciclar cierto tipo deﬂegechbs

E! caso esté claro en lo que afecta al papet, puesto qua su puesta en prictica
supone una drastica reduccién de las necesidades de materia pnma

. También resulta posible reciclar madera para la fabricacion de rnuablas a parhrde
ofros ya anticuados, evitando de este modo la quema y destruccion de los antiguos,
asi como la comercializacitn de la ropa usada, coma prendas de segunda mano o
para su utilizacion como materia prima reciclada, mediante-una transformacion en
industrias especializadas y tradicionales dei sector textil. . oen

Por lo que respecta a los plasticos, algunos presentan gran dificultad de destruccion
por encontrarse mezclados con otras materias primas con el objeto da daries mayor
dureza. En asta Uitima década se estén llevande a cabo diversas investigaciones
en busca de altemativas que resuelvan definitivamente el problema.

® La cmservacién del planta s una tarea multidisciplinaria, que no sélo
incumbe a la industria o Ja agricultura sino también a cientificos y al conjunto
de los ciudadanos. Medidas como la depuracion del agua no pueden tomarse
de modo aislado; es necesario coordinarias en un plan general que, ademés
supere los &mbitos territoriales reducidas al ser la contaminacion un problema
global del planeta. _

® Una de las snergias. altamatwas qu- mayor desarrolio han tenido en Ios
uitimos afios es el edlica.




5.19 ENERGIAS ALTERNATIVAS
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paises desarroliados. procede fundamentaiments del petrdlec y las centrales
nucleares. Elinconvenients de los comblistibles fésides es gos 38 agotan y que su’
consumo crea graves problomas ecoligicos y medicambiertales. Las centrales
nucleares, que prometian seratemnativas, han resultado ser antieconémicas, en
gran parte dabido a la exigencias de complejos sistemas de seguridad para evitar
catastrofes, al dificl problema de la eliminacion de los residucs contaminantos y de

las propias centrales al final de su vida operstiva.

&hW,dMMMMmWW
altemnativas no contaminante, que sean oficaces y que favorezcan el ahorro

onerpatico.

A) La energia solar:

Ei aprovechamiento de la energia solar parece ser la
altemativa més prometedora, pues permite diversas
formas de captacion y transformacion. Asi, las cbhilas
fotovoltaicas conviertan la luz solar en energia eléctrica;
los colactores absorben calor directamente y lo
transfieren a otro medio como el agua; las centrales
mmmmwpmm
10s rayos solares sobre el colecior central, donde se forma
ol vapor que acciona la turbina generadora de
electricidad,

Ahora bien, la capacidad de los rayas solares se
encuentran muy disminuida en la superficie terraste,
por lo que se astén realizando investigaciones sobre la
posibiidad de satelizar inmenso paneles que, situados
mmmmuia radiarion la energia captada

alaTema.

B) La energia edlica:

El perfeccionamiento del tradicional molino de viento ha
dado lugar a modemos asromotores qua aprovechan la

energla edlica para generar electricidad. Estos
aeromotores pueden instalarse aislados o bien en
agrupaciones que aportan energia a las redes de
distribucién. Sin embargo, el viento tene dos
caracteristicas que lo diferencian de otras fuentes

enerpéticas: sU impredecible variabilidad y su dispersion.
Ello obliga a sutiles perfeccionamientos en el diseffo de
las palas y el sistema de control que reguia las
revoluciones por minuto, para evitar velocidades
exesivas durante los vendavales y orientar el rotor hada
la posicién mas favorable.
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C) Laenergia hidrulica: R 2 SRR P
Enjas centrales hidrosléctricas se aprovecha la energla cinética del agua pmeedenta

de los rios, y en los pafses montafiosos con muchos rios constituye una importantea
fuente de suministro. energéticos. Una altemativa interesante son las centrales -
mareomotrices. En eflas se utiliza la energia desarmollada por las mareas; es decir; ..

se aprovecha la diferencia de nivel entre pleamar y bajamar. En oonsecmnaas se
precisan lugares donde estas diferencias sean considerables. - - S

D) Otrasfuentes energética:E; hidrégeno liquido ha sido utifizada en
la propulsién de prototipos de automéviles, pero su elevado coste y su dificil
almacenamiento, y ei hecho de ser muy explosivo, limitan por ef mamento su
comercializacién; pase a tratarse de una de las energlas mas limpias y para ef -
medio ambiente. :

Las diferencias calbricas entre las agua superficiales y fas profundas del mar son-
también aprovechadas en las cenfrales termomarinas, sobne todo en zonas cercanas
al ecuador. _

Otras fuentes de energia la constituyen las centraies g |eoténnicas que aprovedman
el calor de las rocas en las zonas clientes del interior de la Tiermra.

Figpoet A vy i v

SUGERENCIA UE TRABAJO No. §

2Qué le parecié asta unidad que dedicamos al estudto dela eWOgla‘?

Ahora es momento de hacer algunas praguntas Pam raspondardabe:é ser,
un buen observador y también platicar con los ancianos para que le cuenten
lo que nacesita saber.

Las preguntas son:

¢ Cuanto ha cambiado el cima en su comunzdad‘?

¢ Desde cuando paso esa?

LA qué se debe?

¢ Quiénes son los responsables de que esto pase?

¢ Qué podemos hacer para no dafiarla ecologia? .

¢ Qué debemos ensefiar y qué actividades debemas forma en la

}m FI O E Pl




9.

GLOSARIO

. ACUOSA: ahundians de agua.

ADN : Acido desoxiribonucieico, sa encuentra en los cromosomas y conliene
informacion genética codificada an omden especifico de sus nuciettidos

AR B :
ALELO : Cualquiera de un grupo de formas altemantes de un gen gue pueden
encontrarse en un punto dado (locus) sobre un cromosoma.

ANAEROBIA : Organismo que no precisa un ambiente con oxigenc fbre
molecular para desarrollar su metabolismo.

ANALOGO : Lo que es parecido en funciin o aspectc pero no en origen o
desarvolio.

ARN : Addo nucleico que contiene un amicar ribosa ; 3@ sncuenira an ol
nuckeo y citoplasima, yMMMmh sintesis de las proleinas.

AUTOTROFIA: Wmmp«ﬂm slaboracién de slementos
nutritivos orgénicos a partir de materias primas inorgdéinicas.

BIOGENESIS : Generalizacidn segun la cual 10dos los seres vivos provienen
solamente de seres vivos preexistontes.

BIOMA: . Gran cormuniiad facimente diferenciada que nace como resuliado de
inferaccionas complejas de cima, otros factores fisicos y factores bidticos.

:.1n.m Todo io reletivo a los seres vivos.

Wb
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definido que puade ser muy grande o muy pequedio.

12 CROMOSOMAS : Cuerpos filamentosos o en forma de basidn en el micleo de

mmmmmmm&mm

11EJELEI'EREO E.smadjamo mManumo

vanenoso.

" 14. DIPLOIDE : Dotacién cromosbmica de los niclecs o céhias que posaen dos

cromosomas da cada tipo.

15. ENDOGAMIA : Fecundacion mediante la unién de céhias de igual origen.

16, ENSAYD BIOLOGICO : Determinacion de la eficacia de una sustancis

biolbgicamente activa por observacion de su efecto sobre un onganismos vivo.



17. ENZIMA : Proteina catalizadora producida &#iel interior de un srganismo vivo
que acelera reacclonss quimicas especificas.

18. FENOTIPO : Expresion visible extema de la constitucion heraditarié de un
omanismo.

19. GEMACION: Reproduccién aséxual caracterizada porque Lina pequefia parte
det cuerpo del progenitor se separa del resto y s8 frasforma en un nuevo individuo
~ Gue unas veces adquiere existencia independiente y otras es un miembro mas
* 0 menos libre de la colonia. ‘

20. GAMETOS : Calulas reproductoras; Gvuio 0 espermatozoide, cuya union, enla
reproduccidn sexual, inicia ef desamolio 'de un nuevo individuo.

21, GEN : Unidad biolégica de informacién genética, que se autormsproduce y
localiza en upa pasicion definida (locus) en un cromoscma determinado.

22. GENES RECESIVOS : ‘Son los genss que no expresan su fenotipo a menos
‘que se encuentnen en ambos miembros de una serie de cromosomas homblogos;
esto es, genes que producen su efecto solamente si son hocigotos, y cuando
axisten en “doble dt:lsns ' "

23. HOMOLOGOJA; Se dice de los érganos de animales o vegetales de especies
diferentes que tienen el mismo origen embriolégico, sin tener necesariamente
la misma forma o funcién.

24.10N: Atomo o grupo de atornos portadores de carga eléctrica, ya posﬂwa o
negativa,

25 MOLECULA : La particula mas pequeiia de un slemento o compuesto que -
tiene la misma composicién y propiedades de una parte mayor de la sustancia,

26. MOVIMIENTO AMIBOIDE : Movimiento de una célula por medio del
rezumarvento iento da% contenido ceEular. '

TR
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27. MUTUALISMO: Asociacién por virtud de la cual dos ofganismbs de diferente
especie se benefician mutuamente de su convwenua y na pueden sobrevmdr
separadamente.

28, PROGENIE : Casta, generacion o familia de ta cual se origina o desciende una
* persona. Descendencia, conjunto de hijos. - ' '
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