


Proyecto de Profalollallzaeldll 
de ProlllOtora Edueatlvos 

....... !001 

8f0· 
M 
A • 1 • T 
E 
R 
1 
o 



M6dulo Educativo 
de Biología 

Proyecto de Profeslonallzacl6n 
de Promotores Educativos 

Este material fue eleboredo por 
•coa.ctlvo P•llo Frctrc• 

con el apoyo de EDUMAYA y PRODESSA 

Autores Federico loacal 
Frwlsco Cebra• 

Director de PRODESSA Osear A.llllltle 
Director de EDUMAYA Anabclle Glrecca 

Guetclnele, too1 

El m6dulo lnduye ......... de ........ ........., 
segím •hace 1efaencla al Inicio de los m' , .... 



PllRl .. At. cara;p1os MllOI DIE RllllA 
1. HABLEMOS DE LOS SERES VIVOS 

1.1 ORGANIZAaÓN ESPEdRcA 
1.2 l.HA OÍDO HABLAR DEL METABOUSMO? 
1.3 a MOV1MIENID 
1.4 lA IRRI1MJIJDAD 
1.s a CREaMJENro 
1.6 LA REPRODUCCIÓN 
1.7 LA ADAPTACIÓN 

2. CXJMPOSiaÓN DE LOS Sa5 VIVOS 
2.1 lA VIDA SE PRODUCE EN UNA FASE ACUOSA 
2.2 MOl1aJLAs BtOLÓGICAS 
23 LOS CARBOHlDRATOS 
2.4 LOS ÚPlDOS (Las ga 1 s i11') 
2.5 LAS PROTEfNAS 
2.6 LOS ÁCIDOS NUCLflCOS 
2.7 LAS VfW4INAS 

3. TEORfA CB.ULAR 
3.1 R.INClONES DE lA CÉWl.A 
3.2 lA DMSIÓN catJLAR 
33 ESPECIALIZlaÓN catJLAR 

4. SISTEMAS DE MGAN05 
5. lA tERENCIA 

5.1 GENÉTICA Y GEN 
5.2 LOS~· 
5.3 lA MElOSIS 
5.4 ESPBUWOGAMfA y OOGBflA 

llfMA -Al: URaCáf.lf'. IOS SllO VllOI 
1. PRINCIPIOS DE a.ASIFlCACIÓN 

1.1 CATEOOIÚAS DE QASIFDCIÓN 
1.2 SISTEMAS DE ClASIFICAaÓN 

2. lA EIJOUJClÓN 
2.1 lA QlÉ U>JWIOS BIOUJCIÓN? 
2.2 lA MuwlóN 
2.3 se Fr.ClÓN NATIJ!Al-_.-L.. 
2.4 INMIGMCIÓN Y~ 
2.S LA DERIVA GÉNICA 

3. ORIGEN DE lA VIDA 
4. RB.AClQNES BtOLÓGICAS 

4.1 MODOS DE NUTRIClÓN 
4.2 NUTRICIÓN HeTEROflÓ=1CA 
4.3 EMPLEO da.Ico DE LA MAlBUA 
4.4 1NTERACXJONfS EHTRE LAS ESPBJb~ ........ ,.,. 

5. BOTAN:ICA 
5.1 a MUNDO DE LAS PI.ANTAS 
5.2 QAS.IFIC'ACIÓN DE LOS VEGETALE5 

6. lA ZDOl.OGfA 
6.1 lCÓMO SE Q.AS1FICAN LOS ANIMALES? 

1: 
7 
8 
8 
9 
9 
10 
10 
10 
11 
11 
12 
12 
12 
13 
13 
13 
14 
14 
15 
16 
18 
19 
19 
22 
22 
23 

u 
25 
27 
28 
30 
30 
ll 
31 
32 
32 
33 
35 
36 
36 
38 
38 
39 
40 
41 
41 
42 

1 
• D 
1 
e 
E 



~2 UNA GRAN :oivERsIDAD DE ANiMA\es . é.:/;~ ; iA ,!A•.· .. /;~ ._ 

43 
6.3 DOS GRANDES GRUPOS DE ANlMALES 44 
6.4 VERTEBRADOS 44 

·~-:"! 1Uu, •AJ: HOLOllA ... 
1. ECOSISTEMAS 46 

1.1 HÁBITAT Y NICHO ECOLÓGICO 47 
1.2 ECOSISTEMAS DE GUATEMALA 48 
1.3 BIOMA 48 
1.4 ZONA DE VIDA 49 
1.5 MACROECOSISTEMAS DE GUmMALA · 

EN EL CONTEXTO MUNDIAL 50. 
2. LA PROTECCIÓN DEL Pl.ANETA 52 

2.1 LA CIENCIA DE LA ECOLOGÍA 52 
2.2 HABl..EMOS DE LOS MODELOS 

' 
ALTERNATIVOS DE DESARROLLO 53 . 

2.3 CONOCER LA TIERRA, !=L PRIMER PASO 
PARA SU PRESERVAOON 54 

2.4 lQUÉ TIENE QUE VER LA ECOLOGÍA CON LA POLÍTICA? 54 
2.5 ¿Qué BUSCA LA ECOLOGÍA? 54 
2.6 LA JNVESTIGAOON 55 
2.7 LA POBLACIÓN CRECE CADA DÍA 55 
2.8 LA CONSERVAOÓN DE LA NATURALEZA . 55 
2.9 EDUCAOON Y LA CONCIENCIAC1ÓN 55 
2.10 AMAR LA NATI.IRALEZA Y DISFRUTAR DE ELLA 56 

3. LA TIERRA: UN PLANETA ENFERMO 57 
3.1; LA POBLACIÓN MUNDIAL CRECE Y EL 

J.~" 
MUNDO SE~~ ~EÑO. . . 1 -,,., ~ : ·.-¡_H'; ,5i!,11,· 
10005 QUIER ~EN LA OUDÁD 

. ,•• 
57 

3.3 LA EXPLOSIÓN POBLACIÓN 57 
3.4'' PR081..EMAS EN LA ATMÓSFERA TERRESTRE 58 
3.5 LA.S CAPAS DE LA ATMÓSFERA 58 
3.6 lPOR QUÉ CAMBIA EL CUMA? 58 
3.7 A oído hablar de él efecto Invernadero 59 
3.8 Se está deslruyendo la capa de ozono 59 
3.9 NECESIDADES DE PROTEGER LA CAPA DE OZONO 60 
3.10 CONSEOJENOAS DEL CALENTAMIENTO DB.. PLANETA 61 
3.11 LA DESTRUCCÓN DEL MEDIO 61 
3.12 LA DEFORESTAOÓN . 61 
3.13 CONVIRTIENDO EL MUNDO EN UN DESIERTO 62 
3.14 LA IMPORTANCIA DEL AGUA 63 
3.15 lQUÉ SE HACE PARA CONSERVAR EL PLANETA? 64 
3.16 PRESERVACIÓN DE LA.S ESPECIES 65 
3.17 USEMOS BIEN El AGUA 65 
3.18 RECla.AlE DE MATERIAS 66' 
3.19 ENERGJAS ALTERNATIVAS 67 

GLOSARIO 69 
818UOGRAFiA 71 

.• 



Cotlceptos Jásieos 
sobre Jiología 

La ciet1Cia de los sere.s vivos 
En ei anterior encabezado presentamos sin más ni más una definición inmediata 
de ta biok>gia* y es que ~a palabra BIOLOOiA deriva de fas voces griegas: 

. Asi que: BIOLOGÍA es et estudio de la vkia 
· o ciencia que trata de la vida y de los seres vivos 

1. llablelMOt de los seres vivos 
Al tratar fas caracteristicas que~ aJos seres vivientes de los no vivíenlas* 
deseamos hacer algo másquesimplemerM~y-desaümmcaraáaísticas 
distintivas; desearíamos Regar a oomptander>lu .. bases quimicu y ñ"sicas de cada 
uno. Aunque ta Us:ta de propiedades .de::.,:io& .seres vivientes (orga.ntzaclón, 
metaboiismot moviniento* initabilittad* crecimiento~ reproducción. y adaptaáón) 
parece especifica y~ la· linea que separa a los seres ~ de los oo 
vivientes es bastante tenue., los WU5 praserdm1 algulas de las caraderisbs de 
ios seres vivos. pero no todas. Compranciendo que resuta irnpostie rontastar a Ja 
pregunta de si son seres vivos o oo vivos*. pero .sólo a ta pregunta de si deben 
llamarse oon vida o sin vida* e~ al problema en la petspedd adecuada 
Aun los objetos no vivientes pueden mostrar ooa u otra de estas pro~s. los 
cristales en sotucione:ssaturadas pueden ~crecer-t un trocito de sodio metátioo se 
desplaza rápidamente sobre la superficie del agua y una gota de aceite que ftota 
sobre una mezcla de glicerol y alcohol puede emrur seudópodos y desplazarse 
como una amiba. 



··~ c"'-!!f;lácl ......... 

1 Ahora dedicaremos algunas páginas a exp!ícar las características más importantes 
de los seres vivos. 

8 

1 * t OrQalllzaclóM apccfflca 
Cada tipo d~ organismos se identifica. por su aspecto y forma característicos. Los .. ·. . · ... · .. :.·.· ·. •· .· ... ~ '-:. ·.·"'"' '. 

adultos de cada especie tff;rí~n :st) propio t8nañ0, éntanto: tas cosas sin vida 
generalmente presentan forrrias y tamat\os muy \r'Sriabtes. Los seres vivos no son 
homogéneosi sino formados por diferentes partesf c:ada una con funciones 
especificas; se caracterizan por su .urgen~ ~pedfica~ornpleja. 

: .: ._..··:,.·. 'l. ' 

La 1.midad estructural .y funcional d.:~ vegetales y aninales as ta célula, más adelante 
las estudiaremos. Algunos de tos animales y plantas más pequeños tienen cuerpos 
de una sola cédula; el cuerpo de un hombre, 1~n contraste$ está formado por 
incontables miles de mmones de células unidas. 

Los cuerpos de vegetales y animales superiores están organizados en formaciones 
de complejidad creciente; las céh..1ias fonnan tejidosj los tejídos forman órganos y 
los órganos forman sistemas. : · ... 1;;.:.: . , . · · · ..... • 

,··g,.·. • ,, ~ ~ <~ . 
' . ' ·.· ., 

1.t ofdo hablar del 1t1etá:bo1is1Mo? 
La suma de las ad:ivi·:ladas químicas de Ja célula que 
permitan su aecimiento* conservación y reparación, 
recibe ~!nombre de metabolismo. Todas ias células 
ca~bian oo~nUwnente por adquisición de nuevas 
substancias 1 á iaoS ·que modifican químicamente por 
mecanismos ctfversos~ por formación de materiales 
celulares nuevos y por transformación de la energia 
potencial representada· pór las grandes moléculas de 
caroohidratos, grasas. y proteínas en energía cinética y 
calor, af desdo~tarse estas substancias en otras más 
senci~I;•· ~,. ·. ,,,., 1·>~ H· .;'.-. 

;,_ .... 

La corriente de la energía sin fin que se produce dentro 
de una céltda, de una cétuia a otra y de un organismo a 
otro es iáesenciade la Vida, uno de tos atributos unico 
y caractenstioo de los seras vivos. Atgunas <;J~~es de 
céhJfas .. bécferiasr por e_¡e·mplo:' ~ienen fndic;e.s 
metabólicos muy alto.~. Otrai clases? éÓrho las semHlas 
y ias ásperas, poseen un indice de metábofisl'.'10.apenas 
perceptible~ -- · 

· Aun· en 'úna especie o ·persüna particutar;-1os indices 
metabólicos puéden ;variar S!~gún factores como edad! 
sexo~ satud generat~ embarazo~ indúso efmomento del 
día. . ·· · ;· : ' · · 



Los fenómenos metabóücos pueden s==~r. 

Ambos fenómenos ocurren continuamente y pmsentan refaaciones mutuas muy 
complejas y difíóles de distingl~ir Los ccnpues~os complejos pueden ser 
desctob!adns y sus c:omporrnnte-s vuoHos a combinar de otra manera, para formar 
substancias diferentes. Las transfc:wrnac:\~:;:.nes mut',,;as de c.arbohklraros, proterdas 
y grasas, que en cada momento tienen lugar ~n !as e.mulas humanas, son e,iempms 
de c.atabciia y anabc&a. Puesto que c"d toocs lns fenór11€oos anab&k:os requioeren 
energía. deben acompañarse de dertas reac.ciones c:atabóHcas que surrtinisven ia 
necesar1a para !as reacciones de commucoón de nuevas molóculas. 

Se encuentran fases de anaboiia y catabdia ~n el m.t.:tahohsffio de vegetal-es y 
animaíes. Sin embargo, íos pfimetos .con ciertas excepciones} pueden producir 
sus propios compuestos orgánicos a paifü de ~ubstancías inorgán~cas da sufilo y 
aire; ros anímales, fü'l cambio, deb~~' a!!rnentars€ cte p%antas. Pooamos de:Ci:r 
entonces que las células vegetales son mejore;) quírn~.ci::<s que fas arnmaws. 

Es Ja tercera característica. óe tncto se:;r vivo. <15 dei:i( su posibfüctad de 
desplazarse. 

El movkníento de muchos anirnstes no requiere c:ornemario (corren, vi~n, 
nada, rept;;.:.m, ondulan, etc.), en tanto que e! movimiento de ~os vegetales 
es mucho más ~ento, menos fácil de <>b';e,rval, pmo induóablernen~e eXJste, 

E! movímíento puede ser resultado de rontracdón muscular, agitación oo 
proyoc-ciones ~ulares mk:roscópk.as parecidas a pelos l!arnmros dios o 
f!agefos, o de expans¡ón y retracción lentas: oo una masa de substancia 
celular (mov-im~nto amíboi:deo} E~ mnYim~nto de flujo de !a materia v~va 
en las células de las hojas vegetales se denomlria ciclos~s 

1,4 lamta~ 
Los seres vivos son trrítables, eso quiern crear que te~n a emlfnl.OOs y 
cambíos físíoo o quim~s de su amoi.:::inte ~nmediaro,, .los estímulo que 
pueden producir una respuesta en c..~si tudas !as plantas y ammates son 
cambios de cmor, krtensíd.ad o dkecdón cre la !uz, va..ria:cicn de temperatl.lfa, 
presión o sonído 'f cambios de la coin(!n:;ic:ión qc.iimic;a de: m herra, e! .agua 
o e! .aíre a su alrededor 

' 



La ínitabiHdad de í:as cé:uías. vege-taies no s¡empn::i es tan rnanifiest.a como !a dfl fo:~ 
animales, pe.ro también son sensib!as a camhius u<:.l roedíc. En ellas los movimientos 
de flujo pueden ser a~lerados o frenados pnr !a intensklad de la luz .. 

1.5 El creciifttetrto 
El crecimíentn, que es el .gumento de mi::wa ce!uf;~r, puedf:t produdrse por el tarnm'n 
de las cMu!as o su cantidad. E! aumento d;;: t:affH~flo de¡¡::¡ cé!u!a puede debBf% 3 
slmp!e ingestión de agua, pero e.:;te mJn-iento dH vo!um~n no suele considerar::;=: 
como crecirn~ento. 

Eí término crE:dmiEmto só!o debe aphcarse a kx; casos en que aumenta !n cantidad 
de substancia vív1:i en el orgnnismos .. inadd:a por el nitróg~;nc o las pmtE;i;;es 
presentes. 

E! credmh?nto puede :.;er uniforrne o maynr e:": unas ::Jartes, de modo qui;:: la::. 
proporciones de! cuerpü cambk"ln durante :::.d crecimierto Algunos orqanh.:;:ncs 
(por ejernpb, casi todos !os árbol<3S) crer:im hasta su muerte. 

Muchos anima!e~s tienen w1 periodo de credrnierito defin!do que termin~ cuando se 
alcanza un tamaño caractedsfü:;;;¡, e! daí ::idu!tc. Uno de los aspectos notables d;,,: 
los fenómenos de crecirniento i;:.:9 que cada órg:;mc sigce fundonando durm1t,:; e1 
mismo. 

1.6 La repreduooiótt 
Si hay alguna característica que pueda cor::.>!rk:r:r:rse indi .~pensabíe de !a Ada, es 'd 

de reproducirse. 

El fer;órnenc. de !a repmducdón puede Sfü muy :;;:encilliJ, corno si un iridivldw..:i i{; 
dívlde en dos. En muchos arnma!es y ::eg,:;ta!es roquiern í& producción dE, 

espermatozoides y óvulos especializados qifü $8 unen para formar el huevt::: fe-rtilizano 
o cigoto, de donde se desarrol!a o! nuevri on:pmismo. La reproduccíón de algunos 
parásitos comprende fom1as muy diferentes t::.ada una d :'í lugar a la sigu\~;;nte ha:::<rB 
que se comph:ita el ciclo y aparncer el 0dulto 

1.7 La adaptaeió~ 
La propiadi;td di:a una planta o animal par;;¡ ai:~;<ipto:irsi::: a su medio es la ca1acten::,tic2: 
que le t><;3'imite resistií a !os cambios rh~l tfH:?<llo. Cada esper:;ie puede ad;~ptarse en 
un medio que le convenga o mcdifican«e p~.*rn resistir mejor a! medlo en que se 
eneuentra, La adaptación puede compri::nder cambios inmediatos que depender: 
de ía irritabilidad de !a cé!u!es o de las r"'1::;puesta:;.; de bs sístem:::is enzimáticos e:: 
ínductoreF; o represores, o ser e; :"esultado cíe fenórnenw; de se!Bcción y rnutaoon 
a largo plazo 



Es evidente que un OfV811imio aislado no puede 
adaptarse a IJ>dos los medios posibles. por lo que 
habrá lugares donde no· pued$ sobrevivir. La 
lista de faclDrés que imitan la distribución da una 
especie es dlsi infinita: agua, luz, temperatura, 
alimento, raP8ces. compefi:iores. parasitos y otros 
muchos. 

e,,,,....._ .... ,,, ~1'9, 
1 ' 

t.. ~de los seres vivos 

!. I La vida• prOIDe ilt - fase~ 
Gran parte de todas las células está constituida simpBnente por agua. La piopo¡dOn 
de agua en los tejidos del hombre varia entre el 20 por 100 en el hueso y el 85 por 
1 DO en las céJI das cerebrales. Los dos ten:ios, aproximadamente, de nues1ro peso 
corporal letales de agua. '' 

B agua de!Bnpei'ía una sene de funciones en los sistemas vivos. La mavor parte 
ce los ele 1iásproduc:1Dsquímlcos exlsielites están <lsuellDs en ella y, amo veemos, 
necesilall unmedio acuoso para reaccionar uno con olro. 

B agua disuelve los prodl. dos de desecho del melaboismo y ayuda a su elil 1il'lación 
de la céhJa y el oryanismo. El agua tiene gran capridad térmica; o sea una QIWl 
capacidad paraabsocbef calor con cambios muy pequei'los de su propia 181,..alll'a. 

Por tanto, el agua protege el material vivo de bruscos cambios de temperalWa. 

Tanto el líquido que hay denlro de las células como el que hay entre ellas, en el 
t>ombre y en otros oipnismos multicelulares. contiene una variedad de sales 
minerales, de las o 1 s sncio, potasio. calcio y magnesio son los p1i11ci¡J alas cationes 
(iones con oarga positiva), y dorunJ. bicalbonalo, rostaw y sulfalolosaniones ('­
cargados negativamente 1 importantes. 

11 .. 
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t.t. Moléc•s llloldgteas 
En la naturaleza encontramos un conjunto de moléculas importantes para el 
desarrollo de funciones biológicas. Estas moléculas como carbohidratos, 
aminoácidos, proteinas, etc, permiten al organismos nutrirse, protegerse, 
desanollarsa y fonnar sus estructuras. Algunas se necesitan para la integridad y 
estructural de la célula; otros para suministrar energía , y otros regulan el 
melabolismo. Los calbohidratos y los lipidos son las principales fuentes de energía 
química en casi todas las famlas de vida; las proteínas son elementos estructurales, 
pero tienen mayor importancia aun como catalizadores (enzimas} y reguladores de 
procesos celulares. Los ácidos nucleicos son de capital importancia en el 
almacenamiento y transferencia de información usada en la síntesis de proteínas 
especificas y otras moléculas. Los tipos de sustancias y aun sus proporciones 
relativas son bstante constantes en células de distintas partes del organismo o de 
distintos animales. Tanto un pedazo del hígado humano como la célula de una 
amiba, contienen cerca de SO por 100 de agua, 12por100 de proteínas, 2por100 
de ácido nucleico, 5 por 100 de grasas, 1 por 100 de carbohidratos y una pequeña 
cantidad de asteroides y otras substancias. Claro está, algunas células 
especializadas tienen componentes especiales; por ejemplo, en el cerebro del 
mamlfero abundan ciertas variedades de grasas. 

t..J Los carbohldratos 
Los azúcares. almidón y la celulosa son carbohidratos (fuente de energía para el 
cuerpo). Algunos de ettos pueden constituirse en fuente importante de combustible 
para las células vivas; otras se consideran como componentes estructurales de las 
plantas. Tal es el caso de la celulosa. Este viene a ser para las plantas, lo que es 
el esqueleto para nosotros las personas. 

t..4 Los lfpidos Clas orasas> 
¿Cuánto pesa usted? Mucha gente, especialmente mujeres, se preocupan por el 
peso y por la acumulación de grasas. ¿Sabe cuál es el nombre técnico de las 
grasas? Si dijo Upidos, muy bien. En realidad los lípidos constituyen otra molécula 
importante para la vida. En comparación con los carbohidratos, contienen menos 
oxígeno que carbono e hidrógeno. 

Su función principal es ser un combustible celular o servir para almacenamiento 
de energía. Si existe un enlace doble entre los átomos de carbono, los lípidos se 
denominan insaturados; de lo contrario, se llaman saturados. 

Las grasas se encuentran acumuladas en semillas, frutos y bulbos. Poseen un 
problema. Son insolubles en agua. Debido a ello para ser asimiladas deben ser 
disgregadas. Esto se lleva a cabo con la adición de una molécula de fósforo y 
nitrógeno (bases Ofgánicas) fonnándose así los fOsfolípidos. Estos, además de ser 
hidrófilos {afines al agua}, son componentes de la pared celular. Pueden ser 
transportados en el medio acuoso para realizar funciones vitales en el organismo. 



¿Crae usted cp.eexisl8 ... rele ciénentre m enojo y los~? ·Amqua la pregLl1la 
le pa11ezca extrafta.. exist8 una gran relación. Cuando alguien 5e eno;a. produce 
sales biliares (llilis) •.. Ésla8 perlllnecan a ollO IJ14JO de lpidos en donde flnCOI lb anos 
el coleslerol, lashQm11>1m masi::tmas y femeninas y la& secreciones por la eo1teza 
supraminaL · A éste grupo le denominamos esteroides y como se ve son de gran. 
impor1ancia~ 

Se encuenlran dasilic:altas denlo de las moléci"as de 111&yOr tamaño y COITI!lla;dad 
que existen en la célula, es!*lformadas pormoléa.llas més simples denominadas 
aminoácidos, contienen carbono. hktógeno, oxigeno, nitrógeno, azufre y fósíolo. 
Las pmtelnas son las partes que sirven para constituir un ser viva ( asi como los 
ladrillos de una casa). 

8ásten varias maneras de clasíficarlas. En biología se utiizalá aquella qua se 
base en la fmci6n biológica. Asl tenemos: proteínas colllá~~· a& 8Sln..dl.nles, 
de transporte, de defensa, las enzimas, las hormonas. (J.:quí sólo nos hemos 
ocupado de enumeraitas y no entrar a detalles en cada una de ellas). 

!.I Los•M11NCllicos 
Son grandes moléculas complejas. fueron 
encontradas en el núcleo de la célula y se 
consideran de naturale:za ácida Los dos 
tipos pñncipales de ácidos nuclek:os son: 
el ácido ribonudeklo (ARN). del cual 
existen diversos· tipas y realizan 
fWlciones especificas en el proceso de 
síntesis de proteínas. Se locafizan en 
el núcleo y en orgaillllos celulalas como 
los ribosomas. El otro ácida nucleico 
es el desoxirribonucleico (ADN). 
pnesente en los cromosomas del rú:leo 
oell.B'y SLI MlCión es la de ser el piinclpal 

. de:..&...-....:.:.... lética (' / ..... reservono .. ,...,.,........,., ge1 . , . 

l"IJ..._ ~ ' 

!!~~emta~est .J '\:: J. 
en las células en cantidades incontables, no ··- y 1 .' 
se derivan de las proteinas ni de las 1J11S11S.De · 
acuerdo a su origen se pueden clasificar en 1 

endógenas y u6genas. 

Las end6genas son producidas por el mismo r 
organismo; tal el caso de las plantas que son 
prOOuctoras; de proteinas. Las e.xógenas tienen que 
ser ingelidas en los alimentos; tal el caso de los rinales. 
Algunas pueden ser sintetiZadas a partir de compuestos 
como la glucosa. 

ti 
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De acuerdo a su solubilidad, también se puede hacer una dasificaci6n de las 
llÍtaminas. En el caso de ser solubles en las grasas, se les Hllma líposolubles, 
entre ellas están las vitaminas A, O, E y K; entre sus principales acciones se tiene, 
que son componentes neceHl!'iOspara la visión normal, crecimiento y mantenimiento 
de los huesos además de ser esenciales para la coagulación de la sangre. ·En el 
caso de las vitaminas solubles en agua, se les denomina hldrosolubles; tal es el 
caso de la vitamina C, el complejo B. etc; entre las acciones más importantes que 
desarrallan se tiene, formación de la matriz del hueso y la dentina, otras son 
necesarias para metabolismo de varios aminoácidos. 

Es ·importante mencionar que la.Jaita de vitaminas en el organismo puede causar 
$8rios trastomos. Las enfermedades como raquitismo, escorbuto, la pelagra y 
otras pueden serconslderadas como efectos de la falta da vitaminas. 

1. Teorfa celular 
La estructura y funciones de la célula es bastante complejo y sofisticado. Ni!'lguna 
máquina hasta ahora Inventada por el hombre puede llevar a cabo las funciones de 
una unidad tan importanle y conslílutiva de todo ser vivo, como lo es la célula. 

A continuación una Célula de presentación. ¡Eh 1 que no te SOIJ)renda, ya verás 
quepasanL. 

S.1 ful11iDN1 de la Ñ!ula 
Observa que la célula realiza funciones de 
acuerdo a las partes que la constituyen y que 
están estrechamente relacionados. 

¿Cuáles son entonces las funciones má:s 
importantes que reallzarli ? 
La primera de ellas, es el control de la entrada y 
salida de sustancias a través de la membrana 
celular. Son más importantes la¡¡ entradas y 
salidas de aquellas sustancias disueltas en agua 
y las del agua mismas. A esto se le llama 
DIFUSIÓN 

Y, ¿Cómo fUnclona esta difusión? 
Analicemos ahora el proceso de difusión con una bolsa plástica. Bien. Para 
este caso mete un pez en la bolsa plástica y lléna!á de agua. Como ves el agua no 
se sale y el pez puede respirar ... Claro está la bolsa plástica es permeable para el 
oxigeno, pero no para el agua. No deja salida a ésta. Como obsel\lemos, la bolsa 
de papel será pooneable para el agua pero no para las papas. t.a bolsa plástica, 
en cambio, es pen'neabfe para el oxigeno pero no para el agua. En estos caSós las 
bolsas de papel y la de plástico se consideran membranas permeables. 
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¿La difusión se da sólo de adentro hacia afuera? 
;Ctaro que no f Seda-de a.:ientro para afuera yde afueras: hacia. ~tro. Et-~ 
es· que io hace.-de una,zooa de mucha canc.entración a. una .z.ona de men<lf 
concentración. Generalmente el protoplasma .y las sustancias presentes se 
encuentran en una zona de mayor concentración que las sustancias que rodean, 

¡Entonces! ¿Qué sucedería oon un pez en el mar, si et contenido d:& las sustancias 
que componen .sus célutas tuvieran menor co~ción que las sa!es d~ agua 
del mar? 

¿Cuál es fa otra fünciém importante? 
Es la de PRODUCIR El'<IERGlA en la céfula. La energia ¡je¡ so~ entra en ia 
biosfera y queda en forma de calor. En un organisrn.o vivo ta energía puede llegar 
a la célula de dos formas. Una es debldo a que ta cé~u!a posee un pigmento para 
atrapar !a energia radíante del sol. 

¿Cuál es ese pigmemo'f La otra forma de atrapar e~a es a través de su 
membrana c.eh.iar. Esto le hace por medio de un ~sro que contenga ~ia 
en forma química y la céiu~ lo absorbe de su medio ambierne. 

31. La~~ 
Si Ja célula puede nutri~ y respira~ ¿podrá reproducirse'? 
¡Ctaro que sit.Jm:fü~!iamente ta cé!uta ~ ())nocemosse dMde, se parte en dos. 
En el caso4e que et~~{ado sean {fQs;~tltas iguales, a esto $e le denominara 
L.is:ión sim~. ~ una cl& t!Stas rn...1ev:as partes es de menor tamaño a la original, se 
íe denomina ~ón, · · · · . ' · 

En estos procesos el núcleo y el citoplasma se dividen slmultáneamente. En 
algunos casos, suele <füdmrse igual y posteño:rmoota ei citoplasma. 

_.:, ,. .. 

Recuerda, .:: Cónro se llama este proceso? Se llama MITOSS y es un proceso 
e~ que se realiza sin interrupción. Es además unffarrne, am ~ ~s 
dif~s, entre fa célula animal y ta vegetat 

¿Cuál es la ~ániea del ~? 
Et térmioo mit-0sis en sentido a.ski:cin se refiera a la ·~ ~ n~ en dos 
mídoos hijos. la dMsioo nudearyta dM!ión ~mica. ~ ~ ~ 
bien sineronizaduyCOOl"~ •. son.pr~o-s~y~~­
Tooa dl\ílsfón mítób es un proceso en~-~ cada: rasa w~dela ~s. 
sin que se lleguen a percibir. pero para fines. d&~oo fa mitosis se~ en 
cuatro fases:. profase, metafas&, anafase y telofasa; te ro ll~ ron m f~a 
4-31. Entre las dMslones mitóücas s.e ron~ra que el núcioo está en ~o 
htertase, 

1S 
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Podemos conciuír que los matéfi~s nuct~~$·~Hegu!an las.actividades.de la ~~la . . ·. 
El mantenimtenta~ tas caracteristlras oouriageo~~ de cétulas tl otra .~~<le;'' : 
de los oompon~ de los cromruromas;·. EsfQ$$0ndupticados y separados du~~ · 
et proceso de lamtt:o:s~s y !:a céfu!s hija recihiráexactamente el-mismo número d~ . · 
cromosomas que lá caJula progenitora. . ; . . . ... . 

• ' . ' ~ i:.~ . . ,_·~~ 

EJ hecho de ·que una célula contenga la ím0l'W$vión genética .completa explii;:q ~¡ 
por qué una scla céktla tornada de una planta.adutta totalmente diferenciada til;11@. .. 
el potencial, en condiciones adecuadas, ere convertirse en una planta entera. · ·· 

S.9 EspeaHJa• celvlar 
Partíendo de to anterior, entonces, ¿Qué emes que fom1an la unión de células? 

¡Correcto! Lamttosis provoca la formación de céiutas hijas. Si se siguen dhtídiendo 
se forman agregaciones de células hasta fu:rmar organismos mufticelulares. Estos 
·organismos, como una planta o ~na persona, prOVIEmen cte una célula simple. En 
determinado momento pueden dfferenci~rsa. Esta es un proceso limitado y 
predecible de agregación celular.. Estas agr~gacfünes de células pueden llegar a 
formar TEJlDOS. siempre y cuando sus carncteirlstícas estructurales y funcionales 
sean similares. 

Entre fos tejidos conocemos aquellos que cubren ta supemcie o cuérpó de anímales. 

¿Son éstos I~ piel? 
¡Correcto t El tejído epiteleal protege a tas oojulas, que están bajo de ellos, ·de 
lesiones bacterianas, productos químico$, secam\mfos, ete: De este tejido epitelial 
conocemos et tejido epitelial escamoso, pria~@'rte en la boca y el esófago ; el 
cúbico que s~ encuentra en el sistema résprráfono y en el g!andU!ar. En éste las 
células están especializadas para secretar mw....os, ceras {de tos oídos), ia leche 
(en !os mamíferos) y eJ sudor. Otro grupo. muyimportante !o cónstituye e!'eptteHo 
sensoríal, responsable del sentido d~ ~fafo, tácto y gusto. Este es ·sensitivo ·al 
calor,~¡ frío y ta presión. 

. ..,., •.· ' ~· .·. 
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Los Tejidos Ccquntivos ~los huesos y~lllagoa ......... •las "'1cloMI. 
Estén constiluidos por redes de lllras de las cua1e1 cailOCemof IÍ9s: 

~ . M1S0•91q1.1elético o estriado: mueven las ap6ndln1 dlf cuspo. 
•· Ml11culo liBO: se enc:uenlra.., los mi'llCUIDI de~ 11211 r.otlll y en al 
, ,, ei lrimago, i 111 111 o y 11 Mago d9 •lirl lllH; 
• Músculo cardaco: rruMll1 el músculo del caiaz6n. 

¿Yqui•dei.AngN? 
La sangre en las a11111 alea llllbli compuasla d8 gl6blJlcJll Rijos, blllncos, placplllal, 
etc. éstos se enc:uetVa'I roda a dos de U111 matriz no Yivilll 118 o ¡ila 1 ma sanguhlo. 
A estB ea al que te le llamll Tejido Sanguineo. 

¿Qu6 sucede en lu plmas? 
En alas enconbamos bes tajlck!s piiici¡ieles. Uno es el tlljldo vmculw o de 
conc:bx:ión, el S8(pldoes el te¡ido pil'Cf!o::ión, el úDno gn.,o de tl!JdiJS del wgabi1I 
lo ~los fundamentales. . . 

Los tejdos pueden cai1bb* a fom& un oqpll'lismo, una hoja o al cai&ZÓft 
IJIÍii110 a los que se denominan órganos. Estos al das anclm una función ma,ar 
CIJl'I ntspecto al organismo, como la ·cin::ulaci6n o la respiración, fonnan los 
SISTEMAS ORGANICOS. 

·t7 
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l..o5 CU8lpOS de los animales y plantas unicelulares, nall.nlment&, no están rom iadoll 
por tejido& ni ótgiirios; tocias las fiil'H::iOríes vitales se encuelítran ·~la c:éluta únil:a. 
En los organismos ll'lás éomplejos, t!ori dfvislón del trabajo, Se presentan sistemas 
especiales para cada función vital. PorejelÍÍf>lo, en el hombre;et sietemacin::ulatorio 
ellfá fomlado por órganos (corazón, arterias y venas); el corazón está ftHml!ldo por 
varios tipos de tejidos (músculos cardiaco, tejido coneclivo fibroso, neivios, etc.); 
y cadlil dese de tejido as la suma de mmonas de célula11. 

En el homb!9 y otros vertebrados pueden distinguirse 11 sistemas de 6rg1111os: 

1. Sistema círa.llatoóo, que transporta substancias para todo el organismo. 

2. Sistema respiratorio, que proporciona un medio para el intercambio de 
oxígeno y bióxido de carbono, enln! el klrrente sangulneo y el medio 
.-nbienla externo. 

3. Sistema digestivo, de ingreso de alimentos, desdoblamientó de grandes 
moléculas de nutrientes en otras más pequellas y absorción de éstas por 
la sangre. · .. 

4. Sistema excretor, de ellininaci6n de los productos· de desecho deÍ 
metabolismo. 

5. Sistema de tegumentos, que c:ubt-e y protege al cuerpo. 

8. Sistema esqueléfico, que suministra el sostén del organismo y pannite los 
movimientos y la locomoción. 

7. Sistema musa.ilar, que colabora con el anteñor en 1os movimientos y en la 
locomod6n 

8. Sistema nervioso, que conduce Impulsos nerviosos por lodo el cuerpo e 
integra las actividades de los toros sistemas. 

9. Sistema endocrino, que c:onstilllye otra coordinación de las funciones 
coiporales 

10. Sistema reproductor, que pennite la oontlnuadón de las especies. 

11. órganos de los sentidos, que reciben estímulos del ambiente y de varias 
regiones del cueipo. 
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Tomando en cuenta el comportamiento de los genes en la natural.ea y de acuerdo 
a los axpeñmentos de Mendel, se puede índicar3 inferencias básicas. 

1. Las unidades de la herencja se denOminaf10,llneS y se pt'!Hentan por pares en 
los organismos. El miembro de un pár de ge~"que lllÍ'tiPfesa'esdominante 
mierltn.ls que el miembro que no se eit:IH'esa en ra preaen(:la dél dOrTiina!'lteserá 
iecesivo. · · y ' · """ · 

~': ~·,' '-, .-~·:._._·---~":;-•-;_:7/~;;~;·: ,:." '~:Í;.~r:~:-~"'". 
2. Durante leform8dónde los gametos (mast\llin<iY~..,tWtle~s 

se separa independientemente de los Olroll Ji ares de genes,; "" "" ; : " · 

3. Los miembros de cada par de genes se distribuyen al azar entre los gametos, 
leniendo estos únicamente un par de cada tipo. 

Es i111p01la11te hacarver qua a cada gen que constituye un par se le denomina alelo. 
Los genes se encuentandenlro de los cromosomas en posk;ioneeffi<'lS denominadas 

'locus. 

¿De qué está ton'nado el gen? . ' '~ ~ rr. 
El gen esté funnado principalmente de nucleóftdOs &'ADl\I éri el 
que está almacenada la información biol6gk:a. Esü'ft "felda" por 
la célula, produciendo ma proteína especifica; Lá ielaclóri que 
eJCiste enlre un gen y el rasgo que controla es seócilla. · El término 
rasgo en este caso, se iellere a una característica heredádá, prase 11B 
en un individuo. Ejemplo: ojos azules, color blanco de la piel, pelo 
negro, ele. Un par génico puede controlarla apatidón de un" solo 
rasgo, también puede ser compleja cuando un gen controla varios 
rasgos o varios genes controlan únicamenfé ún rásgo. Bté1 rasgo 
hereditario que le confiere a un individuo un aspecto determinado, 
en un ambiente cualquiera, se conoce como fenotipo yta tOnSliludón 
génica de ese rasgo hereditario o caracter. expnesado usualmente 
en símbolos, se denomina genotipo. · -

Sigamos conociendo más aspectos del Gen, 
preguntemos ahora:··· · 
¿Qué slmbolos se utilizan? 

Generalmente se utilizan tetras del alfabeto, donde las mayúscaas rapresentan el 
gen dominante y las minúsculas al gen racestvo,ejemplo: 

1 T) Dominante; 
( t ) receslvo. 

Cuando un orgamsmo posee dos alelos iguales (TT) o (tt) se dice que as 
homocig6tico en el que se refiere al carácter que controla ese par de alelos .. En el 
caso de que se tenga un alelo domínante y un recesivo (Tt) sa dice que es un 
hlbrido o helerocigoto. 

¡ 
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Podemos rnejorm"maatu concaplo de alelo domil•• '/ AK a 1M>, '1dlcllldo qua 
un alelo donlilalfe as aquel qua produce au .rectlO en lndMduos homodgolol o 
hal8mc:tgcC1b;nie11basiptW1alalo11KaalvosóiDproduceauereclDen01Q811811-
homocigóicos. Este C8!IO lo va11os 18PfB 1 a dado 811 el siguianfle aj amplo. 

:. lmáginálnos un cruce entre dos individuos, un nacho y una hembia qua dlial•• 
·.· 811 una~: colords la p/fll. 

Elinac:tioidenllllcado como hol1110C~domi'•llllll (AA) para el coklrb&IW, &8 

aúra con la Mlnbra hól'noc:log6tia1'9C8Slva {aa) para el oolor negro. A esta cruce 
le den0i11inamos monohlbñdo. Duranle lamelosls los alelos (AA) del nlik:lm se 
sepa a11 de modo qua cada espermalozoide pres ll&i'á u111lelo (A). En la t••lbla, 

, duranle laoogania IOil alelos (aa) la•lbién se sepaan ~el""*> un alalo 
(a). En la plmera gerMWllCi6n (F1) se produce el cigolo en el qua sa pu untan los 

. .. álelos ml!plil1idos (Aa) heteroc:ig6tiGo de la her'nbnl '/ el macho. Es de esperw 
. q!.ie el í:olorraeulai'lfe ,_ una conlbii l8Ci6n de oolor de los progaililDlas. No as 
· as1; dAbitlo'I 111 fenómeno de dominac:l6n en nuestm ejemplo la pii111111a gan•aci6n 
presentará el cokJr blmiW ya qua 6118 es dominanle con respeclo al coklrnegro_ 

¿En que mome1ilo se manlfeltarfa el color negro ? 
Si dos lndlvilllos de la F1 se auz:an anlra si, la pc:tilaci611 RISdla1ll8 (F2) se pN 1 1 lllaié 

··camo se mtleSlnl'en la figln sigQenle, en donde e.xistil"'1 tres (3) Individuos de 
á:JlortAa m yun (1)de coklrnegro debido• a la ausencia da genes d0i1i11adlas (AA) 

• en su mateíial heledilarlo. 

ººº~ 

....... , 
t t; 
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5 .% tos Cr'OlllOSIMlal . ~ . : ., u .. " . ' : 

Como se sabe tos cromosomas cuenta con Uia p8lte centlál dSnóriiinada centromero 
(regula .el movimiento del cromosoma en la división celular) y las cromátides que se 
unen a este centrómero. La célula de cada organismo posee un número 
característico de cromosomas. Por ejemplo, en el humano se cuenta con 46 
cromosomas ; hay un rango de 1Oa50 cromosomas en animales y vegetales. Lós 
cromosomas pueden presentarse en pares denominándolos homólogos ; en i;il 
humano.encontiaremos 46 cromosomas, o sea 23 ·pares de homólogos. Entre 
estos pares de cromosomas homólogos existe diferencias en cuanto a su longllud, 
forma o ·bien a la presencia o ausencia de nudos o constncciones a lo largo de su 
estructura lo que permite diferenciarlos. 

Al juego de dos cromosomas de cada tipo sa le conoce como diploide (2n). Eri el 
humano el número de diploíde es de 46 cromosomas (23 pares): Los gametos 
maaculinos y femeninos sólo tienen un cromosoma de cada tipó ;·,se le conoce 
como aploide (n). También existen los denominados políploides presentes en 
algunas células corno las del hígado y en las plantas como las gramineás. Estos 
poliploidies presentan cuatro (4) juegos aploides de cromosomas (4n). 

, ~ ~ , . , , . . - El cromosoma está fbfmedo por una molécula ADN enrotÍiildlll sobre sí 
misma y que a su· vez se enrolla en otro grupa de moléculas 
denominadas histomas; Estas no son más que pequeñas prirtelnas 
básicas. Cuando tas histomas están rodeadas de ADN réciben el 
nombre de nucleosomas que son estructuras y repetilivas como cuentas 
de un collar unidas entre sf por otras histomas y moléculas de ADN. 

5 .5 La ....... 
A ésta se le considera como un tipo especial de división. 
Es muy pareáda a la mitosis, aunque existen diferencias significativas. 
En la melosis se presentan dos divisiones nucleares y celulares, lo 
que produce cuatro células en total, en donde cada una de ellas eonllene 
un número haploide de crornosomas, o sea, sólo tiene un cromosoma 
de cada par de cromosomas homólogos. otra diferencia está en que 
los cromosomas homólogos que contienen la información genética 
proveniente de progenitores anteriores, son mezdados. De este modo 
los homólogos de cada par están distribuidos aleatoriamente entre las 
células resultantes, presentando los gametos combinaciones diferentes 
de cromosomas algunas de las cuales quizás no existían en la 
generación previa. 

¿Cómo se lkw'a 11 cabo el proceso de metosls ? 
Este proceso lo podemos resumir a dos dlviSlones celulares en las 
cuales el número cromosómico se reduce a la mitad (n) con lo que 
cada gameto producido recibirá sólo la mitad de los cromosomas de 
las celulas somáticas del progenitor. 

l 
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Al mometllD da la feanlaci6lt a.ldc> los gamelDI 88 UIBI la ~ de -
núcleos raconslruye el rúnen> (2n) da cromosomas. Durante .... pnx 11 D de 
facundaci611 l05 aomosomas homólogos que conlill llln la iuformadón fllll6llcll de 
sus progenilDRls son mezdados y dislrlluidos al11tollame1111e er1lr1t las ..... ' 
resullanles. Se produc:en asf gamelDs con muchas ccrnblnac:iones <Ir•• 1 H de 
aomosomaa. 

5.4 F•u Id ltP IÚ Y llllllG 
El f9SUHado de la meiosls es la producc:i6n de ga1111tos W*1os y l'•m•*­
espermalozoide y óvulos reapectiYamenteen animales. En las p&ltas la meiosls 
se da en los esporangios produciendo céMas reprodudlvasdenani118das81P11as. 

¿Cdmo se fonun los npermal: 1okles y los 6vulos? 
En los rinales la fOmiación da los espermatazoldes sa leva a cabo por medio del 
proceso denominado espeinialDgenla qua sa 9l'9clúa a nivel del ta&lcims en los 
Ulos seqinil'eÍos. Esle pn>eeSO a inidll con al aadmlli do 118llS11111P!91malagol 1 

, 

células germinales plimilivas no especia'itMIS PIBHntes an las pwedes da los 
túbulos. El aacimiento de las permallohenias produce células da mayor lamal'lo 
denominadas espermatocitus que pasa por dos cl-fllllio11es 1111idó• 11ir.11ill8S 
prodl ICill Ido CU8lro céli rlM llmnada& espennátides de fonna eSférica y que p"C 1 B i 

citqlCasma. A este espe1111állda le denominamos gameto y posee ... rúnen> 
haploida (n) da aomosomas. Este gamelo sufre un proceso coulfllejo da ca ubio 
por-medio del cual es lrallsfomlado en ... espermatozoide fUnáonal. 

1C6mol· a aspermalozctille no es redondo ni 
liane ciloplasmll.. 
En efecto. Durante esle pioceso el núcleo sa 
reduce y fonna la cabeza del espennatozoide; 
mientras esto sucede ta célula pierde su 
cito1llasma. Una parte del cantriolo del núcleo 
forma al ftagelo i.miéndosele la m.'tocondlia para 
fomw un peqillllfto segmento medio en al que se 

· genara la-gia neca salia pin el movimlentD. 

¿Qué SHCede con el óvulo? 
La fomiación del óvulo se lleVB a cabo en los 
ovarios. los óvulos proceden da céMas MJ!lial 
inmacUas denamRldas ooga¡ "p Las que ..... 
por varias fases lllllóticas sucesivas produciendo 
más 00gonlas. Estas sufnrn dos divisiones 
mei6tiars continuas fonnénclose dos células 
df111• l11 ;unadaelasdaspRwisladacllo¡pla na 
y que ccr1tiene W!icalWlll!I núdeo (QIBIPO polar). 
La otra més grande cargada con abundante 
cit()plasma (ooc:ilo). 

. ~ -.-
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Luego de la segunda división meiótica le célula dei cueri)o pol8f pr'oduce dos 
células polares que degener&n·y se dasintsgran. En al caso del oodto, ést!I produce 
dos células, la primara con las mismas características de los cuerpos polares que 
al Igual que éstos degenera y se desintegran, fa otra célula da lugar al óvolo. 

A continuación una graficación de tos procesos de Espellllatoganesls y de 
Oogenesis. 

Como vemos en el proceso de espennatogenesls et resullado as la fonnación de 
ruatro espermalozoldes ; en la oogenesis se fonnanli un solo óvuloqtie luego de ser 
fecundado forma el cigoto. éste recobrará su caracteristica diplolde (2n). E:s 
importante l"eCOl'dar que tanto el padre como la madre hacen aportaciones idénticas 
desde el punto de vista hereditario. Por las interacciones existentes entre IQS ¡;¡Et!19S 
es posible que la descendencia pueda semejarse más a un progenitor que a otro . 

. 

r~f .f'·~r~;i ~•~t f' 
SVKUNCIAS PE TlAJAJO No. 1 

Como hl!mOS dicho en el texto, la biología es la clenda de la 'vida. Sin 
embargo no siempre se entiende la vida ele la misma manera; ¡Xir ejemplo, 
en la cultura maya, la vida tiene un sentido más amplio. Por elo le· 
proponemos el aigúente trabajo: 

a) Investigar ¿cuál es el sentido que tiene la vida d8ntro de la cultUra 
maya? (Entreviste a los ancianos, saceldotes y otras personas y 
consulte los documentos que están a su alcance. 

b) COnfronte el concepto de "vida' o •seres vivos" con lo que la ciencia 
clásica nos dice. 

e) ldenlilfoar las ooincidancias y las diferencias, 
d) Ponga su trabajo por escrito. 
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Desda al IROll"OlllfD en qua al homble1Dmó conciencia de lo qua lo1Gde'ba,. clo 
a la tina de c::laslficalo y agrupaito bllic> un sisllEwna que le pamiliela rldmanlill .. 
idantilic:ación .. < ' ' 

A patW ..... ili.1nidad de aiterios para podar agrupar los •'bj 1 • da •ludio. 
nació la naca si dad de desarrolla' un sistema ganeial. Esta silll8ma se conoció 
como TAXONOlllA. 

La TAXONOlllA se basa pllt1clpal11111118 en as¡iecll:is delaevduci6n, en la 1 1 :ü1 
da óiganos hom6logos denlJO de los &al!S vivos, lo que pemite leg.-a un ma,at' 
gmdo de prof1.nldad .,.a explc:m Tos pma lles CDS 't 1 1 '. 019$ enlnt IDB Oig81ÍllllOS. 

Al inicioladasilicación de los orgailismos se basó en cob:• derR"O de cafllgDMs, 
a aquellos que,._... sentejallf&s. B plltner sistlBma de da 1ilk:ad6n agn.,o a loa 
orgm1ismos vMenllas, da 8CUlldo al Hábilal Asl por ejemplo a los pecee, a laa 
bal*1as, 8 los~ 18 les ubicó denlJO de los S1195 \IÍYOI nadadOilll. 

¿Bajo qué categodas CllNl8 hí que .se coloctlrfaR 8 las SllU y los OllA't "lla¡goa"/ 8 
pdncipio de e I' s¡;¡o¡ilD semejanlies 1111 b anta w11p1 los...,. \liwa qua pe 1cyaa1 
órganos slélogo debían colocalse dentro de un mismo sistema de elasificacíór .. 



~·~2· ' Gllllla11f11 ............ 

Si te has dado cuenta acabamos de mencionar otras de esas palabritas : órganos 
análogos, y qua desde ahora conviene que conozcas bien su significado, por eso 
y ... ¿Qué son los órganos ? 

16 

Son aquellos que posean una misma función. Asl, las alas de murciélagos y alas 
de pájaros son órganCIS análogas. 

Pero los murciélagos tienen piel y amamantan a sus.~as y los pájaros poseen 

plumasyponenhue;~s. ¿Entonces~, ~1l'~~f .:,~.,,, · • i 
Claro. Exísten diferencias; con Í"azonamientos como éste fue que se hicieron más 
marcadas tales diferencias. Fue entonces cuando lomó auge un sistema de 
clasificación basado en principios de Orden o ley. La taxonomia como se le conoce 
a este sistema fue desarrollada por Carlos Unneo, quien cteó un sistema de 
clasificación para plantas (1753) y para animales (1758}. 

Ahora como que nos tocará definir mejOt' lo que es taxonomía. 
De acuerdo. Se denomina TAXONOMIA al estudio de la ciasificacl6n de los seres 
vivos. Fue creada por Unneo y está basada en la homologla de los órganos; esto 
quiere decir: 

• la misma estructura básica 

• igual relación con respecto a o1ros órganos y al mismo p&!fón de ~cimiento, 
~- I~ ' . ~ 

Aunque en las etapas íniclales rio · desempel\en .necesariamente las mismas 
funciones. Porejemplo, el examen del esqueleto dela aleta de una ballena, del ala 
de un murciélago y del brazo de un hombre nos revelan un mismo pa1rón básico. 
Ocupan la misma posición en el cuerpo y se desarrollan de modo similar. Estos 
son un buen ejemplo de lo que son los Ófl¡anos homólogos, aunque se utiliten para 
desempel'iarfundones diferentes. 

¿Existe relact6n entre el concepto da clasificacl6n basada en órganos 
homólogos y la evolución? 
Si. Chartes Dal'win,(uno de los m!s importantes ci&ntfficos de la historia) en su 
teoña de la evolución, señaló que todos los sen~s l(ivoa que tengan en i::omún 
órganos homólogos, están relacionados entre sí por haber heredado dichos órganos 
homólogos. " . 

La asencia de.todo sístoola moderno de ciaslficaciÓn cOnsiste en agrupartoaós los 
organismos relacionados entra sí. Esto presenta un problema: le ausencia de fósiles 
de antepasados, lc:i cual deja un vacío al momento de decidir las relaciones de los 
organismos que tratamos de dasificar. · 

Analicemos un ejemplo: 

Estudiemos 10 aves eon ocho estructuras 



A a e D E F G H 1 J 
1. Pllmas X X X X X X X XX X 
2. Picocanado X 
3. MemblWlas pan ¡ las....,. dlldoll X 
4. Palas paiaJláÍWse en una pard1a X X X X XX X 
5. Pico dalgado 
6. Pico COltD '/ fuert9 X X X X X X 
7. Pbnas anañllassobra la c:abeza X X 
8. Plumaje pado rojzoen la...- X X 

(IQ .......... _ .... _..___ 

De acuerdo al aam anlañcr. · ¿Qué par114a a c:o aaesque l8rd'ia cada ma dlJlas 
aves? Como vamos, las espec:leli (A) y (J) son bastant8ft semeje 118s. En al caso 
de (D), (G) y (J) muestran similil1ides en la forma del pico, tanaiio yfanna general 
del Wllfl>O. La (C), (F) y (H) aparanlan com1sponder a otro grupo mi111111as qua la 
(B) y (D) son bastante difeientes. 

Bueno, bUeno, si asJ son las cosas, entonces ... 
¿Son estu dWoi•IClas 1 ••-.tanza el proc110 b61lco de cll1llcaci6n? 
¡Conecto! En este caso sólo se ha klioado en cuanta la •l&IOlnfa ulema. En el 
ano de contase con todas lascaracl8iisllcas a tnwés de todo al gNpO. Con 8SID 
se piQfa lelri'"an común el mawor número de and8dstic:as hom61ogas, ID.que 
detllOllflmia enlnlsl rala ciolll!S más•...,.... De cona-con este ma,urnúmero 
de caracafsticas pockfamosaporaqua las W MOiigidQI més nidaim119illll 
a partir de un antepasado común qua ulstl6 an 1n1épocamás1et110ta. 

1.1 Cat1ggrfat di. lflll 1H11 
En¡. '10 llj E ''*' m llelior'cada 8V& 18p111S111 lla W1 llpo 
da 8'p8Cie. A la espec:le" se le considera la unidad 
fl.lldMlanlal de c:laslftcad6n, det IOl1*lándose gá liill1I a 
los grupos o especies hllimal1181'11B amplnl dados 

Los nombrweewilDs en lalln, u•u+6os para l'IOiobrar 
el genero y la especie se les denomina nombres 
cieulífic:os. Este liatama de nomenclatura se llama 
binorriial (dos nombras). CUIMldo los gálllR>S es&ín 
ralacio."llldol anlre si l'oiii•• las f•niliu. Estas 18 

~ pinJumw6ntenes, los al8las a su vaz fUrmm 
dasell lo8~ dec:lases b11a1 clvisiolll!S anal caso 
de las plantas y hongos. 

Un aja 1¡plo deullo de lo que son las categoñas de 
das~ loc:onstituye el hombre. 

17 
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. En realidad, el único grupo q!Je existe con real independenda de nuestra ment11 es 
la especie. Todas las demás categorias taxonómicas son artificiales; los órdenes, 
las familias, los phylum, etc. 

En efecto, si nosotros quisiéramos definir especie debemos tomaren cuenta ~s 
como: 

• motfología, 
• lisioKlgia, 
• comportamientos y 
• patrones de reproducción de un grupo de individuos determinados reales. 

Un concepto factible da especie 111 el considerarle como una pobfl!CÍón de 
organismos que tienen en común muchas caracteristica anatómicas, fisiológicas y 

de comportámient:o. Este concepto está basado en la idea que no hay un criterio 
únicO Í'li adecuado para definirla. 

''''·(. 

••:.· 

En cuantQ a los sistemas de clasificación existen diferen~s criterios. Algunos 
consideran a los seres vivos clasificados unicamente en ~nimal y vegetal. Otros 
incluyen al reino protista: • · 

Entonces, ¿las plantas y los animales SQn los únicos seres vivientes ? 
La división realizada del mundo viviente en animal y vegetal, es demasiado sencilta. 
Esta no cuenta del desarrono gradual y en ella no existían organismos primitivos. 

Desde los tiempo antiguos los biólogos han dividk.fo el mundo de 881'1\1$ vivos en tics 
reinos : vegetal y animal. La palabra "vegetal" nos lleva a pensar de h'imedii!lto en 
Mloles, 81t!ustoa, flores, hie!bas y enredaderas, objetos bien identilicados en nues1ro 
mundo conocido. Por "animal'' se piensa engates, perros, leones, tigres, aves, 

ranas y peces. Poco a poco se va recordando.y entendiendo que los helechos, 
hongos, mohos y musgos acuáticos, están separados de los insectos, crustáceos, 
gusanos y caracoles, y por lo mismo de los animales. Pero en ocasión, cuando se 
va haciendo un paseo en la costa. en la orilla del mar, se observan Olganismos que · 
se fijan a las rocas o viven en pequeños remansos, se encuentran algunos de los 
cuales es difldl decir si son animales o vegetales. Muchosde esos organismos son 
organismos unicelulares. 

El blólogo alemén Emst Haeckel sugirió hace casi un siglo la conveniencia de 

constitui"un l8ICer reino, el de Protista, que con ¡prendiera los Olgal'lismos unicelulares 
que en muchos aspectos son intermEidios entre vegetales y animales. 

Algunos protistas son daramente vegeta'8s y guardan relliclón Intima con otras 
plantas. Otros son más bien animales; algunos poseen características intermedias 
entre animales y plantas, y por fin otros presentan caracteres netamente distintos 
de unos y otros. 



........... 
Aun 1osoi(llilill110Slndirfos poralgunos11161ogDs en a1 ramptalilltapiwten-.r. 
Algunostamnomos ~enel reinopcollms61o rumas~. n••• 
que otros induyel'I ta l(IOS y algaS mullloalularlls, asl como batteñas y lllgllS 

va•Mn*" 

QRs llic5io(IOI han~ B 11 f*"-t.11 CUllÍD"*'O, al MililllM\I, plla llllmrt:al ID 
biáclariasy lll!Mi~. que liMllnmuchas caadelldalscomunes, CIDCllO 
a: E 1Ciaden111ulblaííaructaar. Lasbac 1w•sy1Malgas-deanh111111dll1011,'11118R 
proc:ali011las. para ~qua estas""''• no pllann IY*llblm111111Kta •·sino .... 
SCJk>'aOmOSOillllí "desnUdo". Los poc:ailon&el c:m acende oraganelos sttic:M•Bl'llS 
ligados a memblmias. CDmD las milDa>ndl'ias o los dcq:lastO>S. Todos los piollstaa, 
plantas y animales, son a.tc:mÍOillllliS, c:ailldairadospor'tlen:laderos rúfeos unidos 
por una membrana nuclear. 

Bueno ahonl sabernos que no son s6lo dos 11111 reinos, 

1Ahl P'*o ¿qu6 .. - da 8ucariol.es 'I ~7 
Estos dos conceptos c:oiresponden a wm da JI aci6n aupadar da 11111 "*1os, 
cler10111i11adad0111lnio. En él anl)lllbln dos eaaacflllilticas que pw¡¡• 1 thaulruna 
mejorseparac:i6n enlre los reinos. l.al ~ u•1aila• eon a paia-dal 
núdeo de la célula SI és1Bs lo pt11111n 11111 ocganismos que C011819W1 cldl9 
c:étlfas asiáleneldOlllilloeucañc*>{dalfJilgo &F.wdaderoy Kal)olP IÚClllO). 
El olR> dominio p!oc:aliota (JllOID = ...... y Kalyorl =núcleo) Alllleja la 11iposic:ión 
da que los pi'Ol:3iol8s existieron anl8s que los avc:8iotas, no p!'BI Blllarl núdeo 
billn dafil rklo. 
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t. · La evolucfért 

t..1 u. ... lla1118llOll Mlucldttt 
La evolueión ví5ta corno un cambio gradual y ordenado •. ba permitido a los seres 
vivos el poder del181rollarae. Esté proceso se neva a cabo constantemente y oa.imi 

con cambios clesGe 1118 aslrucb.Jras lntemas del ser (desde el gen mismo}, lo cual a 
manifiesta en ~andes variaciones morfológicas, fisiológicas y de comportamiento. 
Eirtas variaciones les permite por meáio de un ptt¡CeSo de selección natural sobrevillir 
en un ambiente dado. 

Cuando la evolución, es decir; cuando los cambios o alteraciones se dan en planetas, 
topografie te!Testre, compuestos químicos del universo, o incluso en partículas 
subalómicas, se le llama "evolueión inorgánica'. En el caso que se refiera a plantas 
y anímales se le denomina •evoluelón orgánica'. 

El máximo exponente de la teoría de la evolución Carlos Darwln íunto a W811ace 
explican que la evolución ocurra cuando : 

• La posibilidad de vartación es catacterfstléa de todas las especies sean 
animales o plantas. Las variadónes pueden ser heredadas o no : en todO 
caso sólo las variaciones heredables y pt"oducidas por mutación son 
impoltantas para la evolución. · 

• De a.ialquier especie se producen más individuos de los que realmente 
puederl alimentarse o sobrevivir. Como el número de individuos sigue 
constante bajo condiciones naturales, es de suponer que un porcentaje de 
la población parece. 

• De lo anteñor se deduce que existe una lucha por la existencia, una 
competencia por espado y alimentos, entre JaS especies tanto animales 
como vegetales. 

• Respecto a las variaciones, aquella& que capacitan mejor a un organismo 
para sobrevivir en un ambiente dado, le permitirá estar en mejoras 
condiciones que aquellos que no las posean. De hecho, la lucha de la 
supervivencia del más aptO son la base de la leor!a de selección natural. 

• Aqo IPJlos indMdoos que presentan variaciones favorables pera la supervivencia · 
podrán transmltlñas de generación en generación. 

No hay que olvidar que la evolución de Ofgalismos se da en el trallllQJ(SOde mucnas 
generaciones, durante las euales la población tiene cierta continuidad.· 

_,_,,, __ , lo .:· __ ....::;:;;;;;;:..:...·:.:.·····..:..·-------------------
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Es el cambio amplo, iepenlil io, ala atollo y disclOnliruo da .... gen y/o cromoeoma. 
Estas mutaciones oa.min COl'lltal lt8mente y el fenollpo que producen nn waz 
tiene wi valor adaptativo que conlJl>uya a la atperYivencia de wi oiga11i111io, 
pudielldo en OC8lliones p¡ s a1ael'ados deletéreos y dar •bosus. 

Los canbios producidos pormulaciones se dan a nlYel deléddo nucleico 'I puada 
provocar no solD una alaraáón de la ilfol1naci6n ganética. llinohasla una péRlda 
de ella. 

La;ftlnclón principal de la mutación ae traduce en llpUl1BI malllllia 
pñna a la avoluci6n y aumenlm la varlablldad genética ; o 1188, 
eslablecer un 8llelo altemalivo ., derlD loc:us, lo que habnt la 
posibilidad de que apanm:a wi 111.w fenotipo. Los CMlblos 
evolutivos cuando se presentan estos FetlC»tipos all8mativos son 
posibles 

8 etel:tD 'que prodUce una mutación al generar alelos albrmalivos 
que produzcan cmilblos en las frecuendas genélicaS es Imitado. 
Estas frecuendas genéticas se mantendrán nlables aún en 
presencia de mutaciones y aún en ausencia de éstas, debido al 
equill>fio genético. Esto es, un estado de estatiiidad genállc:a 
dilánlica en la que .... factor capaz de producir .... ca1itlio en las 
fNcuencias genálit as, es contrarrestado por úno o més fadorel 
que ptl se en el mismil efecto, solD que opuesto. 

Algunal mutaciones producen cambios impen:aptibles en la 
8*uclura o función del organismo; otras, sus cambios son 
iinJ!oitantes si se dan al comienzo del desamJllo del oipnisuio. 
Las mutaciones qua producen altarac:ionU a nivel del cromosoma 
o del númen> da éstos, son las a011IOS6mlcas. Es pGllillle que 
aparlliZdl o de 111..-.z.ca 1S1 cromosoma de todo .... j-ao di¡Jloicfe 
1101í118f: en aws casos. fDdo e1 juego de a011IOSOfll88 IS'6 et~ 
o biplcado fonnándose los aomoscmas poliploldes. 

Como - .. los gel1ll8 que tlanen .... CÚ'a cifW811t11 ..... lllnolpo ... 
pleiubópicos. Claldo el eraao de i.n gen es - tlrjam pam la BGl:ll9'1M111Cia de un 
organismo ejerce una pie "t.ndenon*'8da"pi asi6n1alacfivapc1111:.a". Enelcam 
mlllaio, liéstaft&ad ua' i a, wfaunall'a 'luda1011•11Mfa"pi ni1'11 la cilla 
negativa". Cuando un alelo se PI a sanllll en mayor o manorfnlcuencia galélicaen 
una poblaci6111, i11pka que la suna de ms presiones sea podMI oneg arwa psa ta 
soblevívenc:ia. 8 problema se presenta con rasgos qua son neulros o tf ale tllaos. 
Estos pueden estar asociados a rasgos positivos y constiluirse aimo un afecto 
S8CU'ldario de la sel a ~ión positiva. 



12 

.................. 
Los co11ceptos de selección positiva y negativa tiene sus iniciO{l..,...-1,as teortas 
propuesta por Darwin sobre la selección natural. Estas se resumen en cuatro puntos 
pñncipct!es... . .. ". . ., , , , •.. " 

- ..,. , ·"··· .~., -, . ""~ '. -.__ -,•.-.. .·!1 r··~ ._.,·J·---; 
B primero de ali.os i~ica que dentro de una poblilción, lqs indi~u<>S· vá_nán 
notablemente. · 

1. Debido a lo escaso de los reaJl'SOS, las poblaciones tiendan a producir may.or 
progenie de Jaque.realmente puede sobrevivir. 

2. Otro punto es la competencia, o sea los individuos de la progenie deben 
competir por las fUantes de sustento. 

3. Por último y base de la discusión es el hecho de qua sólo sobreviven aquellos 
individuos mejor adaptados y siendo asta selección pro®lltQ del .medio 
ambiente. DafWin la denominó Selección Natural. · .. '" · · · . 

EstQs términos se refieren a la llegada o partida de individuos desde tuera o desde 
adentro da los límites de lá población. Esto provoca una"afleraeh5h eh la 
representación proporcional de ciertos genes variando la tretiíel1clá"dé~~1 · · ' 

. ,,_,. :::::·;·,""::::qy-_:¡;· :·""' 

t.5 La deriva gálica · :·-:· r , __ 1--;t-e:, -~ -.,., 

Es decir, el desplamniento genético, se basa más que todo ~J~l azar .!!11 ppl:l!aciones 
pequer'las, de tal modo que la frecuencia genética de una población puede carnbiar 
más por obra de la casualidad que por selección natural. 

Pues bien, dentro de pequeñas poblaciones endogán:iicaa, los pares .de genes 
helrocig6ticos tienden a hacerse homocigóticos por intervención.de~ causales 
más que por selección. 

En esta fonna pueden producirse caracteres perjudiciales con eliminación del grupo 
que los posee. Esta posibilidad constituye un problema en pequeñas poblaciones 
en extinción. 

El papel del azar en la evolución es más evidente cuando una especie llega a un 
nuevo hábitat ya que el número de individuos que se desenvuelven en ella es 
generalmente pequeño. 

Como se ve, el proceso de la evolucl6n es largo y hasta cierto punto complicado. 
Pero se establece claramente el hecho de que los seres vivos v las poblaciones de 
las aJales forman parte, experimentan cambios graduales a través de su historia. 
Todos los seres vivos en cierto grado est\n emparentados gené!lcamente unos con 
otros. . 
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En general todas las teoitas actuales más acepcari~ 111 •. base de 
cinco eventos importentes: 

<-'' 

· · > Las 'Sustandés orgánicas se formaron a partir de Si'.líitiir1Clas ilorgánlcas 
por acción de factores ffsk:os del medio_ · · ' · ' 

> Estas sustancias se combinaron y formaron enzimas y siatama11 moleo.ilares 
más complejos con capacidad de autoreplicarse (genes) •... 

> La cliversificación de estos sistell)as moleculares autoreplicables (genes). 
Fonnaron los heterótrofos primitivos . 

. > . El aparecimiento de membranas formadas de llpidC>S y protelnas para aislar 
los agregados moleculares o prebióticos del medio circundante. 

> El aparecimiento de autótrofos a partir de heterótrofos. 

8UKUNCIA K llAtA.JO No. t. 

INVESTIGUE: 

Utilizando libro1J, entrevistando personas, etc. ¿ruáles scin las principales 
teorias sobre el origen de la vida? 

Pn!pare un breve ensayo sobre este tema y luego preséntalo en clase para A 
que en conjunto se pueda hacer una discusión al respecto. · · · .. 

f1t.~tr~í=>tH..iitt0 

. ' 



4. 11~1111 bloldgleas 
Hay muehall slmillludes fUndamem8les enlnl tallas y awnalu; ••lbos aslért 
formados por oMtfas camo l.ridadas da estrucfura y f\n:lón, y., ambos OCUl'8ll 
muchos fenómenos ll'llllab6llcos comunes. Pam dlfteletl por algl.nos pu'lfDs 
cortlOCldos y porolnls que lGdaVí8 ignolmnos. 

EnllCllMlll. lasrjl¡' WV*•es seaala1unapemdlll!Ual'extemacln.daca'I._, 
que encielra la célula viva y qua la da IOlll!ín; la célula animal Cllll&ee da dcha 
pnd y, por lo tm'ltD, puada C<Wlllliar da forma sn elnbalgo, hay vea IHIU lln 
pemddaca'lllola, enlBnlDll'a!Jl.IPOda •ir 1 ¡ 1, los0Uida4lsp1i1ili>010Ulil •los, 
tiBnen pmedas da celulosaalledador'da las ........ 

En seg¡nio kigar, el avc:iruiarrllD da las plantas suele w il'ldet9l11lil llldo. Muchas 
planlaa tlopic alea 1:t8C811 dlnnle IDdo al allo, en tadD en las ragiOllll!IS tlllr ........ s 
las plailtas c:recen sobrE! IDdo an primavera y vwano. Por al wtlfl•io el·ta11dlo 
del'ilitivo d9 c::asi lodos ros anlmalea se alcanza despUés da un perioda·fiO' da 
a-ecimtento. Existen, por supuesto, ~nas notables excepcionft a·illta 
genafalt81li6n; tortugas y langostas son ejemplos da animales que· CClll'llnúm 
~un tiempo muy laígO. 

l.11 ma,orpmtB de aulmalas puedan de spta•8"Se, 
en tMl.o las plalltas suelen pern&'lllC8I" fijas da 
d rp.iés da mclellder sus raíces por el suelo con 
las que obtienen agua y saleS; la enargfa l8S 9'lQll 
por flXpOlici6f1 a la luz del Sol da la glWI supefflcie 
de las hojas. SI pammos 1.11 momento en este 
pioblema, encoutlaremos fácilmente axmpciol 18& 
a esta ley geneml. 

La pñnc:ipal tlluencia entrv pla¡dM y mlim rls ses 
su 11••• da conseguir alimmrllD. l.oll •lim BIH 
se de Pk••1yloobtieriendabl01gatiw110S que 
astinenl!!ll li1adio; perolas pilnalsan 1 ck1aias 
y~íabrlclML 

Las plailbll pase en wi p;giraitoverdl. la dotolla. 
que l8S parmlle la fdDsinlesls con ullzación da la 
«l8flÍ8 u11lllOS8 para dasCfobllw al. agua y l1llb:ír 
el biálddo dacarborio acmbOhidlalDL 

Aunque los ciclos reproductonlS da plantas y 
•li1111tn son tipicalnente muy dlfenmts s, mdslan 
baslantu excapclones a las genaralizadonas 
l9latiYas a los renóm11110S 1ep1odl <lores para que 
no puedan usarse estos ailal'los para ctstillglk 
plantas y a iualas. Así 1JJ8 rm hay M¡Jlas absol11las 
pera disllngulr pianlas 1 animalea. 

IS 
• 



~~ ................ .... 
2 +.1 Modos di MUtrlcfdll . ,,;¡ ~ 0 

Los organismos que pueden sintetizar su propio afimento se dice que son aut.otrólic:os 
(autoalmenf.aci6n). los autotróflCOS necesitan solamente agu¡:i, bióxido de calbono, 
salas inorgánicás y uha fuente de energía. 
En éontraste con los autótrcÍfos, las organismos heterotrofoa no puéden llil'lteti~r 
sus propios alimentos a partir de materiales inorgánicos. lÓs heterotroios han de 
vivir a expensas de los autótrofos o de materia orgánica en descomposición. Todos 
los animales, todos los hongos y la mayor parte de bactetias son haterotrofo$. 

4.% Nuh1oldll hetefoh6flea 
Hay varios tipos de nutrición hete1ob6fica. 

A. Nutdclón holozoica: 
Por ejemplo, cuando el alimento· se obtiene como partlculas sólidas que deben 
comerse, digerirse y absorberse, como ocurre en casi todos los animaiás, él fenómeiio 
recibe el nombre de nutrición· holozóica. los organismos holozoicos deben 
constantemente buscar, atrapar y comér otros organismos; para ello han cr'eado 
gran variedad de estructuras sensitivas, nerviosas y musculares, para encontrar 
alimento, así como varios tipos de sistemas digestivos para transformar estos 
alimentos en moléculas bastante pequeñas para ser absorbidas. 

• los animales hertiívoros comen plantas y obtienen sus compuestos 
energéticos d9I contenido de las células vegetales, compuestos ~stituidos 
por la planta que usa energía de la luz solar. . 

• Otros animales son carnívoros, comen animales (que, a su vez, comen 
plantas). 

• Omnívoros son animales que comen mateñal 
vegetal o animal. 

·.:, ' f. 

Todos los organismos hetei:otróficos obtienen 
finalmente sus nutrientes energéti.cos .de 
organismos autotróficos que atraparon la energía. 
radiante de la luz solar para sintetiza dichos 
compuestos. 

B. Nutdci6n Saprófita: 
Las levaduras, mohos y casi todas las bacterias ni· 
obtienen sus nutrimentos por procesos autotróficos 
ni pueden ingerir aDmenttis sóírdos. Deben absorber 
las substancias nutritivas directamente·a través de 
la membrana celular. Este tipo de nutrición 
heterotrófica se lama saprófita. Los saprofitos sólo 
pueden desarroUarse dónde se encuentren cuerpos 
de animales o vegetales en descomposíci6n, o 
masas de productos de deSecho de·los mismos: 

••·"-----------------------
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+.f Ell!Pleo ofdu •la 11ia11rta · 
La masa total de materia viva que ha existido en la Tierrir durante los últimos dos o 
tn;¡s mn millones de años, es decí( desde el comienzo dé la vida en la t~mí. es 
mudlas veces superior a la masa total del carbano y nitrógeoo del p!anéta. · · · 

Ellldentemente, el carbono y nitrógeno deben haberse ullllzado una y 01ra veces en 
la formación de · · 
nuevas generaciones ele plantas y animales. La Tieml no recibe gran cantldqd de 
materia deoftall partes del uníven;o ; tampoco pierde mucha hacia el espadt¡~r. 

. Cada elemento, carbono, hidrógeno. oxigeno. nitrógeno, eti::., es tomado del lllfldip, 
entra a formar parte de una cél\J!a viva y finalmente, tal vez por un circuito que 
comprende otros varios organismos, vuelve al medio pa¡a ser usado de nuevo. 

Al conocer algunos de los cidos más importantes, pt:ír ejemplo fil del carbon'!, dÉll 
nitrógeno, del agua, etc., se comprendería mejor el papel de las plantas wrdeil, los 
animales, hongos y las bacterias en ell1a ub1ízaci6n cicillca de los elémerrtcis, Dado 
que no podremos detenemos y ahondar en dicho cidoS, nos conforrnnmos amigo 
facilitador o amiga facilitadora presentarle a través da las figuras · 8-.:2 (cldo del 
aubono) y 6-3 (ddo del nitrógeno) una idea rapida de ello, le invitamos e que se 
detenga y mucha atención haga una lectura del sentido de las fecha de cada figura 
y desde ahl deducir en que consiste los procesos cíclicos. · · ··· 

+.+ ~Cidra las apacies 
Los miembros de dos especies de animales o plantas pueden aduar ~mente 
de distintas formas. Si cada grupo sufre efectos contrarios por la e-¡dstencia de otro 
en cuanto a búsqueda de alimentos, espado o alguna otra necesidad, la interacd6n 
se llame COMPETENCIA. Dos especies pueden competir p0r el mismo espacio, 
alimento o luz. o para evitar depredadores o enfermedades. En cierto sentido, 
compitan por el mismo nicho ecológico. La competencia'jJuede dar por re1111lll:ldo 
que se extinga una especie o se vea oblgada a cambiar su nicho ecológico (eniíg~ 
o utilizar un.a diferente fUente de alimento). 

A. COMENSAUSMO 
En eñl relación. dos especies pueden vivir juntas ; una de ellas (el comensaO 
obtiene beneficio de la asociación, pero la otr!l no es dal'lada ; el caso es 
especialmente frecuente en el mar. Prácticamente cualquier agujero. de gusano o 
concha Contiene huéspedes no invitados que se bemfidan.a>n el abrigo representado 
por lill hués~ pero no hacen ni bien ni mal a éste. 

B. INTERACCIONES DENTRO DE UNA MISMA ESPECIE 
Además de las asociaciones entre Jos miemblos de dos especies como las desalas, 
fR!lcullntemenl se producen agregaciones de animales o plantas de Ulll sola espade. 
Algunas de estas qregaclones son temporales, para prcx::A!ar ; otras son más 
permanentes • 



,,. " .......... 
El valor de &g1&Q11Civnes da una misma especie para la supeilliv•ICia es menOI 

.• evidente, peio no 11181 IOl l8ill, en algl.l'los ani'nales i ñliDlas. lki gn.ipo da in• a :los 
~és ínenosprobabl8Qu&~ enw:oymuBnl ai unmedlo 8mbienledallpft>vilto 
· .. de Sgua que Lri sólO inSaclD, y un grupo de plaraias 81 11191IOS prababllt qua 188 

deÍtrúldo jJorajil dOsis cladÍI de mulbavloleta qua un solo ildlvlduo. Cuando una 
dacaúa de piiC8s dorados son calocados an una pean'/ IM"I Ido paz dcnldD an 
1n1 segunda peca¡a, y se agrega la misma ca11tidad de wi aglfá '6xico coma 
plala niloll/ll a cada pean, al pez sokl mortrt, paru 111 grupo aublle•ivirá La 
eJCplicad6í,1 dé astD es que 181 exi:i8ciui ies del grupo de paces son suficlel lles psa 
J1A!K:4:1i1a gran partB de la plata coloidal y convertirla an no t6xica, mlenllas qua la 
Clll didad exaatada por un solo pez no as suliciente. 

5. lotátiea 
.. La botánica es la nna de la biologia Se dedica especificamenle al estudiO de la 
''Vicia vegetal. 

En lo que nnPecla a sU5 Cansecuencias pi4cticas, la bobllica aplk:&da a la 
ra111iatologia, 1a ~ la holtlcultula o 1a silvicUlln tiene un evidelll8 illtris 
econóniico, pero es objeto de estudio de otras clscipllnas. 

La ecología "8Q8111. que analza las ralacionas de las plantas an1nt si y can su 
medio, asl como la geobolánic:a, como mdo de la dislribuci6rl de la ·111111&11 ci611 
wi alplanata, no piaden sapaase dela 8ClDlogia a:modallciagict>• •lora, pms, 
méll queningtnl olla, ésta es 1n1 cilllda que busca la unidad. La vida sigua uras 
laya que son 8flfil: al: les a la lotalidad de los - vivos. 

ta boléilic:a desatptiva. pOr !]timo, es un 
aspeclO dt ir.o que se rwnonta a la época 
de los primeros estudios de la naturaleza 
realizados por dlllllificos gñagos y rom.-.os 

' y que ak:aiza su cuml:n dt.-alla los siglos 
xvin u XIX. en las~orgalizadas 
para completar herbarios y ~ los 
jmdi• bolálliCOS de las prilCi¡c l 15 Ull i E les. 

Psa lralBr al tama de la bolénica hemos 
RICUl'l'ido a la Eu:idojJecla Océm io Ma lltw 
en donde hemos extraído las siguientes tres 
páginas: 

------...--."""""'"---~~~'""'!'.'!""!. -~-.. '""'!'. -~--· " 
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•rlfturfill .. r.llllt .. 

s.1 a •••• • 1a1 pJatttas ,, "''. ', 
Los organismos que constiluyen la blosfera se divíden.en dos ~ reint.ls: .e/ 
animal y el vegetal. A simple vista, las diferencias entr"e ellos son ,,videntes, las 
plantas no se mueven y los animales si. Ademiis, éstos necesitan alimentarse de 
otros seres vivos (son, por tanto, hetel'ótmfo$}. Las plantas, en cambio, son capaces 
de fabricar su propio alimento a partir de materia inorgánica (son autótrofas) .. 

Esta forma de nutrición tan especial es posible gracias a la presancia exclusiva en 
la célula vegetal de un pigmento denominado dorofila, responsable ta¡nbiéfl de la 
coloración verde de las plantas. 

La clorofila como tal no tiene color propio: podemos decir que las propiedades de 
sus moléculas son tales que absorben ciertas radiaciones del ei¡pecb o lumínico, 
esped&llmente las de mayor longitud de onda (rojo, anararijado y amarillo) y las de 
menor (azul). Reflejan, sin embargo, las radiaciones verdes, y son, POI'. tanto, las 
que percibimos. .~. ' 

Existen distintos tipos de moléo:Jas de clorofila; todas ellas contienen un esqueleto 
tetraplrrólico en forma de anillo, con un átomo de magnesio en el centro. Este 
anillo represer!ta la. "Cllbe%a" de la molécula. Unida a un punto .COl'la'eto de la 
cabeza eStá la "cola", formada por lA'la larga cadena de carbonos enlazados. Ltu 
vañadones en las clases y agNpaciones de otros átomos unidos a esté esqueleto 
"cabeza.cola' explican las diferencias existentes en las diversas dase de clorofila. 

La dofoflla, Junto con ,otros pigmentos, aparece concentrada en granos que, a su 
vez. se incll.lyen en los cloroplastos . 

. La domllla es capaz de capál"la eneigía luminosa 
procedente del {sol, que va a ser utilizada por la 
planta para sintetíZar su alimento a partir del aaua 
y dióxido de carbono. Este mecanismo, llamad!> 
fotos!ntesls, es tlplcodel reino vegetal. 

'; ,' 

Como los l!lllimales no son capares de rwalizar la 
fotolilntesis, riecesitan 4Elsplazarse activamente 
para buscar el alímento.. . . ' 

La célula vegetal se difereneía también de la 
animal porque por encima de la membra.na 
plasméüc:a posee una esbuctura rígida, llamada 
pared celular,. y porque SWl.vacuola&SC!ll de mayor 
tamal'lo. 

Dentro del reino vegetal encontramos tanto 
organismos unícetulates, ya sean procariontes o 
eucanontes, como pluricelulares. Las ciencias 
que se ocupan de su estudio es la botánica . 



• Las p1&•. ge11erador81 demdgai1o.,poc11.._ pdnlflllM. noaólodmn 
vida al r: alsaje lel16Áe; ilno que constituyen lii'baiie dlllif1wwarla de los 
ecosistemas. Este reino comprende formas miérolo6plcas, y de bnwe 
duración, y Olr8S que son los l1'lll)'Of99 01ga111M11os vivientes, capa<as da 
vivir varios siglos. 

fJ, 11 1lff mHn di .. wt1lllla 
los vegUal911 m6s 1111411 s 11111 111~ denlro dal grupo da 1111 tlMllal: 1111181 
~opltlriclill.dar;enestel'.llimoc:asoainsliluyenm~de alll I 
idiíl lllc8S sin llagar a diferenc:iarse an '81dadaros llliidm, que ndlel 111 noml:n da 
tl!llo. 

TradicionalmenlB, an 8518 grupo •nblén se inclulan las algas y los hongos. Hoy 
dla, los hongos se ainsidersl 11'1 grupo iridapen<ialllB: mn¡ue su 811**> • limls 
al de !.mi planta, no posee dorofila. 

.. ( '· . 
l.asC0111IOlitas secmac1ieri1111 parta8'sus céi das 
dililla• w•ns en lejdos, IDS cuales se agNpan en 
~s: la ralz, el tallo, y las hojas, 
fomtando una estructura más compleja 
~ cormo. VMlll atlaptadall al medio 
tel'Nsbe, mienbas que las algas son acuáticas.. 

Un grupo ímamHdoestl fomladoparlas bliofilas.. 
A él perta lacen los musgos . 

. Cuando se habla del mundo vegetal, 
inmediat&rnenlB pensamos en una planta tfplca, __,.--
c:omO Un árbol o una hieiba. Sin ambalgo, él1Ds .r ·· -
constiluyen1n1mrina~denlrode~· . 
. '98 wgetales: las algas, que colonizan todas las ÜUl~dt......_~r"-..:::: 
riíaiiaS de agúa del planeta, son mucho m6s -
abunclmlles. 

Denlrodelall pi.itas concanno hay dos~ m plllfidofilas, m6s lllldllll, y 
lasMp191nralollas, confkns yW11 R ¡ SagWtéstasesléndelliullll o pntagkl88. 
didngulmos Bl"'9gimnospennasy angiospefmas. 1es¡•::tvamai111. 

8. La ioalagfa 
Eltl espad.,.ltll inadelosllllmm·mdlsalla:Aholdeln bioklgia ........ 
paligtlas esU111b · 1111 enlaanddllpedia lh 1b, de 1n.a.1a10c 1 a no llitimtl1111m 
11 ~-Una de las ranwa dá11ica11 de las ae11c1111 de la nRnllm.a811,jll'llDa 

·1a b616tica;tllifD!dogill, o asllldlo dlt los -*'1 alea. Podliamos dec:W aqul lo 1 ¡ ,,.. 
quealrmill.lambS Minln:>tb:iral eSll.dode las plall&s .,aslflBndrfanol ~ 
anlllagas que serian la cilologla, la hislologla, la anatomía, la morfología y la 
Of\18110Q1aflawimales 

1-

., 
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Pero hay una campo particular que EÍs excluSlvO de loS anit nales: su conducta. El 
estudio de la misma es la etología. Se trata de una ciénéla niéiente y que en cierta 
medida se enlaza con su análoga para los seres humanos, la sicología, aun cuando 
la posición especial del hombte y su mayor complejidad hacen de esta úÍtíma una 
díscipfina con carácter propio. 

La etólogos han logrado grandes avances en el c:On<idmienln'decómO se comportan 
los animales, cuáles son las daves de ese proceder y qué mecanismos son.los 
l85p00sables de sus manifestaciones. La conducta es algo más que una 11N1puesta 
al medio o un modo de relacionarse enlre sí las especies, pues se c:onviel1e también 
en una mecanismo evolutivo, un factor de la selección que a partir de una misma 
especie permite la aparición de otras nuevas. 

t.1 ~ • elaslfim los atdlllalnf 
El estudio de los animales y su clasificación dependen en gran parte del grado de 
organización al cual se ajusten. Los distintos nlveles de organización que sa 
contemplan en la actualidad son: 

.t' Nivel protoplástico: Todas las actividades vitales se realizan dentro de una 
membrana, es decir, en una sola célula. A eQ nivel se encuentran toa 
protozoos . 

.t' Nivel cekdar. Son agregados celulares con una darte división y especialización 
del trabajo, sobre todo reproductiva. Éste es el caso de las esponjas.· 

.t' Nivel de tejido celular: Células que son sensiblemente iguales se l'jilúnen 
formando un tejido. Ya en medusas y ,en corales encontramos inicios de 
te¡-........ ~ ',:'! 

.t' Nivel de órganos de tejidos: OiveBos tejidos se agrupan para formar un 
órgano que estará especializado an una función. Esta organización la tierien 
los platelmintos . 

.t' Nivel de sistemas de órg,ah0$: Diversos órvanos se ntúnen para realizar 
una funcíón muy concreta:· En este grado incluimos al resto de animales.. 

Los animales que pertenecen al primer nivel da a-ganlzación 
son los prott.¡zoos, animales unicelulares ~.realizan todas 
sus funciones dentro de IJ'l8 misma célufa, donde hallamos 
prácticamente equivalentes de órganos. Este tipo de 
oiganíZaeión ha heCho quean 11!11modemas dadicaciones 
de los serea vivios, que se.dividel'I en.lliftro reinos, Jos 

·. protozoos adquiilran categorlas dctreinopropio, formando 
el de losprotistas, pera diferencilll'los de los animales en 
sentido más-estricto. . · :. 1 
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83 Pos gruda """ de at1illlale1 
Los animales, en sentido ampHo, se clasifican en dos grandes grupos: protozoos~¡ 
metamos. los protozoos son animales unicelulares y viven aislados o blán foonandO· 
colonias. En los metazoos, anímales pluricelulares, las células se reúnen en tejidos 
y éstos en órganos. cada grupo de células se especializa en una detenninada 
función dentro del organismo, y se puede decir que hay una tlivisión del trabajo. En 
definitiva, todos ellos colaboran en el adecuado funcionamiento del irldivil:luo. 

A pesar de que los protozoos constituyen et grupo más numeroso dentro del reino 
anímal, los más conocidos, son, sin duda, los metazoos. Animales tan distintos 
como una abeja y un rinocerontes son metazoos. Ahora bien, existé'una diferencia 
fundamental entre ellos que detennina la división de los anímales phlrieélularés en 
dos catsgorias: vertebrados a invertebrados, según posean o no columlía vertebral 

•"\• 

8.4 wrtdradot 
Los vertebrados fonnan parte del fílum de los cardados, es decir de los animales 
que están provistos de una cuerda dorsal o estructura rlgida que recorre todo su 
cuerpo y que sirve de sostén al mismo. Es el precursor de la columna vertebral. 

Los cordadas que no poseen esta última se dividen en dos pequellos grupos, los 
UIDCOrdadoS y los cefalocordados. 

• La anatomla externa e interna de un pez nos muestra los elementos 
anatómicos máii caracteristicos. El esqueleto es el que més diferencias 

•... ¡Íresenta con respecto a los vertebrados terrestres. 

El resto de los cordadas poseen columna vertebral, y radben el nombre de 
vertebrados. Constituyen el grupo animal más evolucionado y con mayores niveles 
eje organización. 

La evolución de los vertebrados, que aparecieron 
en el mar; siguió dos caminos: la permanencia 
en el medio acuático y la conquista del medio 
terrestre. 

En el primer caso se Incluyen los peces en sentido· 
amplio, a los que pertenecen, a su vez, varios 
grupos. Son animal~'5 qu~. ca~ecen de 
extremidades, y la mayorla de Ío$ actualés tiénen 

. el ruerpo rec.ubierto de escámaS º· ta¡ii~. 
estructuras anál~, · •· · · . " 

. ·. - . . _, ~- ; .. ___ ._:-¿\; /_:_: >;-z·- ·,.-~_., -~ _:_-
En el segundo caso, la conquista~~am!rra liiyrie 
supuso el desarrQllo de cuatro extiwnidades para 

' desplazarse. . . 



••• 11n .......... 

AestosrinalasselesdBSl{Jlammolellápodoselnduyana8n>gi•ldllsllfllPCl8: 

'Jj. 

1. Aa111311us; Adaptados a la vida acuática J 18n81be. Sufnln Wl .. DC 11 o de 
desaTollo ll'Al)'C81ac181fatico denominado meta11101fosis. 

2. Reptiles: Mlrnalas casi todos ellos lelrépodoe (cuatro patas), con la piel 
cubierta de escamas. Muy bien adaptados a la vida 1811e811• J ra de 
ntapiladón ~-

3. Aws: Aninalas con al aapo cubierto da plumu, pico CÓl1180 y los 
n1íemblos •1181ioln trMsforrnadosen alas. Laraproduoci6nesOllipala. 

4.. llamlfen»: ~ adfplados a todos los •tlbieo1les. T181t911 la piel 
cubierta da pelos J glÍlódldas inámari&s productores da ladte . 

. ' 

• 

·-: 

•·' 

•• 
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1 .. ECOSIS1'EMAS 
Al aprender más circunstancias de cada especie y de lo que hace, veremos que 
cada una no es independiente de sus vecinos, sino parte de un sistema de partes 
interdepandientes de unidades más completas. Los ecólogos emplean el ténnino 
ecosistemas para indicar una unidad natural de partes vivientes o inertes, con 
interacciones mutuas para producir un sistema estable en el cual el intercambio de 
substancias entre las plantas vivas e inertes es da tipo circular: Un ecosistema 
puede ser tan grande como el océano o un bosque, o uno de los ciclos de los 
elementos, o tan pequeño como un acuario que contiene paces tropicales, plantas 
verdes y caracoles. Para calificara de un ecosistema, fa unidad ha de ser un sistema 
estable, donde el recambio de materiales sigue un camino circular. 

Los organismos vivos pueden subdividirse en productores, consumidores y 
desintegradores según su papel contribuyendo a conservar en función al ecosístema 
como un todo estable de interacción mutua. 

En primer lugar, existen organismos productores (las plantas verdes que pueden 
fabricar compuestos orgánicos a partir de substancias inorgánicas sencillas por 
fotosíntesis). En un lago, hay. dos tipos de productores : las plantas mayores que 
aecen sobre la orilla o ftotan en aguas poco profundas, y las plantas flotantes 
miaoscópicas, en su mayor parte algas, que se distribuyen por todo el liquido, 
hasta la profundidad máxime alcanzada por la luz. Estas plantas pequeñas, que se 
designen colectivamente con el nombre de fitoplancton, no suelen ser visibles, 
salvo si hay en gran cantidad, en cuyo caso comunican al agua linte verdoso. 
Suelen ser bastante más importantes como productoras de aHmentos para el lago 
qtJe las plantas vislbles. 



Los org¡Dsmos conaumidornlCll'I hl llOllCIDi, por lljlqllo, inllc&ol J-..... 
austáceos, peces J tal vez algln>S bivalvos d8 .- cUce. l.ol CCll1Ullldcn9 

'primarios son los -que Ingieran planlas ; los secundarios, los camlvuros que • 
áir1arla1 de losprimaios, y asl llUCllharaiB. Pumfll hlbsllglnoaCXllalÑlllnl 
terciarios que comieran a los consumidores secundarios camlvuros. 

· B ecosistamaae mqilala ain mgalisirtoS de a :a11po11adcns, bMtlalas y hOl¡gos, 
-qua desdoblan los compuaslD&41yáic:os da cé(I' pnx:adanlas del prudllCllor 
muerto y org¡Dsmos consurridonls ... rnaMallas cxgálicas paqual\as, que umz.¡ 
como sapiólilos, o en~ inolgéuicas que puedan.....- como m ni ia 

'prima por las plattas verdes. Aun al acosistllma más granda y més oomplalD 
-pUeda damos1nna qua está constiluido por los mismos con.,ai181ltl' -aganismos 
productores, COllSUll1idores y dasintagradonts, y con.,ai l8l1les inOI gár.icos. 

1.1 Mllf Af Y llCllO ROúJ8lco 
•Para 8M:lllÍl'.AE rela iG18s acof6gicas d8 los 
Olg&1ÍSl'llOl l8Sllla útil clllioglir anlr9.d6nda vMI 
un cxganismo y lo qua haca como pata da su 
acosi sae na. Dos corotepllDI fundar•• Jas útias 
para desciillÍl' las ralacio.,. acológlras da los 
organismos son al hébitat y al nicho ac:ológico . 
. a ~de un 01galisirio es e1 lugar donde viva, 

; ... :;áim,fi&ica, algma parte específica da la 
... ~la liana, aire, suelo y agua. Puada 
w vastisimo, CC!f110 al ocíano, o las grandes 
zonas COI di Mlnlalas, O muy paql 181'\o, J limitado 
por ajamplo, la parta i rra ior da un lalio podrido, 
o el i 11Dsli110 da un comején ; paro sian.,.a 81 

una ragi6n bien d&linitada fisicamanta. En un 
hébilat particular puedan vivir varios ai imalas o 
plantas. 

En canbio, al nicho ecológioo 81 al as1ado o al 
papal de un organismos en la comunidad o al 
ecosistema. Depende da las adaptaciones 
astructuralas del Olgal'lismo, da- rasp l8Slas 
fisiológicas y su conducta. Puada ser útil 
considerar al hébital como la dir aa:i6o1 da un 
orgMismo (donde vive) y al richo acol6gico como 
su piofasión (lo qua hace biológicamente). 

-~-
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Para describirel fliotio éQOlógk:o de un organismo es preciso saber qué come y qwá 
lo comen a él, euáles son sus límites de movimiento y sus efectos sobre; otros 
Olgllnismos y sobre partes no vivientes del ambiente. Una de las generalizaciones 
importantes de la ecología es que dos especies no pueden ocupar el mismonicho 
ecológico. . , 

Una sola especie puede ocupar diferentes nichos en distintas regiones, en función 
de factores oomo el alimento disponible y el número de competidores. Algunos 
organismos, por ejemplo, los animales con distintas fases l!ln su ciclo vital, ocupan 
sucesivamente nichos llferentes. Un renacuajo es un consumklor primaria, que se 
alimenta de plantas, pero la rana adulta es un consumidor secundario y digiere 
insectos y otros animales. En contraste, tortugas jóvenes de rfo son consumidores 
secundarios, comen caraooles, gusanos e insectos, mientras que las tortugas adultas 
son consumidores primarios y se alimentan de plantas verdes como apio acuátklo. 

1.1 ECOSISllMAS K OUAnMALA 

Se describirá a continuación de una manera breve este punto. Comenzaremos por 
hablar de los biomas de Guatemala y la relación que existe entre comunidad, bioma 
y zona de vida. ., , . .., '· 

Se proporcionará también algunos datos sobre Ja acción del hombre en Jos biomas 
guatemaltecos, lo que repercute en las zonas de vida (comunidades vegetales) y 
c::omo consecuencia en los ecosistemas de Guatemala y de los paises vecinos. 

El bioma, es un ecosistema terrestre ·extenso. Ocxupa un érea geografíca 
determinada y se caracteriza por la uniformidad de Jos vegetales y animales que lo 
integran y que comparten problemas ambientales· comunes. La naturaleza del 
bioma, en un área Ílspecifü:a, se debe principalmente al clima. 

En Guatemala estén ·presentes tres de los biomas tertestres : 
• Bosques tropical Uuvioso 
• Bosque tropical de decíduas 
• Bioma de montalla. 



Es wm lS1ldad 11181tordel biDrna y se define como : iftdad clm61icanabnll en qua 
se agrupan difetadlls asodacloi189~pondlelll8s • dalarminadoS 6i11111ort di 
temperalura. ~yhumedad. 

A. Q•lllcacidndetaszonaedevldadeGi.• .. 11• 

Partiendo er1la dasilicaci6n de ttddridge, (que C011Side111 fundll1•dái••lfll llas 
aspectosGll ambienfe: lablolal1 .... atura, la prqila ción pluvialytunadld) ha 
de saberse que en Gua tan ' se ideillllk:an once zonas de vida, dentro de los ns 
biomas que se han menciolllldo. 

Tenga prasa1118 que, las z:onas de vida que na IJl'W'I mayor éraa en Guat•! r 11 ICll'I : 

El ~húmedo SIA:lbopic:al (cilldo}con el bosque lllUJ'húmedo IUbllopic:al 
(cálido) 66.05% del país ; 

1. El bosque muy húmedo Montano Bajo Subllopic:al y el bosql• húmedo 
Sublropical (templado) 25.46'111 del lieuiloño nacional ; y 

2. El bosque ll8aJ Subtropical solamente el 3.68 "'-

B. · Relación ·entre zolia de vida J cobel1ln ·;1geta1 

Cobertln vegetal es la callldacfdeábolas que a.tire un espacio da .. 0111811do. 

En las Zllllmde vida de bosql• húmedo subllopical.(c:Mdo) ybosql• rmiy húmedo 
subtiopic:al (cálido) se W:a!tvt la mayd'concenbación de bosql• del llf ' 1es o 
deciduas Se loralzan en parte de la costa sw del país, El Petén, parte del 
departamentOdeHueltleliaralgo,QUdlé,AlaVerapaz:elZabal(F ..... T1a:wa• 
del Norte). . 

Los bosques conlfeias que cot1ip11a1den la mayor parte de los depei1811• 110S de 
Chimallanango, Quiché, 'lbloilil:apá'i. Sc*JM. Huahuelienanao y las J*lils-de 
zacapa e lzabarse Dt*:an dentro del bosque húmedo monlano bajo 5'bllopic:al, 
bosque muy húmedo montano baio subtiopical y el bosque húmedo subliopic:al 
templado. 

., 
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La mayor parte de los manglares se encuentra en el bosque StM:O S1Jbtl opical del 
litoral del Pacifico y en lzabal, litoral del Atléntico. · · · 

··.,- ' . "•;;,, 

C""•Sltuaclón de la cobertura vegetal de Guaternalll·. 
- ,., . - -::;. - ., 

Ya en 1990 se dacia que en Guatemala se destnlfan más de 50,000 hectáreas de 
bosque al afio y que apenes se ha podido reforestar 3,80() .hectáre$S en este l11pso 
de tiempo, con un déficit anual de 46,200 hectáreas. La clestrucción del recilrso 
bosque, afeclll la vida de los 11nimales que lo habitan.al.tiombn! y al suelo (cu11ndo 
se tala el bosque y no se maneja adecuadalnerúl:! • ._l..st1elo,.'..'tWe se erosioria), 
además, se alteran las condiciones climáticas, principalmente aquellaii ~. 
determinan las características de tas zonas de vida. · · 

A continuación se daré ejemplos de casos y fenómenos ambientales que preocupan 
al .mundo entero. 

A. Capa de ozono ' -,, \ 

Un ejemplo de la preocupación mundial por el 
ambiente se refiere a la conservación de la capa de 
ozono. 

Los países que todavía emplean dorolkJorocarbonos, 
productos que destruyen la copa de ozono, están 
contribuyendo a que todo el mundo sufra las 
consacuencis de esta acción. Es por eso se han 
organizado diversas reuniones internacionales, 
tratando de establecer acuerdos en favor da prohibir 

\l )/ el uso de tales compuestos. En Guatemala se ha 
~ firmado el Acuerdo Gubernativo 336-90 otorgando 

. . . . un plazo para agotamiento de inventarios y retiro del 
· · mercado de los doioftUorocarbonóS. (OOlric:i de Cenlto 

América, sección legal "Alcance• al No. 50 del 2 de 
abril de 1990) . 

. B. Bosque tropical lluvioso · · · ;,, . 

. Del mismo modo existe p~~· muridial por 
la extinción de los bosqúes tnipiéales lh.IViosos. · 

-~. ' 

También en Gu._temala, existe bosque tropical 
ll1Nioso.. 8'Pecific:amel)le ·e.n el départamento de 

• - 1 - •• ,. ' ::: • ' • '•-

Petén,.~te se encµentra en proceso de détertoro 
comQ .Producto de '1h~~fotencia de un plárl' de 
desarrollo que pemiít& el uso adecuado de' los 
recursos naturales. " · " 



c. Co11taminad6n del aint . \ 

La coillillrliliaci6n del aira es otro hecho que debe conaldelwM. porqua cada_. 
·. hunÍl'h> respira IAlas 20.ooo·Wces 111 dlay en cada lnhalacl6n • lnlroducen en el 
"·ci.íftrpO·inaYa'iadaddllguésypaticUaslÓldl as8ldlldasporaulanówlas,plalllas 
-, 911 Mndanls de ala :•il:id&d. incb:lrlas y ti.11 llldoras de cigalll ... Sólo en los E , lol 

Unidos se lanzan a la alln&sfera anualmente 220 millones de toneladas de 
cmtami•llas. 

En Gi ' 1 ' , laco11ta1liri •d6n almosrárica es W'I •1óme110 que ar.eta 9Clbi4*ldc> 
.la dudad dll Guatemala. debillo a la falta de conbd da los•• 11• de ailDmód 11 
y a los de s e cllOS incilstrlales. Allinisl110 en el ... ,..,.. el uso depl!lgl**"'COl'llllluye 
para-..nenlarla cantidad de gases t6xicos. 

D. Pla,guicidlls o p Hllcii:la 

Son produclOs qua se aplican para elminarlos org&11isnl06 que atacan los mliwm. 
Ejemplos de ellos son: Elll-Paralion, Meli-Paratiou, DDT, Oialdr".n, Eráln y ollQs. 

(lCAm - Proyecto No. 1412, 77:58 a 59). Las inmoicaciones causadas por eslas 
sustancias provocan vómitos, mareos, temblores generales, vlsl6n miblada, 
calambres, salivación y zozobra geneial. EJdsle uatanieuao para aste pioblema, 
pem es SOOl8l1l8l1f& costoso y no siempnl el ei 1feimo tiene acceso a los ca lbus de 
sakJcl y hospile las. 

EslB es un problema conú'1 en los pai-de Am6rica Cenlral, dallido a que lodos 
pes e 1n Wlvosclooersos, priq>a1111a11ee1algodón,que~11aidesca6Wlas 

'deplag!Jiddas. 

Exlstdl, en-Guatemala, acuerdos que regulan el uso-de estos profUdos, aimo el 
· Aa'9Rlo Gubemativo del Mll'listelio de Agrlcullml y Mil till rio de SakJd PQbllca y 

Asistencia Social 

' . 

'1fl*, • s 
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Z.. LA PlDfECCIÓN PEL PLANETA;, ' . 
Ha esa rrihadb hablar d0 la 9co)ogla. i=n éstos tielhpó$ la ecologla ha cobrado 
gran importancia, par eilo hemos seleccionado este texto basado en la 
enciclopedia Mentor de Océano para abordarlo le invitamo~ a estudiar. con 
atención. 

La ecologla es la ciencia que estudia las relaciones que hay entre los seres vivos y 
el medio en el que viven. Así pues, estudia la reladón entre el ser htmano·y su 

. medio. Le lierra, un gran almacén que proporciona recursos materiales de .tildo 
tipo: agua, oxigeno, minerales, madera, alimentos .... todo cuanto es preciso ~ra 
vivir. Sin embargo, existe la posibilidad de que ese gran almacén se agote. . 

Efectivamente, los recursos naturales del planeta son abundantes y durante 
largo tiempo se aeyó que eran casi ilimitados, pero la hunanidad ha comenzado 
a darse cuenta de que dichos recursos son finitos, y, por ellos, es preciso 
reducir y racionalizar su consumo. · 

La preocupación por el medi9 ambiente ha ido en aumento Y.,se han creado 
,asociaciones y organismos dedicados a su estudio, conocimiemos y protecci6)1. 

No obstante, no se ha logrado detenerni el pwceso de agotamiento y malversación 
de los recursos terrestres, ni al de la contaminación del medio ambiente. Al COI Iba io, 
el nlimero creciente de desastres contribuye a la COl)tamii:iación atmosférica y de 
las aguas (que muchas veces se convierten en inutilízables por$1.1 elevada toxicidad), 
la desertización de grandes zonas de planeta, la desaparición de especies anímale& 
y vegetales, la disminución de la capa de ozono, etc. asi, la aialidad de depredador 
del ser humano está conduciendo el planeta a una situación l'mlte y de alto riesgo. 
Ello BE! debe, en parte, a los efectos de la actividad indu$tl'ial de la sociedad 
contemporánea, pero también a las necesidades derivádas del aumento de la 
población mundial, la cual se ha duplicado en los últimos cuamnta al'\os. 

1..1 LA CINCIA PE LA ECOLO&fA 

a) ALGUNOS ANTECEDENTES 
Hasla el estado actual de la ecología como ciencia v los movimíentDs ecologistas 
v conservadonistas oomo fenómeno soóológico, ha habido una serie de acanteceies 
hlstú leos, algunos de gran impacto sobre la humanidad, que ha jalonado el camino, 
al mismo tiempo c¡ue daban forma a las ideas que con el tiempo iban apareciendo 

V desarrollándose. 

b) LAS SECUENCIAS DEL ÁTOMO: 
El lanzamiento de la primera bomba atómica sobre Hiroshima, el 6 de agosto de 
1945, marcó un triste hito en la historia de la humanidad, pues causó tenibles e 
inolvidables estragos. Del centro de dicha dudad nipona desaparecieron todas las 

edlficaáones y cualquier rastro de vida. 



------..-------------1!!!!1!! -~ 
MIA'ilron 80.000de-~,OOO~y Qllil llf ~f'IÍ!ll80'91U16 hldclo· 
CUllfrO días después, W1ll segi.n:la bamba QIY6 lliDin NagMlki 'I Japón .. vio 
~a capillllar, lo aa mare6 el fin de la s.g.l1da Guana Mlnlal. Cll.rWll9 
décadas la raciaclMded emitida portales bombas ta ocaúonado nurt1111,..,... y 
enfel medades y ta afeclado incluso alás gei ieraciol- poslllrior9s da w1tias 1Sbes 
niponas. 

:Si bien es cierto qua la preocupaci6f\ por la d8slrUcci6n da la ~ y dlll 
medioa1lbiell1Bno w1C.a:ade asl8hecho,1Mtiái1m Ndad qua-cclí· t ••idas 

'Sénsitiiliz.aron lo luftdanta a la opilli6t 1 púbica como .,... qua, a ralz de alo, • 
iñiciaran los primeros Qn4JOS de babajO y asociaciones que des ambocafan en los 
lldl 'ª'ª s organismos y formaciones de defensa de la ecología. 

• Sólo con un mayor eo1 IOCimianlo da los fac*31es biológicos y liú:os dlll 
ecosislflma global de la i:-l!Bfl8 y de las relaciones qua maullenen entre si 
sera posible IMtal' lriipaCtDs 1an ~uimo e1 eteem lmíerríadero o 

• la progresiva deseffiza:lói 1 del planala. 

e) LAS·REACCIONES INTERNACIONALES 
En 1946, se Cl'96 en ESlados lklidDSla Comisi611 de EiagiaAtómica pma ._,. w11 a 
el desan"ollo del uso padfico y mMar d&la Ílnfll'gla nuáea': Dos ar'\os después, en 
1948, se constiluy6 la Unión lnlemaclonal para la conservacl6n da la N8lÚrillaza 
(UICN), organlzad6n cuyos miembros, muy heterogéneos, perlanaoal1 en la 
riialidada 115pa(1as yCXlll8SpClnden a EslaOOslndos, ageiidasgubemw1•• 11 1 

y, sobra todo, a asociaciolNtS privadas. 

Er1Í!Ial'lo1969, la VOU'ltad da grupos tal8dienses y estadculiden111 da a.w 
fuerza para piotestar COl1lnl las pruebas corno bombas nucla iras, ni füal'las por 

. ~ Umoos, OOndi4o a la aeac:i6n del rnovimientD ecologista 

. Gr:eenPiíace (1972), el aa se ha extendido posteriormente por todo el paillla. 
. . 

t..Z. RAWOI K LOS MOKl.OS Al.1UNA11VOS 
KfW.DlllO 
En fadw más RICianles, en 1982, se fundó el ln1tl' aco de 
Recuw ...... 111, oigmllziacl6¡1 indapendienl8 quabusc:a 
el desamllo de los paises sin dellJuir el llllldlo natural. 

8 :j 1 mpk> más claro da qua debe buscenle 00 •nodelo da 
aecilliei*>allmativo se encuentra M los sucedido en los 
territorios del antigua Eate geopofftlco1 europea (la 
desaparaclda Unión Soviética y los paises de ElftlP8 
orleutal). En dchoáJ11bftu, laa1bo11i2 • idn del aw:i11ie111D 
eoonómico llClbm a.ierpo a flavés de un IJMICIM lismo, la 
palificacl6n Q!illlalizad, qua en su plasmación conaeta 
demosbó serprofundament& antie<:ológica. 

ººªº CJCCJCda 

ººªªº 
aoco 
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~ · X.f CONOCft LA 11tt4, n mMU 'MÓP~· Í,fl~ACl,ON: 

A ~da que ha aumentado la preocupación por preservar E!l$istema ~de 
la!! catástrofes ecológicas, la humanidad se ha interesado má$ qljS nUnc.a en conocer 
la historte de la Tierra, las leyes que rigen su evolución y el papel que debe 
desempel\arel ser humano del futuro en relación a la naturaleza. 

Así, en la Cumbre de la tierra de 1992, cefet>rada en Río. de Janeiro .. quedó patente 
la prEl(>Cllpación por la supeff)Oblación, los cambios dim#icos, la deforestadón­
d~cíón y la extinción de las especies. Todo ello culminó con el tratad dela 
Biódlversidad, relativo a estos temas, pero que lamentablemente no fue firmado en 
aquel momento por le primera potencia mundial, Estos Unidos, muy im.plicada.en 
esta grave problemática. 

1 . .f ¿U mi COI vtt LA ECOLOtlA CON LA PWncA? 
La calda de los reglmenes de los países del antiguo Este Ma provocado una seria 
crisis de las ideologlas. Muchos movimientos han quedado faltos de objetivos e 
impotentes para resolver los problemas que plantea la sociedad. Este hecho ha 
propiciado 1JJ8 en algunos países, sobre todo europeos, los~ecotogistas 
se plateen su acceso al poder, para lo cual se organizan .en partidos presentan 
muctias, c:pntradiCcciones y, por el mom.entos, salvo en Alemania, desempeftan un 
papel testimonial •.... 

( ; ... 

No puede negarse que el ecologismo 
constituye la principal aportación ideológica 
de las últimas décadas del siglo XX, y la 
verdad es que el men11111je ha calado en 
varios paise!¡. Así, algunos gobiernos 
tienen entre .sus miembros uno que se 
ocupa de los problemas del medio 
ambiente. Es más, en la administración 

·· - elegida en Estados Unidos a fines del año 
,. 1992, el. viqipre.i;klttnte-, cal. Gp¡;e, es un 
· especialista en estos temas, · . . .- . 

15 iM MOA LA ECOL08'A? 
Los ob,ietlÍIOS priridpales c1e la écoloQÍa'm, 
en primer lugar, el estudio de los 
componentes y facton!s que l~en en los 
diferentes ecosistemas, a fin de eliminar o 
pallar al máximo !Os riesgos~ qile el 
desarróllél de las actividades fiurrfa·nas 
Implica en la evoludóil"de las miSrriós, y, 
en segündo lugar, 1a coriélendaékSifdelOs 
1001\/lduos 1especto al grave ¡ieliQrO'qUé 
entiáña una explotac!Órí lrrádofüíl''de ra 
Tierra. · ' · ··· · 



%.1 u. llMS1'ltAá 
El ll'Uldo c:ienlifico, sensi1•1 at1o y pn90Q.lplldo en pnllelYWeda IJWI eca l ' •• 
llamado Tara, ha IWIOY8do en los úbimos llftos 111 vige11cia de la hisb1a l'lllllnl y 
las c:ienáas nalurales. si bien deben intensllcalse las lmi a stlgacbllS que receben 
iufoimaciónsobreloqueOQU81W1almedioambiarDylasa1t&1iWldasaalClOlillla 
soluciones alternativas ecológicmnente idómas (energlas no co11t.w11lnal In, 
dep.nciónyruict alizat':IOOde las aguas, ¡notecci611 y métodos dedesMolode 
las e!lp8Cias ., f:Jdillción, ~ coitbolado de residuos, ate.). ulllzatdo para 
elD '9c:nologia ••• aada como, por aje llJlo, la tal a Jal cciá11 o la ingaialla ya tf r a 

• --la Coufeienáa de las Naciones Unidas llObnt le Medio Ambianla y el 
-Desam>llo;6818brada., Río de JanMa en 1992, nicak6 la iilpOltancia de 
aílOitta da 11'1111 iera global las pnlblernas a los que se eilflenla la tlllnllided; 
estos son, entre otros, la pobntza, el aumento de la poblaci6n y la 
contaminación. La siguiente a.mbie l'IU1dial, celebrada en Nmva York en 
1997, puso en evidencia la dlfJCUltad de la puesta en pcéctica de las 
conclusiones de aqua' confemec:ia . 

. : ' ... 

1,j U. POllMIOH CllCE CAVA PIA 
En 1798, ThomaS Rcibert Mallhus expuso en su libro ensayo llObnt la pcil:llaJm1 la 
idea del equill>rio er1fnl la poblaciOn y los medios de SIEsia'llllllcia. Es dec*, no era 
conveniente, sei.Biéste aular, que la población aadera si noed!l!f'«l gaa••Nas 
sus med'IO$ de subsistencia. En la actualidad, no sólo sa ha rolQ dicho eqi@vlo 
sino que al crec:itÍliet11D se produce en progresión geomélrica. Ella ;;1lac:idwl 
ronstituye en sí misma un factor de deseslabftbación ecol6gica. Ea neoesa1o 
investigar sobre métodos pare el wi 1b " de la r.alalidad fáclas, eficaces y que no 
atenten conlra las partiaJaidades mlb.nles de los pueblos. 

%.1 U. OONRYACION K U. NAfWAUZA 
La flora y la ~'ílbn ~Objeto de 8speáal atención por 
parti(dii la~~"~ fildDfes ITUY iupu.1anlres.para 
el~dél'~a.1' ciiál parte~. pero ~su 
~ cliútiiía'én'pa'ti¡lelo á la propia supeMwnáa de la 
hl.manidad. No sólo deben ser salvadas especies C01110 el 
rinocerorile de Java, la foca mcnje mec:ltenánea o la orquidea 
de COiombia, silo también la hOlmiga negra de los p&1ta1DS, la 
salamandra ciega de Texas o la~ da Chil1 • 

.t.9 EMACICll y u. COtllHCIACION 
Debe educ:ane a los indMduos no sólo para que ,..,,..,., la 
nab.B'aleza, sino 1amblén para que, si es pieclso, 5qlen!l'I el 
nillel de de!ralnoc:imle1 pxo at0itle cm posidot11es 1ack:I a les 
frenle 11 a.alquler problema. Los estutlos demuesban que, mn 
las mismas condiciones sodoeconómlcas, los lndlwtduos 
anall'ábetl s producen menos, se !ilrmentan cm maya-defidel Ida 
y planifican peor su familia. 

H 



56 

Es preciso, además, que se realicen Intensas campaN11ÚtÍ!~pól':illd!I 
~ la necesidad de~-medidas Q:llectlvas e lndivfduaiesqúe'Ollltl1buyan a 
paliar el problema del medio am(:Jiente ( 11!cidajes;oonsuno de1lQUB,•contamlni!ldón 
etc. ). Los proyectos mnservadonlstas serán un fracaso si noflay un cambio de 
adltud global de ~a población. • "' • .. · 

Los problemas del medlO ambiente (distribución del agua, l!lllf)lofadón de ra:ursos 
ecooómlcos1 eb:.) están acentuando e incluso precipitando muchos de los mnflldos 
mundiales que desembocan en enfrenl:amlentx>s béliais. En la·~alidad, muchbs 
dlr1genres polítto:is l1!COrlOCen la dependencia que existe entre seguridad real y 
segur1dad amblenlill, por lo que parece oportuna una mtalxm3c:lón intemadOl'lal a 
fin de realizar un esfuerzo para resolver los grandes problemas amblenlilles y así 
alcanzar una paz mundial estable y jUsl:a. Este novedoso coucepto polltlco fue 
incoqiorado por el vlcepresida'lte de EE uu, Al Gore, al programa electoral 
demócrata de 1992. 

• La e.entra! de energía solar. Este reaJfSO eoeigético ilimitado por prcxeder 
dlrectarnel'lre del Sol, oonstltuye Ullll de las altemativas válidas a las fuentes 
de energla tradldonales y contaminantes utilizadas hasta ahor.t; A !llenor 
escala, se puede utllllar directamente en las viviendas part:IOJlare.s mediante 
paneles solares. . . .. • .,.,' .... ,. . • . , , . , 

T •. • El disfrute de, la naturaleza' ('10. d~ !'if¡r slmplem~: JJn mf!!:qc.to .. efe 
· • · supÍ!!fadÓn de las tendendas cOt:idla~, sltlO que ha de if!'Ípulsa a ~a 

y 1éspemr1a, pues sólo a5' es Posible~ª y ~r a(dooes Que .lo 
{ . ' deterioren.. ' 

" '' 

t.10 AMAl l.A NAtulALUA YPIR.Ul'Al VE ELl.A 
En general, el hombre urbano asocie bienestar y naturaleza, y prooora que una 
porción importantl!I de su tiempci .librfl .se desarrollo en ~ntacb:l con ésta. Con 
frecuencia, las vacaciones.se dedican a.Is vida en '".campo, por 19 cual el[lte medio 
está sometido tanto a los proyectos de gran alcance cgmo a les coN1111C1.1endas de 
las visitas individuales. Para disfrutar de la naturalsza hay que amarla y respetarla, 
es decir, mantenerla limpie y proteger fa vida silvestre, ... 



i : '" 

. '1 i . lll 'I' ti ·¡m = ·, 11 ... !fJ t~ i .~-

:J 

1 ·{ .. . :a i .. .. t 
~ .. f. la (º t, li 

1 i!íf fí~ i 

-l ¡1sol1 e ,.1. i1 . i!J& • ~P1·¡ 
~1 s 1! 1 ,1 ! 
11 I· .. J llf 1 11 (¡ 1 &!!ti~ 

. -!11111un1 111 p ~ 
11 , .. 

f lt ll'j 1 ... t 

1ii1 ., ii lt 



~.,fld!e_ _________ ____;,~ 

• 

SI 

l.+ PlONMAS EN u:·AtMósFW. llURtU 
La atmósfera es un medio de intercambio de materia y energia aotre distintos 
ecosistemas. Constituye también un sustratq propiQ y presenta unas caraderfsticas 
pecutiares que permite la exlstencia de 188 aves. 

L¡¡¡ intervención humana directa e indirecta ha hecho qoe aste medio se vea 
ISOllletidoa Ln proceso acelet adode degradación, no sólo én sus cepas inferiores 
sino también a considerable altura. 

f .S W CAPAS PE LA A1M0SFRA 
La atmósfera es el cinturón de gases que, por 
lo general, rodea tos cuerpos celestes. La de 
la tierra, conocida vulgannente como aire, es 
indispensable para la vida vegetal y animal. ~ .. 
Propordona el oxígen0, que respiran todos los ~ 
organl!il'llos, al ·tiempo que protege de la 
petigmsa radiación cósmica y retiene, además 
el calor natural de la tierra. 

Laab1IÓSfelll tertesbapresenta una disposición 
estratificada en la qua se distinguen las 
slgulentas capas, o estratos, todas ellas de 
diferente composlci6n: troposfera, 
eallaklsfela, mesotera, tennosfefay metasfera. 
Más allá di! esla i.lttirna capa se considera que 
comienza el espacio exterior. Hasta una altitud 
de 85 km, el aire tiene una composición símHar 
a la del nivel del suelo, aunque en proporciones 
algo diferentes. Esta capa, también 
denominada homosfera, se compone de los dos primaJOs eslralos de la atmósfera 
tam.\sb'e, la lroposfera y la estratosfera. En esté última se encuentra la vital capa de 
omno, qua absorbe el porcentaje mayor de 181 peligl'Ollas radiaciones ullhMoletas. 
Más allá comienza la heterosfera o grupo de los tres restantes estn!!los; donde 
dicha composición se altera. 

f .8 !POI OJÍ CAMRA n CUMA? 
Existen mudlos factores dimatológicos, pero el més importante de todos ellos es 
la radiación solar, por lo que la latitud de una iona es, en gran medid,a, una causa 
determinante .de su cfinla y de la división de la Tierra en tres regiones o zonas 
diméticéis: btlpícal, polar y templada fría. · 

Los accidentM cllmáko•H . ·' 
En la adualidad los cambios climáticOs y la cuestión de la variabilidad climática se 
han. erigido en una nueva preocupación cientifica n han erigido en una nueva · 
preocupación dentlfica y social. 



Todos los gobiamos del mundo conocen los attklenlal c:lm6licos por- iiJl&•es 
CX111secuan ies'socioec:onómicas, annto no lnclOso palticaa. Yalga como llj amplo 
de lill!J' CénSec:uenclas 90tioecon6mlcas lalí'Pfoducldas por el fenómeno 
c:lilRllloló(llco denominadél·"EHMo", que, al lnillornar las couieu181 peii6dil a• 
transpoltlldora de los ba\COS de pams, ha provocado i11porta11181 pérdidas 
eé:oí IÓÍliltas en la m1Choveta '/ U18 gl'a'1 dismirLIC:i6n del~ Y dal w:lorp Bllllll!IO. 

11·' ·1•111tflr * il eflllu u u 1 fa1 
e «16••• •ele carbono se compcxta ante la raclación como el vimlo de Wl WMlmadero, 
dejando pasar el calor hacia el i lllwiol pero no hacia el exterior. Consecuancia de 
elo es que se producen Wl c:ala11lat11ie111Dde la Tienay de la capa de laabuóslaa. 
qua se Ciii iOC8 oomo efecto lnYemadero. 

Se e&anaqw, en las~ fil 111 a del &igloXX, a través de la 'llW de cwbói1, 
pebóleo y demés combustibles fósiles, así como por la gen8f8I defolestación. el 
contenido de di6JCido de C8lbono • la abnóslirn ha .. nantado \SI 25'11., lo cual 
gBiMB IAI llllldelldll hlK:lael 18C ala 11811ilal1D gel'llll~ podi• 'Nido 
e1 denominado efec:loinvemadero. Ahola tiien, e1 sistema Tierra alld , .. ,. cuna 
a la vaz con poC8nl8s mecanismos reeqnllbadores, qua ldanúan eslB pioc r o. 
Asl, elilltBlt:a1nbk> ele clóxido de c:albono enlie la abiiÓSfent y el ocl•io 1'1.11cia111a 
como Wlll gran eslal••ador al reducir, en lomo a un 50% las OS' Ir.iones en la 
piupon:i6n de esle gas en la ab116s1'era. 

f.I Se aN dllh'1va• la apa di GZllllD 
La detec:ción, hace algl.a'los aftos, de una cisninución del asp nor de la capa de 
ozono en la Anláñlda y en el ÁlticÓ, el denominado "agujero" en la capa de mono. 
ha planteado la hip61esls de ... graw illarfalencia humana en la alnlÓilf9la, ya 
que el fito que ejarca 4J!I amno&illl....,..icosobra la radiad611 salarultiawiclla &1 as 
esencial para el maid.eÍ'iimieuto de IÍI vida sobre nuestro planeta. 

El ozono es m gas qua se ya 1e1a de forma CC111111 li.MI en las capas allas de la 
esbalolfera. Este gas es al rea diado de una l8lfe de lllllCciol"'Mll quilllicas que 
sufra la malácula de oxigeno al apol1lllflt energla sullcienle, cama por aj amplo las 
1 ldaciones ulnwlolal8so ina das caga alétirica, energfa qua proclucRtan de 
la mal6aula da oxigeno, fonnada par dos 6101110S (02) de modo que pmtB de los 
álu110111aaltosse unen a lasmal6cl.das nomtalasdaoxfgenoyb11i811 elmigalio 
bial6rnico (03), llamado ozono. Wl gas fualtllinwllll airrosivo y--.oso. 

Sin-Mgo, el ozono es alal:ado par el colary obos alamenlDs CiiiftO el matano, el 
bromo y el flúor. ~se llJ8ia1 da los compuestos si1léticos que se origlll&'l en 
los Wl>SOles, fl igorlicos, a:onclc:ianadol de aira, exli llares, pnddos de 111'*"'8 
y dsolvenlies, asl corno en la falllk:aci611 de los matarialH de aisl&niento lálo«o o 
las espumas plllslic:as. Todos estos pndlClos contienen \SI ooevo gas, el fre6n, 
compuesto de Clorolluoroc:art>onos (CFCJ. 

" 
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Asimismo, el progresivo recal11ntamiento de las capas inferio~s c;te la a1mósfera, .,. 
debidp a desastres naturales, como las erupciones volcánicas, o artificiales, como 
el efecto invernadero, provoca un enfriamiento de la eslratosfera que puede conducir 
a la fo!l"ación de más partículas de hielo ácido, las cuales facilltán .una mE.1yor 
liberación de doro <!Clivo y el consiguiente incremento de la destrucción del ozono. · 

Las oscilf.lciones del espesor de la capa de ozono guardan estrecha dependencia 
con las vañaciones de la raQicaci6n solar. Por eso, en los polos, la desigual incidencia 
de la radiación sotar en verano o invierno ocasloíla awSaclos Contrastes en el espesor · 
de la capa de ozono que los hace particularmente vulnerables a los efectos. · , 
peijudiciales de los CFC. 

Cierta cantidad da rayos ultravioleta es necesaria, porque, por ejemplo, activan la 
vitamina D. Sin embargo, su exceso puede causar enfennedades de los ojos, 
como las cataratas, cáncer de pil!I, inhibir el sistema Inmunológico o simplemente 
producir graves quemaduras. 

Además, también puede retrasar o impedir el crecimiento de las plantas, asi como 
deteriorar el plancton y el ecosistema marino. 

• Repres«ltadón sobre una mapamundi de la densidad de la capa de ozono 
global, de acuerdo con un código de colores convencional. 

• Los satélites artificiales pennilen, entre otras cosas, observar el estado y 
la evolución del denominado •agujero de ozono•. 

• Los cambios climáticos provocan en algunos lugares la regresión de la 
vegetación arbórea, pero la principal a.ilpable de la deforestación acelerada 
de los últlmos ailos as la actividad humana, tanto con objeto dé obtener 
madera como nuevas tierras de wltivo. · · 

9.9 NmSIPAVÁ P( nonm LA CllA P( OZONO . 
La alarma sobre el peligro constatado que los efectos de algunos productos químicos 
fabricados por el hombre tiene sobre la capa de ozono estratosférico motivó que los 
diversos paises firmantes del protocolo de Montreal, en septiembre de 1987, se ···• 
comprometieran a reducir a la mitad el conwmo de dorofluorocarbonos para 
medi!ldos de 1996. En mu, establecimíantos ..amo fecha tope de su eliminación.' 
total et al\o 2000 y acordaron una eliminación gradual similar para los restantes ,,, 
productos destructores del ozono. 

No obstante, deberá transcurrir como mínimo un siglo para que la capa de ozono 
se recupere plenamente, puesto que los CFC tardan casi un decenio en llegar a la 
estratosfera, dondese mantienen unos cien ai'\os o más . 

... _,' ,f; 

' 



;f.11 CONSMtllAlfELWBll'AMINtOIEl.PLAtlfA 
·Es dll!Ci. ~las contíeaJenCillS reales de Wl e ah ntamiento global de la 
1iena, ló m!SMlique resulta difídl establacar el grado de lnddencia da la adMdad 
dar hoi1ilíre en la cilsis climlitk:a actual. 

Sin embago, la c:onsecuenda más inmeclata de wi aumenlD de las tampenlUas 
temllsties se traduclria posiJlelnente en una disminuc:i6n de los hielos en los 
casquetes polanis y el consiguiente amiento del nMll de las aguas en los nw, 
qua suponciia qua una IJ'8l'I canldad detienas quedarla aiegaclas por las aguas y 
que gran l1Úll18l1> de penonas debeñan desphnene hada lugares més elewalkls 
donde est:ablecarsus ~-

Así, la mayoría de las zonas costaras bajas, como los deltas de los rios. alQu1as 
islas, como las Malclvas •. y los atolones del e• • ., Pacifico se •lfl••• a w 
engulidas por el mar. En cmnbio, otras zonas, como Rusia, tandrim ntS\lltailos 
más satisfactolios, pi Misto que se inaementarfan las tlenas cultnblas. 

s.11 u. umllCCIOH m ME110 
Toda Jue de formaciones vegetales, qua son vida y~ fuenliel dlt vida, 
apartes de Ofrecef múltiples utilidades como materias pl'irnas enag6ticu o 
indusbialas, están desapaieciendo de muchos-iaios del paisaje 1811 este. A 
causadll.IUICOlicrdeda e i111p18VÍIOl'8 acción tunana, la martha de verdor, olronl 
dornina118,en .tudoa los coulln• ites. se pierde ella a ella. Las eatadlslc:as de la 
,Unlón.lnlammonalps ala conseMlci6n de la Naluniúez.a llill:BI en 1n111 40,000 
las especias ctndamalle amenazadas. 
Los problemas que conducen a la deRucciórl del medio son muchos, peio pueden 
agruparse en tres zonas coi iaetas: las selYas lmpicalas, las regiones secas y los 
paises indusirializado. 

1.n · 11. fEfOIRlAD 
En 18 acll..pl!t"d. la.!IUP8fficie COl"'"'•firliMi•ntllaltal del globo lanastle ~ cubierta en wi 

~~~=~ru::::;s.::=.:-tt!'!: 
~~Y, muy especiamenle IDsbl>sqlMls tropcalas húmedos, quec:ubranÁrrica 
~yaintral,Asia rnaidional, pa11a deAm(¡rjca Central ydel.., de Australia 
fíO.J.,l'IJ! Y,~ islas""' Pac:ifim. Desde .ljlÍÓ)Íx>s remolos, el hornilla ha ido 
~.-.1Jcies~sasconobjetode~mataiiaSpñwcomola 
nmdln o gaiwtlenas para la préc;fk:a de la agricullura y el pasecno; p.-o a psti" 

de~. . .. _del!•. . XX ehilrno de deforaslac:i6n t1'I .cndckl de modo 1 mw-. 
~~Í4i'J las. zonas.de bo5q"' botical hl'.medo, hasta pon« en J181t1o el l\Uo 
de ta biosfera. Se calC1 lla que América del sur ha penfido el 37"" de sus boscJ-. 
Asia .. 42'11i )'..\frica el 52%. 

,. 
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Cuando un bosque' trOpicál és amísado, su suéib, ·l>cilh en riulriénte, queda a 
. merced de la erosión, la cual se lleva la delgada capa de tierra fértil y el suelo se 

. , oonvíerte en una masa. parecida a un ladriUo, totalmente inepta para el cultivo, fo 
· · rual favoreoe el avance del desierto, en las zonas en que éste se encuentra próximo. 

Por otra parte, la evaporación disminuye, al Igual que la capacidad del suelo para 
. absort>er el agua de nuvia. Así, las inundaciones del ño Gangas son causadas en 

gran medida por la tala total de los bosques de las montallas de Assam. 

, .·g. t 9 OONYlltlNPO R MUNflO EN UN PRKrO 
Uno de los problemas ecológicos a los que se enfrentá actualmente la humanidad 
es el progresivo aumento de la superficie ocupada por zonas desérticas, debido, 
fundamentalmente, a la explotación indiscriminada del suelo que se ejerce en 
ecosistemas frágiles, especialmente en las áreas Umltrofes con los antiguos desiertos 
y demás reglones semiáñdas, como el Sahel ilfricano, franja ele tierra que se extiende 
desde las costas del atléntlco hasta el mar Rojo, entre al Sahara y el principio de la 
zona tropical húmeda. · 

La irreversl:>le desertización gana cada año unos seis millones de hec;táreas en 
todo el mundo, lo cual causó la alanna de los gobiernos, que se reunieron por 
primera vez en Nairobi en 1977, en la llamada Conferencia Mundial sobre 
Deseitizaci6n. 

Las funestas consecuencias de esta deterioro del me<lo, práclicamante ineversi~e, 
llevaron a uno de los desastres sociales más cruentos de los últimos anos, que 
afectO sobre todo a países africanos. La gran sequia de 1984 B<:l!.bó Coii la mitild 
del ganado de varios países sahelianos, redujo las cosechas d8 cereaJes ªfl má~ de 
la mitad de las de los anos anteriores y amenazó de muerte a más de tniinta iniltOnes 
de habitantes, siendo Etiopía el país más afectado. "' · 

' ' ~ 

¿Por qué avanza el desierto? . 
Hay desiertos de varios tipos, pero tanto si es frío (circúlot pólares)• como Si se 
encuemra en zonas próximas a los trópicos, lien.e d~ ~ GOfllUnes, la aridez 
y la extréma fl9brítza o ausencia de manto v~I .. l..;l.prirMra se caracteriza por 
un elemento.básico: la insuficiencia (se cqnsidera ¡\rida la región donde la 

.· precipitación es inferior a 250 mm ) e irregularidad de 1$5 precipitaciones .. Éstas, 
cuando se dan, corresponden siempre a tormentas que, al caer sobre el suelo 
desnudo, provocan una fuerte escorrentla y una erosión muy acentuada. Es más, 
la erosión convierte el suelo en un manto de aren131 que el viento desplaza hacia los 
temmos vecinos, destruyendo la vegetación y haciendo que el desierto avance. · 

9 A dífererÍcia de lo que suc&de en un proceso. nab..lral, la desertización 
provocada PCír. las •actividades humanas no d¡¡ tiempo a· que ta vegetación 
se adapte a las nuevas condiciones y desaparece. 

• La aplicación de las áreas desérticas provoca un creciente aislamiento de 
las poblaciones animales y vegetales. 

., .. 
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La desertización progresiva del planeta y kls' pianes l(Mf m8rroit61 etonómiCÓ 
il'IOOl'llrolado han provocado que en muchas ál'88$ se exploten de forma E!Xhaustiva 
los recursos acuíferos subterráneos (comentes tennates y mantos de agua fósil o 
notanlas) o se abuse de Jos planes hidrológicos, agravando todavía más las~, 

. ·. ' . ,, ' ' ·'' ' '., 
Por último, los cambios en el dima de 1 planeta y la deforestaciór:I agravan el problema. 
del efecto invernadero y favorecen el aumento de le temperatura global, lo que 
puede comportar una señe de consecuencias difíciles de avaluar con respecto a la 
localización y volumen liquido del agua en circulación, pero que posiblemente 
causarán fuertes desequilibrios y acádentes desastrosos.-

C) CAUSAS DE SU DESTRUCCIÓN 
A pesar de su importancia, los arrecifes se están destruyendo de modo acelerado 
a consecuencias del incrementD de tierras sobre ellos depositadas, de los efectos 
del turtsmo y de su utilización en Joyería. 

En pñmero lugar, el aumento de los limos es debido a qua los rios apoila 1 sedimentos 
procedentes de las tierras interiores et"Osionadas por deforestación. En segundo 
lugar; los hoteles, los aeropuertos y los puertos deportistas, así como los dragados 
necesarios para la construcción de los mismos, han afectado la tranquila vida de 
IC>S corales, que se reducen inexorablemente. A ello también contribuyen las 
constantes extracciones de los esqueletos de estos animales para ser utilizados 
con fines ornamentales. 

f;1f- iQUt SE ffAC( PAIU. CONSRVAl R PU.NUAt 
La 'primera conterencie mundial pare le conservación del medio ambíer!hl; 

íl pSUocinada por IS: ONU, tuvo su sede en Estocolmoen 1972. A ra!Zde ella, yde 
,.. )'1 / forma peuleline, muchos países h. an creado organismos especiales para. la \V' conservación de la naturaleza y una legislación especial al respecto. 

En efecto; tas compaftas de concléndación sobre la necesidad de oonSBfVar la 
nab.nleZa van siendo escuchadas y comienza a ponerse en prédica hábitos de· 
ahorros de energías y de cotaboraciói1 en el restabléciínlento del equnibrio ecológlco. 
Así, con motivo del Día Mundial del Medio Ambienté, qUe se celebra cada 5 de 
jUnio, determinadas comunidades en muchos países em¡)nmder acciones populáres 
de reforestación, limpieza de algún espacio deteriorado o simplemente aprendizaje 
y disfrute de la naturaleza, todas ellas destinadas a sensibilizar la opinión pública 
sobre la gravedad de la destn:tcción ambiental. tgúalmente, es eada'vez má!i' 
fnlcuente le aplicación, tamo en la industria lXllTIO en otros sectores, con el objetivo 
d& evitar la contaminación del medio ambiente: purificación de la fuente 
contaminante, estudios da impacto de los nuevos productos y proyectos sobre al 
entorno, antas de que se autorice su consumo masivo o su ejecución, y sobF& todo, 
la planificación a largo plazo de la explotación de los recursos naturales. 
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S En segundo luga; el posleriortratami8nto es muy dÍficúltoSo y rbá' ,)tt,d~ qÍiítnicos 

•· que. se utilizan en su neutralización son tanto o más contaminantes que el mismo 
~·crudo. Ahora bien, las investigaciones realizadas por la microbióloga R. Colwell, 

presidenta del Instituto de Biotecnología de Marytand, han demostrado que la 
aplicación de microorganismos tratados mediante la ingeníeña genética en la 
limpieza de las mareas negras as un método eficaz, sobre todo si el percance se 
produce en aguas cálidas, donde las badertas son mas activas. Por otra parte, los 
vertidos habituales de crudo y aceites pesados, realizados por los buques en sus 

. tareas de limpieza y demés labores, constituyen un porcentaje-mucho más elevado 
(80%) que los ocasionados-por las mareas negras y presanlanmayoras difirultades 
de detección. 

f .11 UCICLU: K MArmM 
· · la Inmensa cantidad de residuos genE!l'Bdos por el hombre niollérrio, junto 'con la 

c0mprobada limitación dé los recursos terreStres han rnotiva/:fó 'que entre las 
·soluciones se contemple la posibHidad de reciclar cierto tipo de1:ffígechós. 

. ' 

El caso está claro en lo que afecta al papel, puesto que su puesta en práctica 
supone una drástica reducción de las necesidades de mateña prima. 

- . -. : ':7-:" ,, . 

También resulta posible reciclar madera para la fabñcación de mueble.ll a partir de 
olros ya anticuados, evitando de este modo la quema y destrucción de los antiguos, 
así como la comercialización de la ropa usada, como prendas de segunda mano o 
para su utilización como materia pñma reciclada, mediantec1Jna transformación en 
industrias especializadas y tradicionales del sector textil. 

Por lo que m:pecta a los plásticos, algunos presentan gran dificultad de destrucción 
por encontrarse mezclados con otras materias primas con el objeto de darles mayor 
dureza. En asta última década se están llevando a cabo diversas investigadones 
en busca de alternativas que resuelvan definitivamente el problema. 

• La conservación del planta es una tarea multidisciplinaria, qué. no sólo 
incm1be a la industria o la agricultura sino también a cientlficos y. al conjunto 
de los ciudadanos. Med'idas como la depuración del agua no puedan tomarse 
de modo aislado; es necesario coordinarlas en un plan general que, además 
supere los ántlttos tenitoriales reduddas al ser la contaminación un problema 
global del planeta. 

• Una de las energias altemativas que mayor desarrollo han tenido en los 
últimos años es el eólica. 



f .19 DllllAS ALTEIHA11YM 
Las soc:illdades,modamas pradllan un alawado consumo da ••gia que .... 
países d$SamllladOll procede fundamanlatmanle del pall6leo y la Cii•álll 
nucleares. El lnDonYaililflta.da los combl.lltlllas f6des es qae ae agu1a1y que sü· 
conamo aaa g¡a:.es problemas eoológitos y madlo•nbiautl-n Las Cii•• 111 
nucle11'8S, que promellm w-allemaliYas, han rasullado ser adilcai61nicaa, en 
gran partB debido a la exigandas da compleios sistamas da sagllidad para evn.­
catáslrcles. al dilldl problema da la alimlnación da los residuos eo1118111i 1a1 il8s y da 
las propias caub alas al final da su vida opa¡aliva. 

En la aG1111111'ad, al desafio conslá ft..lldarr19111li1111•1118 an ancontra anargfas 
altsmaiYa& no contamlnanle, qua - eficaces y que favonm:an al ahono 
enaigálico. 

A) la enB111la solar: 
B apiuvechamleilto de la~ solar parece serla 
allematiYa más prometedul&. pues permite diversas 
formas de captacl6il y trwfomlación. Así, las células 
foluvoltaicas cot willlten la llz solm' en al81gia aléc:bk:a; 
los colectoras absorban calor dlraclamente y lo 
ba11fiaran a olru medio como al agua; las C81lllalas 
helitAlámicm ~ balaríasda81111.!jos pmacoiwa•a 
los rayus'smaes sotnelailadlll carftl, donde sebma 
al vapor que acciona la turbina generadora de 
eleclricidad. 

Ahora bien, la capacidad da los rayos solares se 
encuanlnWI muy disminuida en la superficie tel'nliiñe, 
por lo que se eStlr'i realizando lnYesllgaciones Sábre la 
posiJlldad da slñefimrirmensopirialas que, silnados 
en ÓlbitB geoestacion.ia, 1adiarien la IB'l8f'gla <'llf*'<la 
alaT181'r&. 

B) ta energía eólica: 
El parfea::ionmniedel 1l\lldiclonal mo5no da vianlo ha 
dado kigar a modernos WUlilOlllras que llPRM!JChM la 
energla eólica para generar electricidad. Estos· 
aei oMolol es pueden instalarse aislados o bien en 
agrupaciones que aportan energl'a a las redes de 
distribución. Sin embargo, el vientQ Uene dos ·­
antte lsticas que lo difel endan de otras fuenb!s ·• 
a eQitkas su impedeciHe•lahillaly su dspeislóiL 
Blo obliga a sutlles pes lea:kl 1111nlei11Ds en el clsJlo de 
las palas y el sistema de cuobol que regula las 
revoluciones por minuto, para evitar velocidades 
e<a!SiteS ckranle los "9WJavales 'I (l ie Ita el rotor hada 
ta posid611 más favorable. 

-
-

'' 
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C) La energfa hidriullca: ·;y ~!;•n·· -' · ' , 
En tas cei lllales hidroelédriGes 4S apR>lleCha Ja eneigia cinética del agua procedente. 
de los rios, y en los paises montal'\osoa con muchos rlo& col1'8tiluye una lmportante<1 
ft¡ente de suminislnM1nergéticoa. Une alternativa interasante son llils centrales 
mareomofrlces. En ellas se utilivl la energía desam>llada por las ma19!1S; es decir¡::, 
se aprovecha la diferencia de nivel entnl pleamar y bajamar. En consac111mcias, ser· 
pracisan lugares donde estas difenlncias sean considerables. • · ··"-~ 

D) Otras fuentes energética: El hidrógeno liquido ha sido utifizado en 
la propulsión de prototipos de automóviles, pero su elevado coste y su dífícll 
almacenamienm, y el hecho da ser muy explosivo, Hmitan por el momento su 
comercialización, pese a tratarse de una de las energlas más limpias y para e! . 
medio ambllilnte. 

Las difenendas cal6ricas entre las agua super!lciales y las profundas del mar son· 
también aprovechadas en las centrales termomartnas, sobre todo en zonas ceramas 
alea..iador. 

Otras 1uenta ele energía la constituyen las centrales geotéffnicas, que aprovechan 
el calor de las rocas en las zonas clientes del ínterior de 18 TIEl!Tll. 

¿Qué le pareció asta unidad que .dedicamos al "11.!dlo de la acologia? 
.. ·. 

Ahora es momento de hacer algunas praguntas. Para responder deberá ser. ·• 
un buen observador y también platicar con los ancianos para que le cuenten 

4 lo que necesita saber. 

L1111 preguntas son: . 
¿Cuánto ha c:ambiado el cima en su comunidad? 
¿Desde cuándo paso eso? 
¿A qué se debe? · -
¿Quiénes son los responsables de que esto pase? 
¿Qué podemos hacer para no dai\arla ecologla? _ 
¿Qué debemos ensefiar y qué actividades ~!:>S _ fonna en la 
escuela? 



GLOSARIO 
.1. ACUOSA: abundml8. agua. 

2. ADN : Ácido dasWlil11bo11Udeico, se encuenlra en losaon10S0111as rcocdiei• 
infonn8'*, genélil:a ~ en onSen específico de BUS nucle6tidos 
~n.•c 

.~¡;;1, •. ~ .,.. 

3. Al FI 0 : Cualquiera da un gqio defonnas allamanles de IA'I gen que puadan 
encontrarse en un punto dado (locus) sobra un aomosoma. 

4. ANAFRÓBIA :~~ que no precisa ll'I ambiente con oxlgano ... 
molecular para dasamlllarsu metabolismo. 

5. ANÁLOGO : Lo que e& parecido en ftn:lón o •P""*' paro no en origen o 
daslll'ollo. 

8. ARN : Ácido nudelco que couliene wi azficw l'ibolia; se enc:uar*8 an el 
rúdaoy• i''f' 11a.rtieaai1ipOltalCiaP1i1101<ialenlasinlalilldelaspi• tal llil. 

... 
7. AUTOTROFIA: Capacidad da nulrirsa por si nlismo; alllbolaci6ncle 1 la 1ams 

nulrilivos Olgánlcos a partir de mal9rlas pi inms fnorgánic:as. 

8. BIOGéNEsls : Ganara1izaci6n ll8QÍl'l la a.ial lodos los W'8S vNoa p!Oll'ienen 
sdamante de seres vivos preeit:istalltes. 

&. BIOllk. GranCOllU'lidad fit1111i1111& «ifenlnciada qua nace C111110 .- h tbd!t 
i8accionescomplajas de dima. Giros factonls físicos y fackJnls bllllli C!S 

· . tO. lllÓTICQfA: Todo lo nillllivo a loa - vivos. 

t1. COllUNl>AD: Conjunlo de pobladoms que vivan en un *- o un htiat 
daí•ido que puada ..-muy g¡&iide o muy paqua!'lo. 

t2. CROMOSOMAS : Cua!pos llamanlDsos o en forma de b&S(ó¡1 en al rúdaoda 
- - las célulaS que conlienl!'IJas unidades tlllfedilaia&, los.,._ 

f. • ... 

13. DEl..ETéReo: Es un ~ J>818 1afelise a aqual~ que• 11atirwo o 
vallWIOSO.. 

'-· -
14. DIPLOIDE : Dolaci6n ,.,croi,.....,rnoa61 .. """'m'""ica.,. da los nidios o cM. • que P'P'-111'11 dDI 

aGlllOIOIW de cada tipo. 

15. ENDOGAMIA : F8Cll'ldad6n maci&d8 la W1i6n da células da igual ortgen. 

18. ENSAYO BIOLÓGICO : Detennlnad6n de le eficacia de una sustancia 
biol6gica11e111& activa porobservad6n de su efado sobt9 oo Oig&lismos vtwo.. 



17. ENZIMA: Proteína catalizadora producida llfl"el interior de un organismo vivo 
que acelel'll reacciones quimicas específicas. 

18. FENOTIPO : Expresión visible extema de la constitución hereditaria d~ un 
mganismo. 

19. GEMACIÓN: Reproduc:ci6n aséxual car11cterizada porque una peqúefla parte 
del ruerpo del progenilDr se separa del resto y se trasforma en un nuevo individuo 
que unas veces adquiere existencia independiente y otras es un miembro más 
o menos·libril de la colonia. 

20. GAMETOS : Células reprodudOl'llS; óvulo o espermatozoide, cuya unión. en la 
reproducción sexual, inicia el desarrolkfde un nuevo individuo. 

21. GEN: Unidad biológica de Información genética, que se autorreproduce y 
localiza en una posición definida (locus) en un cromosoma determinado. 

22. GENES RECESIVOS : Son los genes que no expresan su fenotipo a menos 
que seencuentnln en ambos miembros de uria serie de cromosomas homólogos; 
esto es, genes que producen su efecto solamente si son hocigotos, y cuando 
existen en "doble dosis". · 

23. HOMÓLOGOIA: Se dice de los órganos de animales o vegetales de especies 
diferentes que tienen el mismo origen embriológico, sin tener necesariamente 
la misma forma o función. 

24. ION : Á1omo o QnJPD" de átomos portadores de carga eléctrica, ya poSltiva o 
negativa. . .. 

25. MOLÉCULA : La partlcula més pequeila de un elemento o compue!ÍÍO que · 
tiene la misma composici6n y propiedades de una parte mayor de la sustancia. 

26. MOVIMIENTO AMIBOIDE : Movimiento de una éélula por medio del 
razumamiento lento del contenido celular. ., - .. 

• ( •. . · ¡ ., 

'rt. MUTUALISMO: Aioclaci6n por virtud ele la cual dos olgantsmos de dtterente 
especie se benefician mutuamente de su convivencia y l1Q pueden sobrevivi4r 
separ8daménle. · · 

28. PROGENIE : Casta, generación o familia de la cual se origina o desciende una . 
· persona. Descendencia, conjunto de hijos. · · 

. "" .-·,, 
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