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EstMACIoN Economica A NIVEL DE CUENCA DE LOS
Erectos DE LA EROSION EN LAS LADERAS EN LA
PropuccioN DE CAMARON EN LA Cuenca Bata, HONDURAS

INTRODUCCION

En Latinoamérica y el Caribe, mas del 25%
de la superficie estd constituida por tierras de laderas
(pendientes mayores de 20%). En Honduras, las
tierras de laderas constituyen el 80% del territorio,
en las cuales se produce el 75% de los granos basicos.
(e.g. maiz, sorgo, frijol) (USAID 1980). La tala de
bosques para la agricultura incrementa la erosion y
escorrentia, resultando en problemas de
sedimentacion e inundaciones en la cuenca baja. Un
estudio de cinco afios en minicuencas en laderas en
el sur de Honduras (cada minicuencas era del tamafio
de una parcela tipica de cultivo) estimé que los
sistemas tradicionales de roza y quema tienen una
pérdida promedio de suelo de 92 toneladas/hectirea/
afio en comparacién con una pérdida de suelo de
menos de 1 ton/hectdrea/afio en una parcela en
barbecho (Thurow y Smith 1998).

A medida que disminuyen los rendimientos
de los cultivos como resultado de la pérdida de la
capa arable, los agricultores de subsistencia
responden talando mas bosque para poder alimentar
a sus familias. A medida que mayores proporciones
del bosque se pierden, la vulnerabilidad a
deslizamientos severos se incrementa durante
periodos de lluvias intensas. En las secuelas del
Huracdn Mitch en Octubre, de 1998, el sector
agricola de Honduras experimentd pérdidas del
orden de U$800 millones (The Economist TU1998).
Estas pérdidas del sector agricola palidecen en
comparacién con las pérdidas de vidas y dafio a la
infraestructura en las cuencas bajas resultado de los
dafios asociados a la sedimentacién e inundaciones.

Enlaces entre las cuencas altas y bajas

Los patrones de uso de la cuenca alta
generan diversos costos que deben ser absorbidos

por los intereses aguas abajo (e.g., municipalidades
e industrias). A medida que los bosques de la cuenca
alta son talados, los flujos picos tienden a
incrementarse durante la estacion lluviosa y los flujos
bajos tienden a decrecer en la época seca. Esto se
debe a que durante la estacién lluviosa hay mayor
tendencia a que el agua fluya en forma de escorrentia
en lugar de infiltrarse en el suelo, de donde seria
descargada lentamente a los rios durante la época
seca. Esto crea costos aguas abajo en términos de
mayor vulnerabilidad a inundaciones durante la
época lluviosa y escasez de agua durante la época
seca. La vanabilidad de la descarga de agua dulce
entre estaciones climéticas causa diferenciales
mayores en el contenido de sal del agua de los
esteros, pudiendo influenciar varios aspectos de la
ecologia estuarina y el potencial de produccién. El
flujo mds bajo crea problemas de calidad de agua
porque muchos de los patrones del uso municipal e
industrial del agua dependen de la dilucién de sus
efluentes en los rios como una solucién para la
contaminacion. Cuando el efluente no es diluido por
el volumen del caudal del rio, hay un gran potencial de
amenazas severas para la salud humana y perjudica
el potencial productivo de los sistemas estuarinos.
Acompanando el incremento de escorrentia,
hay un incremento en la erosién de suelo en las tierras
de cultivo. La sedimentacion en las tierras bajas
resultado de la erosién de las tierras altas resulta en
cambios en los canales de agua que pueden
incrementar €l potencial de daiios futuros por
inundaciones. Las grandes cantidades de
sedimentacion a lo largo de la costa también imponen
costos al alterar las caracteristicas de los ecosistemas
manglares. Los costos de limpiar el agua para el
consumo humano y los costos de dragar los
sedimentos de los canales de irrigacion y de las
lagunas de camarén son altos y continuos. Los
sedimentos dragados de los sisternas estuarinos
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tienen una concentracton tdxica de sal que presenta
un gran reto para su ailmacenamiento o desecho.

En Honduras, como en el resto de
Latinoamérica, los recursos pblicos para apoyar la
sostenibilidad ambiental son escasos. Asimismo,
los dictadores de politicas se esfuerzan por definir
prioridades y hacer inversiones estratégicas. En el
pasado, los rendimientos sostenidos de los cultivos
han sido la pnincipal justificacion para programas
de conservacién de suelos en las laderas. E!
argumento central que motiva la investigacion que
aqui se presenta es que la conservacion de suelos
en las laderas de Honduras no solamente da
sostenibilidad a la produccion de granos bdsicos.
sino que también beneficia los intereses en las tierras
bajas. Los estimados de los beneficios para los
intereses en las tierras bajas del control de la
erosion en las laderas tienen un rol que jugar en
las discusiones de politicas sobre inversiones
publicas optimas en la conservacion de suelos de
laderas para Honduras.

Una lista parcial de los intereses en las tierras
bajas afectadas por la erosién de suelos en el Surde
Honduras incluye a los que usan y pagan por el
mantenimiento de la infraestructura del vial, las
municipalidades que dependen de los rios como su
fuente de agua, los que usan y aprecian los
ecosistemas manglares. y los intereses agricolas de
las tierras bajas que dependen de sistemas de
irrigacion (e.g. los productores de melén y caiia de
azicar) o embalses de agua (e.g. los productores de
camaréa) que son muy susceptibles a la
sedimentacion. Esta investigacion comienza latarea
de contabilizar los costos a nivel de cuenca de la
sedimentacion por la erosion de las laderas en el Sur
de Honduras por medio de la estimacion de los costos
de sedimentacion para un sector - la industria
camaronera a fines de los 1990s.

La sedimentacion por la erosion de suelos
de las laderas cultivadas del Sur de Honduras es un
contribuyente importante a los problemas de calidad
de agua para la industna camaronera, que esta
localizada en las planicies costeras donde drena el
Rio Choluteca al Golfo de Fonseca. La industria
del camardn juega un papel vital en la economia de

Honduras en general. y en particular en la regién
Sur. generando 87.9 mallones de dolares en 1997, 1a
tercera fuente de exportacion mds importante de la
nacion (The Economist U 1998).

Esta investigacion muestra como una
reduccién de los sedimentos depositados en las
fincas de camardn en la cuenca baja puede mejorar
la sostenibilidad a largo plazo de este importante
sector economico. También provee una base logica
de razonamiento que contribuye a la discusion de
como ¢l impacto del manejo de las laderas en la
erosion y escorrentia estd ligado a los intereses
aguas abajo y las implicaciones en las politicas de
estas conexiones.

Contribuciones de investigaciones previas a
pivel de cuenca

Poca investigacion sobre la erosion de suelo
ha sido conducida en las laderas tropicales (Toness
et al. 1998). v Ja mayoria de los estudios existentes
se refieren a como Ja erosion afecta ¢l potencial
productivo de esas tierras. A mediados de los 1980s.
economistas de los Estados Unidos comenzaron a
considerar seriamente los efectos de la erosién ex-
situ en sus analisis de los beneficios v costos de la
conservacién de suelos (Crosson 1986). Para las
laderas del tropico. considerar conexiones enire
sttuaciones in-situ 'y ex-situ de ella significa
contahilizar como la erosion en la cuenca alta afecta
los intereses en la cuenca baja.

En los Estados Unidos. los primeros
estudios a nivel de cuenca documentan la magnitud
y costos economicos de los efectos de la erosion ex-
situ (Clark et al 1985: Ribaudo 1986). Los ex-simu
incluyen dafos a organismos acudticos vy a los
humedales, pérdida de capacidad de almacenamiento
de agua en los embalses. dafios a la navegacion.
incremento de inundaciones. reduccion del potencial
de irrigacion ¥ generacion hidroeléctrica,
sedimentacion de las vias fluviales v de las costas.
incremento de los costos de tratamiento de aguas. e
incremento de {os niesgos para la salud.

En Estados Unidos. mds de la mitad de
la contaminacion del agua se atribuye a la



agricultura (U.S. Environmental Protection Agency
1992). Clark et al. (1985) estimaron los
dafios por los sedimentos entre U$3.2 a U$3.7
billones por afio en los Estado Unidos, de los cuales
U$1.1 a U$1.3 billones son causados por la erosién
de tierras de cultivo. En un estudio diferente, los
daios ex-situ resultado de la erosion de tierras de
cultivo en los Estados Unidos se estimé en maés de
U$7 billones por afio (Ribaudo 1986). Atiny cuando
estos son Unicamente indicadores estimados,
demuestran la magnitud del problema y sugieren una
metodologia para intentar estimar el valor de la
conservacion de suelos para los usuarios del agua
en la cuenca baja.

En los paises en desarrollo, los datos para
realizar estimaciones econémicas a gran escala de
los efectos ex-situ son muy dificiles de obtener. Asi
mismo, este tipo de estudios es escasos y el rigor del
andlisis y de las conclusiones estd restringido por la
falta de informacién detallada. L.a mayorfa de los
estudios que se han realizado toman la forma de
estudios de caso. Entre estos hay estimados de la
reduccién de sedimentos por programas de manejo
de cuencas en el drea del Embalse del Aguacate en
Repiblica Dominicana (Ledesma 1997), valuacion
de los bienes ambientales a nivel de cuenca en
comunidades agricolas en Indonesia y Filipinas
(Pattanayak 1998), y un andlisis descriptivo de
planificacién de cuencas en Bolivia (Richards 1997).
Discusiones sobre politicas en Bolivia y otros paises
en desarrollo han sido influenciadas por estimados
significativos de una o dos (entre varios) de las
consecuencias ex-situ del éxito en la conservacion
de suelos de ladera (Richards 1997).

Este estudio de caso de la cuenca del Rio
Choluteca — enfocado en como el sedimento afecta
1a industria camaronera — muestra un MicrocosSmMo
de los problemas ex-situ asociados con la erosion de
tierras de laderas en el Sur de Honduras. Relaciones
similares entre cuencas altas/cuencas bajas son
caracteristicas de las cuencas adyacentes a laderas
cultivadas a lo largo de Latinoamérica.

Esta investigacion toma un enfoque prdctico
e incremental hacia el andlisis econdmico de las
relaciones entre cuencas altas/cuencas bajas a nivel

de cuenca, comenzando por un andlisis detallado
de un solo sector, en lugar de la aproximacion mds
amplia usada en Estados Unidos en las etapas
tempranas de investigacion sobre los costos ex-situ
de la erosion de las tierras de cultivo.

Fundamentalmente, es nuestro deseo que
el enfoque usado y las lecciones aprendidas de este
estudio de caso sea un catalizador para ampliar el
alcance de las discusiones de politicas sobre el
manejo de cuencas en Honduras. Estos estimados
ofrecen evidencia preliminar de que dejar de invertir
en conservacién de suelos en laderas puede resultar
en impactos negativos en la cuenca, los costos que
impone a la industria camaronera y a otros intereses
en las cuencas bajas son mayores que las pérdidas
en ¢l rendimiento y potencial de produccién de
granos en las laderas.

InpusTRIA CAMARONERA EN HONDURAS

Presentamos resumido el perfil descriptivo
de la industria camaronera en Honduras (para una
version mas detallada ver Samayoa, 1999), para
proveer el contexto para la discusion de cémo la
viabilidad econdémica y ecoldgica del sector
camaronero se ve afectado actualmente por la
sedimentacion asociada con la erosion de las tierras
de laderas.

Antecedentes

La industria camaronera estd situada en una
planicie costera adyacente al Golfo de Fonseca, donde
se considera se encuentran las mejores tierras agricolas
del Sur de Honduras. Al inicio de los afios 1950s,
estas tierras eran dedicadas a la produccién comercial
de algodén, y luego fueron convertidas en grandes
explotaciones ganaderas. (DeWalt et al. 1996). A
medida que se incrementd la poblacién humana
en las cuencas bajas, y dadas las barreras
institucionales para ¢l acceso a tierras de gran valor
comercial para la mayoria de la poblacién, las personas
de escasos recursos fueron cada vez mis desplazadas
a las tierras de laderas. Por 1974, 34% de las
familias del Sur de Honduras no tenian terras, y 68%



de las fincas (muchas en tierras de laderas)
eran de extensiones menores de 5 hectireas
(Stonich 1992). La pobreza causé una migracién
significativa hacia fuera de la region, alrededor de
1.3% por aiio desde 1974.

Cuando inici6 [a industria camaronera en el
Sur de Honduras en 1976, esta era la region mis
pobre de la nacién. La produccién comercial de
camar6n ha crecido de manera constante desde 1984,
en parte por un ambiente de politicas favorables para
industrias exportadoras como el camardn. Porejemplo,
el gobierno Hondureiio declard 1987 como “el afio
de las exportaciones™ al eliminar los impuestos de
importacién para los insumos utilizados para
exportaciones no tradicionales, permitiendo a los
exportadores quedarse con una parte de sus ingresos
de exportacion para compra directa de
importaciones, y simplificando las politicas para
inversiones y las regulaciones para la exportacién.
Adicionalmente, donantes intenacionales como a
US Agency for Intemational Development (USAID),
la Agencia Internacional para el Desarrollo, que
inicid ofreciendo préstamos y asistencia técnica a
productores, procesadores y exportadores en 1986 a
través del Proyecto (522-0207) Desarrollo de
Exportaciones y Servicios (EDS), crearon incentivos
favorables para la inversion en la industria del
camarén. USAID, a través de programas como el
Pond Dynamics Collaborative Research Support
Program (Programa de Apoyo de Investigacién
Colaborativa Dindmica de Lagunas), en Honduras
también brindé soporte técnico para fomentar el
desarrollo de la industria camaronera.

En los 1980s, la produccion de camardn se
expandi6 a un ritmo de 2% anual (Vergne et al. [993)
y el camarén se convirti6 en el tercer producto de
exportacion mds irnportante. después del banano y del
café (The Economist IU 1998). Aproximadamente
13,730 hectareas se utilizaban para la produccion
de camar6n en 1998 (ANDAH 1998).

El ambiente fisico para ia produccidn de camarén

El éxito de la produccién del camar6n en el
Sur de Honduras depende de las caracteristicas

fisicas y biologicas del Golfo de Fonseca. El agua
dulce cargada de nutnentes de las cuencas altas se
mezclan con las tibias aguas saladas del Golfo.
formando asi un ambiente ideal para la produccién
del camardn. La precipitacion, la escomentia y la
accion de las mareas determinan la mezcla de agua
dulce y agua de mar. y por lo tanto la salinidad. en
los rios de la planicie costera y de los esteros
adyacentes. Esto. a su vez. influencia la
estacionalidad de Ia produccion del camardn en las
lagunas artificiales, v la abundancia de post-lanva
de camardn viviendo en el estero. larva que se
necesila para abastecer las lagunas de produccidn
de camar6n. Los caudales de los rios varian
considerablemente entre estaciones climdticas: el
caudal promedio del Rio Choluteca es de 45 m¥/
segundo, pero su pico hist6rico es de mds de 1.500
m’/segundo y su caudal histérico més bajo es de
menos de dos m'/segundo (Green et al. 1997).

La precipitacién a lo largo de las cuencas
que fluyen al Golfo de Fonseca es espacialmente
variable, con rangos desde 500 mm por afio en el
noreste. hasta alrededor de 2.400 mm por aiio en el
sudeste. La estacién lluviosa dura alrededor de
cinco meses, desde mediados de Mayo hasta
mediados de Julio y de mediados de Agosto hasta
finales de Octubre. La cantidad de [luvia anual es
muy variable. Las temperaturas promedio mensuales
flucnian entre 27°C y 30°C. un rango ideal para la
produccion de carmaron.

El ecosistema del Golfo es muy sensitivo a
la acumulacién de sedimentos y contaminantes
debido a su poca profundidad y el restringido
intercambio de agua con el océano. El avance de la
vegetacion manglar hacia el océano y la
sedimentacién a lo largo de la costa ocurre
naturalmente. A medida que el agua dulce fluye en
el estero, y su velocidad se reduce, el sedimento se
acumula y forma pisos de lodillo que son
ripidamente estabilizados por el bosque mangiar.

Ei mantenimiento de los ecosistemas
manglares juega un papel clave en la salud del
estero y del Golfo. El principal factor que
determina la distribucién y densidad de los
manglares es el nivel de inundacién por efecto de



Figura 1. Mapa del Golfo de Fonseca y de la region camaronera del Sur de Honduras
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las mareas, patrones de sedimentacién y
caracteristicas de suelo, como eficiencia de drenaje,
tasa de aumento, dindmicas quimicas, aireacién del
suelo, y compactacion. Con el tiempo, nuevas
poblaciones de mangle bloquean el flujo del agua
salada, resultando en la formacion de grandes dreas
estériles, que se encuentran comiinmente enmedio
de una isla de piso lodoso. Estos salinos playones
son influenciados Unicamente por las mareas mas
altas del mes. Como estas areas son de poca
profundidad, la alta evaporacién resulta en suelos
de alta salinidad.

Los playones salinos son la comunidad
climax en las dreas costeras del Golfo, y estan
completamente desnudas o cubiertas con vegetacién

NiICARAGUA

manglar dispersa. Estos playones se consideran
como los mejores sitios para las lagunas de camardn
por las caracteristicas de suelos, topografia, bajos
costos de desbroce, bajos costos de oportunidad, y
proximidad al agua dulce. Las diecisiete fincas mds
grandes de camardn (mas de 300 hectédreas cada una)
en el Sur de Honduras estin situadas en grandes
playones salinos. Juntas, comprenden el 65% del
area total en produccidn y 73% de la produccion de
camar6n de Honduras.

La Figura | muestra la “regién Sur de
Honduras”, que comprende dos departamentos:
Choluteca (4,211 km?) y Valle (1,546 km?). Una
peninsula, que constituye el noroeste de Nicaragua,
sirve de barrera al mar abierto del Océano Pacifico,



formando asi el Golfo de Fonseca que limita con el
Sur de Honduras.

Aproximadamente 1.000 km- del drea a lo
largo del Golfo de Fonseca conststen en un sistemna
estuarino compuesto por islas de manglares.
playones lodosos y lagunas. La planicie costera se
extiende aproximadamente 4) km tierra adentro de
este sistemna estuanno. Fincas de camardn, campos
de caia de azicar v de melon constutuyen el uso de
la tierra predominante en la planicie costera. Tierra
adentro de la planicie costera se encuentran
terrenos escarpados ¥ montafosos cubiertos
alguna vez por bosques tropicales densos. La
mayoria del bosque ha sido talada para el cultivo
de maiz, sorgo y frijol. Estas tierras de laderas
se caracterizan por tener suclos rocosos ¥
poco profundos, susceptibles a deslizamientos
durante periodos prolongados de lluvias
(Thurow ¥ Smith 1998). Aproximadamente tres
cuartos del drea que drena al Golfo de Fonseca
son tierras de laderas. incluyendo gran parte de la
cuenca del Rio Choluteca.

Tecnologias empleadas en las fincas de camaron

La combinacion de las diferencias en las
caracteristicas fisicas por su ubicacion — en particular
suelos ¥ movimiento del agua — asi como las
diferencias en acceso a capital y concesiones
gubermnamentales de terras, han jugado un rol
imponante en las tecnologias seleccionadas para
producir camardn por tres tipos de productores.
La Tabla | resume los factores que son
importantes para determinar la produccion
y utilidades de los tres tipos de fincas de camaron
que operan actualmente en Honduras.

Fincas de camarcn semi-intensivas

Las empresas grandes. que fueron las
primeras en escoger su localizacién, seleccionaron
los sitios actuales porque los plavones salinos
tienen los mejores suelos para la construccion de
las lagunas artificiales para camarén. Los

playones salinos consistian en grandes dreas que
no tenian ningin valor para otros tipos de
agricultura comercial. por lo tanto. se percibia un
bajo costo de oportunidad que facilité el proceso
de obtener concesiones de tierras de parte del
gobierno para los primeros productores de
camardn. Los costos de construccion eran
bajos ya que no existian manglares. v las
mareas de los esteros advacentes constituian
una fuente abundante del agua salobre descable
para {a produccion de camaron. Este es el
sistema de produccion comercial prevaleciente
en Honduras.

Alimentacion optrma, fertilizacién. ahas
tasas de recambio de agua. alto nivel de conocimiento
técnico. mecanizacion ¥ capitalizacion son tipicos
de estas fincas de mds de 100 hectireas. Los
camarones jévenes se desarrotlan en lagunas
semillero. v luego son trasladados a las lagunas de
crecimiento (i.¢.. fas lagunas en las que crece el
camaron hasta la madurez/cosecha). Las lanvas de
camarn que se obtienen del Golfo pueden ser de
varias especies. las fincas semi-intensivas
implementan procesos de seleccion de especies al
sembrar las lagunas de crecimiento. La calidad de
agua s¢ monitorea cuidadosamente v los gerentes
tienen la experiencia técnica para resolver los
problemas detectados. Las fincas grandes utihizan
bombas para llenar v drenar eficientemente sus
lagunas. La densidad de siembra depende de la
disponibilidad de semilla y de capital de trabajo. Los
rendimientos promedio son de 900 libras de cola
por hectidrea por ciclo. con 2.5 ciclos por aio
(ANDAH 1998).

Fincas extensnas de camaron

Son fincas de tamaiio medio (3] a 100
hectireas). tienen lagunas construidas
mecanicamente 0 a mano. Se utilizan bombas
pequedias para intercambio de agua. alimentos
suplementarios v fertilizantes. Los rendimientos
promedio que se obtienen son de 700 libras de cola
por hectarea por ciclo.



Fincas artesanales de camaron

Las fincas pequefias (una a 50 hectareas)
tienen lagunas construidas a mano. No utilizan
ningtin tipo de bombas, el recambio de agua
depende de las mareas. L.as lagunas se siembran
a bajas densidades y se utilizan alimentos
adicionales irregularmente. Usualmente no se
aplica fertilizantes. Los costos son bajos, y
consecuentemente la produccién también es
baja. En promedio, los rendimientos son de
500 libras de cola por hectirea por ciclo
(ANDAH 1998).

Tabla 1. Caracterizacion de tres tipos de fincas
de camarén en el Sur de Honduras

Artesana Extensiva Semi-intensiva
Tamaiio 1-50 50 - 100 > 100
(hectireas)* (67%<10)
Laocalizacién Areas de Pequeiios Grandes
manglar playones playones
Nimero de 66% 16% 18%
OpETaciones
(porcentaje)*
Area en 11% 9% 80%
produccién
(porcentaje)*
Tecnologia baja media alta
Capitalizacion baja media afta
Ciclos de 2 2 25
produccién*
Producciin 500 00 %00
(hibras de
cola/ciclo)*
Recambio Dependiente | Pequeiias Bombas
de agua de las mareas | bombas grandes
Sedimentacion No No Si
Utilidad Marginal Baja Alta
Tenencia Sin tiulo Concesion Concesidn
de 1a tiera de propiedad | gubernamental| gubernamental
* ANDAH 1998

Instituciones y derechos de propiedad

La mayoria de las dreas adecuadas para la
produccién de camarén se consideraban propiedad

nacional en Honduras antes de 1995. Desde 1995,
el gobierno ha otorgado aproximadamente 24,774
hectareas de tierras en concesiones para empresas
camaroneras y 2,090 hectdreas adicionales de
tierras privadas han sido autorizadas para la
produccién de camarén (Currie 1995). Las
concesiones se definen como autorizacién para
explotacién a largo plazo con los derechos de uso
asociados; sin embargo, la propiedad se mantiene
en control del gobierno de Honduras. Unicamente
las fincas semi-intensivas y algunas pocas fincas
extensivas tienen concesiones. En 1995, habia 117
aplicaciones pendientes para concesiones
nacionales (11,434.4 hectdreas), y se estima que
unas 1,000 hectdreas estaban en operacién sin
registro gubernamental.

En los 1980’s, algunas concesiones fueron
otorgadas por ¢l Instituto Nacional Agrario (INA).
A mediados de los 1980’s la tarea de otorgar
concesiones fue asignada a la Secretaria de
Turismo (SECTUR), ya que esta Secretaria tiene
poder legal sobre los recursos costeros de
Honduras. Sin embargo, las concesiones
otorgadas por SECTUR requerian de la
aprobacion del Departamento de Recursos
Naturales Renovables, de la Corporacién
Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR)
y del INA.

En 1991, laresponsabilidad de otorgar las
concesiones fue transferida a la Direccion General
de Pesca (DIGEPESCA). En 1993, 1a Ley General
del Ambiente mandé que la recién formada
Secretaria del Ambiente (SEDA) fuese
involucrada en el proceso de otorgamiento de
concesiones. Desde 1999, las concesiones son
otorgadas por DIGEPESCA pero requicre de la
aprobacion de COHDEFOR y SEDA.

Un obstdculo para la coordinacién
efectiva en la industria camaronera es la falta de
informacion catastral de las concesiones que han
sido otorgadas. Los detalles topogréficos que
describen las concesiones se registran en
diferentes organismos gubernamentales,
incluyendo el Instituto Hondurefio del Turismo,



la Direcci6én General de Pesca. y {a Procuraduria
General. La falta de un sistema centratizado de
informacién ha resultado en traslape de
concesiones que han sido otorgadas legalmente.
Adicionalmente. los conflictos sobre las areas
arrendadas han sido dificiles de resolver.

Después de una senie de problemas de
produccion en las fincas de camardn en el sudeste
del Goifo causado por el sobre-desarrollo. (e.g..
preocupacién por ¢l abastecimiento y calidad de
agua. aumento de la presion de cosecha de larva
de camardn para sembrar las lagunas). la mayoria
de los productores de camardn tomaron conciencia
de los peligros de sobrepasar la capacidad
asimilativa del Golfo. La posibilidad de
concesiones que atin no se han desarrollado entren
en produccion plantea una amenaza para la
sostenibilidad econdémica y ecoldgica de la
industria carmaronera.

Un decreto presidencial para establecer
una moratoria para mds expansiones en la
industria camaronera, recomendado por
DIGEPESCA y SEDA. fue promulgado en Enero
de 1995. La construccidén y expansion de
empresas camaroneras y el otorgamiento de
concesiones se interrumpio hasta que se pudiesen
realizar evaluaciones ambientales profundas. Sin
embargo, este decreto fue revocado un mes
después por otro decreto presidencial en respuesta
a presiones politicas del sector pnvado.

Una de las organizaciones mds activas en
hacer presién para detener la expansién de la
industria camaronera es el Comité de Defensa del
Golfo (CODEFAGOLF).

CALDAD bE AGUA EN EL GOLFO DE FONSECA

Cinco anos de datos de los esteros
adyacentes al Golfo de Fonseca no indican
tendencias de eutroficacién a largo plazo
(Green et al. 1997). Sin embargo, actualmente
se estda produciendo camarén en
dnicamente alrededor de 50% de! drea
otorgada en concesion se estd explotando para
produccion de camar6n.

Aunque la eutroficaciéon no ha sido
confirmada en aguas abiertas. hay evidencia
anecddtica de detenoro de la calidad del agua en
las proximidades de los esteros fluviales de los Rios
Choluteca v Negro. donde s¢ concentran la mayona
de las fincas camaroneras. como s¢ puede veren la
Lamina 1. La deforestacion v prachicas agnicolas
deficientes en las laderas. especialmente en la
cuenca del Rio Choluteca {75% de deforestacion).
han resultado en problemas de erosion e incremento
en la fluctuacién del caudal de los rios. Mediciones
de los sedimentos suspendidos en el Rio Choluteca
indican que hay una carga de 168 m’ de sedimento
por segundo a nivel del Puente del Rio Choluteca
en la estacion fluviosa (PRADEPESCA 1996).

En las fincas de camardn donde se ha
medido la acumulacion de sedimentos en las
lagunas v reservorios. se reconoce que €s un
problema muy significativo. Las fincas grandes de
camardn operan bombas de sedimentos/lodillo por
10 horas diarias para mantener sus canales de
abastecimiento de agua a la profundidad adecuada.
En 1997, Granjas Marinas - la finca mds grande de
camardn en el Sur de Honduras - dragé cada dia
aproximadamente 1.000 metros cibicos de
sedimentos suspendidos que se habian acumulado
en los canales de abastecimiento de agua. por lo que
tuvieron que bombear 1.6 millones de metros ciibicos
de agua por dia.

Para comprender mejor la relacion entre
la erosion en las laderas v la sedimentacion aguas
abajo. considere como la precipitaciéon y la
escorrentia estin relacionadas. Si la intensidad del
uso de las laderas. y la erosion asociada, continga
acelerdndose, entonces se puede esperar que la
sedimentacion en el Rio Choluteca se incremente
con ¢f tempo. La cobertura vegetal reducida v la
estructura de suelo deteriorada disminuve la tasa de
infiltracion de los suelos de laderas, incrementando
entonces la escorrentia y la erosion. Como menos
agua penetra en el suelo. hay menos agua disponible
para contribuir al flujo de los amovos durante la
estacion seca. resultando en mis fluctuacion entre
los flujos pico en la estacion lluviosa v los flujos
bajos en la estacion seca.



Lamina 1: El Rio Choluteca es uno de los mayores tributarios del Golfo de Fonseca y una fuente
primaria de agua fresca para la industria del camarén. El color café oscuro del agua es un
indicador del alto contenido de sedimentos. La amplia cuenca refleja el hecho de que el rfo es
propenso a inundaciones periddicas (el punto de donde se tom¢ la fotografia estuvo inundado
durante las inundaciones asociadas con el Huracan Mitch).

Ldmina 2: La alta carga de sedimentos en el agua obliga a los productores a hacer inversiones en
equipo caro y en mano de obra. Esta draga en particular opera 10 horas diarias, 5 dias a la semana,
bombeando aproximadamente 1,000 m* de lodillo por dfa (ver Limina 3).



Ciertamente, hay otras fuentes
importanies de sedimentos en la cuenca (e.g.
carreteras construidas deficientemente). Sin
embargo, la extension de las tierras de ladera
(75% de la cuenca tributaria), la extension
de la deforestacién en las tierras de ladera
(alrededor de 75% del bosque ha sido talado
y convertido en cultivos de maiz, sorgo, y
frijol} y la diferencia en pérdidas de suelo
entre la practica tradicional de roza y
quema (92 toneladas por hectirea por aiio)
comparado con los guamiles boscosos
{(menos de una toneladas por hectarea por
aio) ilustra que se justifica enfocarse en las
fincas de laderas como un contribuyente
significativo de sedimentos (Smith 1997,
Thurow y Smith 1998).

Un analisis de los datos de precipitacion
en la estacion de Namasigue en el Departamento
de Choluteca y de los datos de caudal para el
Rio Choluteca en la estacion Paso La Ceiba de
1976 a 1995 corrobora estas tendencias. La
Figura 2 muestra la relacién entre la
precipitacién acumulada mensual (mm) y el
flujo acumulado mensual (m*/sec). Ambos
incrementan proporcionalmente durante los
primeros diez anos de datos. En contraste para
los dltimos diez anos de datos — desde que la
industria camaronera se establecio en la cuenca
- el flujo acumulado mensual muestra un
incremento superior al proporcional en
comparacion a la precipitacién acumulada
mensual. Esta tendencia es un indicativo de la
reduccion en la cobertura boscosa que resulta
en tasas de infiltracién menores y en mayor
cantidad de la precipitacion saliendo de la
cuenca en forma de escorrentia. El incremento
de la escorrentia también representa una fuerza
erosiva mayor que contribuye a mayores
problemas de sedimentacion aguas abajo.

DesSCRIPCION DEL PROBLEMA

La sedimentacion estd incrementando
en las aguas de los rios que desembocan en

la planicie costera y los esteros donde se
encuentra la industria camaronera de
Honduras. Una fuente importante de este
sedimento es la erosion de suelos de las
laderas cultivadas para producir granos
basicos. Los productores de laderas talan el
bosque para sembrar sus culuivos de
subsistencia; a medida que la poblacién
aumenta v los rendimientos de los cultivos
decrecen debido a la erosion de suelos.
ocurre mais deforestacion. Muchos
productores de laderas comprenden que
las medidas de conservacién son
efectivas pero, alin asi. no invierten en
medidas de conservaciéon porque tienen
limitaciones inmediatas de capital v/o
mano de obra. o porque los retornos
de los rendimientos sostenidos de
los cultivos se distribuyen en varios
afnos y su horizonte de planificaciéon
es. necesariamente. a corto plazo
(Santos [999).

En la magnitud que los intereses en
la cuenca baja (incluyendo los productores
de camardn. asi como mds de un millén
de residentes de Honduras que perdieron
sus casas en el Huracian Mitch) son afectados
por inundaciones v sedimentacién onginadas
en las laderas. hay fundamento para el
soporte publico de politicas que promuevan
la conservacion de suelos de laderas. Para
decidir si este compromiso piublico se
justifica. es necesario comprender como
los sedimentos de la erosion de suelos en
las laderas afecta ios intereses aguas abajo.
A continuacién se presenta un estimado de
los costos de sedimentaciéon para un
importante participe en la cuenca baja. una
finca camaronera representativa.

Estos resultados sugieren una
metodologia prototipo ¥ un sitio de partida
para una valuacién comprensiva en la
cuenca de las relaciones entre 1a erosion en
las laderas y sus efectos en los intereses
aguas abajo.
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Figura 2: Relacién entre la precipitacién y el flujo del Rio Choluteca, Paso La Ceiba, Sur de Honduras

El enfoque es pragmético: estimamos cudnto
la industria camaronera gastd, en los afios 1990s, a
causa de la deposicién de sedimentos en los canales
de abastecimiento de agua. Adicionalmente,
estimamos los efectos de la viabilidad econdmica y
fisica si la sedimentacién continta al mismo ritmo
que en 1997 por los proximos 50 afios.

PERFILES DE LAS FINCAS REPRESENTATIVAS

El primer paso para analizar cuénto gastan
las fincas camaroneras para manejar sedimentos es
desarrollar los perfiles de costos y retornos para
fincas tipicas artesanas, extensivas, y semi-intensivas.
Debido a las diferencias de ubicacion y de
tecnologias, los costos de manejo de sedimentos
fueron diferentes para los tres tipos de fincas.

Los perfiles de las fincas camaroneras
representativas de la produccion artesana, extensiva, y
semi-intensiva en el Sur de Honduras se presentan en
laTabla 2. Para una descripcion detallada de como fue
recolectada la informacion y como fueron calculados
los costos, por favor referirse a Samayoa (1999).
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Los datos econdmicos de costo-y-retorno
fueron recolectados usando la metodologia de finca
representativa (Agricultural and Food Policy Center
1999, Elmer 1999, Purvis et al. 1995). En lugar de
describir fincas promedio, estos perfiles describen
lo que los productores consideran una finca
camaronera tipica como las suyas.

Las discusiones en panel se organizaron de
manera que, e¢n un ambiente de grupo, los
productores pudiesen discutir y Hegar a un consenso
en temas que incluian ¢l tamarfio de la finca que
caracteriza mejor sus empresas, las tecnologias
empleadas, y sus costos e ingresos. El perfil de una
finca representativa frecuentemente difiere de un
“promedio” derivado estadisticamente, pero
generalmente es muy cercano en representar la finca
de la “mediana”.

Una ventaja de la metodologia de finca
representativa es que ninguna finca tiene que revelar
su perfil financiero, por lo tanto la confidencialidad
de todos los productores estd protegida. Adn mas,
el proceso de discutir una operacion “tipica’” es una
experiencia de aprendizaje para los productores



Tabla 2. Caracteristicas de tres fincas camaroneras representativas en Honduras, especificado por panclistas

Anesana Extensna Seitn- el eriiva
Hectireas en produccion 10 100 %
Dimension de kagunas (hectireas lad i0 b
Ciclos por afio 2 2 28
Produccién ilibras de colataio) 4,962 152 L83 499209
Produccion {libras de cola/aclo/adiot 496 6] . LN
Duracidn del ciclo {semana} 17 16 15
Densidad de siembra (camarones/metro cuadrado) 9 H 10
Larva de camardn de 1z especie Vannamet 0% 100% 100%
Larva de camaron de 1a especie Stylimmstns %
Casros pe OFeRa0A
Artesana Exiensiva Scrme-mmenin
Carecokis o CosTo Coste prom.ciclo | Costo prom. /b cola [Costo prom._ /iwclo | Costo prom. /iy cola JCosto pram. Aaclo | Costo prom. /b cola
Mano de obra L8273 LUs.055 U$18.793 UsS0.25
Semilla USI37s U5.028 US76.34 US1 00 USE3S050 USt %6
Alimenio Us2153 US0.43 US33.7%69 Uso.H US372.95% U863
Fertilizznme/Dindmica de g Us257 Usoin US40 258 Us0 2
Cal Usd6 Us00t USHH LS00
Gasolina Usw? US0.08 LUs11o vstan
Manienimieniofreparaciones Us2674 5054 U$2865 US04
Administracion US19.25) U 28 LUS491.106 L8025
Depreciacién Usiae Uso.02 US9.216 S0
Mano de obra de cosecha sz U0t USl.146 soo
Hielo Us36} Usog? US5.536 U007
Procesamiento US1475 Ls0 30 LU$28.433 Us0.a? USTT7 584 Ut s
Empaque Usi3 Us0.a3 U293 vsoas
Tramspone USI82 US0.08 [B.XX!. US4
Fmanciamiento US45.337 Uso 60 LS 62" % ]|
Elinsinacion de sedimento USEL850 Usdis
Ouros CS153 U0 US4 627 Usail
Costo Towal USIZ06§ Us240 US247.47% 15323 US2.092 340 U2 %
Ingresos Totakes™ US14,19 USiog U'S299 3000 Us3od U891 2000 U539

La tasa de cambio para 1997 es de £13.09:US1 (The Economist IL 1998).
“E! precio del caznar6n es el promedio simple de una serie de precios internacionales para 1994-1997 {ver Samavoa 1999).
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involucrados en el panel de discusién, se encuentran
involucrados en consideraciones serias de
la estructura de su sector y de sus empresas
en particular. Después de la participacién en
paneles de discusién de este tipo, los participantes
tienen un gran interés en los resultados de los
andlisis econémicos que utilizan datos recopilados
en el proceso.

Los Costos ESTIMADOS DE LA SEDIMENTACION

Los costos de sedimentacién se estimaron
para una finca camaronera grande semi-intensiva.
Diecisiete fincas camaroneras semi-intensivas
ocupan 8,900 hectireas (65% del drea total en
produccién en  Honduras), genecran
aproximadamente 73% de la produccion total de
la industria, y controlan 7,000 hectareas adicionales
(aproximadamente 55%) del 4rea en concesiones
que todavia estdn disponibles para expansion
{ANDAH 1998). Como los productores artesanales
dependen de las mareas para llenar y vaciar sus
lagunas, no realizan manejo de sedimentos. Las
fincas extensivas medianas, por su localizacion,
tienen problemas con sedimentos soélo
ocasionalmente. Estos estimados representan
productores semi-intensivos, quienes reportan
incrementos de costos por la sedimentacion en
cuatro categorias: costos de mantenimiento, costos
de mitigacién, costos de reemplazo de equipo, y/o
precauciones preventivas.

Manejando sedimentos en una finca representativa

Los datos de costos se recolectaron en 1998
a través de entrevistas con personal de Granjas
Marinas, la finca semi-intensiva de camarén mds
grande del Sur de Honduras. Este perfil de costos
no representa estados financieros de Granjas Marinas.
Mis bien, este perfil de una finca camaronera grande
semi-intensiva en el Sur de Honduras se desarrollé
en base a datos detallados de Granjas Marinas, en
particular el porcentaje de costos asignados a una
detallada lista de actividades. Estos estimados de
costos reflejan mds cercanamente la estructura de

12

costos de una empresa semi-intensiva tipica que los
estados financieros reales de Granjas Marinas.

En la region operan diecisiete productores
grandes de camardn, y la industria se comporta
como un oligopolio. Asi mismo, su informacién
de costos es celosamente guardada y se considera
privada. En discusiones con varios gerentes de
grandes fincas camaroneras y la organizacidn
profesional de la industria (ANDAH), hubo
consenso en que las tecnologias usadas en la finca
representativa de camaroneras grandes que aqui
perfilamos son similares a las empleadas por las
otras dieciséis fincas camaroneras grandes de la
region. Este perfil describe una finca camaronera
con 2,426 hectdreas en concesién, produciendo
6.486,918 libras de cola de camarén por afio, y
obteniendo ingresos de U$25,558,457 (ver la Tabla
2 para mas detalles).

Los costos dia a dia de manejar sedimentos

Las camaroneras grandes operan bombas de
lodo diez horas diarias para mantener sus canales de
abastecimiento de agua a una profundidad aceptable.
Una finca camaronera semi-intensiva representativa
draga aproximadamente 1,000 metros ciibicos de
sedimentos suspendidos por dia hacia su reservorio
de sedimentacién, bombeando 1.6 millones de
metros ctibicos de agua por dia (ver Ldmina 2). EI
costo de capital de la bomba es de U$152,788; y
dura 10 afios con uso normal.

La eliminacion de los sedimentos —manejar
12,150 m* de lodillo bombeado cada dia de los
canales de abastecimiento de agua — le cuesta a la
finca representativa U$229,183; esto significa que
la eliminacion de sedimentos representd un 2% de
los costos de operacién de 1997 e incrementé el costo
de produccién de camardn en cinco centavos por
libra de cola de camardn.

Los costos de manejo de sedimentos
incluyen la operacién de una bomba de lodos por
diez horas, cinco dias a Ia semana; salarios; gasolina;
repuestos para la bomba, alquiler de tractor; y
depreciacién. El canal de abastecimiento para esta
finca representativa es de 15 km de largo, 140 m de



Lamina 3: El bombeo continuo de lodillo es necesario para mantener el flujo de agua que e
necesita para mantener productivas las lagunas de camardn.

Limina 4. El lodo se bombea a lagunas de almacenamiento. donde ¢l agua se evapora para lucgo
anadir mas lodo. El lodo es muy salino y por lo tanto téxico para la mavoria de las plantas. Las leves
ambientales prohiben desechar este sedimento al mar y otros sitios en tierra firme son impricticos
por la naturaleza toxica vy los costos de transporte de los sedimentos. Por o tanto. a medida que el
tiempo pasa, el drea limitada de la planicie costera que es adecuada para la produccion de camaron va a
ser ocupada progresivamente por sitios para almacenar el lodo de desecho. Los costos de oportunidad
asociados con el uso de sitios potenciales para la produccién de camardn para esta forma de desecho
de sedimento es una amenaza significativa para la sostenibilidad a largo plazo de 1a industria.



ancho, y se mantiene a una profundidad de dos
metros (la capacidad méxima de la bomba de lodos),
aunque originalmente era de tres metros de
profundidad (ver Limina 3). La bomba de lodos fue
adquirida en 1992; su capacidad de bombeo es de
3,500 galones por minuto, cubre un drea de 5400
metros cuadrados cada 10 horas, y deposita los
sedimentos a una distancia de 1500 metros.

El sedimento se remueve de los canales de
abastecimiento de agua en forma de lodillo. Mover
el lodillo largas distancias es costoso porque el lodillo
dragado tiene un alto contenido de agua y, por lo tanto,
es pesado. El desgaste y daio de los vehiculos usado
para transportar el material de sedimento dragado es
mayor y se vuelve mas costoso mientras mas reciente
ha ocurrido su remocion. As{ mismo, es necesario
almacenar el lodillo en lagunas de sedimentacién antes
de que sea transportado hacia ofro sitio para su
desecho. Estas lagunas de sedimentacion estin
ubicadas muy préximas a los canales de
abastecimiento de agua que estdn siendo dragados.

En una finca semi-intensiva representativa,
12,150 m’ de lodillo se bombean cada dia. Con el
tiempo (que cambia segin ¢l clima) este se seca a la
mitad de su volumen original, i.e, 6,075 m’ por dia.
En 240 dias de trabajo cada afio. el volumen de
sedimento seco que se acumula es de 1,458,000 m*
por afio, como se puede ver en la Lamina 4. Las
lagunas de sedimentacién tienen seis metros de
profundidad, pero solo dos metros de profundidad
de lodillo se afiaden cada afio. Cuando el sedimento
seco se remueve de una laguna de sedimentacion,
se necesita esperar un afio de tiempo de secado para
que lalaguna pueda ser usada de nuevo como laguna
de sedimentacion.

La Ley General del Ambiente de
Honduras restringe el desecho de los materiales
dragados: las fincas de camar6n no pueden
devolverlo al Golfo, esteros, o manglares. Por lo
tanto, el material de dragado seco debe ser
transportado tierra adentro a sitios de desecho o
almacenado en las fincas de camarén. El lodillo
estd frecuentemente compuesto de particulas de
alto contenido organico, tiene una concentracion
de sal que es toxica para las plantas y a veces
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contiene otros contaminantes toxicos, por lo que
muchos vecinos tierra adentro no estén dispuestos
a aplicar este lodilio seco en sus terrenos.

Las fincas camaroneras existentes se
encuentran ante dos circunstancias. La mayoria tiene
dreas todavia sin uso de lo que obtuvieron en
concesion para almacenar los sedimentos. Aungue
no hay un costo de oportunidad inmediato en el uso
del superdvit de tierras para lagunas de
sedimentacion, se restringen las opciones futuras
para expansion de la finca camaronera. Esta
circunstancia prevalente se describe aqui como el
escenario con superdvit de tierras.

Otras empresas camaroneras tienen
limitaciones de tierras porque ya han desarrollado
infraestructura de produccién de camardn que
ocupa la totalidad de su concesién, o estin
acumulando sedimentos en sitios que estan muy
distantes de los terrenos que tienen en exceso, y se
ven obligados a sacar drea de produccidén para
utilizarla para almacenar sedimento.

El costo en el tiempo del manejo de sedimento

El valor presente neto del costo anual de
50 afios de manejo de sedimentos para una finca
semi-intensiva representativa en el Sur de
Honduras en el escenario de superdvit de tierras
es de U$6.135,751 (U$50 por hectdrea por afio),
asumiendo una tasa de descuento de 10%. Al final
de los 50 afios, el area total de produccién se
reduciria en 33% de su capacidad inicial. En el
escenario de limitacién de tierras, el valor presente
neto del costo anual de 50 afios de manejo de
sedimentos para una finca semi-intensiva
representativa en el Sur de Honduras se
incrementa a U$12,791,143 (U$105 por hectarea
por afio), asumiendo una tasa de descuento de
10%. Después de 50 afios de operacién normal,
la finca camaronera semi-intensiva con limitacién
de tierra retira 41% de su tierra productiva para
almacenar sedimento. Se seleccioné una tasa de
descuento de 10% para estos andlisis porque el
Banco Mundial considera que este es el umbral
de la tasa de retorno para considerar aceptable un



posible proyecto. y es el limite inferior del costo
de oportunidad del capital en Latinoamérica
(Pagiola 1999).

En los dos escenarios, superdvit de tierras
y limitacion de tierras, la parte mis importante de
los costos de manejo de sedimentos es el costo de
oportunidad de la tierra que se debe sacar de
produccion para almacenar el sedimento. El costo
de oportunidad representa lo que de otra manera la
finca camaronera hubiese ganado utilizando la
tierra para lagunas de produccion de camardn, en
lugar de lagunas de sedimentacién vy
almacenamiento de sedimentos. En el escenario
de superavit de tierras. los costos de oportunidad
representan 54% de los costos de manejo de
sedimentos. En el escenario de limitacion de tierras,
los costos de oportunidad representan 8% de los
costos de manejo de sedimentos.

La mayoria del drea de produccién de
camarén en el Sur de Honduras es afectada por
la sedimentacion, estimado en 8,900 hectireas
(aproximadamente 65% del area total en
produccién). Asumiendo que todas las fincas
comprendidas en estas 8,900 hectdreas usan las
mismas tecnologias que la finca semi-intensiva
representativa perfilada anteriormente (y por lo
tanto enfrentan los mismos costos de manejo de
sedimento), el valor presente neto para ia
industria como un todo en cincuenta afios es
U$46,925,461, asumiendo una tasa de descuento
del 10% y el escenario de limitacion de tierras.
Como algunos productores que operan en dreas
afectadas por la sedimentacion estin utilizando
tecnologias de manejo de sedimento mds caras
que las usadas por la finca semi-intensiva
representativa, este estimado a nivel de la
industria es conservador.

Como la tasa de descuento afecta los estimados
de costos

El suelo es un recurso intergeneracional
porque los procesos erosivos frecuentemente tienen
consecuencias irreversibles y porque la renovacion
del suelo es un proceso extensivo en ¢l tiempo.
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Algunos economistas argumentan que tasas bajas
de descuento — atin cero — deben aplicarse para
analizar inversiones con consecuencias para la
equidad intergeneracional v para compromisos
futuros de recursos naturales no-renovables. (c.f.
Lumley 1997). La seleccion de la tasa de descuento
hace una diferencia importante en ¢l estimado del
valor presente del costo en cincuenta ahos del manc)o
de sedimentos para una finca semi-intensiva
representativa (Tabla 3).

Tabia 3. Valor presente neto del costo de manejo
de sedimento durante 50 aiios pars una finca
camaronera semi-intensiva representativa en
Honduras, aplicando cuatro tasas de descoento

Tasa de Dewncoto | Caso de Saperans de Taormn. | Caso de Lasmtacom de Teress
s US78.057 942 US115553%675
% 330025160 L549.250 110
&% U$13.646.887 LSS 2.660
0% US6, 135,751 UI12791.143

Como la conservacion de suelos v agua en las
laderas podria reducir costos

Una mayor conservacién de suelos en las
laderas reduciria la erosién y. consecuentemente.
reduciria ¢l volumen de escorrentia cargada de
sedimentos en la cuenca del Rio Choluteca.
Menos sedimento acarreado aguas abajo
significaria menos necesidad de drenar los
canales de abastecimiento de las fincas
camaroneras. Consecuentemente. los costos de
manejo de sedimento serian menores v la terra
sacada de produccién en 50 anos setian menores
que en los cilculos de linea base que descnben el
manejo actual.

En el escenario de superivit de tierras, una
reduccién del 20% del sedimento acumulado
resulta en un valor presente neto de US5.380.267
para los costos de manejo de sedimentos (una
reducciéon del 12%). y 26% de la uerra
originalmente en produccién se retira para
almacenar sedimento. siete porcienio menas que
en el escenario de linea base. Una reduccion del
40% del sedimento acumulado en el escenario de



superdvit de tierras resulta en un valor presente
neto de U$4,797,645 para los costos de manejo
de sedimento (una reduccién del 22%),
requiriendo que una menor proporcién de la tierra
originalmente en produccion se retire, una
reduccién del 11%.

En un escenano de limitacion de tierras,
una reduccion del 20% del sedimento acumulado
resulta en un valor presente neto de
US$11,173,800 para los costos de manejo de
sedimento {(una reduccién del 13%), y la tierra
que se saca de produccion se reduce en 6%. Una
reduccion del 40% del sedimento acumulado en
un escenario de limitacion de tierras resulta en
un valor presente neto de U$9,198.600 para los
costos de manejo de sedimento después de 50
afios de operacion normal (una reduccion del
28%) después de que haya una reduccidn de
14% en la tierra que se requiere para
almacenar sedimento.

De nuevo, la seleccion de 1a tasa de
descuento hace una diferencia importante en estos
estimados (Tabla 4), y se presenta un andlisis de
sensibilidad para apoyar la consideracién de su
importancia. La tasa de descuento del 10%
implicita en la estimacion de costos que se discuten
a continuacién es un estimado conservador, que
puede subrepresentar los beneficios de equidad
intergeneracional asociados con las iniciativas de
conservacion de laderas.

Tabla 4. Valor presente neto estimado para la
industria camaronera (en mitlones de délares) del
costo durante 50 afios del manejo de sedimentos en
el Sur de Honduras, aplicando cuatro tasas de
descuento

Tasa de Caso de 20% 40%
Descuento Superavit menos menos
de Tierras sedimento sedimento
0% U$425 U$365 U$293
3% U$181 U$156 U$126
6% Us92 Us$79 Us6s
10% Us47 U$4t Us34
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Productores de camardn comprenden que se
necesita accion

Por lo menos en la ultima década, los
productores de camarén han tenido conciencia de
las relaciones entre la erosin en las laderas y el
deterioro de la calidad de agua en la cuenca baja.
Actuando a través de su organizacién profesional.
han sido proactivos en el apoyo de la estabilizacion
de las laderas.

Asociacion Nacional de Acuicultores de Honduras

La Asociacidn Nacional de Acuicultores de
Honduras {ANDAH) Honduras, se formd en 1986
por productores de camardn para promover la
cooperacion entre miembros y alcanzar el desarrollo
sostenible de la industria. La misién de ANDAH
enfatiza la equidad, seguridad, manejo racional, y
sostenibilidad de los recursos naturales (ANDAH
1995). Debibo al débil rol de las entidades
gubernamentales en el monitoreo y regulacion de la
industria camaronera en Honduras, 1a industria se
ha visto forzada a regularse ella misma. ANDAH
ha coordinado la autorregulacion.

Segin ANDAH (1998), sus miembros
afiliados son: cinco productores artesanales, seis
productores extensivos, 27 productores semi-
intensivos, y seis laboratorios de larva de camardn.
Estos contabilizan 9,963 hectireas en produccion
(72% del drea total en produccidén) y 19,615 hectireas
en concesiones (74% del drea total en concesiones).
La produccion esperada de los miembros de
ANDAH en 1998, antes del Huracin Mitch, era de
22,416,368 libras de cola (81 % de Ia produccion total
de camarén esperada para Honduras). No miembros
incluyen 141 cinco productores artesanales, 15
productores extensivos, y 17 productores semi-
intensivos. Tienen un drea combinada en produccién
de 3.767.63 hectireas (18% del &rea total en
produccion) y 6,943.50 hectireas en concesiones
(16% del drea total en concesiones).

Desde principios de los 1990s, los
miembros de ANDAH han apoyado un proyecto
de monitoreo de calidad de agua en los esteros



de las regiones productoras de camarén dirigido
por el Honduras Pond Dynamics/Aquaculture
Collaborative Research Support Program
{Honduras PD/A CRSP). el Programa de Apoyo
de Investigacion Colaborativa de Acuicultura/
Dindmica de Lagunas en Honduras. El
laboratorio de control de calidad en La Lujosa
en Choluteca se abrié en 1993, para recolectar
datos de calidad de agua e hidrogrificos
necesarios para estimar la capacidad
asimilativa del sistema estanno y el impacto
ambiental de la produccién de camardn en el
Golfo de Fonseca. En 1998, el (Honduras PD/A
CRSP) finalizé vy ANDAH tomd control
del programa.

En 1990 ANDAH comenzé a patrocinar
el Proyecto Escudo Verde. que es una iniciativa
conjunta del Ministerio de Educacidn de
Honduras. El Provecto Escudo Verde esiablece
viveros de drboles involucrando comunidades,
entidades gubernamentales. escuelas rurales y
ambientalistas en iniciativas para promover la
reforestacién del manglar v los bosques de la
cuenca alta. ANDAH también trabajé con el
Gobiemo de Honduras para proteger los bosques
de mangle. contribuyendo a la declaracion de
9.192 hectareas de bosque manglar como reservas
naturales y refugios de vida silvestre.

ANDAH cobra una cuota de membresia
de L 229.14 por hectirea en produccion. que
se usa para financiar sus actividades y proyectos.
En 1998, ANDAH asigné L262.000 para
el laboratorio de calidad de agua en La Lujosa
v L 47,000 para el establecimiento de
parcelas forestales v el Proyecto Escudo Verde
(ANDAH 1998).

ANDAH proporcioné todo su apoyo a
este proyecto de investigacion, un indicador de
su conciencia y apoyo proactivo en la biisqueda
de soluciones sostenibies a los problemas de
sedimentacion que eafrenta la industria
camaronera de Honduras. La industria
camaronera esti dispuesta a participar en
asociaciones publico-privadas para enfrentar los
retos de manejo a nivel de cuenca.
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Discusion pE PoLimicas Y CONCLUSIONES

Los costos en la cuenca baja de 1a erosién
en las laderas son sustanciales. El ahorro del costo
de manejo de sedimentos seria de USI0S por
hectarea por afio para una finca camaronera semi-
intensiva representativa con limitaciones de tierra.
considerando un horizonte de planificacion de 30
anos ¥ una lasa de descuento del 10%.

Se estima que el manejo de sedimentos
incrementa los costos de produccién de camaron
en cinco centavos de délar por libra de camarén
producida (dos porciento de los costos de
operacion dia a dia de la finca). Cada semana. una
finca de 2.426 hectareas retira aproximadamente
60.750 m’ de lodillo de sus canales de
abastecimiento de agua v estaciones de bombeo.
St deben almacenar el sedimento dragado en
lagunas de aimacenamiento. deatro de sus limites
actuales. entonces dentro de cincuenta ainos se
estima que el area productiva de la finca
representativa seria 41% menor. El camaron
hondurenc compite en un mercado mundial v es
una fuente importante de divisas. Cargar con estos
costos adicionales es un lastre para la habilidad de
la industria para competr en un mercado mundial.
cada vez mayor a medida que pasa el bempo. Ademnis.
las riquezas ambientales v la integridad ecoldgica
del Golfo de Fonseca v los esteros advacentes
puede ser comprometida también con el niempo.

Dos temas de politicas para mejorar la
sostenibilidad de la industria del camarén se
examinan. cada uno a su vez. Primero. [Creana
el uso de tecnologia a menor escala una industnia
mas benigna ambientalmente? Finalmente, [ Cuil
es un proceso apropiado de decision para sopesar
las prionidades vy para el diseno v definicién de
estrategias para las politicas de conservacion de
suelos en Honduras?

+Es mis pequefio mejor, en la produccion de
camarén?

Un vistazo a la Tabla 2 (pdgina 11}
sugiere que los productores artesanos de camardon



compiten favorablemente con productores semi-
intensivos en producir camarén a un costo bajo
por cola. (El costo para el productor grande
semi-intensivo representativo es de U$2.30 por
libra de cola de camarén; el costo para el
productor artesano representativo es de U$2.40
por libra de cola de camarén. Por otro lado, vale
la pena notar que el costo de produccién en fincas
artesanas es significativamente menor que en
fincas grandes.

No obstante, en la industria camaronera
de Honduras, como en otros sitios, los interesados
en la sostenibilidad ambiental han propuesto que
las fincas pequefias podrian dejar un impacto
ecologico menor que las fincas grandes.

El marco técnico y fisico de las fincas
camaroneras semi-intensivas y de las fincas
camaroneras artesanas son increiblemente
diferentes. Las fincas grandes se construyeron
en playones salinos situados en esteros
fluviales, y usan bombas para Henar y vaciar
sus lagunas. En contraste, las fincas artesanas
localizadas en dreas de manglar dependen de
las mareas para el manejo del agua. Desplazar
manglar de alta calidad para construir fincas
artesanas tiene mds efectos ambientales
adversos que construir fincas grandes en
playones salinos con poblaciones de manglar
menos robustas (Stonich 1995).

Algunos argumentan que si los
productores artesanos de camaron en Honduras
tuviesen tenencia segura de la tierra, podrian
expandir su produccion de camarén. Samayoa
(1999) desarroll6 una discusién detallada de esta
hipétesis y concluyé que la seguridad en la
tenencia no deberia ser la consideracion clave en
decisiones en politicas sobre la produccién
artesanal por tres razones. Primero, la titulacién
de tierras mejorara la seguridad de la tenencia
solamente si existe la presencia de instituciones
fuertes, estables ¢ imparciales para emitir y hacer
valer los derechos de propiedad (Wachter 1994).
Estas instituciones hacen falta en Honduras en este
momento. Segundo, el titulo de propiedad no
asegura el acceso a crédito para los productores
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artesanos de camarén (Fandino et al. 1986). Los
proveedores de crédito enfrentarian mayores retos
en la gerencia de riesgos que anteriormente, ya
que el crédito en Honduras es costoso y disponible
sdlo a corto plazo.

Finalmente, la falta de acceso a crédito
para financiar un sistema de produccién mds
intensivo es lUnicamente una de las muchas
limitaciones para mejorar la productividad de los
productores artesanos de camarén. Una de las
limitantes que comprometen mds su viabilidad
econdmica es que la mayoria de las empresas
camaroneras artesanas estdn ubicadas en sitios
sub-6ptimos para el cultivo del camarén. La
acidez del suelo asociada con sitios donde hubo
manglar es particularmente problematica. Otras
limitantes para mayor viabilidad econémica de
sus empresas es la escasez de insumos baratos y
tecnologia apropiada, falta de conocimiento
técnico, de mercadeo y administrativo, y la
ausencia de economias de escala.

Si los productores artesanos de camarén
tuviesen los recursos para expandirse, buscarian
emplear mejores tecnologias que requeririan
sitios donde pudiesen usar bombas para controlar
los flujos de agua hacia dentro y hacia afuera de
sus lagunas.

Si se redujeran las limitantes para la
expansion de la produccion artesana de camar6n
en el Sur de Honduras sin que existan las politicas
disefiadas deliberadamente para prevenir la
expansion hacia los ecosistemas manglares,
entonces el costo ambiental seria sustancial. En
resumen, en este caso, mas pequefio no es
necesariamente mejor.

El calculo en el disefio y definicion de politicas de
conservacién

Los resultados resumidos aqui,
combinados con hallazgos recientes de
investigaciones por Santos (1999), proveen a los
formuladores de politicas piblicas en Honduras
con informacién dtil para el cilculo complejo del
disefio y definicién de politicas apropiadas para



¢l manejo de la escorrentia cargada de sedimentos
de las laderas en la cuenca del Rio Choluteca.

Estableciendo la conexion entre los intereses en
las laderas y en la cuenca baja

Si hubiese un mecanismo de coordinacién
para asegurar que las inversiones en conservacion
de suelos de laderas garantizaran la reduccién de
los sedimentos que llegan a las fincas
camaroneras, entonces, €n teoria, veriamos
productores de camarén haciendo tratos con
productores de laderas para reducir su erosi6n,
ya sea implementando practicas de conservacion
o dejando de producir.

Desafortunadamente, la informacién
sobe la relacion entre la escorrentia/erosion en
las laderas y la sedimentacién aguas abajo es
insuficiente para servir de base para que sucedan
esos tratos. (i.e., subsidios directos entre
productores de laderas y productores de
camarén). Ademads, los productores de camar6n
no son los dnicos interesados de la cuenca
baja afectados por la escorrentia/erosién de
las laderas.

Como hay numerosos intereses en la
cuenca baja que se beneficiarian de la reduccién
de sedimentacion en la cuenca del Rio Choluteca,
se necesilan mecanismos institucionales para
coordinar el apoyo piblice y privado para la
conservacion de suelos y agua en las laderas,
para calcular los niveles apropiados y tipos de
politicas, y para determinar c6mo la asistencia
puede ser transmitida de manera de que paguen
los que se beneficien. En Estados unidos — en
parte porque estos cilculos exactos todavia nos
¢luden, en lo que se refiere a la contaminacién
ex-situ por la erosion de tierras de cultivos —
dependemos del sector piiblico para coordinar los
programas y politicas de conservacion de suelos.

Exitos en conservacion en el Sur de Honduras

Para mitigar la erosi6én de suelos en
laderas, el Ministerio de Recursos Naturales de
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Honduras y la US Agency for International
Development (USAID), 1a Agencia Internacional
para el Desarrollo, colaboraron para apoyar a los
productores de subsistencia en la adopcién de
pricticas de conservacién de suelos patrocinando
el Proyecto manejo de los Recursos Naturales,
de 1980 2 1989. y a su sucesor. ¢l Proyecto
Mejoramiento del Uso y Productividad de 1a
Tierra, the Land Use and Productivity
Enhancement Project (LUPE). de 1990 a 1998.
Los productores que implementan estructuras
permanentes de conservacién de suelos y/o
cambian las pricticas de manejo de sus cultivos
asumen un riesgo asi como comprometen
recursos escasos de mano de obra y/o capital de
inversién a cambio de retornos a largo plazo
(rendimiento sostenido de sus cultivos). Para
ayudar a disminuir las limitaciones de los
productores, LUPE ofrecié tanto asistencia
técnica como financiera.

Santos (1999) describié como los muros
de piedra reducen la erosién asociada con el
cultivo anual de las laderas y minimizan como el
Huracdn Mitch, y estimé que el costo de la
prevencién de la erosion de suelo con la
instalacién de muros de piedras por LUPE es de
U$58.30 por tonelada. El manejo de rastrojos
(mulching) — una prictica de conservacién de
suelos que provee menos proteccién que los muros
de piedra contra los riesgos de pérdidas severas
de suelo asociadas con eventos climéticos serios,
pero que reduce las pérdidas de suelo del culuvo
anual — es menos costoso, U$3.80 por tonclada
de suelo conservado.

A pesar de un récord sobresaliente de
logros como uno de las iniciativas mds largas y
exitosas en Latinoamérica, LUPE finalizé en
1998. En ese momento, no existia informacién
disponible sobre los costos de la erosion de las
laderas en la cuenca baja. En esta investigacién
se estimé que si las inversiones en conservacion
en las laderas lograran reducir la carga de
sedimentos que llegan al irea camaronera de la
cuenca del Rio Choluteca en un 20%, la industria
camaronera gastaria US7 millones menos de lo



que estdn gastando actualmente en el manejo de
sedimentos (asumiendo el escenario de limitacion
de tierras, tasa de descuento de 10%). Si el
sedimento acarreado aguas abajo se redujera en
un 40%, gastarian U$13 millones menos de lo que
estdn gastando actualmente. La experiencia del
Huracdn Mitch también influencié el tono de las
discusiones sobre la conservacidn de suelos de
laderas. En las secuelas de ese desastre, hubo un
consenso en que los deslizamientos y cédrcavas
severas en la cuenca alta contribuyeron a la
severidad de los dafios en la cuenca baja (i.e.,
muchas inversiones en la cuenca baja son
vulnerables a los patrones de uso de latierraen la
cuenca alta). Como resultado, las instituciones
donantes y crediticias estin cada vez mds
preocupadas de que su tradicional enfoque
sectorial para la inversion tenga un defecto fatal.
En respuesta a esta preocupacion, hay sefiales de
un mayor énfasis en juzgar las inversiones a un nivel
mds amplio. La ampliacién del alcance del
anélisis econémico puede proveer algin incentivo
para establecer la conexion entre las politicas de
uso de suelo y de inversiones para las cuencas
altas y bajas.

Una agenda para el didlogo de poltticas

Los célculos de las politicas piiblicas
sobre el gasto apropiado en la conservacion de
suelos y agua en las laderas debe sopesar la
importancia relativa de prevenir pérdidas de suelo
catastroficas versus reducir la erosién mas gradual
asociada con condiciones climéticas normales.
Requiere de un juicio sobre la relacion entre la
carga de sedimentos en la escorrentia de las
laderas y la sedimentacién aguas abajo que afecta
la industria camaronera. Las decisiones sobre
politicas piiblicas deben también considerar
la importancia relativa de proteger la
competitividad de la industria camaronera en
mercados mundiales con proyectos alternativos
y propuestas (e.g., ofreciendo incentivos fiscales
a la industria camaronera y/o otras fuentes de
divisas, participando en tratados internacionales
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para expandir las alianzas comerciales). Este
didlogo debe involucrar también a otros
interesados en la cuenca baja, no solamente a los
productores de camarén.

En resumen, la definicién de politicas
pablicas requiere de la comparacién de los
beneficios y costos de la conservacion de suelos
en la competencia con otras necesidades por
recursos publicos limitados (como vacunar los
nifios, mejorar 1a infraestructura vial, construir
nuevas escuelas u hospitales). Mis
fundamentalmente, tomar en consideracién los
costos de oportunidad de permitir la
degradacion de un recurso natural no renovable,
al permitir que continiien procesos irreversibles
de erosion de suelos y los dafios asociados a los
rios y esteros.

Conclusiones

Las estimaciones de cudnto la industria
camaronera gasta en manejar sedimentos, o cudnto
LUPE gasté para apoyar las inversiones de los
productores de laderas en actividades de
conservacién, no dictan cémo o si los
formuladores de politicas de Honduras deben
asignar recursos publicos para reducir fos
sedimentos en la cuenca del Rio Choluteca. Sin
embargo, si indican que existen conexiones entre
la erosion de suelo en las laderas y la viabilidad
actual de la industria camaronera. Indican
también que hay potencial para que una
intervencion y coordinacién publica para apoyar
la viabilidad econémica de intereses claves
(productores de camarén y productores de
laderas), asi como la integridad ambiental de la
cuenca del Rio Choluteca.

Si se condujeran estudios como éste
para estimar los costos para otros interesados
de la cuenca baja en la conservacion de las
laderas — como los productores de melén y los
que usan y mantienen la infraestructura vial -
entonces el didlogo sobre politicas de opciones
de intervencidén y coordinacién a nivel de
cuenca podria ampliarse. Estos resultados



preliminares sobre los costos de sedimentacién laderas probablemente impondria costos aguas

para la industria camaronera demuestran que abajo. que se volverian cada vez mayores con
dejar de invertir en la conservacién de las el iempo.
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Contraportada: El ecosistema manglar es convertido en lagunas a medida que la industna del
camardn se expande. El futuro de los manglares es también amenazado por la alta tasa de
sedimentacién originada por fa erosion de suelo en las laderas. Sin embargo. ¢l destino de a
industria del camar6n esta ligado al mantenimiento del ecosistema manglar, especialmente en
términos del beneficio para la larva del camardn que se cosecha para sembrar las lagunas de
produccién. Tanto el gobiemo de Honduras como la industria del camardn se estdn esforzando
por definir e implementar politicas que protejan la integridad del ecosistema manglar.



