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.Se encuentra Bolivia lista para auspiciar proyectos
forestales, bajo el Mecanismo de Desarrollo Limpio del
Protocolo de Kioto, y para lidiar con los aspectos
socioeconomicos y ecolégicos?

Algjandro AguileraR.
Coordinador Juridico Nacional, Superintendencia Forestal

L os proyectos bajo el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), del Protocolo de Kioto
(Art. 12), tienen un mandato dual: mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero y
contribucion al desarrollo sostenible. Los paises en desarrollo tienen que cumplir con los criterios
establecidos paralos MDL (g. impacto del carbono, adicionalidad, fugas o leakage, permanencia,
etc.). Ademés, tal como la Agenda 21 (1992), el Plan de Implementacion de la Cumbre Mundial
en Johanesburgo (2002) y otros documentos importantes hacen notar, el cambio climético no sera
enfrentado adecuadamente sin la activa participacion loca y lalucha efectiva contrala pobreza.

Bolivia haratificado el Protocolo de Kioto y otros acuerdos internacionales relativos alos
recursos naturales. Asimismo, €l pais ha experimentado profundas transformaciones macro-
econémicas y estructurales durante las Ultimas dos décadas, en consistencia con las corrientes de
liberalizacion.

Sin embargo, pese a que € pais esrico en biodiversidad y €l éxito alcanzado en el sector
de cambios climaticos, en € sector forestal y en el proceso de descentralizacion y participacion
politica ciudadana, otras reformas no estén acordes con los logros alcanzados en los sectores
mencionados, asi como tampoco |o estén las prioridades del gobierno boliviano.

Bolivia sigue siendo uno de los mas pobres de América Latina; su estrategia nacional de
alivio a la pobreza no da mucha importancia a los recursos forestales, mucho menos a sus
servicios ecolégicos ni a otros bienes y servicios provenientes de recursos naturales renovables.
Por el contrario, €l pais da mayor importancia a los recursos no renovables o0 a la agricultura,
altamente patrocinada incluso por la constitucién Politica del Estado. La estructura legal e
institucional de los sectores forestales, agrarios, de cambios climaticos, de biodiversidad, y de los
gobiernos locales precisan reformas, estudios y evaluaciones adicionales y un proceso de
capacitacion inclusivo, especialmente destinado a los actores locales. Después de cumplidos los
cometidos propuestos, Bolivia se encontrara lista para auspiciar proyectos forestales bagjo €
Mecanismo de Desarrollo Limpio, de manera eficiente. Cuando Bolivia se encuentre en las
condiciones esperadas, todas las agendas internacionales pueden converger —evitando la
superposicion de planes, proyectos, y gastos- dentro de los criterios adoptados en los MDL para
promover el desarrollo sostenible en las éreas rurales, aliviar la pobreza, expandir € uso de los
bienes y servicios provenientes de los bosques, y reducir las concentraciones de diéxido de
carbono en la atmosfera.
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Vegetacion y diversidad floristica en kewinales y rodales de
pino y eucalipto en la cordillera del Tunari

Fimo Aleman D.
BASFOR, Casilla5453, Cochabamba, Bolivia
basfor @entel net.bo

Se estudio la vegetacion bajo dosel de kewifiales y rodales de pino y eucalipto en tres
subcuencas de la cordillera del Tunari, a fin de determinar la cobertura vegetal y diversidad
floristica. Para tal efecto, se tomé sitios con manchas de kewifia (Polylepis besseri Hieron) con
distintos grados de intervencion antrépica y rodales de Pinus radiata D. Don. y Eucalyptus
globulus (labill), aplicando el método de transectos para la cobertura vegetal y para la diversidad
floristica €l area minima de especies. Los datos se sometieron a un andlisis de regresion no linea
(modelo monomolecular). El estudio registrd 286 especies correspondiendo 23% a la familia
Poaceae, 23% a Asteraceae y 5% a Leguminoceae. El andlisis de correspondencia y la
clasificacion jerarquica discriminan 3 grupos:. 1) kewifial abundante aralo, arbustal de Eupatorium
y estepa de Calamagrostis-Festuca, (3300 a 3600 msnm), los kewifial es abundantes con 60 a 95%
de cobertura vegetal y ralos de 60 a 80%, gran parte de la no vegetativa corresponde a mantillo y
musgo, 2) kewifia ralo a vestigios, estepa de Festuca-Calamagrostis y arbustales de
Minthosthachys-Eupatorium (3400 a 3750), la cobertura vegetal es de 75%, la no vegetativa
corresponde a roca y suelo descubierto y 3) rodales de pino y eucalipto-kewifiales ralos a
vestigios, pajonales de Festuca-Achnaterum y arbustos de Sevia (3200 a 3830), € 67% es
cobertura vegetal y 15% mantillo y musgo, €l resto roca y pavimento de erosion. Las especies
exclusivas 0 Unicas se dan en bosquetes abundantes de kewifiay no asi en las otras poblaciones.
Las mayores coberturas con arbustos se determinaron en un rodal de pino con manejo, seguido por
eucalipto. La densidad de &rboles en kewifial abundante es de 60 a 103 &rboles en 1000 n? y una
regeneracion de 7 plantulas en 10 m?, con voldmenes de 37 a 76 m*/ha del tronco principal. En
kewifiales ralos se tienen 39 a 48 gjemplares por 1000 m?, con 16 a 50 m¥/ha. En eucalipto se tiene
78 a100 &rboles en 1000 m*y en pino de 40 a54 por 1000 m? El &rea minima para determinar el
nimero de especies tanto en rodales de pino como de eucalipto es de 40 especies en 60 m’ y en
kewifial es de 50 a 60 especies en la misma superficie.
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Estructura y diversidad de especies lenosas con
DAP = 2.5 cm en la zona del rio Quendeque, Parque Nacional
y Area Natural de Manejo Integrado Madidi, Bolivia

Algiandro Araujo M. & Renate Seidel
Proyecto Inventario Floristico de la Region Madidi
Herbario Nacional de Bolivia- Missouri Botanical Garden
araujomurakami @hotmail.com
RenateSel del @gmx.net

El conocimiento de la composicién floristica y la estructura de un bosque constituye €l
primer paso hacia e entendimiento de la dindmica ecolégica del mismo, lo que a su vez es
fundamental para comprender aspectos ecolégicos y productivos, incluyendo e manejo sostenible
de los bosgues tropicales. En el estudio se planted como objetivos evaluar la estructura y la
diversidad floristica, y establecer la importancia ecolégica de las especies lefiosas en la zona del
rio Quendeque, Parque Naciona y Area Natural de Manejo Integrado Madidi.

El &rea de estudio se encuentra en el departamento de La Paz, dentro de los limites del
Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Madidi (coordenadas 67°47” W y 14°58”S).
El trabajo de campo consistio en lainstalacion y medicién de 13 parcelas temporales de muestreo
de 0.1 ha (10 m x 100 m) pararealizar el levantamiento de datosy las colectas de especimenes de
los individuos con diametro a la altura del pecho (DAP, 1.30 m) = 2.5 cm, de los cuales se midié
suDAPYy se estimo laaturatotal.

El bosgue en la zona de estudio presenta una estructura horizontal o distribucion
diamétrica en forma de jota invertida, la cua expresa la dindmica del bosgue. La curva especie —
area o curva de riqueza floristica no llegé a un punto de inflexién, debido a que una gran cantidad
de las especies son raras, las cuales debido a tamafio de la muestras (0.1 ha) se registran
précticamente por azar, como consecuencia de ser poco abundantes y tener baja frecuencia o
distribucion espacial irregular.

En el area de estudio se registraron 310 especies arboreas, pertenecientes a 67 familias
distribuidas en un total de 2469 individuos y una érea basal (dominancia) de 36.27 m? en un &rea
total de 1.3 ha. De acuerdo a IVI las familias Arecaceae (Palmae), Moraceae, Annonaceae,
Sapotaceae y Tiliaceae y las especies Pentaplaris davidsmithii, Brosimum alicastrum, Iriartea
deltoidea, Socratea exorrhiza, Duguetia spixiana y Rheedia acuminata son las de mayor
importancia ecoldgica o con lamayor adaptacion en € sitio.
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Distribucion y supervivencia de plantulas de dos especies
arboéreas en la Estacion Biologica Tunquini

LuisArteaga
Estacion Biol 6gica Tunquini
Instituto de Ecologia, Casilla 100771, La Paz, Bolivia,
|uisart@acel erate.com

Se estudio la distribucion de las plantulas de Virola sebifera y Vismia glaziovii
considerando la distancia a conespecifico adulto cercano. En mayo del 2001, se establecié dos
transectos de 30 x 2 m partiendo de la base de cada &rbol (n = 20). Un transecto fue ubicado en €
sentido de la pendiente y otro perpendicular a la misma. En cada transecto, se marcaron las
plantulas y se registro la distancia a la base del arbol. En € andlisis se considerd la direccion del
transecto y € blogue como factoresy la distancia de las plantulas como variable.

Se registro la supervivencia de las plantulas hasta mayo del 2003, para comparar la
distancia promedio de las plantulas que sobrevivieron con la distancia media de agquellas que
murieron.

Se observa que en V. glaziovii y en los &rboles machos de V. sebifera no existe diferencia
en la distancia promedio de las plantulas al compararlas entre transectos. Por el contrario, paralos
arboles de V. sebifera que producen frutos, se observa que la distancia media de las plantulas es
mayor en €l transecto paralelo ala pendiente.

Al analizar la supervivencia de las plantulas, no existe diferencia en la distancia promedio
entre las plantulas que sobrevivieron con aquellas que murieron. Por lo tanto, no se observo la
existencia de mortalidad distancia dependiente con relacion a adulto conespecifico. El registrar
una distancia mayor en las plantulas de los arboles de V. sebifera en pendiente podria ser € reflgjo
del efecto que puede tener la pendiente en la dispersion de las semillas. En un bosgue montano, es
probable que las semillas sean trasladadas a mayor distancia en e transecto paralelo a la
pendiente.

En V. glaziovii, las semillas requieren ser liberadas del fruto para germinar. Por lo tanto,
los dispersores serén los que determinen los patrones espaciales de la sombra de semillas. En €l
caso de los aboles machos de V. sehifera, a no producir frutos, se espera que la dispersion
producida por dispersores 'y por movimientos de semillas de &rboles semilleros cercanos sean los
factores que definan la sombra de semilla.

Es fundamental que este estudio sea complementado con andlisis de patrones de
dispersion y depredacién de semillas.
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Estructura, composiciéon floristica y analisis espacial
mediante S. I. G. de especies forestales con interés econémico
dentro de un bosque montano humedo en el Parque Madidi

Sergio Francisco Bascopé S.
Proyecto Inventario Floristico de la Region Madidi
Herbario Nacional de Bolivia— Missouri Botanical Garden
ikobascope@hotmail.com

Los bosques montanos andinos poseen una riqueza bioldgica ain desconocida para la
botanica y es una carrera contra € tiempo e poder hacer todo lo posible para conocerla y
comprenderla lo mas que se pueda, pues las presiones sociales constituyen la peor amenaza de
deforestacion de los bosques montanos. Es un imperativo dar € uso y valor adecuado a estos
€ecosi stemas.

El presente estudio se realizd en la zona de Chiriuno, a noreste de la senda de herradura
gue une las comunidades de Apolo y San José de Uchupiamonas, entre las coordenadas 14° 29' S
y 68°14" W; a una dtitud de 1800 a 2020 msnm, dentro de un bosque montano himedo (bosgue
nublado).

Se instald una parcela permanente de muestreo (PPM) de 1 ha, en la que se midieron
todos los individuos con didametro a la altura del pecho (DAP) = 10 cm y se anotaron todas las
caracteristicas dendroldgicas, |as variables de Dawkinsy otros.

En laPPM se registraron 692 individuos, arrojando 81 especies diferentes distribuidas en
33 familias; con una dominancia de 22.63 m#ha. Las tres familias mas abundantes son:
Lauraceae, Euphorbianceae y Aquifoliaceae y las tres especies mas abundantes son: Lauraceae
sp.4, Guatteria boliviana y Cyathea cf. caracasana.

Las subparcelas ubicadas en la parte baja de la PPM presentaron un mayor nimero de
individuos de mayor porte, tanto en altura como en didmetro, que las subparcelas de |a parte alta,
que presenta vegetacion dominante de Chasquea sp. (Poaceae).
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Efectos de los cambios institucionales sobre el manejo del los
bosques comunitarios en el norte amazoénico boliviano

Michel Becker®, Wil de Jong? Carmen Gottwald? & Sergio Antonio Ruiz"?
'Universidad de Freiburg, Alemania
“Centro Internacional parala Investigacion Forestal (CIFOR), Indonesia
Markt.Marketing@ifp.uni-freiburg.de
W.DE-JONG@cgiar.org)

Entre los afios 1996 y 2000 se han cambiado sustancialmente las reglas de juego para €l
uso de los bosgues por parte de las comunidades campesinas del norte amazonico. Este hecho es
muy significativo, considerando que la regién tiene una cobertura boscosa de més del 90%. La
implementacion de la reforma en favor de las comunidades rurales se basa en la combinacion de
tres normas publicas. € reconocimiento formal de los asentamientos comunales segin la“Ley de
Participacion Popular”; ladotacion de 500 hectéreas de tierrapor familiaseginlalLey INRA y la
posibilidad de uso comercia de los bosgues con base en la elaboracion de planes de manejo
forestal propuesta por la Ley Forestal. Este nuevo marco legal causado expectativas en €
aprovechamiento de los recursos maderables en aproximadamente 400 comunidades de la regién.
Al mismo tiempo, la asignacion de tierras a las comunidades rurales ha provocado una verdadera
redistribucion de recursos naturales en el area de estudio, lugar donde las reformas publicas no
tuvieron mayor efecto en el pasado. Sin embargo, segiin investigaciones de campo, a momento,
dicho proceso de implementacién legal se ve interferido debido a la presencia de dificultades
internasy externas:

» debilidad de funciones administrativas y de control de las instancias publicas a nivel local

» acceso limitado alainformacién por parte de las comunidades rurales para cumplir con los
requerimientos técnicosy juridicos requeridos por ley o para acceder a precios de mercado.
L a evidencia empirica sefiala que las comunidades rurales son cada vez més dependientes de
los empresarios regional es para aprovechar sus recursos

» pocaexperienciaorganizativaal interior de las comunidades, asi como incipiente desarrollo
de los acuerdos institucionales para el manegjo comunal del bosque

» dtosintereses personales de los representantes comunales para aprovechar lamaderay
existencia de conflictos social es entre miembros comunitarios

» faltade experiencias concretas dirigidas al manejo sostenible de los bosques comunales, 1o
gue alargo plazo puede poner en duda el objetivo oficial delalLey Forestal como instrumento
vélido parala conservacion de los recursos naturales

En conclusion, las reformas publicas han logrado mejorar € acceso al bosgue de las
poblaciones locales. Sin embargo, aln es cuestionable su impacto, debido a sinndmero de
dificultades con que tropiezan las comunidades. Por o tanto, se recomienda la adaptacion de las
instituciones publicas y privadas ala actua situacién socioeconémica de la zona de estudio.
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Evaluaciéon del aprovechamiento y proyecciones de
volimenes de 4 especies maderables en el norte de Bolivia
basado en estudios de anillos de crecimiento

Roel Brienen™? Merlijn Janssen'?& Pieter Zuidema®?®
Programa de Manejo de Bosque de la Amazonia Boliviana (PROMAB)
Casilla 107, Riberalta, Beni, Bolivia, (roelbrienen@hotmail.com)
Department of Plant Ecology, Utrecht University, PO Box 80084, 3508 TB Utrecht,
The Netherlands
3Prince Bernhard Centre for International Nature Conservation, Utrecht University, PO Box
80084, 3508 TB Utrecht, The Netherlands

Muy pocos esfuerzos de investigacion se han realizado en Bolivia para evaluar € impacto
que tiene e aprovechamiento de madera en la dinamica de la poblacion de una especie en
particular en términos de supervivencia de la poblacién, tamafios futuros de la poblacion y
resultados en términos de produccion de madera.

En esta investigacion se ha estudiado el desarrollo de la poblacion bajo las practicas de
aprovechamiento actuales y algunos otros escenarios de manejo a través del uso de modelos de
matrices. Los datos de crecimiento utilizados para la construccién de |os model os fueron obtenidos
de estudios de anillos de crecimiento y de la estructura de poblacion, registrados en parcelas, y de
datos provenientes de inventarios.

A partir de los datos de crecimiento y de estructura de la poblacion, se estimaron los
indices de supervivencia y reclutamiento, asumiendo una estructura de poblacion estable y que no
es objeto de intervencién. Distintos escenarios, variando desde €l ciclo de corte a diametro
minimo de corte, fueron simulados en los modelos y con ello se pudo predecir el desarrollo de la
poblacién. Este valor fue establecido para cedro (Cedrela odorata), tumi (Amburana sp.), morado
(Peltogyne heterophylla) y mara macho (Cedrelinga catenaeformis).

Las simulaciones sugieren que las regul aciones actual es relacionadas a los ciclos de corta
y a diametro minimo de corte no garantizan que los mismos volimenes de madera puedan ser
aprovechados en futuros ciclos de corta. Para todas las especies investigadas, la cantidad de
madera aprovechada en la primera operacién no sera recuperada en 20 afios. Sobre la base de los
modelos de prediccidn se observa que los tamafios de poblacion declinan después de la primera
intervencion, pero se recuperan relativamente répido y las poblaciones no llegan a extinguirse.

El resultado final de este modelo deberia ser interpretado con precaucion y no debe ser
utilizado para delinear conclusiones definitivas. Los tamafios de las muestras de los anillos de
crecimiento fueron relativamente pequefios y se usaron supuestos para las tasas de supervivenciay
reclutamiento. Ser& necesario obtener mayores (anillos-)datos sobre la dinamica de crecimiento y
las tasas de crecimiento de las especies. Estos datos requieren ser respaldados por datos de
parcelas permanentes para obtener estimados maés precisos sobre las tasas de supervivencia'y no
obstante, los resultados dan las primeras indicaciones de como la poblacion se puede desarrollar
bajo las condiciones de aprovechamiento actuales. Por otra parte, los andisis de anillos de
crecimiento han probado ser una herramienta muy préctica en cuanto a la evaluacién de précticas
de manejo forestal.
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Laberintos y realidades del régimen forestal en Bolivia

Milton Brosovich, Roberto Quevedo & José Martinez
FOMABO/UAGRM/UMSSKAVL, www.flec.kvl.dk/fomabo/project
Milton fomabo@cotas.com.bo

ue@kvl.dk

jomar tinez@scbbs.net

Bolivia tiene trayectoria con proyectos ambientales y de desarrollo; uno de ellos es €
Proyecto BOLFOR que concluye este afio. La historia de BOLFOR es inseparable de la historia
del Nuevo Régimen Forestal en Bolivia, ya que los grandes avances y éxitos, asi como las
debilidades en el campo forestal son en gran medida gracias a su contribucién. En este estudio se
analizan los laberintos y realidades del Régimen Forestal en Bolivia en su aplicacion préctica; €
contexto del andlisis es el momento actual que estamos viviendo. Se analizan los componentes
biofisicos, técnicos y sociales de la experiencia forestal de los Ultimos 6 afios y se reflexiona sobre
alternativas pro-positivas de la legislacion y € manejo forestal, pensando en cambios y gustes
necesarios para la sustentabilidad de los bosgques y €l bienestar econdmico de sus usuarios. El
andlisis esta centrado en tres aspectos: 1. las vicisitudes del manejo forestal. 2. las cifras en los
célculos de rendimiento y las especies aprovechadas y 3. lavision empresarial del régimen forestal
vigente. Se pretende con este estudio definir los aspectos débiles o cuellos de botella del régimen
forestal y sugerir aternativas. La premisa que se manegja es que deben consensuarse las politicas
publicas para € régimen forestal entre los usuarios del bosque, las entidades estatales y la
cooperacion internacional para promover la sustentabilidad de los bosques de Boalivia,
promoviendo de esta manera un crecimiento equilibrado de los diferentes actores sociales y
usuarios de los recursos existentes en los bosques. Finalmente, se quiere consolidar e régimen
forestal aportando ideas e informacion en los siguientes factores: concepcion de manegjo integral
del bosque, separacion del régimen juridico-legal de las normas técnica, creacién de capacidades
locales de recursos humanos para la gestion del manegjo forestal y descentralizacion de la empresa
forestal en varias empresas segun corresponda a la cadena productiva con participacion de
diferentes actores sociales locales.
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Estructura y composicion floristica de un bosque montano
humedo en la regién central del Area Natural de Manejo
Integrado Madidi, La Paz, Bolivia

Héctor Cabrera
Herbario Nacional de Bolivia, Proyecto Madidi, Casilla 10077, La Paz, Bolivia
cabrera_c_hector@hotmail.com

Esta investigacion se desarroll6 en la parte central del Area Natural de Manegjo Integrado
(ANMI) Madidi, considerada como uno de los centros de mayor biodiversidad en el nuevo mundo,
probablemente debido a la gran variedad de pisos ecol6gicos representados por varios tipos de
bosques. Los bosques montanos himedos representados en Madidi se encuentran en las faldas
orientales de los Andes y son ecosistemas muy vulnerables en sus componentes naturales,
ecoldgicos, sociaes y culturales, y estan caracterizados por una ata diversidad y riqueza de
especies. Los valores de diversidad de arboles, arbustos, hierbas y epifitas son atos en
comparacién con los bosques tropicales de tierras bagjas. No obstante esta riqueza, los bosques
montafiosos del neotrépico han sido menos estudiados.

Se realizé un estudio estructural y floristico de un bosque montano himedo en una
parcela de 500 x 20 m? (1ha), donde se midieron e identificaron todas las plantas lefiosas con
diametro ala altura del pecho (DAP) = 10 cm. Se encontraron 860 individuos de plantas lefiosas,
que estén representados en 33 familias y 102 especies. Las familias con mayor riqueza de
especies fueron Lauraceae (24 spp.), Moraceae (10 spp.) y Euphorbiacea (9 spp.). Los resultados
muestran que este es un bosgque con una ata diversidad afa; la especie con € mayor valor de
importancia (1V1) fue Dictiocarium lamarckyanum (25,05%). Sin embargo, otras especies como
Alchornea glandulosa (6,41%), Cyathea caracasana (5,26%), Protium altonii (4,56%) y
Gordonia fruticosa (4,53%) presentan un valor de importancia relativamente similar, 1o que
indicauna altadiversidad en laregién.

La estratificacion horizontal esta dada por una distribucién diamétrica de los arboles,
donde la mayor cantidad de arboles (55,7 %) tienen un DAP en € intervalo de 10 a 20 cm, seguido
por €l intervalo de arboles de 20 a 30 cm (33,7 %). Ladistribucion de las clases de altura muestra
intervalos de 5 m. La clase 15-20 esta mayormente representada (45,5 %), seguida por la clase 10-
15 (38,0 %).
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Desafios de la implementacién de reservas privadas de
patrimonio natural

Jorge Choquehuanca
Fundacion Amigos de la Naturaleza Noel Kempff
Km 7 % carretera a Samai pata
pcp@fan-bo.org jorge.chz@gmx.net

Desde € afio 2000, la Fundacion Amigos de la Naturaleza inicié un programa para
fomentar la conservacion de la biodiversidad en tierras de propiedad privada, con el fin de apoyar
la complementariedad del Servicio Nacional de Areas Protegidas a través de la participacion del
sector privado. Los objetivos especificos del programa son laidentificacion de areas prioritarias, €
desarrollo de instrumentos legales, la identificacion y desarrollo de incentivos, y € disefio una
estrategia para la participacién de los propietarios y de mecanismos de sostenibilidad econémica.

En una primera fase se trabgja en la zona periférica del Parque Nacional Amboré (bio-
corredor Amboré Madidi) y en & municipio de San Ignacio de Velasco (corredor Chiquitano-
Iténez). En estas zonas se redlizaron estudios para definir las areas criticas de conservacion, la
situacion de la tenencia de la tierra y la dindmica social. Posteriormente, se tomd contacto con
propietarios interesados y se estan estableciendo 10 reservas piloto.

En este proceso se constatd que existen muchos propietarios que voluntariamente
protegen la biodiversidad, aungue no reciben reconocimiento del Estado o incentivos para premiar
sus esfuerzos. El anico instrumento aplicable para crear reservas privadas (las RPPN) proviene del
Reglamento de la Ley Forestal y ya ha permitido proteger aproximadamente 30.000 ha en toda
Bolivia. Sin embargo, las reservas privadas estdn muy desvinculadas del SNAP, por lo que hay
que desarrollar mecanismos de coordinacién efectiva, no burocréaticos y onerosos, que animen a
los propietarios a ser aliados del Estado y del movimiento de conservacion. Falta ademas
complementar vacios legal es, especialmente referidos al reglamento de area protegidas.

Esta experiencia ensefia que la concepcion de conservacion privada debe ser méas amplia
que la idea de crear areas cerradas sin intervencion. Es necesario encontrar mecanismos que
permitan obtener beneficios, puesto que sblo asi funcionara la proteccién en tierras privadas y esto
yalo reclaman todos | os sectores de propietarios interesados en el tema.
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Mas alla de roles y funciones municipales en
la gestion forestal

Freddy Contreras
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
fcontreras@bolfor.org

La ley forestal asigna una serie de roles y funciones a los municipios para apoyar y
brindar asistencia técnica a las iniciativas de manejo forestal en €l dmbito municipal. Para €llo se
ha establecido que los municipios deben implementar su Unidad Forestal Municipal (UFM) como
estrategia para el cumplimiento de sus funciones. Hasta la fecha, se puede indicar que muchas
UFMs estén cumpliendo adecuadamente sus funciones, pero también hay otras que no han
realizado importantes avances ni esfuerzosy las razones son variadas.

Con € proposito de identificar a los actores del sector forestal en la jurisdiccion
municipal e identificar las demandas del sector, en coordinacion con la Asociacion de Municipios
de Santa Cruz (AMDECRUZ), se redlizd una serie de talleres para cumplir con los propdésitos
sefialados. Asimismo, se organizo a sector forestal privado en Comités Forestales Municipales
(COFOMU) para que los mismos gestionen ante las autoridades municipales el cumplimiento de
sus necesidades y se puedan insertar las demandas correspondientes en los planes de desarrollo o
planes operativos y presupuestos respectivos.

Este proceso también se esta llevando a cabo con la Asociacion de Municipios de Tarijay
Pando.
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Elaboraciéon de la guia de arboles del Alto Beni como
resultado de las investigaciones forestales

José Luis Crespo’ & Gunter Gulde?
'Responsable Forestal, PIAF, Sapecho, Subprograma Aprov.
piaf sapecho@gmx.net
2Asesor DED - Servicio Alemén de Cooperacion Social-Técnica

bol @ded.de

La zona de investigacion para la “Guia de Arboles del Alto Beni” esta ubicada en la
region del Alto Beni, Provincia Sud-Yungas, Departamento de La Paz, entre laderas de la faja
subandina. El fondo del valle, a unos 400 m.s.n.m. estd formado por terrazas auviales con una
amplitud variable de 2-4 km. Los terrenos en €l pie de las serranias son ondulados y Ilegan hasta
una dtitud de 1.400 m.s.n.m. La precipitacion media registrada es de 1.600 mm anuaes y la
temperatura media es de 24,9°C. La vegetacion natural es €l bosque submontano himedo, un
bosque siempreverde estructuralmente parecido a bosgque amazoénico (varios estratos, arboles con
aletones bien desarrollados). La necesidad de valorizar los bosgues, tomando en cuenta todo su
potencial (ecolégico, econémico y social) fue la motivacion para la elaboracién de la guia. Este
libro es e resultado de un trabajo de equipo, llevado a cabo por el Programa Aprovechamiento
Forestal de "PIAF - El Ceibo Ltda.”, en coordinacion con el Herbario Nacional de Boliviay €l
DED entre los afios 1993 a 2001. La investigacién de la composicion floristica, € estudio de la
dindmica de los bosques y €l monitoreo del recurso forestal de laregion se efectuaron através de
la instalacion y seguimiento de cinco parcelas permanentes de muestreo, ubicadas en dtitudes
entre 600 a 1200 m.sn.m. y de inventarios forestales de reconocimiento, gecutados en la
concesion de diferentes cooperativas y partes de la TCO Moseten. El libro muestra las
caracteristicas y los atributos biolégicos, ecoldgicos, forestales, silviculturales y los usos de 83
especies. Se han designado dos paginas para cada especie: una de informacion netamente literal y
otra con ilustraciones fotograficas mostrando 1o mas tipico de cada especie. Todas estan ordenadas
alfabéticamente seguin familias, nombre cientifico y nombre coman.
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Analisis del uso y abuso de planes de manejo para tres
hectareas en Guarayos: /qué se puede aprender de este
experimento en reforma de politicas?

Peter Cronkleton® & Marco Antonio Albornoz
'Center for International Forestry Research (CIFOR), Jakarta, Indonesia

A fin de fomentar la adopcién del mangjo forestal, la Superintendencia Foresta de
Bolivia ha tenido que equilibrar las diversas necesidades de los grupos de usuarios forestales y, a
mismo tiempo, eliminar e incumplimiento de las normas que evita la sostenibilidad. Un buen
giemplo de este problema es el mecanismo de manejo para superficies de tres hectareas, creado
para disminuir € mal uso de los permisos de desmonte. A fines de la década de 1990, la SIF
reconocié que estos permisos se usaban para esquivar las exigencias de manejo que impone la ley
forestal. Los permisos de desmonte constituian una forma atrayente de disfrazar operaciones
forestales, puesto que eran faciles de obtener y permitian la extraccién de grandes volimenes por
superficie aprovechada, ademéas de no tener restricciones normales como la retencién de arboles
semilleros o la aplicacion de diametros minimos de corta. El mecanismo de manejo de tres
hectareas ofrece una alternativa al mal uso de los permisos de desmonte, puesto que, tedricamente,
respeta los principios béasicos de manejo sostenible pero con un proceso méas simple de aplicar que
la elaboracién de un plan completo de manejo forestal. La l6gica subyacente de la estrategia de la
SIF es que los planes para tres hectéreas constituyen un paso inicia para convencer alos pequefios
productores para que adopten practicas de manejo sostenible.

A fin de clarificar lo que sucede con este controvertido mecanismo, se efectud un estudio
de los planes de manejo para tres hectareas implementados en Guarayos, provincia que cuenta con
la mayor concentracion de dichos planes. El presente trabajo se basa en un andlisis de los planes
presentados a la superintendencia durante los afios 2001 y 2002, asi como en entrevistas realizadas
en un muestreo aleatorio de propietarios de tierras que usaron € mecanismo y de pequefias
empresas madereras que dependen de estos planes. En los 134 planes examinados se hallaron
indicios claros de abuso, principamente mediante € abultamiento de los volimenes de
aprovechamiento, si bien esto no se aplica a la mayoria. Muchos planes se circunscriben a los
limites establecidos por la superintendencia; los pequefios propietarios normamente tienen un
papel periférico en la elaboracién e implementacion de estos planes. Los principal es actores estan
vinculados con operaciones madereras de gran escala que tienen pocas aternativas adicionales
para abastecerse de materia prima para sus operaciones. Esto indica que suponer que este
mecanismo fomentaria la elaboracion de planes generales de mangjo forestal por parte de
propietarios es errado.

En su forma actual, € mecanismo para el manejo en superficies de tres hectareas no es
sostenible; sin embargo, éste constituye una tentativa innovadora para evitar practicas que son aun
més destructivas para los bosques. En lugar de eiminar del todo este mecanismo, los autores
recomiendan varias acciones que pueden aplicarse para reducir las principales formas de abuso e
iniciar un proceso de adaptacion del mangjo en pequefia escala de modo que éste sea mas
sostenible.
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Evaluacion de la diversidad del manejo forestal
comunitario en Bolivia

Peter Cronkleton*& Marco Antonio Albornoz
'Center for International Forestry Research (CIFOR), Jakarta, Indonesia

En Bolivia, la Ley Forestal de 1996 devolvio los derechos de manejo forestal comercia a
los actores locales. La amplia gama de actores locales que ahora pueden elaborar e implementar
planes de mangjo forestal de acuerdo alaley abarca a pueblos indigenas con derechos comunales,
grupos organizados que trabajan en éreas forestales de reserva municipal (es decir, ASLs) y
propietarios de tierras privadas. La ley ha constituido un gran cambio en politicas piblicas a
poner mayor control y beneficios potenciales al alcance de grupos rurales que viven en las
proximidades de los bosques del pais. A fin de evaluar € impacto de este cambio en politicas, es
necesario evaluar hasta qué punto los grupos locales se han podido beneficiar con esta oportunidad
y determinar las caracteristicas comunes de los grupos que han podido elaborar e implementar
planes de manejo.

Existe una gran variabilidad entre y dentro de los grupos de usuarios forestales
comunitarios que funcionan hoy en dia en Bolivia. Las variaciones regionales, ademas de otros
factores como calidad del recurso y acceso a mercados, por gemplo, han significado que algunos
grupos tengan mas éxito que otros en la implementacion de sus planes. En el presente trabajo se
examinan los planes generales de mangjo forestal elaborados por actores comunitarios en Bolivia,
a fin de determinar la escala de estas operaciones. También se analiza como se distribuyen estos
planes regionalmente y se identifican los factores que determinan que los grupos sean capaces de
hacer operativos sus planes de manegjo. Mediante este andlisis, |os autores identifican los aspectos
en que la ley forestal ha tenido impactos positivos en las fuentes locales de sustento y las
caracteristicas comunes que comparten estos grupos locales que manegjan el bosque.
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Algunos resultados basados en el analisis de parcelas
permanentes en diferentes regiones del pais

Erhard Dauber
Consultor, Casilla 2935, Santa Cruz, Bolivia
e _dauber@cotas.com.bo

Con el aumento de la superficie total de parcelas permanentes, los Ultimos andlisis de
BOLFOR estan basados en méas de 100 ha de PPMs, lo que ha resultado en € aumento de la
informacion sobre parametros importantes de la dinamica del bosque en diferentes regiones del
pais. El incremento anual promedio del DAP es uno de estos pardmetros, que para las regiones
analizadas varia entre 0.173 cm/afio en la Chiquitaniay 0.389 cm/afio en la Transicion Chiquitano-
Amazonica. El Preandino Amazénico y la Amazonia asumen valores intermedios con 0.286
cm/afio y 0.299 cm/afio respectivamente.

Aparte de los promedios generales por region, también se calcularon promedios por
especies y grupos de especies, formando tres grupos correspondientes a incremento bajo, mediano
y alto. Ademés, se aplico un filtro segin las condiciones naturales de los arboles, definiendo los
arboles de futura cosecha con buena calidad de fuste y copa. De los arboles de futura cosecha,
ademas se filtraron aguellos que mostraron buena posicion de copay poca infestacién con lianas.
Este ultimo filtro permite evaluar € posible efecto de tratamientos silviculturales en cuanto a una
mejorade las condiciones de luz y lianas.

Con referencia alas especies en la Chiquitania, por gjemplo, se ha podido comprobar que
jichituriqui, (Aspidosperma spp.), tajibo (Tabebuia impetiginosa) y cuta (Phyllostylon
rhamnoides) corresponden a especies de bajo incremento con un promedio grupa de los arboles
de futura cosecha de 0.103 cm/afio. Curupal (Anadenanthera colubrina), tarara (Centrolobium
microchaete/Platymiscium ulei), roble (Amburana cearensis) y cedro (Cedrela fissilis), por otro
lado, corresponden a especies de alto incremento con un promedio grupal de 0.283 cm/afio. En la
Transicion Chiquitano-Amazoénica, la region de mayor incremento, se han podido filtrar sirari
(Ormosia nobilis), ojoso colorado (Pseudolmedia laevis) y tajibo (Tabebuia spp.) como especies
de bajo incremento con un promedio grupal de 0.263 cm/afio y canelon (Aniba aff. guianensis),
sauco (Zanthoxylon sp.) y serebd (Schizol obium parahyba) como especies de ato incremento con
un promedio de 0.657 cm/afio.

El posible efecto de tratamientos silviculturales es mayor en La Transicion Chiquitano-
Amazonica donde el promedio de los arboles de futura cosecha aumenta en un 71% si solamente
se consideran los arboles de buena posicion de copay pocainfestacion con lianas. En la
Amazonia, por otro lado, € aumento observado es de solamente 10%. Los valores
correspondientes en el Preandino Amazdnico y en la Chiquitania son de 56% y 21%
respectivamente. Las tasas de mortandad en cuanto a abundanciay érea basal en lamayoria de los
casos varian entre 1y 3% y las tasas de reclutamiento mayormente asumen valores entre 0y 3%.
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El impacto de la descentralizacion en la gobernabilidad de
los recursos naturales en el norte de Bolivia

Wil de Jong', Michel Becker?, Sergio Antonio Ruiz? & Carmen Gottwald?
'Center for International Forestry Research (CIFOR), Jakarta, Indonesia
?|nstitute for Forest Policy: market and marketing, University of Freiburg

La economia del norte amazoénico boliviano depende principalmente de los productos
forestales; en la actualidad: castafia y madera. Desde mediados de los afios noventa, €l Estado ha
promulgado una serie de leyes que afectan, por gjemplo, a las industrias forestales del norte del
pais. Esto incluye la ley de descentralizacion, laley del INRA y la nueva ley forestal. Esta nueva
legislacion ha generado un cambio profundo en el derecho de propiedad. Todavia no esta
completamente claro qué impacto tendra sobre el bienestar de la poblacion, pero existe evidencia
de que conflictos resueltos estén reapareciendo. También parece que agunas relaciones feudales
que estaban presentes desde antes de la reforma, se han adaptado a la nueva situacion. En algunos
lugares un nuevo tipo de patrén forestal reemplaza a los patrones del caucho o de la castafia. Las
comunidades, como huevas duefias del bosque, no tienen la habilidad, e conocimiento ni la
capacidad de negociacion suficiente que les libere de estos nuevos actores en el norte del pais. Los
politicos, en busca de votos para puestos publicos, dominan la politica comunal en muchos lugares
e inhiben una democratizacién verdadera. A pesar de estos limitantes en la gobernabilidad de
recursos naturales, la descentralizacion ha tenido resultados bastante positivos. Sin embargo, €l
impacto positivo anticipado de la descentralizacidn requerira mas tiempo de lo esperado.

\ 16 #



Resultados de un ecoturismo integral como terapia social

Jacqueline de Pedroso
Nativa Proyecto Vivo, Casilla’5029, Cochabamba, Bolivia
WWW.nativaproyectovivo.com

Ante la creciente necesidad de restaurar a ser humano, alas familias y la sociedad, nace
Nativa Proyecto Vivo... como iniciativa privada, ofertando una aternativa de Ecoturismo Integral
gue abarca desde €l cuidado de la salud, a manejo y aprovechamiento de recursos naturales y la
valoracion del entorno.

En un ambiente hogarefio, € huésped tiene un dia de actividades variadas y planificadas
gue incluyen paseos dirigidos, actividades agrosilvoculturales, capacitaciones en Salud Preventiva,
Educacion Alimentariay Ecologia Basica, y Terapias Naturales. Estas actividades constituyen una
experiencia didactica y renovadora, creando asi una conciencia de responsabilidad
interrelacionada entre la propiaviday la de |os demés seres vivos.

Los resultados obtenidos hasta ahora son muy significativos, ya que familias completas
han dado otro curso a su actitud frente a la salud, hacia la naturaleza y a su compromiso con la
sociedad en su lucha contra el “ no me importismo” en general, provocando un cambio.
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Lecciones aprendidas en desarrollar la capacidad de gestion
en Unidades Forestales Indigenas

Kristen Evans', Robert Keating 1112, Patricia Miranda®
Cuerpo de Paz, , “Center for International Forestry Research (CIFOR), Jakarta, Indonesia,
3Proyecto BOLFOR, Santa Cruz, Bolivia

La Nueva Ley Foresta de Bolivia ha brindado a las comunidades indigenas la
oportunidad de manejar y aprovechar los recursos de sus bosques de manera planificada. Las
comunidades que apostaron a implementar planes de manejo enfrentaron €l desafio de conformar
empresas forestales comunitarias que exigen el desarrollo de capacidades de gestion. A partir del
2001, se los autores iniciaron su trabajo como capacitadores en forestaria comunitaria, en €l
Proyecto BOLFOR, con tres comunidades indigenas en la zona de la TCO Guarayos. Cururd,
Savatierra y Urubicha. Las comunidades aprendieron répidamente las técnicas de manejo
forestal, pero los desafios de construir capacidad organizativa y administrativa eran méas grandes.
Los autores y las comunidades han aprendido muchas lecciones importantes en el proceso de
construir una empresa comunitaria en comunidades con poca experiencia en negocios Yy
administracion. En este sentido, se presenta algunas lecciones clave como resultado del trabajo
realizado con las comunidades durante dos afios: 1) |a capacitacion no sélo tiene que impartirse a
los lideres; la informacion tiene que llegar a toda la comunidad para generar control social y
capacidad en la toma de decisiones, 2) los planes de manegjo forestal comunitario funcionan mejor
en poblaciones pequefias, 3) lainclusién de mujeres es indispensable en la gestion de la empresay
4) la capacitacion no es ensefianza sino una construccion entre capacitadores y comunarios. En €l
estudio, las lecciones se explican més profundamente y se presentan con gjemplos concretos de las
experiencias de los autores. Se concluye que es obvio que las lecciones aprendidas indican que la
participacion de todos los actores en una empresa forestal comunitaria es clave para € éxito;
ademas de que tanto las comunidades como los autores se encuentran en un proceso de
aprendizaje para construir capacidades de gestion.
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La normativa comunal, un instrumento para el manejo
sostenible del bosque nativo andino seco: el caso del bosque
de Pena Colorada

Faustino Fermin
CEDEAGRO — PROBONA, Casilla650, Cochabamba, Bolivia
el _agarrobal @yahoo.com

Los bosgues nativos de la parte andina de Bolivia, en la actualidad, estén en un proceso
de degradacién gradual. Esto debido principalmente a mliltiples presiones de naturaleza antrépica,
gue son una consecuencia natural de la mayor densidad demogréfica de esta regiéon. Esto es
coadyuvado, ademds, por |la ausencia de propuestas técnicas para el manejo de estos ecosistemas.

Mediante el presente estudio, se anaizé el resultado de la aplicacion de la normativa
comunal referente a la prohibicion de extraccion de ceniza y lefia con fines comerciaes, 18 afios
después de iniciado su proceso de implementacion comuna en el ambito de un ecosistema
boscoso xerofitico andino. El estudio, ademas de realizar un andlisis del proceso histérico comunal
social de implementacion de la normativa, se complementa con €l andlisis comparativo de
coberturas boscosas comunal es actuales con normativa, frente a una situacion testigo con ausencia
de normativa.

El estudio evidencia que una percepcion comunal positiva en relacion a la conservacion
del bosgue nativo circundante se traduce en una incipiente normativa comunal local que,
respaldada por una organizacién social local solida, en un periodo de 10 afios, se generaliza a un
mayor espacio socioambiental y se consolida en uso y costumbre comunal, aportando a la
conservacién de 10000 ha de bosque nativo andino seco. Este bosque, habiéndosele restado los
fundamentales factores de presion antrépica por la via mencionada, muestra significativos indicios
de sostenibilidad socioambiental en relacion a bosgue de comunidades vecinas.

Los indicios de sostenibilidad ambiental del bosque de Pefia Colorada se evidencian por
la mayor prevalencia comparativa de especies forestales multipropésito de las familias
Anacardiaceae, Cactaceae, Compositaceae y Leguminosaceae-Mimosoideas. Los signos de mayor
sostenibilidad social se evidencian a partir de la presencia de una organizacion comunal sélida,
con seguridad juridica sobre su territorio comunal boscoso y, por sobre todo, de la aplicacion de
una vision proteccionista de los actores socia es locales hacia €l bosgque nativo andino circundante.
Todo ello como producto natural del proceso de aplicacion de normativas comunales, mejorando
de esta manera la relacion sociedad-naturaleza, contribuyendo con ello a la sostenibilidad del
ecosistema boscoso y asegurando también, por ende, la reproduccidon social de los grupos
humanos asentados en su interior.
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Riqueza e intensidad de uso por megamamiferos en parches
de aliso (Alnus acuminata) con y sin extraccién selectiva
reciente en el Parque Nacional y Area Natural de Manejo
Integrado Cotapata, La Paz, Bolivia

Giovana Gallardo T.

Actualmente, la biodiversidad de los paises tropicales esta siendo severamente afectada
por las actividades antropicas, dentro de las cuales destaca la extraccion forestal selectiva. Existen
numerosos estudios que indican que la extraccion forestal puede favorecer la abundancia y
diversidad de algunos mamiferos. La presente investigacion fue realizada durante los meses de
febrero a Julio de 2001, en las zonas de Chucuray Choro Tiquimani dentro del Parque Nacional y
AreaNatural de Manejo Cotapata.

Los resultados indican que, tras la extraccion selectiva de aliso, la vegetacién sdlo se ve
afectadaa nivel de la coberturay diversidad de especies vegetales en €l dosel, y que estos cambios
podrian ser los factores mas relevantes para que todas las especies de megamamiferos registrados
mediante los huelleros presenten, en términos absolutos, una mayor intensidad de uso en los
parches CE que en los parches SE. La riqueza de megamamiferos no difirié entre parches con y
sin extraccion, y las especies registradas mediante los huelleros fueron Felidae sp., Leopardus
paradalis, Leopardustigrinusy Leopardus wieddii.
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Potencial forestal en zonas de uso actual ganadero en el
tropico de Cochabamba

Jorge Milton Goitia A.
Proyecto Agroforestal, Casilla 256, Cochabamba, Bolivia
jorge_mga@hotmail.com

La actividad ganadera existente en e Tropico de Cochabamba tiende a una
intensificacién de su sistema de produccion, para lograr una mayor productividad por unidad de
tierray brindar mejores ingresos econdmicos a los productores de leche y carne. Sin embargo, este
tipo de uso del suelo no esta relacionado como un sistema integral de elementos que conforman la
finca del usuario en un modelo de mangjo silvopastoril. Se efectud un diagnéstico del estado
actual del componente forestal desde el punto de vista del bosque natural, primario y secundario, y
la potencialidad de superficies para plantaciones forestales con fines comerciales y de proteccién
en el area de trabgjo del proyecto CONCADE. Se muestred € 20% de la superficie con uso
ganadero mediante un andlisis cluster, tomando como criterios de semejanza la superficie de la
finca y la dedicada al pastoreo, para determinar € potencial en bosque primario intervenido y
secundario, Se tomo como criterios la estructura vertical y horizontal, y € valor comercial y futuro
de las especies presentes. En el caso de plantaciones, se evallio € potencial para plantaciones
forestales, de acuerdo al grado de interés del propietario y ala calidad de sitio para gecutar este
tipo de actividad forestal. Los resultados obtenidos muestran que existen 1600 ha de bosgue
primario intervenido, de las cuales 1280 ha tienen potencial para desarrollar Planes de Mangjo
Forestal con fines comercialesy 320 ha para elaborar Planes de Mangjo con fines de proteccion
de cabeceras en sub-cuencas hidrogréficas. Para bosque secundario, se estimé una superficie de
309 ha cuyo potencial principal radica en tratamientos silviculturales de enriquecimiento y
liberacion de la regeneracion comercial, para su valorizacién futura como masa boscosa. Para
plantaciones forestales comerciales consensuadas con 1os propietarios existe una superficie de 102
ha, las cuales deben estar disefiarse de modo que se asocie especies de rapido y mediano
crecimiento para que €l propietario en € mediano plazo obtenga beneficios econdmicos de la
plantacién. Asimismo, se estima la implementacién de cortinas con doble propésito
(rompevientos y proteccion de servidumbres ecolégicas) en una superficie de 38 ha. La
incorporacion de estas actividades dentro del uso del suelo en las fincas ganaderas permitird que
las mismas tengan una vision integral y se aproximen mas hacia un manejo silvopastoril sostenible
para zonas tropicales.
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Regeneracion natural en claros post aprovechamiento con
tratamientos silviculturales en bosque chiquitano

Carla Gonzales C.*, William Pariona’, Urbano Choque L .|
(carlitagch@hotmail.com)
'ESFOR, UMSS, Cochabamba
“Proyecto BOLFOR, casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia

El objetivo de este estudio fue determinar qué tratamiento silvicultural favorece la
instalacion de especies comerciales en bosque chiquitano y también si los tratamientos aplicados
retardan la invasion de plantas no comerciales que puedan generar alguin tipo de competencia
después de varios afios. En julio de 1998, en el bosque chiquitano de la empresa privada INPA
PARKET, se escogieron 40 claros de aprovechamiento, a los cuales se aplicd al azar cuatro
tratamientos silviculturales con 10 repeticiones cada uno. Los tratamientos fueron: testigo,
desbroce, quema y quema con desbroce. Cuatro afios después, se evalud la abundancia de
individuos comerciales en los claros.

En el tratamiento de desbroce con quema se encontré la mayor densidad de regeneracion
de especies comerciales mayores a 50 cm de altura, con mas de 1200 ind/ha como promedio,
mientras que en € testigo se encontré 400 ind/ha. El curupal (Anadenanthera colubrina) fue la
especie mas abundante sobre todo en los tratamientos con quemas. La tarara (Centrolobium
microchaete) fue la especie més abundante para individuos comerciales mayores a2 my se
encontré mayormente en claros con desbroce.

El grado de infestacién de bejucos fue similar entre los tratamientos. La cobertura de
especies no comerciaes (arboles, arbustos, hierbas, etc) hasta 2 m de atura dentro de los claros
fue significativamente menor en el tratamiento de desbroce y quema, y mayor en €l testigo.

Estos resultados indican que e fuego favorece el reclutamiento de algunas especies
comerciales, sobre todo el curupad, pero también deja la interrogante de qué es lo que pasa con
otras especies como € morado o € sirari, quetal vez requieren otro tipo de tratamiento.
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Resultados de las parcelas de adaptacion de especies
en diferentes pisos bioclimaticos de Cochabamba

Gustavo Guzman
ESFOR — PEMBT Casilla 447, Cochabamba, Bolivia
gguzman@esfor.cnb.net

Durante 13 afios e Programa de Repoblamiento Forestal (PROFOR) ha desarrollado una
investigacion referida a Parcelas de Adaptacion de Especies, orientada a fundamentar informacién
apropiada sobre especies forestales introducidas susceptibles de adaptarse (crecer y producir
madera) a distintas condiciones ecol 6gicas de la zona andina de Cochabamba.

La metodologia adoptada se gjusta a la propuesta de la FAO que divide la investigacion
de los Ensayos de Adaptacion de Especies en cuatro fases: la primera de eliminacion, la segunda
de puesta a prueba, la tercera de comprobacion y la cuarta de plantaciones piloto. Los resultados
abarcan las dos primeras fases.

Para ambas fases, el disefio experimental es de bloques completos a azar, con 3 a 4
repeticiones. Se ensayaron 27 especies del género Pinusy 77 del género Eucalyptus con un total
de 68 ensayos en diferentes condiciones de sitio.

Se evaluo la sobrevivenciay el crecimiento de las plantulas en las diferentes condiciones
de sitio, analizando variables tales como: altitud, precipitacion, temperatura minimay profundidad
efectivadel suelo

Los resultados en orden de importancia son: género Pinus. especies radiata,
pseudostrobus, patula y muricata. Género Eucalyptus: especies globulus, bicostata, maidenni,
camaldulensis, viminalis y tereticornis. Cada una de estas especies tiene un rango de condiciones
de sitio en donde crece o0 se desarrolla de la mgior manera y también uno o varios factores
limitantes que condicionan su desarrollo. Sobre |a base de estos factores se confecciond una matriz
base de seleccion de especies.
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Optimizacién de programas de secado de madera en Bolivia
utilizando un horno experimental automatico

Fernando Harriague H.
CADEFOR, Casilla4081, Santa Cruz, Bolivia
fharriague@cadefor.org

Tradicionamente Bolivia ha exportado madera hiumeda. Aproximadamente hace dos
décadas, las empresas que tomaron la iniciativa de exportar productos semielaborados o
terminados instalaron los primeros hornos de secado, sin realizar la suficiente capacitacion técnica
del recurso humano. Actualmente, la industria forestal de Bolivia cuenta con capacidad instalada
para secar 5.250.000 pies tablares por mes. Sin embargo, todas estas empresas, por fata de
asistencia técnica y transferencia de tecnologia, siguen aplicando programas conservadores y
técnicas inadecuadas de secado de la madera. Esto nos hace ver que, desde € principio alafecha,
este proceso se ha convertido en un cuello de botella. Consecuentemente se ha avanzado muy poco
en mejorarlo, no obstante su rol importante dentro de laindustria manufacturera de la madera.

En los Ultimos tres afios, € Centro Amazénico de Desarrollo Forestal (CADEFOR) ha
visto que en el secado de madera a horno que se efectlia en Bolivia se estan aplicando técnicas
inadecuadas, que se traducen en mayor tiempo y costo ademés de calidad no deseada de la madera
seca. Un aspecto de alta importancia es desarrollar cédulas de secado més efectivas que permitan
optimizar en tiempo y la calidad este proceso. Para esto, CADEFOR ha implementado un centro
(Iaboratorio) de secado de madera dotado de un pequefio horno de pruebay €l equipo de apoyo
necesario. El centro estd ubicado en Santa Cruz y esta destinado principamente a redizar
investigacion, capacitacion y transferencia de tecnologia para optimizar €l secado de madera,
desarrollando programas Optimos para especies menos conacidas sin estudio y mejorando las
cédulas existentes para las especies bolivianas ya estudiadas. Con los resultados de estas
investigaciones, se conseguird incrementar la capacidad de secado sin realizar ninguna inversion
en laindustria forestal de Bolivia. Las investigaciones en este centro seiniciarén el 6 dejulio, con
la cooperacion y metodologia de expertos internacionales del U.S.F.S. y de Virginia Tech. Los
expertos arrancaran el trabajo en el sitio de estudio, en coordinacion y con el apoyo del personal
técnico de CADEFOR, para posteriormente transmitir los resultados de estas investigaciones a un
minimo de 40 empresas como beneficiarios directos. Por otro lado, se beneficiaran alumnos y
profesores de cinco universidades que dictan la carrera de ingenieria forestal, 1o que sumara
inicialmente un buen nimero de personas informadas y capacitadas.
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Especies de mamiferos y aves asociadas a las
caracteristicas de las especies arboreas

José CarlosHerrera-Flores
jcherrera2@oikos.unam.mx jcherrera2@hotmail.com

En los bosgques tropicales, la produccion primaria y la diversidad de especies de
mamiferos y de aves son dtas. En este trabgjo se estimé las tendencias y correlacionaron las
caracteristicas hiolégicas de los mamiferos y de las aves con la composicién y estructura de las
especies arbdreas (riqueza, abundancia, volumen y érea basal). Se realiz6 el muestreo en 9 sitios
que se encuentran en los bosgues de Bolivia. Los registros de las especies de mamiferos y de aves
se efectuaron con cinco métodos: trayectos en linea, registros utilizando transporte, registros de
caceria, entrevistas y registros casuales. Se utilizaron los registros obtenidos mediante los
trayectos en linea para estimar la abundancia relativa y la biomasa relativa de los mamiferos y de
las aves. La riqueza, la abundancia, € volumen y € area basa (caracteristicas arboreas) se
obtuvieron de los inventarios forestales de cada sitio donde se realizd |os registros de fauna. La
riqueza genera y las caracteristicas bioldgicas de los mamiferos y de las aves se correlacionan
negativamente con la abundancia de los &hboles. La abundancia y la biomasa relativa de los
mamiferos arboricolas se correlacionan positivamente con € volumen de las especies arboreas,
mientras que la biomasa y la abundancia de los mamiferos arboricolas-terrestres se correlacionan
negativamente con la abundancia de especies arboreas. La abundancia y la biomasa relativa de los
mamiferos solitarios se correlacionan negativamente con el drea basal de las especies arbéreas. La
abundancia relativa de los mamiferos gregarios se correlaciona positivamente con el volumen de
las especies arboreas. Entre los gremios tréficos, la abundancia de los mamiferos florivoros-
folivoros se correlaciona negativamente con el area basal de las especies arboreas. Los mamiferos
florivoros-folivoros se correlacionan positivamente con el volumen de las especies arbéreas. Entre
las aves, la biomasa relativa de las aves grandes de dosdl, terrestre-dosel, terrestres, gregarias y
florivoras-frugivoras se correlaciona positivamente con € volumen de las especies arbéreas. La
abundancia relativa de las aves grandes, gregarias y florivoras-frugivoras se correlaciona
positivamente con €l volumen de las especies arbéreas. En conclusion, lariqueza de los mamiferos
y de las aves esta correlacionada con la composicion y la estructura de las especies arbéreas en los
bosques de Bolivia. La correlacién entre planta y animal podria deberse a procesos ecol 6gicos
como dispersion y depredacion, y recursos como refugio y aimento. Los resultados son
importantes para ser considerados en los planes de manejo forestal.
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Consideraciones para el manejo sostenible del yesquero
blanco (Cariniana ianeirensis R. Knuth, Lecythidaceae)
en Bolivia

M ar cos Joaquin Justiniano
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
jjustiniano@bolfor.org

El yesquero blanco (Cariniana ianeirensis R. Knuth) es una especie arb6rea con una
corta historia en el contexto forestal, pues se aprovecha silo desde mediados de la década de los
90. Sin embargo, esta especie tiene alta trascendencia en e sector maderero de Santa Cruz debido
alos altos volimenes de madera extraidos y a su rdpidainclusién en el mercado internacional.

Esta especie tiene una limitada distribucion geografica en Santa Cruz (Bolivia), ademas
de dos poblaciones disjuntas en Brasil donde esta considerada una especie en peligro de extincion.
De acuerdo con €l actual régimen forestal, €l 80% de los arboles de yesquero con dap > 50 cm
pueden ser aprovechados en los bosgues himedos. Esta intensidad es aparentemente altaya que la
especie tiene algunos problemas en su regeneracion natural. Los principales factores que
restringen el mangjo de yesquero blanco son: frecuencia reproductiva irregular, ata depredacion
de semillas, bagjas tasas de reclutamiento, atas tasas de mortalidad en las primeras etapas de
crecimiento y bajo incremento diamétrico (0.33 cm/afio). El yesquero blanco no se encuentra en
ningln érea protegida que asegure la conservacion de a menos una poblacion genéticamente
estable. Por lo tanto, se recomienda las siguientes consideraciones para todas las areas de bosques
manegjados: 1) aplicacién de una serie de tratamientos silviculturales; 2) aumento en €l didmetro
minimo de corta (DM C) o aumento en |la proporcién de érboles remanentes (factor de seguridad) y
3) delimitacion de las &reas de proteccion restringidas a aprovechamiento (cursos de rios y
pendientes) para la preservacion de una buena parte de la poblacion de esta especie. Finamente, €l
caso del yesquero blanco sugiere que, en Bolivia, es necesario trabajar en la elaboracion de una
lista de especies arboreas susceptibles a los impactos negativos causados por €l aprovechamiento e
incluirlas, bajo consideraciones pertinentes, en €l libro rojo de especies amenazadas de la UICN u
otrainstancia de referencia.
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Guia sistematica para evaluar la capacidad organizativa de
las empresas forestales comunitarias (EFC)

Robert E. Keating |11
Consultor Chemonics Internacional

Un desafié para los grupos forestales en Bolivia y para muchas otras partes de
Latinoamérica, es identificar los aspectos que se necesitan fortalecer en su Plan de Mangjo
Forestal. La complejidad de las actividades, €l desconocimiento de los tramites anuales, o la falta
de experiencia muchas veces no permiten que la EFC se desarrolle y convierta en una
organizacion que pueda operar a largo plazo. Asimismo, para las instituciones de apoyo, hasta €l
momento no existe una herramienta que permita un buen seguimiento de los avances y retos que
las EFCs experimentan durante una gestion operativa. Con € presente trabajo, se pretende
presentar una guia sistemética para evaluar la capacidad organizativa de Empresas Forestales
Comunitarias (EFCs). La guia se enfoca en las estructuras organizativas, los sistemas
administrativos, los aspectos técnicos y la transparencia interna de la asociacion durante una
gestion operativadel PGMF.

Para evaluar una EFC durante su gestion operativa, fue necesario definir una gestion
operativatipicadel PGMF e identificar |os aspectos que la mayoria de la EFCs comparten. Con la
experiencia ganada por mi personay €l personal de las oficinas regionales del Proyecto BOLFOR,
asi como los documentos escritos sobre el PGMF, se ha identificado 33 diferentes criterios que
afectan a todos los grupos forestales de una manera u otra durante una gestion. Estos criterios
fueron divididos en siete etapas que definen el ciclo anua que del PGMF. La metodologia de este
guia es evaluar cada criterio e identificar en qué etapa de crecimiento estd la EFC. Con esta
identificacion se puede ver qué criterios necesita fortalecer la EFC 0 qué aspectos no estan
permitiendo ala EFC pasar ala préxima etapa.

Un beneficio de la guia es que se puede evaluar |a capacidad organizativa de una EFC en
cualquier momento durante una gestion. Esto es posible porque se pueden usar varias fuentes
diferentes de informacion. Cuando se aplica la guia en varios momentos, se puede monitorear €l
avance de una EFC. La guia sirve como una buena herramienta de asesoramiento, internamente
para las EFCs y externamente para las instituciones de apoyo. Ademas, para las instituciones de
apoyo como € Proyecto BOLFOR, esta guia es importante para organizar los resultados de la
evaluacion en una matriz. La matriz es un resumen de todas las evaluaciones de las EFCs. Esta
muestra la relacion que tienen todas las EFCs evaluadas con respecto a los 33 criterios. En esta
relacion se identifican las areas que tienen mayor influencia en € desarrollo organizativo y la
institucion puede modificar su planificacion de acuerdo a estas prioridades. También, la guia
incrementara la posibilidad de intercambiar experiencias entre varias EFCs, puesto que se pueden
identificar, mediante los criterios, 10s pasos y |as decisiones que han tomado.
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Dinamica reproductiva de arboles de castana
(Bertholletia excelsa) en un bosque alto tropical de tierra
firme de la Amazonia Boliviana

Jhon W. Leigue G.
PROMAB, Casilla 107, Riberata, Beni.
jhon |eigue@cotas.net

Varios autores han reportado la alta variabilidad de la produccién de frutos de los arboles
de la castafia (Bertholletia excelsa). Si bien para dreas muy localizadas, también se ha sugerido
més de un patron temporal de produccion de frutos, resaltando € caracter dinamico de esta
especie.

El uso de metodologias predictivas confiables puede ayudar a prever las irregularidades
de la produccion interanual de frutos de los arboles de castafia y, a la vez, evitar perjuicios
econdmicos tanto a empresarios como a recol ectores de las nueces del bosque.

Para elaborar metodologias predictivas de largo alcance y en general para el manejo del
bosqgue, se necesita contar con datos histéricos de la produccion de frutos de las areas productoras.
En este estudio se presenta la produccién de flores de 6 arboles y la produccion de frutos de una
poblacién de 40 arboles de castafia, que fue evaluada durante € periodo 1994-2002 en la Reserva
Ecolégica“El Tigre” (11°45’ S, 66°52' O) de la provincia VacaDiez del departamento del Beni.

La variacion individual interanual muestra un amplio rango (25-200%) y una variacién
media anual del 69%. EI andlisis de auto-correlacién de Moran | revel6 que existe una leve
correlacion negativa (Moran | = -0.329, p > 0.05) en la produccion de un afio comparado con la
siguiente.

La variacion poblacional interanual de la produccion de frutos (45%) resultd ser menor a
lavariacion interanual anivel de individuos, no obstante haberse presentado dos picos (en los afios
1996-2000) que indican un ciclo de produccion de frutos de cuatro afios para €l sitio de estudio.
En general se constaté una tendencia de reduccion de la produccién de frutos durante los 9 afios
evaluados; estareduccién se estimo en 519 frutos por afio.

Con los 9 afios de observacion se han encontrado pautas importantes sobre el ciclo de
produccion de los &boles de castafia. Sin embargo, aln se hace necesario continuar con
investigaciones sobre la dindmica reproductiva de la especie, con relacion a variables ambientales
y entomoldgicas.
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Patente forestal boliviana: crisis cronica de financiamiento

Oscar Llanque', Armelinda Zonta?, Wil de Jong®, René Boot* & Albert Bokkestijn®
'UTB/PROMAB, Casilla 72, Riberata
(llanqueoscar @cotas.net, llanque_promab@yahoo.com)
’lPHAE/PROMAB, Casilla 6, Riberalta, *CIFOR, Indonesia, “TROPENBOS, PO Box 232,
Wageningen, Holanda, *UU/Promab, Casilla 107, Riberalta

Con la Ley 1700 de 1996, & Régimen Forestal Boliviano (RFB) tuvo un cambio
significativo pese a algunas limitaciones en su implementacion, como € cobro de la patente
forestal por derecho de uso. LaLey 1700 establecié una patente minima de 1 US$/ha/afio para
madera y 0,30 US$/ha/afio para productos no maderables, determinada sobre la superficie total
productiva para concesiones y sobre el area anual aprovechada para los demas usuarios. Con €l
D.S. 27024 de mayo del 2003, las concesiones deben pagar solo sobre el area anual aprovechada.
Ademés, se establece una tarifa de regulacion en favor de la Superintendencia Forestal de hasta
35UFV (T 4 US$)/halafio).

Como parte de un estudio del RFB en el Norte de Bolivia, se analizan las variaciones
porcentuales anuales de las exportaciones forestales, la otorgacién de derechos, las recaudaciones,
y su distribucién e importancia para el funcionamiento del RFB a partir del D.S. 27024.

De 1990 a 2001, a pesar de la crisis econémica, el vaor de las exportaciones de madera
y castafia se mantiene positivo (115% y 300% respectivamente), pese a una reduccién del 54%
del volumen de madera con relacion a 1990, posiblemente debido al notable incremento en la
exportacion de derivados de madera. Entre 1997 y € 2002, €l rea de concesiones disminuy6 sdlo
2% pero €l érea total regulada llegd a 145% debido a aumento (857%) de areas de nuevos
usuarios.

El 2002, de un total de 5.410.253 ha de concesiones se esperaba recaudar US$
4.388.145, pero apenas se recaudd un 30%, acumulando una deuda de US$ 8,9 millones. Con €
D.S. 27024, para 2003 se prevé una recaudacion de solo US$ 209.620 (6% de la cifra anterior) por
patente y US$ 754.632 por tarifa de regulacion a favor de la superintendencia, que sumada a su
porcentaje por patente apenas cubriria € 37% de su gasto anua por renumeraciones (US$
2.215.786). Asimismo, la patente paralas concesiones (que representaba el 12 a 20% del costo de
produccion primaria) se reduce en un 95% de la anterior (US$ 20/ha a US$1/ha), en tanto que
para los otros usuarios se incrementa en un 500% contando la tasa de regulacion, excepto para
TCOsy comunidades campesinas que se mantiene igual (R.64/2003).

El Decreto Supremo resuelve el problema de las empresas concesionarias y en parte de la
SF, pero existe incertidumbre sobre la crisis que generara la dréstica reduccion del financiamiento
de municipalidades, prefecturasy SF, que ya enfrentaban serias limitaciones. Con todo, se prevé
un aumento de produccion en concesiones y un estancamiento en la adhesion al RFB por parte de
propietarios privados que, de todas maneras, requiere de un mayor control por parte del RFB v,
por tanto, mayor financiamiento.
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Anillos de crecimiento en especies forestales de
Santa Cruz, Bolivia

Lidio Lopez C. & Marielos Pefia-Clar os
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz — Bolivia
lidiobolfor@bolivia.com
mpena@bolfor.org

En Bolivia, los estudios sobre anillos de crecimiento se iniciaron en la region andina, con
especies con anillos claramente distinguibles y cuyo espesor esta estrechamente relacionado alas
variaciones climéticas. En las regiones tropicales, los estudios dencrocronolégicos son muy
escasos. Existe la idea generalizada de que las especies arbéreas que crecen en bosques tropicales
no forman anillos de crecimiento anuales. El andlisis de los anillos de crecimiento, si estos fueran
anuales, permitiria obtener informacién necesaria para planificar e mango foresta a largo
plazo, asi como para determinar € ciclo de corta y e ritmo de crecimiento segin las
caracteristicas ambientales (climay calidad ddl sitio).

El objetivo de este trabajo es determinar si los anillos de crecimiento que presentan las
especies comerciales son anuales y establecer su tasa de crecimiento a través de las relaciones
entre el crecimiento de los arbolesy las variaciones climéticas.

Este estudio fue realizado en la concesion forestal “La Chonta’, ubicada en el
departamento de Santa Cruz. Se seleccionaron individuos de 11 especies comerciales en areas que
fueron quemadas en 1995. Se ubicaron individuos que presentaban cicatrices de fuego en la
corteza, los cuales fueron derribados con una motosierra para obtener rodajas completas de 5a 10
cm de grosor a la dtura de la cicatriz. Las rodajas fueron montadas y pulidas siguiendo los
procedimientos dendrocronologicos convencionales. Para observar la estructura microscopica, se
realizaron cortes transversales en micrétomo, los cuales fueron fijados y observados en
microscopio para definir €l tipo de células que se encuentran en € limite de los anillos y establecer
las diferencias anatémicas entre anillos, lentes y falsos anillos. Con los datos obtenidos en la
medicion de los anillos, se hicieron curvas para ver la influencia de la precipitacion en €
crecimiento. Se obtuvo, asimismo, €l valor medio anual para calcular € incremento en &rea
basal, incremento medio anual (IMA) y e incremento corriente anual (ICA) para determinar el
ciclo de corta

Los resultados muestran que la mayoria de las especies estudiadas presentan bandas de
crecimiento anuales. En todas las especies, |os anillos de crecimiento estén delimitados por bandas
de tgiido parenquimatico termina (al final del anillo). En algunas especies el fechado es
dificultoso por la presencia de lentes y falsos anillos; sin embargo, se ha observado que muestras
de un mismo arbol cofechan. En general, se observa que € crecimiento inicial de las especies es
mas lento de lo supuesto paralos ciclos de corta.
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Resultados de evaluacion de parcela silvopastoril
en el Valle de Sacta

Ruth Lépez C., Julio O. Vargas M. & Hernan Quezada P.
Escuela de Ciencias Forestales— UM SS
ruthmary69@hotmail.com
juliovargas@al amo.entelnet.bo
hquezadal3@yahoo.es.

En los chacos de los agricultores, dentro el area de influencia del proyecto Valle del Sacta
de la Universidad Mayor de San Simén, en la region subtropical del Chapare, se viene
estableciendo pasturas sin ningun estudio de la calidad del suelo. El bgjo rendimiento de la
produccion agricola, nos lleva a realizar una serie de reflexiones y a estudiar alternativas para
paliar la pérdida de cobertura boscosa, entre €llas la aplicacién de sistemas agroforestales. Dentro
de este contexto, la ESFOR establece una parcela modelo de un sistema silvopastoril, con
dimensiones aceptables (3 ha), con el objetivo de determinar los parametros de mangjo y uso de
este sistema.

En la parcela se encuentran distribuidos aleatoriamente 6 tratamientos con dos
repeticiones y 48 compartimientos. Las especies maderables fueron establecidas con
distanciamientos de 15 m entre hileras y 5 m entre arboles. Las especies seleccionadas fueron:
serebd (Schizolobium parahyba), cuyos incrementos anuales promedio alcanzan 3.07 m/afio en
altura'y 4.68 cm/afio de DAP, con una mortandad de 78 %; paquio (Hymenaea courbaril) con
incrementos de 1.2 m/afio y DAP de 1.32 cm/afio, con un porcentaje de supervivenciade 62 %;y
gabun (Virola sebifera) con incrementos de 0.67 m/afio en atura y 0.99 cm/afio en DAP, una
mortandad de 77 %, siendo |la especie menos adaptada a la fecha. Los mejores resultados, desde €l
punto de vista de supervivencia se alcanzan con € tejeyeque (Centrolobium tomentosum), ya que
presenta una mortandad de 19% e incrementos promedio de 2.09 m/afio en alturay 2.55 cm/afio
en DAP.

Las arbustivas, plantadas con distanciamientos entre hileras de 5 m y 1 m entre plantas,
intervenidas con una frecuencia de podas de 3 meses, mostraron los siguientes rendimientos en
materia verde: caliandra (Calliandra callotirsus) con 6758.3 kg/ha, cuchi verde (Gliricidia
cepium) con 6512.5 kg/ha, mora con 3808.3 kg/ha y farolito chino (Hibiscus), la misma que no se
estableci6 debido al crecimiento rdpido de los pastos en el sistema.

L os pastos establecidos en la parcela presentaron los siguientes rendimientos de biomasa
verde: Axonopus sp. (sara k’achu) con 77000.0 kg/ha, seguido por Panicum maximun var.
Mombasa con 47750.0 kg/hay Panicum maximum var. Tanzania con 32500.0 kg/ha.

En la actualidad se esta determinando la capacidad de carga animal de la parcela con
ganado vacuno semi-estabul ado.
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Evaluacion de la diversidad y abundancia de aves acuatica
del Palmar de las Islas

Ana Maria Mamani
CABI/WCSBalivia

En Boalivia se han registrado mas de 1350 especies de aves y, aunque nuestro pais no
posee costa maring, se tienen 125 especies de aves acuéticas, de las cuales 29 son migradoras
australes o boreales, las mismas que aperecen en lamayoria de los humedales.

Uno de los humedal es mas importantes de Bolivia es el Palmar delaslIslas, el cual esun
sitio Ramsar que se inunda estacionalmente en los meses lluviosos y es uno de los humedales
grandes del bosgue seco. Debido a los escasos estudios realizados en esta zona, se vio la
importancia de conocer la diversidad y abundancia estacional de la comunidad de aves acuéticas
en laépoca secay himeda.

El Palmar de las Islas esta situado dentro del Parque Nacional Gran Chaco Kaa-lya. Se
ubica en la frontera de Bolivia con e Paraguay, a Sureste de la Provincia Cordillera del
Departamento de Santa Cruz.

El trabajo de campo se reaizd de abril del 2002 a marzo del 2003. Se usaron cuatro
sendas de 2 km de longitud en donde se anot6 el nimero de aves por especie en 1 horay mediade
recorrido. Una semana de cada mes se buscé nidos en las islas de palmeras y en la vegetacion
circundante. Se hizo un seguimiento mensual de lugares cercanos con agua y se categorizaron las
especies prioritarias parala conservacion.

L os resultados del censo de aves dieron un total de 185 especies que se encuentran en la
zona. Se registré un total de 41 especies de aves acudticas, de las cuales 16 son migrantes (8
migrantes boreales y 8 migrantes australes). La variacion estacional de aves acuéticas en genera
presenté diferencia entre la época himeday seca.

Se encontraron 58 nidos pequefios en los palmares, 14 nuevos, 40 vigjos, utilizados en
afos anteriores y 4 abandonados a medio construir. Tres fueron las especies consideradas
prioritarias para la conservacion (segin BirdLife International, Stotz et al., y CITES Bolivia):
Sarkidiornis melanotos, Callonetta leucophrysy Jabiru mycteria.

La abundancia y la estructura de la comunidad de aves del palmar muestran variaciones
en nimero, acuerdo ala época secay himeda. Abril y mayo fueron las épocas con mayor aumento
en el nimero de especies.
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La necesidad de un ordenamiento turistico y su relacién con
el manejo de bosques en la Chiquitania

Manejo de bosques: turismo y ecoturismo
una jalternativa o un riesgo

Ximena Maradiegue' & David M aradiegue?
'UIE, "UMSS

Los planes de mangjo de bosques en Bolivia estan tomando en cuenta a bosque sblo
como productor de madera. Se habla de areas testigo y de porcentajes que se quedaran en calidad
de servidumbre ecolégica, pero la biodiversidad y los microclimas de los diferentes sitios pueden
ser aprovechados por las comunidades y proporcionar beneficios econémicos a corto plazo sin
necesidad de acabar con |os recursos, destruirlos o modificarlos.

Los objetivos del trabajo fueron inventariar recursos turisticos y ecoturisticos, ademas de
identificar limitantes y potencialidades para proporcionar marcos de referencia que permitan el
desarrollo de estas actividades en formaarmonicay sostenible.

Paratal fin, se realizaron recorridos de inventariacién de recursos turisticos, entrevistas y
andlisis que dieron pautas para la valoracion del paisge y los recursos naturales. Se recabd
informacion a nivel municipal que se esta perdiendo
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Comportamiento de 30 leguminosas arbustivas y
arboreas para suelos acidos en la regién sub tropical
del departamento de Santa Cruz

Rosnely Mariaca & Edwin Magarifios S.
Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT)
Programa forestal, Casilla 247, Santa Cruz, Bolivia.
rmariaca@ciatbo.org; emagarinos@ciatbo.org

El Programa Forestal del CIAT introdujo 30 especies leguminosas para suelos acidos en
el CRI de Y apacani, con € fin de diversificar el nimero de especies que pueden ser empleadas en
los distintos sistemas agroforestales. Este ensayo tiene como objetivo identificar las especies
potenciales, ver su adaptabilidad a la region y evauar € manegjo de las especies para
posteriormente implementarlo en los diferentes sistemas de produccién. El trabgo de
investigacion tiene un disefio de experimento de blogues a azar. Las variables consideradas son
altura (con la ayuda de una regla graduada se mide la altura de cada una de las plantas) y
supervivencia (se realizé € conteo de las plantas vivas para luego calcular € porcentgje de
mortalidad). Para el andlisis bromatoldgico se colectan las hojas tiernas y semi maduras y se las
etiqueta y entrega al laboratorio del CIAT. Finalmente se procede a la produccion de semillas (de
acuerdo a la madurez de las semillas se procede a la colecta teniendo cuidado de separar por
especie y pesar e volumen producido por especie). Las especies que demostraron mejores
resultados en supervivenciay crecimiento en altura son: Senna multifuga, Clitoria racemosa, Inga
edulis, Bahunia sp., Calliandra boliviana y Calliandra sp. Segun los andlisis bromatol égicos, los
mayores porcentajes de fibra se encuentran en: Calliandra boliviana (34.3), Desmodium velutinum
(34), Cratylia argentea (30,6), Flemingia macrophylla (28,9) y Codariocalyx gyroides (27,2). Los
contenidos de proteina son los siguientes: Desmodium velutinum (23.8), Codariocalyx gyroides
(23.6), Cratylia argentea (23.3) y Senna multifuga (21,9). Las especies que produjeron mayor
volumen de semilla son Senna multijuga y Desmodium velutinum con una produccién mayor a
832 g. Segln las observaciones readlizadas, la especie Desmodium velutinum tiene mayor
capacidad de rebrote. Por el tamafio que alcanzo en el crecimiento inicial, ésta se considera una
especie apta para integrar en sistemas silvopastoriles por € contenido de fibray proteina con que
cuenta. Codariocalyx gyroides es la especie més apetecida por el ganado, de acuerdo a pruebas de
preferencia. Senna multijuga, por su desarrollo y estructura, presenta buenas caracteristicas para
Ser una especie a incorporarse en cortinas rompevientos.
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Obstaculos y resultados del manejo forestal comunitario:
estudio de caso de Salvatierra y Curura

Orlando Melgargjo R. & Alberto Claros
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz — Bolivia

Después de siete afios de implementacion de la ley forestal, se han estado experi-
mentando diferentes formas de adopcion de las normas técnicas en € sector privado y comunal.

Uno de los grandes beneficios de la ley forestal y del proceso de saneamiento detierras es
gue abre la oportunidad de formar unidades productivas unipersonales y comunitarias. En la
actualidad existen algunas iniciativas de manegjo forestal comunitario con éxito y otras que estan
tropezando en € proceso de implementacion de sus planes de manegjo. Sin embargo, € hecho de
posesionarse en un espacio fisico, utilizando los planes de manejo, sirvié para consolidar la
tenenciay justificar el saneamiento en el rea de influencia.

La experiencia de trabgjar con comunidades indigenas en nuestro pais lamentablemente
no ha sido muy alentadora. Sin embargo, a partir de un replanteo del concepto de manejo forestal
comunitario que es apoyado a través de investigacion participativa en la regiéon de Guarayos por
CIFOR, es que se experimentan algunas practicas tomando en cuenta esencialmente la opinion de
la comunidad, para conformar organizaciones capaces de llevar a cabo todas las actividades que
implica mangjo y desarrollar mecanismos internos para tomar decisiones, asumir respon-
sabilidades y tener estrategias para manegjar problemas. El apoyo instituciona que las
comunidades guarayas (Cururl y Salvatierra) reciben esta predeterminado en temas economicos, y
asistencia técnica y organizativa sin considerar las estrategias sociales para lograr estos tres
principios.

La presente experiencia reporta las estrategias disefladas para lograr control social
trabajando y valorando los roles que cumplen e hombre y la mujer dentro la unidad familiar,
considerando los objetivos de desarrollo que ellos como comunidad quieren lograr a partir de una
unidad productiva forestal, asi como los resultados del mangjo forestal y las ventas de madera y,
finalmente, el proceso de distribucion de beneficios.
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Estudio de la regeneracion natural de especies forestales en
dos ecorregiones de Santa Cruz

Roberto Menchaca M. & Edwin Magarifios S.
Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT)
Programa Forestal, Casilla, 247, Santa Cruz — Bolivia
rmenchacamor@hotmail.com; emagarinos@ciatbo.org

La regeneracion natural en bosques tropicales, constituye un recurso de gran importancia
para € manejo forestal sostenible, ya que éstos son los futuros individuos que seran aprovechados
y que deben cumplir las funciones principales en e ecosistema. En este estudio se presenta una
alternativa de manegjo forestal en bosques tropicales y sub tropicales, con énfasis en la
regeneracion natural de los mismos. Se redliza un breve andlisis de los principales factores
ambientales (luz, agua, temperatura) y bidticos (competencia entre especies, macro y micro fauna,
parasitos vegetales) que influyen en la regeneracion. Los métodos de regeneracion son: cortaatala
rasa, regeneracion bajo dosel protector, corta de proteccion en faja, corta de proteccidn en grupo y
meétodo de seleccidn, entre otros. Entre las alternativas de manejo forestal en bosgues tropicales, se
menciona € manejo de la regeneracion natural desde el punto de vista ecol égico — econémico. El
trabajo de investigacion consiste principalmente en la evaluacion de la regeneracion natural en 8
Parcelas de Medicion Permanente (3 PMPs en lazona el Chorey 5 en la zona de la Chiquitania).
Los resultados son los siguientes: las PMPs del Chore se caracterizan por tener una regeneracion
aceptable (promedio de 9.4 individuos por ha), mientras en la Chiquitania sélo alcanzan a 6.7
individuos por ha en promedio. Ademés, existe mayor cantidad de especies en € Chore. Entre
ellas existen especies sin valor conocido (10 spp.), seguidas de poco valiosas y potenciaes (7spp.
como promedio por ha. Las especies mas abundantes en esta zona son ojoso (Celtis sp.),
chocolatillo (Unonopsis floribunda), mururé (Brosimun guianense) y negrillo (Nectandra sp.). Las
especies de la Chiquitania incluyen especies valiosas como cedro (Cedrela sp.), morado
(Machaerium scleroxylon), entre otras. Las especies més abundantes son coca de monte
(Esenbekia sp.), tasad (Poepigia procera), curupal (Anadenantera colubrina), cusé (Casearia sp.).
Finalmente, se debe resaltar la necesidad de incorporar criterios ecoldgicos y silviculturales para
garantizar un manejo forestal sostenible, ya que la explotacién foresta inadecuada o mal
planificada trae consecuencias negativas a bosgue, principamente a la regeneracién natural de
especies comerciales. Por tanto, la sostenibilidad no se puede garantizar a largo plazo debido ala
fata de conocimiento o de interés en utilizar estrategias o técnicas adecuadas en el mangjo
forestal.
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Estudio sanitario de arboles comerciales,
por formaciones boscosas

Adhemar H. Mendieta M.
Consultor Forestal-Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
(adhe_hugo@yahoo.es)

Uno de los factores que encarecen y ponen en duda la veracidad y confiabilidad de la
informacion vertida en los instrumentos de gestion (PMF y POAF) es, sin duda, €l estado sanitario
del bosque. Arboles seleccionados aparentemente con excelente calidad comercial, durante la
corta presentan podredumbres internas en muchos casos no perceptibles a simple vista, llegando a
afectar a maés del 40% de la poblacion aprovechable e individualmente hasta € 100% (totalidad
del fuste).

Al no existir un control serio y honesto por parte de los responsables de campo, existe el
riesgo de sobrestimar tanto el nimero como los volimenes propuestos para €l aprovechamiento de
una determinada AAA (Area de Aprovechamiento Anual), lo cua conduce indudablemente al
incumplimiento de ofertas y compromisos de mercado, induciendo en muchos casos a la
ilegalidad, con repercusiones econdmicas y sociales para la empresa. En el dmbito ecoldgico, la
corta de arboles con esas caracteristicas podria significar la perturbacion del hébitat de ciertos
mamiferos.

Tener conocimiento sobre las especies que sufren con mayor frecuencia dichas anomalias
y tomar en cuenta algunas técnicas e indicadores practicos para detectarlas durante las actividades
de pre-aprovechamiento es, sin duda, una tarea muy importante. Se realizd la evaluacion
individual del estado sanitario de arboles durante las faenas de censo comercia y
aprovechamiento, a partir del didametro minimo de corta (DMC) en seis formaciones boscosas de
mayor potencial forestal. Dicha evaluacion permitid identificar las siguientes especies con
mayores indices de podredumbre: Chiquitania: tasaa (Acosmium cardenasii), morado
(machaerium scleroxylon), cuta (Phyllostylon rhamnoides), tarara colorada (Platymiscium ulei) y
soto (Schinopsis brasiliensis); Chaco: palo blanco (Calycophyllum rhamnoides) y perilla
(Phyllostylon rhamnoides); Bajo Paragua: verdolago de bajura (Terminalia sp.) y cambard macho
(Qualea paraensis); Guarayos. bibosi (Ficus glabrata) y verdolago amarillo (Terminalia
oblonga); Chapare: Ochod (Hura crepitans); y Region Amazénica: mara macho (Cedrelinga
catenaeformis) y en menor grado cuta colorada (Astronium sp.).

Entre las técnicas mas confiables que permiten detectar en la préctica € estado sanitario
de los arboles aprovechables estan: presencia de nidos de insectos (abgjas, hormigas o termitas) en
la parte superior del fuste; sequedad parcial de la copa o rama principal del arbol; presencia de
plantas trepadoras como guembé (Phylodendron sp.); y sonidos bajos a propinar golpes en €
fuste. Finalmente, durante la corta, € motosierrista ante la sospecha o indicios de podredumbre
interna deberd insertar una porcion de la espada en posiciéon de punta, acompafiada de un rapido
corte en abanico.

Entre los factores més importantes que determinan el estado sanitario de los arboles en
bosques naturales estan € grado de madurez de los individuos, las condiciones de sitio (humedad,
profundidad del horizonte de suelo, nutrientes, etc.) y los disturbios (principa mente incendios).
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Ensayos de plantaciones forestales y agroforestales de
diferentes especies y procedencias con los agricultores y
U.M.S.S. en la provincia Carrasco

Casimiro Mendoza & Edwars Sanzetenea T.
Casilla 447, Cochabamba, Bolivia
etsfor@al batros.cnb.net

A partir del 2001, se establecieron parcelas permanentes de investigacion forestal en e
fundo de la Universidad Mayor de San Simdn, en € Valle del Sacta del trépico de Cochabamba, y
en plantaciones forestales y agroforestales de agricultores particulares. Las investigaciones se han
enfocado en transmitir conocimientos sobre técnicas de evaluacion y monitoreo de érboles
implantados y nativos a los agricultores del sindicato Daza Ondarza de la localidad del Valle de
Sacta, con lafinalidad de clarificar € disefio y proveer soluciones a algunos de los problemas.
Para esto, se establecieron 7 parcelas con 4 especies de diferentes procedencias en las propiedades
de seis agricultores y una en € potrero de la UMSS. Las especies presentes en las parcelas son
ochod (Hura crepitans), sereb6 (Schyzolobium parahyba), sirari (Ormosia nobilis) y jorori
amarillo (Schwartzia sp.). Las semillas fueron recolectadas de diferentes arboles-madre de los
cuales se evalud las caracteristicas fenotipicas. En los sistemas agroforestal es de los agricultores se
asociaron 3 tipos de cultivos agricolas anuales (frgjol, hortalizas y yuca) y dos tipos de cobertura
vegetal de recuperacion de suelos, los cuales mostraron un prendimiento de 80%. El crecimiento
de las plantulas fue: serebd con promedio de 3.26 m de alto y 62 mm de didmetro, y ocho6 con
3.05 m de ato y 86 mm de diametro. En el predio de la UMSS €l porcentgje de prendimiento fue
de 70 %. El crecimiento en estas parcela fue el siguiente: serebd 1.23 m. de ato y 27 mm de
diametro, y ocho6 0.68 m. de ato y 10.1 mm de diametro. Comparando las plantaciones de los
agricultores y de los predios de la UMSS, se ha observado que e mejor comportamiento se
produjo en las parcelas de los agricultores. Larazén es que los suelos son muy compactados por €l
ganado vacuno, por lo cual se utilizd una cobertura de Desmodium para recuperar € suelo
compactado. También se alambro € perimetro de la plantacion parta impedir la entrada de ganado
Yy, con esta mejora, se obtuvo un prendimiento de 95% de toda la plantacion.

El proyecto FOMABO tiene convenio suscrito entre las universidades de UMSS-UAGRM y
KVL de Dinamarca
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Conceptualizaciéon metodologica de la planificacion de un
inventario forestal nacional

Manuel Morales U.
INFOBOL, Av. Camacho 1471 Of. 606, La Paz, Bolivia
(mmuburgos@hotmail.com)

El documento analiza los aspectos metodolégicos en la planificacion de un Inventario
Forestal Nacional. Iniciamente, se considera la gran extension de los recursos forestales a
inventariar, la variabilidad geogréfica y de la vegetacion de Bolivia, las normas legales sobre
inventarios y los mapas referentes a la cobertura vegetal. Sobre esta base, se ha definido € areaa
inventariar correspondiente a la descrita en €l Mapa de Tierras de Produccion Forestal Permanente
“TPFP" (41°235.487 ha) principalmente y de otras coberturas boscosas presentes en € Mapa
Forestal, el Mapa Preliminar de Biomasa Vegetal Potencial de Boliviay el Mapa de los Bosques
Andinos. Para esto, se ha establecido como unidad administrativa basica al departamento, para la
presentacion de resultados.

Para la obtencion de informacion en € terreno se identifico 75 variables, agrupadas de
acuerdo con € carécter de lainformacién en cuanto a: aspectos generales, inventario forestal (con
fines maderables), regeneracion natural, plantas de importancia (no maderables), fauna 'y aspectos
socioecondmicos. Para ello, se han elaborado 6 formularios con sus respectivas guias de Ilenado,
en las que se establecen |as pautas para completar correctamente |os campos.

Se disefi6 un sistema de muestreo por conglomerados, con e disefio estadistico adecuado
y un error de muestreo de 10%. El &rea a inventariar se dividié en dos unidades de inventario
independientes: la Unidad A, que corresponde a las TPFP y la Unidad B en la que se agrupan las
otras coberturas boscosas (€. Andina, etc.). LaUnidad A se dividié en cuadriculas de dimensiones
constantes y en cada interseccion se establecié conglomerados o Unidades de Muestreo (UM) de
3,5 km? Al interior de la UM se distribuy6 sisteméticamente 9 parcelas de 500m x 20m (1ha). En
cambio en la Unidad B, se estratifico el drea de acuerdo a tipo de bosques y en ésta se aplica un
disefio de muestreo estratificado con un tamafio de muestra proporcional ala variacion del estrato.
La depuracion de la UM se realizo con base en imagenes de satélite y cartas geograficas (escala
1:250.000).

Se establecié procedimientos de campo, toma de datos, sistema de procesamiento y
andlisis de datos, asi como de una descripcién de la estructura y contenido de los cuadros de
resultados, para ser presentados en documentos (formato de libro), soporte informético interactivo
(CDs) y por medio de la WEB.
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Acumulacién de carbono en productos de madera
Pinusradiata D. Don

Manuel Morales U.
INFOBOL, Av. Camacho 1471 Of. 606, La Paz, Bolivia
mmuburgos@hotmail.com

El estudio estima la tasa de oxidacién y cantidad de carbono acumulada en productos de
madera de Pinus radiata D. Don. Los datos, obtenidos en madera con uso a interior y exterior de
viviendas y tocones de diferentes tiempos de exposicion, se han gjustado a un modelo exponencial
negativo determinando la fraccién de oxidacion.

Se ratifica la permanencia del carbono por largos periodos en la madera, los cuales
expresados en fracciones de oxidacion fueron para albura 0,12383 y duramen 0,01905 en tocones,
y paramadera usada en viviendas al interior 0,03752 y exterior 0,04760.

Con base en estadisticas de 1990 al 2000 y las fracciones de oxidacién obtenidas, se ha
estimado que en 1990 el carbono acumulado en productos de madera para uso mayor a5 afios fue
23.100 mg C, valor que se incrementd a 576.200 mg C para el afio 2000. Esta cantidad de carbono
en productos de madera representa el 22% del carbono total (2.621.970 mg C) cosechado en
maderarolliza entre 1990 y 2000.

El carbono acumulado en productos de madera alcanza un valor méaximo de 40,3 mg C/ha
en la cuarta cosecha, con un periodo de rotacion de 20 afios. El total de carbono acumulado en
productos de madera y arboles en pie en rotaciones sucesivas fue 139,11 mg C/ha. De éstos, €
30% corresponde al acumulado en productos. La extension del periodo de rotacion de 20 a 30 afios
en plantaciones, significa un incremento del 42% en la acumulacion de carbono, lo cual es de gran
utilidad para demostrar la adicionalidad en la captura de carbono.
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Riqueza y abundancia de plantulas en areas aprovechadas
en un bosque amazonico de Bolivia

Bonifacio M ostacedo™?
'University of Florida, Gainesville, FL 32611, USA
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
mostaced@ufl.edu

Con €l objetivo de determinar el estado de regeneracion de especies arbéreas en el bosque
amazénico de tierra firme, se realiz6 un estudio sobre la riqueza y abundancia de plantulas de
diferentes tamafios. El estudio se realiz6 en la Concesion Industrial Maderera de Pando (IMAPA)
y en la Hacienda Honduras, region oeste de Pando, en &reas de aprovechamiento de madera
realizado un afo antes al estudio. El disefio utilizado fue el de bloques al azar. Se escogieron
cinco micrositios originados por e gprovechamiento forestal (claros de aprovechamiento, caminos
principales, caminos de skidder, patios de acopio y testigo (areas no perturbadas), los cuales se
agruparon en 6 bloques. En cada micrositio se muestrearon 16 m? para evaluar la riqueza y
abundancia de plantulas de todos los arboles, las que fueron categorizadas como brinzales (0-50
cm) y latizales (51-200 cm). Asimismo, se hizo una correlacién entre la apertura del dosel y la
riquezay abundancia de plantulas.

Se encontrd que solamente la abundancia de brinzales esta positivamente correlacionada
con la apertura del dosel. La riqueza de brinzales fue mayor en areas perturbadas en comparacion
a las éreas no perturbadas. La riqueza de latizales en claros, caminos principales y patios de
acopio fue mayor que en caminos de skidder y las areas testigo. La abundancia de brinzales fue
mayor en claros, mientras que en &reas testigo se encontraron pocos individuos. La mayor
abundancia de latizales se encontré en los patios de acopio. Muy pocas especies consideradas
maderables fueron favorecidas por la creacion de micrositios considerados en este estudio.
Cedrela odorata, Apuleia leiocarpa, Tetragastris spp. y Jacaranda copaia fueron las especies més
abundantes como brinzales y latizales, y las que aparecieron més en claros y caminos principales.
En conclusién, aunque lariquezay abundancia de plantulas (brinzales y latizales) puede ser mayor
en areas perturbadas, |a regeneracion natural es, en general, pobre para la mayoria de las especies
gue actualmente son importantes para madera.
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Percepciones de sustentabilidad en la comunidad de San
Pedro, TCO Tacana

Andrea Nogues B.
University of Maryland (con apoyo de BOLFOR y CIFOR),
Casilla 6204, Santa Cruz
aberardi @anth.umd.edu

La comunidad de San Pedro, de la provincia de Iturralde, esta ubicada a unos 15
kilbmetros de Ixiamas, dentro de la Tierra Comunitaria de Origen (TCO) Tacana, en €
departamento de La Paz. Habiendo concluido con un ciclo de aprovechamiento conforme a su
Plan Anual Operativo (POA), la comunidad de San Pedro se encuentra en un proceso de cambios
organizativos y administrativos, los cuales suelen ser definidos sobre la base de las necesidades
inmediatas y de corto plazo. Por lo tanto, es necesario realizar un estudio con una mirada hacia el
futuro, paratener en cuentalas necesidades de la comunidad a largo plazo.

En un estudio cualitativo etnogréfico de dos ges con duracion de 11 semanas (junio-
agosto, 2003), se documentaran, por un lado, las perspectivas locales con respecto a la
sustentabilidad cultural, econémica, y medio-ambiental y, por otro, se identificaran problemas
potenciales previstos por los miembros de la comunidad de San Pedro con respecto a la
implementacién de su Plan General de Mangjo Foresta (PGMF). Los resultados se analizaran
sobre la base de sub-grupos definidos por edad, género y nivel de participacion en la
implementacién del PGMF.

En la primera fase del estudio se recopilaran listas de palabras y frases identificadas por
los miembros de la comunidad que representen sus conceptos del PGMF y de sustentabilidad
econémica, cultural, y medio-ambiental. De esta manera, €l estudio podra ser realizado utilizando
las normas de interaccion y comunicacion local. Dicha terminologia serd utilizada en la segunda
fase pararedlizar entrevistas de preguntas abiertas con respecto a una definicion grupal tanto de la
sustentabilidad como de las expectativas de potenciales problemas en la implementacién del
PGMF. Las respuestas de estas entrevistas seran utilizadas para definir los modelos compartidos
por la comunidad con respecto a estos temas. En la tercera y ultima fase del estudio, el consenso
preliminar establecido por miembros de la comunidad con respecto a las definiciones de
sustentabilidad y a las expectativas de potenciales problemas en la implementacion del PGMF,
sera re-evaluado realizando entrevistas de preguntas cerradas, en forma sistematica, con €l fin de
identificar aquellas perspectivas que reflejen la opinidn de la mayor cantidad de miembros de cada
sub-grupo.
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Variaciéon en disturbios del suelo y del dosel después de la
aplicacién de diferentes intensidades de aprovechamiento en
un bosque humedo tropical de Bolivia

Calvin Ohlson-Kiehn, Alfredo Alarcon & Urbano ChoquelL.
BOLFOR, Casilla6204, Santa Cruz, Bolivia
calvin.kiehn@aya.yale.edu
aalarcon@bolfor.org
uchogue@bolfor.org

El objetivo del presente estudio fue cuantificar los disturbios iniciales del sueloy el dosel
posteriormente a la instalacion de Parcelas de Investigacion Silvicultural de Largo Plazo (PISLP)
en una concesion forestal otorgada a la empresa La Chonta Agroindustrial Ltda. Tres bloques
fueron instalados en La Chonta, cada uno con cuatro parcelas que varian de acuerdo a la
intensidad de silvicultura. Las parcelas tienen una superficie de 27 hectéreas. Si bien hubo
variacién en la intensidad de aprovechamiento entre blogques y tratamientos, € aprovechamiento
fue selectivo en todas las parcelas. La extraccion promedio entre 1y 5 arboles por hectérea, con
areas basales que fluctuaban entre 0.50 y 2.14 m?/ha. Los didmetros de los érboles aprovechados
variaron entre 30 y 220 cm, con una media global de dap de 77.8 cm.

Para este estudio, se midieron y clasificaron, de acuerdo a la intensidad de extraccién,
todas las pistas de arrastre dentro de las parcelas. El largo total de las pistas promedio entre 2.6 y
5.8% de la superficie total de suelo. Las diferencias en densidad de pistas de arrastre fueron
mayores entre blogques que entre tratamientos. Se midi6 la compactacion de suelos en pistas de
arrastre y en bosque relativamente inaterado. Se determind que la densidad de bulto (g/cc),
medida de la compactacién, aumenta con el nimero de arboles extraidos de las pistas de arrastre.
Se midié una muestra de claros de aprovechamiento a fin de determinar la superficie de disturbio
del dosel. El &rea media de claros de |os &rboles muestreados fue de 244 m? (de 36 a 1091 n). Se
aplico un andlisis de regresion del dap y el area de claros a fin de estimar la superficie total de
dosel afectada en cada parcela. La corta de arboles causo disturbios de entre 2.4 y 9.9% del area
total del dosel, siendo las parcelas intensivas las de totales mas altos en cada bloque. Se midio la
vegetacion del dosel, clasificandola en una de cuatro categorias (dosel cerrado, claro de
aprovechamiento, claro natural recién, o claro natural antiguo) y ésta se sumé a fin de estimar la
cobertura como porcentaje del 4rea total de parcelas. Se estima que € &area de claros de
aprovechamiento es considerablemente mayor en parcelas sujetas a aprovechamiento intensivo
gue en otros tratamientos, lo que respalda los resultados del muestreo de claros de
aprovechamiento. En general, los resultados del presente estudio brindan datos de linea base que
servirén parafuturas investigaciones en las PISLP.
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Efecto de la tala selectiva en el tamano efectivo de la
poblacién: implicaciones para el manejo sostenible
de bosques en Bolivia

Manuel Ojeda-Camacho
Proyecto FOMABO-UMSS, Cochabamba, Bolivia

oje@kvl.dk

El nimero de individuos es un pardmetro crucial en la determinacion de la variabilidad
genética que puede ser mantenida dentro de una poblacién. Esta variabilidad es el requisito
fundamental para la adaptacion evolutiva de las poblaciones (Lande & Barrowclough, 1987). Un
parametro que tiene importantes aplicaciones en €l campo de la conservaciéon (Wang & Caballero,
1999) es d “numero efectivo de la poblacion” (Ng), € cual puede proporcionar estimaciones
acerca de tasas de deriva génica e inbreeding dentro de las poblaciones (Caballero, 1994). Este
ndmero, normal mente mucho menor que el nimero de censo de la poblacion, es € tamafio de una
poblacion “genéticamente idealizada’, a la cua la actual poblacion es equivalente en términos
genéticos (Begon et al. 1990).

Mediante el presente trabajo, se realizé un estudio tedrico para incorporar el N, como
herramienta de andlisis de variabilidad genética en poblaciones de especies arbéreas maderables
de Bolivia. Para cumplir con este objetivo, se tomo en cuenta la informacion proporcionada por
censos poblacionales de diferentes tipos de bosques bolivianos, ademas de informacion
proveniente del establecimiento de Parcelas Permanentes de Muestreo.

También se registraron las densidades poblacionales actuales, ademas de las densidades
proyectadas después de procesos de tala selectiva. Mediante €l empleo de model os de contribucion
genética se encontrd que, a pesar de |as bajas densidades de algunas especies arbdreas, € efecto de
flujo génico, favorecido mediante procesos de polinizacion de largo alcance y de dispersion de
semillas, contribuye a mantener constante e tamafio efectivo de algunas poblaciones. Sin
embargo, en otros casos, se encontrd que la ausencia de individuos en clases de tamafio inferiores
puede disminuir el tamafio efectivo de la poblacién, por 1o que se recomiendan tratamientos
silviculturales que favorezcan e reclutamiento de plantines para promover la recuperacion de la
variabilidad genética dentro de las poblaciones afectadas.

Finalmente, se sugiere que la promocion de flujo génico mediante establecimiento e
intercambio de plantines de diversas procedencias puede contribuir de modo efectivo en el
mantenimiento o mejoradel N, de las especies analizadas.
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Inventario Floristico en los Parques Nacionales Madidi,
Apolobamba y Pilén Lajas

Narel Paniagua Z., Alfredo Fuentes & Carla Maldonado
Herbario Nacional de Bolivia-Missouri Botanical Garden
Financiado por Natural Science Foundation (NSF) y Missouri Botanical Garden (MO)
| pb.madidi @acel erate.com

Numerosos estudios han identificado a la region noroeste de Bolivia, la region del
Madidi, como uno de los centros mas importantes de biodiversidad en e Nuevo Mundo
(Dinerstein et al. 1995, Davis et a. 1997). Motivados por esto, €l Herbario Nacional de Bolivia
(LPB) y & Missouri Botanical Garden (MO) dirigen un inventario botanico donde combinan los
métodos tradicionales para la realizacion inventarios floristicos con protocolos estandar de
inventarios para la caracterizacion de la flora y los tipos de vegetacion. Las expediciones de
campo, la recoleccion de datos, y la interpretacion de los resultados hacen uso de métodos
modernos para €l manejo de la informacién, combinandolos con tecnologia de sensores remotos y
Sistemas de Informacidon Geografica (SIG). El proyecto tiene como objetivo la realizacion de
inventarios a nivel de plantas vasculares, briofitos y hongos, documentando sus patrones de
distribucion y tiene un fuerte componente taxonémico contribuyendo con estudios biogeograficos
y filogenéticos. Pretende crear un modelo predictivo de los habitats principales de la region,
tomando en cuenta la estructura de la vegetacion, la composicién floristica, la topografia, la
altitud, lageologiay € clima. A largo plazo, se pretende elaborar unaflorade laregion. A lafecha
se han realizado 7 expediciones a diferentes sectores de PN-ANMI Madidi.
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Ensayo de un tratamiento silvicultural para disminuir la
densidad de especies pioneras instaladas en cuatro fajas
abiertas a tala rasa, Valle del Sacta, Cochabamba

William Pariona®?,Juan Carlos Licona®?, Alfredo Alarcén™? Claudio L eafio™?
& Todd Fredericksen®?
Proyecto BOLFOR. Santa Cruz, Bolivia
*The Forest Management Trust, University of Florida, Gainesville, Florida.

La aplicacion de tratamientos silviculturales es muchas veces necesaria para inducir una
regeneracion adecuada y mantener la existencia de especies comerciales maderables en los
bosgues manejados para la produccion forestal en Bolivia. Las cortas de liberacion también
contribuyen a la regeneracion, a proporcionar una mayor cantidad de luz a piso del bosque y
disminuir la competencia mediante la reduccion de arboles no comerciales que se encuentran
suprimiendo a especies comerciales.

El objetivo del presente estudio fue ensayar la eficacia de un tratamiento de liberacion,
mediante el anillamiento y la aplicacion de un herbicida (solucion acuosa a 25% de 2,4-D) a
especies no comerciales mayores a 10 cm de DAP, establecidas en cuatro fajas abiertas atalarasa,
y conocer los efectos de esta liberacién sobre la masa remanente. Para tal efecto, cada una de las
fajas (2 fagjas de 30 x 70my 2 de 40 x 70m) fue cuadriculada en parcelas de 10m x 10my dividida
en dos partes iguales, seleccionandose a azar |a parte que quedaria como testigo y la otra donde se
aplicaria € tratamiento. Posteriormente se efectud un inventario al 100% de todas las especies
mayores a 5 cm de DAP. Al momento de la aplicacion del tratamiento, la vegetacidn presente en
estas cuatro fajas tenia una edad méaxima de 9 afios. Los arboles seleccionados para ser anillados
fueron de las especies mas abundantes:. Jacaranda copaia, Inga sp., Cecropia sciadophylla,
Aparisthmium cordatum, Alchornea triplinervia y Vismia cf. baccifera, ademas de aguellas cuyas
copas se encontraban dominando €l dosel.

Un afio después, € tratamiento de anillado més herbicida alcanzd una efectividad del
95%. El incremento de didmetro promedio de la masa remanente de las parcelas con tratamiento
fue 0.57 cm mayor a incremento de las especies de las parcelas testigo (0.34 cm). El costo fue de
Bs. 197/ha, con un rendimiento de 2 hombres/dialha y un promedio de 430 arboles de 12 .5 de
DAP promedio.

L os resultados de este estudio sugieren que el manejo de bosques secundarios, en muchos
casos, requerira €l raleo o la eliminacion de aquellas especies no comerciales que se encuentran
retardando € crecimiento de especies deseables. Este tratamiento es una aternativa eficaz y de
bajo costo.
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Establecimiento de mara (Swietenia macrophylla) en claros
después del aprovechamiento en un bosque tropical boliviano

William Pariona®?, Kristen Ohlson?, Juan Carlos Licona' & Todd Fredericksen?
YProyecto BOLFOR. Santa Cruz, Bolivia. “Center for International Forestry Research (CIFOR),
Jakarta, Indonesia. *The Forest Management Trust, University of Florida, Gainesville, Florida.
“y ae School of Forestry and Environmental Studies.

En la actualidad, 1a existencia de mara (Swietenia macrophylla) y otras especies valiosas
se encuentra en peligro debido al aprovechamiento extremadamente selectivo, utilizado hasta hace
poco en Bolivia. En la mayoria de los casos, la escasez de la regeneracion natural de estas
especies, debido a lafalta de semilleros y de sitios apropiados para €l establecimiento y desarrollo
de sus brinzales o plantulas, no permitird un aprovechamiento sostenido de las mismas. La
escarificacion del suelo, producida por el paso de la maquinaria forestal durante €
aprovechamiento en claros o pistas, a pesar del cierto grado de compactacion, ocasiona la
disminucion de la competenciay beneficia la regeneracion de algunas especies helidfitas

El objetivo del presente estudio fue conocer 1os efectos de tres diferentes micrositios en el
establecimiento de plantulas y semillas de mara, en claros después del aprovechamiento, teniendo
en cuenta la competencia, la distribucion de la luz y la edad de los claros. Para tal efecto, se
seleccionaron 60 claros; 40 claros de seis meses de edad (20 sin tratamiento y 20 fueron
fumigados con roundup a 5 %) y 20 claros nuevos. En cada uno de los claros, se delimito el area
escarificada y se marcd una linea principal de sur a norte, en la cual se trazaron cada dos metros
lineas perpendiculares. En cada perpendicular se sembro y plantd, cada dos metros, una semillay
una plantula de mara alternadamente.

Tres meses después del establecimiento, €l porcentaje de germinacion fue smilar paralos
tres micrositios (68%). Las plantulas germinadas en los claros tuvieron un 69% de supervivencia
después de un afio, mientras que las plantulas plantadas alcanzaron también similares porcentajes
de supervivencia en los tres sitios (82%). El porcentaje de plantulas con dafios en las yemas
terminales producidos por larvas u hormigas fue significativamente menor en los claros nuevos,
con respecto a los claros de seis meses de edad (claros nuevos 17%, claros con roundup 50%,
claros sin tratamiento 47%). El didmetro promedio de las plantulas de los claros sin tratamiento
(0.57 cm) fue significativamente menor que € de los claros con roundup y los claros nuevos (0.83
cm y 0.80 cm respectivamente). De igual manera aunque no significativamente, las plantulas de
los claros con roundup y de los claros nuevos fueron mas altas (50 cm para ambos) que las
plantulas de los claros sin tratamientos (38 cm).

Los datos sugieren que la mara tiene un alto poder germinativo y que las plantulas que
germinaron en los claros presentan buena supervivencia. Por lo tanto, aparentemente e
enriquecimiento por siembra directa en claros de corta recientes (nuevos) es una alternativa que
reduciria significativamente |os costos de esta actividad.
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Opciones para garantizar el manejo sostenible: el efecto de la
aplicacién de tratamientos silviculturales en la regeneracion
y el crecimiento de especies comerciales

Marielos Pefia-Claros, Todd Fredericksen, William Pariona, Juan Carlos Licona,
Claudio Leafio, Alfredo Alarcén & Urbano ChoquelL.
Instituto de Investigacion Forestal - IBIF, Santa Cruz, Bolivia
mpena@bolfor.org

Laimplementacion de laley forestal a partir de 1997 ha generado grandes cambios en el
sector forestal del pais. Hemos pasado de un sistema de explotacién no planificada realizada por
motosierristas y operadores de “skidder”, a un sistema de aprovechamiento de bajo impacto
basado en planes de manegjo elaborados por técnicos y profesionales forestales capacitados. Sin
embargo, las investigaciones redlizadas hasta la fecha muestran que hay problemas con la
regeneracion de las especies comerciales y que las tasas de crecimiento son menores a las
utilizadas para estimar los ciclos de corta vigentes.

Con €l objetivo de generar herramientas que garanticen la sostenibilidad del manejo
forestal, se viene desarrollando el Programa de Investigaciones Silviculturales a Largo Plazo, que
consiste la instalacion de bloques de parcelas en las reas anuales de aprovechamiento de tres
areas bajo mangjo. Estas &reas bajo manejo estan ubicadas en diferentes tipos de bosque del pais.
Los bloques consisten en cuatro parcelas (con un tamafio de 20 — 27 ha por parcela), las cuales
reciben diferentes intensidades de tratamientos silviculturales. Los resultados obtenidos hasta la
fecha indican que hay poca regeneracion de especies comerciales y que la escarificacion del suelo
con el “skidder” durante €l aprovechamiento aumenta la densidad de |as especies comerciales que
se establecen en los claros de aprovechamiento. Asimismo, se ha encontrado que arededor del
65% de los arboles estan infestados por beucos y que estos begucos reducen las tasas de
crecimiento de los &boles infestados. Arboles de futura cosecha liberados de bejucos tuvieron
tasas de crecimiento similares a las tasas de crecimiento de arboles que nunca tuvieron beucos.
La marcacién de é&rboles de futura cosecha antes del aprovechamiento redujo considerablemente €l
dafio causado a éstos durante el aprovechamiento.

Estos resultados sugieren que la aplicacion de tratamientos silviculturales sencillos y de
bajo costo son necesarios para garantizar una buena regeneracion de las especies comerciaes y
altas tasas de crecimiento de los arboles de futura cosecha. Aparentemente solo s aplicamos
tratamientos podremos asegurar la viabilidad del aprovechamiento alargo plazo.
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Regeneracion de especies maderables en areas de
aprovechamiento forestal en un bosque hiimedo tropical

Mabel Marcela PereyraM. & Todd Fredericksen
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
(marcepemen@mixmail.com)
(nelltodd@bibosi.scz.entel net.bo)

Se sembré 589 semillas en un bosque himedo en condiciones naturales usando 6
especies de &holes forestales. Se observd la germinacion, la depredacion de semillas, y la
supervivencia y €l crecimiento de plantulas en un periodo de 15 meses. Se not6 un porcentagje
mayor de germinacion de mara (Swietenia macrophylla) en &reas naturales con 70 % de
germinacién natural alos 86 dias después de su sembrado. Asimismo, se observé una tasa de
90% de germinacién en invernadero en un plazo de 28 dias desde su sembrado. Las otras especies
coquino (Pouteria nemorosa), verdolago (Terminalia oblonga), paguio (Hymenaea coubaril),
yesquero blanco (Cariniana ianeirensis), y azucaré (Spondias mombin) no germinaron méas del
10% en el campo y tuvieron una germinacion variable en invernadero. En general, la germinacion
de las especies estudiadas fue mayor en micrositios con hojarasca (17%) en relacion con areas de
suelos descubiertos (4%). En lo que se refiere a los micrositios creados por el aprovechamiento
forestal, la germinacion fue mayor en laderas de pistas y en &reas no perturbadas en comparacion
con claros, donde hubo mayor depredacion de semillas. Por otra parte, se observé que las semillas
de agunas especies no germinaron durante la fase de experimentacion (azucaré, coquino y
paquio), si bien tenian semillas latentes o viables (22%). Se observo un mayor de crecimiento de
plantulas en bordes de claros y pistas de arrastre.
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Evaluacion de parcelas de medicion permanente en bosques
secundarios en la zona de El Chore, Santa Cruz

Gregorio Pérez H. & Edwin Magarifios S.
Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT)
Programa Forestal, Casilla 247, Santa Cruz, Bolivia
perezhuarachi @hotmail.com; emagarinos@ciatbo.org

El presente estudio trata determinar y cuantificar los procesos dinamicos del bosque
secundario y obtener informacion bésica dasométrica de la estructuray composicion floristica de
la poblacién actual, que fue evaluada parcelas de medicién permanente ubicadas en la provincia
Sara, en las aéreas de colonizacién de “El Chore’. Las parcelas de medicion permanente se
establecieron en cuadrados representado un area afectiva de 2500 m?2 donde se localiza un efecto
de bordura de 20 metros de ancho. Las parcelas se dividieron en 25 sub parcelas de (10 x 10m). En
esta superficie se registraron todo los arboles = 10 cm de DAP, también se registré en 5 sub
parcelas la abundancia de brinzales (2x2m) y latizales (5x5m). Se realizd una clasificacion de las
edades determinandose tres fases (I de 0 a 5 afios, Il de 5 a 15 afios y 111 mayores a 15 afios).
Entre los principales resultados se puede indicar la diferencia en la estructura del bosque: la
densidad de los érboles en lafase Il con 584 arboles’ha con mayor representacién con relacion a
otras fases debido al proceso de estabilidad dindmica sucecional del bosque secundario. El grupo
comercial de especies valiosas es mayor en lafase 1, con un 39% de poco valiosas. Asimismo, €l
volumen comercial més representativo es 69.7 mé/ha en la fase Ill. Los bosgues secundarios
muestran una gradiente en las areas basales de: | fase 6 m?/ha, |l fase 10.7 m?hay Il fase 16
m#ha. Las comparaciones de la calidad de los arboles de futura cosecha muestran 238 arboles
(calidad 1) con mayor representacion en lafase Il. El indice de valor de importancia (IVI) en las
tres fases es de 32.03 %, con mayor peso ecoldgico en la fase Il con la especie coco (Guazuma
ulmifolia). Asimismo, se observé un grado de infestacion de bejucos de 28.9% en la fase Il.
Existe mayor regeneracion natural en lafase |, con una diferencia de 44 % en relacién alas otras
fases. Enlafase Il se suscitan cambios en la estructuray composicion floristica debido ala mayor
estabilidad sucesional del bosgue secundario.
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.Manejo de bosques comunarios: un mito o una realidad?
El caso de la TCO ayorea de Santa Teresita

Carlton Pomeroy & Rafael Ramirez*
'Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
zanesville2000@yahoo.com
rramirez@bolfor.org

Durante la década pasada, se ha promovido €l mangjo de bosques a nivel de comunidades
como una forma paramejorar el bienestar rural y la conservacién del bosgue. Los objetivos de este
estudio fueron discutir la existencia de la comunidad (incluyendo lugar y sociedad local) y la
existencia de la accidn colectiva (en términos de la capacidad de manejar el bosgue y de mejorar €
bienestar) en la comunidad de Santa Teresita. El estudio se llevo a cabo en la Tierra Comunitaria
de Origen ayorea de Santa Teresita, ubicada a 30 km de San José de Chiquitos, en el departamento
de Santa Cruz. Los métodos utilizados fueron la aplicacién de un Diagnostico Rural Participativo
(DRP) a través de diagramas, matrices y dibujos, observacion participativa, y conversaciones
espontaneas. Para reforzar la informacion cualitativa del DRP y la observacién participativa, se
realizé una encuesta sobre la salud y educacion, y aspectos relacionados a los hogares, € uso del
bosgue y los problemas de la comunidad. En la encuesta se incluy6 el censo de la comunidad. Los
resultados muestran que es necesario clarificar adecuadamente que la forestaria comunitaria es un
medio de bajo costo para entregar los problemas contenciosos de la administracion del bosgue a
comunidades rurales y, por otro lado, los beneficios que brinda pueden ser considerables. La
evidencia presentada aqui demuestra la importancia de la flexibilidad que se necesitara para
convertir la politica en la préactica. También es muy importante considerar la dinamica tanto de la
comunidad como del bosgue.
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Capacidad de rebrote de 50 especies arboreas que varian en
su tamano maximo y su tolerancia a la sombra

L ourens Poor ter
Forest Ecology and Forest Management Group, Wageningen University, P.O. Box 342,
6700 AH Wageningen, The Netherlands
Proyecto BOLFOR, Santa Cruz, Bolivia

La variacion interespecifica en la capacidad de supervivencia es una determinante
importante del desempefio, la tolerancia a la sombra y la dindmica de las especies arbéreas de
bosgues tropicales. Cada afio, hasta un 25% de los brinzales es dafiado por ramas caidas. La
capacidad de rebrote permite a las especies sobrevivir en el sotobosgue o regenerar con éxito en
los claros. Es probable que los arbustos sufran mas dafios durante su vida que los arboles grandes,
pues éstos viven toda su vida en los estratos inferiores del bosque. En este estudio se verificd la
hipotesis que la capacidad para rebrotar esta asociada con la tolerancia a la sombra 'y el tamafio
maximo de las especies.

En un experimento en un bosque sub-himedo, se corté € tallo de brinzales de 50
especies arbdreas. De cada especie, se cortaron 15 individuos, dejando 15 individuos como
testigo. Después de dos meses, las plantas podadas tenian una mortalidad un poco més elevada
(2.6%) que las plantas no podadas (0.5%). Todas las plantas que murieron fueron plantas de
especies helidfitas. Noventa por ciento de las plantas podadas rebrotaron en un lapso de dos
meses, 6.5% formaron yemas y 3.5% no mostraron ninguna respuesta. No hubo relacién entre la
capacidad de rebrote y € tamafio maximo o la tolerancia a la sombra de las especies. Las plantas
podadas crecieron més rdpido que las plantas no podadas, 10 que indica que sus reservas
permitieron un crecimiento compensatorio. El crecimiento en altura de las plantas no-podadas
tuvo una correlacion positiva con la necesidad de luz de las especies, mientras que el crecimiento
en atura de las plantas podadas tuvo una correlacion positiva con € tamafio maximo de las
especies. Esta respuesta indica que las especies de arboles grandes estén adaptadas a disturbios y
que rebroten répidamente para posteriormente continuar lentamente su carrera hacia el dosel.
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Predominancia y uso de especies forestales en “El Palmar”

Teodoro Pozo U.
Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca
teodoropozo@yahho.com

El Area Natural de Manejo Integrado “El Palmar” se caracteriza por la presencia de la
palmera endémica Parajubea torallyi. Entre los sectores de este espacio natural se destacan €l
bosque de El Palmar propiamente y el bosgue seco que se ubica a lado Este del rio Rodeo; sector
gue en gran parte corresponde ala comunidad Molani.

Con €l propésito de establecer la relacion entre la presencia de las diferentes especies
forestales y la intensidad de uso, se ha consultado a la poblacién local y contado e identificado la
cantidad de especies y plantas presentes en parcelas predeterminadas, a modo de muestreo, en las
indicadas comunidades.

Se confirma que la Parajubea torallyi es |a especie méas representativa en el ANMI “El
Palmar” (41%), seguida por €l pino de monte (12%).

En el caso de la comunidad El Palmar, esta predominancia de la palmera se hace mas
evidente (62%), pero la del pino de monte (Podocarpus parlatorei) se hace menos representativa
(6%); mientras que en Molani ocurre |o contrario aunque no de manera proporcional (palmera 8%
y pino de monte 21%).

En cuanto a uso de las especies, las maés utilizadas en e ANMI “El Palmar” son quina
quina, pino de monte y tarco, seguidas de sawinto, arrayan, palmera, cufiuri y k' achak’acha. En la
comunidad de El Palmar se observa que las especies més utilizadas son quina quina, pino de
monte, palmeray sawinto, seguidas de tarco, cufiuri, arrayan, jarkay witoj. En Molani las especies
mas usadas son Quina quina, arrayan, tarco y pino de monte, principa mente.

Se concluye que en el ANMI las especies quina Quina y tarco son atamente empleadas
en contraposicion a su baja predominancia. Por otro lado, si bien la presencia de la palmera en la
comunidad El Palmar es o més sobresaliente, también lo es su utilizacion; aspecto que pone en
riesgo su presencia. En menor grado pero no menos importante se utiliza el pino de monte, pese a
gue su presencia es en extremo reducida. En Molani se observa alta utilizacién de especies que no
estén presentes en sus bosques de manera representativa, a excepcion del pino de monte.

Se concluye que la utilizacion de las especies forestales en e ANMI “El Palmar” no
guarda relacion con la composicién de sus bosgues.
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Evaluaciéon de cultivo en callejones en el Valle de Sacta,
Trépico de Cochabamba

Hernan Quezada P., Julio O. Vargas M. & Ruth Lopez C.
Escuela de Ciencias Forestales ESFOR -UMSS
hquezadal3@yahoo.es
juliovargas@al amo.entelnet.bo
ruthmary69@hotmail.com

La deforestacion, € uso tradicional y la poca experiencia en e manegjo de cultivos,
aunados al auge de la produccion de coca, llevaron a un continuo deterioro de los suelos en €
Trépico de Cochabamba. En el afio 1988 la ESFOR inicia € establecimiento de parcelas
agroforestales, entre ellas € cultivo en caleones con especies de arboles nativos: Cordia
alliodora (picana negra), Tabebuia serratifolia (tajibo) y Dipterix odorata (almendrillo);
arbustivas leguminosas como Eritrina poepigiana (ceibo), Inga edulis (pacay) y la introducida
Gliricidia sepium (Cuchi verde), con cultivos agricolas de: Zea mays (maiz) y Phaseoulus carioca
(frijol).

El desarrollo acanzado por las especies maderables, plantadas con distanciamiento de 5
m x 5 m, fue de 1.08 m/afio en alturay 1.14 cm/afio en DAP para el amendrillo, presentando una
sobrevivencia de 90 % . La picana presentd un incremento en altura de 0.99 m/afio y el mayor
incremento en DAP con un valor de 1.53 cm/afio. Sin embargo, desde €l afio 9, esta especie ha
sufrido una alta mortandad, alcanzando cifras que llegan a 90 % en el afio 15. El tgjibo alcanzd un
incremento en altura de 0.76 m/afio y 1.09 cm/afio en DAP con una sobrevivencia de 90 %.

Entre los arbustos establecidos en callgjones de 5 m entre hilerasy 1 m entre plantas, €
mayor rendimiento en materia verde se observa en e cuchi verde con 4798.932 kg/ha, seguido
por € ceibo con 3478.898 kg/ha y finamente &l pacay con 2794.117 kg/ha, mostrado una
mortandad a la poda de 15%, 40% 49 % respectivamente.

Los rendimientos de los cultivos agricolas fueron: como cultivo de invierno maiz en
distanciamiento de 0.70 x 0.40 m con un rendimiento de 2938.433 kg/ha en los callgjones con
ceibo y 3500 kg/ha en los callejones de pacay. En las éreas de cultivo tradicional (testigo) selogréd
un rendimiento de 2983.33 kg/ha. Los rendimientos de frijol como cultivo de verano son de
1227.83 kg/ha en callegjones de ceibo y 1107.53 kg/ha en callejones de pacay. Se cosech6 1440.56
kg/hay 1493.83 kg/ha en éreas de testigo.

En un lapso de 15 afios, la especie forestal que mejor se adaptd fue el almendrillo,
seguido por el tajibo. Como arbustiva, indudablemente e cuchi verde fue la especie que mayor
produccion de biomasa presenta, ademas de ser muy resistente ala poda.

\ 54 7/



Composicion de especies y estructura de la poblacién de
bejucos en areas aprovechadas y no aprovechadas en
‘La Chonta’, Bolivia

Niels Raes
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
nielsraes@hotmail.com

Los bgucos son plantas que necesitan €l soporte fisico de otras plantas para poder
alcanzar el dosel del bosque. En su blsqueda de luz y espacio, estas plantas pueden crecer de un
arbol a otro, interconectando dos o varios arboles. Durante las operaciones de aprovechamiento
esas conexiones pueden resultar en dafios a los arboles vecinos y la creacion de claros més grandes
de lo necesario. Ademas aumentan los riesgos de accidentes para las cuadrillas de corta. Por esta
razon, los bejucos son considerados perjudiciales para las actividades forestales y es comin aplicar
précticas silviculturales de corta de bejucos antes del aprovechamiento.

El objetivo de este estudio es analizar cudlitativa y cuantitativamente la composicion y
estructura de la poblacién de especies de bejucos entre claros de aprovechamiento de 2 afios (con
liberacion de bejucos antes del aprovechamiento) y claros naturales. El trabajo fue realizado en el
bosgue humedo subtropical de la concesion forestal "La Chonta'. Se clasificaron tres habitats:
claro, borde de claro y bosque sin disturbios. Se seleccionaron quince réplicas por cada habitat,
tanto en claros naturales como en claros de aprovechamiento. En cada réplica se realizaron cuatro
transectas de 1 x 5 m ubicadas aeatoriamente. En cada transecta se registraron todos los
individuos de bejucos > 1.3 m de largo. De cada individuo se tomaron los siguientes datos. @)
nombre de la especie, b) tipo de beguco (individuo independiente, rebrote, caido y rama
independiente), ¢) didmetro a la altura de pecho, d) altura estimada, €) largo total estimado,
f) nimero de ramas debajo de dap, y g) S tenia sustento propio o dependia de otra planta. Todas
las especies fueron recolectadas y fotografiadas.

Los resultados prelimares indican que la densidad de bejucos originados por rebrotes es
mayor en los claros naturales que en aquellos donde existid corta previa de bejucos. Sobre la base
de las fotografias y descripciones de las especies, se elaboré una "Guia de Campo para Bejucos de
LaChonta'.
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Influencia de la agroforesteria en la composiciéon floristica,
diversidad y endemismo de aves Cochabamba,-Bolivia

Marfa del Car men Ramirez* & José Antonio Balderrama?
UMSS, Cochabamba, Bolivia, “Centro de Biodiversidad y Genética, Cochabamba, Bolivia
mariaheliconia@hotmail.com
tangara_sp@hotmail.com

En muchos paises en vias de desarrollo e conflicto entre hombre y naturaleza ha
resultado en que el establecimiento de éreas protegidas para la conservacion de la naturaleza sea
muy problemético. Debido a esta situacion, nacio la necesidad de propiciar un sistema, como €l
agroforestal, que asegure un desarrollo positivo de la economia rural, uso de tierra sustentable y
que promueva la conservacion de la biodiversidad. Es asi que con € objetivo de determinar la
influencia de la agroforesteria en la composicion floristica y diversidad y endemismo de aves, se
evaluaron dos localidades con fragmentos de bosgues de Polylepis, San Miguel, que presenta un
sistema de agroforesteria, y Rodeo Chico, sin sistema agroforestal. En cada localidad se tomaron
datos sobre lafloray se realizaron censos para determinar la diversidad y endemismo de aves. San
Miguel presenté una mayor riqueza de especies vegetales (N=77), en comparacién a Rodeo Chico
(N=56). También se encontr6 una mayor cantidad de especies vegetales caracteristicas y
frecuentes de bosques de Polylepis en San Miguel. En relacion a aves, se registré una mayor
riqueza de especies en Rodeo Chico, pero la diversidad fue mayor en San Miguel. La poblacion de
aves fue méas abundante en Rodeo Chico, debido principamente a la presencia de especies
generalistas consideradas como plagas. San Miguel presentd un mayor indice de endemismo de
aves, observandose especies amenazadas 0 en peligro de extincién como Poozpisa garlepi y
Asthenes heterura. Nuestros resultados reflgjan que las zonas con sistemas agroforestales como
San Miguel no sdlo mejoran la calidad de los cultivos, sino que también ayudan en la
conservacion de poblaciones y diversidad de especies de plantas y aves nativas, debido a que
presentan una mayor conectividad entre habitats y una matriz menos fragmentada.
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Cuantificacion de la biomasa de Alnus jorullensis en un
ecosistema nativo en la comunidad de San Sebastian

Cristina Rios G. & Jorge Willy Rios V.
Instituto de Investigacién en Ecologiay Medio Ambiente (IIEMA).
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho. Casilla51. Tarija, Bolivia.
iiema@mail .ugjms.edu.bo

El objetivo principal de este estudio es la cuantificacion de la biomasa aérea de Alnus
jorullensis, con el fin de caracterizar su potencialidad en la produccién de materia organica para
sustentar sistemas agroforestales y de recuperacion de suelos.

El presente trabajo se llevé a cabo en lalocalidad de San Sebastian, en las nacientes de la
cuenca del rio Santa Ana, del departamento de Tarija. En un rodal natural de Alnus jorullensis,
mediante transectos, se identificaron diez arboles tipo, representativos de cada una de las clases
diametricas. Para cada arbol tipo se midieron: € didmetro basal, y € didmetro de insercién de las
ramas primarias, ademas de cuantificarse la biomasa de copa mediante la paliacion de un método
semidestructivo.

Se obtuvieron relaciones alométricas entre la biomasa y los didmetros de insercion de
ramas primarias, lo que permitié cuantificar la biomasa en funcion del diametro basal. Se destaca
la capacidad de Alnus jorullensis para aportar considerables cantidades de materia orgénica al
suelo, lo que contribuye a mejorar sus propiedades fisico quimicas y protegerlo de la erosion. Esto
permite inferir que la mencionada especie se constituye en una especie de enorme utilidad para la
implementacion de sistemas agroforestales que contribuyan a una efectiva proteccion de la
cuencas hidrogréficas.
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El impacto de los incendios forestales en el rendimiento
hidrico de la fuente de agua “La Victoria”

Jorge Willy Rios V.
Ingtituto de Investigacion en Ecologiay Medio Ambiente (IIEMA)
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, Casillab5l, Tarija, Bolivia
iiema@mail .ugjms.edu.bo

El objetivo del presente trabgjo es la caracterizacion del efecto que tienen los incendios
forestales en la generacion de agua para €l consumo humano en la subcuenca la Vitoria, para
sugerir criterios orientados ala restauracion hidrol gica forestal de las fuentes hidricas.

En e ambito de la subcuenca La Vitoria, ubicada en la provincia Cercado del
departamento de Tarija, se cuantificaron los rendimientos hidricos mensuales aplicando el método
de nimero de curva modificado bajo dos escenarios de simulacion: sinincendio y con incendio.

Los resultados obtenidos permiten inferir de que la escorrentia durante el periodo de
[luvias se incrementa considerablemente, mientras que el aporte de estigje se ve considerablemente
disminuido por la disminucién de la tasa de infiltracién de los suelos, ocasionada por la
eliminacién de la materia organicay la consecuente compactacion de la superficie del suelo, como
producto de laremocion de sedimentos potencial izada por la ausencia de cubierta vegetal.

Se sugieren medidas de restauracion orientadas a la reposicion de la cubierta vegetal,
considerando especies con caracteristicas morfoestructurales apropiadas para brindar un adecuado
grado de proteccion al suelo, incrementar los procesos de recarga de agua al suelo y reducir las
perdidas por evapotranspiracion, o que permitira mantener una eficiente funcionalidad de las
fuentes de agua.
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Reconduccion cortical del agua de lluvia en cuatro especies
nativas del valle central de Tarija

Jorge Willy Rios V. & Deimar Fernandez
Ingtituto de Investigacion en Ecologiay Medio Ambiente (IIEMA)
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho. Casilla51. Tarija, Bolivia.
iiema@mail.ugjms.edu.bo

El objetivo del presente estudio es caracterizar lainfluencia que gjercen las caracteristicas
morfoestructurales de cuatro especies nativas en la generacion de escurrimiento cortical.

Se estudi6é la redistribucion de lluvias para las especies Acacia caven, Geoffrea
decorticans, Schinus molle y Prosopis alba en un rodal de bosque nativo en €l valle de Tarija. Se
instalaron colectores del escurrimiento cortical en 5 arboles tipo para cada una de las especies
mencionadas, registrandose para cada evento la atura de lluvia en un pluviometro fuera del
bosquey e volumen de escurrimiento cortical.

Los resultados obtenidos sugieren que € encauzamiento del escurrimiento cortical esta
fuertemente condicionado por las caracteristicas morfoestruturales de cada una de las especies
consideradas. Esto permite recomendar criterios silviculturales orientados a optimizar la
reconduccién del agua de lluvia através del flujo cortical, para conseguir una mejor redistribucion
del agua de lluviainterceptada en la copa de los arboles hacia el sistemaradicular de los mismos.

\ 59 #



Diagnoéstico del estado de la educaciéon ambiental en la

poblacion estudiantil de Ingenieria Agronomica de la
U.A.J.M.S.

Sandra Rodriguez S. & Jorge Willy Rios V.
Director del Instituto de Investigacién en Ecologiay Medio Ambiente (IIEMA).
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, Casilla5l, Tarija, Bolivia
iiema@mail .ugjms.edu.bo

El objetivo del presente trabajo es diagnosticar €l estado de conocimiento relacionado con
la educacion ambiental en los estudiantes del Programa de Ingenieria Agronomica, con €l
propdsito de contribuir a cambio de actitudes y comportamientos relacionados con la actividad
agricola, para generar criterios educativos orientados a mitigar la problematica ambiental derivada
del quehacer agronémico.

Paratal efecto, se disefiaron encuestas y entrevistas sobre los diferentes temas que abarca
la educacién ambiental, las mismas que fueron realizadas mediante un disefio de muestreo
estratificado a azar con una intensidad del 30% en la poblacion estudiantil de ingenieria
agrondmica de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.

Los resultados sugieren que no existe un conocimiento caba de los conceptos, fines,
alcances y recursos de la educacion ambiental, por lo que se recomienda algunos criterios
metodol 6gicos para el disefio de un programa de educacion ambiental .
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Norma especifica para la certificacion de semillas
de especies forestales

Edilberto Rojas
BASFOR, Casilla’5453, Cochabamba, Bolivia
edirojas@yahoo.com

La forestacion y reforestacion, con programas especificos en la zona andina y de valles,
se inician en nuestro pais a fines de la década de 1960, mediante programas gubernamentales con
ayuda externa y también con acciones puntuales de ONGs. Estas iniciativas de forestacion y
reforestacion, sin embargo, no fueron parte de politicas nacionales, ni existieron, o existen,
incentivos parala reforestacion.

A pesar de €llo, se hicieron reforestaciones con especies introducidas (en su mayoria
pinos y eucaliptos). Lamentablemente la mayoria de las plantaciones que se han hecho hasta la
fecha son a partir de plantulas provenientes de semillas de mala calidad fisica y procedencia
desconocida inadecuada.

El uso de semillas de mala calidad dio como resultado plantaciones con desarrollo y
productividad por debajo de lo esperado. Esto significa para los reforestadores (particulares y
comunidades) pérdidas econdmicas, frustracion e imagen negativa de la reforestacion.

Todo pais debe conocer y cuidar sus recursos genéticos, y emplearlos de la mejor manera
posible. La poblacion tiene el derecho de conocer la calidad de los productos que adquiere 'y, en €l
caso de las semillas forestales, con mayor razén debido a que los resultados de la utilizacion de
semillade mala calidad o semilla"basura’ se hacen evidentes después de varios afios.

Desde 1994, e BASFOR gestion6 la elaboracion e implementacion de normas que
certifiquen la calidad genética y fisica de las semillas forestales. En el periodo de 1995 a 1998, a
través del Programa Red Nacional de Semillas Forestales, se realizé una consulta a nivel nacional
a las instituciones involucradas en la tematica de semillas y plantines forestales, a nivel de
productores, comercializadores, consumidores y fiscalizadores.

Mediante Resolucion Ministerial N°© 047 del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural, de fecha 2 de abril de 2001, se aprob6 la Norma Especifica parala Certificacion
de Semillas de Especies Forestal es.

Esta norma tiene por objeto crear una herramienta que permita certificar semillas de
especies forestales y otorgar a usuario una certificacion sobre el origen, y la calidad genética,
fisica, fisiol6gicay sanitaria de semillas de especies forestales.

La norma ya esta promulgada, ahora fata la divulgacién e implementacion de la
normatividad, asi como desarrollar reglamentos especificos de calidad fisica por especie (niUmero
de semillas por kilo, porcentaje de germinacion, purezay otros).
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Desecacion y almacenamiento de semillas de
Anadenanthera colubrina Benth

Edilberto Rojas
BASFOR, Casilla’5453, Cochabamba, Bolivia
(edirojas@yahoo.com)

Anadenanthera colubrina (Vell. Con.) Benth es una especie nativa de uso mdltiple en
Bolivia, conocida cominmente como willca, cebil, curupari y curupal. Se reproduce por semillas
y, segun la bibliografia, no se puede amacenar las semillas por méas de cuatro meses, lapso
después del cual pierde su viabilidad.

El objetivo de este trabajo fue conocer la reaccion de las semillas de A. colubrina ala
desecacion a diferentes porcentgjes de contenido de humedad utilizando “silica gel” y
posteriormente evaluar la germinacion de las semillas almacenadas bajo tres diferentes ambientes
18, 4 y -20 °C con cinco diferentes contenidos de humedad incluido €l testigo. Se utilizo €
Protocolo IPGRI/DFSC de valoracién de semillas forestales.

L os resultados mostraron que estas semillas pueden ser desecadas a un 4% de contenido
de humedad y mantener una ata viabilidad (98%). Semillas con un contenido de humedad mayor
al 37% no sobrevivieron mas de tres meses en todas las temperaturas de amacenamiento
probadas. Sin embargo, semillas con un contenido de humedad menor a 13% permanecieron
altamente viables después de ser almacenadas por 12 meses a 18, 4 y -20 °C. La capacidad de
germinacion disminuyd durante los 23 meses de almacenamiento. Sélo las semillas desecadas a 4
y 8% de contenido de humedad almacenadas a 4 y -20 °C mantuvieron arededor de un 20% de
viabilidad. La respuesta a la desecacion de A. colubrina indica que las semillas no son
recalcitrantes.
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Analisis de cobertura y opciones de aforestacion
para la mitigacion del cambio climatico en las
tierras bajas de Bolivia

CarlosRuiz
Faculty of Forest Sciences and Forest Ecology. University of Goettingen
Christoph Kleinn
Institute of Forest Inventory and Yield Science. University of Goettingen
Roland Olschewski
Institute of Forest Economics, Dep. for Environmental and Wood Economics.
University of Goettingen

El uso de suelos en Centro y Sudameérica es alin muy dindmico. Si bien en varias regiones
la deforestacion continta, en otras €l abandono de tierras de pastoreo es un patrén prevaleciente.
La conversién de estas tierras en bosque podria tener una serie de efectos benéficos para los
recursos naturales (tales como agua, suelo y hiodiversidad) y también desde un punto de vista
socioeconomico. Los ingresos potenciales provenientes de la fijacién de carbono podrian servir
como estimulo adicional para que los propietarios de tierras conviertan sistematicamente estas
tierras en bosque.

El presente estudio se enfoca en una evaluacion del potencial general de los proyectos de
reforestacion paralafijacion de carbono, en laregion de Buena Vista en Balivia

Se efectud un andlisis de imagenes satelitales para localizar sitios idoneos para lafijacion
de carbono. El andlisis de uso de suelos revel6 que la superficie apta para la conversion de tierras
de pastoreo en plantaciones es de arededor de 9.800 ha. Se consider6 el uso de plantaciones de
serebd (Schizolobium amazonicum) y se efectuaron estimaciones de biomasa en 10 plantaciones
de diferente edad.

Con esa informacion, se realizé un andlisis de costos y beneficios a fin de identificar las
condiciones en las que los propietarios de tierras convertirian sus pasturas en plantaciones,
beneficiandose con pagos futuros por concepto de fijacion de carbono. A fin de calcular 1os costos
de oportunidad, se comparé el valor actual neto de dos usos de suelos (ganaderia 'y plantaciones
forestales).

El estudio muestra que, sin contar con pago por fijacion de carbono, las plantaciones de
serebd no son competitivas en comparacion con la ganaderia. Asumiendo un rodal que produce
tanto madera como carbono, €l ingreso neto de una plantacién de sereb6 es mayor que el ingreso
neto de la ganaderia que se practicaen laregion.

\ 63 #



Regeneracion de especies forestales a partir de
arboles semilleros

Ronald Ruiz O.
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia

La regeneracion natural debe ser adecuada para lograr |a sostenibilidad a largo plazo de
los bosgues bajo manejo. Sin embargo, se dispone de muy poca informacion sobre la ecologia de
regeneracion de las especies arbéreas de Bolivia, considerandose inadecuada para un 60% de las
especies estudiadas. En este estudio se evalud la regeneracion de cinco especies forestales debajo
de la copa de arboles semilleros después de la aplicacion de tratamientos a sotobosgque. Se
aplicaron los tratamientos: @) remocion de hojarasca; b) eliminacion de la vegetacion; ¢) remocién
de hojarasca y eliminacién de la vegetacion y d) control o testigo. Los procesos que se evaluaron
fueron germinacion y remocién de semillas en los cuatro tratamientos y se determind si existe una
relacion entre €l area de copa, el DAPy lafructificacién de las especies estudiadas.

Este estudio fue llevado a cabo en e afio 2002, en un bosgue humedo subtropical,
ubicado en la concesion forestal La Chonta. Se eligieron 5 especies. Swietenia macrophylla,
Cedrela fissilis, Schizolobium parahyba, Cariniana ianeirensis, y Terminalia oblonga. Sedividi6
el érea debajo de la copa de cada arbol en cuatro partes iguales. En cada parte se aplicé uno de los
tratamientos para evaluar la densidad de pléntulas recién germinadas. La remocion de las semillas
fue evaluada colocando un protector con semillas en cada tratamiento de 5 arboles por especie.
Para ver la relacién entre fructificacién, DAP y &rea de copa se tomaron datos de 100
individuos de cada especie, para los cuaes se estimo la cantidad de frutos y se midi6 el
areade copay € DAP.

El afio que se efectud € estudio, la época lluviosa se demoré mas de lo normal retrasando
la germinacion. De forma general, cuatro de las cinco especies presentaron diferencias
significativas entre arboles, 1o que sugiere que €l éxito de la regeneracién depende de la ubicacion
de los éarboles, el grado de perturbacion o la intensidad luminica. La remocién de semillas fue
menor cuando las semillas fueron protegidas, 1o que indica que la remocién juega un papel
importante en la regeneracion de las especies. No existio relacion entre €l érea de copay el DAP
con lafructificacion.
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Efectos de la nueva legislacion forestal y agraria en la
estructura de los grupos de interés del norte amazonico
boliviano

Sergio Antonio Ruiz
Universidad de Freiburg, Alemania/ Proyecto de Investigacién CIFOR-BMZ-PROMAB
sergioantonioruiz@hotmail.com

Nadie niega la interaccion entre grupos de interés “stakeholders’ e instituciones publicas.
Los primeros influencian el origen o desarrollo de las normas publicas o privadas con base en sus
intereses, convicciones y esfuerzos, y a mismo tiempo las instituciones modifican las estructuras
y atribuciones y hasta determinan la existencia de muchos de ellos.

Es asi que los cambios institucionales no siempre tienen efectos equitativos para todos los
grupos de interés; algunos son més favorecidos que otros @ momento de su aplicacién. Asi 1o
demuestran los resultados empiricos obtenidos en el érea de estudios, donde las comunidades
rurales han mejorado sustancialmente su poder de negociacién en la disputa de los conflictos sobre
el acceso alos bosques. Al mismo tiempo, se observa que la reforma ha modificado en genera la
“arena’ (espacio fisico, constelacion de actores) y la“agenda’ (temas, intereses, tiemposy plazos)
delos grupos de interés regiona através de los siguientes puntos:

» latransformacion y redistribucion de funciones de las instancias piblicas,

» el cambio de estado juridico de los usuarios de bosque,

» lacreacion de condiciones para que actores ya constituidos puedan ampliar sus atribuciones
en lamedia de sus posibilidades técnicas y financieras,

» ¢ debilitamiento o fortalecimiento de los objetivos de las organizaciones sociales.

Por otro lado, se ha observado que las reformas introducidas estan fuertemente
influenciadas por los grupos de interés. Dos Decretos Supremos complementarios a las leyes en
cuestion (D.S. 25532 — D.S. 25848) demuestran que los actores sociales influencian efectivamente
la aprobacién e implementacion de las instituciones publicas. Para €llo, cada grupo de interés
recurre a la aplicacion de estrategias tradicionales, como ser la formacion de alianzas con otros
actores sociaes, los movimientos sociaes, € trafico de influencias al interior de las instancias
publicas, 0 € gercicio de sus relaciones de poder aplicados directa o indirectamente sobre sus
adversarios.

En la mayoria de los casos la innovacion institucional no consiste en crear condiciones
nuevas. La experiencia de aplicacion legal en e norte amazonico demuestra que los mejores
resultados se obtienen cuando las normas se concentran en reconocer |os derechos de propiedad
tradicionales de los grupos de interés, en megjorar las condiciones administrativas adversas del
pasado y en replicar model os externos exitosos que deben ser adaptados a las condiciones locales.
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Efectos de los cambios institucionales forestales y
agrarios sobre las concesiones forestales del
norte amazonico boliviano

Sergio Antonio Ruiz
Universidad de Freiburg, Alemania/ Proyecto de investigacion CIFOR-BMZ-PROMAB
sergioantonioruiz@hotmail.com

El mangjo comercial de la madera en €l norte amazénico se inicia a principios de |os afios
80. Una década mas tarde, se observa el interés de empresas nacionales para establ ecer aserraderos
en la region. Asi, en 1993 en € marco del “Plan Soberania’, € gobierno boliviano otorg6é 19
contratos de aprovechamiento a largo plazo a fin de controlar la explotacién del bosque por
extranjeros. El 85% de la superficie concedida estaba administrada por empresas crucefias. En
1997 fueron rectificados los 19 contratos de corte como concesiones forestal es.

Segun andlisis estadisticos, la superficie distribuida en 1994 disminuyé a la fecha en un
45%. Esta reduccion se atribuye a las siguientes causas. primero (60%) al proceso de conversion
de los contratos de corto y largo plazo a concesiones forestales y segundo (40%) a la presion
social gercida actualmente por otros grupos de interés hacia estés areas forestales. Hasta mediados
de 2001, €l 63% de las concesiones no aprovechaban sus areas. Esta situacion fue revertida, en
parte, gracias a que cuatro concesiones fueron transferidas a dos aserraderos regionalesy al interés
demostrado por varias empresas para certificar sus productos. En la actualidad e 30% de la
superficie otorgada en 1997 se encuentra en proceso avanzado de certificacidn internacional; en un
19% se explota madera bajo requerimientos técnicos y juridicos; un 27% estd en proceso de
activacion productivay € restante 24% tiende a ser revertida al Estado, producto de los conflictos
sociales.

Respecto a pago de las patentes forestales, a partir de 1999 todas las empresas sin
conflictos sociales se adecuaron a la politica estatal de reactivacion econdémica para re-programar
sus deudas. Hasta finales del 2001 la deuda regional llegd a ser aproximadamente $US 1.8
millones correspondiente al 30% del total de la deuda forestal nacional. La disminucién de la
superficie en concesiones y la crisis econdmica que confrontan las empresas han afectado
directamente en la recaudacién de ingresos de las instancias publicas. En € caso de los
municipios, la reduccién limita las posibilidades de inversion social, principalmente en un 25% de
los gobiernos municipales, quienes recibian mas dinero por patentes forestales que por fondos de
coparticipacion tributaria. En e caso de la Superintendencia Forestal, la reduccion le impide
gjecutar efectivamente sus atribuciones legales, en una regién donde dia a dia aumenta la
necesidad de controlar €l crecimiento de la demanda de aprovechamiento de los bosgues.
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Actividad agropecuaria y deforestacion

Elda Angélica Saavedra A.
info@pasoweb.com

Cuando se piensa en campesino agricultor en e oriente Boliviano se asocia con la
deforestacién mediante la accion desmontadora.

Ideal seria asociar la cosmovision que tienen los habitantes originarios de un territorio
donde a su vez tienen los terrenos de produccion. Sin embargo, cuando la necesidad de tierra,
para satisfacer la necesidad econdmica y social, obliga a los ciudadanos bolivianos a llegar a
otros territorios, donde poder establecerse, no hay el sentimiento de cuidado con el ecosistema.
En nuestra economia caracterizada por la pobreza, es unarealidad observar que en el arearural €l
altamente prioritario obtener €l nivel de ingresos que garantice la reproduccion de la fuerza de
trabgjo. Basicamente € nivel de ingresos disponible por las familias campesinas, provienen de
las actividades agricola y pecuaria, después que los ingresos totales han servido para cubrir los
gastos productivos.

La presente investigacion esta relacionada con las cantidades de superficie autorizada
por la superintendencia forestal para efectuar los desmontes, la superficie efectivamente
desmontada y los ingresos que representan para las familias campesinas luego de la actividad
agricolay pecuaria.

Lainvestigacion se justifica en la medida en que se evalGa sobre una la balanza: e costo
del desmoste y €l beneficio obtenido por éste, a fin de establecer la relacion Beneficio/costo que
justifique la accion ejecutada contra el medio ambiente, por sus efectos en e futuro contra las
compensaciones obtenidas en el presente.

Aunque exista una complementariedad entre las leyes 1700 (Forestal)y 1715 (INRA), los
campesinos las toman como contradictorias, de ahi que realizan la extension agricola mayormente
de forma ilegal que legal. Una de las causas es evitar €l pago correspondiente a la autorizacion
delos desmontes efectuados.

La agricultura campesina en la misma zona de estudio, identifica €l ingreso agricolay €l
salario muy proximos alos niveles de subsistencia.

La pregunta de la investigacién es. Cuanto conviene ampliar la frontera agricola sin que
se deteriore €l medio ambiente alargo plazo?

S6lo la gecucion de planes en materia de proteccién ambiental y social, junto a la
conservacion del medio ambiente y la biodiversidad, pueden garantizar que las labores culturales
de las actividades agropecuarias sin que se desarrolle una crisis entre la cultura forestal, la
agriculturay lacalidad de vida de los pobladores.
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Evaluacion del crecimiento de tres especies forestales
nativas del Tropico de Cochabamba

Mario Javier Sanchez S. & Marieta Sainz
UNO/BOL/723/DCP, Casilla 256, Cochabamba, Bolivia

El uso de especies nativas forestales para el establecimiento de sistemas agroforestales y
plantaciones en el Trépico de Cochabamba ha sido impulsado por diferentes instituciones en el
transcurso del tiempo. Sin embargo, la falta de monitoreo no ha permitido generar informacién
dasométrica de las especies forestales promovidas y establecidas en diferentes condiciones de
sitio. Se compard el crecimiento diamétrico del tegjeyeque (Centrolobium tomentosum), serebd
(Schizolobium amazonicum) y verdolago negro (Terminalia amazonica) en sitios con diferente
textura de suelo (arcilloso, arcillo-arenoso y limoso). En términos generales, € desarrollo de las
tres especies en los diferentes sitios es significativo y aentador para € establecimiento de
plantaciones forestales comerciales puras. El tejeyeque presenta un mejor crecimiento en suelos
arcillosos, con un incremento medio anual de 3,6 cm; en suelos limosos y arcillo-arenosos su
incremento oscila entre 2,1 y 2,3 cm; El sereb6 muestra un comportamiento uniforme en los tres
tipos de suelos, donde su incremento medio anual oscila entre 3,5 y 3,9 cm. El verdolago negro
tiene un incremento medio anual de 2,7 cm en suelos limosos, y en suelos arcillosos y arcillo-
arenoso su crecimiento oscila entre 1,6 y 1,8 cm. En todos los casos, se observa que existe
correlacion negativa y significativa entre el IMA y €l tipo de suelo, la calidad del fuste y la edad
de los arboles. Esto confirma que el mayor crecimiento se produce en arboles que presentan mejor
calidad del fuste, que se encuentran establecidos en suelos arcillosos o limosos y que €
incremento medio anual depende de la edad de los mismos.
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Analisis del comportamiento de la certificacion
forestal en Bolivia

Eduardo Sandoval
Casilla 2089, Santa Cruz,Bolivia
easandoval @cotas.com.bo

El estudio se realizd en Santa Cruz, Bolivia para diagnosticar € comportamiento de la
certificacion forestal, a partir de la experiencia de las empresas y de la opinién de las autoridades
forestales del Estado. Se aplicaron encuestas a empresas certificadas, empresas no certificadas, y a
autoridades y funcionarios de la Superintendencia Forestal. El indice de respuesta de la poblacién
de estos grupos fue de 100% , 23% Yy 44% respectivamente. Se hicieron andlisis de frecuenciay
combinaciones de respuestas, utilizando la media aritméticay el coeficiente de variacion como
parametros de decision.

Los resultados indican que los principales beneficios obtenidos por las empresas
certificadas son: mejor imagen para € 71 %, nuevos mercados para € 57%, mercados més
estables y mejores precios (en pocas especies) para el 43%. Para el 43 % de las empresas, la mayor
dificultad de los compromisos asumidos en la certificacion fueron los aspectos sociales. El costo
directo de la certificacion ha oscilado entre 0,12 y 0,50 US$/ha, con un promedio ponderado de
USS$ 0,18/ha; este aumenta al disminuir el area certificada y viceversa, y tiende a estabilizarse en
US$ 0,16/ha a partir de 120.000 ha. Los costos indirectos estan mayormente relacionados a
aspectos sociales, pero no se conocen.

Un 89% de los funcionarios forestales del gobierno conocen la certificacion. El 80% de
ellos opinan que la certificacién no le quita al gobierno el control sobre las empresas certificadas,
mas bien favorece la fiscalizacion del mangjo y e cumplimiento de la ley, incluso creen que
podria ayudar a desarrollo de criterios e indicadores para uso del gobierno. Los tres grupos
consultados (empresas certificadas, empresas no certificadas y funcionarios) coinciden en sefialar
qgue no ven a la certificacién como un mecanismo de discriminacién o imposicion de los paises
europeos 0 de los EE.UU. a los paises en desarrollo. Por el contrario, consideran que es una
estrategia que favorece la conservacion de los bosques. En general el gobierno acepta la
certificacion y la considera un complemento en € control del cumplimiento del manejo forestal en
€l marco del nuevo régimen forestal del pais.
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Estudio de la cadena productiva de dos especies de bambu en
el departamento de Santa Cruz

LuisMario Sandoval M .%. & Edwin Magarifios S.2.
Y nternacional Centre for Bambu and Rattan (INBAR)
“Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT)
Casilla 247, Programa Forestal, Santa Cruz - Bolivia
Imsandoval m@hotmail.com; emagarinos@ciatbo.org

El bambU en otras regiones del mundo es muy importante debido a que es una planta de
rapido crecimiento y regeneracion, ademés de contribuir a la economia. En Bolivia los datos
técnicos que se tienen sobre sus sistemas de mangjo y produccién son escasos.

Las especies que se estudiaron fueron Guadua paniculata (guapd), Guadua angustifolia
(tacuara). Se identificaron cuatro eslabones en la cadena: produccion, transformacion,
comerciaizacién y consumidores. Los municipios de donde se aprovecha la mayor cantidad de
materia prima son San Ramoén, El Puente, Concepcion y San Javier. Los transformadores de un
total de mas de 90 mil piezas utilizadas anualmente extraen el 77% propiedades privadas, 13% de
parcelas propias y e 10% no emiti6 respuesta alguna. Los principales factores para la pérdida de
las areas de bambU son el reemplazo por otro tipo de cobertura, los incendios forestales y €l mal
manejo de estas areas. El transporte de guapa en las tres Ultimas gestiones ha ido bajando, esto se
debe en parte a la saturacién del mercado, mientras la tacuara esta en incremento debido a que se
le da nuevos usos. Actualmente, en el area urbana, existen entre 40 a 50 unidades productivas,
cuatro en €l arearural, un centro de capacitacion y una comunidad que se dedica a la cesteria. La
comercializacion de los muebles ha bagjado, pero tiene una tendencia a mejorar para las siguientes
gestiones. Los meses de mayor venta son noviembre y diciembre y los muebles mas vendidos son
los juegos de living y comedor. Se ha podido apreciar que no existe una diversidad de productos
ofertados. Actualmente se tiene un promedio de mas de 1600 muebles vendidos por afio. De
acuerdo a los datos, los beneficios percibidos por el sector de cortadores de bambi en €
departamento de Santa Cruz en €l periodo de 1999 a 2002 varié de $US 1.031 para €l afio 1999 a
$US 6.955 para € afio 2000, disminuyendo a partir de este afio hasta llegar a un valor de $US
3.512 paralagestion 2002.
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Sistematizacion de datos de ensayos de procedencias
de Pinus sp. y Eucaliptus sp. en la region
sub-andina de Bolivia

Edwars Sanzetenea T.
edwarssanzet@alamo.entel net.bo

En 1985, el Banco de Semillas Forestales (BASFOR) toma la iniciativa de efectuar
ensayos de procedencias en €l pais, con especies introducidas como Pinus sp. y los Eucaliptus sp.
y muy utilizadas en plantaciones. Actualmente, la Escuela de Ciencias Forestales (ESFOR) a
través del Proyecto de Manegjo Forestal de los Bosques Tropicales de Bolivia (FOMABO) realiza
la sistematizacion y los andlisis preliminares de |os datos hasta una quinta evaluacion anual 0 méas
para identificar las mejores fuentes semilleras para ciertas condiciones ambientales, asi como para
jerarquizar y agrupar las procedencias en orden de adaptabilidad y productividad, con base en
parametros mensurables y andlisis estadistico. Este trabajo se realizé en coordinacion institucional
con DESEC, PROFOR, FUPAGEMA, MATRA, PROMABOSQUE y PLAFOR, cubriendo areas
representativas de las regiones sub—andinas de los departamentos de Cochabamba, Santa Cruz, y
Chuquisaca, considerando las caracteristicas ecoldgicas presentes y los diferentes pisos
altitudinales, pero no € criterio de accesibilidad a sitio como factor esencial. El ensayo consistio
en lainstalacién de parcelas de procedencias, bajo el modelo de bloques completos al azar en dos
direcciones o tratamiento por bloques. Sin embargo, ante accidentes en lainstalacion y destruccion
de algunas parcelas, se cambié a modelo de bloques incompletos al eatorios, aunque nuevamente
surgieron algunos cambios en € ndmero de procedencias, € nimero de repeticiones, la excesiva
mortandad y la pequefiez, por lo que se tuvo que eliminar algunos ensayos. El modelo se modificd
nuevamente a completamente y/o incompleto aleatorio, es decir un andlisis como tratamiento. En
el andlisis de Pinus radiata, Pinus pseudostrobusy Pinus patula en la comunidad de Calatranca de
la provincia Ayopaya, se determing preliminarmente que la especie de mejor comportamiento es
Pinus radiata, seguida por Pinus patula y Pinus pseudotrobus, procedentes de Kaingaroa, Nueva
Zelanda; Huayacocolta, Guatemalay De Rust Natal, Sudéfrica, respectivamente. Cabe resaltar que
lasistematizacion y €l andlisis se encuentran en fase inicial y en proceso.
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Descripcion de la estructura anatéomica de cinco especies
forestales, Santa Cruz, Bolivia

Carolina Seas M.
Universidad Gabriel René Moreno, Santa Cruz, Bolivia
caroma70@hotmail.com

En la zona de Guarayos, provincia de Santa Cruz, Bolivia, afectada por un incendio
forestal en el afio 1995, se tomaron muestras de madera de las especies forestales y comerciales:
Hura crepitans, Ficus boliviana, Cariniana ianeirensis, Terminalia oblonga y Centrolobium
microchaete. Se obtuvieron probetas de 1 cm? pararealizar los cortes para las laminas de montaje.
L os cortes se hicieron en la parte opuesta a la cicatrizacion provocada por €l fuego.

Se utilizaron diferentes técnicas para €l ablandamiento de cada especie, debido a grado
de densidad de la madera. Se describieron las células que forman los anillos de crecimiento,
tomandose algunos datos de rasgos macroscopicos y especidmente de las caracteristicas
microscépicas de la madera.

Las especies F. boliviana y C. microchaete presentan en € estudio microscopico
parénquima paratragueal, es decir distribuido alrededor de los poros, pero con diferente arreglo.
En cambio, las especies H. crepitans, C. ianeirensisy T. oblonga, en vez de parénquima rodeando
los poros, presentan fibras. La madera que contiene mayor cantidad de poros es la de C.
Microchaete; la de menor nimero es la H. crepitans. En cuanto a ndmero de radios, |a especie
gue presenta mayor nimero de radios es C. ianeirensisy |o contrario sucede con F. boliviana.

Los anillos de crecimiento méas notorios y que presentan mayor posibilidad para observar
y calcular los afios son los de la especie F. boliviana. Los anillos menos diferenciables son los de
H. crepitans. Los anillos de crecimiento dieron exactamente € nimero de afios transcurridos
desde el siniestro.

A consecuencia de la accion del fuego sobre la corteza y madera de los arboles, se
produce una respuesta fisiolégica, que provoca €l desarrollo de tejido de cicatrizacion que esta
formado principamente por células parenquimaticas. Debido a esto, se presume que € material
estudiado presenta una formacién heterogénea de estas células y en mayor volumen que en
condiciones normales. Es muy probable que los datos presentados sean inferiores en cuanto a
cantidad de vasos, fibras y radios parenquimaéticos con respecto a individuos no afectados por €l
fuego. Por €ello, se recomienda continuar este estudio con las mismas especies de la misma zona 'y
con similares caracteristicas, pero no afectadas por € fuego.
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Estudio en cronosecuencia de la diversidad, abundancia y
contribucion de las lianas a la estructura del
bosque secundario

Galia Selayat 2 & Katia Cuellart 3
IPrograma de Manejo de Bosgue de la Amazonia Boliviana (PROMAB)
Casilla 107, Riberata, Beni, Bolivia
2Department of Plant Ecology, Utrecht University, PO Box 80084,
3508 TB Utrecht, The Netherlands
3Universidad Técnica del Beni
(gselaya@yahoo.com)

Existen relativamente pocos estudios sobre la dindmica de las lianas en la sucesion
secundaria y su regeneracion en parcel as abandonadas después de la agricultura de corte y quema,
sobre todo en etapas tempranas. En este estudio se discuten cambios en cuanto a la diversidad,
abundancia y regeneracion de lianas bajo las condiciones cambiantes de luz y estructura del dosel
en una cronosecuencia de 1, 2, 4, 6, 10, 15 y 20 afios, en comparacion con parcelas ubicadas en
bosque primario en dos localidades de la provincia Vaca Diez del Departamento del Beni, regién
amazonica de Bolivia. Se discuten las ventgjas y desventgjas de la aplicacion de la cronosecuencia
para determinar patrones de ocurrencia de estas especies a lo largo de la sucesion y su
contribucion a la estructura del dosel. Los resultados apuntaron, en general, a un incremento en
abundancia y diversidad de lianas en etapas tempranas de sucesién con tendencia a disminuir en
etapas avanzadas, coincidente con la disminucion de los niveles de luz en €l dosel. Se observé que
las especies aparecen en forma erratica en diferentes edades de sucesién, presumiblemente debido
a factores relacionados con los habitos de crecimiento y grados de adaptacion de algunas especies
de lianas a diferentes niveles de luz. Sin embargo, estos resultados pueden ser enmascarados por
similitudes en estructura del bosgue secundario de diferentes edades debidos a factores edéficos,
de ubicacion y/o grado de disturbio anterior. Los mismos criterios aplican a la regeneracion de
lianas en la cronosecuencia. En general, se observé una predominancia de especies que utilizan
zarcillos y ramificaciones envolventes como 6rganos de ascension y sujecion alo largo de toda la
cronosecuencia. Se pudo advertir una aparente mayor influencia de lianas sobre especies helidfitas
durables y tolerantes ala sombra, en parte debido a que la presencia de especies pioneras de corto
plazo se restringe a etapas tempranas de sucesion, a diferencia de las otras especies que son
reclutadas alo largo de toda la cronosecuencia.
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Reconstruccion de la precipitacion del altiplano sur
boliviano, basada en anillos de crecimiento de arboles

Claudia Soliz & Jaime Argollo
Laboratorio de Dendrocronologia e Historia Ambiental, IGEMA, UMSA
sol_clau@yahoo.com
jargollo@ceibo.entelnet.bo

El Altiplano Boliviano esta sometido a un clima de tipo tropical de montafia,
caracterizado por una estacion seca (abril-septiembre) y una estacion himeda (octubre-marzo).
L as precipitaciones disminuyen de aproximadamente 1000 mm/afio en € norte del altiplano a 100
mm/afio en el sur. Estas precipitaciones son alimentadas por el vapor de agua proveniente del
Atlantico y la Amazonia. Los bosgues de Polylepis tarapacana se desarrollan en este contexto
climético del atiplano, asociados generalmente a cuerpos volcanicos que pudieron haber sido
afectados por la actividad glaciar ocurrida en el Pleistoceno superior. Las muestras de madera de
estos arboles, obtenidas con barrenos de incremento y cortes transversales de los troncos, han
permitido desarrollar cronologias de ancho de anillos y relacionarlas con las condiciones
ambientales de su crecimiento.

Los estudios realizados hasta el presente indican que el crecimiento de P. tarapacana
ocurre durante la época de lluvias entre octubre y marzo. Por lo tanto, la formacion de anillos es
anual. Por otra parte, la respuesta del crecimiento de los érboles presenta una correlacién positiva
con la precipitacion del afio previo a la formacion del anillo y una correlacion negativa con la
temperatura. Basandose en estos resultados, se desarrolld la reconstruccién de 300 afios de la
variacion de la precipitacion anual para € sur del Altiplano Boliviano. Se utilizaron 2 cronologias
de ancho de anillos de P. tarapacana establecidas en laregion de Caguellay Soniqueray registros
de precipitacion disponibles para la region. Se observa que la variable precipitacion contiene €l
53% de la variacion del ancho de los anillos. Por tanto, es posible utilizar esta medida como
predictora de la precipitacion pasada, acercandonos de esta manera a la reconstruccion ambiental y
unamejor comprension de nuestro entorno.
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(,Cambia la composicion y la estructura de mamiferos y aves
cuando la intensidad de aprovechamiento aumenta?

Grimaldo Soto Q.* & José Carlos Herrera-Flores®
Proyecto BOLFOR Santa Cruz, Bolivia
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) Centro de investigacion
en Ecosistemas (CIECO) Morelia, Michoacan, México
gsoto@museo.sczbo.org
jcherrera?@oikos.unam.mx

Laintensidad de la extraccion forestal podria afectar de distinta maneraala abundanciay
riqueza de lafauna silvestre. En este trabajo se compara la composicion y estructura de mamiferos
y aves terrestres entre los tratamientos intensivo, normal y testigo en las parcelas de tratamiento
silvicultural de largo plazo ubicadas en La Chonta, Santa Cruz. Se realizd un muestreo preliminar
en la época seca (julio-agosto 2002), continuando el estudio en la época himeda (marzo-mayo)
paraterminar en agosto de 2003. Se realizaron capturas de mamiferos pequefios no voladoresy se
registraron huellas de mamiferos pequefios, medianos y grandes, ademés de aves terrestres en dos
blogues en la época seca y en tres bloques en la época humeda. Todos los bloques tienen los
tratamientos silviculturares intensivo, normal y testigo. En cada tratamiento se ubicaron tres sitios
aleatoriamente, donde se capturaron mamiferos pequefios no voladores con trampas Sherman y se
registraron huellas de mamiferos pequefios, medianos y grandes por medio de parcelas de huellas.
En la época seca, se capturd un total de 202 individuos que pertenecen a 6 especies de roedoresy 2
especies de marsupiales. Se registraron 51 individuos, por medio de huellas, de aves que
correspondieron a 6 especies. En la época himeda, se capturd un total de 513 individuos que
pertenecen a 6 especies de roedores y 3 especies de marsupiales. Se registraron 41 individuos, por
medio de huellas, de aves que correspondieron a 5 especies. En la época seca y himeda la
estructura y la composicién de los mamiferos pequefios no voladores tuvieron mayor variacion en
sitios con tratamiento intensivo que en testigo. El uso de hébitat de los mamiferos y las aves
pequefios, medianos y grandes, registrados por medio de parcelas de huellas en ambas épocas,
también varia mas en los sitios con tratamiento intensivo que en testigo. Como conclusion
preliminar, se puede afirmar que la composicion y estructura de los mamiferos y las aves varian
mucho entre los sitios con tratamiento intensivo y tratamiento testigo. Los resultados seran
importantes para la conservacion de la fauna y flora silvestre en los bosques sujetos a manejo
sustentable.
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Comparacion de la estructura y composicion floristica en tres
areas de aprovechamiento forestal en un bosque hiimedo de
Santa Cruz, Bolivia

Marisol Toledo, Todd Fredericksen & Ynés Udar
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia

Se realiz6 un estudio sobre la comunidad vegetal en e bosque himedo de la concesién
forestal La Chonta, en la provincia Guarayos, del departamento Santa Cruz, Bolivia. El objetivo
principal fue comparar la estructura’y composicion floristica de un &rea no aprovechada, con dos
areas aprovechadas en diferentes afios (1999 y 2000). Se utiliz6 €l método de punto centro
cuadrado para evaluar los arboles = 10 cm dap y €l método de parcelas anidadas para evaluar la
vegetacion del sotobosque. También se registraron los disturbios causados por la actividad
forestal. Se reconocieron aproximadamente 160 especies identificadas en 70 familias botéanicas,
siendo las familias més importantes Leguminosae, Bignoniaceae, Euphorbiaceae y Moraceae. El
area sin aprovechamiento forestal mostr6 la mayor densidad y area basal de &rboles, y la mayor
cobertura de hierbas, pero la menor riqueza de especies. El area evaluada después de un afio del
aprovechamiento registré la mayor cantidad de disturbios, ocasionados por los caminos de
extraccion y una mayor cobertura de trepadoras. Después de dos afios del aprovechamiento, €l
bosque presentd una mayor riqueza floristica y un ato porcentagje en la cobertura de arbustos y
gramineas. Las especies arbéreas = 10 cm dap que presentaron mayor densidad fueron
Pseudolmedia laevis y Ampelocera ruizi. Las plantas = 2 m de altura que registraron el mayor
indice de Valor de Importancia fueron Licaria triandra y Stylogine ambigua. Las especies
vegetales < 2 m de atura mas abundantes fueron los helechos Bolbitis serratifolia y Adiantum
pectinatum. Las especies de interés forestal que presentaron mayor regeneracion fueron Hura
crepitans, Pouteria nemorosa y Pseudolmedia laevis. El bosgue, en las tres areas, presentd una
considerable cantidad de disturbios y los resultados de este estudio demuestran que éstos, ya sean
ocasionados por el aprovechamiento forestal o por causas naturales, cambian la estructura del
bosque y la compoasicion floristica, al permitir una mayor abundancia de trepadoras 'y la presencia
de especies pioneras.
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Composicion, estructura y dinamica de un bosque seco
semideciduo en Santa Cruz, Bolivia

YnésUslar
Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia

El objetivo de este estudio fue analizar la estructura, composicion y dinamica de un
bosque seco semideciduo en el Jardin Botanico de Santa Cruz, por medio de dos evaluaciones
(afios 1995 y 2002). Se midié lariquezay abundancia, € diametro ala altura del pecho (DAP), la
posicion de copay lainfestacién de bejucos en los &rboles. Con estos datos, se determing también
la regeneracion natural, las tasas de mortalidad y el reclutamiento, ademas de las tasas de
incremento de area basal y diamétrico. Se encontr6 un promedio de 29.5 especies y 526
individuos, siendo éstos mayores en la primera evaluacion. Las especies mas abundantes y
frecuentes fueron Aspidosperma cylindrocarpon y Phyllostylon rhamnoides, mientras que las
especies con mayor area basal fueron Anadenanthera macrocarpa y Gallesia integrifolia. Segin
la posicion de la copa, la mayor parte de los arboles en esta érea son co-dominantes o suprimidos.
También se encontro que €l 76% de los arboles tenian bejucos sea en € fuste o en la copa, pero
sblo el 7.5% de los &rboles estuvieron severamente infestados. La distribucién diamétrica para €l
bosgue tuvo un patron de “J' invertida, lo cua indica que tiene una buena regeneracion. Sin
embargo, pocas son las especies que tienen este patrén. Latasa anua de mortandad fue de 1.98%,
mientras que la tasa anual de reclutamiento fue de 0.73%. La tasa anua de incremento de area
basal fue de 1.78%, siendo A. macrocarpa la especie que tuvo mayor tasa de incremento.
Finalmente, € incremento diamétrico anual vario entre 0.11 y 0.71 cm, siendo mayor en las
categorias de 50 a 60 cm de DAP. Los resultados confirman que los bosques secos tropicales son
menos diversos y dinamicos que los bosgues himedos tropicales, y en su mango debe
considerarse su fragilidad y los problemas que tienen para su regeneracion y crecimiento.
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Cultivo de teca (Tectona grandis L.F.) en el Valle de Sacta

Julio O. Vargas M., Ruth Lopez C. & Hernan Quezada P.
Escuela de Ciencias Forestales— UM SS
Cochabamba, Bolivia
juliovar gas@alamo.entelnet.bo;
ruthmary69@hotmail.com;
hguezadal3@yahoo.es.

La Escuela de Ciencias Forestales (ESFOR), en el afio 1995, inicia investigaciones sobre
silvicultura, mangjo y produccion de Tectona grandis (teca), considerando las ventgas
comparativas que ofrece esta especie en relacion a su répido crecimiento y alto valor comercial,
como una aternativa para realizar plantaciones comerciales a gran escala en el Subtrépico de
Cochabamba, especificamente en € Valle del Sacta.

Esta region se encuentra ubicada entre los UTM 319264 OE y 309623 E y 116753 N
8106350 S a una altura de 232 m.s.n.m., con un clima calido y himedo, con una temperatura
media de 24° C, y con la mayor precipitacion pluvia de Bolivia: 2800 mm anuales. Se inicia el
estudio con la determinacion de los porcentajes de germinacion de semilla de dos procedencias:
Costa Rica y Honduras, las cuales presentaron resultados de 40% y 64% respectivamente. La
plantacion fue establecida con espaciamientos de 5 x 5 m, en suelos compactados por pastoreo de
ganado vacuno. Los incrementos promedio alcanzados, seglin procedencia, son de 2.75 m/afio en
atura y 3.34 cm/afio en DAP (Costa Rica) y 2.14 m/afio en atura y 2.54 cm/afio de DAP
(Honduras). Desde €l afio 5 los arboles de teca estan produciendo semilla, cuyos porcentagjes de
germinacién son inferiores a 10%. Las caracteristicas anatomicas y, sobre todo, tecnoldgicas de la
madera se encuentran en fase de estudio.

\ 78 /#



Comportamiento de 10 especies maderables nativas en
sistema agroforestal de cultivos y silvicultura en el

Valle de Sacta

Julio O. Vargas M., Ruth Lopez C. & Hernan Quezada P.
Escuela de Ciencias Forestales— UM SS
juliovar gas@alamo.entelnet.bo
ruthmary69@hotmail.com
hqguezadal3@yahoo.es

Con el objetivo de evaluar el comportamiento de las especies maderables nativas en un
sistema no tradicional de la zona, como es € sistema agroforestal de cultivos y silvicultura, se
establecieron 10 parcelas de ensayo con una superficie de 100 m? por especie y distanciamiento de
plantacién de 5 x 3 m entre arboles forestales. Cuatro parcelas correspondientes a especies
forestales con maderas de densidad “ suave’, 2 con maderas de densidad “media’ y 4 con maderas
de densidad “dlta’. El sistema fue establecido hace 15 afios.

A la fecha, dos de las especies de madera con densidad suave registraron mayor
Incremento Medio Anual (IMA): € negrillo (Nectandra reticulada) con promedios de 1.31 m en
alturay 2.3 cm. en DAPy la chirimoya de monte (Anona sp.) con 1.39 m en alturay 2.3 cm. en
DAP. Sin embargo, esta Ultima present6 solamente un porcentaje de supervivencia de 10%. Otras
dos especies con la misma densidad de madera presentaron incrementos bajos: mapajo (Ceiba
pentandra) y ochod (Hura crepitans), las que presentaron incrementos promedio de 0.84 m de
aturay 1.55 cm. en DAP.

Entre las especies de madera de densidad media, la especie forestal conocida en la region
como sangre de toro (Virola flexuosa) presentd incrementos de 1.25 m en alturay 1.0 cm. en DAP.
El palo maria (Calophyllum brasiliensi) present6 incrementos promedio de 0.94 m en alturay 1.3
cm. de DAP.

Dentro de las especies con densidad alta, existe una gran variabilidad en e crecimiento.
El verdolago (Terminalia oblonga) presentd incrementos promedio en aturade 0.97 my 1.1 cm.
de DAP, e almendrillo (Dipterix odorata) 0.87 m en aturay 0.8 cm. de DAP, € tgjibo (Tabebuia
serratifolia) 0.74 m en alturay 1.0 cm. de DAP) y finalmente el urupi (Clarisia biflora) 0.96 m en
aturay 1.5 cm.

En € trabajo se compara si existen diferencias significativas en e crecimiento de las
diversas especies forestales plantadas en el Valle del Sacta.
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Reproducciéon agamica de especies herbaceas de
utilidad en polipropagador

Nely VillegasM. & Jorge Willy Rios V.
Instituto de Investigacién en Ecologiay Medio Ambiente (IIEMA). Universidad Auténoma Juan
Misael Saracho. Casilla’51. Tarija, Bolivia.
iiema@mail.uajms.edu.bo

La investigacion fue desarrollada en el centro experimental de Chocloca, dependiente de
la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho de Tarija, con € objetivo de evaluar €
comportamiento de la propagacion por estacas en polipropagador con ocho especies: ajenjo
(Artemisia absinthium L.), ruda (Ruta graveolens), mufia ( Satureja sp), poleo ( Lippia sp.) cedrén
hoja (Lippia alba), hierba buena ( Mentha sp.), menta ( Mentha piperita) y toronjil (Melissa
officinale). La finalidad del estudio fue encontrar un sistema adecuado de produccién de plantas
medicinales. Se utilizaron estacas con una longitud aproximada de 4 a 8 cm, las cuales fueron
tratadas con Alfa Naftalen Acetato de Sodio y plantadas en polipropagador.

Mediante experimentacion, se determiné la velocidad de enraizamiento por especie. El
porcentagje de enraizamiento en polipropagador varia entre especies desde 13.82% hasta 72.8%,
mientras que € prendimiento posterior a repique vario de 22.81% a 95.64%. Finamente, se
determind el costo de produccion por planta.
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Evaluacion de la distribucion y productividad
primaria en plantas silvestres de utilidad

Nely Villegas M., Jorge Willy Rios V. & Ronald Pedro Cuenca G.
Ingtituto de Investigacion en Ecologiay Medio Ambiente (IIEMA)
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho (UAJMS)
Casillabl,Tarija— Boalivia
iiema@mail.uajms.edu.bo

Se plantea como objetivo la cuantificacién de agunos indicadores de distribucién
espacia y la productividad primaria de las plantas silvestres Utiles de la provincia Aviléz en €
departamento de Tarija.

Para |la caracterizacion ecol dgica, en cada una de las comunidades estudiadas, se aplico el
método del punto cuadrante en cuatro estratos de muestreo: area de cultivo, area sin cultivo, areas
aledafias a canales de riego y areas de cerco. Se determinaron el indice de valor de importancia, €l
coeficiente de especies raras y la diversidad vegetal. Asimismo, se desarrollaron alometrias para
cuantificar la productividad primaria de cada una de las especies identificadas.

Los resultados sugieren que la distribucion espacial primaria de las plantas silvestres
Utiles estd fuertemente condicionada por la disponibilidad hidrica, expresada a través del
coeficiente evaporativo de SPECHT, y €l tipo de uso del suelo representado por |os cuatro estratos
evaluados
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Estimacion del contenido de humedad de equilibro
de la madera para uso exterior en las principales
ciudades de Bolivia

Silverio Viscarra
LaPaz, Bolivia
sviscarra@techemail.com

El conocimiento del contenido de humedad de equilibrio de la madera (CHE) para uso
exterior y su variacién mensual, ayudan a determinar € nivel necesario de secado del material, las
condiciones Optimas para su almacenamiento (en caso de material que luego de procesado debe ser
despachado a mercados del exterior) y e posible movimiento dimensional de las piezas, en esa
condicién de uso. Al no disponerse de informacién empirica del CHE de la madera en las
principales ciudades de Bolivia (capitales de departamento y El Alto), se realizd una primera
aproximacion de su posible variacién con base en un modelo de absorcion de humedad de la
madera, desarrollado por investigadores norteamericanos e incluido en las normas ASTM,
tomando en cuenta valores de temperatura media y humedad relativa (medias mensuales)
registrados en el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). Las variaciones
mensuales del CHE muestran diferencias de niveles entre las ciudades y en los meses del afio. En
cuanto al promedio anual, la ciudad de Oruro registra el valor mas bajo, 8,5% y la ciudad de
Cabija el mas ato con 16,5%. La menor amplitud (diferencia entre los val ores mensuales maximo
y minimo del CHE) 3%, se registra en la ciudad de Cochabamba. La mayor amplitud 5,7%, se
presenta en la ciudad de El Alto. El documento detalla en unatablay cinco gréficas |los resultados
del trabajo emprendido. Debido a fuerte impulso que registra la actividad de manufactura de la
madera en Bolivia, se dan algunas recomendaciones respecto a la necesidad de profundizar
estudios del CHE con las principales especies de madera nativa en regiones donde se producen,
almacenan o se emplean las manufacturas.
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Potencial de mercado en Alemania para parquet de madera
tropical proveniente de bosques manejados sosteniblemente

Jhony Zapata
Departamento de Economia Forestal
Universidad Técnica de Munich (TUM), Am Hochanger 13 // D - 85354 Freising // Alemania
zapata@bwgp.forst.tu-muenchen.de

El objetivo de este trabajo es contribuir a la discusion actual a nivel nacional referida a
mercados para especies aternativas, mediante un andlisis de las posbilidades en € mercado
internacional para productos forestales elaborados con estas especies. Para este proposito, se ligio
el producto parquet y € mercado aleman. Se eligieron 12 especies aternativas de los bosques
bolivianos apropiadas para la elaboracién de este producto. Se analizé el desarrollo del mercado
del parquet aleman en los Ultimos afios. Se cuantifico la participacion en € mismo de las maderas
tropicales y su tendencia. Se elaboraron documentos técnicos de 12 especies tropicales bolivianas
seleccionadas para este estudio con la siguiente informacion: nombre de la especie, regiones
productoras donde se encuentra, volimenes disponibles, volimenes para un aprovechamiento
sostenible, descripcion de la madera, propiedades técnicas, usos, especies a las que podria sustituir
y una comparacién con el roble europeo. Estos documentos fueron entregados a las fébricas de
parquet alemanas. Se realizé una encuesta a 17 empresas que fabrican parquet en Alemania, que
representan alrededor del 85% de la produccién de parquet en ese pais.

En Bolivia, se evalud la capacidad y €l potencia de las empresas bolivianas para proveer
parquet o productos semifacturados para su elaboracion. Con este objetivo, se hizo un andlisis de
la situacion del sector forestal. Posteriormente, se realizO entrevistas escritas a 9 empresas
bolivianas con concesién forestal con sede en Santa Cruz. Juntas estas empresas tienen un area
total de concesiones de arededor de 1,9 mill. ha de las cuales cerca de 0,9 mill. ha estan
certificadas.

Como resultado de las encuestas realizadas, tanto en Alemania como en Bolivia en el
marco de este trabajo, se pudo establecer que la adecuacion de las propiedades tecnol 6gicas de
varias especies tropicales aternativas para la elaboracion de parquet es reconocida por los
fabricantes. En €l caso de Bolivia, son otros los principales problemas que afectan la viabilidad
econémica del aprovechamiento forestal de las especies aternativas. Entre otros estan los elevados
costos del aprovechamiento forestal y la produccién en Bolivia, alln en comparacion con otros
paises tropicales, asi como la garantia del suministro sostenible a la industria forestal de una
cantidad suficiente de materia prima para la produccion industrial. Se hacen necesarias las
relaciones de cooperacion entre las empresas forestales y entre éstas y las comunidades (TCOs a
ASLs) paraasegurar la provisién sostenible de productos forestal es elaborados con estas especies.
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Una década de investigacion forestal en el norte de Bolivia —
experiencias de PROMAB

Pieter Zuidema®?, Alan Bojanic’, Albert Bokkestijn®? Rene Boot™*, Arienne Henkemans™*,

Oscar Llanque®®, Marielos Pefia-Claros"®, L ourens Poorter*°, Dietmar Stoian™’ &

Armelinda Zonta™®°
'Programa Manejo de Bosques de la Amazonia Boliviana (PROMAB),
Casilla 107, Riberalta, Beni, Bolivia
2Utrecht University, P.O. Box 80084, 3508 TB Utrecht, Holanda
*Tropenbos International, P.O.Box 232, 6700 AE Wageningen, Holanda
*INBAR, Casilla 09-06-2451, Guayaquil, Ecuador
®Proyecto BOLFOR, Casilla 6204, Santa Cruz, Bolivia
®Wageningen University, Droevendaal sesteeg 3, 6708 PB Wageningen, Holanda
"CATIE, CATIE 7170, Turrialba, Costa Rica
| PHAE, Casilla6, Riberata, Beni, Bolivia
®Universidad Técnica del Beni, Casilla 72, Riberalta, Beni, Bolivia
(P.A.Zuidema@bio.uu.nl)

El Programa Manegjo de Bosques de la Amazonia Boliviana (PROMAB) ha llevado a
cabo investigaciones forestales por un periodo de 10 afios en € Norte Amazdnico de Balivia
PROMAB es un consorcio del Instituto para e Hombre, Agricultura y Ecologia (IPHAE), la
Universidad Técnica del Beni (UTB) en Riberalta, y la Universidad de Utrecht, Holanda. El
programa ha sido financiado mayormente por e Gobierno de Holanda y la Universidad de
Utrecht. Las actividades de investigacion dentro de PROMAB fueron acompafiadas por
actividades de educacién y extension.

Las investigaciones de PROMAB han tratado temas muy distintos. desde la ecologia de
plantines hasta la economia regional, y desde la regeneracion de bosgues secundarios hasta la
percepcion de los campesinos respecto a uso de los bosques. Investigaciones forestales,
ecoldgicas, sociales, econdmicas y antropologicas han sido realizadas dentro de PROMAB, todas
contribuyendo a objetivo general del programa: contribuir al mejoramiento de la calidad de vida
de los habitantes del Norte de la Amazonia boliviana a través del uso sostenible y la conservacion
de los bosgues. En ese sentido, se ha venido eecutando estudios tanto 'estratégicos como
‘aplicados’ (aunque la diferencia entre los dos no siempre es clara). Una gran parte de las
investigaciones ha sido de carécter 'estratégico’, es decir con duracién de varios afios, de escala
relativamente grande y basada en hipétesis y teorias cientificas. Estos estudios han resultado en
una serie de tesis a nivel de licenciatura, maestria y doctorado, y publicaciones en revistas
cientificas nacionales e internacionales. Pese a su enfoque académico, las investigaciones
estratégicas han tenido un impacto importante para el manejo de bosques. Los resultados aplicados
de estas investigaciones han sido comunicados a través de documentos técnicos y taleres. La
investigacion 'aplicada, con duracion relativamente breve y a escala menor, se ha enfocado en
formular respuestas a corto plazo para responder directamente a preguntas relacionadas al manejo
de bosgues. Los resultados de estos estudios han sido divulgados a través de informes, talleres,
capacitaciones y asistencia técnica.  En la presentacién analizamos como los dos tipos de
investigacion sirven para diferentes propositos. En particular, evaluamos la estrategia de
investigacion en PROMAB en la cua se ha dado una importancia relativamente grande a la
investigacion estratégica. Ademés, presentamos los principales resultados de los estudios e
indicamos dénde y de qué manera se han aplicado en la practica del manejo forestal.
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