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Resumen Ejecutivo

Las cuencas hidrogréficas que desembocan en el Golfo de Fonseca en la Costa Pacifico de Centro
América, son sometidas a una fuerte presién de contaminacién por plaguicidas, siendo su nivel de
especial preocupacion, entretodas|as zonas geogréficas dondetrabajael ProgramaPROARCA SIGMA.
Residuos de | os compuestos quimicos claves en formul aciones deinsecticidas, fungicidas, herbicidasy
neméticidas, representan amenazas de las mas potentes paralabiodiversidad y poblaciones de especies
invertebradosy vertebrados marinos, de agua dulcey terrestres, ademas de presentar un peligro para
la poblacién humana en lazona por varias vias. El objetivo general dela consultoriafue de andizar la
problematica de esta fuente de contaminacion, y en base al andlisis, sugerir a SIGMA actividades a
realizar que podrian prevenir o mitigar suimpacto. Paracadaactividad, se pretendiatambién investigar
sobre las instituciones, organismos e individuos con las que podriatrabajar en implementarlas.

El procedimiento delaconsultoriafue de evaluar laevidenciareciente de contaminacion por insecticidas
organoclorados, insecticidas organofosforados, insecticidas piretroides sintéticos y carbamatos,
fungicidas, herbicidas, y nematicidas, y tratar de trazar esta contaminacion a sus fuentes. Cada fuente
importante de contaminaci 6n fue posteriormente eval uada en cuanto a su potencial paraser apoyado en
actividades de prevencién o mitigacion por SIGMA. Tres estudios de investigacion primarios (Cox y
King, 1998; Matta, et al., 2002; Barrazay Carballeira-Ocaria, 1998), cuantificando residuos de plagui-
cidas en agua estuarino y en rios, sedimento, tejidosy suel os fueron consultados. Ocho representantes
de organismos gubernamentales, no-gubernamentales y del sector privado fueron entrevistadas
individualmente en cada pais, tanto en oficinas centrales de los capitales como en areas cercanas a
Golfo de Fonseca (Choluteca, Honduras; La Unién, El Salvador; y Chinandega, Nicaragua)
Adicionamente varias personas fueron contactado por teléfono o por correo electronico.

L os estudios primarios indican claramente que residuos de los insecticidas organoclorados de muy
larga persistencia en el ambiente, particularmente metabolitas de DDT (DDE), son los residuos de
plaguicidas més ampliamente distribuidos y encontrados en el Golfo de Fonsecay partes bajas de sus
cuencas. Los residuos derivan de aplicaciones histéricas en € cultivo de algoddn, control histérico de
vectores, arrastre de barriles embodegados durante Huracan Mitch, y € uso ilegal y legal actual de
insecticidas organoclorados. Los residuos de esta clase de plaguicidas constituyen, probablemente, la
amenaza mas grave a las poblaciones de animales vertebrados e invertebrados silvestres, de interés
econémico y no-econdémico. En algunostejidos animal, niveles de DDE arribade niveles de accion en
los EEUU fueron encontrados. Afortunadamente, de manera general, los niveles de residuos estan
disminuyendo paulatinamente por los procesos naturales de degradacidn, ya que su uso se ha
descontinuado en gran parte, sino completamente. Toxafeno fue e compuesto organoclorado méas
comunmente encontrado después de DDE, y en tejidos fue més concentrado. Con menos frecuencia,
residuos delos compuestos heptacl oro, clordano, toxafeno, y endosulfan fueron detectados. Losresiduos
de endosulfan derivan de aplicaciones recientes legales. Los residuos de heptacloro pueden derivar en
parte de aplicacionesrecientesilegal es, dado que heptacloro es una sustancia prohibiday su uso actual
ha sido comprobado.

A pesar de que persisten muy poco tiempo en el ambiente, residuos de i nsecticidas organof osforados, el
grupo deinsecticidas mas ampliamente usados hoy en dia, fueron encontrados en | os estudios. Incluso,
seindicaun aumento en el uso de insecticidas organof osforados en | os Ultimos afios, posiblemente por
un aumento en cultivos que se siembran alrededor del Golfo durante €l verano. Muestras tomadas en
ciertas éreas, por gjemplo Bahia La Unidn, registraron niveles muy dafiinos de insecticidas
organofosforados.



Los rubros fuentes de residuos de insecticidas organofosforados en un orden aproximadamente
descendente en uso por unidad de area son: melén, sandia, banano, granos basicos, cafia de azlcar, y
mani. Para asignar una importancia relativa a cada rubro, habria que tomar en cuenta el area total
sembrado con cada uno y potencial del plaguicida usada para entrar a los ecosistemas, lo que varia
segun laformulacion y micrositio de aplicacion.

Ningun residuo detectable de un insecticida piretroide sintético, carbamato, herbicida o fungicida no
basado en cobre fue registrado en los estudios. Los neméticidas usados en la zona son insecticidas
organofosforados, con la excepcion del gasificante bromuro metilico usado en €l cultivo de meléon.

Nivelesmuy altosded e emento cobre, algunostdxicos parapecesy invertebrados marinos, se encontraron
en todo la circunferencia del Golfo de Fonseca, incluyendo sitiosrio arriba. Una de las varias fuentes
del cobre elemental podria ser aplicaciones de fungicidas en cultivos en cualquier parte delas cuencas.
Sin embargo, aparentemente | os fungicidas en base a cobre se estan usando si steméti camente Unicamente
por los meloneros, y la forma de aplicar debajo de plastico no indica una alta probabilidad de
contaminacion de aguas. Las otras agroempresasy productores particulares de banano, cafia de azUcar,
sandia 'y mani indican que no usan fungicidas en base de cobre para el control de los hongos plagas
principales de lazona.

Ladisminucién de uso deinsecticidas organof osforados y mitigacion de suimpacto deberiaser lameta
general final, seglin el andlisisdelos estudios primariosy evaluacion de | as fuentes de contaminantes.
Paraapoyar en este esfuerzo, SIGMA podriaenfocar actividades a varios nivel es con actores del sector
privado (agropecuario y de insumos agricolas) o el sector publico (regulatorio y educativo), o ambos.
Entre ambos sectores, existen pocas oportunidades de apoyar proyectos bien formuladosy activamente
buscando financiamiento. En parte, esto se debe a bajo perfil del problema actual de contaminacion
por plaguicidas, y una percepcion que los plaguicidas constituyen un problema radicado en el pasado.

Como estrategia general de proyectos con agricultores, considero que €l trabajo no deberia descansar
solamente en capacitacion en tecnologia mas limpia, sino que deberia producir un climaintegral que
promueve un cambio de tecnologia sostenible. Componentes de un proyecto exitoso con un grupo de
productores de un rubro en particular incluyen: organizaciéon de los productores, adquisicion de
motivacién/incentivos parael cambio, y adquisicién participativade tecnol ogiaadecuaday comprobada,
transferidaatravés de capacitacion y seguimiento, y apoyado con acceso mejorado ainsumos agricolas
alternativos. Seraimportanteidentificar |asinstituciones o organi smos que son capaces deimplementar
cadauno de estos tres componentes en cualquier proyecto con agricultores.

L as actividades especificas que SIGMA podria perseguir segun |os resultados de la consultoria son:

1. Apoyo técnico para UMA/UA/UA-CLIPS en el tema de regulacion de uso y ventade

plaguicidas

Fortalecimiento de instituciones de la Regién en ecotoxicologia

3. Apoyo alasinstituciones educativas en elevar el perfil del problema ambiental de
plaguicidas a todos niveles de la poblacion

4. Capacitacion atécnicos agricolas de ONG y los gobiernos en Manejo Integrado de
Plagasy Plaguicidas

5. Capacitacion técnicay organizativay apoyo financiero paralograr una produccion
mas limpia en aprox. 1,000 mz de sandia de humedad en Nicaragua, Hondurasy El
Salvador

N



6. Capacitacion empresarial parala UNAN-Ledn y Ingenio San Antonio en mercadeo de

iNsuMOos no-quimicos para el manejo de plagas

7. Apoyo financiero en incrementar €l uso del silo metalico para almacenar granos (maiz,
maicillo, y sorgo)

8. Apoyo técnico en diversificacion y rotacion de cultivos paralaAsociacion de
Productores de Mani y Otros Cultivos (APROMANI) y apoyo en lainvestigacion de
mercados alternativos (verdes) para estos cultivos.

9. Apoyo financiero para PROBANIC en 1) lacomprade un incinerador para bolsas
plasticasy mecate y 2) para sistemas GPS en tres avionetas.



|. Introduccion

L os distintos ecosistemas acuéticos y terrestres conformando las cuencas hidrogréaficas que drenan a
Golfo de Fonseca (GF) son sometidos a una fuerte presién de contaminacion por plaguicidas. El
diagnostico realizado por PROARCA-SIGMA (2002) sefiala dicha contaminacién como de especial
preocupacion en estas cuencas, entre todas las areas de trabajo del Programa. |gualmente, los estudios
diagnosticos para cada uno de | os paises bordeando el GF realizados por € Programa PROGOL FO de
la CCAD han mencionado entre las amenazas mas potentes para la biodiversidad y poblaciones de
especies claves, los residuos de plaguicidas (insecticidas, fungicidas, herbicidas y neméticidas) que
anual mente son aplicados en la zona por diversos actores.

Losplaguicidasen €l &readel GF son usados por tres sectores 1) € sector privado productor de alimentos
y fibra 2) el sector publico (Agricultura) en control de saltamontes migratorias en el &rea del Volcan
Cosigliina, Nicaragua 'y 3) €l sector publico (Salud) en los tres paises para € control de zancudos
vectores de malariay fiebre dengue.

L os plaguicidas que entran ala zona de estudio potencial mente amenazan a ambiente en varios
sitios de almacenamiento, uso, y disposicion final. Estos son:

SECTOR PUBLICO

» aplicaciones de area amplia para control de lalangosta migratoria (Schistocerca gregaria)

» aplicaciones urbanas para control de mosquitos vectores de fiebre dengue y malaria (Aedes
aegypti y Anopheles

» fugasy accidentes en bodegas almacenando plaguicidas prohibidos y/o vencidos

SECTOR PRIVADO
“FUENTE UNICO”

» fugasy accidentes en bodegas almacenando agroquimicos en uso actual

* bodegas de plaguicidas abandonadas

» suelos contaminados arededor de pistas aéreas

» lavado de equipos de fumigacién en riosy riachuelos

» basureros formalesy informales de desechos envases y materiales plasticos (meldn y banano)
contaminados

e usoilega enlapescaartesanal en esterosy rios

SECTOR PRIVADO
“FUENTE No-Unico”

e escurrimiento de suelos agricolas contaminados
» derivaaéreade aplicaciones aéreasy terrestres
 lixiviacion a agua subterranea

En los Ultimos cinco afos, varios estudios ambientales (Cox y King, 1998; Matta, et al., 2002; Barraza
y Carballeira-Ocafia,1998) han cuantificado los contaminantes residuos de plaguicidas en distintos
habitats en lazonadel GF. Sin embargo, no ha habido un intento sistematico de relacionar 10s residuos
detectados con fuentes de contaminacion. Especificamente en el caso de contaminacion que derivadel
manejo de plagas agricolas, tampoco se ha determinado la importancia relativa de diferentes rubros
sembrados en €l area, unatareaesencial antes de planificar actividades de prevencién y mitigacion.



I1. Objetivos del Estudio

» Objetivo general: El objetivo general dela consultoriafuede analizar 1a probleméti ca de contaminacion
por plaguicidas en las cuencas hidrograficas desembocando en el Golfo de Fonseca, y en base al
andlisis, sugerir a SGMA actividades con un importante impacto de prevencién o mitigacion y las
entidades potenciales con las que podria trabajar.

Objetivos especificos:

1. Escribir un documento conciso que reporta sobre nuestro conocimiento actual a cerca de los tipos de
contaminacion por plaguicidas y sus fuentes en las cuencas hidrogréficas desembocando en el GF.

2. Recomendar una estrategiapara promover el uso racional de plaguicidasy mitigacion de contaminacion por
plaguicidas.

3. Identificar comunidades y organismos que se interesan por promover el uso racional de plaguicidas y
mitigacion de sus efectos ambientales

4. Identificar programas planificadas o actuales que tienen € mayor potencial de ser fortalecidos a través de
asistenciatécnicay sefidlar socios con quien SIGMA podriatrabgjar.

5. ldentificar, donde sea posible, otros recursos financieros que pueden ayudar a promover los objetivos de
SIGMA en este areatemética.

Il Métodos de Estudio
3.1 Delimitacién del area geogréfica:

El area geogréfica del estudio fue delimitado por mapas proporcionados por SIGMA que indican las
cuencas hidrogréficas que desembocan en €l Golfo de Fonseca. Esta drea abarca secciones de El Salva-
dor, Nicaraguay Honduras. La zona consiste en &reas montafiosas y laderas en las partes norte de las
cuencas de El Salvador y Honduras, y planicies y lomas bajas en |os tres paises.

3.2 Priorizacién de actores

Entre todos|os actores en la zona que potencialmente contribuyen ala contaminacién de las cuencas, o
a su mitigacion, las recomendaciones escritas en la Ultima seccion de este informe enfocan en los
actores del sector privado que influyen en fuentes Unicasy no-unicas

e escurrimiento de suelos agricolas impregnados con residuos histéricos de larga persistenciay
residuos que provienen de uso actual de plaguicidas de corta persistencia

e derivaque ocurre durante aplicaciones aéreasyy terrestres

» lavado de equipos de fumigacién en rios y riachuelos

» basureros formalesy informales de desechos envases y materiales plasticos (mélon y banano)
contaminados

Esta priorizacion se hizo paraenfocar en los actores que méas contaminacion actual causan, previenen o
mitigan, siendo elloslos que participan en el proceso de produccion de cultivosy enladisposicion final



de losrestos de plaguicidas. Al mismo tiempo, tienden a ser 10s actores que mas carecen de asistencia.
Losotrosactoresde sector publico o privado generalmente estan 1) en cumplimiento de buenas précticas
0 encaminado hacia estas de forma sistematica 2) sujetos a mas estricta regulacion gubernamental o 3)
sujetos aayudafinanciera en desembol sos grandes.

3.2 Instrumentos de recopilacion de informacion

Ocho representantes de organi smos gubernamental es, no-gubernamentalesy del sector privado) fueron
entrevistadas en cada pais, tanto en oficinas centrales de cada capital como en areas cercanas a GF
(Choluteca, Honduras; La Union, El Salvador; y Chinandega, Nicaragua) (Anexo 1). Adicionalmente
varias personas fueron contactado por teléfono o por correo el ectrénico paraconfirmar datos recol ectados
0 para ayuda en seleccionar entrevistados (Anexo 1).

Cuatro estudios deinvestigaci 6n primaria sobre contaminaci én por residuos de plagui cidas encontradas
en aguaestuarino y en rios, sedimento, tejidos, alimentosy suel os fueron consultados. Se enumeran en
el cuadro abajo y las referencias completas se dan en labibliografia de este documento.

Afio Autores y I nstituciones |Paises Compuestos Stios de muestreo
muestreados
1998  |Cox y King Nicaragua organoclorados lagua de superficie
NRI organofosforados suelos
carbamatos sedimentos
herbicidas clorinadas |tejidos animal
fungicidas lagua subterranea

1998 [Barrazay Carbdleira- |El Salvador |metales pesados sedimentos

Ocafia tejidos animal
IMARN
2001 Hruskay Gladstone  |Honduras organoclorados granos almacenados
COSUDE organofosforados
2001 [Matta, et al Nicaragua organoclorados lagua superficial
NOAA El Salvador  |organofosforados sedimentos
Honduras carbamatos tejidos animal
piretroides
metal es pesados

Informes diagnésticos realizados por el Proyecto Regional Conservacion de |os Ecosistemas Costeros
del Golfo de Fonseca (PROGOL FO) fueron demuchautilidad pararecopilar datos sobre €l areadedicada
acadacultivo, y, en algunos casos, listados de | os plagui ci das especificos que se usaban en e momento
del estudio.



V. Resultados
4.1 Tipos de contaminacién y sus fuentes en la agricultura
4.1.1 Contaminacion por Insecticidas Organoclorados

Definicién y informacion basica:

L os insecticidas organoclorados (OC) son compuestos quimicos de una de las primeras generaciones
deinsecticidas. Se caracterizan por una alta persistencia (vidamedia) en el ambiente y son capaces de
ser trasladados en €l viento hacia lugares muy lgjanas. Son solubles en grasay por su resistenciaala
degradacién en el ambiente, acumulan en tejidos humanos, tejidos de animales silvestres y especies de
vertebrados y invertebrados cultivados o criados (bioacumulacion).

L os compuestos mas comunmente usados en el pasado durante la época del cultivo de algodon en €l
areadel GF (1940-1985, aproximadamente) fueron DDT, dieldrin, aldrin, endrin, clordano, heptacloro,
y toxafeno. A través del tiempo, el DDT se degrada en € ambiente para formar varias metabolitas,
incluyendo DDE. ElI DDE es causante de problemas en la salud humana, igual como &l compuesto
madre.

Estatus regulatorio:
En los cuatro paises de estudio, todos los OC han sido prohibidos con las excepciones de lindano en

Nicaraguay Honduras y endosulfan (menos persistente), que es registrado en todos | os tres paises.

Nivel de contaminacioén en las cuencas del Golfo:

Residuos OC, particularmente metabolitas de DDT, son los residuos de plaguicidas més ampliamente
distribuido en el GF y partes bajas de sus cuencas. Constituyen, probablemente, laamenaza més seria
a las poblaciones de animales vertebrados y invertebrados silvestres, de interés econdmico y no-
econdémico. Sin embargo, los niveles de residuos OC estéan disminuyendo paulatinamente por 1os
procesos natural es de degradaci on, ya que su uso se hadescontinuado en gran parte, sino compl etamente.

Cox y King (1998) muestrearon aguas de pozo, aguas subterraneas y agua de estangues de camaron,
tgjidos de peces, cangrejoy camarény suel os agricolasenlazonadel Estero Real, Nicaraguaal final de
laépocasecay a final delaépocalluviosaen 1996 y 1997, previa la pasada de Huracan Mitch. El
residuo mas comunmente encontrado fue DDE originaria de DDT. El hecho de que Unicamente la
metabolita fue encontrada, indica que los residuos se derivan de aplicaciones de DDT realizadas hace
anos, no por aplicaciones recientes. Concentraciones de metabolitas de DDT entre 0.01 ppm (10 ppb)
y 0.80 ppm (80 ppb) fueron registradas.

Toxafeno fue el compuesto OC mas comunmente encontrado después de DDE, y en tejidos fue mas
concentrado que el DDE.

Con menosfrecuencia, residuos delos compuestos heptacl oro, clordano, y endosulfan fueron detectados.
L osresiduos de endosulfan derivan de aplicacionesrecientes|egal es. L osresiduos de heptacl oro pueden
derivar en parte de aplicacionesrecientesilegal es, dado que heptacloro es una sustancia prohibiday su
uso actual ha sido comprobado (Valverde, et. al, 2001).

Cox y King (1998) recomendaron realizar un estudio de seguimiento alos cinco afios paraevaluar los



niveles de residuos encontrados de DDT y metabolitas y determinar si estos estén disminuyendo o se
mantienen estables. Esto efectivamente se hizo dentro del estudio de Mattaet. al. (2002) que sondearon
habitats acuaticos en todo € contorno del GF, incluyendo €l Estero Real, en el afio 2000. DDT,
principalmente en forma de DDE, fue encontrado en todos | os sitios de muestreo evaluados por Matta
et a., (2002) pero en el Estero Real, aparentemente las concentraciones habian bajado desde 1997,
siendo |os maximos encontrados en sedimento 0.05 ppm.

Cabe sefialar que Matta, et al. (2002) encontraron niveles muy elevados (arriba de niveles de accion en
los EEUU) de DDE en tgjidos de pescado capturado en el Estero Real.

Fuentes de contaminacidn en la produccién agricola:

Aplicaciones histéricas en € cultivo de algodén

La fuente mas importante en todo € contorno del GF en tierras planas fue aplicaciones de OC, y
especialmente DDT, en el cultivo deagodon entrelosafios 1940y 1980. Las aplicacionesdeinsecticidas
de todo tipo acendieron a 30 por ciclo (afio) al final de la época del algodon, cuando algunas plagas
claves volvieron efectivamente incontrol abl es.

Control histérico de vectores con DDT
De menor importancia fueron aplicaciones de DDT para el control de mosquitos vectores de malaria
realizadas por los Ministerios de Salud de cada pais.

Arrastre de barriles embodegados durante Huracan Mitch

Latienday bodega de Agroquimicos de Honduras, anteriormente ubicadaalaorilladel Rio Choluteca
en la ciudad de Choluteca, fue arrastrada completamente hacia el GF durante las crecientes del rio a
causa de Huracan Match en noviembre, 1998. No existe un inventario del contenido de la bodega
perdiday ahora enterrada en el GF. Suponiendo que la bodega contenia material es similares abodegas
inventariadas posteriormente en San Lorenzo, Teguciga pay SantaMa. de Real, parafinesdediminacion
de productos prohibidos y vencidos (Banco Mundial, 2000) probablemente barriles de clordano, DDT,
y lindano fueron arrastrados. Myton (1999) presenta més informacion sobre estimaciones de este
desastre ecol dgico incluyendo estimaciones de cantidades total es de pl agui cidas arrastradas, recuperadas,
derramadas al GF y por recuperar.

Usoilegal actual de OC

Nicaragua

Cox y King (1998) no encontraron evidenciade uso de DDT en 1996 0 1997 en el éreadel Estero Real.
Sin embargo, enlacuencacercanade Pacifico (Corinto) aescasoskildmetros del Golfo, hubo evidencia
para un uso actual de DDT. Esta evidencia consistié en residuos detectados de la madre compuesto
DDT queno habiadegradado aDDE. Embarcacionesde DDT fuerade Nicaraguaparasu incineracion
en Holanda fueron realizadas poco después del estudio, |o que pudo haber eliminado gran parte de la
fuga de insecticida ilegal hacia €l sector productivo, pero existe la posibilidad de un uso reducido
todavia.

En Nicaraguasigue laventa de heptacl oro reempacado en pequefias cantidades parael control de plagas
insectos urbanos y rurales, especialmente hormigas cortadoras de hojas (Atta spp) (Valverde, et d,
2001).



Honduras:

Existe un uso probabl e de clordano y otrosinsecticidas organocl orados prohibidos en maiz almacenada
en mazorcaentrojasy otras estructuras de almacenamiento tradicional en lasladeras entre Tegucigalpa
y el GF (Hruskay Gladstone, 2001).

El Salvador:
No existe evidencia por escrito de uso actual de OC prohibidos.

Resumen
Laevidencia para uso reciente (Ultima década) en la franja costeradel Golfo de Fonsecay en éreas
cercanas de plaguicidas OC prohibidos esta resumida en el cuadro abajo.

Estudio Afio de Compuesto OC  |Sitio Localidad
muestreo encontrado
Cox y King 1996-7 DDT sedimento Chinandega
pescado Nicaragua
Hruskay 2001 dieldrin maiz almacenado [San Marcos,
Gladstone endrin Choluteca,
Honduras
\Valverde, etal. |2000 heptacloro producto Nicaragua
comercial
artesanal o
reempacado




4.1.2 Contaminacion por Insecticidas Organofosforados

Definicién y informacion basica: Los insecticidas organosfosforados (OF) son insecticidas de mucho
menos persistenciaambiental que los OC. Cualquier residuo de OF encontrado en un estudio primario
indica un uso actual de dicho compuesto, no un uso histérico como en el caso de los OC.

Normamente los OF son de amplio espectro, con actividad contra una gran variedad de insectos y
incluso para neméatodos. Varian en toxicidad aguda humana, pero muchos productos OC amplimente
usados en Centroamérica son considerados altamente peligrosos (Clase |, ay b,: OMS; Clase |: EPA).
Especialmente preocupante es el hecho de que lo pequefios productores de escasos recursos usan
plaguicidas Clase | (extremadamente toxicos para el ser humano) OMS porgue son ala vez los més
baratosy de amplio espectro.

Estatus regulatorio: agunos OF se han prohibido en los paises de la Region.

L os productores grandes de rubros de exportacién alrededor del Golfo (mel6n, mani, banano, cafiade
az(car) usan unagamamas restringida de i nsecti cidas organof osforados porque se conforman, ademéas
de con los leyes de su pais, con las tolerancias de plaguicidas permitidos por la USEPA para cada
cultivo ingresado alos Estados Unidos. Lasleyes Europeos son normalmente alin mas restrictivos en
cuanto ala cantidad de residuos permitidos en los cultivos y |as identidades de estas.

Nivel de contaminacién en las cuencas del Golfo:

Entre muestrastomadas de 376 sitiosen lazonadel Estero Real, Nicaraguaanalizadas por Cox y King
(1998) residuos de OF (metil paration) solamente fueron detectados en una muestra de suelo. Segun
estosresultados, |os cultivos sembrados cercanos a Estero Real en este tiempo no fueron altos usuarios
deinsecticidas.

En un estudio en lamismazonarealizado 3-4 afios después, Matta, et al (2002) evalud lapresenciade
residuos de cinco organosfosforados: etion, metil paration, etil paration, malation, y diazindn. En un
sitio cercano auno muestreado en 1996 y 1997 por Cox y King (1998), encontraron niveles elevados de
paratién y etion en cangrejos. Esta comparacién, aunque se basa en un solo sitio, posiblemente indica
un aumento en el uso de insecticidas organofosforados en los alrededores del Estero Real en cultivos
gue se siembran durante el verano. Mattaet al (2002) también encontraron bajos niveles de los cinco
organofosforados eval uados en sedimentos en muchos de |os sitios evaluados en el Estero Real.

Los sitios con concentraciones elevadas de OF arededor del GF y afluyentes fueron BahiaLa Union,
El Salvador (diazinbn y compuestos paration), Potosi, Nicaragua (diazinén), Estero Torecillas, Nicara-
gua (paration) (Estero El Pedregal, Honduras (malation), Bahia San Lorenzo, Honduras (etién), y Rio
Choluteca (malation) (Matta et a, 2002). Se encontraron niveles de OF arriba de sus limites para
calidad ambiental agudo de aguaen BahiaLaUnién y Estero Torecillas.

Los sitios con concentraciones elevadas de OF arededor del GF y afluyentes fueron BahiaLa Union,
El Salvador (diazinbn y compuestos paration), Potosi, Nicaragua (diazinén), Estero Torecillas, Nicara-
gua (paration) (Estero El Pedregal, Honduras (malation), Bahia San Lorenzo, Honduras (etién), y Rio
Choluteca (malation) (Matta et a, 2002). Se encontraron niveles de OF arriba de sus limites para
calidad ambiental agudo de aguaen BahiaLaUnién y Estero Torecillas.



Fuentes de contaminacion

Honduras:

Melon: El melén se siembra por cuatro productores grandes asociados en la Asociacion de
Productores y Exportadores de Melon de Honduras (APROEXMEH) en los Departamentos de
Cholutecay Valle. Una extension total de 9,900 ha de mel6n en esta zona fue estimado por
PROGOLFO (sin fecha, b). Los insecticidas OF forman unaimportante parte del total de insecticidas
usados en melén. Los productosy sus dosis estén presentados en PROGOLFO (sin fecha, b), sin
embargo esta lista parece ser desactualizada.

Se espera en € futuro una reduccién considerable en la carga de pesticidas OF gque amenazan al GF
desde fincas meloneras, yaque unafincalider, AgopecuariaMontelibano, S.A., estaencaminadaen un
plan de conversion hasta zero uso de insecticidas sintéticas a un plazo de cinco afios.

Sandia: La sandia se produce en 800 ha concentradas en |a peninsula que se extiende entre Bahia San
Lorenzoy Bahia Chismuyo. La produccion esta en manos de pequefios productores sin una estructura
de organizacion. La sandia es comercializada para consumo interno en Honduras. Este sector no fue
visitado durante la consultoriay tampoco hay datos de PROGOL FO sobre uso de insumos agricolas
por los productores de sandia. Sin embargo, €l uso deinsecticidas OF debe ser muy parecido alo de sus
vecinos en El Salvador (ver pag. 12).

Cafa de azucar: La cana de azlicar es el cultivo més extensivo en los Departamentos de Cholutecay
Valle, estimandose 15,000 ha en cultivacion. Afortunadamente, la cafia de azlicar es un cultivo que
utiliza pocos insecticidas bajo condiciones normales. Dos plagas (salivitas que chupan en la base del
talloy e barrenador del tallo) causan problemas de menor 0 mayor importancia segun € sitioy afio y
reguieren ocasional mente aplicaciones aéreas de OF y unaaplicacion cadaseisafios del OF carbofuran
aplicado a suelo en forma granulado. Unicamente en Honduras hay areas considerables de cafia de
azucar dentro de las cuencas desembocando en el GF.

Maiz, maicillo, sorgo: la cantidad de insecticidas organoclorados usadas en una hectédrea de maiz,
maicillo 0 sorgo es muy baja. Normalmente 1-2 aplicaciones de un producto OF como clorpirifos,
malation, metil paratién,0 metamidafos se aplica en € campo para € control del cogollero de maiz,
Spodoptera frugiperda. Sin embargo, por lagran extension del areade maiz y otros granos sembrados
cada ano, estas aplicaciones resultan en una cantidad considerable de insecticida aplicada entre todas
las cuencas desembocando en el GF.

Ademésdeusar insecticidasparael control de plagasinsectosdel campo, algunos peguefios y medianos
productores que almacenan granos en la finca usan insecticidas en la estructura de almacén.
Particularmente los productores que no desgranan su maiz antes de almacenarlo usan insecticidas OC
y OF formulados en polvo paramatar plagas de almacén (Hruskay Gladstone, 2002).

Nicaragua

Sandia: un estimado del area de sandia sembrada por pequefios productores en tierras bgjas, alquiladas
de grandes productores o propios, no se pudo conseguir. PLAN International, atravésdel organismo de
asistencia técnica CLUSA atiende a 40 productores en la zona de Puerto Morazan. Este cultivo es
nuevo para la zona, siendo introducido por PLAN a través de una sub contratacion de CLUSA con
fondos de rehabilitacién Post Huracan Mitch. En los dltimos anos, la siembra ha proliferada mucho
siendo esto uno de los pocos cultivos rentables parala zona.
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El uso deinsecticidas OF enlasandia sembrada de humedad es potencialmente muy alto. Los productores
atendidos por CLUSA estan encaminados hacia un uso minimo de insecticidas, pero su influenciaesta
siendo erosionado por la forma de obtener crédito en la zona con vendedores de agroquimicos. Los
productores atendidos por CLUSA, igua que agunos productores en El Salvador, han tomado un
importante paso en sustituir €l producto, imidacloprid, por las aplicaciones OF para manejo de mosca
blancay &fidos. Este producto es considerado précticamente no- nocivo parael ambientey paralasalud
humana y reemplaza productos altamente toxicos para € ser humano y fauna silvestre. La mosca
blancay afidos son las plagas insectos mas consumidores de insecticidas en € cultivo de sandia.

Mani: El mani es sembrado por 60 productores asociados en la Asociacion de Productores de Mani y
Otros Cultivos (APROMANI) en grandes extensiones entre las cuencas del GF y las cuencas del Océano
Pacifico. Unadistribucién porcentual de siembraen cada zona no se haobtenido, pero €l total del area
sembrada asciende alos 1,500 ha

L os productores de mani reportan poca necesidad de aplicar insecticidas, siendo el mani poco afectado
por insectos. Sin embargo, en periodos de sequia, |as poblaciones de dos plagas | epidopteros (Spodoptera
sunia y Anticarsia gemmata) incrementan, provocando repetidas aplicaciones de insecticidas.

Banano: Solamente 200 ha de banano perteneciendo a los productores asociados en la Asociacion de
Productores de Banano de Nicaragua (PROBANIC) sesiembraen lacuencadel Estero Real, o cercade
esta. Lamayoriadel banano del Occidente de Nicaragua se siembraen la cuenca que desembocaen €l
Océano Pacifico.

Las plagas insectiles que afectan €l banano en las partes aéreas (trips, Colaspis sp) son manejadas
todos con una solatéctica, el cubrimiento de lacabezadel banano con unacorbata plésticaimpregnada
con clorpirifos. Cox y King (1998) reportan que encontraron las bolsas botadas en riosy en el suelo
alrededor de las plantaciones de banano en la cuenca desembocando en €l Estero Real. Lamayoriade
las bolsas han sido removidos de |os rios en cumplimento con un plan desarrollado bajo cumplimento
con SO 1400 cuando Dole Company supervisaba las plantaciones en Nicaragua (F. Baguedano,
exempleado de Dole en Chinandega, comunicacién personal). Sin embargo, encontré un basurero su-
perficial al lado del camino a Tonal& con bolsas azul es mezclados con tall os recién cortados.

Técnicosde PROBANIC reportan que las bol sas en su mayoria son empacadas en pacas, pero no tienen
una solucién para su disposicién, por lo tanto se estdn acumulando en bodegas o en sitios expuestos a
laslluvias.

Las plagas del suelo, incluyendo nemétodos, son eliminadas con carbofurén, un carbamato muy téxico
para el ser humano. Las rondas son aplicadas con diazin6n para prevenir la llegada del escarabajo
Colaspsis sp ala plantacion.

Maiz, maicillo, sorgo
Ver comentarios para Nicaragua




El Salvador

Sandia: En El Salvador lasandia es un cultivo tradicional, con més de 30 afios de siembraalrededor de
BahiaLaUnién. Unaestimacion muy general del areade siembraen el contorno delaBahia, incluyendo
siembras de humedad muy cercaal GFy siembrasdeinvierno enlomas masretiradas, coloca€ total de
hectareas sembradas cerca de 700.

L os productores de sandia en El Salvador aplican insecticidas OF hasta 20 veces en un ciclo de cultivo.
L os productos que usan, segun datos de CENTA, son extremadamente peligrosos para seres humanos
y téxicos para peces en su mayoria.

Maiz, maicillo, sorgo

El areaaproximadade maiz, maicillo, y sorgo sembrado en monocultivo o en asocio en el Departamento
de LaUnién es de 4,232 km 2 (PROGOLFO, sin fecha (d)). Para almacenamiento, se reporta que los
productores almacenan desgranado €l maiz en sacos, utilizando fosfamina (fosfuro de aluminio) parael
control de plagas. Sin embargo, en areasrurales en las zonas altas donde no hay acceso adesgranadoras
manual es 0 mecanizadas, |la gente puede usar todavia sistemas de almacenamiento en mazorca, o que
usa cantidades importantes de OF en formulaciones secas de polvos mojables. (Hruska y Gladstone,
2001; Gladstone et a, 2002).

La plaga principal del maiz, sorgo y maicillo, € cogollero de maiz, se controla bésicamente con los
mismos productos OF usados en Hondurasy Nicaragua.

4.1.3 Contaminacion por Insecticidas Piretroides Sntéticos y Carbamatos

Definicion y Informacién Bésica: L os piretroides son insecticidas de corta persistenciaen el ambiente.
Se usan paracontrol de vectores de malariay dengue en aplicaciones realizados por los Ministerios de
Salud, por gemplo permetrinay deltametrina en El Salvador (I. Cérdoba, MARN, comunicacion per-
sonal) y ocasionalmente en el control de plaga agricolas.

Los carbamatos son insecticidas de contacto, con un modo de accion similar alos OF . Son pocos
usados actualmente en la agricultura con la excepcion de carbofuran..

Nivel de contaminacién en las cuencas del Golfo:

Entre muestrastomadas de 376 sitiosen lazonadel Estero Real, Nicaraguaanalizadas por Cox y King
(1998) ningun residuo de un piretroide sintético o un carbamato detectable fue registrado. Matta, et a.
(2000) no evauaron residuos de estos dos grupos de plaguicidas en el ambiente.

4.1.4 Contaminacion por Fungicidas

Definiciény informacion bésica: |os fungicidas son compuestos de accion sistémico o de contacto que
inhiben laproliferacion de hongos fitopatdgenos originando en €l suelo o trasladado por €l aire apartes
aéreas de las plantas. Algunos (sulfato de cobre y oxicloruro de cobre) resultan en acumulaciones de
cobre en los suelos y aguas. La fuente de acumulaciones de cobre puede ser confundido entre una
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fuente agricola (fungicidas), mineria, y productos como pinturas a base de cobre. El cobre es un metal
toxico aconcentraciones atas paramuchas especies deinvertebrados marinos, deaguadulce, y terrestres.

Algunos fungicidas han sido prohibidos en |os paises rodeando €l GF.

Nivel de contaminacion en las cuencas del GF:

Ningun estudio ha muestreado residuos de fungicidas per se. en las aguas, sedimentos, o suelosdelas
cuencasdel GF. Sinembargo, dos estudios muestrearon nivelesde cobre. Mattaet al (2002) encontraron
niveles muy altos de cobre (téxicos para pecesy invertebrados marinos) en todo la circunferencia del
GF, incluyendo sitios rio arriba del GF. Especularon que una de las fuentes del cobre podria ser
aplicacionesdefungicidasen cultivosdd area. Barrazay Carballeira-Ocafia (1998) encontraron niveles
similares en Bahiala Union, El Salvador.

Fuentes de contaminacion:

L osfungicidas constituyen posiblemente el grupo de plaguicidas mas usadas por volumen en las partes
bajas delas cuencas de GF. No son usados en lasiembrade granos basicos en lasladerasy partes bagjas
de las cuencas. Los cultivos en donde mayor uso de fungicidas se dan son: Honduras: melén y sandia,
Nicaragua: sandia, mani, banano, y El Salvador: sandia.

Seguin entrevistas con los productores de todos |os importantes rubros y/o diagndsticos realizados por
PROGOLFO (sin fecha, b,c,d), los fungicidas en base a cobre se estan usando sisteméticamente en la
agricultura en las cuencas gue desembocan en € GF Unicamente por los meloneros. Oxicloruro de
cobre (Phyton) seusaunavez en el ciclo parael control del hongo causante de laenfermedad, gomosis.
Laforma de aplicar estos fungicidas debajo de un mulch plastico no indica una alta probabilidad de
contaminacién de aguas En fincas meloneras también se aplica sulfato de cobre sobre lagunas para
riego, 1os que no tienen conexion directa con rios 0 esteros pero que son sujetos a escurrimiento de
sedimentos durantes inundaciones.

Lasotrasagroempresasy productores particul ares de banano, cafiade azlcar, sandiay mani entrevistadas

en esta consultoria o durante los estudios diagnésticos de PROGOL FO, constataron que no usan €l
fungicida sulfato de cobre, ni otros fungicidas en base de cobre, parael control de los hongos plagas
principales de la zona (Sgatoka negra en banano, Cercospera sp, moho blanco en mani, mildia, en
melony sandia).

L os productores de mani usan clorotalonil, un fungicida muy téxico para pecesy de uso restringido
(RUP) en los Estados Unidos.

4.1.5 Contaminacion por Herbicidas:
A pesar de gue los herbi cidas son ampliamente usados en laagriculturade exportacion y enlaagricultura
de subsistenciaen losarededores del Estero Real, ningunadelas muestrastomadas delos 376 sitiosen

el estudio de Cox y King (1998) detectd un residuo de herbicida. Esto es el Unico estudio revisado que
evalud la presencia de residuos de herbicidas.
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4.1.6 Contaminacion por Nematicidas

L os neméticidas utilizados en plantaciones de banano son los productos de amplio espectro,
carbofuran (clase carbamato) y terbufos (clase organofosforado) (comunicacion personal,
BANANIC), que eliminan nematodos igual gue insectos plagas del suelo. Ninguno de estos dos
productos fue detectado en |os estudios revisados.

El cultivo de mel6n también requiere de una esterilizacion del suelo para eliminar nematodosy esto
selograatravés del fumigante del suelo, bromuro metilico. Como este producto se gasificaa
temperaturas ambientales, no es un contaminante de aguas en las cuencas del GF. Es un producto de
mucha preocupacién mundial por ser un reductor de ozono, y seguin €l Protocolo de Montreal, ser&
eliminado en los paises en desarrollo hasta 2015.

L os neméticidas usados en banano son clasificados Clase | (EPA), altamente téxicos. Considerando
esto, y por lahistoriade juicios en contra de Dole Corp. por efectos adversos en lasalud de
trabgjadores de banano que aplicaron €l productor descontinuado, Nemagon (dibromocl oropropano),
laaplicacién de terbufos y carbofuran en el momento de sembrar banano es una actividad contratada.
Carbofuran es toxico para peces.
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V. Oportunidades de participacion de SSIGMA
5.1 Estrategia de Proyecto

Para apoyar ala prevencion y mitigacion de contaminacion por plaguicidas, SIGMA podria enfocar
actividades en el sector privado (agropecuario y de insumos agricolas) o el sector publico (regulatorio
y educativo), o ambos.

Encontré pocas oportunidades de apoyar proyectos bien formuladas y activamente buscando
financiamiento. En parte, esto se debe a bajo perfil del problema actual de contaminacién por
plaguicidas, y una percepcion que los plaguicidas constituyen un problema radicado en el pasado del
algoddn, y no en € presente.

Es mi opinion que SIGMA puede ofrecer mucho a sector privado agricola, si enfoca en fortalecer
incentivos y motivaciones para el cambio tecnol 6gico, particularmente en laidentificacion de fuentes
de crédito parala produccién agricolaméas limpiay capacidad empresarial de proveedores de insumos
bioldgicos, botanicosy otros organicos. Este tipo de trabajo con €l sector agricola serianovedoso y un
gran model o paratodo |os paises en donde trabaja SIGMA.

Considero que es muy importante que el trabajo con |os agri cultores no queda solamente en capacitacion
entecnologiamaslimpia, sino quefortalecetodaslas&reasquea fin resultan en un climaque promueve
un cambio de tecnologia sostenible

1) organizacion de los productores
2) motivacion/incentivos parael cambio
3) tecnologia adecuaday comprobada, incluyendo acceso ainsumos alternativos

En € transcurso de la consultoria, identifiqué varios tipos de motivaciones e incentivos que estan
funcionando entre los productores alrededor del GF, para impulsar un cambio hacia tecnologia mas
limpia. Estos fueron

1) Interés propio

2) Ordenanzas municipales

3) Fuentes de crédito amarrados a una carta tecnologialimpia

4) Requisitos del mercado Europeo y de los EEUU

5) Costo mas bajo de MIP vs uso unilateral de plaguicidas

6) Explotacion por los mismos productores de cultivos de recursos marinos que son susceptible alos
residuos de plaguicidas
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5.2 Oportunidades especificas
5.2.1 Oportunidades con instituciones del sector publico

1. Apoyo técnico para UMA/UA/UA-CLIPS

Necesidad: necesidad de capacidad técnica en muchas de las unidades ambientales municipales de
manegar e temade buen uso de plaguicidas en sus municipalidades.Especialmente, el enfoque ambiental
necesitareforzarse.

Propdsito

Fortalecer los UMA-UA’ CAM en las municipalidades cercanas a Golfo en su capacidad de

1 investigar y denunciar ante las autoridades apropiadas:
1.1 ventailegal de plaguicidas (fuera de ventas registradas de agroquimicos, eg en mercadosy
pul perias) de insecticidas reenvasados,
1.2. incumplimiento con leyes regulando distancias minimas de siembra de bordes de rios y
riachuel os,
1.3. eventos de uso ilegal de plaguicidas parala pesca,
1.4. eventos de lavado ilegal de equipos de fumigacién en aguas superficiales,

2. crear ordenanzas municipal es especificas para amenazas local es,

3. reunir “stakeholders’ en lamunicipalidad en talleres de consulta por sector y generales con € fin
de establecer metas para la mitigacion de contaminacion

4. desarrollar con proveedores de agroquimicos esguemas para €l reciclaje de envases vacios de
plaguicidas

5. evaluar estudios de impacto ambiental que incluyen impactos de plaguicidas

Actividades g emplos

1. Redaccién de un manual para cada pais que provee informacion basica que fortal ece capacidad de
realizar actividades especificas

2. Capacitacion sobre clasesde plaguicidasy sus efectos en € ambiente del Golfoy lasalud
humana, y las leyes aplicadas para el control de plaguicidas.

Areas geogr aficas de enfoque:

Honduras:. Mancomunidad MAMBOCAURE

Nicaraguaz Mancomunidad Chinandega

El Salvador: Municipalidades Depto. LaUnion

2. Fortalecimiento deinstituciones de la Region en ecotoxicologia

Necesidad: Los dos ultimos estudios primarios de contaminacion realizados en e GF sefidlaron la
necesidad de apoyar un proceso de certificacion en los laboratorios de andlisis existentes (CESCCO,

FUSADES, Min. Agriculturade Nicaragua) en los tres paises.
Propdsito: apoyar alos laboratorios en un proceso de certificacion para calidad.
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Actividades g emplos

1. Capacitacion de personal
2. Establecimiento y financiamiento de un plan de monitoreo sistemético de aguas,, sedimentosy tejidos
3. Ayudatécnicay financiera en la certificacion de laboratorios para calidad de andlisis.

3.Apoyoalasinstitucioneseducativasen levantar € perfil del problemaambiental de plaguicidas
atodos niveles de la poblacion.

Necesidad: Reconocimiento mayor del problema de contaminacion ambiental por plaguicidas entre
personal gubernamental, ONG's, y €l publico en general..

Propésito: crear una conciencia entre la poblacién en general respecto los dafios que causan los
plaguicidas usados de manera no-racional ala fauna presente en el Corredor Bioldgico del GF y las
maneras de revertir |os procesos de contaminacion

Actividades g emplos

1. Estudios de caso publicadosy cubiertos por latelevisién sobre fincasimplementando buenas practicas
en manej o de plagas para cada rubro importante en la zona— banano, cafia, melén, sandia, maiz, mani.
2. Materiales didéacti cos sobre ecotoxicol ogia para nifios

4. Capacitacion a técnicos agricolas de ONG y los gobiernos en Mane o | ntegrado de Plagasy
Plaguicidas

Necesidad: actualizar el conocimiento de |los técnicos medios y superiores empleados de ONG y los
gobiernos que trabajan con productores en las cuencas del GF referente alternativasa uso unilateral de
plaguicidas para € manegjo de plagas y la seleccion y manejo de plaguicidas menos dafiinos para el
ambientey e ser humano.

Propdsito: elevar la capacidad técnica y habilidades de extension del personal técnico de campo
mediante su participacion en el entrenamiento integral ofrecido por € curso “Diplomado en MIP y
Plaguicidas’

Actividades g emplos
1. Financiamiento de la participacion de 15 técnicos en cada uno de tres cursos ofrecidos en los tres

paises. (El curso modelo fue organizado y impartido por USAID — Nicaraguaatravésde UPANIC, con
la participacion de CATIE y € Ministerio de Salud, Nicaragua.)
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5.2.2 Oportunidades con el sector privado

1. Capacitacion técnicay organizativay apoyo financiero paralograr una produccién maslimpia
en aprox. 1,000 mz de sandia de humedad en Nicaragua, Honduras y El Salvador. (El enfogue
principal puede ser los productores de sandia de humedad pero se esperaun efecto en la produccion del
mismo cultivo cultivado en lomas cercanas a GF en épocade |luvia)

Necesidad:

En general los productores de sandia de humedad siembran su cultivo en tierras bajas y himedas, muy
cercade los esteros y aguas abiertas del GF. Son principa mente pequefios productores de escasos 0
pocos recursos, aungue algunos productores grandes en Nicaragua siembran sandiade lamismamanera.
Aplicanvariosinsecticidas Clase| (EPA) que son alavez muy téxicos parael ser humanoy parapeces,
y que son aplicadas continuamente durante el ciclo. Los fungicidas y herbicidas aplicados son
potencial mente dafiinos también.

L as necesidades y oportunidades especificas difieren entre paises.

Nicaragua:
fortalezas
CLUSA Nicaragua atiende una parte de los productores. CLUSA tiene buena capacidad técnicaen
manejo de plagas y orientacion mas limpia. Apoya produccion, organizacion y mercadeo
debilidades

* CLUSA no tiene fondos para su linea de crédito para produccion mas limpia

* Producen sandia en tierras alquiladas sujetas a muchas aplicaciones de fungicidas (mani) lo

gue ocasiona aparente desarrollo rdpido de resistencia afungicidas
» Los productores tienen poca (2-3 afios) experiencia en produccién de sandiaen lazona
» Los productores actualmente acuden a crédito ofrecido por unatienda venta de agroquimicos

Honduras:
Fortalezas
» Proximidad alaempresa Agropecuaria Montelibano que ofrece apoyar con un experto en el
manejo de plagas de cucurbitas sin insecticidas sintéticas
» Los productores tienen experiencia en produccion de sandia en lazona
Debilidades
* Aparentemente no reciben asistenciatécnica
» Fuente de crédito desconocido
* No son organizados

El Salvador:
Fortalezas

* Proximidad aCLUSA El Salvador que atiende productores del mismo cultivo en e Occidente

del pais

» Atendidospor CENTA

» Los productores tienen muchos afios de experiencia en produccién de sandia en lazona
Debilidades

* Aparentemente no reciben asistenciatécnica

» Fuente de crédito (Banco de Fomento) posiblemente por retirarse

* No son organizados actual mente
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Propdsito
Lograr un cambio en tecnol ogia hacia una produccion menos dependiente en insecticidas, fungicidasy
herbicidas sintéticas o cambiar |os productos para otros mas amigable con € ambiente.

Actividades g emplos

1. Redlizar talleres periddicos de intercambio de experiencias técnicas y financieras

2. Determinar fuentes de financiamiento para produccion de sandia mas limpia,

3. Realizar talleres de motivacion para productores que son alavez recolectores de camarén,
pescado, cangrejo etc.

4. Actualizar guias técnicas “verdes’ parael cultivo

5. Capacitacion directa de productores ligada a financiamiento

Areas geogr aficas de enfoque:

Nicaragua:  municipio de Puerto Morazan

El Salvador: BahiaLaUnion

Honduras: Peninsula entre Bahia Chismuyo y Bahia San L orenzo

2. Capacitacion empresarial en mercadeo de insumos no-quimicos para € mangjo de plagas
gue son producidos en Nicaragua

Necesidad:

Cercadelazonade GF, enlaUNAN-Ledny e Ingenio San Antonio, Chichigalpa,

se fabrican insumos para el manejo biolégico de plagas aptos para los cultivos que rodean el GF. Sin
embargo, estos insumos actualmente no se aprovechan de manera Gptimaen € sector productivo.

Propdsito

Lograr unareduccion en el uso deinsecticidas en cafiade azlcar, mel6n, sandiamediante la sustitucion
de insumos bioldgicos como Trichogramma pretiosum, Chrysopa sp., him, Metarhizium anisopliae
por insecticidas sintéticas.

Actividades g emplos
1. Capacitacion en mercadeo parala UNAN-Leon, unidad de produccion de biol 6gicos
2. Capacitacién en la produccion de materiales de promocion
3. Asesoriaen laformacion de empresas
4. Deteccion de fuente de financiamiento para empresas similares.

Areas geogr aficas de enfoque:
Ledny Chinandega, Nicaragua
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3. Apoyo financiero en incrementar €l uso del silo metalico para almacenar granos (maiz,
maicillo, y sorgo)

Necesidad:

Una parte de |a poblacién de pequefios productores de granos viviendo en las cuencas del GF no
dispone de silos metdlicos para almacenar granos, 10s que son considerados de alto beneficio para el
ambiente y parala salud humana.

Propdsito

Eliminar el uso ilegal de clordano y otros OC prohibidos, y insecticidas OF disponibles en

formul aciones de polvo mojable (paration, metil paration y otros) que € productor de maiz, maicillo
y sorgo actualmente usa para manejar plagas de granos almacenados en mazorca en estructuras
tradicionales.

Actividades g emplos

1. Detectar fuentes de crédito o donaciones para depositar con los ONG trabajando con los
productores.

2. Informar a posibles fuentes de crédito sobre |os aspectos positivos ambientales del silo, siendo
estos préacticamente desconocidos por 10s donantes.

Areas geogr aficas de enfoque: areas de pobreza donde se usan todavia trojas tradicionales de
madera o tabancos

Honduras

zonas de laderasy planicies del GF

El Salvador

laderas en parte alta de la cuenca del Rio Goascaran,
faldas del Volcan Conchagua

Nicaragua

faldas del Volcan Cosiguina

Municipios de Somotillo, Puerto Morazan, Villanueva

4. Apoyo técnico en diversificacion y rotacién de cultivos para productores de mani, soya 'y
arroz y apoyo en lainvestigacion de mercados alter nativos (ver des) par a estos cultivos.

Necesidad:

El mani se siembra continuamente en el mismo terreno, sin una rotacion con otros cultivos. Esta
précticalo realizal os productores, no por faltade conocimiento, sino por faltade unaaternativaatractiva
econémicamente.

Lafaltaderotacion de cultivosy diversificacién agricola de la zona, es una de las causas de un incre-
mento en el uso de fungicidas en |os Ultimos afios. Junto con una caida en € precio del mani, €l incre-
mento en gastos asociados con los fungicidas ha puesto en peligro la sustentabilidad del cultivo.

Propdsito
Proveer la asistencia que conduce a una mayor diversidad de cultivos alrededor del Estero Real y
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Potosi, los que son alavez rentables y menos consumidores de plaguicidas.
Apoyar con asistenciatécnicalabusgueda de cultivos para rotacion con mani y busgqueda de mercados
alternativos verdes y procesos de certificaciOn necesarios.

Actividades g emplos

1. Asistencia experta agrondmica

2. Establecimiento de parcel as demostrativas de cultivos potenciales
3. Asistencia experta para larevision de insumos usados

Areas geogr aficas de enfoque:
Tierras cercanas a Estero Real, Nicaragua

5. Apoyo técnico para lograr una disposicion adecuado de plasticos impregnados con
plaguicidas

Necesidad: una adecuada disposicion final de pacas de pléastico contaminado después de uso en la
produccién de melén 'y banano

Proposito Eliminar fuentes de contaminacién en el plastico desechado
Actividades g emplos

1. evauacion de opciones en conjunto con Rainforest Alliance

2. ayudatécnicaen el mango de los nuevos sistemas anti contaminantes
Areas geogr aficas de enfoque:

cuencadel Estero Real, Nicaragua
Departamentos de Cholutecay Valle, Honduras
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ANDAH
ANDA
APROMANI
APROEXMEH

CATIE
CCAD
CENTA
CESCCO
CLIPS
CLUSA
CRS
CODEFFAGOLF
CODECA
CODELUN
DDE.

DDT

EEUU

GF

GPS

INTA
MAMBOCAURE
MARENA
MARN
MINSA

MIP

NOAA

ocC

OMS

PLAN
PROBANIC
PROGOLFO

SERNA
UA
UMA
UNAN
USDA
US EPA

Sglasy Abreviaturas

Asociacion de Acuicultores de Honduras

Asociacién Nicaragliense de Acuicultores

Asociacién de Productores de Mani y Otros Cultivos

Asociacion de Productores y Exportadores de Melén de
Honduras

Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza

Comision Centroamericanade Ambiente y Desarrollo

Centro Nacional de TecnologiaAgropecuaria (El Salvador)

Centro de Estudios y Control de Contaminantes

Comisién Local Intersectorial de Plaguicidas

Cooperative League of the United States of America

Catholic Relief Service

Comité parala Defensa de laFloray Fauna del Golfo de Fonseca

Comité para€ Desarrollo de LaUnion
Metabolitade DDT

insecticide (OC)

United Status of America

Golfo de Fonseca

Geographical Positioning System

Instituto Nicaragliense de TecnologiaAgropuecuaria
mancomunidad basado en Choluteca

Ministerio de Recursos Naturalesy Ambiente
Ministerio del Ambientey Recursos Naturales (El Salvador)
Ministerio de Salud (Nicaragua)

manejo integrado de plagas

National Oceanic and Atmospheric Administration
organoclorado (insecticida)

Organizacion Mundial de Salud

PV O internacional

Asociacién de Productores de Banano de Nicaragua
Proyecto Regional Conservacién de los Ecosistemas Costeros del
Golfo de Fonseca

Secretaria de Recursos Naturalesy Ambiente
Unidad de Ambiente

Unidad Municipal de Ambiente

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
United States Department of Agriculture

United States Environmental Protection Agency
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¢Que es PROARCA/SIGMA?

Administrado por ARD, PROARCA/SIGMA (Sistemas de
Gestién para el Medio Ambiente) es uno de los cuatro compo-
nentes que integran el Programa Ambiental Regional para
Centroamérica (PROARCA), programa financiado por la
Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID). Como un apoyo a laagenda de la Comision Centroa-
mericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD), uno de los obje-
tivos de PROARCA consiste en realizar acciones para mejorar
el manejo ambiental en el Corredor Biol6égico Mesoamericano

(CBM).

Sabemos que la deforestacion, el manejo inadecuado de
desechos sdlidos, el uso inapropiado de agroquimicos y el
desecho de aguas residuales municipales e industriales rio
arriba, afectan los ecosistemas, la biodiversidad y la salud
humana rio abajo. Ante esa realidad, la meta de PROARCA/
SIGMA es que municipalidades y el sector privado de laregion
incrementen el uso de précticas y tecnologias menos conta-
minantes. Asimismo, busca reducir los efectos negativos, di-
rectos o indirectos, sobre el Corredor Biol6gico Mesoamerica-
no (CBM), especificamente en aquellos territorios cuyas
cuencas finalmente desembocan en cuatro areas transfronteri-
zas claves para la regién: Golfo de Honduras, Costa Mosquitia
(Honduras y Nicaragua), Golfo de Fonseca y La Amistad-

Cahuita-Rio Carias (Costa Rica y Panama). Programa Amblental Regional para Centroaméica
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PROARCA/SIGMA

Sistemas de Gestion para el Medio Ambiente (SIGMA),
proyecto USAID-CCAD, administrado por ARD
4 Avenida 17-09 zona 14. Guatemala, Guatemala.
Tel: (502) 337-2906. Fax: (502) 368-3423.
E-mail: sigma@proarca.org
WWW.proarca.org
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