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1. Ciljevi obuke 

Kada se nova oprema ili postrojenje montira i puSta u rad, potrebno je da postoji 
osoblje koje je obuEeno za mkovanje opreme ili postrojenja i za vrSenje onovnih poslova 
odriavanja. Bez obzira da li postojeie ili novo osoblje na o b j e h  ima prethodnog iskustva ili 
ne, potrebno je da se to osoblje upoma sa opremom i postupcima za rad sistema ili nekog 
njegovog dela. 

U ovom sluiiaju, u zgradi SkupStine OpStine Zrenjanin, osoblje koje rukuje i vrSi 
osnovno odriavanje grejne podstanice ima dugogodisnje iskustvo sa postojedim sistemom 
grejanja. Neki od njih joS od vremena kada je zgrada imala sopstvenu kotlarnicu na ugalj. Ovo 
m o k  da olakSa obuku a mkovaoci koji 6e se obuEiti za rad u novoj podstanici k biti 
spremniji i sposobniji z vrSenje svakodnevnih i periodiEnih aktivnosti oko grejne podstanice. 

Pravilno obuEeni i iskusni mkovaoci treba da su osposobljeni da: 
- brzo i efikasno puste u rad i zaustave rad grejne podstanice ili delova opreme, 
- svakodnevno prate rad podstanice i njene parametre, 
- brzo eliminisu oosovne probleme koji se mogu javiti tokom rada, 
- vrSe osnovno perioditin0 odriavanje , 
- prepomaju probleme koje ON ne mogu sami da otklone i pozovu odgovarajuii 

s e ~ s .  

2. Opis grejne podtsanice 

- Rad pre rekonstrukcije 

Zgrada SkupStine OpStine Zrenjanin se greje iz sistema Gradske toplane preko 
izmenjivaEa toplote, s tim Sto temperatura tople i povratne vode txeba da bude 140°f75'C. 
Po30 je ova temperatura suviSe visoka za direktno grejanje radijatora, a takde je i pritisak u 
sistemu grejanja visok, viSi od domoljenog za radijatore, imenjivaE toplote se koristi da bi 
sekundama voda sa niiim parametrirna, cirkulisala lcroz radijatore pomodu radijato~kih 
cirkulacionih pumpi. Nije postojala nikakva regulacija temperature ili protoka. Postojala su 
dva sigurnosna ventila, jedan na primamoj strani a jedan na sekundamoj strani izmenjivah 
toplote. Sekundama voda je iz podstanice, preko jednog razdelnika sa Eetiri ventila, odlazila 
ka radijatorirna a povratna voda se vradala u kolektor, takode preko Eetiri ventila. Sistem 
radijatora u zgradi se punio vodom iz gradske toplane preko ventila na izmenjivatu toplote. 

Na poEetku sezone mkovaoc je proveravao pritisak i temperaturu vode iz Gradske 
toplane. otvarao ventile na sekundamoj strani imenjivaEa toplote i ukljuEivao jednu od dve 
radijatorske cirkulacione pumpe. PoSto ne postoji automatsko odzraEivanje, rukovawi su 
proveravali radijatore i na njima visili odzraEivanje. Proveravan je i pritisak sekundame vode, 
koji je trebao da bude oko 3.2 bara. Nakon ovih provera i operacija, sistem je ostavljan da radi 
a grejanje je zavisilo samo od temperature primarne tople vode koja je dolazila iz Gradske 
toplane. 



- Rad nakon rekonstrukcije 

Poslednjih godina temperatura tople vode koja je dolazila iz Gradske toplane je 
bila znatno niia od projektovane tako da je grejanje bilo loge pa su zaposleni u 
SkupStini OpStine koristili razne elektriEne grejalice da bi mogli da more  osnovne 
uslove za rad. Da bi se poboljSalo grejanje sa vodom sa realnim parametrima, grejna 
podstanica u zgradi je rekonstruisana tako da sada postoji i moguCnost za direktno 
napajanje radijatora vodom iz Gradske toplane, zaobilaienjem izmenjivaEa toplote. 

rad bez izmenjivaEa toplote 

Na ovaj naEin, "topla voda" koja dolazi iz Gradske toplane se direktno 
vodi do radijatora pomoCu jedne od dve nove radijatorske cimklacione pumpe. 
Voda iz Gradske toplane prvo dolazi do regulatora pritiska koji smanjuje 
pritisak sa 6.5 bara na odgovarajuCi za radijatore od 3.2 bara. Rukovaoci ovaj 
regulator pritiska ne smeju nikako prepodezavati ili bilo Sta na njemu raditi. 
Zatim voda dolazi do radijatorskih cirkulacionih pumpi, od kojih je samo jedna 
uvek u radu. Druga je rezema. Voda koja se preko kolektora vraia iz 
radijatora delom odlazi do radijatorskih cirkulacionih pumpi a delom do 
cirkulacionih pumpi povratne vode koje Salju vodu nazad u sistem Gradske 
toplane. 

Na ovaj naEin je pad temperature tople vode koja odlazi u radijatore 
mnogo manji od pada temperature u izmenjivaEu toplote, tako da se veda 
koliEina toplote oslobada u radijatorima. Moie se postaviti pitanje za3o se deo 
pomtne rashladene vode iz radijatora ponovo Salje do radijatorskih 
cirkulacionih pumpi? Razlog je  Sto je potrebna koliEina vode za sistem 
radijatora mnogo veCa od one koju sistem Gradske toplane moie da 'alje a da 
neki od potroSaEa u gradu ne ostane bez dovoljne koliEine vode za grejanje. 
Radi toga je ugraden i regulator protoka, koji ograniEava koliEinu tople vode 
koja se moie koristiti u Grejnoj podstanici. Kao i u sluEaju regulatora pritiska, 
~ukovaoci ne smeju ni regulator protoka prepodekvati niti na njemu smeju 
bilo Sta da rade. 

Programabilni sobni regulator temperature je postavljen u jednoj od 
kancelarija na prizemlju z ade i podeSen je na temperaturu od 21°C u periodu 
od 5 Easova ujutru do 3'&asova po podne i na 17OC od 3'' po podne do 5 
Easova ujutru i preko nkenda. Ovaj sobni regulator temperature iskljuEuje 
radijatorske cirkulacione pumpe kada se dostigne podekna temperatura i 
ponovo ih puSta u rad kada temperatura opadne ispod podGene vrednosti. 
IskljuEivanjem radijatorske cirkulacione pumpe automatski se iskljuEuje i 
cirkulaciona pumpa povratne vode koja je bila u radu. 

rad sa izmenjivazem toplote 

U sluEaju da Gradska toplana ispomEuje toplu vodu sa dovoljno 
visokom temperaturom (90°C ili viSe), mom se u rad podstanice ukljutti i 
izmenjivaE toplote. U ovom sluEaju u rad se puSta samo jedna od dve 
radijatorske cirkulacione pumpe a cirkulacione pumpe za povratnu vodu koje 



blju nazad vodu u sistem Gradske toplane moraju biti iskljuEene. Naravno, 
neki od ventila koji su bili otvoreni u prethodnom sluEaju sada se moraju 
zatvoriti i obratno (vidi uputstvo za mkovaoce). Sve ostalo je isto kao i u 
sluEaju rada bez izmenjivaEa toplote. 

3. Oprema koja je ugraaena 

Rekonstmkcija grejne podstanice sa moguCnoS6u obilaienja izmenjivaEa toplote 
obuhvatila je zamenu stare opreme i ugradnju nove dodatne opreme radi sigurnog i stabilnog 
rada podstanice. 

- Eetiri nova ventila na razdelniku tople vode (zamena starih), 
- Eetiri nova ventila na kolektom povratne vode iz radijatora (zamena stani), 
- dva ekspanziona suda (zamena Eetiri starih sa istirn ukiupnim kapacitetom), 
- dva sigumosna ventila (zamena starih), 
- dve radijatorske cirkulacione pumpe (zamena straih), 
- dve cirkulacione pumpe za povratnu vodu, 
- regulator pritiska na ulaznoj strani, 
- regulator protoka na izlaznoj strani, 
- manometri i termometri, 
- kalorimetar (meraE utroSene koliEine toplotne energije), 
- programabilni sobni regulator temperature, za kontrolu rada radijatorskih 

cirkulacio~h pumpi, 
- elektro orman sa opremom za napajanje i pogon cirkulacionih pumpi, drenaine 

pumpe i ventilators, 
- regulacio~ ventili sa termnostatskom glavom na svim radijatorima, 
- izolacione ploEe iza svih radijatora na spoljnim zidovima. 

4. Postupci za rukovaoce 

- PuStanje u rad podstailice nu poEetku grejrte sezome 

9 Kada se toula voda i z  Gradske toolane direktno vodi u radiiatore obilaieniern - - 
imenjivaZa toplote, novi ventili na primamoj strani izmenjivata (ispred i iza 
regulatora pritiska) i non ventil na sekundarnoj strani izmeniivaEa se zatvaraiu 
a novi veitil za povratnu vodu ka radijatorskim cirkulacionim pumpama & 
otvara. (Stan ventili na izmenjivaEu toplote su uvek otvoreni). 

9 Manometar ispred regulatora pritiska na ulazu treba da pokazuje pritisak iz 
sistema Gradske toplane (oko 6.5 bara) a manometar iza regulatora pritiska 
treba da pokazuju 3.2 bara. 

9 LJkljuEiti glavni (napojni) prekidaE (poloiaj '1'). 
9 Proveriti osiguraEe za pumpe i bimetalnu zaStitu u elektro ormanu. 



li- 

9 Preklopku za cirkulacione pumpe pomtne vode (1-0-2) postaviti u poloiaj '1' 
ili polozj '2', u zavisnosti koju pumpu S i t e  da pustite u rad. 

9 Preklopku za radijatorske cirkulacione pumpe (1-0-2) postaviti u poloiaj 'I' 
ili '2'. u zavisnosti koiu pumpu ielite da pustite u rad. Postavljanjem ovih 
preklohki u jedna od dva rahnapoloiaja pokrenuie jednu rad i j a t~ r sku~~um~u a 
odmah zatim automatski kreie i odabrana cirkulaciona pumpa pomtne vode. - . -  

9 Pumpe f e  biti ukljuEene samo ako je temperatura u prostorijama manja 
od 21°C u toku dana. 

9 Zelena indikaciona lampica na motoru radijtorske cirkulacione pumpe 
pokazuje da pumpa radi u pravilnom smeru. 

9 PoSto se grejanje pusta po prvi put nakon zastoja od oko Sest meseci, pmveriti 
da li na nekom od radijatora postoji vazduSni Eep. OdzraEiti radijatore sa 
vazduSnim Eepom. 

9 Programabilni sobni regulator temperature je podeSen na 21°C od 5 sati ujutro 
do 3 sata i 10 minuta po podne i na 17'C od 3 sata i 10 minuta do 5 sati ujutro i 
tokom vikenda i tu podeSenost ne treba dirati. 

9 Proveriti manometar na razdelniku tople vode i iza kolektora povratne 
radijatorske vode. Pritisak keba da bude oko 3.2 bara. 

9 Nakon ovih provera i operacija sistem treba da radi bez ikakvih problema. 
9 Kalorimetar je zapeEaEen i nipoxto ga ne treba otvarati. Jedino ljudi iz 

Gradske toplane smeju da vrSe intervencije i izmene na njemu. 

9 Kada se topla voda Salje u radijatorepreko imenjivda toplote, novi ventil na 
primamoj strani izmenjivaEa i novi ventil na sekundamoj strani izmenjivah 
(ventil koji spaja sekundar izmenjivaEa i kolektor radijatorske povratne vode) 
treba da su o tvore~,  

9 novi ventil koji spaja kolektor radijatorske pomtne vode i radijatorske 
cirkulacione pumpe treba da se zatvok non ventil ispred regulatora pritiska 
treba da se zatvori. 

9 Preklopku za cirkulacione pumpe pomtne vode treba postaviti u potoiaj '0' 
(iskljuEeno). 

9 Preklopku za radijatorske cirkulacione pumpe treba postaviti u poloiaj '1' ili 
'2', zavisno od toga koju pumpu Mite  da pustite u rad. 

9 Ukoliko je temperatura u prostorijama manja od 21°C u toku dana 
radijatsorska cirkulaciona pumpa 6e biti puStena u rad. 

9 Manomater na ulazu Ce pokazivati pritisak od oko 6.5 bara. 
9 Manometar na razdelniku sekundarne, radijatarske tople vode, treba da 

pokazuje oko 3.2 b a n  kao i manometar na k0 lek t0~  pomtne radijatorske 
vode. 

9 Kalorimetar je zapeEaEen i nipoxto ga ue treba otvarati. Jedino ljudi iz 
Gradske toplane smeju da vrSe intervencije i izmene na njemu. 

9 Operacije oko radijatora kao gore. 
9 Nakon ovog, sistem grejanja bi trebao da radi bez ikakvih problema. 

- Zaustavljanjepodstanice na kraju grejne sezone 



Na lcraju grejne sezone, rad podtsanice se zaustavlja jednostavnim postavljanjem 
preklopke za radijatorske cirkulacione pumpe u poloiaj '0' (stop). Ukoliko je grejna 
podstanica radila bez izmenjivaEa, ovime se iskljucuje i cirkulaciona pumpa povratne 
vode, a njena preklopka se takode treba postaviti u poloiaj '0'. 

Ventile ispred i iza pumpi treba zatvoriti. 
Otvoriti hvataEe neEistoEe i ispuStati vodu dok ne postane Eista. 

5. Odriavanje grejne podstanice i mreie radijatora 

Odriavanje opreme u grejnoj podstanici Nje komplikovano i nema sloZeNh operacija 
koje mkovaoci trebaju da i d e .  

9 VrSiti dnevnu proveru rada podstanice - proveravati rad motora, pritiske na 
manometrima i temperature tople i povratne vode; proveravati da nema curenja u 
podstanici i na radijatorima. 

9 Jednom meseEno treba zaustaviti grejanje i odgovarajudirn klluEevima otvoritet 
hvataE neEistoCe i oEistiti ga, nakon Sto je zatvoren ventil na izlazu kolek-tora 
radijatorske povratne vode. 

9 U sluEaju prorade sigurnosnih ventila, treba naCi razlog poratsa pritiska u mreii ' 
moguCa je greSka na regulaom pritiska ili je neka cev zaEepljena ili je ventil 
zablokirao. Veoma su male Sanse da se neito ovako dogodi. 

9 Odriavati podstanicu i opremu Eistom. 

Rad i odriavanje ove grejne podstanice ne bi trebao da bude problematican, posebno 
za iskusne mkovaoce. 

Novo reSenje i nova oprema omogubuju stabilan i pouzdan rad tokom grejne sewne i 
lako odriavanje i otklanjanje mogubih kvarova, buduCi da nema mnogo delova opreme koja 
se moie oitetiti ili pokvariti. 

Vaho  je zapamtiti da se regulator pritiska i regulator protoka, kao i kalorimetar ne 
smeju prepodegavati ili se na njima interve~sati post0 je to u domenu rada Gradske toplane. 

U grejnoj podstanici postoji odStampano uputstvu za mkovaoce kao i dijagram toka sa 
svim elemntima podstanice. 


