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1. Ciljevi obuke

Kada se nova oprema ili postrojenje montira i pusta u rad, potrebno je da postoji osoblje koje je
obuceno za rukovanje opremom i za vrienje osnovnih poslova odrZavanja. Bez obzira da Ii postojede ili
novo osoblje na objektu ima prethodnog iskustva ili ne, potrebno je da se to osoblje upozna sa novom
opremom i postupcima za rad sistema ili nekog njegovog dela.

Pravilno obuceni i iskusni rukovaoci treba da su sposobni da:

brzo i efikasno puste u rad i zaustave rad kotlarnice ili delova opreme

svakodnevno prate rad kotlamice i njene parametre

brzo elimimsu osnovne probleme koji se mogu javiti tokom rada

vr3e osnovno periodiéno odrZavanje

prepoznaju probleme koji oni sami ne mogu da otklone 1 pozovu odgovarajuéi servis

2. O kotlarnicama

Za zagrevanje pojedinaénih objekata kao 3to su bolnice, $kole, poslovne zgrade, itd.
najekonomicénije grejanje je centralno grejanje gde se koristi kotlovsko postrojenje na razli¢itim gorivima
(Evrsto, te€no i gasovito). Naravno, najekonomidnije je grejanje iz gradskih toplana ili toplana koje se
grade za pojedine blokove zgrada i delova grada. Medutim, krajnji korisnik nema nikakvog uticaja ni na
cenu ni na kvalitet grejanja, tako da se gore navedeni objekti obifno grade sa kotlarnicama u sklopu
objekata.

Prostorije sa kotlovskim postrojenjem se obicno grade nedto dalje od glavne zgrade il u skiopu
zgrade na izolovanim mestima (podrumi, sutereni). To zbog toga $to je pristup kotlarnicama dozvoljen
samo ograni¢enom broju ljudi, a i zbog uticaja na okolinu (buka, zagadivanje vazduha, opasnost od
poZara). U kotlarnici su smegeteni svi delovi opreme neophodni za rad grejnog sistema. NajvaZnije je da
kotlarnica ima dovoljno prostora za vrenje eventualnih intervencija i za redovno 1 periodi¢no odrZavanje.
Provetravanje kotlarnice je veoma bitno zbog isparenja i moguéeg curenja prirodnog gasa. Takode je
potrebno da postoje odvodni kanali za pranje kotlarnice i odvod svih prosutih teénosti u kotlarnici.

Radi spredavanja Sirenja poZara i brzog gasenja u svakoj kotlarnici mora da postoje protivpoZami
aparati koje treba redovno, na godinu dana, menjati uz dobijanje atesta o ispravnosti.

3. Oprema Kkoja safinjava grejni sistem

Bez obzira koliko je veliko kotlovsko postrojenje i cevno-radijatorski sitem, osnovni elementi su,
manje — viSe isti. Osnovni delovi postrojenja potrebni za rad kotlamice ne zavise od veli¢ine i kapaciteta
grejnog sistema.

3.1. Kotao

Kotao je osnovni element svakog grejnog sistema, buduci da je izvor toplote koja se prenosi na
grejni medijum, uglavnom na vodu. Uglavnom se rade u kompakitnoj "monoblok™ varijanti, elicne
konstrukcije sa jednom plamenom cevi koja je na jednom kraju zatvorena za dobijanje dve promaje, a
iznad glavne plamene cevi se nalaze dva snopa dimnih cevi gde se ostvaruje tre¢a promaja. U cevnom
snopu su ugradeni spiralni turbulatori radi dobijanja vece povrSine za razmenu toplote, ¢ime se povecava
stepen korisnosti kotla. Na prednjoj gornjoj strani se nalazi priklju¢ak za odvod tople vode, a na zadnjem
gornjem kraju izlaz za povratnu hladnu vodu tako da se izbegne stvaranje hladnih zona najtoplijih delova
kotla, &ime se izbegava stvaranje korozije kotla. Na sredini kotla je prikljuéak za ekspanzioni sud. Telo
kotla je izolovano mineralnom vunom radi smanjenja gubitka toplote, koji je ina€e kod dobro izolovanih
kotlova sa pravilno podeSenim sagorevanjem svega 1-5 %.

Prirucénik za rukovodjenje kotlarnicom, Gerontoloski Centar Subotica 1
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Slika 1: Sematski prikaz kotla

Prednosti ovakvih kotlova su §to se eventualni kvarovi mogu popraviti zavarivanjem, medutim
kod njih postoji opasnost od korozije koja je znatno manja kod livenih kotlova.

Vrata na kotlu, na kojem je gorionik se lako otvaraju i sa unutraSnje strane su izolovana $amotom.
Isto tako, dimnjak je lako dostupan tako da se na celom kotlu moZe lako visiti ¢i¥Cenje ili remont.
Dimnjak je takode izolovan radi spre€avanja vlaZenja jer dimni gasovi sadrZe vodenu paru.

Optimalni reZim rada ovih kotlova je 70°C do 90°C, sa tim da se ne preporucuje rad kotla ispod
55°C zbog kondezovanja vode i pojave korozije. Za spreCavanja podhladivanja kotla ugraduje se
kotlovska cirkulaciona pumpa keja toplu vodu, kada je potrebno me$a sa povratnom i tako sprefava ulaz
suvise rashladene vode.

3.2. Gorionici

Gorionik, kao sastavni deo sistema sagorevanja goriva je najosetljivi deo kotlovskog postrojenja.
Gorionici se upotrebljavaju na uredajima za proizvednju toplote kao $to su toplovodni kotlovi, pami
kotlovi, i dr. Kako gorionici mogu da savladaju velike otpore leZiSta, upotrebljavaju se pre svega na
modernim kotlovima velikog iskori$¢enja.

Gorionici se odlikuju nizom interesantnih pojedinosti:

Veliko podrugje iskori§¢enja i primene

Automatsko obavljanje funkcija

Provetravanje loZista

Sigurnosna kontrola plamena

Dobro sagorevanje

Tihi rad

Promena vrste goriva kod kombinovanih gorionika vr$i se runim ili automatskim podeSavanjem.

Sz ramngnik Dfle T WS 3052
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Slika 2: Sematski prikaz gasnog gorionika

Gorionici startuju sa koliinom za paljenje pa u loZidte ulazi samo mala kolifina gasa. Posle
sigumosnog vremena ulazi gas za glavni plamen. Iskra za paljenje direktno pali inicijalni plamen, a zatim
glavni plamen. Gorionici u Gerontoloskom centru rade na dva stepena. Zato su potrebna dva magnetna
ventila za paralelno ukljuéivanje ili jedan dvostepeni magnetni ventil i regulisanje meSavine gas/vazduh.
Po formiranju plamena delimi¢nog optereéenja, servo motor dobija napon za regulisanje meSavine, tako
da ée gas i vazduh biti pripremljeni za puno optereéenje. Cim je postignuta zadata vrednost, gorionik e
se prebaciti na rad sa malim optere¢enjem.

Priruénik za rukovodjenje kotlarnicom, Gerontoloski Centar Suboftica 2
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Programator ugraden u komandni uredaj ili ugraden na gorionik osigurava automatsko reZim rada, a

pomocu detektora plamena nadgleda plamen i kontroli$e njegovu stabilnost. Detektor plamena za gasne

gorionike rade na principu jonizacije. Kombinovani gorionici kontroli$u se pomoéu ultra jubiéastimUV-
cehija.

Gorionici su nadelno opremljeni sigumosnim presostatom za gas i vazduh 1 magnetnim ventilima.
Ovi sigurnosni uredaji zatvaraju dovod gasa kod:
e pada pritiska ispod dozvoljenog minimalnog pritiska gasa
¢ nestanka vazduha za sagorevanje
e nestanka struje
s reagovanje detektora plamena

3.3. Pumpe

Za prinudno strujenje vode u toplovodnoj instalaciji iskljuCivo se koriste cirkulacione pumpe.
Glavni sastavni delovi su kuéiSte sa spiralom i radno kolo na vratilu (kolo sa lopaticama). Pokrede ih elek

tromotor. Pogonski motor treba biti veéi za priblizno 15 do 52% da ne bi doSlo do preopterecenja
pri eventualno veéem kapacitetu pumpe. Kod savremenih agregata pumpa/motor u kompletu to je veé
uzeto u obzir od strane proizvodaca.

Izbor pumpe se vr¥i na osnovu protoka i pritisaka koji treba da vlada u sistemu. Osnovni podaci za
pumpu, koji se nalaze na natpisnoj ploéi je protok pumpe ili kapacitet v (m3ls) i potisna visina H (m).

3.4. Ventili (slavine)

Ventili sluZe za zatvaranje protoka fluida (u naSem slugaju vode).

Kuglaste slavine imaju posebno mali otpor, i, kao takve, radi uStede energije nalaze veliku
primenu. One su pogodne za sve temperature 1 pritiske u grejnim sistemima. Primenu nalaze 1 za gas, uije
i druge te¢nosti.

Prednosti su mu mala duZina, mala visina i $tedi energiju. Nedostaci su §to MORA da sc bude
oprezan pri zatvaranju. Velike brzine strujanja pri brzom zatvaranju mogu da izazovu udare.

=]

Slika 3: Sematski prikaz ventita
3.5. Antomatsko regulisanje grejanja

Toplota koja je potrebna za jednu prostoriju ili kuéu nije uvek ista. Ona zavisi od spoljne
temperature, vetra, sunéevog zradenja, unutra$njih izvora toplote i drugih uticaja. Stalno podeSavanje
u¢inka grejnih tela i kotla prema promenjivoj potrebi za toplotu, moZe se zadovoljavajuce resiti samo
automatskim regulisanjem, pri emu izborom zadate vrednosti sobne temperature treba naci optimalno
reenje izmedu potrebne ugodnosti i troskova grejanja. Osim toga, za proizvednju toplote potrebne za
grejanje, treba kontrolisati regulaciju i upravljati je tako da toplotni gubici budu $to manji. Automatska
regulacija regulie kotlove na osnovu spoljne temperature i vremena (moZe i sobna temperatura).

Automatsko regulisanje grejanja se sastoji od elektro-motornog ventila, senzora temperature i
mikkroprocesorske upravljatke jedinice. Takode, radijatorski ventili sa termostatskom glavom vrde
automatsko regulisanje grejanja.

Prirucnik za rukovodienje kotlarnicom, Gerontolo§ki Centar Subotica 3
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4. Merno regulaciona stanica (MRS)

4.1. Tehni¢ki opis

o Maksimalni protok prirodnog gasa: 279 Sm’/h

¢ Prtisak prirodnog gasa na ulazu: 3 bar

e Pritisak gasa na izlazu za potro$age u kotlarnicama: 100 mbar

e Prtisak aktiviranja SPV protiv viskog pritiska: 45 mbar

e Pritisak aktiviranja SPV protiv niskog pritiska: 10 mbar

s Pritisak otvaranja SOV: 40 mbar

e Maks.protok prirodnog gasa za potrofade u kotlarnicama: 254 Sm’h

e Mera¢ protekle kolifine gasa za potrofade u kotlarnicama: turbinsko ‘’Rombach’’ TZ80 G-250
e Dimenzije izlaznog gasovoda za potro$ade u kotlarnicama: DN 80

e Pritisak gasa na izlazu za potro%ace u kuhinji: 30 mbar

e Maksimalni protok prirodnog gasa za potrofa&e u kuhinji: 25 Sm’/h

e Meral protekle koli¢ine gasa za potrosace u kuhinji: membransko, “’Rombach’’ G-25
¢ Dimenzija izlaznog gasovoda za potro$ade u kuhinji: DN 50

¢ Regulator pritiska gasa sa ugradenim SPV: “’Rombach’ 233-12-4-64

4.2. Opis rada

e = 3

U merno-regulacionoj stanici,

montiranoj na spoljadnjem zidu objekta,
se vrSi prefi§cavanje, redukcija pritiska
i merenje protekle koliine prirodnog
gasa ,koji se doprema iz distributivnog
podzemnog gasovoda. Gas se nakon
prolaska kroz kuglastu slavinu (1)
preciséava u finom filtem: (2), odakle
struji u regulator pritiska (4). Vrednost
ulaznog pritiska se ofifava na
manometru  (3). Uloga regulatora
pritiska je da redukuje ulazni pritisak
gasa (3 bar) na vrednost pritiska
potrebnu za ispravan rad potro3aca u
objektu (100 mbar) i odriava ga
konstantnim. Ovaj pritisak se ofitava
pritiskom na taster manometra (7).
Siguran rad instalacije je obezbeden
vifestrukom za$titom;
- u sluCaju porasta pritiska gasa
nizstrujno od regulatora otvara se
sigurnosno-odusni ventil SOV (6) i
ispusta malu koli¢inu gasa u atmosferu.
- ako se 1 pored toga vrednost pritiska
povetava sigurnosno-prekidni ventil
SPV protiv visokog pritiska, integrisan
u regulator pritiska, prekida protok gasa
kroz instalaciju.

Priruénik za rukovodjenje kotlarnicom, Gerontolo§ki Centar Subotica 4
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- u sluéaju nestanka gasa aktivira se ugradeni SPV protiv niskog pritiska i sprecava protok gasa. Oba
sigurnosno-prekidna ventila se mogu deaktivirati samo ru¢no.

Zatvaranjem slavina (11) i (12) se prekida protok gasa u kotlarnice i kuhinju respektivno.
Protekla koli¢ina gasa za potroSace u kotlarnicama (toplovodni i parni kotao) se ofitava na indikatoru
turbinskog meraga protekle kolidine gasa (5 ), a za potrofade u kuhinji na indikatoru membranskog
merada protoka (9). Preko slavina za rastere¢enje (5) instalacija se moze po potrebi rasteretiti ispuStanjem
gasa u atmosferu.

5. Sistem grejanja

5.1. Tehnicki opis

Gasne cevi su izradene od atestiranih beSavnih ¢eliénih cevi 1 ukljucuju izolaciju gasa ispred
svakog potrosata sa kuglastom slavinom. Veza sa gradskom toplanom je prekinuta, ali u slucaju
nedotatka gasa moguée je ponovo uspostaviti grejanje preko gradske toplane (samo sa ovlaS¢enjem
gradske toplane).U kotlamici povriine 35m? i visine 4m sa tri dimnjaka su ugradeni sledeéi kotlovi:

e Dva kotla TKT-3, kapaciteta Q=700 kW svaki, proizvodata "TIPO kotlogradnja™ za potrebe

grejanja sa toplovodnim sistemom 90/70°C za potrebe radijatorskog grejanja i klima uredaja. Rad

ovih kotlova kontrolife mikroprocesorska upravljacka jedinica "Homeywell” MCR 200-73.

Ugradeni su gorionici “Weishaupt” GL 7/1-D sa gasnom rampom. Na svaki kotao su ugradem

"Hoheywell-Centra” DR65 GFLA DN65 PN16 trokraki ventili sa "Honeywell-Centra™ VMM 20

motori i "Grundfos"UPS 65-180F pumpama, koje itite kotlove od pojave kondezacije, a samim

tim i pojave korozije.

¢ Kotao za sanitarnu toplu vodu “Viessmann” Vitogas 100, kapaciteta Q=132 kW koji obezbeduje
toplu vodu 75/60°C za izmenjiva¢ toplote koji se nalazi u aneksu kotlarnice (bivia podstanica).
Kotao automatski upravlja "Vitotronic 100" kontrolna jedinica koja odrZava konstantnu
temperaturu na 75°C.

Obavezna prirodna ventilacija u kotlamnici je obezbedena kroz reSetke za ventilaciju na glavnim
vratima i na prozoru iznad kotla za sanitarnu toplu vodu. Zastita od porasta pritiska se reguliSe preko dva
ekspanziona suda ukupne zapremine 1,000 1. Svaki kotao ima sigurnosni ventil. IspuStanje vode iz
kotlova je moguée sa ispustnim ventilima na najniZoj tacki kotla. Sve toplovodne cevi su termitki
izolovane.

Izduvni gasovi iz kotlova se oslobadaju u atmosferu preko tri dimnjaka (po jedan za svaki kotao)
visine 10 m. U kotlarnici je ugradeno fluoroscentno osvetljenje i nuZno svetlo. Gas se detektuje preko
senzora koji su postavijeni iznad svakog kotla, a uredaj za signaliziranje prisustva gasa je postavljen na
zidu u holu centra.

5.2. Opis rada

Nakon izlaska iz MRS prirodni gas pritiska 100 mbar struji kroz gasovod ©88,9mm do mesta iza
kotlarnice gde se odvaja deonica @60,3mm za kotlarnicu 2 u kojoj se nalazi pamo kotao i za kotlamicu
br.1, za koju se odvaja deonica J88,9. Neposredno nakon ulaska ovog gasoveda u kotlamicu 1 odvaja se
deonica €942,4 za gasni kotao za grejanje tople sanitarne vode, a zatim deonica 88,9 za dva foplovodna
kotla za grejanje objekta. Pre ulaska u kombinovani gorionik svakog kotla (6) gas, €iji se pritisak ofitava
se na manometru (8), prolazi kroz gasnu rampu dimenzije R 6/4", koju ¢ine sledeéi elementi (shka 5):
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Slika 5: Gasna rampa gorionika

- kuglasta slavina (1)

- gasni filter {2)

- regulator pritiska (3) (u kojem se pritisak
gasa redukuje na oko 30 mbar)

- dvostruki elektrmagnetni ventil (4) sa
uredajem za ispitivanje nepropusnosti (5)

Svaki od kotlova je opremljen
kuglastim slavinama na povratnom (9) i
polaznom vodu (10), cirkulacionom
pumpom (11) 1 trokrakim motornim
ventilom (12) (koji ima ulogu zastite kotla
od kondenzacije dimnih gasova). Radom
oba kotla upravlja mikroprocesorska
regulaciona jedinica "Honeywell"
MCR200-73, koje je montirana na zidu

kotlarnice 1 obezbeduje temperaturu grejne vode na izlasku iz kotlarnice u skladu sa spoljnjom
temperaturom. Rad kotlova je sekvencijalan, $to znaé¢i da je redosled ukljuéivanja kotlova slededi:

- kotao 1 - 1.stepen
- kotao 1 - 2.stepen
- kotao 2 - 1.stepen
- kotao 2 - 2.stepen

Kotao 1 radi kac vodeéi i1 njegov
trokraki ventil je uvek otvoren, dok kotao 2
ima ulogu rezervnog i ukljuduje se prema
potrebi . Uloge kotlova se menjaju nakon
zadatog broja casova radi ravnomeme
raspodele opterecenja na obe jedinice.

U periodu kada nema potrebe za
aktivnim radom, gorionik kotla 2 se
povremeno ukljucuje jedino radi odrZavanja
minimalne zadate temperature kotlovske
vode i u tom periodu je njegov trokraki
ventil zatvoren. Kada se ukaZe potreba za
aktivnim radom njegov se trokraki ventil
polako otvara ka instalaciji zadrZavajuéi
funkciju odrZavanja temperature vode na

povratku u kotao na zadatoj vrednosti. Oba kotla kontinualno odrZavaju minimalnu zadatu temperaturu

kotlovske vode.

Prirucnik za rukovodjenje kotlarnicom,_Gerontolo§ki Centar Subotica 6
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5.3. Sezonsko pustanje u rad
U svim aspektima je apsolutno neophodno pridrZavati se uputstva za rad proizvodaga opreme.

Polagano otvoriti ulaznu slavinu u MRS (pozicija 1-slika 4)

Proveriti nepropusnost i funkcionalnost elemenata MRS ( izlazni pritisak iz regulatora pritiska se oéitava
pritiskom na dugme rasteretnog manometarskog ventila (pozicija 7, slika 4). Otitana vrednost treba da
bude oko 100 mbar.

Ispustiti vazduh iz instalacije otvaranjem rasteretnih ventila u MRS (pozicija 5-slika 4)

Laganim otvaranjem slavine na izlasku iz MRS (pozicija 11, slika 4) propustiti gas u kotlarnicu do gasne
rampe kotla.

Polagano otvoriti slavine na ulasku u gasne rampe gorionika (pozicija 1-slika 5)

Proveriti nepropusnost gasne instalacije u kotlamnici 1 pritisak gasa u kotlamnici pritiskom na dugme
rasteretnog manometarskog ventila {(pozicija 8, slika 5). O¢itana vrednost treba da bude oko 100 mbar
Proveriti pritisak vode u grejnoj instalaciji (2,5-3 bar)

Proveriti tvrdoéu vode prem uputstvu proizvodada opreme za omek$avanje vode. Tvrdoda ne sme bitl
veéa od 0,1 °n

Otvoriti slavine toplovodne instalacije na ulasku 1 izlasku iz kotlova (pozicije 9 i 10 -slika 6)

Ukljuciti glavni razvodni orman kotlamice stavljanjem svih prekidaca u poloZaj "1"

Ukljugiti komandne ormane oba gorionika stavljanjem svih prekidada u poloZaj "1"

Postaviti prekidace za izbor goriva u poloZaj "1-gas"

Podesiti parametre rada upravljacke jedinice MCR200-73 (videti poglavlje 5.8.)

Ukljuditi cirkulacione pumpe grejnih krugova u podstanici

Nakon ustanovljavanja o ispunjenosti propisanih uslova i otvaranju dnevnika rada startovati kotao

Slika 7: Komandni ormant

5.4. Pracenje instalacije u redovnom radu

Dva puta u toku dana prekontrolisati parametre rada postrojenja:
status signalnih lampica na komandnim ormanima
temperaturu grejne vode na termometrima

pritisak grejne vode u instalaciji na manometrima
pritisak gasa na manometru

status sigurnosnih ventila na kotlovima

funkcionalnost cirkulacionth pumpi

Priruénik za rukovodjenje_kotlarnicom, Gerontoloski Centar Subotica 7
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5.5. Iskljudivanje instalacije nakon grejne sezone

Isklju&iti komandne ormane gorionika stavljanjem glavnih prekida¢a u poloZaj "0"
Glavni komandni orman kotlarnice i MCR200-73 ostaviti ukljucene u toku cele godine)
Zatvoriti gasne slavine na gasnim rampama gorionika

Zatvoriti slavine na polaznom i povratnom vodu kotla

5.6. Odrzavanje kotlova van pogona

Ako se kotao iskljuéi iz pogona i ostavi sa vodom, onda slabo alkalna voda prouzrokuje
nagrizanje materijala i korozija se svuda pojavljuje. Ako se kotao isprazni voda se ponegde zadrZava i na
tim mestimadolazi do korozije. Pored toga viaga i vazduh deluju, pa materijal koredira. Materijai se
“znoji” i tako stvorena vlaga izaziva koroziju.

Da bi se kotao zastitio od O; korozije potrebno je:

Ako kotao mora biti spreman za pogon, napuniti ga do vrha vodom i poja¢ati alkalitet vode u
njemu dok je van pogona. Dodati hidrazin N2H2 u 15% rastvoru tako da koncetrat hidrazina u kotlovskoj
vodi bude 15-20 mg/l

Ovako zasticen kotao moZe i¢i u pogon po potrebi. Ovako vaZi za zastoje rada kotla do 15 dana.
Ako je zastoj duZi i traje 60 i viSe dana, onda treba dodavati hidrazina u kotlovsku vodu dok koncetracija
ne bude 700-2000 mg/l, a pri puitanju u pogon mora kotao da se iskuva i opere po propisu bar jedan put.
Ovako konzerviranje je mogudée u sezoni kada nije mraz, ili kada se loZionica greje pa ne moZe do¢i do

smrzavanja.

5.7. Moguéi problemi u radu kotlarnice i mere za otkanjanje

Problem Moguéi uzrok: Potrebno uraditi:
Cirkulaciona pumpa ne radi Neispravnost pumpe Pozvati servisera pumpi
(bimetalna zaStitna skiopka je ovla3¢enog od strane
iskljuéila rad pumpe i ukljudila proizvodata

crvenu signalnu lampicu na
komandnom ormanu, slika 6)

Sigurnosni termostat blokira

Neispravnost radnog kotlovskog termostata

Pozvati servisera gorionika

rada kotla ovla¥fenog od strane
proizvodaga
Gorionik ne startuje ili se na Neispravan gorionik (signal smetnje) Pozvati servisera gorionika
pojavljuje plamen na gorioniku Proba nepropusnosti nije uspela (dvostruki ovla3éenog od strane
elekiromagnetni gasni ventil ne zaptiva) proizvodada
SPV protiv visokog pritiska u MRS Pozvati deZumu servisnu sluzbu
prekinuo dovod gasa Distributera gasa
SPV protiv niskog pritiska u MRS prekinuo
dovod gasa

Sigurnosni ventil kotla propusta
vodu iz kotla

Neispravnost radnog i sigurmosnog
termostata kotta

Pozvati ovlaidenog servisera

Previsoki pritisak u grejnoj instalaciji

. Proveriti radni pritisak (3 bar}

Ostedena membrana zatvorene ekspanzione
posude

. Pozvati ovlaienog servisera

Staticki pritisak u zatvorenoj ekspanzionoj
posudi prenizak (< 2 bar)

Pritisak u grejnoj instalaciji Curenje grejne vode u instataciji - Proveriti grejnu instalaciju
opada
Detekeija gasa daje zvudni i Gas curi iz instalacije ¢ Zatvoriti protivpoZarne slavine

svetlosni signal

i na izlasku iz MRS i proveriti
| nepropusnost spojeva rastvorom
| sapunice.
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5.8. Tabele kedova upravljacke jedinice MCR200-73

Kotao Br.1
Ko Naziv parametra
d o )
% =88 |2
@ = o =
§ |28|&8 |3
701 | Minimalna dozvoljena temperatura vode na izlasku iz kotla 5-130 55 60) °C
702 | Maksimalna dozvoljena temperatura vode na izlasku iz kotla 5-130 50 90| °C
703 | Totalni prekid rada kotla: 01 1 1
0 dozvoljen
1 nije dozvoljen
704 | Drugi stepen gorionika: vreme zadrike 0-120 5 5 | min
705 | Drugi stepen gorionika (ili modulisani rad): temperatura ukljufenja -50-100 12 12| °C
706 0-7200 990 90 | sec
711 | Proporcionalno podrugje pri modulisanom radu 0,1-100 10 10| °C
712 | Integralno vreme pri drugom stepenu ili medulisanom radu 0-3601 300 300 [ sec
713 | Modulacija 1-100 50 | 30 %
715 | Vrsta gorionika: 1213 2 2
1 jednostepeni
2 dvostepeni
3 modulisani
716 | Broj radnih sati pre zamene uloge kotlova 1-10000 | 200 200 h
717 | Min.temperatura vode na povratku u kotao i 0-130 ¢ 50 53| °C |
718 | Vrsta zastite kotla od kondenzacije dimnih gasova 1/0 1 1 3
0 leptir klapna na povratku u kotao
1 trokraki ventil odrava min.temperaturu vode na povratku u kotao
719 | Regulacija temperature povratne vode: proporcionalno podrudje 5-100 10 5 °C
720 | Regulacija temperature povraine vode: vreme rada motora I 10-3601 100 30 sec
(3601=dvotackasta regulacija) :
721 | Vreme odlaganja : 1-10001 10001 10001 ‘ min
(10001= iskljuteno) :
722 | Kotlovska pumpa: maksimalno trajanje naknadnog rada pumpe 0-10000 - 10 10 | min
723 | Kotlovska pumpa: minimaina razlika temperatura polazne i povratne 0-50 ¢ 5 30 °C-
vode potrebna za ukljudenje naknadnog rada pumpe : :
724 | Kotlovska pumpa: razlika temp.polazne i povratne vode koja javlja 0-130 | 30 30 °C
smetnju i :
725 | Ciklus prinudnog rada pumpe 0-10000 | 168 168 h
726 | Trajanje prinudnog rada pumpe 0-600 : 60 60 | sec
727 | Modulisani gorionik: vreme rada regulacionog motora 10-1800 30 30 | sec
753 | Prvenstvo: vreme pode3avanja 0-4000 0 0| sec
754 | Prvenstvo: vreme zadrike 0-3600 300 300 | sec
764 | Prvi stepen gorionika (mali plamen} 0-10000 1 400 | kW
765 | Drugi stepen gorionika (veliki plamen) 0-10000 1 700 | kW
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Kotao br. 2
Kod Naziv parametra o lo
&0 =5 |85 |8
R R
S €8 |& |3
801 Minimalna dozvoljena temperatura vode na izlasku iz kotla 5-130 55 W ¢
802  |Maksimalna dozvoljena temperatura vode na izlasku iz kotla 5-130 90 90| °C
803  |Totalni prekid rada kotla: 0/1 i 1
0 dozvoljen
1 nije dozvoljen
804  |{Drugi stepen gorionika: vreme zadrike 0-120 5 5| min
805 Drugi stepen gorionika (ili modulisani rad): temperatura ukljuéenja -50-100 12 12{ =°C
806 0-7200 990 90]  sec
815 Vrsta gorionika: 123 2 2
1 jednostepeni
2 dveostepeni
816  |Broj radnih sati pre zamene uloge kotlova 1-10000 200 200 h
817 Min.temperatura vode na povratku u kotao 0-130 50 33 e
818  |Vrsta zatite kotla od kondenzacije dimnih gasova 1/0 1 1
0 leptir klapna na povratku u kofao
1 trokraki ventil odr¥ava min.temperaturu vode na povratku u kotao
819 Regulacija temperature povratne vode: proporcionalno podrudje 5-100 10 3| ¢
820  |Regulacija temperature povrame vode: vreme rada motora 10-3601 100 300 sec
(3601=dvotackasta regulacija)
821 Vreme odlaganja 1-10001] 10001; 10001 min
(10001=iskljuéeno} ’
322  [Kotlovska pumpa: maksimalno trajanje naknadnog rada pumpe 0-10000 10 10 min
823 Kotlovska pumpa: minimalna razlika temperatura polazne i povratne 0-50, 5 3 °C
vode potrebna za ukljuenje naknadnog rada pumpe j
824  (Kotlovska pumpa: razlika temp.polazne i povratne vode koja javlja 0-130 30 30 °C
smemju
825 Ciklus prinudnog rada pumpe 0-10000 168 168 h
826 |Trajanje prinudnog rada pumpe 0-600 60 60 sec
853 Prvenstvo: vreme podesavanja 0-4000 4] 0  sec
854 Prvenstvo: vreme zadrike 0-3600 300 300 sec
364 Prvi stepen gorionika (mali plamen) 0-10000 1 400 kW
865 Drugi stepen gorionika (veliki plamen) 0-10600 1 700 kW
ZajedniCke funkcije
Ko Naziv parametra
i . 5 e |,
&0 S92 2
2 £4d3 |35
) £q & =
901 | Minimalna dozvoljena temperatura vode na izlasku iz kotlarnice 5-130 | 55 601 °C
902 | Maksimaina dozvoljena temperatura vode na izlasku iz kotlarnice 5-130 | 90 %] °C
503 -10-50 0 0] °C
904 | Poletna tagka grejne krive (za HKZ program ili spoljnji signal preko EX2) -50-50 ¢ -50 +20 | °C
905 ; Nagib grejne krive (za HKZ program ili spoljnji signal preko EX2) 0,4-4,5 1 1,8
906 | Zakrivljenost grejne krive (za HKZ program ili regulaciju preko EX2) I-16] 1,3 16
907 | Maksimalni pomak grejne krive (za regulaciju preko EX2) 090 | 40 0] °C
908 | Zadata brzina priradtaja (za regulaciju preko EX2) 05 1 i
909 | Zamena ujoga kotlova (vodeci-prateci) o2 1 1
0 iskljugena :
1 nakon zadatog vremena rada (kodovi 716 i 816)
2 na osnovu spoljnje temparature (kod $12) 3
910 | Redosled ukljudivanja kotlova 011 1 1
0 paratelni
1 sekvencijalni
912 | Spoljna temperatura pri kojoj se vrdi zamena uloga kotlova (kod 909) -50-100 35 5, °C
Prirucnik za rukovodjenje kotlarnicom, Gerontoloski Centar Subotica 10
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913 | Spoljna temperatura pri kojoj se aktivira zastita od smrzavanja -50-100 | -10 10| <C
919 | Maksimalna spoljnja temperatura pri kojoj se ukjuéuje drugi kotao =50-100 ) 32 51 =C
920 | Vodeci kotao 01 1 1

0 rad bez vodedeg kotla
1 osnovno podeZavanje-vodedi kotao sluZi kao hidraulidka spojnica

922 | Regulacija preko niskonapenskog signala na EX1 (0-10V) 0/l 0 0
0 ukljucena
1 iskljufena
923 0/1 0 1
927 | Vreme zadr$ke ukijudivanja drugog kotia 0-120 0 0 { min

6. Omeksavanje vode

Opste je poznato da tvrde vode izazivaju taloZenje kamenca, koji moZe prouzrokovati razne
probleme u radu mnogih uredaja. Svi problemi koji mogu nastati eleminiSu se koris¢enjem omek3ane
vode.

Tvrdoéu vode &ine rastvorene soli kalcijuma i magnezijuma, a omekSavanje vode je postupak

zamene jona kalcijuma i magnezijuma jonom natrijuma (Na) ¢ime se potuno eliminide tvrdoda vode i
problemi koja ona donosi. Kada se omekSiva¢ zasiti izvr$i se regeneracija propustanjem rastvora
kuhinjske soli, nakon &ega se ponovo moZe omeksati ista koli¢ina vode.
Rad i regeneracija omek3ivaéa su potpuno automatizovani pod kontrolom upravljatke glave.
Regeneracija se moZe programirati vremenski ili protoéno nakon omekSavanja odredene koli¢ine vode.
Izbor nadina regeneracije vi¥i se nakon upoznavanja okolnosti u kojima ¢e omekSiva¢ raditi. Za vreme
regeneracije izlazna voda nije omekSana.

6.1. Tehni¢ke karakteristike omeksivaca

Proizvodac¢: "Osmonics" - SAD

Tip: Miniboy 0835

Dimenzija kolone: £5208x902 mm

Upravljacka jedinica: automatski ventil Autotrol 255/4401
Nominalni kapacitet uredaja: 70m’ pri smanjenju tvrdode vode od 1°n

Koli¢ina omeksane vode po regeneraciji

(uz smanjenje tvrdoée sa 16 °nna 0,1 °n): 4 m’ (4000 1it)
Radni protok: 1000 lith

PotroSnja soli: 4 kg po regenaraciji

Maksimalna kolidina vode koja se moZe propustiti kroz omeksival i kojom se dopunjava
instalacija pre narednog ciklusa regeneracije jonoizmenjivatke mase je 4.000 lit i ofitava se na merilu
protekle koli¢ine vode pored samog omekSivaca. S obzirom da se ova voda koristi samo za dopunjavanje
grejne instalacije, njena potrognja ¢e biti relativno mala.

Svaki put kada se nakon regeneracije jonoizmenjivatke mase koli€ina vode kojom je dopunjena
instalacija pribli¥i vrednosti od 3.000 lit potrebno je izviSiti kontrolu tvrdode vode opremom
dostavljenom od strane isporu¢ioca opreme.

6.2. Punjenje omeksivata vodom i pu$tanje u rad

Napomena:
U sledeéim koracima bide potrebno okretati pokazivad faze rada u kojoj se uredaj nalazi.

Pokaziva¢ se nalazi na kontroleru u produZetku osovine sa ekscentrima koja upravlja otvaranjem i
zatvaranjem odredenih ventila sa polugom. Pokazivad se okreée zajedno sa osovinom. Okretanje se visi
tako 3to se u prorez na pokazivadu faze postavi odvija sa Sirokim vrhom, zatim pritisne i okrene u
odredenu fazu. Okretanje obavezno viSiti samo u smeru SUPROTNOM OD KRETANJA KAZALJKI
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NA CASOVNIKU. Okretanje ée biti mnogo lake ako se jednom rukom okreée pomocu odvijada, a
drugom pomogne tako §to se uhvati osovina 1 ona tako okrece.

1.
2.

3.

6.

7.

Skinuti za$titni poklopac upravljacke glave (slika 10),
Postaviti odvijad u pokaziva& (slika 8), pritisnuti ga i okrenuti u fazu BACKWASH (protivstrujno
ispiranje),
Punjenje omeksivaa vodom:
a. By-pass ventile postaviti tako da voda teCe kroz uredaj. Polako otvoriti ulazni ventil kako
bi se omek§iva¢ protivstrujno punio vodom,
b. Kada na kanalizacionom odvodu omeksivada poéne da tefe stalan mlaz vode, znaci da je
sav vazduh izbaden. Otvoriti ulazni ventil potpuno,
¢. Pustiti da voda te€e u kanalizaciju dok ne bude potpuno bistra,
d. Zatvoriti ulazni ventil i ostaviti uredaj da miruje 5 rin.

Sipati vodu u solanku. Crevom ili posudom sipati u solanku oko 15 1 vode. Ako solanka ima
noseée postolje za tabletiranu so, napuniti je vodom tako da nivo vode bude oko 25mm iznad
postolja.

Pustanje u rad

a. Otvoriti ulazni ventil polako dok ne bude skroz otvoren,

b. Polako okrenuti pokaziva& suprotno od smera okretanja kazaljki na ¢asovniku u poloZaj
FAST RINSE/REFILL (brzo ispiranje/punjenje solanke) i ostaviti uredaj u ovoj fazi dok
uredaj ne poéne da puni solanku vodom. Ostaviti u ovoj fazi max. 2 min.,

c. Okrenuti pokazivaé suprotno od smera okretanja kazaljki na <¢asovniku u fazu
BRINE/SLOW RINSE (uvlagenje rastvora soli/sporo ispiranje). U ovoj fazi freba proveriti
da li uredaj izvla&i vodu iz solanke. Nivo vode freba da se smanjuje veoma sporo.
Posmatrati bar 3 min. Ako se voda ne smanjuje ili poraste, ako se vazduh pojavi u air
check ventilu pogledati o problemima sa uredajem,

d. Okrenuti pokazivag u fazn CONDITIONED WATER (radni ciklus),

e. Pustiti vodu na najbliZoj slavini dok voda ne bude potpuno bistra i omek3ana

Podeavanje dana regeneracije (slika 8):
a. Izvuéi sve metalne jezi¢ke na disku sa oznakama dana,
b. Okrenuti disk dok odgovarajuéi jezidak sa oznakom dana ne bude na poziciji DAY,
c. Pritisnuti jedan ili vife jezi¢aka na danima kada ¢e se viiiti regeneracija.

Slika 8: Programator

Podesavanje vremena na ¢asovniku:
a. Uhvatiti pokaziva& vremena i povuéi ga prema sebi (slika 8)
b. Okretati dok pokazivaé ne pokaZe pravo vreme. Smer obrtanja nije bitan,
c. Pustiti pokazivad
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8. Prikljuciti elektri¢no napajanje

Napomena:
Sa ispravno podeSenim vremenom regeneracija ¢e se vi$iti odabranim danima oko 02:30 h (noéu).

Ako se Zeli promenuti vreme regeneracije, to se moZe posti¢i laZnim podeSavanjem vremena..
Osiguraé koji drZi tajmer treba da je u horizontalnom poloZaju (slika8)

Nakon pustanja u pogon solanka se puni tabletiranom solju i potrebnom koli¢inom vede, kako bi
se do regeneracije formirao potreban rastvor.

Ruéno pokretanje regeneracije

Kada se iznenada potrosi velika koli¢ina vode i omekSivac zasiti, a jo$ nije vreme za regeneraciju,
regeneracija se moZe pokrenuti ruéno bez remecéenja podeSenih parametara.
Ruéno pokretanje regeneracije se vri jednostavnim pritiskom i okretanje pokazivaca u polozaj START.
Dalje uredaj obavlja sve faze regeneracije automatski 1 vraéa se u radni ciklus.

Ruéno izvodenje regeneracije

Elektri¢no napajanje je potrebno kontroleru za obrtanje osovine sa ekscentrima koja upravlja
poluZnim ventilima. U slu&aju nestanka struje, ceo ciklus regeneracije moZe se obaviti ranim obrtanjem
osovine i njenim zadrZavanjem odredeno vreme u svakoj fazi regeneracije.

PodeSavanje Kkoli¢ine soli za regeneraciju

Izvlagenje rastvora soli iz solanke traje dok nivo rastvora ne padne do mreZice na kraju usisne cevi
u solanki. Usis prve koli¢ine vazduha dovodi do padanja kuglice u air-check ventilu u njeno leZiste, Sto
spredava dalji usis vazduha. Od tog momenta po&inje faza sporog ispiranja. Koli¢ina soli za regeneraciju
se indirektno podesava preko koli¢ine vode kojom se dopunjava solanka. Naravno da je koli¢ina soli koja
¢e se rastvoriti proporcijalna sa koliinom vode u solanki. Vreme dopunjavanja solanke je kod svih
uredaja isto, ali je promenjiva koli¢ina vode, posto se njen protok moZe regulisati. Regulator je ved
bazdaren u kolidini soli i to u americkim jedinicama za teZinu u pound-ima (1 pound = 453 g). Za
podesavanje potrebne kolidine soli za regeneraciju postaviti vrh odgovarajuéeg odvijata u prorez na
regulatoru protoka i okretanjem podesiti vrh strelice na odgovarajucu vrednost (slikal0). Da bi se koli€ina
soli dobila u kg, brojevi na regulatoru se mnoZe sa 0,453 (ili dele sa 2,2).

REGULATOR
COPUNIAYANIA
SOLAKKE

e

Slika 10

Napomena:
Nikada ne dozvoliti da kolidina tabletirane soli u solanki ne padne ispod nivoa vode koje se

uspostavlja nakon automatskog dopunjavanja solanke,
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6.3. Problemi sa uredajem i njihovo uklanjenje

Problem

Mogué uzrok

Reenje

1. Uredaj se ne regeneriie
automatski

a. transformator ili motor nisu prikijuéeni

b. oftecen tajmer motora

c. metalni jeziéci nisu pritisnuti za dan kada se Zeli
regeneracija

d. oStedeni zup&anici u tajmeru

a. ukljuéiti u struju

b. zameniti motor

c. pritisnuti jezi¢ke za dan kada se Zeli
regeneracija

d. zameniti tajmer

2. Regeneracija se viSi u
pogresno vreme

a. vreme je lofe pode$eno

a. podesiti vieme

3. Pri regeneraciji se ne uvladi
regenerans

a. nizak pritisak ulazne vode

b. ogranidenje protoka u kanalizacionom odvodu
¢. zaprljan injektor

d. ofteden injektor

e. ventili sa polugom br. 2 ¥/ili 3 nisu zatvoreni
f. air-check ventil se prerano zatvori

a. povedati pritisak ulazne vode

b. promenuti kanalizacioni odvod

¢. odistiti injektor i filter injektora

d. zameniti injektor

¢. proveriti zatvaranje ventila

f. upravljagki ventl postaviti u fazu
BRINE/SLOW RINSE. Zamenit air
check ventil

4. Prepunjavanje posude za
regenerans

a. ventil sa polugom br. 1 ostaje zaglavijen
b. nekontrolisan protok dopunjavanja solanke

c. ventil sa polugom br. 2 nije zatvoren za vreme
faze uvlatenja regeneransa
d. uviaCenje vazduha na spoju kolena i creva

e. neodgovarajuci regulator ispiranja za taj
injektor
{. regulator ispiranja zaprljan

a. ruéno pritisnuti ventil da se isperu
eventualne nedistoée

b. skinuti regulator uvlaZenja
regeneransa, ofishti kuglicu 1 leZiste

c. isprati ventil pritiskanjem njegove
poluge

d. proveriti dovod regeneransa
upravhjatke glave

€. manji regulator ispiranja sa
injektorima B ili C smanjuju protok

f. isprati regulator ispiranja

5. Sistem tro8i viSe/manje soli
od podesene kolidine

a. nedistoée u upravljatkom ventilu ometaju
normalan protok

b. oStec¢en tajmer

a. skinuti regulator uvlaZenja
regeneransa i isprati ga. Postaviti
upravljatki ventil u fazu
BRINE/SLOW RINSE da bi se isprao

b. zameniti regulator uvlagenja
regeneransa

6. Promenjiv protok uvladenja
regeneransa

a. nizak pritisak vode
b. odtecen injektor

a. povecati pritisak
b. zameniti injektor

7. Voda nije omekSana nakon
regeneracije

a. nema soli u posudi
b. zadepljen injektor
¢. air-check ventil zatvori prerano

a. sipati tabletiranu so u posudu

b. ofistiti injektor i filter injektora

c. postaviti upravljatki ventil u faru
BRINE/SLOW RINSE. Zameniti air-
check ventil

8. Protivstrujno ispiranje sa
malim/velikim protokom

a. neodgovarajuéi regulator ispiranja

b. nefistoce ometaju rad regulatora

a. zameniti sa odgovarajuéimn
kontrolerom
b. ofistiti kontroler

9. Voda curi u kanalizaciju i
po zavrietku regeneracije

a. ventili sa polugom br. 5, 6 ili 1 ostali otvoreni
zbog netistoca
b. oslabljena opruga ventila sa polugom

a. pritisnuti opruge ventila da bi th
isprali
b. zameniti oprugu

10. Proboj tvrde vode nakon
regeneracije

a. nepravilna regeneracija

b. propustanje by-pass ventila
c. zaptivka oko centralne cevi ofteéena
d. propultanje ventila sa polugom br. 4

a. ponoviti regeneraciju sa
odgovaraju¢om koliginom soli
b. zemeniti zaptivke

: ¢. zameniti zaptivke
. d. zameniti ventil sa polugom
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7. Priprema tople sanitarne vode

Ukupna koli¢ina sanitarne vode u rezervoarima:

Vreme zagrevanja celokupne koliine vode:
Izmenjivaé toplote:

Temperaturni reZim rada izmenjivaca:
Proizvoda¢ kotla:

Tip kotla:

Temperatumi reZim rada kotla:

Nominalni toplotni kapacitet kotla:

9.000 lit

4h

"Zilmet" Z2-10 sa 23 ploge

primar 75/60°C, sekundar 15/50°C
“*Viessmann"- Nemalka

Vitogas 100, atmosferski gasni kotao
75/60°C

132 kW

Hladna sanitarna voda iz vodovodne mreZe i rezervoara se pomoéu posebne pumpe (12) doprema
u sekundami deo plodastog izmenjivada toplote (13). U njemu se zagreva oduzimajuéi toplotu vodi
zagrejanoj  gasnom atmosferskom kotlu (1), koja pod dejstvom druge pumpe (3) struji kroz primarni deo
izmenjivata. Gas struji kroz gasovod &42,4mm i kuglastu slavinu 5/4" (4) i neposredno pre ulaska u
kotao mu se u regulatoru pritiska (5) pritisak redukuje sa 100 na 30 mbar. Radom gasnog kotla upravlja
mikroprocesorska upravljadka jedinica Vitotronic 100 (2), na ¢ijem se displeju ofitava i temperatura vode
na izlasku iz kotla, dok se temperatura vode na povratku u kotao i pritisak u instalaciji oitava na

termometru (10) i termomanom

etru (9).
P - CERT e

[
i

i
.
¥
i

Slika 12:Gasni atmosferski kotao Vitogas 100

Inspekeijsii taster

Taster za ukljucivanje

Inspakcijski taster Oslgurac
Signal "kotao uradu™
Signal “smetnje”
Slika 13: Upravljatka jedinica Vitotronic 100
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7.1. Sezonsko pustanje u rad (slike 11 i 12)

Polagano otvoriti gasnu slavinu (4)

Proveriti nepropusnost gasne instalacije

Proveriti pritisak vode u grejnoj instalaciji (2 bar)

Otvoriti slavine na polaznom vodu kotla (7)

Ukljugiti pumpu (3) stavljanjem prekidaa CP-3 na glavnom razvodnom ormanu kotlarnice u
poloZaj "1"

Podesiti parametre rada upravljatke jedinice Vitotronic 100

Ukljugiti pumpu za sanitarnu vodu (12) stavljanjem prekidata CP-4 na glavnom razvodnom
ormanu kotlamice u poloZaj

Nakon ustanovljavanja o ispunjenosti propisanih uslova i otvaranju dnevnika rada startovati kotao

7.2. Pralenje instalacije u redovnom radu

Dva puta u toku dana prekontrolisati parametre rada kotlamice:

- status signalnih lampica na komandnom ormanu kotla

- temperature i pritiske grejne i sanitame vode na termometrima 1 manometrima
- status sigurnosnih ventila

- status upravljagke jedinice Vitotronic 100

7.3. PodeSeni parametri rada toplovodnog kotla VITOGAS 100

Polazna temperatura kotlovskse vode: 75°C
Grejanje sanitarne vode: iskljuéeno
Br.koda Naziv parametra i moguée vrednosti koda Podefena vrednost
00 Zagrevanje sanitarne vode i
{1) iskljudenc
(2) ukljueno
01 Rad sa satnim termostatomn 0
©
(I) sa satnim termostatom
(2) regulacija sa dodatnim kontrolnim uredajem
02 Vrsta gorionika 0
(1) jensostepeni gorionik
(2) dvostepeni gorionik
03 Gornvo 0
(1) gas
(2) ulje
04 Histereza 0
Y] 4K
(6-12) 6-12K
{6-20) 6-20K
06 Maksimaina temperature vode u kotlu 85
(85) 85°C
(20-130) 20-130°C
28 Prinudni rad kotla 0
80 Vreme javljanja smemji 1
{1 5 see
(0 odmah
(2-199) nakon 2-199 x 5sec
8A (175) svi prikazi se pojavljuju 175
{176) kodiranja su vidljiva
92 (1)) rad bez prijavljivanja smetnji 0
() rad sa prijavljivanjem smemji
F5 Vreme naknadnog rada kotlovska pumpe 12
(12) 12 min
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F5 Vreme naknadnog rada kotlovska pumpe 12
{(12) 12 min
()] ne postoji
(1-20) 1-20 min

F6 (25)  cirk.pumpa radi kada je potrebna topla grejna voda 25
(0) cirkulaciona pumpa iskljuena
(1-24) dnevno se ukljuduje 1-24 puta po 10 min

F7 (25) 25
0)
(1-24)

8. Parni kotao

Pami kotao snabdeva potroSafe u veSeraju

vodenom parom pritiska 6 bar.

Proizvodaé kotla:**Ventilator”- Zagreb

Tip kotla:Vaporax 600, brzi razvija¢ pare
Maksimalni kapacitet kotla: 600 kg/h pare
Maksimalni pritisak pare: 12 bar

Radni pritisak bare: 6 bar

Maksimalni toplotni kapacitet kotla:500 kw
Gorionik:’MasSinoterm-Weishaupt™ GL-3

60,3
struji kroz gasnu rampu dimenzije R 6/4", koju &ine sledeci
elementi:

Prirodni gas u kotlarnicu dospeva gasovodom
i pre sagorevanja u kombinovanom gorioniku

kuglasta slavina
gasni filter
regulator pritiska ( u kojem se pritisak gasa

Slika 14: Parni kotao Vaporax 600 u
dvostruki elektrmagnetni ventil sa uredajem za kotlamnici 2
ispitivanje nepropusnosti

manometar 0-60 mbar

redukuje na oko 25 mbar)

8.1. Sezonsko pustanje u rad
U svim aspektima je apsolutno neophodno pridrZavati se uputstva za rad proizvoda¢a opreme.

Laganim otvaranjem slavine na izlasku iz MRS (pozicija 11, slika 4) propustiti gas u kotlarnicu do
gasne rampe kotla.

Polagano otvoriti slavinu na ulasku u gasnu rampu gorionika

Proveriti nepropusnost gasne instalacije u kotlarnici i pritisak gasa u kotlamici pntiskom na
dugme rasteretnog manometarskog ventila. O¢itana viednost treba da bude oko 25 mbar
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Podesiti pritisak pare i radni diferencijalni pritisak na presostatu montiranom na komandnom
ormanu kotla na odgovarajuée vrednosti (6 i 0,6-1,5 bar)

Podesiti temperaturu na kombistatu na komandnom ormanu na odgovarajuée vrednosti (185 °C -
tabela 5 detaljnog uputstva za rad)

Ukljuditi sklopku na glavnom razvodnom ormanu kotlamice

Proveriti da li je rezervoar napojne vode napunjen omekSanom vodom i da li je ventil za punjenje
kotla otvoren

Odzraéiti napojnu pumpu na kotlu

Proveriti da 1i je ventil za praZnjenje kotla zatvoren

Proveriti da li je glavni parni ventil zatvoren, a prelivni ventil otvoren

Glavni prekida¢ na komandnom ormanu kotla staviti u poloZaj "1"

Kontrolisati punjenje spirale dok se voda ne pojavi u vodokaznom staklu

Nakon komisijskog ustanovljavanja o ispunjenosti propisanih uslova i otvaranju dnevnika rada
ukljuditi gorionik kotla

Nakon poi avi]wan]a pare u vodokaznom staklu zatvoriti prelivni ventil i otvorifi pami ventil kotla

S ra-s -

- RBS.TEWERAI'U!E e i
&] DEANIH GASOyA :

+

Slika 15: Komandni panel parnog kotla Vaporax 600

8.2. Pracenje instalacije u redovnom radu

Dva puta u toku dana prekontrolisati parametre rada kotlarnice:

status signalnih lampica na komandnom ormanu kotla

temperaturu pare na termometru

pritisak pare na manometru

pritisak gasa na manometru gasne rampe

status sigurnosnih ventila na kotlovima

funkcionalnost cirkulacionih pumpi

povremeno prekontrolisati ispravnost sigurnosnog parnog ventila prema detaljnim uputstvima
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8.3. Svakodnevno iskljucivanje kotla

¢ Zatvoriti izlazni ventil za paru. Kada se gorionik pod dejstvom presostata zaustavi iskljuciti glavni
prekida¢ kotla

Otvoriti odzraénu slavinicu manometra

Otvoriti ventil za praZnjenje kotla i zatvorifi ga tek nakon $to pritisak u koflu padne na 0 bar
Ponovo napuniti kotlovsku spiralu vodom prateéi vodokazno staklo

Zatvoriti ventil za napajanje kotla vodom

Ispustiti vodu iz napojnog rezervoara

Napuniti rezervoar omekSanom vodom

Iskljuéiti sklopku na komandno mormanu kotla i glavnom razvodnom ormanu kotlarnice

MOGUCI PROBLEMI U RADU KOTLARNICE I MERE ZA OTKLANJANJE
{Videti u posebnom uputstvu)

8.4. Podeleni parametri rada parnog kotla VAPORAX 600

Naziv parametra Vrednost | Jedinica
Radni pritisak pare 6 | bar
Radni diferencijalni prifisak 1] bar
Maksimalna temperatura dimnih gasova 380 | °C
Maksimalna temperatura pare 190 | °C
Maksimalna temperatura grejne spirale 155 ] °C
Pritisak otvaranja sigurnosnog ventila 11 [ bar

9. Stacionarni gas detektor GDS 510/4

9.1. Tehnicke karakreristike
4 nezavisna kanala
2 alarma nivoa za svaki kanal
mMoguénost individualnog programiranja za svaki kanal
Numeri¢ki displej za koncetraciju gasa
Zvuéna i svetlosna signalizacija
Pokazivanje realnog vremena
Relejni izlazi 5A/250V
RS 485 — opcija

9.2. Namena

Stacionarni detektor GDS 510/4 je namenjen za signalizaciju povecanih koncetracija toksi¢nih i
zapaljivih 1 eksplozivnih gasova i para. Predviden je za montazu u memo regulacionim stanicama i
drugim prostorijama, u kojima se koriste uredaji i naprave koje koriste gas ili se radi sa lako zapaljivim i
isparljivim teénostima i smeS$ama. SadrZi mikroprocesorsku centralu i &etiri sondi rasporedenih u
eksplozivnoj sredini. Svaki od kanala ima dva podesiva nivoa — predalarmni i alarmani. Svaki nivo
poseduje zasebnu svetlosnu indikaciju sa odgovaraju¢im LED diodama LL i HL i zasebne relejne izlaze,
koji mogu da aktiviraju izvrine mehanizme za ukljuéenje ventilacije, zaustavljanje protoka gasa ili da
iskljuduju elektriéno napajanje u pogonu. Pri prekoracenju nekog od nivoa javija se i zvucna signalizacija.
Stacionarni gas detektor GDS 510/4 moZe da bude konfigurisan tako da kada koncetracija prede
predalarmni nivo, odgovarajuéi relej odradi posle odredenog vremena. Na numerickom displeju se
vizuelizira tekuéa vrednost vrednost koncetracije gasa za svaku sondu, u procentima od donje granice
eksplozivnosti (% D.E.G.) za dati gas ili u ppm kada su toksiéni gasovi u pitanju. Mesec, dan, ¢as i minut
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prekoradenja nivoa se zapisuje u memoriju uredaja i moZe da se odita sa numerickog displeja. Pri prekidu
kabla ili neispravnosti senzora aktivira se releni izlaz zejedniCki za sve kanale, na displeju se pali
odgovarajuéa LED dioda FLT kanala 1 ukljuduje se zvuéni signal.

9.3. Uputstve za eksploataciju

Uredaj moZe da se koristi samo po uputstvu datom od strane firme proizvodaca MINEL ALARM.
Najmanje jedamput u dvanaest meseci treba izvrSiti proveru rada i kalibraciju uredaja pri Gemu se
popunjava protokol. Izvodenje provere i kalibraciju uredaja pri emu se popunjava protokol.
Izvodenje provere 1 kalibracije sprovodi se od strane predstavnika firme proizvodaca ili od nje
autorizovanog lica.

e Garancija za siguran rad uredaja ne vaZi, ukoliko se uredaj odrZava od strane neovlascenih lica ili
pak nije popunjen protokol o proveri i kalibraciji za prethodni jednogodisnji period.

e Ako nije posebno nagla¥eno, uredaj je kalibrisan od strane proizvodaca za alarmne nivoe od 20% i
50% D.E.G. za odgovarajuéi eksplozivni gas ili 50 ppm i 200 ppm za ugljenmonoksid i pri
pravilnoj montaZi i pustanju u rad nije potrebno prethodno podesavanje.

o Pri prikljuenju uredaja na napajanje, uredaj ulazi u normalni reZim rada za vreme < 60 s.
Indikacija o tome je treptanje na displeju za koncetraciju.

9.4. Rezimi rada stacionarnog gas detektora GDS 510/4

» Poletno zagrevanje senzora

U ovaj reZim uredaj ulazi automatski pri prikljuenju na napajanje. Indikacija na displeju zapo&ne da
trepti.

s ReZim automatskog prikazivanja kanala

Posle isteka vremena zagrevanja senzora, uredaj ulazi u reZim auntomatskog prikazivanja kanala. Posle
1 s na displeju se prikazuje broj kanala i izmerena koncetracija u % D.E.G. ili u ppm. Kanali koji su
iskljueni programski ne prikazuju se na displeju.

e ReZim ru¢nog biranja kanala

Na displeju se prikazuje broj kanala i izmerena koncetracija u % D.E.G. ili u ppm, broj kanala miga.
Kanali se menjaju redom pritiskom na taster "<".

Prelazak sa automatskog na ruéni reZim se postiZe pritiskom na taster "MODE". U oba reZima se vr3i
merenje i analiza svih programskih aktivnih kanala, razlika je jedino u naéinu prikaza.

10. Postupak u slu¢aju poZara i eksplozije

¢ (Odmah zatvoriti protivpoZame slavina na izlasku iz MRS {pozicije 8 na slicit 1), éime se prekida
napajanje objekta gasom

e Razbiti staklo na ruénom javljadu poZara montiranom na spolja¥njem zidu kotlamice, ¢ime se
prekida napajanje kotlarnice elektri¢nom energijom
Pozvati vatrogasnu sluZbu i preduzeti gaSenje poZara runim aparatima
U slugaju vece havarije, obavezno zatvoriti podzemnu slavinu

o U svim ostalim detaljima potrebno je pridrZavati se “Uputstva za rukovanje 1 odrZavanje
gasovodnih objekata” izdatih od strane JP “’NIS — GAS”” Novi Sad.
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