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1. Citjevi obuke 

Kada se nova oprema ili postrojenje montira i puSta u rad, potrebno je da postoji osoblje koje je 
obuEeno za rukovanje opremom i za vrSenje osnovnih poslova odriavanja. Bez obzira da li postojete ili 
novo osoblje na objektu ima prethodnog iskustva ili ne, potrebno je da se to osoblje upozna sa novom 
opremom i postupcima za rad sistema ili nekog njegovog dela. 

Pravilno obuEeni i iskusni mkovaoci treba da su sposobni da: 
b m  i efikasno puste u rad i zaustave rad kotlamice ili delova opreme 
svakodnevno prate rad kotlamice i njene parametre 
b m  eliminiSu osnovne probleme koji se mogu javiti tokom rada 
MSe osnovno periodicno odriavanje 
prepoznaju probleme koji oni sami ne mogu da otklone i powvu odgovarajuCi servis 

2. 0 kotlarnicama 

Za zagrevanje pojedinaEnih objekata kao Sto su bolnice, Skole, poslovne zgade, itd. 
najekonomiEnije grejanje je centralno grejanje gde se koristi kotlovsko postrojenje na razliEitim gorivima 
(Emto, teEno i gasovito). Naravno, najekonomiE~je je grejanje iz gradskih toplana ili toplana koje se 
grade za pojedine blokove zgrada i delova grada. Medutim, krajnji korisnik nema nikakvog uticaja ni na 
cenu ni na kvalitet grejanja, tako da se gore navedeni objekti obiEno grade sa kotlarnicama u sklopu 
objekata. 

Prostorije sa kotlovskim postrojenjem se obiEno grade neSto dalje od glame zgrade ili u sklopu 
zgrade na iwlovanim mestima (podmmi, sutere~). To zbog toga Sto je pristup kotlarnicama dozvoljen 
samo ograniEenom broju ljudi, a i zbog uticaja na okolinu @uka, zagadivanje vazduha, opasnost od 
poiara). U kotlamici su smeSeteni svi delovi opreme neophodni za rad grejnog sistema. Najvabije je da 
kotlarnica ima dovoljno prostora za vrSenje eventualnih intervencija i za redovno i perioditno &vanje. 
Provetravanje kotlarnice je veoma bitno zbog isparenja i moguCeg curenja prirodnog gasa. Takode je 
potrebno da postoje odvodni kanali za pranje kotlarnice i odvod svih prosutih Enosti  u kotlarnici. 

Radi spreEavanja Sirenja p o b  i brzog gaSenja u svakoj kotlarnici mora da postoje protivpoiami 
aparati koje treba redovno, na godiu dana, menjati uz dobijanje atesta o ispravnosti. 

3. Oprema koja sazinjava grejni sistem 

Bez obzira koliko je veliko kotlovsko postrojenje i cevno-radijatorski sitem, osnovni elementi su, 
manje -vise isti. Osnovni delovi postrojenja potrebni za rad kotlarnice ne zavise od veliEine i kapaciteta 
grejnog sistema. 

3.1. Kotao 

Kotao je osnovni element svakog grejnog sistema, buduCi da je izvor toplote koja se prenosi na 
grejni medijum, uglavnom na vodu. Uglavnom se rade u kompaktnoj "monoblok" varijanti, EeliEne 
konstrukcije sa jednom plamenom cevi koja je na jednom kraju zatvorena za dobijanje dve promaje, a 
iznad glavne plamene cevi se nalaze dva snopa dimnih cevi gde se ostvaruje treta promaja. U cevnom 
snopu su u g r a d e ~  spiralni turbulatori radi dobijanja vede p o v s i e  za razmenu toplote, Eime se povebva 
stepen korisnosti kotla. Na prednjoj gomjoj strani se nalazi prikljuEak za odvod tople vode, a na zadnjem 
gornjem kraju izlaz za povratnu hladnu vodu tako da se izbegne stvaranje hladnih zona najtoplijih delova 
kotla, Eime se izbegava stvaranje korozije kotla. Na sredini kotla je prikljuEak za ekspanzioni sud. Telo 
kotla je izolovano mineralnom vunom radi smanjenja gubitka toplote, koji je inate kod dobro izolovanih 
kotlova sa pravilno podeSenim sagorevanjem svega 1-5 %. 
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Slika 1: gematski prikaz kotla 

Prednosti ovakvih kotlova su Sto se eventualni kvarovi mogu popraviti zavarivanjem, medutim 
kod njih postoji opasnost od korozije koja je znatno manja kod livenih kotlova. 

Vrata na kotlu, na kojem je gorionik se lako otvaraju i sa unutraSnje strane su izolovana Samotom. 
Isto tako, dimnjak je lako dostupan tako da se na celom kotlu moie lako vrSiti EiSdenje ili remont- 
Dimnjak je takode izolovan radi spretavanja vlaienja jer dimni gasovi sad& vodenu paru. 

Optimalni re% rada ovih kotlova je 70°C do 90°C, sa tim da se ne preporuEuje rad kotla ispod 
55'C zbog kondezovanja vode i pojave korozije. Za spreEavanja podhladivanja kotla ugraduje se 
kotlovska cirkulaciona pumpa koja toplu vodu, kada je potrebno mesa sa povratnom i tako spreEava ulaz 
suviSe rashladene vode. 

3.2. Gorionici 

Gorionik, kao sastavni deo sistema sagorevanja goriva je najosetljivi d m  kotlovskog postrojenja. 
Gorionici se upotrebljavaju na uredajima za proizvodnju toplote kao Sto su toplovodni kotlovi, parni 
kotlovi, i dr. Kako gorionici mogu da savladaju velike otpore leiiSta, upotrebljavaju se pre svega na 
modernim kotlovima velikog iskoriSCenja. 

Gorionici se odlikuju nizom interesantnih pojedinosti: 
Veliko podruEje iskoriSCenja i primene 
Automatsko obavljanje funkcija 
Provetravanje loiiSta 
Sigumosna kontrola plamena 
Dobro sagorevanje 
T i i r a d  
Promena vrste goriva kod kombinovanih gorionika vrSi se ~ E n i m  ili automatskim podekvanjem. 

Slika 2: gematski prikaz gamoggorionika 

Gorionici startuju sa koliEinom za paljenje pa u IoiiSte ufazi samo mala koliEia gasa. Posle 
sigumosnog vremena ulazi gas za glavni plamen. Islm za paljenje direktno pali inicijalni plamen, a zatirn 
glavni plamen. Gorionici u GerontoloSkom centru rade na dva stepena. Zato su potrebna dva magnetna 
ventila za paralelno ukljuEivanje ili jedan dvostepeni magnetni ventil i regulisanje mekvine gadvazduh. 
Po formiranju plamena delimiEnog optereienja, servo motor dobija napon za regulisanje mekvine, tako 
da Ce gas i vazduh biti pripremljeni za pun0 opterebenje. Cim je postignuta zadata vrednosf gorionik Ce 
se prebaciti na rad sa malim optereCenjem. 

PriruEnik za rukovodienie kotlarnicom. Gerontoloiki Centar Subotica 2 
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Programator ugraden u komandni uredaj ili ugraden na gorionik osigurava automatsko r&m rada, a 
pomod; detektoraplamena nadgleda plamei i kontrolige njegovu stabilnost Detektor plamena za game 
gorionike rade na principu jonizacije. Kombiiovani gorionici kontrolitu se pomo6u ultra l j u b i ~ U I r -  
Celija. 

Gorionici su naEelno opremljeni sigumosnim presostatom za gas i vazduh i magnetnim ventilima. 
Ovi sigumosni uredaji zatvaraju dovod gasa kod: 

pada pritiska ispod dozvoljenog minimalnog pritiska gasa 
nestanka vazduha za sagorevanje 
nestanka stmje 
reagovanje detektora plamena 

3.3. Pumpe 

Za prinudno shujenje vode u toplovodnoj instalaciji iskljuEivo se koriste cirkulacione purnpe. 
Glavni sastavni delovi su kudiSte sa spiralom i radno kolo na vratilu (kolo sa lopaticama). PolcreCe ih elek 

tromotor. Pogonski motor treba biti vedi za pribliZno 15 do 52% da ne bi dotlo do preopterekenja 
pri eventualno vedem kapacitetu pumpe. Kod savremenih agregata pumpa/motor u kompletu to je ve6 
uzeto u obzir od strane proizvodaea. 

Izbor pumpe se vrSi na osnovu protoka i pritisaka koji treba da vlada u sistemu. Osnovni podaci za 
pumpu, koji se nalaze na natpisnoj ploEi je protok pumpe ili kapacitet v (m3/s) i potisna visina H (m). 

3.4. Ventili (slavine) 

Ventili sluie za zatvaranje protoka fluida (u naSem sluEaju vode). 
Kuglaste slavine imaju posebno mali otpor, i, kao takve, radi uStede energije nalaze velihu 

primenu. One su pogodne za sve temperature i pritiske u grejnim sistemima. Primenu nalaze i za gas, ulje 
i dmge teEnosti. 

Prednosti su mu mala duiina, mala visina i &edi energiju. Nedostaci su Sto MORA da se bude 
oprezan pri zatvaranju. Velike brzine-shujanja pri brzom zatvainju mogu da iz.az.ovu udare. 

=&== 

. 

Slika 3: Sernatski prikaz ventila 

3.5. Automatsko regutisauje grejanja 

Toplota koja je potrebna za jednu prostoriju ili kubu nije uvek ista. Ona zavisi od spoljne 
temperature, vetra, suneevog zraEenja, unutragnjih izvora toplote i dmgih uticaja. Stalno podekvanje 
uEinka grejnih tela i kotla prema promenjivoj potrebi za toplotu, moie se zadovoljavajuCe reSiti samo 
automatskim regulisanjem, pri Eemu izborom zadate vrednosti sobne temperature treba nadi optimalno 
reienje izmedu potrebne ugodnosti i troikova grejanja. Osim toga, za proizvodnju toplote potrebne za 
grejanje, treba kontrolisati regulaciju i upravljati je tako da toplotni gubici budu Sto manji. Automatska 
regulacija reguliSe kotlove na osnovu spoljne temperature i vremena (moie i sobna temperatura). 

Automatsko regulisanje grejanja se sastoji od elektro-motornog ventila, senzora temperature i 
mikkroprocesorske upravljaEke jedinice. Takode, radijatorski ventili sa termostatskom glavom vrSe 
automatsko regulisanje grejanja. 

PriruEnik za rukovodienie kotlarnicom, GerontoloSki Centar Subotica 



4. Merno regulaciona stanica (MRS) 

4.1. TehniEki opis 

Maksimalni protok prirodnog gasa: 279 sm3/h 
Pn'tisak prirodnog gasa na ulazu: 3 bar 
Pritisak gasa na izlazu za uotroSaEe u kotlarnicama: 100 mbar 
Pritisak iktiviranja SPV irotiv viskog pritiska: 45 mbar 
Pritisak aktiviranja SPV protiv niskog pritiska: 10 mbar - - 

Pritisak otvaranja SOV: 40 mbar 
Maks.protok prirodnog gasa za potroSaEe u kotlamicama: 254 sm3/h 
MeraE protekle koliEine gasa za potroSaEe u kotlamicama: turbiisko "Rombach" TZgO G-250 
Dimenzije izlaznog gasovoda za potroSaEe u kotlamicama: DN 80 
Pritisak gasa na izlazu za potroSaEe u kuhinji: 30 mbar 
Maksimalni protok prirodnog gasa za pokoSaEe u kuhinji: 25 ~ m ' h  
MeraE protekle koliEine gasa za potroSaEe u kuhinji: membransko, "Rombach" G-25 
Dimenzija izlaznog gasovoda za potroSaEe u kuhinji: DN 50 
Regulator pritiska gasa sa ugradenim SPV: "Rombach" 233-12-4-64 

4.2. Oois rada 
U memo-regulacionoj stanici, 

montiranoj na spoljakjem zidu objekta, 
se vrSi prCiSCavanje, redukcija pritiska 
i merenje protekle koliEine prirodnog 
gasa ,koji se doprema iz distnbutivnog 
podzemnog gasovoda. Gas se nakon 
prolaska h o z  kuglastu slavinu (1) 
preEiS6ava u finom filtem (2), odakte 
stmji u regulator pritiska (4). Vrednost 
ulaznog pritiska se ditava na 
manometm (3). Uloga regulatora 
pritiska je da redukuje ulazni pritisak 
gasa (3 bar) na vrednost pritiska 
potrebnu za ispravan rad potroSaEa u 
objektu (100 mbar) i od&va ga 
konstantnim. Ovaj pritisak se ditava 
pritiskom na taster manometra (7). 
Siguran rad instalacije je obezbeden 
viSestrukom dti tom: 
- u sluEaju porasta pritiska gasa 
nizstmjno od regulatora otvara se 
sigumosno-oduSni ventil SOV (6) i 
i s p u b  malu koliEinu gasa u atmosfem. 
- ako se i pored toga vrednost pritiska 
povedava sigurnosno-prekidni ventil 
SPV protiv visokog pritiska, integrisan 
u regulator pritiska, prekida protok gasa 
lcroz instalaciju. 

Slika 4: Mernc-regulaciona stanica 

Prirucnikza rukovodienie kotlamicom. Gerontolo5ki Centar Subotica 
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- u sluEaju nestanka gasa aktivira se ugradeni SPV protiv niskog pritiska i spreEava protok gasa. Oba 
sigumoko-prekidnaientila se mogu deaktivirati samo mEno. 

Zatvaranjem slavina (11) i (12) se prekida protok gasa u kotlamice i kuhiinju respektivno. 
Protekla koliEina gasa za potrobEe u kotlamicama (toplovodni i pami kotao) se Gitava na indikatom 
turbinskog meraEa protekle koliEine gasa (5 ), a za potrobEe u kuhinji na indikatoru membranskog 
meraEa protoka (9). Preko slavina za rasteredenje (5) instalacija se moie po potrebi rasteretiti ispuStanjem 
gasa u afmosfem. 

5. Sistem grejanja 

5.1. TehniEki opis 
Game cevi su izradene od atestiranih beSavnih EeliEnih cevi i ukljuEuju izolaciju gasa ispred 

svakog potroSaEa sa kuglastom slavinom. Veza sa gradskom toplanom je prekinuta, ali u slukju 
nedotatka gasa moguCe je ponovo uspostaviti grejanje preko gradske toplane (samo sa ovlaSCenjem 

2 .  . . 
gradske toplane).U kotlamici povrSine 35m 1 nslne 4m sa tri dimnjaka su ugradeni slede& kotlovi: 

Dva kotla TKT-3, kapaciteta Q=700 kW svaki, proizvodaEa "TIP0 kotlogradnja* za potrebe 
grejanja sa toplovodnim sistemom 90/70°C za potrebe radijatorskog grejanja i klima uredaja. Rad 
ovih kotlova kontroliSe mikroprocesorska upravljaEka jediinica "Honeywell" MCR 200-73. 
Ugradeni su gorionici Weishaupt" GL 711-D sa gasnom rampom. Na svaki kotao su ugradeni 
"Hoheywell-Centra" DR65 GFLA DN65 PN16 trokraki ventili sa "Honeywell-Centraw WdM 20 
moton i "GrundfosWS 65-180F pumpama, koje Stite kotlove od pojave kondezacije, a samim 
tim i pojave korozije. 

Kotao za sanitarnu toplu vodu Yiessmann" Vitogas 100, kapaciteta e l 3 2  kW koji obezbeduje 
toplu vodu 75/60°C za izmenjivaE toplote koji se nalazi u aneksu kotlamice @ivb podstanica). 
Kotao automatski upravlja Yitotronic 1 0 0  kontrolna jediica koja odriava konstantnu 
temperahuu na 7S°C. 

Obavezna prirodna ventilacija u kotlamici je obezbedena kroz reSetke za ventilaciju na glavnirn 
vratima i na prozoru h a d  kotla za sanitamu toplu vodu. ZaStita od porasta pritiska se regulik preko dva 
ekspanziona suda ukupne zapremine 1,000 1. Svaki kotao ima sigurnosni ventil. IspuStanje vode iz 
kotlova je moguCe sa ispustnim ventilima na najnikj taEki kotla. Sve toplovodne cevi su tenniEki 
iwlovane. 

Izduvni gasovi iz kotlova se oslobadaju u atmosfem preko tri dimnjaka @o jedan za svaki kotao) 
visine 10 m. U kotlamici je ugradeno fluoroscentno osvetljenje i nuino svetlo. Gas se detektuje preko 
senzora koji su postavljeni iznad svakog kotla, a uredaj za signaliziranje prisustva gasa je postavljen na 
zidu u holu centra. 

5.2. Opis rada 

Nakon izlaska iz MRS prirodni gas pritiska 100 mbar struji kroz gasovod 088,- do mesta iza 
kotlamice gde se odvaja deonica 060,3mm za kotlarnicu 2 u kojoj se nalazi pamo kotao i za kotlamicu 
br.1, za koju se odvaja deonica 088,9. Neposredno nakon ulaska ovog gasovoda u kotlamicu 1 odvaja se 
deonica 042,4 za gasni kotao za grejanje tople sanitame vode, a zatim deonica 088,9 za dva toplovodna 
kotla za grejanje objekta. h e  ulaska u kombinovani gorionik svakog kotla (6) gas, Eiji se pritisak &itava 
se na manometxu (8), prolazi kroz gasnu rampu dimenzije R 6/4", koju Eine slededi elementi (slika 5): 

Prirucnik za rukovodienie kotlarnicom, Gerontoloiki Centar Subotica 



- kuglasta slavina (1) 
- gasni filter (2) 
- regulator pritiska (3) ( u kojem se pritisak 
gasa redukuje na oko 30 mbar) 
- dvostruki elekhmagnetni ventil (4) sa 
uredajem za ispitivanje nepropusnosti (5) 

Svaki od kotlova je opremljen 
kuglastim slavinama na povratnom (9) i 
polaznom vodu (lo), cirkulacionom 
pumpom (11) i trolcrakim motornim 
ventilorn (12) (koji ima ulogu zaStite kotla 
od kondenzacije dimnih gasova). Radom 
oba kotla upravlja mikroprocesorska 

Slika 5: Gasna rampa gorionika regulaciona jedinica "Honeywell" 
MCR200-73, koje je montirana na zidu 

kotlarnice i obezbeduje temperaturu grejne vode na izlasku iz kotlarnice u skladu sa spoljnjom 
temperaturom. Rad kotlova je sekvencijalan, Sto maEi da je redosled ukljuEivanja kotlova sled&: 

- kotao 1 - 1.stepen 
- kotao 1 - 2.stepen 
- kotao 2 - 1 .stepen 
- kotao 2 - 2.stepen 

Slika 6: Pogled na opremu imad kotlova 

Kotao 1 radi kao voddi i njegov 
trokraki ventil je uvek otvoren, dok kotao 2 
irna ulogu rezervnog i ukljuEuje se prema 
potrebi . Uloge kotlova se menjaju nakon 
zadatog broja Easova radi rawomerne 
raspodele opteretenja na obe jedinice. 

U periodu kada nema potrebe za 
aktivnim radom, gorionik kotla 2 se 
povremeno ukljuEuje jediio radi odckvanja 
minirnalne zadate temperature kotlovske 
vode i u tom periodu je njegov trokxaki 
ventil zatvoren. Kada se ukaie potreba za 
aktivnim radom njegov se trokraki ventil 
polako otvara ka instalaciji zadriavajuti 
finkciju odriavanja temperature vode na 

powatku u kotao na zadatoj wednosti. Oba kotla kontinualno odriavaju minimalnu zadatu temperaturu 
kotlovske vode. 

PriruEnik za rukovodjenje kotlarnicom. Gero~ztoloiki Centar Subotica 
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5.3. Sezonsko puStanje u rad 

U svim aspektima je apsolutno neophodno pridriavati se uputstva za rad proizvodaEa opreme. 

Polagano otvoriti ulamu slavinu u MRS (pozicija 1-slika 4) 
Proveriti nepropusnost i funkcionalnost elemenata MRS ( izlazni pritisak iz regulatora pritiska se oEitava 
pritiskom na dugme rasteretnog manometarskog ventila (pozicija 7, slika 4). OEitana vrednost treba da 
bude oko 100 mbar. 
Ispustiti vazduh iz instalacije otvaranjem rasteretnih ventila u MRS (pozicija 5-slika 4) 
Laganim otvaranjem slavine na izlasku iz MRS (pozicija 11, slika 4) propustiti gas u kotlarnicu do gasne 
rampe kotla. 
Polagano otvoriti slavine na ulasku u gasne rampe gorionika (pozicija 1-slika 5) 
Proveriti nepropusnost game instalacije u kotlamici i pritisak gasa u kotlamici pritiskom na dugme 
rasteretnog manometarskog ventila (pzicija 8, slika 5). OEitana vrednost treba da hude oko 100 mbar 
Proveriti pritisak vode u grejnoj instalaciji (2,s-3 bar) 
Proveriti tvrdotu vode prem uputstvu proizvodaEa opreme za omekSavanje vode. TvrdoCa ne sme biti 
veda od 0,l "n 
Otvoriti slavine toplovodne instalacije na ulasku i izlasku iz kotlova (pozicije 9 i 10 -slika 6) 
UkljuEiti glavni razvodni orman kotlarnice stavljanjem svih prekidaEa u poloiaj "1" 
UkljuEiti komandne ormane oba gorionika stavljanjem svih prekidaEa u poloiaj "1" 
Postaviti prekidaEe za izbor goriva u poloiaj "1-gas" 
Podesiti parametre rada upravljaEke jedinice MCR200-73 (videti poglavlje 5.8.) 
UkljuEiti cirkulacione pumpe grejnih laugova u podstanici 
Nakon ustanovljavanja o ispunjenosti propisanih uslova i otvaranju dnevnika rada startovati kotao 

5.4. Prafenje instalacije u redomom radu 

Dva puta u toku dana prekontrolisati parametre rada postrojenja: 
status signalnih lampica na komandnim ormanima 
temperaturu grejne vode na tennometima 
pritisak grejne vode u instalaciji na manometrima 
pritisak gasa na manometru 
status sigurnosnih ventila na kotlovima 
funkcionalnost cirkulacionih pumpi 
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5.5. IskljuEivanje instalacije nakon grejne sezone 

IskljuCiti komandne ormane gorionika stavljanjem glavnih prekidaea u poloiaj "0" 
Glavni komandni orman kotlarnice i MCR200-73 ostaviti ukljuEene u toku cele godine) 
Zatvoriti game slavine na gasnim rampama gorionika 
Zatvoriti slavine na polaznom i povratnom vodu kotla 

5.6. Odriavanje kotlova van pogona 

Ako se kotao iskljuEi iz pogona i ostavi sa vodom, onda slabo alkalna voda proumkuje 
nagrizanje materijala i korozija se svuda pojavljuje. Ako se kotao isprazni voda se ponegde zadriava i na 
tirn mestirnadolazi do korozije. Pored toga vlaga i vazduh deluju, pa materijal korodira. Materijal se 
"znoji" i tako stvorena vlaga izaziva koroziju. 
Da bi se kotao Zastitio od 0 2  korozije pokebno je: 

Ako kotao mom biti spreman za pogon, napuniti ga do vrha vodom i pojaEati alkditet vode u 
njemu dok je van pogona. Dodati hidrazin N2H2 u 15% rastvom tako da koncetrat hidrazina u kotlovskoj 
vodi bude 15-20 mg/l 

Ovako zagtiden kotao moie idi u pogon po pokebi. Ovako va5 za zastoje rada kotla do 15 dam. 
Ako je zastcj duii i traje 60 i vige dana, onda treba dodavati hidrazina u kotlovsku vodu dok koncetracija 
ne bude 700-2000 mg/l, a pri pugtanju u pogon mom kotao da se iskuva i opere po propisu bar jedan put 
Ovako konze~ran je  je mogude u sezoni kada nije mraz, ili kada se loiionica greje pa ne m o k  dodi do 
~mrzavanja. 

5.7. MoguCi problemi u radu kotlarnice i mere za otkanjanje 
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5.8. Tabele kodova upravljarke jedinice MCR200-73 

I I 0 leptir klapna na powatku ikotao 1 a I 1 trokraki ventil &Lava min.temperaturu vode na pmth u kotao 
719 1 Regulacija temperature pomtnc vcdc: proporcionalno podrutje 5-100 10 5 OC 
720 1 Regulacija temperature povratne vode: weme rada motora 10-3601 100 30 sec 

@if 

I vcde potrebna ia ukljuEenje nhadnog rada pumpc 
724 1 Kotlovska pumpa: razlika temp.plame i povratne vcde kojajavlja 0-130 30 30 "C 

I (3601=dvotaCkasta regulacija) 
721 1 Vreme odlaeania 1-10001 10001 1 W 1  min 

9 

/ smemju 
725 1 Clklus prinudnog rada pumpe 0-10000 168 168 I h ' 

1 (10001= iskl;.uieno) 
722 1 Kotlovska pumpa: maksimalno trajanje naknadnog rada pumpe 0-10000 10 10 min 
723 1 Kotlovskapumpa: minimalna razlika temperatura po lme i pomtne 0-50 5 3 OC 

PriruCnikza rukovodienie kotlarnicom. Gerontoloiki Centar Subotica 
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Kotao br. 2~ 

I I 0 leotir klaona na uomtku u kotao I I I I I 

816 
817 
818 

1(10001= iskljuEeno) 1 I 
822 IKotlovska pumpa: maksimalno trajanje nahadnog rada pump 0-10000 10 10 min 
823 l~otlovska oumw: minimalna razlika temoeratura w l a m e  I w m m e  0-50 5 3 'C  

Kod 

l v d e  potrebna A uujutenje naknadnog raha pumpc' 
824 lKotlovska pumpa: razllka temppolme i pomtne vode kojajavlja 0- 130 30 30 'c 

Naziv parametra 

2 dvostepeni 
Broj radnih sati pre zamene uloge kotlova 
Min.temperatura vode na pomtku u kotao 
Vrsta zajtite kotla od kondenzacije dimnih gasova 

ZajedniEke funkcije - 
KO Naziv paramma 
d a 

to 
" .- 
s 5 .- 

0 -8 - 

E 
8 

1 1 0 iskljuEena 
1 nakon zadatog vremena rada (kodovi 716 i 816) 

0 

2 
4 
g 

.- 0 

$4 zx 

1-10000 
0-130 

110 

/ 2 na osnovu spoijnje temparature (kod 912) 
011 I j I 910 / Redosled ukljuEivanja kotlova i 

a 0 
.- 
s % -. 

i 0 paralelni I 1 I sehencijalni ! 1 
912 / Spoljna temperatura pri kojoj se vrSi zamena uloga kotlova(kod 909) -50-100 5 ; 5 i 'C 
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6. OmekSavanje vode 

OpSte je pomato da tvrde vode izazivaju taloienje kamenca, koji moie prouzrokovati razne 
probleme u radu mnogih uredaja. Svi problemi koji mogu nastati eleminih se koriSknjem omekSane 
vode. 

Twdodu vode Eine rastvorene soli kalcijuma i magnezijuma, a omekSavanje vode je postupak 
zamene jona kalcijuma i magnezijuma jonom natrijuma (Na) Eime se potuno eliminik tvrdcia vode i 
problemi koja ona donosi. Kada se omekSivaE zasiti izvrSi se regeneracija propuStanjem rastvora 
kuhinjske soli, nakon Eega se ponovo moie omekSati ista koliEina vode. 
Rad i regeneracija omekSivaEa su potpuno automatizovani pod kontrolom upravljaEke glave. 
Regeneracija se moie programirati vremenski ili protoEno nakon omekkvanja odredene koliEine vode. 
Izbor naEina regeneracije vrSi se nakon upoznavanja okolnosti u kojima ke omekSivaE raditi. Za vreme 
regeneracije i z l m a  voda nije omekSana. 

6.1. TehniEke karakteristike omekSivaEa 
ProizvobaC "Osmonics" - SAD 
Tip: Miniboy 0835 
Dimenzija kolone: 0208x902 mm 
UpravljaEka jedinica: automatski ventil Autotrol2551440i 
Nominalni kapacitet uredaja: 70m3 pri smanjenju tvrdode vode od I On 
KoliEina omekSane vode po regeneraciji 
(uz smanjenje tvrdode sa 16 On na 0,l On): 4 m3 (4000 lit) 
Radni protok: 1000 1ith 
Potrohja soli: 4 kg po regenaraciji 

Maksimalna koliEina vode koja se moie propustiti kroz omekSivaE i kojom se dopunjava 
instalacija pre narednog ciklusa regeneracije jonoizmenjivaEke mase je 4.000 lit i oEitava se na merilu 
protekle koliEine vode pored samog omekSivaEa. S obzirom da se ova voda koristi samo za dopunjavaoje 
grejne instalacije, njena pokoSnja de biti relativno mala. 

Svaki put kada se nakon regeneracije jonoinnenjivaEke mase koliEina vode kojom je dopunjena 
instalacija pribliii vrednosti od 3.000 lit potrebno je izvrSiti kontrolu tvrdoie vode opremom 
dostavljenom od stxane isporuEioca opreme. 

6.2. Punjenje omekSivaCa vodom i puStanje u rad 

Navomena: 
U slededim koracima bike potrebno okretati pokazivaE faze rada u kojoj se uredaj nalazi. 

PokazivaE se nalazi na kontroleru u produietku osovine sa ekscentxima koja upravlja otvaranjem i 
zatvaranjem odredenih ventila sa polugom. PokazivaE se okreCe zajedno sa osovinom. Okretanje se wSi 
tako Sto se u prorez na pokazivaEu faze postavi odvijaE sa Sirokim whom, zatim pritisne i okrene u 
odredenu fazu. Okretanje obavezno vrSiti samo u smeru SUPROTNOM OD KRETANJA K A B U K I  

PriruCnik za rukovodienie kotlarnicom. Gerontoloiki Centar Subotica 11 
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NA ~ASOVNIKU. Okretanje Ce biti mnogo IakSe ako se jednom mkom okreke pomoCu odvijak, a 
dmgom pomogne tako Sto se-uhvati osovins ona tako okreie. 

1. Skinuti zaStitni poklopac upravljaEke glave (slika lo), 
2. Postaviti odvijaE u pokazivaE (slika 8), pritisnuti ga i okrenuti u fazu BACKWASH (protivstrujno 

ispiranje), 
3. Punjenje omekSivaEa vodom: 

a. By-pass ventile postaviti tako da voda teEe kroz uredaj. Polako otvoriti ulazni ventil kako 
bi se omekSivaE protivstmjno punio vodom, 

b. Kada na kanalizacionom odvodu omekSivaEa poEne da teEe stalan mlaz vcde, maEi da je 
sav vazduh izbaEen. Otvoriti ulazni ventil polpuno, 

c. Pustiti da voda teEe u kanalizaciju dok ne bude potpuno bistra, 
d. Zatvoriti ulazni ventil i ostaviti uredaj da mimje 5 min. 

4. Sipati vodu u solanku. Crevom ili posudom sipati u solanku oko 15 1 vode. Ako solanka ima 
nosede postolje za tabletiranu so, napuniti je vodom tako da nivo vode bude oko 25mm imad 
postolja. 

5. PuStanje urad 
a. Otvoriti ulazni ventil polako dok ne bude skroz otvoren, 
b. Polako okrenuti pokazivaE suprotno od smera olcretanja kazaljki na Easovnih u poloiaj 

FAST RINSEIREFILL @m ispiranje/punjenje solanke) i ostaviti uredaj u ovoj fazi dok 
uredaj ne poEne da puni solanku vodom. Ostaviti u ovoj fazi max. 2 min., 

c. Okrenuti pokazivaE suprotno od smera okretanja kazaljki na h v n i k u  u fazu 
BRINEISLOW RINSE (uvlaEenje rastvora soli/sporo ispiranje). U ovoj fazi treba proveriti 
da li uredaj izvlaEi vodu iz solanke. Nivo vode treba da se smanjuje veoma sporo. 
Posmatrati bar 3 min. Ako se voda ne smanjuje ili poraste, ako se vazduh pojavi u air 
check ventilu pogledati o problemima sa uredajem, 

d. Okrenuti pokazivaE u fazu CONDITIONED WATER (radni ciklus), 
e. Pustiti vodu na najbliioj slanni dok voda ne bude potpuno bistra i omekSana 

6. Podehvanje dana regeneracije (slika 8): 
a. IzvuCi sve metalne jeziEke na d i s h  sa oznakama dam, 
b. Okrenuti disk dok odgovarajuCi jeziEak sa omakom dana ne bude na poziciji DAY, 
c. Pritisnuti jedan ili viSe jeziEaka na danima kada Ce se d i t i  regeneracija. 

Slika 8: Programatw 
,>fl*ve 

Slika 9 

7. Podehvanje vremena na Easovniku: 
a. Uhvatiti pokazivaE vremena i povuCi ga prema sebi (slika 8) 
b. Okretati dok pokazivaE ne pokaie pravo vreme. Smer obrtanja nije bitan, 
c. Pustiti pokazivaE 
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8. F'rikljuEiti elektriEno napajanje 

Na~omena: 
Sa ispravno podegenim wemenom regeneracija Ce se vrSiti odabranim danima oko 02:30 h (nku). 

Ako se ieli promenuti vreme regeneracije, to se moie postiki lainim pode&vanjem vremena.. 
OsiguraE koji drii tajmer treba da je u horizontalnom poloiaju (slika8) 

Nakon puStanja u pogon solanka se puni tabletiranom solju i potrebnom koliEinom vode, kako bi 
se do regeneracije formirao potreban rastvor. 

RuEno pokretanje regeneracije 
Kada se iznenada potroSi velika koliEina vode i omekSivaE zasiti, a jo5 nije vreme za regeneraciju, 

regeneracija se moie pokrenuti mEno bez remeienja podege~h parametara. 
RuEno pokretanje regeneracije se wSi jednostavnim pritiskom i okretanje pokazivaEa u poloiaj START. 
Dalje uredaj obavlja sve faze regeneracije automatski i vraCa se u radni ciklus. 

RuEno izvodenje regeneracije 
ElektriEno napajanje je potrebno kontrolem za obrtanje osovine sa ekscentrima koja upravlja 

poluZoim ventilima. U sluEaju nestanka struje, ceo ciklus regeneracije moie se obaviti ~ E n i m  obrtanjem 
osovine i njenim zadriavanjem odredeno weme u svakoj fazi regeneracije. 

PodeSavanje kolir ie  soli za regeneraciju 
IzvlaEenje rastvora soli iz solanke traje dok nivo rastvora ne padne do mreiice na kraju usisne cevi 

u solanki. Usis prve koliEine vazduha dovodi do padanja kuglice u air-check ventilu u njeno leZSte, Sto 
spreEava dalji usis vazduha. Od tog momenta poEinje faza sporog ispiranja. KoliEina soli za regeneraciju 
se indirektno podeSava preko koliEine vode kojom se dopunjava solanka. Naravno da je k o l i E i  soli koja 
Ce se rastvoriti proporcijalna sa koliEinom vode u solanki. Vreme dopunjavanja solanke je kod svih 
uredaja isto, ali je promenjiva koliEina vode, post0 se njen protok moie regulisati. Regulator je vei 
baidaren u koliEini soli i to u ameriEkim jedinicama za teiinu u pound-ima (1 pound = 453 g). Za 
podeSavanje potrebne koliEine soli za regeneraciju postaviti wh odgovarajukg odvijaEa u prorez na 
regulatom protoka i okretanjem podesiti wh strelice na odgovarajuCu wednost (slikalo). Da bi se koliEii 
soli dobila u kg, brojevi na regulatom se mnoie sa 0,453 (ili dele sa 2,2). 

Nauomena: 
Nikada ne dozvoliti da koliEina tabletirane soli u solanki ne padne ispod nivoa vode koje se 

uspostavlja nakon automatskog dopunjavanja solanke, 
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6.3i~roblemi sH uiedajem i njihovo uklanjenje 

otoka u kanalizacionorn odvcdu 

eventualne neEistofe 
. nekontrolisan protok dopunjavanja solanke b. skinuti regulator uvlahja 

regeneransa, &istiti kuglicu i le£iJte 

faze uvlaEenja regeneransa 
. uvlaEenje vazduha na spoju kolena i creva 

. necdgovarajufi regulator ispiranja za taj 

mb 
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7. Priprema tople sanitarne vode 

Ukupna koliEina sanitarne vode u rezervoarima: 
Vreme zagrevanja celokupne koliEine vode: 
IanenjivaE toplote: 
Temperatumi reiim rada izmenjivaca: 
ProizvodaE kotla: 
Tip kotla: 
Temperatumi reiim rada kotla: 
Nominalni toplotni kapacitet kotla: 

9.000 lit 
4 h 
"Zilmet" 22-10 sa 23 ploCe 
primar 75/60°C, sekundar 15150°C 
"Viessrnann"- NemaEka 
Vitogas 100, atmosferski gasni kotao 
75/60°C 
132 kW 

HIadna sanitarna voda iz vodovodne mreie i rezervoara se pomdu posebne pumpe (12) doprema 
u sekundami deo ploEastog izmenjivaEa toplote (13). U njemu se zagreva oduzimaju6 toplotu vodi 
zagrejanoj u gasnom atmosferskom kotlu (I), koja pod dejstvom druge pumpe (3) s h j i  kroz primami deo 
izmenjivaEa. Gas struji kroz gasovod 042,4mrn i kuglastu slavinu 514" (4) i neposredno pre ulaska u 
kotao mu se u regulatom pritiska (5) pritisak redukuje sa 100 na 30 mbar. Radom gasnog kotla upravija 
mikroprocesorska upravljaeka jedinica Vitotronic 100 (2), na Eijem se displeju Citava i temperatura vode 
na izlasku iz kotla, dok se temperatura vode na povratku u kotao i pritisak u instalaciji Sitava na 

Slika 12:Gasni atmosfenki kotaovitogas 100 

Signal '"kotao u mdu- 
Signal "ameblle- 

Slika 13: UpravljaEka jedinica Vitotronic 100 
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7.1'~ezonsko i u ~ & n j e  u rad (slike 11 i 12) 

Polagano otvoriti gasnu slavinu (4) 
Proveriti nepropusnost gasne instalacije 
Proveriti pritisak vode u grejnoj instalaciji (2 bar) 
Otvoriti slavine na polaznom vodu kotla (7) 
UkljuEiti pumpu (3) stavljanjem prekidaEa CP-3 na glavnom razvodnom ormanu kotlamice u 
poloiaj "1" 
Podesiti parametre rada upravljaEke jedinice Vitotronic 100 
UkljuEiti pumpu za sanitarnu vodu (12) stavljanjem prekidaEa CP-4 na glavnom razvodnom 
ormanu kotlamice u poloiaj 
Nakon ustanovljavanja o ispunjenosti propisanih uslova i otvaranju dnevnika rada startovati kotao 

7.2. Prafenje instalacije u redomom radu 

Dva puta u toku dana prekontrolisati parametre rada kotlamice: 
- status signalnih lampica na komandnom ormanu kotla 
- temperature i pritiske grejne i sanitame vode na termometrima i manometrima 
- status sigurnosnih ventila 
- status upravljacke jedinice Vitotronic 100 

7.3. PodeSeni parametri rada topfovodnog kotla VITOGAS 100 
Polazna temperatura kotlovskse vode: 75°C 
Grejanje sanitarne vode: iskljuEeno 
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F5 I Vreme naknadnog rada kotlovska pumpe I 12 I 
(12) 12min 
(0) ne postoji 
(1-20) 1-20 min 

&- 

8. Parni kotao 

Parni kotao snabdeva potroSaEe u veSeraju 
vodenom parom pritiska 6 bar. 

25 

25 

F6 

fl 

ProizvodaC kot1a:"Ventilator"- Zagreb 
Tip kot1a:Vaporax 600, brzi razvijae pare 
Maksimalni kapacitet kotla: 600 kgh pare 
Maksimalni pritisak pare: 12 bar 
Radni pritisak bare: 6 bar 
Maksimalni toplotni kapacitet kotla:500 kW 
Gorionik:"MaSinoterm-Weishaupt" GL-3 

(25) cirk.pumpa radi kada je potrebna topla grejna voda 
(0) cirkulaciona pumpa iskljuEena 
(1-24) dnevno se ukljutuje 1-24 puta po 10 min 
(25) 
(0) 
(1-24) 

Prirodni gas u kotlarnicu dospeva gasovodom 
060,3 i pre sagorevanja u kombinovanom gorioniku 
struji kroz gasnu rampu dimenzije R 6/4", koju Eine sledeCi 
elementi: 

kuglasta slavina 
gasni filter 
regulator pritiska ( u kojem se pritisak gasa 

redukuje na oko 25 mbar) Slika 14: Pami kotaovapom~ 600u 
dvostruki elektrmagnetni ventil sa uredajem za kotlamici 2 
ispitivanje nepropusnosti 
manometar 0-60 mbar 

8.1. Sezonsko puStanje u rad 

U svim aspektima je apsolutno neophodno pridriavati se uputstva za rad proizvodaEa opreme. 

Laganim otvaranjem slavine na izlasku iz MRS @ozicija 11, slika 4) propustiti gas u kotlamicu do 
gasne rampe kotla. 
Polagano otvoriti slavinu na ulasku u gasnu rampu gorionika 
Proveriti nepropusnost gasne instalacije u kotlamici i pritisak gasa u kotlarnici pritiskom na 
dugme rasteretnog manometamkog ventila. OCitana vrednost treba da bude oko 25 mbar 
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Podesiti pritisak pare i radni diferencijalni pritisak na presostatu montiranom na komandnom 
ormann kotla na &dgovarajuie vrednosti (6 i 0,6-1,s bar) 
Podesiti temperaturn na kombistatu na komandnom ormanu na odgovarajuie vrednosti (1 85 "C - 
tabela 5 detaljnog uputstva za rad) 
UkljuEiti sMopku na glavnom razvodnom ormanu kotlarnice 
Proveriti da li je rezervoar napojne vode napunjen omekSanom vodom i da li je ventil za punjenje 
kotla otvoren 
OdzraEiti napojnu pumpu na kotlu 
Proveriti da li je ventil za prainjenje kotla zatvoren 
Proveriti da li je glavni parni ventil zatvoren, a prelivni ventil otvoren 
Glavni prekidae na komandnom ormanu kotla staviti u poloiaj "1" 
Kontrolisati punjenje spirale dok se voda ne pojavi u vodokaznom staklu 
Nakon komisijskog ustanovljavanja o ispunjenosti propisanih uslova i otvaranju dnemika rada 
ukljuEiti gorionik kotla 

Slika 15: Komandni panel pamog kotlavaporax 600 

oda 

8.2. PraCenje instdaeije u redomom radu 

Dva puta u toku dana prekontrolisati parametre rada kotlarnice: 
status signalnih lampica na komandnom ormanu kotla 
temperaturn pare na termometru 
pritisak pare na manometru 
pritisak gasa na manometru gasne rampe 
status sigumosnih ventila na kotlovima 
funkcionalnost cirkulacionih pumpi 
povremeno prekontrolisati ispravnost sigumosnog pamog ventila prema detaljnim uputstvima 

Priruznik za rukovodienie kotlarnicom. Gerontoloiki Centar Subotica 18 



8.3.~~vakodne&o isklju~ivanje kotla 

Zatvoriti izlazni ventil za paru. Kada se gorionik pod dejstvom presostata zaustavi iskljuciti glavni 
prekidaE kotla 
Otvoriti odzrahu slavinicu manometra 
Otvoriti ventil za prainjenje kotla i zatvoriti ga tek nakon Sto pritisak u kotlu padne na 0 bar 
Ponovo napuniti kotlovsku spiralu vodom pratedi vodokazao staklo 
Zatvoriti ventil za napajanje kotla vodom 
Ispustiti vodu iz napojnog rezervoara 
Napuniti rezervoar omekSanom vodom 
IskljuEiti sklopku na komandno mormanu kotla i glavnom razvodnom ormanu kotlarnice 

MOGUCI PROBLEMI u RADU KOTLARNICE I MERE ZA OTKLANJANJE 
(Videti u posebnom uputshru) 

8.4. PodeSeni parametri rada parnog kotla VAPORAX 600 

9. Stacionarni gas detektor GDS 51014 

9.1. Tehniiike karakreristike 
4 nezavisna kanala 
2 alarma nivoa za svaki kanal 
mMogu6nost individualnog programiranja za svaki kanal 
NumeriEki displej za koncetraciju gasa 
Zvuha i svetlosna signalizacija 
Pokazivanje realnog vremena 
Relejni izlazi 5Al250V 
RS 485 - opcija 

9.2. Namena 

Stacionarni detektor GDS 51014 je namenjen za signalizaciju povedanih koncetracija toksiEnih i 
zapaljivih i eksplozivnih gasova i para. Predviden je za m o n t h  u memo regulacionim stanicama i 
drugim prostorijama, u kojima se koriste uredaji i naprave koje koriste gas ili se radi sa Iako zapaljivim i 
isparljivim teEnostima i s m e h a .  Sad& mikroprocesorsku centralu i Eetiri sondi rasporedenih u 
eksplozivnoj sredini. Svaki od kanala ima dva podesiva nivoa - predalamni i alarmni. Svaki nivo 
poseduje zasebnu svetlosnu indikaciju sa odgovarajudim LED diodama LL i HL i zasebne relejne izlaze, 
koji mogu da aktiviraju izvrSne mehanizme za ukljuEenje ventilacije, zaustavljanje protoka gasa ili da 
iskljuEuju elektriEno napajanje u pogonu. F'ri prekoraEenju nekog od nivoa javlja se i zvuha signalicija. 
Stacionami gas detektor GDS 51014 moie da bude konligurisan tako da kada koncetracija prede 
predalammi nivo, odgovarajudi relej odradi posle odredenog vremena. Na nurneriEkom displeju se 
vizuelizira tekuda vrednost vrednost koncetracije gasa za svaku sondu, u procentima od donje granice 
eksplozivnosti (% D.E.G.) za dati gas ili u pprn kada su toksiEni gasovi u pitanju. Mesec, dm, Eas i minut 
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prekoraEenja nivoa se zapisuje u memoriju uredaja i moie da se oEita sa numeriEkog displeja. Pri prekidu 
kabla ili neispravnosti senzora aktivira se releni izlaz zejedniEki za sve kanale, na displeju se pali 
odgovarajuda LED dioda FLT kanala i ukljuEuje se zvuEni signal. 

9.3. Uputstvo za eksploataciju 

Uredaj m o k  da se koristi samo po uputstvu datom od strane firme proizvodaEa MINEL ALARM. 
Najmanje jedamput u dvanaest meseci treba izvrSiti proveru rada i kalibraciju uredaja pri Eemu se 
popunjava protokol. Izvodenje provere i kalibraciju uredaja pri Eemu se popunjava protokol. 
Izvodenje provere i kalibracije sprovodi se od strane predstavnika firme proizvodaEa ili od nje 
autorizovanog lica. 
Garancija za siguran rad uredaja ne vaii, ukoliko se uredaj odriava od strane neovlaSk& lica ili 
pak Nje popunjen protokol o proven i kalibraciji za prethodni jednogodibji period. 
Ako nije posebno naglaSeno, uredaj je kalibrisan od strane proizvodaEa za alarmne nivoe od 20% i 
50% D.E.G. za odgovarajudi eksplozivni gas ili 50 ppm i 200 ppm za ugljenmonoksid i pri 
pravilnoj montaZi i puStanju u rad nije potrebno prethodno podegavanje. 
Pri prikljuEenju uredaja na napajanje, uredaj ulazi u  normal^ r G m  rada za vrerne < 60 s. 
Indikacija o tome je treptanje na displeju za koncetraciju. 

9.4. ReZimi rada stacionarnog gas detektora GDS 51014 

Pdetno zagrevanje senzora 
U ovaj reiim uredaj ulazi automatski pri prikljuEenju na napajanje. Indikacija na displeju zapoEne da 
trepti. 

Reiim automatskog prikazivanja kanala 
Posle isteka vremena zagrevanja semra,  uredaj ulazi u r e i n  automatskog prikazivanja kanala. Posle 
1 s na displeju se prikazuje broj kanala i izmerena koncetracija u % D.E.G. ili u ppm. Kanali koji su 
iskljuEeni programski ne prikazuju se na displeju. 

Reiim ruEnog biranja kanala 
Na displeju se prikazuje broj kanala i izmerena koncetracija u % D.E.G. ili u ppm, broj kanala miga. 
Kanali se menjaju redom pritiskom na taster "<. 
Prelazak sa automatskog na NEN re& se postiie pritiskom na taster "MODE". U oba reiima se vr6 
merenje i analiza svih programskih aktivnih kanala, razlika je jedino u naEinu prikaza. 

10. Postupak u sluZaju poiara i eksplozije 

Odmah zatvoriti protivpoiarne slavina na izlasku iz MRS (pozicije 8 na slici l), Eime se prekida 
napajanje objekta gasom 
Razbiti staklo na ruEn0m javljaEu p o w  montiranom na spoljaSnjem zidu kotlarnice, Eime se 
prekida napajanje kotlarnice elekhiEnom energijom 
Pozvati vatrogasnu sluibu i preduzeti gaSenje p o r n  ~ E n i m  aparatima 
U sluEaju vede havarije, obavezno zatvoriti podzemnu slavinu 
U svim ostalim detaljima potrebno je pridriavati se "Uputstva za mkovanje i odriavanje 
gasovodnih objekata" izdatih od strane JP "NIS -GAS" Novi Sad. 
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