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Kana ce nosa onpeMa a m  nocTpojese Momapa n nymTa y pan, I I O T ~ ~ ~ H O  je na nocroja 
oco6me ~ o j e  je o6yse~o sa pyKosme onpeMoM u 3a spmeBe OCHOBHUX nocxosa onpma~atba 
Ees o63npa na m nocxojehe m HOBO oco6me Ha o 6 j e ~ ~ y  m a  npmomor  ac~ycma =mi He, 
n o ~ p e 6 ~ o  je na ce TO oco6me yrro3aa ca HOBOM onpeMoM n nocTynamra 3a pan cncreva nmi 
HeKor Berosor nena. 

y OBOM cIIy%jy, y OCHOBHO~ lIIKOW " B ~ K  Kapaunli", oco6me ~ e h  wfa llYID~0- 

ACKYCTBO Ca IIpeTXOaHOM OnpeMOM y KOTJIapHUIW. 080 MOXe Aa OOnaKma o6y~y a pyKOFS3OIUi 
~ o j a  Be ce 06ymm 3a pan y  HOBO^ KoTnapHana he 6nm cnpemnjn a MOFIU lie na name npeaoce 
3 ~ m e  Ha ~ n 4 e  py~osaone K O ~ N  MOY 6nm mraxcosmu TOKOM rpejne ceso~e. 

n p m m r o  o6ysem n ncKycmi pyKOBaoIUi ~ p e 6 a  na cy cn0~06mi na: 
- 6p30 n ~ + H K ~ C H O  nycfe y pan n 3 a y m e  paa KoTnapHwe urn nenosa onpe~e,  
- csaKowesHo rrpaTe pan KoTnapmne A SeHe napaumpe, 
- 6p30 e~~ OcnosHe npo6ne~e KOJU ce ~ o r y  j a s m  ~ K O M  pana, 
- BpIUe OCHOBHO nePAOAI19HO OnpXaBW, 
- npeno3~ajy np06~1e~e ~ o j a  OHM c a w  He ~ o r y  na omoHe a no30sy onrosapajyh 

cepsac. 

3a sarpesme n o j e m ~ a m  o 6 j e ~ a ~ a  Kao m ~ o  cy Gomanre, mone, nocnosne srpane, 
U T ~ .  ~ a j e ~ o ~ o ~ w ~ ~ i j e  rpejme je UeHTpamro rpeja~be r e  ce ~opncra KOT~OBCKO noc~pojerae Ha 
pswrnrw~m ropmma (sspcxo, Tewio, racosa~o). Hapas~o, ~ a j e ~ o ~ o ~ r m m i j e  je r p e j w  ~3 

rpwcmix Tomma mu mnnma ~ o j e  ce rpaae 3a nojemae 6no~ose 3rpana n nenoBa pma .  
Mebymm, ~ p a j m i  KOPBCHUK HeMa Hmamor S P I ; I I L ~ ~ ~ ~  HH Ha nefry mi Ha marwer rpejaw, T ~ K O  

na ce rope Hasenemi o 6 j e m  o 6 m o  rpane ca KoTnapHanaMa y cmony o 6 j e m  
Ilpoc~opuje ca KOT~OBCXNM noclpoje~ehr ce o 6 m o  rpaae H e m  name on rzasse 

3rpane mu y cmony 3rpane Ha n30no~mm M e c m a  ( I IOA~~MU,  cyrepeaw). To 3601- Tora rmo 
je IIpHCTyII KOTJIapHWa AO3BOJbeH W O  OrpaAweHOM 6pojy JbyAE a H 360r m a j a  Ha 
o ~ o n m y  (6% 3arat)kts-e sswnyxa, onacnocx on nomapa). Y KoTnapm cy CvemTeHa CBU 

nenosa onpeMe rreowomw 3a p a  rpejaor cacTeMa, OCUM nyxjne 3a ropmo ~ o j e  ce g e m  
Momipa Ha nesoBony y ~ J I U ~ U H H  ~ o ~ n a p m n e  y maxm am Ha pe3epsoapy 3a TOPHBO. O m  He 
3naw &a cy KoTnapmine semimix m f e ~ m j a ,  jep cy nenosn onpehte seohta ~ o ~ n a m s n  H 

YKJIZlItajy Ce y UejIUHy. Hapas~o, 3a KOTJIapHElUy ¶jju KOTaO KOPRCTA yfam KaO rOPAB0 
n o ~ p e 6 ~ 0  je HemTo same MecTa a Heorrxomo je n na nocfoja K O H T ~ ~ ~ T I H A  omon nenena, j. 
n o ~ p e 6 a ~  je npocTop 3a o m m e  nenena. OHO mTo je BLUKBO je na y KoTnapm m a  nocra 
npocTopa sa BpmeBe eseHTyawAx mi~epsemuja a sa penomo u n e p a o m o  onpm-. 
IIposerpasme KoTnapHane je spno 6um0 3601- xcnapem a racosa ~ o j a  ce ocno6aljajy npa 
pany KoTna. TaKoQe je n o ~ p e 6 ~ o  na nocxoje OABOAHH ~ m a n u  3a n p a e  KoTxapHnue n omon 
npocyror Tewor ropma. 

Pami cnpertasma mpeBa noxapa n 6p3or ramem y csaxoj KoTnapm vopa na 
noc~oje npomnoxapnn anapam ~ o j e  ~pe6a  penosrio, Ha r o m q  n a ~ a ,  Memm y3 no6nja~be 
aTecTa o ~ l c n p a ~ ~ o c f a .  



Ee3 o63npa KOJIUKO je BenuKO KoTnoBcKo noclpoje~e n ne~no-pmjampcm c u m ,  
OCHOBH~ eneMeHTn cy, Mme - Bnme, UCTU. OCHOBHU nenoBn n o q o j e m  noTpe6m 3a pan 
KoTnapHnse He 3asuce on s e m H e  n KanauTera rpejnor cncTeMa. 

> ICo~ao je OCHOBHU eneMenT a m o r  rpejnor CUCTehfa, 6ynyhu na je A3BOp mrmoTe 
~ o j a  ce npenocn Ha rpe j~n  ~ e m i j y ~ ,  YCJIaBHOM BOW. Yrnasnox ce pane y 
KOMII~KTHO~ < ( M O H O ~ ~ O K D  ~apnjan~u,  ¶ e r n e  ~oncTpy~uuje ca jemost nna\reaoht 
aeBK ~ o j a  je Ha j e m o ~  q a j y  samope~a 3a no6njarae m e  rrpoafaje a n 3 ~ w  rnmHe 
nnInaMeAe ueBn ce nanme m a  cnona ~ H X  seBu rne ce ocrsapyje lpeha npobraja. Y 
neBHoM cnony cy yrpalje~n c m p m  ~yp6yna~opu pami no6uja~a seiie n o s p m e  
3a pmemy TonnoTe , w e  ce nosehasa mneri  KO~UCHOCTU K O T ~ ~ .  Ha r r p e m j  
r o p ~ o j  crpanu ce nanmn npmysaK 3a omon Tonne Bone a Ha 3 w h c  m p ~ w  
xpajy n3nm 3a noBpamy mamry BOW m o  na ce u36eme m a p -  x n a n ~ ~ ~  3 o ~ a  
na j~onmjm nenosa KOTna, w e  ce n36erasa crasapm ~ 0 p 3 n j e  KoTna. Ha 
c p e m  KoTna je npknubysaK 3a e ~ c n a ~ 3 a o m  cyn a 3a nonamy oMemazq BOW. 

T~JIO KOTJIa je U30JIOBilHO MHHepaTMOM BYHOM P W  CMaIbeEi3 r y 6 m a  mrrjrOX, 
K O ~ U  je mase  KOA no6po a30nosamix KoTnosa ca n p a s m o  nonemeHmt 
caropesaeM cBera 1-5 %. 

ITpewocni osamux KoTnosa cy IIITO ce e s e m y m n  Ksapsn xrory n o n p m m  
s a s a p m m e ~ ,  ~ e l j y r u ~  ron KHX noc~oja onacnocr on ~0po3nje ~ o j a  je ~ H ~ T H O  

M a H a  KOn JIUBeHZiX KOTnOBa. 
Bpa~a  Ha K O T ~ ,  Ha K O ~ ~ M  je ropuoHnr ce nmo omapajy n ca ~~ q m e  cy 
n3onosana III~MOTO~I. Hmo T a m ,  je naKO aocryna~ T ~ K O  na ce Ha nenobc 
K O T ~  Moxe naKo ~ p m m  d e ~ e  AIM ~ M O H T .  &amax je molje  n 3 o n o ~  pam 
cnpesasma ~naxcem jep ~ M H U  racosn canpxe BoneHy napy. 
O n m a m m  p e m  pana OBHX KoTnosa je 70°C no 90°C, c mi na ce ne 
nperropysyje pan KoTna ucnon 55°C 360r K O H A ~ H ~ O B ~ F M  Bone H nojase ~op03uje. 3a 
cnpesasme nonxnaijusa~.a KoTna yrpaijyje ce KoTnoBcKa qIcynamiona npma 
~ o j a  Tonny ~ony,  Kana je no~pe6no hiema ca nospamoM n m o  CnpesaBa ).,?a3 
cysume pacmaijeae Bone y KoTao. 



Ha npemoj c r p m  KoTna  anm ma ce KoMmmia ~a6na  3a perynawjy pana Korna 

Ha moj ce Ranme p m  n C R ~ Y ~ H O C W  

~ e p ~ o m a ~ ,  n p e m a s  3a pan fopnoma n 
jom jenm ~ e p ~ o m  ~ o j n  ce hfoxe 
KOpUCT%iTU 3a yIIpaBJbaEW2 PWOM KoTIlOBCKe 

nnaMeH rOpUOHUKa. Hapas~o Ty je A rnmm 
-p-bret&l. n p e m a s  Kao H ocnrypas npeKo ~ o j e r  ce 

~ a n a j a  ayTouamKa KoTna 

9 ~ O ~ A H O E I E ,  Kao CacTaBm neo cucreMa caropesam ropma, je aa joce~mm~ja  a m  
KoTnoscKor nocrpojem. llpasmm ~ 3 6 0 ~  ropnomKa H ~bero~o  nonem- y 
~ajsehoj Mepn onpehyjy cTeneH A c K o p d e ~ a  c m p e s w  3 a n a ~ a ~  ropnoma  je 
na pacrrpmu yme u awema ra ca s a m y x o ~  y omocy K O ~ H  je ~ajnosommjn 3a 
~ a j 6 o ~ b e  caropesme. 
Y ropnomrcy ce ~ a n m n  semnaTop ~ o j n  npeKo m a m e  y6anyje w n y x  y ~ a r a o .  
K o m a  smnyxa ce nonemasa npoMeHoM nonomaja n a m e .  3a n o m ~  
BeHmnaTopa n V n e  sa nom yme ce KOPUCTI~ jenm enempoNomp. Kon ny~~~.raraa 

r o p a o m a  y pan ~ a j n p e  ce no~pehe seHmamp K O ~ H  s p m  r r p o s q m  Kmna, a 
HaKOH HeKOJEiKO Ce- ( ~ ~ B U C H O  O n  B ~ ~ e  K O T ~ ~ )  aKTaBHpa ce 
eneqoMaMeTmi Be- 3a cnajme (~ynnosme) nyme Ha s e m a m p  m o  a a  
cana y KoTao ynmn pacnpmeHo nox yme n smnyx.. ropnomm y &A canpm 
+ m p  3a nox yme ~ o j n  nospeMeHo ~ p e 6 a  suwm. 
ropuomm ~ o r y  na 6 y ~ y  jemoc~enem, mocTenemi zimi ~ o m m y a w a .  Kon 
jemocrene~or ropnoHnKa, ~OPUOHNK je yKJbySeH mu ucIubySea a  on mmaeneaor 
~ O C T O ~ H  ~ o r y b o a  n e m m o r  a rtmor orrrepehersa. 3a pan ca m n e m  
rOpUOHUKOM KOPHCTe Ce m a  He3aBACHa TepMOCTaTa O n  K O ~ H X  jelIaH, KOE rOpUOtnma 
ca j e m o ~  m m ~ n u o ~  omapa m a  eneqoMaMerea seHma a npyra, 3a ~ e h e  
on-repeheme 3amapa jenm eneqoMarHeTRn s e m  m s e  ce noseham npmcaK a 
m e  n ~ o m a  yma ~ 0 j a  ce pacnpmyje. KOA mocrenemix ropHoma ca me 
m m m e  TepMocraT 3a n y ~ o  omepehe~e  yKJbyqje a npyry hmmmmy. 
H~KOH omapaw eneqoManiemor seHmna A nox y~za  A wnyxa  

ce 3amapa (3amapa ce enempoMaMemn s e H m  n 3ay-a ce ymHa *ma a 
s e ~ m a ~ o p ) .  Kon 3aycraamaw r o p u o m a  m a m a  3a smnyx ce sa~iiapa m t e  ce 
cnpesasa xn4etbe KoTna, m o  je no~pe6ao pam c h s s e m  r y 6 m a    on cneneher 
nmema KoTna. 
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-1 Telo 'za vrtldenje 

Kon npBOr nynnmba ropnoHnKa y pan, Heonxomo je H ~ B P ~ E ~  nonem- 
caropesam y KOTJIY. nonemasme ce BPIIM ncnnTuBasexr u xrepemz?.r Tesrnepaype 
U ~ J I ~ H H X  racoBa, ~ o j a  ce q e h e  y oncery 160 - 200°C, Mepemxr canpxaja COz, 
MepeBeM saljmocm H MepeBeM npohiaje y mrsaq. Y~ommo ce upwrem na je 
no~efima KomrwHa m m n x  racoBa rpe6a no3~a-m crpy.nry emmy on ~ o j m  je 
KynmeH r o p u o m ~  pam nonernmaa ropnoenra, jep m xroxe AOB@.XH no ~ e w ~ a x  

Fens y ropmy. 

> Cyn 3a x e ~ x i j c ~ y  rrpanpehzy Bone ( o ~ e ~ m e s a s )  ce ~ o p n c m  y CBHM nocrpoje~ma 
3a rpejme na 6n ce c n p e w o  m a p m e  KaMema y KOTJI~, pamijampmra H neBmia. 
Cac~ojn ce on oMemsasa, nocyne 3a co n onro~opajyho~ apMaTypoM. Bewnnaa 
o M e m a s a ,  HapaBHo, sa~ncnc on KonHwHe Bone ~ o j a  ce ~ o p u m  y cncfesq* xi 
rpejam Hexor o 6 j e ~ ~ a .  Kon npBor nyrbetba cnmxra, BOAa nponmn Kp03 
o M e m a m y  Macy H om1a3u y cumhi. Y~ommo nonan no @ m a  Bone, 
oMeranma, x e ~ u j c m  ~ p e m p m a  Bona ce nony~baaa y cnc re~ .  llom-ro ce 
OMeKnmagKa Maca H ~ O H  onpebe~e Kame Bone ucqpnmyje +a je 
perepmpacam, nrro ce pami n o ~ o h y  pamopa Kyxmrce cmm. 
IIPUJIEKOM OMeKmaBana, Maca ce ca6nje a na 6u ce ~ a c m j e  n 3 ~ p m a  pe re~epar~~ ja  
Mace ~pe6a  n3~p11m-m pacrpecme Mace. Bony ~pe6a rrporrycnrra KOp3 0 ? . X e m 9  
y o 6 p n y ~ o ~  cMepy, ono3no Ha rope. Omj npouec rpaje 5-10 hanryra. H m o ~  
pacrpemeBa ncnycmm BOW 83 OMemaqa .  

Pere~apanja  oMerauuBasxe Mace ce ~ p m  m xrepemhr Kame Bone hoja 
npoije q o 3  nocyny 3a ohceKmaBaEbe Bone nsru H ~ O H  jemie no f [ ~ e  ceccorre, ~ C H O  

on Tom KOJMKU je ry6- Bone y CnCTehiy 3a fpejaFbe. Tana ce npB0 HW'HU BOfiOhX 

nocyna 3a co. Y nocyny ce c ~ m u  onpeijeea K o m a  m K e  corn a 3 a m i  
nyc~n  Bona na ce nocyna 3a co HaonyKH no nowronua u oma 3amopm nocyny. 
Kpo3 Harrysew nocyny 3a co nponymTa ce c q s a  rpanclta Bona n rao pamop 
ornonu ce Ha oMemsamy Macy. 



P1 - A o ~ o n  C U ~ O B ~  Bone 
P2 - Omon oMeKmane Bone 
P3 - A o ~ o n  cnanor pamopa 
O - B e ~ m  O T B O p H  

@ - B e ~ m n  npmopeH (perynamja) 
- Ben~nn 3amope~ 

F) - O m p a m s e  

OluKa ~ U I ~ M ~ X K K  irpma3 oMe~mAsasa some 

$P 

C-a ce p e r e ~ e p w j a  o M e m a w e  Mace ce ~prnn  c n m  pamopahc qmmcKe corn 
nporrpmarseM pamopa ono3ro Ha none, c TUM m o  ce paTCBOp He ncrrycni omrax Be6 EK 

oqqa K-a ce nocyna oMeKmEIsasa  anyn nu no Bpxa. H~KOH Tora ce nonaKo o ~ ~ o p u  Be- 6p. 5 
(BW crm~y 4) u pacmop n c n y m  y ~ a ~ a ~ r n 3 a ~ n i j y  n npaxfi.eIbe ~ p e 6 a  na rpaje OKO 45-60 
MU- AOK C ~ B  pamop  He 6yne ncrryrae~. 3a speMe m e =  nocyne cn-r pacmopohf 
on3pam~am nocypy. 

IIocne pereaep~nje  n o ~ p e 6 ~ o  je oMeKmusawy Macy ncnpam on cnanor pacTBopa 
nponynmm.eM Bone ono3ro Ha none omapajyliu s e H m  6p. 5 m e  ce Bona ucnynrra y 
~a~arm3amjy.  Osaj npoqec Tpaje 5-10 mmym. H ~ K O H  w3~prneaor n c w p q  oxremmmg je 
cnpeMan 3a ~ o p ~ m a n  noma. 

Y ~ a 6 e m  je AaT rrpma3 nonoxaja s e n m a  3a csaKy on onepmja  3a p z t  ca 
oMeKmmaveM Bone. 

9 E K C ~ ~ H ~ H O H H  Cyn CJlyXUi 3a O n p X m e  IIpUTUCKa y CHCTeMY r p e j ~  H KaO 
3anrm~a on nopama rrpnTucKa. IIo~e3yjy ce ca K O T ~ O M  na n p u m ) ~ ~ ~  Ha c p m  
KoTna, r a  je nose3an n AOBOA n3 nocyne 3a o x e m a m  Bone. I Iomje  omopeHlr 
u 3amsope~u e~cna~u13ao~u CYAOBA. Y nocneme BpeMe ce yrpGyjy yrna~aohi 
3amopem ~ K C ~ ~ H ~ H O H U  cynosn. O T B O ~ H U  CYAOBU ce noc~aamajy Ha n a j ~ m o j  
T a m  cucTeMa r p e j m .  Mory 6nm xopn30nTaJlHYi n Bepmamni. EKcII~H~AOH~I 
cyno~u cy norpe6au 360r m p e m  Bone ca nopacTohr Tehmepqpe H 360r 
HZl,QOKHane Bone YCneA I ~ ~ H T K ~  y CUCTeMy U OA3paQiBaIba. 3aIIpeMUFia CyAa 3aBRCII 

on yKynHe K o m H e  Bone y cncTehly, ij. ~ p e 6 a  na je mocrpy~o seha on ~ m t :  
~ o j a  ~ a c ~ a j e  mnperaeM Bone ycnen 3arpesa~a  ca 10°C Ha 100°C, m H3HOCA OKO 



4% yKynHe KonnwHe Bone. OTBope~a cyno~n mrajy npews n o n 3 p a w ~ a ~ e  Kana 
nofie no nopacra npuTncKa y cncrehty npeKo ~ o j e r  cy sem ca amro4epo~.  
3amopem cynosu ce pane ca MeM6paHoM a a3hteIjy Meh~6paEe n cyna je a 3 o ~  non 
npnmcKoM ~ o j n  onrosapa C ~ ~ O M  n p a ~ u c q  nocrpojem Kon no~efi- 
npamcKa y cncrehiy Bona ca6aja rac, a KOA onan- npmcKa n m o a  y cyay rac 
npnmcica sony n T ~ K O  onpxasa npumcm y cncTeMy rpejam K O H C T ~ H T H ~ I .  Ha 
cyny nocrojn on3pawu semm. 
Y KomapHnuaMa r e  Hehra ~ O B O ~ H O  hiema 3a Knacme e ~ c n m 3 n o ~ e  cyaose, 
noc~aamajy ce e~cnari3no~n cynosn ~ a m x  m e ~ 3 n j a  am ca y r p 6 e m r  
KompecopoM ~ o j n  ce nonelnasa na onpxasa c r a m  n p m c m  n o q j e a .  OBO 
je cKynma sapnjm~a jep ce ~ p o m  enempuma e~epnija 3a pan ~o~mpecopa. 

9 Pannja~opcaa smpqzannoma nyMna je Heonxom eneMenT  on CBHX rpejmx 
cucTeMa. ki36op m e  ce B~IIIN Ha OCHOBY npoToxa n rrpnmcxa ~ o j a  @a na 
BJrana y cnc~my.  Amam~be w e  ce rpane on spno KsamrTeTmrx ~aTepnjana n 
~ m n x  cy m e ~ s u j a  on HeKwmnx,  m o  na mt c ~ o p o  n He @a m a r n o  
onpmasme. r n a s ~ n  nenosn q i n e  cy q h n r r e  ca cmpanohr n p m o  xono Ha 
spamny, .j. Kono ca nonamaMa. IIymy no~pefie enempMoTop mrpemo 
cnperrryr ~a rryirrrry. OCHOBHH nonmn 38 I I Y ~ ~ Y ,  ~ o j n  ce ~ana3e n Ha ~ m c ~ o j  
nnow je npoToK m e  urn KanaqmeT V (m Is) n nomcHa Bncma H (m). 

9 KOTJIOBCK~ qnpqnannoea nynma; 3a 3 a m ~ i ~ y  nonxnat)masi KoTna ~ o p ~ n a  ce 
nupqnunona nyMna ~ o j a  je se3ma u3hreT)y n3na3~or neBosona 3a TOW wily H 
QeBosona 3a nospamy sony. Yxomato je nospama Bona ncnon 55OC m y s y j e  ce 
qnpqnaquoaa m a  ~ o j a  y 6 a ~ ~ m a s e ~  Tonne Bone nomxe TexrnepaTypy Bone ~ o j a  
yna3a y roTao u ~ m o  m m  K O ~ O  on nojase K O H A ~ H ~ ~ L ~ W ~ ~ .  Hanor 3a yKmySerse 
KoTnoscKa uapqnaworia nyma no6aja on ~ e p ~ o m m  ~ o j n  je ~ e h  y rpd je~  y 
~ o ~ a t i m i o j  m6rn KoTna u mja ce TeMnepaTypa rrpopane Moxe nonem-. 

9 I I y ~ n a  3a TesHo ropnBo ce yrpaljyje Ha qesosony yiconmco je WepBoap 3a mpmo 
ynubeH snlne on 30 M on ~ o ~ n a ,  .j. r o p n o m a   OH^ cy n o ~ p e 6 ~ e  a 360r ornopa K O ~  

TpmcnopTa ropma y ~ ~ C K E M  n e p n o m a  Kana nona3n no c h t e r c a  BECKO~HOCFH 

ropasa, m o  na ce noHeKriq yrpQyjy n r o p u o m  ~ o j n  y ce6n canpxe rpejarae 
Tewor ropasa npe y6pn3ra~arsa. H owe, aapaBHo, n s h p  W m e  ce s p m  Ha 
OCHOBY no~pe6nor npoToKa Tewor ropma. 

9 Pe3ep~oapm 3a ropnso ce ynorpe6~basajy KOR c ~ m o r  nwuiBrwyamor c n m x a  3a 

rpejme n n o c m a j y  ce y 6w3mn hrecTa n o q o m x ,  ~ a j ~ a F b e  2 hrerapa ynamemi 
O n  O ~ K ~ K T ~  y KOMe Ce HaJIa3a KOTaO. -H~pU¶ior Cy o 6 m a  U H ~ P ~ Y ~ Y  Ce O n  

q e m a  u nocrasmajy ce xopa3o~~awo.  Mory na 6yn ~ a n 3 e ~ m i ,  nonyyrconam a 
yiconam. YKO~UKO cy yiconarin ~ o p a j y  6 a m  Ha D ~ ~ M U  on r ia j ; \ re  60 CSI ncnon 
nospmaae am He snme on 1 M. IIon3emm pe3epsoapu ce n3onyjy ca m cnoja jyre 
m u  HeKor npyror U30JIaJ.IUOHOI' htaxpnjana n ca m a  npeMa3a 6my3fe~a. Han3exm 
pe3epsoapu ce u30nyjy MnHepamoM B ~ H O M  n ~ m j p r c m r  ~ I O M .  Hajseh 
~ o 3 ~ o m e ~ n  npamcm y pe3epsoapy H e  cMe 6 a ~ n  s e h  on 0.5 6apa 
Pe3epsoap m a  Ha ce6n npumysm 3a q m e s e ,  y3uhtase ropma, on3pa- n 
nospaT ropnsa. Pe3epsoap Mopa na nhta n OTBOP 3a ~ o s e ~ a  pam d e m  ~ m r  HeKe 
npyre n ~ ~ e p s e ~ u n j e .  B e m m ~ a  pe3ep~oapa 3a~ncn on pacnonomsor rrpocropa ti 
noTpome ropma. Haj6ome je mtam peepsoap ~ o j n  Moxe na npmrn ~ o m m m y  



> Onpehla 3a KoMaAp(0sam.e u ayTonraTcicy perynaaujy rpejalaa ce ~opncnr n 
nopen seh yrpafie~e ayroMamKe H a  c m o ~  ~ o ~ n y .  Perynaunja Ha ~ m n y  ce 
nonemaea Ha onpeberry TeMneparypy Tonne Bone y ~ m n y  n 3a p r y x m a ~ ~  
KoTnoBcKe unpKynamoae m e .  3a perynaunjy TeMnepaType Tonne sone ~ o j a  ce 
mame y pannja~ope ce KO~ACTU M ~ K O ~ ~ U ~ C O ~ C K U  perynaTopn ~ o j n ,  n p e ~ o  
~ ~ ~ K ~ T ~ O M O T O ~ H O ~  BeHmna perymimy TeMnepaTypy htemam nospame pacxnGe~e 
Bone n Tonne Bone ~ o j a  nona3n n3 KoTna. n p m a p ~ u  napmemp K O ~ R  ce ~ o p n m  y 
peryrraunjn je TeMnepaTypa cnomlror sanyxa, a Kao nospamu napahtemp ce 
~opucnr  ce~3op Temepaype Tonne Bone ~ o j a  nne Ka pamija~opwra. Peryna~op no 
ncnporpmnpmoM ~ j a r p a ~ y  omapa urn samapa enercrpoMaram   em Ha 
nomcy Tonne BoAe Ha OCHOBY n3~epene cnomae TemepaType a 3a npecmia~ 
n e n o s m  K O P H C ~  cnmm 113 cen3opa Tehtnepaype Tonne sone Ha nomcy. Ha 
~ ~ ~ p o n p o u e c o p c ~ o ~  peryna-ropy ce p e c e  oncer cnomHe TehmepaType n oncer 
TeMnepaType Tonne Bone npeKo TacTaType Ha cmohi perynampy. n-ju 
~ ~ T E I ~ H  TacTepa ~ o j n  ce Kopncre 3a nporpaMqae. M ~ ~ O P H O M  npeKnowoar 3a 
pymn urn ayToMaTcKx pan. 6npa ce KoMannosae ypeijaje~ (enempo~o~opmi 
s e m n ) .  
Kana ce npemoma nocrasn y nonoxaj ccpywo)), Tampma ca clpemlnaxa f' u ~ m  
.1 Bpme ce 3amapae nnn 0mapax.e s e m n a .  
Kana ce npemonKa n o c m n  y nonoxaj ccayroMaxm) Moxe ce ~ p m  
nonemasae napaMeTapa. C ~ a m m  ~ ~ A T U C K O M  Ha m a p  S n II~HTHCK~HSM 

Tamepa M s p m  ce n36op napmeTpa ~ o j n  ce yaocn a m a p m t a  ca crpewsohr ce 
nonemasa spemocr napaMeTpa ~ o j n  je ona6pm. T a ~ o  ce yaoce spemrocfa 3a 
~mmawy u ~ a ~ c m a w y  TeMneparypy cno-er sanyxa H Tome Bone. Kana 
ce p e c y  spemocm, nyc~u  ce Tamp S n cse spemocnr ce MehropRmy. Yi iomem~ 
OBIM n a p m a p a ,  perynaTop HacTasma na panu no mijarpa,, ~ o j n  ce no6nja ca 
3 a n a m  napmerpma. 
I I0~e~a .u  je norpe6ao Memm napmerpe y TOK~ rpejne moue, noK ce 3a 
omo~apajyhe cnom-e ycnose He no6uja xemena TemepaTypa m m e  sone, ~ j .  
xemeHa TeMnepaTypa y npocropnjma. 

,l&me~mje KoTnapme 0 6 j e ~ ~ a  ocHosHe m o n e  " B ~ K  K a p d  cy 6x12 x5.5 ar. 
Y KOTJIapRlrqH Cy EHCrajIEpaEE: 

ma TO~liOBOAHa KOTna Twa 500 " ~ o ~ E c "  - K H d x e ~ ,  
p a  ropnosima Tuna AHYO-60 "T6 Iki3" - Maijapc~a, 
3amope~a e ~ c n m 3 n o ~ a  nocyna 3 a n p e m e  1500 -pa, "Jaano JIE j a ~ "  - Eeorpw, ca 
KOMIIPeCOPCKNM arperZiTOM 3a OlQXCaBCiIE-e WUTUCKa " n p ~ a  k m n ~ a " - T ~ ~ T ~ H R K ,  
m a  yraoHa seHmna curyptiocm ca x r o ~  ,@I65/Hn16 npnmcKa oTBapm n0=3 6ap, 
"Mmen" - Eeorpan, 

me peqqqnamiorre nyhme 3a cnpe9rasaBe mime TeMnepaType noBpaTge Boxe m a  PC 40T 
"Ce~ep" - Cy6oma, 



ypeijaj 3a xemjcrcy npmpe~y Bone (ohfernmas) KanaamTa lm3h  one "Jarno Jin j a ~ "  - 
Eeorpau, 
me wrcynaxpioae nyme 3a qqrcynaxpijy Bone y c~crehiy (pama H pe3ep~~a)  m a  JJT 801 
"!4Wf"-~'by6ma~a, 
m e  -4e D=320 mm cnojene ca s e m u M  m n j m o x ~  D=350 mm, Bucme H=7 m 
(KOM.~), 
pmnewm n c a 6 q m ~  D=120 mm,l=1200 mrn, 
non3em pe3ep~oap V=30 t., 
n y m a  sa ropmo 3IIH25 "Jacrpe6a1f' - Ham, 

eneMema ayToMaTcKe perynaqrije: 
cnomm TeMenepaTypmi ce~3op CTC, 
qeBm TeMnepaTypm cemop m C  , 
QeBHE TepMOcTaT PerynaqHOHE UTP , 

CECT~M p w  na clrenebi Haw:  
nospama Bona nona3a no KoTna, rRe ce 3arpesa. n p e ~ o  KtrrnoBcKor ~ e p ~ o c r a m  ~ o r y h e  je 
perymcam no ~ o j e  TeMnepaType ce Bona 3arpesa ( rpnopy4e~o je na TeMnepawa KoTnoscKe BoRe 
6 y ~ e  E ~ H ~ R  60°4). Ko~ao  je C H ~ ~ U ~ B ~ H  E C H ~ ~ ~ H O C H E M  TepAiocraToM 3a cnygaj npeKopasem 
TeMnepaType, Kao E BeHTmoM curypnocm 3a cnyraj ripeKOpasem npmcKa y KOTJI~. 
3 a ~ m  Toma Bona gonmu y pa3nenm. 3a cnpesasase AacKoTehrnepaTypHe ~oposnje KoTna 
npemdjeae cy pempKynaqxioHe nyme PC 40T "Cesep", ~ o j e  ce p y q j y  n ncgmysyjy npeKo 
QeBHOr pt?rylIalJJiOHOr TepMOCTaTa LfTP KOJH MePE TehiIIepaTypy Bone K0ja yna3H y KOTaO. Km je 
TeMnepaTypa Bone ~ o j a  ynasn y KoTao c p m e  mcea nyMna PC 40T "Ce~ep" je yKmyseEa n s p m  
Memme Tonne Bone ~3 no= ca xnamM BOROM ~3 nospaTa, Ra 6~ ce nosehana Tehrnepawa saxe 
~ o j a  ynma y KoTao. 
Enempo~oTpm Bemm TB-065163 s p m  perynarpjy TeMnepaType noTacHe Bone Ha mj  a a m  n, 
s p m  Memae nomcHe Bone (Tonne) a noBpaTHe Bone (xnwe) y ~~BHCHOCTE on msrepexe cnomHe 
TeMnepaType ( ~ o j y  MepH CTC-I), npeMa ~ o j o j  omsapa o w i j e ~ a  TeMnepaTypa nospame Bone (~o jy  
Mepa WC-1). O ~ s a p a n e ~  E 3 a ~ s a p a ~ e ~  eneKTpoMoTopnor Bearrma ( n y ~ e ~  enempxIompaor 
noroHa EnB) ynpama haqonpoqecopcia perynamp MP5002. 3a 0RpwaBaE.e no~pe6aor Emma 
Bone y cncrev npemdje~a je e ~ c n a ~ 3 ~ o a a  nocyxa 3anpeme 1500 n, ca Koampecopcm 
arperaToM. Y ~ o n m o  noije no cMmeraa m o a  Bone y c y ~ y  come he TO penKcrpoBaTE n npeKo 
mononomaj~or perynaTopa m o a  GNC-2X Rani KOM- eneKTpoMaraeTaoM Bemmy EMB-1- 
0151H na u 3 ~ p m  jqonyH,aBae cncrehia BOAOM IrpeKo ypebaja 3a xexmjcrcy npmpeary Bone. 
Ypeljaj sa xemjcq  upmrpey Bone (ohfeKInEBa¶) cnyxc~ na 6a ce c&fasma ~omeafpaunja co~m y 
BOD ~ o j e  cr~apajy KaMeHaq. O ~ e m m a w q  xracy ypeljaja 3a xeq.crcy npmpehry Bone nope6~0 je 
perenepacam u TO ce s p m  T a m  mm ce OhieKmmagKa Maca paczpeca E peaKmupa PacmopoM 
KyXElbCKe WnE. 
3a c ~ a 6 n e ~ a ~ e  ropnonnKa ropmoM yxonaH je pe3ep~oap 3anpeme  20 ~13, ~ a n w o  on o 6 j e m  
Ha pac~oja~by on 2 ~ .  u e ~ u  3a p m ~ o n  (1 ") u noBpaT (314 ") ropusa, Kao a Tpma 3a yxesubetae ce 
Bone y ~ ~ T O H C K O M  ~ a ~ a q  ~ o j n  je noqxiBen IIJIOP~M~, no yna3a y KoTnapmmy, rne ce Bone 
H W ~ ~ M H O .  Ty je yrpaena nyma 3a ropuBo 3rIH 25 "Jaclpe6arr" - Hm1.3amr ce uesa 
cnym~ajy I? Bone ce n o v m e n m  K ~ H ~ J I O M  cse no ropaonma 



1. K m o  TY 500 - JIO,I@IIC 
2. m ~ a  rres DJ2O mm 
3.  ma^ D=350 nun, H=7 M, 
4. ~a6wpKHK 
5. Pa3nemui~ 
6. IJpprcynawona n y m a  PC 40T "Ce~ep" 
7. E K C ~ ~ U O H ~  nocyna 1500 nmpa  
8. Ohtemuum on lom3h 

Pa3~ome neBu mnne H noBpame x n w e  Borne (H080) Bone ce y ~ ~ T O H C K O M  ~aaany no 
nocrojehe maxTe cTape ~ o ~ ~ e j ~ e p c ~ e  KoTnapnuue, i-me ce rrpmjysyjy Ha noc~ojeha rreBoBon. 
Y TOM   an any ce BOW u n n a c m o  npeBo 3a nanajme curcreMa rpancKohr B O ~ O M  (314 "), ~ o j e  
ce B O ~  no ypeijaja 3a x e ~ u j c q  rrpmpeMy Bone, Kao u Ka6n 3a ~ a n a j w  eneqAwoM 
e ~ e p m j o ~ .  



5. n p ~ n p e ~ a  H n y u r T a B e  K o T n a p H m e  y pan H a  nowmy rpej~e  ce3o~e 

YKJ~J'¶UB~H& KOTJIOBa: 
IIpo~epum ~ ~ I I T U B ~ H O C T  CBUX cnoje~a y y ~ b ~ o j  u u c m m j u .  Huje xonymreno 
HU ~ a j ~ a e  Kanme u uypeAje ropuBa. 
IIposepum ucrrpa~~ocr  c sm ~ep~o-perynamionux ypetaja y KoTnapABsa. 
Hposepu~u KonusrrHy Bone y uncranamij~. Hpo~epmu Ha ~anoxexpy 
IIOcraBJbeHOM Ha pa3AellHUKy (1 6ap=lOhi). 
AKO y CucTeMy ~enocmje Bone UJIU je cecTeM nomyno npman, n p n m ~ o ~  
nyIbeFba UHc~aJIamije BOAOM, BeH-TUjl N050lNP6, K O ~ U  ce HaJIa3U u3xfef~y 
pa3ne-a n c a 6 u p ~ u ~ a  Mopa  UTE omOpeH na 6611 ce n o m n o  pa~noafepmje 
nyme5e cucTeMa BOAOM. 3a spenie pana cucxnra osaj s e H m  scopa 6u~u 
3amope1-1 
~ P O B ~ ~ U T U  OTBOPeHOCT CBUX BeHTUJIa (OA KOTJIa A0 PWemwta, O n  pa3neJIHUKa 
xa r p m a ~ a ,  on rpma Ka C ~ ~ E ~ H H K ~ ,  OA ca6uprmrta Ka KOTJI~, seefana 3a 
Ao[onJ.lbasaFbe u n c ~ a n w j e  BOAOM, BeHmna 3a c~a6nes-e mpmosf). 
IIposepum na JIU je norno no ~ J X O K ~ A ~  rryMnu 3a mrpKynamjy Bone y rpe j ao~  
cucreMy Tuna CT801 "IMP"-Jby6raana. Y ~ o m o  w e  He pme , mn, ce hroxe 
~TBPAUTU no 3 B W  (3yjme), norpe6ao je U~BWUTU ¶en ~ y h m a  npme H 

sasu jase~  orcpeTam sujm y cMepy o 6 p m  r p m e  na 6u ce u 3 s p m a  
ne6noKaAa. 

YKJby¶UTU KOTaO Ha K O M ~ Y ~ H O ~  T ~ ~ J I U  KOTJIOBCKe ayrOMaTUKe (m8eEU 
npemaq-HOrOH). 
Ha K O M ~ O ~  ~ a 6 m  KoTnoscKe ayroMaTure, Temeparypy ~ p e 6 a  nonecum Ha 
90°C iI0~0hy TepMOCTaTa TeMIIepaTj'pe KOTJIa. (o3HaKa-IE'BII m H ) .  
n o ~ o h y  TepMocTaTa myror nnaMeHa rpe6a nonecum TeMneparypy Ha 80 O C  

( o 3 ~ a ~ a -  ,4F'VTM ILJIAMEH). Y eKcTpemm ycnoBma, npu my3e~no m c m r  
c n o J b m  TeMnepaTypaMa ose BpeAHOCTU rpe6a noseham 3a 10 "C. 
Apyru ~ o m o  ~ p e 6 a  nofiecum Ha spemxocmi 3a 5-1O0C ~ a 5 e  on npBor. h o  Ce 

npn m y  y paq y n m  cujanuua ca O ~ H ~ K O M  (CMEmE), npmcflynr 
pyme 3a onuratbme PI ropuoHuK ~ p e h e  ca pa so^ npeMa nporpahry. 

1 .TepMoMeTZzp 
2 . r n a ~ ~ u  n p e m a q  (upse~u npemaq-Horo~)  
3.Curnamra nabma-map 
4.Ene~rpoocmypas 
S.TepM0CTaT x m e p  .KoTna (TIpsn n n a ~ e ~ )  
6.Temeparypm ocmypas 
~ . T ~ ~ M o c T ~ T  npyror nnaueaa Cqpyrn nnasse~) 

KOMAHAHA TA6JI.4 
KOTJIOBCKE AYTOMATHKE 



mi- 

k l c ~ m y s a ~ m e  KOTnOBa: 
Ha KOM~~H,I@~O~ ~a6nu  KOTnOBCKe ayTOMaTHKe ( U ~ B ~ H U  n p e ~ ~ ~ a q - n O r O H )  
UCKJbyWTH KOTaO. 

r p e 6 e ~ a c ~ e  rrpeminaqe Ha KOM~HAHOM o p ~ q  ca O ~ H ~ K O M  TOPHOKkIK 
c ~ m m  y nonomaj u c m e H o .  
klcmywru nyMne no~oiiy r p e 6 e n a m  rrpewnaqa ca 03ua~o~t  lJYMDA. 
Mcmywru rnaBHn npemnaq ria KOM~HAHOM O P M ~ .  

n p e ~ o  n a a  Bona u3 CucTeMa rpejma ce ue HC-. AKO je nOTpe6~0, c a ~ o  ce 
nonyrru. 

YUdeIhe KOTnOBa: 
n o  3a~pmency rpejne ce3oae KoTnose a AUMIMK rpe6a no6po o s r r c m ~ ~ .  
3amopum Bemne N080MP6 Ha 06a m e  nu~n je  nomciie Bone, ~ o j e  Bone on 
KOTJIOBa A0 pa3nemlUKa. 
k13 KOTnOBa UCrIyCTHTH Bony (3- Cl'paAa KOTna, CJIaBlrHa Ha UeBU Ha 
~mna) .  
T ~ M ~ J ~ H T o  OSiCTfiTB H npeMa3aTM KOTnOBe YJbehf, PWli CIIptXXG3I5a K0po3Eje. 

7. Onpxasame onpeme KoTnapnwqe 

H~KOH nonemaBaw caropesa~ba y KOTW u qmam y pan, TOKOX~ pana Komapme 
no~pe6no je B~IIIHTH npahe~e  pana a onpxasae  onpehie y KoTnapm. 

AH~BHO ommasme ce CBOW Ha npernen pana ypebaja. IIpo~epa TehmepaTypa -ronne 
Bone na nomcy u TeMnepaType noepame Bone, nposepa n p m c ~ a ,  w r n e n  
mpqnwuoae  nyMne u TpoKpaKor BeHTllna H a  nypem, nposepa roprioma - na m m a  
uypem nom yma urn ycucasaa sa3rryxa ca crpme (no ~BYKY). 

Meces~o  ommasme ~ ~ B U C U  Aa nu ce ~ o m o  3aycraama TOKOM Bmewa HW He. 
Y ~ o n u ~ o  ce ~ o m o  ucmysyje q e 6 a  o m o p m  ~OPHOHAK u npo~epum ma3- 
( A U ~ H ~ )  Ha nu je wm. n p o ~ e p n ~ l l  +mrrep 3a yme Ha ropuonuhy u no noTpe6u ra 
04HCTIITU UllM 3aMeHUTH. OWCTUTH JIOXCUIIITe H WhiHe UeBU O n  q 4 U  U HarOp'3DlX 
~ a ~ e p ~ j a .  nposepu~u mpnohy Bone. OBO ce panu m o  m ce y jemy 60- (OKO 2 
dl) c m a  OKO 15 ~ a n n  carryAcKor pamopa (caqmase Bone) H oma ce & m a  no6po 
n p o ~ y h a .  AKO ce no6uje 6ena Bona ca semeM on CarryHNrxe Bona je areKa H aroxe ce 
KOPCUTHTU. YKOJIUKO Bona He no6enu q e 6 a  m s p m  oMeKm- Bone y 
oMemusa9y. 

Ha ~ p a j y  cmoae, Kana ce KoTnapHuua 3 a y c ~ a ~ u  @a OTBOPUTU K O T ~ O  u ~OPUOHHK H 

no6po npernenaTu na nu ce npmeiiyjy HeKe Henpasmom.  n p o s e p m  ira mi je 
~ n a 3 ~ n u a  Haropena unu n e m n m o  3a~enme~a ,  ~ K O  jeme OYACTUTU je, a ~ K O  je 
om~eheea, ~ ~ M ~ H H T H  je. 



R o m e  u mMHe seBn KoTna n06p0 O W ~ ~ T U  u A-HO npernenam, 3ajewo ca 
AUMFL.~KOM u noce6ao o6pam~u nruraay H a  nojasy ~opo3uje. Ha ~pajy npehra3m y&exf 
p m  cnpesasam ~opo3nje TOKOM mjana. ~ p o ~ e p n m   MOTH^ n3onawjy Ha spamra 
KOTJla. 
YKOJIUKO je TOKOM pma KoTna npmehe~o na je AUM n o m o  CKB UJIR V H ,  TO 3 ~ a ~  na 
~pe6a nonecum caropesane Ha ropaoHmcy. no3sam cep~nc ncnopymosa m p n o m a  
3a nonemasane caropesana. IIpasmo caropesane 3 ~ a m  ymrena y ropmy n 
n p o m e n e  seKa ~pajana Mnamuse A KoTna. 
UHp~ynamo~a p w j a ~ o p c ~ a  n KoTnoscKa rryMna He sax~esajy noce6ao oipmasa~be. 
OHO JIITO Moxe na ce noja~n je nypene Ha P ~ A H O M  KOJIY m nperopemm 
enempoMoTopa, mTo ce seoMa p m o  nemasa jep cy rryMne m t e u 3 ~ 0 m c a ~ e  na ce He 
npeon~epehyjy. OBO ~ a m i  n 3a enempoMvranlemn BeHm, ~ o j n  hrome na npouypn GMO 

Ha ropneM neny Ha Bperexy. YKOJIUKO noc~ojn nyma 3a ropmo, Mome ce n e c m  na 
ycnen nomer mxTosana nponypu ropmo, oma w n a  xropa na ce npemTyje. 

Kana ce j e m o ~  nonecu caropesane y K O T J I ~  n perymcarae TeMnepaType Tonne Bone, He 
~pe6a o s e m a m  rrpo6ne~e  HA^ 3ac~oje y pii4y. kia~o n3rnena na m a  rryao enehreHaTa o 
~ o j m a  ~pe6a BO- pasyrra, TO cy noy3nam ypeFjajn n ~pe6a c a ~ o  n p m  ocriosHe 
napaMeTpe KoTnapmiqe: TeMnepaTypa Tonne Bone Ha nomcy, TeMnepaTypa noBpme Bone, 
npumca y CHCT~MY,  enempo O P M ~ H  3a ~anajane ropnoHuKa n rym, a nospehteao ~pe6a 
nposepa~m n m o h y  Bone. 

YKOJIUKO nolje no rrpopane BeHmna c u r y p ~ o m  arru no npemrsa H a  e ~ c n a ~ s a o ~ o ~  cyw, 
~pe6a omax npo~aiiu y 3 p 0 ~  nopama npmcxa urn Husoa Bone y camxry. 

B e o ~ a  je saxc~o na ce rrpam 3arapame~ocr y KOTJIY u Ha AUMEMKY. nomemHo je na ce Ha 
csme m e  rpej~e ce3o~e no30se cepsuc npon3~oF~asa ropnoma 3a nonemas- carope- 
na He 6u ,~OIJIJIO AO HenoTpe6He noTponwe ropusa n cManena mneHa n c ~ o p d e =  KoTna 

nposepasam pmja~ope  a seBoBone Ha nypeEbe u eseHTyanHa nype= omrax m o m  
3asapnsane~ sesu urn ~ ~ M ~ H O M  Bemnna H a  p m j a ~ o p m a  

Y B ~ K  ce ~pe6a npIz4pxasaTa Mepa C ~ ~ ~ ~ H O C T U  u m a m  npxi pymi ncnpaBHe 
npomnomapHe arrapaTe. 


