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General information on organizations

The Convention on Biological Diversity is an international legally-binding agreement that was opened for signature at the
Earth Summit in Rio de Janeiro in 1992 and entered into force in 1993. It is the only global treaty that addresses the three
levels of biological diversity: genetic resources, species and ecosystems. It is also the first to recognize that conservation of
biological diversity is a common concern of humankind, that investments in conserving biodiversity will result in
environmental, economic and social benefits, and that economic and social development and poverty eradication are priority
tasks.

The Convention is thus a key component of the commitment by the countries of the world to implement sustainable
development policies. Its triple objectives are to conserve biological diversity, to use the components of biological diversity
in a sustainable way, and to share equitably the benefits arising out of the use of genetic resources.

Over 175 countries and the European Community have ratified the Convention. They have committed themselves to
developing national biodiversity strategies and action plans and to integrating the conservation and sustainable use of
biodiversity into decision-making across all economic sectors.

The U.S. Agency for International Development (USAID) is the U.S. government agency responsible for worldwide
humanitarian and development assistance. USAID's programs foster sustainable development, provide economic assistance,
build human capacity and democratic governance, and provide foreign disaster assistance. Environment programs are
committed to improving conservation of significant ecosystems, reducing the threat of global climate change, and promoting
sustainable natural resource management. For more information, visit http://www.usaid.gov. This publication was made
possible through support provided by the Global Environment Center of USAID. The opinions expressed herein are those
of the authors and do not necessarily reflect the views of USAID.

WWF, the World Wide Fund for Nature, is a large and experienced independent conservation organization, with 4.7 million
supporters and a global network active in 96 countries. WWF is known as World Wildlife Fund in Canada and the United
States of America.

The goals of WWF’s marine conservation programme are:
• To maintain the biodiversity and ecological processes of marine and coastal ecosystems
• To ensure that any use of marine resources is both sustainable and equitable
• To restore marine and coastal ecosystems where their functioning has been impaired.

WWF has recently established the CoralWeb initiative ”Coral Reef Ecosystems in Action” in order to conserve the world’s
outstanding coral ecosystems and their biodiversity. CoralWeb addresses the crisis that faces coral reefs from an ecoregion
perspective, and will take ecological, economic, social and policy factors into account.
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Mipaka ya kijiografia iliyodhihirishwa katika kitabu hiki na uwasilishaji wa taarifa, havilengi kufafanua  hoja yoyote iwayo kwa
upande wa IUCN kuhusu hali ya kisheria ya nchi yoyote, jimbo lolote, eneo lolote au ya mamlaka zao, au kuhusu uwekaji wa
vikomo au mipaka yao.

Maoni yaliyojitokeza katika chapisho hili ni ya waandishi na si lazima yawe yanaakisi maoni ya IUCN au mashirika mengine
yaliyoshirikishwa.
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kufuatana na mfumo wa Eco-Check, na zimetengenezwa kwa fumwele (nyuzinyuzi) imara za asilimia 100 kwa michakato isiyotumia
klorini.
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Shukrani

CBD Mkataba juu ya u-Biolojia Anuwai
CITES Mkataba juu ya Biashara ya Kimataifa ya

Jamii Adimu za Wanyama na Mimea ya
Porini

COP Kongamano la Vyama
CORDIO Uharibifu wa Miamba ya Matumbawe katika

Bahari ya Hindi
EIA Tathmini ya Athari za Kimazingira
GBR Pangano Kuu la Miamba, Australia
GCRMN Mtandao wa Ufuatiliaji wa Miamba ya

Matumbawe Duniani
ICM Usimamizi Fungamano wa Maeneo ya Pwani
ICRI Mpango wa Kimataifa wa Miamba ya

Matumbawe

Orodha ya Vifupisho

IPCC Paneli ya Serikali Mbalimbali juu ya
Mabadiliko ya Hali ya Hewa

MPA Hifadhi za Maeneo ya Baharini
NGO Mashirika Yasiyo ya Kiserikali
SBSTTA Shirika-tanzu la Ushauri la CBD juu ya

Sayansi, Ufundi na Teknolojia
Sida/SAREC Programu ya Utafiti ya Shirika la Maendeleo

la Kimataifa la Sweden
SST Joto la Usoni mwa Bahari
UNEP Programu ya Mazingira ya Umoja wa

Mataifa
UNFCC Mkataba wa Umoja wa Mataifa juu ya

Mabadiliko ya Hali ya Hewa

Kijitabu hiki kimechapishwa kutokana na mfuko wa Mkataba
juu ya u-Biolojia Anuwai na IUCN Washington (ambao
wanafadhiliwa na Idara ya Nchi ya Marekani), WWF-Sweden,
WWF-Programu ya Tanzania (Mradi wa Afrika Mashariki
kuhusu viumbe wa baharini) na USAID. Mawakala hawa
walitambua haja muhimu ya kueleza idadi inayoongezeka ya
ukweli wa kisayansi na nadharia kwa wale ambao
wanashughulikia matokeo ya tukio la upaukaji wa
matumbawe la mwaka 1998. Hatua zao za haraka na msaada
vimetuwezesha kukiandika kijitabu hiki katika kipindi kifupi,
badala ya kusubiri hadi mambo yanaharibika. Kijitabu hiki
kimeandikwa kwa kuchukua habari nyingi kutoka kwenye
kazi na matokeo ya tafiti mbalimbali ambazo ziko kwenye
programu ya CORDIO. Vyanzo hivi vya habari vilikuwa ni
rasilimali maridhawa kwetu sisi, kama ambavyo zilikuwa
taarifa nyingine za utafiti ambazo wanasayansi walitutunuku
hata kabla ya kuzichapisha. Ofisi ya IUCN ya Kanda ya
Afrika Mashariki, kwa kushirikiana na IUCN Washington,
walibeba jukumu la kuratibu uchapishaji wa kijitabu hiki;
nasi tunatoa shukrani zetu za dhati kwa msaada wao.

Rasimu ya kwanza ya maandiko ilisambazwa kwa watu
kadhaa ili kuipitia na maoni yao yamezingatiwa kwa kadiri
ilivyowezekana katika toleo hili. Maoni yao hayakuwa
mazuri tu, bali pia yalitupatia sisi matazamo mpana zaidi
katika kueneza ujumbe wetu. Shukrani zetu maalum ziwafikie
wasomaji wetu wafuatao: Riaz Aumeerudy, Barbara Best,
Martin Callow, Julie Church, Herman Cesar, Stephen
Colwell, Helen Fox, Patty Glick, Edmund Green, Thomas
Heeger, Gregor Hodgson, Irene Kamau, Olof Linden, Tim
McClanahan, Rolf Payet, Arthur Paterson, Lida Pet-Soede,
Rod Salm, Lothar Schillak, Charles Sheppard, Paul Siegel,
Mark Spalding, Al Strong, Alan White. Pia, shukrani zetu
ziwafikie Jean Pascal Quod, Arjan Rajasuriya na Thomas
Heeger kwa kutupatia picha zaidi, Virginia Westmacott kwa
michoro, Jeffrey Maganya, Amina Abdallah na wafanyakazi
wa IUCN-EAURO na wafanyakazi walioko Kitengo cha
Utafiti wa Pwani cha Cambridge ambao walisaidia katika
masuala ya utawala na utaratibu wa ugavi na usafiri.
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Dibaji

Miamba ya matumbawe ni eneo mojawapo la mifumo-
ikolojia ambayo imekabiliwa na tishio kubwa kabisa duniani.
Ikishindana na misitu ya nchi kavu katika mwingiliano
mkubwa wa viumbe, na ikiwa na faida kubwa kwenye uvuvi
na utalii, miamba ya matumbawe inaihusu dunia nzima.
Zaidi ya hayo miamba hiyo ina dhima kubwa kwa nchi
zinazoendelea, na hususan, kwa nchi zinazoendelea zilizomo
kwenye visiwa vidogo.

Hadi hivi karibuni, misukosuko iliyotokana na shughuli
za binadamu, kama vile vyanzo vya uchafuzi unaotokana na
matumizi ya ardhi na mbinu mbaya za uvuvi, yalionekana
kuwa ndiyo hatari kubwa kwa miamba ya matumbawe.
Katika kipindi cha miaka ishirini iliyopita, huku matatizo
yaliyotajwa yangalipo, kumejitokeza aina nyingine tena ya
tishio ambalo ni kubwa zaidi. Miamba ya matumbawe
imeshambuliwa vibaya na tukio linaloongezeka la upaukaji,
jambo ambalo linahusiana na matatizo kadhaa, hususan
ongezeko la joto baharini. Mpauko mkali na wa muda
mrefu unaweza kusababisha kifo cha matumbawe. Tukio la
mwaka 1998 la mpauko mkubwa na vifo vya matumbawe
viliathiri eneo kubwa la miamba ya matumbawe katika
Bahari za Hindi na Pasifiki.

Ushauri wa kitaalamu uliofanywa na Sekretariati ya
Mkataba juu ya u-Biolojia Anuwai (CBD) kuhusu kupauka
kwa matumbawe, ulitambua kwamba kuna ushahidi wa
kutosha kuwa mabadiliko makubwa ya hali ya hewa ni
sababu ya msingi ya matukio ya kupauka kwa matumbawe
kulikotokea hivi karibuni. Ikiwa mabadiliko ya hewa
yataendelea kama inavyotabiriwa, basi kupauka
kutaongezeka na kuwa na athari mbaya zaidi, na kuihatarisha
zaidi miamba ya matumbawe.

Utunzaji wa miamba iliyosalia, pamoja na ile iliyoharibiwa
sana ni muhimu kabisa hivi sasa ikiwa tutataka viumbe
anuwai vya miamba ya matumbawe vipate fursa ya kusitawi
tena. Utunzaji huo hauna budi kuondosha athari zinazoletwa
na binadamu, na ambazo zitazidisha au kuzidishwa na
upaukaji. Kuna ushahidi wa kutia moyo unaotokana na
utafiti wa muda mrefu. Ushahidi huo unabainisha kuwa
miamba ya matumbawe inaweza kurejea kwenye uhai wake
tena kutoka kwenye athari za kupauka, ikiwa matatizo
yanayosababisha mpauko yatapunguzwa au kuondoshwa
kabisa. Uangalizi mzuri wa mazingira na uzingativu makini
wa masharti yanayosaidia kurejesha usitawi wa matumbawe
ni masuala muhimu kwa hapo baadaye.

Katika mkutano wake wa tano uliofanyika Mei, 2000,
Kongamano la Vyama kuhusu Mkataba juu ya u-Biolojia
Anuwai liliamua kuingiza viumbe-anuwai vya matumbawe
katika programu yake ya kazi juu ya masuala ya baharini na
bioanuwai ya pwani. Kongamano lilihimiza vyama, serikali
na vyombo vingine vinavyohusika (kama vile, Mfumo wa
Umoja wa Mataifa kuhusu Mabadiliko ya Hali ya Hewa)
kutekeleza hatua kadhaa dhidi ya upaukaji wa matumbawe
na uharibifu wa miamba ya matumbawe, ikiwa ni pamoja na
kuhimiza utafiti, kuwapa mafunzo watendaji, na
kuishirikisha jumuia na kuielimisha juu ya matumbawe.

Chama cha Hifadhi za Dunia (IUCN) na Mfuko wa
Dunia wa Maliasili (WWF) wamefanya mambo kadhaa
yanayohusu utunzaji wa miamba ya matumbawe katika
maeneo ya matumbawe duniani, na katika uga wa sera
kikanda na kidunia. Programu ya Uharibifu wa Miamba ya
Matumbawe katika Bahari ya Hindi (CORDIO)

inayofadhiliwa na Sida/SAREC na Benki ya Dunia ni mfano
mmojawapo wa juhudi katika ukusanyaji habari juu ya
athari za kibayolojia, kijamii na kiuchumi zitokanazo na
kupauka kwa matumbawe. Hali kadhalika, programu imetoa
habari muhimu ambayo inatumika kuendeleza mbinu za
utunzaji. Shirika la Kimarekani la Maendeleo ya Kimataifa
(USAID) lilijitolea kusaidia mataifa yanayoendelea katika
utunzaji wa maeneo ya pwani. Shirika hilo pia linatambua
kwamba utunzaji na utumiaji wenye busara wa rasilimali za
miamba ya matumbawe ni masuala muhimu katika mendeleo
imara ya kiuchumi. Kuhusiana na hilo, shirika la USAID
lina miradi katika zaidi ya nchi 20 ambayo inahamasisha
utunzaji wa mifumo ikolojia ya miamba ya matumbawe kwa
njia ya kuwaendeleza watendaji kuhusu uangalizi wa maeneo
ya pwani; kuhusu uangalizi madhubuti wa bustani (parks)
na maeneo yanayolindwa; kuhusu makazi ya viumbe-hai na
bioanuwai; na kuhusu usitawishaji wa utalii na uvuvi.

Sekretariati ya Mkataba juu ya u-Biolojia Anuwai,
IUCN, WWF, na USAID, wakisaidiana na Mpango wa
Kimataifa wa Miamba ya Matumbawe, waliamua kuandika
kijitabu hiki juu ya Usimamizi wa Miamba ya Matumbawe
Iliyopauka na Kuharibiwa Vibaya. Juhudu hii ya pamoja ni
jibu la swali gumu: “Jambo gani lifanywe dhidi ya kupauka
kwa matumbawe na madhara mengineyo kwenye miamba
ya matumbawe?” Lengo la kijitabu hiki ni kutoa mwongozo
kwa wasimamizi wa maeneo, waundaji wa sera, na washiriki
wengine kuhusu mikabala inayofaa kwa ajili ya ulinzi wa
miamba ya matumbawe ambayo imeharibiwa vibaya kwa
njia ya upaukaji au vinginevyo. Wakati ambapo habari za
kisayansi hazijatosheleza kutoa mapendekezo sahihi, ni
wazi kwamba maarifa ambayo yanapatikana hivi sasa hayana
budi kupelekwa kwa watu walioko mahali ambapo wanaweza
kuilinda rasilimali iliyobaki na kuhamasisha urejeshaji wa
usitawi wa matumbawe.

Ni tumaini letu kuwa kijitabu hiki kitatoa mchango
katika kuchukua hatua madhubuti, na ya mara moja, ili
kuisaidia miamba ya matumbawe kusitawi tena, na kusaidia
utafiti uweze kuendeleza vifaa bora kwa ajili ya mafanikio
ya muda mrefu ujao. Zaidi ya hayo, tunatarajia kwamba
kijitabu kitatumika kutoa mwamko wa umuhimu wa kutafuta
njia zote zinazowezekana, ili kupunguza athari za mabadiliko
ya hali ya hewa dhidi ya miamba ya matumbawe.

Hamdallah Zedan
Katibu Mtendaji
Mkataba wa u-Biolojia Anuwai

Scott A. Hajost
Mkurugenzi Mtendaji
IUCN, Washington

Cathy Hill
Mkurugenzi
Programu ya Bahari na Pwani
WWW-Sweden

David F.Hales
Naibu Afisa Tawala Msaidizi na Mkurugenzi
Kituo cha Mazingira Duniani
Shirika la Maendeleo ya Kimataifa, USA
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Muhtasari

Kijitabu hiki kiliandaliwa ili kiwe mwongozo kwa wasimamizi,
waunda sera na wale wote ambao wanashughulika na suala
la uharibifu wa miamba ya matumbawe unaosababishwa na
upaukaji na athari nyingine kadhaa.

Upaukaji wa matumbawe unasababishwa na ongezeko
la joto baharini na mwanga mkali wa jua (UV), mambo
ambayo yanaathiri maumbule (au fiziolojia) ya matumbawe
na kusababisha kujitokeza kwa rangi nyeupe au ‘upaukaji’.
Kupotea huku kwa rangi yake ya asili kunatokana na
upotevu wa mwani-mfaano (zooxanthellae) ambao ni chakula
kikuu cha vinyama vinavyoishi kwenye matumbawe.
Upaukaji wa muda mrefu (zaidi ya wiki 10) huweza
kusababisha vifo vya vinyama hivyo.

Joto kubwa la maji (digrii 1–2 C zaidi ya kiwango cha
kawaida cha juu) lililotokea mwaka 1998, lilisababisha
upaukaji katika eneo kubwa sana ambalo halijapata kutokea.
Bahari ya Hindi ndiyo iliyoathirika zaidi, ikiwa na hadi
asilimia 90 ya matumbawe yaliyokufa. Kanda za Pasifiki na
Karibia ziliathirika pia, ijapokuwa hazikufikwa na kiasi
kikubwa cha vifo vya matumbawe.

Madhara mengine yanayosababishwa na binadamu
yanaendelea kutishia maisha ya miamba ya matumbawe.
Maendeleo ya maeneo ya pwani, matumizi mabaya ya ardhi,
matumizi ya kupindukia ya rasilimali za baharini na njia
mbaya za uvuvi, pamoja na utupaji wa takataka na uchafuzi
wa maji utokao kwenye meli, mambo yote hayo yanaweza
kuathiri hali za miamba ya matumbawe. Madhara haya kwa
pamoja, hususan yakichanganyika na ongezeko la upaukaji
wa matumbawe, yanakuwa ni hatari kubwa kwa maisha ya
miamba ya matumbawe duniani.

Paneli ya Serikali Mbalimbali kuhusu Mabadiliko ya
Hali ya Hewa (IPCC) imetabiri ongezeko la joto la digrii 1–
2 C juu ya uso wa bahari katika karne ijayo. Hii ina maana
kuwa upaukaji wa matumbawe utakuwa ni jambo la kawaida
katika kipindi cha miaka 30–50 ijayo. Kwahiyo, mikakati
ifuatayo itakuwa ni muhimu kuitumia kwa lengo la kuilinda
miamba ya matumbawe:

1. Hifadhi za Maeneo ya Baharini (MPAs) zitakuwa na kazi
kubwa ya kufanya kwa kusaidia kutunza mabuu ya
matumbawe katika maeneo yaliyoharibiwa. Hifadhi hizo
zinaweza pia kulinda maeneo ya matumbawe ambayo
yanajitahidi kurejesha uhai wake katika sehemu zile
zilizoharibiwa. Hatua zinazofanywa ili kutumia MPAs
kuhusiana na upaukaji wa matumbawe ni pamoja na:
• Kutafuta maeneo ya miamba ambayo hayajaathirika

sana na kuona namna ya kuyawekea mipaka;
• Kuhakikisha kuwa hifadhi zilizopo zinasimamiwa vizuri;
• Kuendeleza mkakati unaofaa katika uanzishaji wa

mifumo ya MPA, pamoja na kufikiria vyanzo na sinki na
kujumuisha mpanuko wa kijiografia wa hifadhi na aina
zao mbalimbali.

2. Maeneo ya uvuvi ya kwenye miamba ya matumbawe yanaweza
kuathirika katika miamba ile ambayo ina matumbawe mengi
yaliyokufa, na yanaendelea kupoteza maumbo yao (na hivyo
yakashindwa kuzimudu jamii kubwa na nyingi za samaki).
Hatua ya tahadhari inaweza kuchukuliwa kwa kuwa na
uangalifu maalum katika mambo yafuatayo:
• Kuanzisha maeneo ambayo ni marufuku kwa shughuli

za uvuvi, na yale ambayo yataruhusu matumizi ya

vyombo vichache vya uvuvi, ili kulinda maeneo ya uzazi
ya samaki, pamoja na kuwapatia mahali pa kujificha;

• Kufikiria njia maalum za ulinzi dhidi ya uharibifu wa
mwani na samaki walao matumbawe;

• Kuhimiza uzuiaji wa njia za uvuvi zisizofaa;
• Kufuatilia namna na kiasi kilichookolewa ili kupima

mafanikio ya mikakati ya utunzaji wa matumbawe na
kuanzisha mikakati mipya pale ambapo hapana budi;

• Kuanzisha namna nyingine za maisha, pale
inapowezekana, kwa jumuia za wavuvi;

• Kudhibiti ongezeko la wavuvi kwa njia ya kuanzisha
mpango wa leseni;

• Kudhibiti makusanyo ya matumbawe kwa ajili ya
biashara za mapambo na vinyama vya majini vya
kufugwa.

3. Utalii katika maeneo yenye miamba ya matumbawe
iliyopauka unaweza kuendelea kwa njia ya shughuli nyingine
ambazo zinahusiana au kutohusiana na miamba hiyo. Baadhi
ya shughuli hizo ni:
• Kuwa na jumuia zilizostawi za samaki kwa ajili ya

wapiga mbizi na wanaozamia kuchunguza vinyama vya
majini kwa njia ya kugawa maeneo katika kanda ili
kupunguza kiasi cha uvuvi wa kupita kiasi na kiasi
kikubwa cha utalii;

• Kuwahusisha watalii katika suala la kupauka kwa
matumbawe kwa kutoa fursa za wao kushiriki katika
mipango ya ufuatiliaji;

• Kupanua sekta ya utalii ili kusisitiza vivutio vingine vya
maji na ardhi licha ya miamba ya matumbawe;

• Kupunguza athari za shughuli za utalii kwa jumla, kama
vile uharibifu wa moja kwa moja wa matumbawe
utokanao na wapiga mbizi na wanaozama kuangalia
vinyama majini, au wanaotia nanga za mashua zao, na
madhara yasiyo ya moja kwa moja kutokana na shughuli
za pwani ambazo zinasaidia utalii;

• Kuwahimiza watalii kuchangia kifedha katika juhudi za
kurejesha maisha ya matumbawe na uendeshaji wake;

• Kupeleka ujumbe kwa watu kwa njia ya kuwaendea
mahali walipo na kwa kuwaelimisha.

4. Usimamizi Fungamano wa Maeneo ya Pwani(ICM) utakuwa
muhimu ili miamba iliyopauka iweze kusimamiwa kwa
kufuata maamuzi ya matumizi ya ardhi ambayo yako katika
mabonde yanayokaribiana na miamba hiyo. Kutokana na
upaukaji wa matumbawe, baadhi ya mikabala ya ICM ni:
• Kuanzisha mifumo ya MPA katika muundo wa ICM;
• Kutekeleza hatua za kuinua uvuvi imara;
• Kutekeleza njia za ujenzi unaoendana na mazingira na

namna nyingine za matumizi ya ardhi na maendeleo ya
pwani;

• Kurekebisha vyanzo vya uchafuzi wa mazingira
vinavyotokana na ardhi;

• Kuchunga meli na vyombo vya majini ili vipunguze
uharibifu wa miamba utokanao na vyombo hivyo au
mafuta yamwagikayo;

• Kuzuia mimomonyoko ya fukwe.

5. Uhuishaji wa miamba ya matumbawe ni eneo jipya la utafiti.
Utafiti hauna budi kuhimizwa. Hata hivyo, programu za
uhuishaji zenye gharama kubwa mno zinaweza kuwa ni
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tatizo kuliko suluhu. Uhuishaji bandia usifikiriwe ikiwa
madhara ya kibinadamu yanaendelea kuathiri miamba. Njia
za uhuishaji zinapofikiriwa, wasimamizi hawana budi kutia
maanani masuala yafuatayo:
• Ni nini madhumuni ya mradi wa uhuishaji?
• Mradi wa uhuishaji ni wa kiwango gani?
• Mradi utagharimu kiasi gani? Gharama hiyo inaweza

kupatikana?
• Mkakati unaopendekezwa una mafanikio kiasi gani, na

ni mbinu ipi itakuwa ni nafuu zaidi kuitumia?
• Matokeo ya programu yatadumu kwa muda gani?
• Je, kuna uwezekano wa kuwashirikisha wana jumuia na

watumiaji wa miamba ya matumbawe?

Ufuatiliaji utawawezesha wasimamizi na waunda sera
kufuatilia mabadiliko ya miamba na kutathmini mafanikio
ya programu ya usimamizi. Hapana budi kuwa na uangalifu

katika kutengeneza programu ambayo inaendana na wafanya
kazi na fungu la fedha lililopo. Mara nyingi, huweza kuwepo
programu ambazo zinaweza kuigwa.

Wakati huohuo utafiti zaidi unahitajika mno ili
kutuwezesha kujibu kwa ukamilifu maswali ya msingi kuhusu
ikolojia na athari za kijamii na kiuchumi za upaukaji wa
matumbawe. Wasimamizi wanaweza kujiandaa kwa matukio
ya upaukaji na hata ya kusaidia urejeshaji wa uhai wa
miamba. Lakini jumuia ya dunia nzima inahitajika sasa
kulishughulikia suala la mabadiliko ya hali ya hewa duniani.
Hatua za haraka hazina budi kuchukuliwa kutoka ngazi
zote, kuanzia jumuia za wakazi wa maeneo ya matumbawe
na wahusika wa masuala ya miamba ya matumbawe, hadi
kufikia serikali za kitaifa na waunda sera, ili kuyakabili
masuala ya upaukaji wa matumbawe na hali ya hatari
inayoikabili miamba ya matumbawe kwa jumla mahali
popote ilipo.
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Kijitabu hiki kinatoa mwongozo kwa wasimamizi, watoa
sera na wale wote ambao maisha yao yanahusiana kwa
karibu sana na usitawi wa miamba ya matumbawe, na
wanaoguswa mno na upunguaji wa miamba ya matumbawe
kwa njia ya kupauka na athari nyinginezo. Miamba ya
matumbawe ni miongoni mwa mifumo-ikolojia muhimu
sana ya baharini ambayo hutoa chakula, hutoa makazi kwa
jamii ya viumbe vya kibiashara, huiinua sekta ya utalii,
hutoa mchanga kwenye fukwe na huwa ni makingamo dhidi
ya mmomonyoko wa fukwe na madhara mengine yatokanayo
na mawimbi. Jambo la kushangaza ni kwamba upaukaji wa
kiasi kikubwa umejitokeza katika nchi ambazo zina uwezo
mdogo wa utendaji na rasilimali katika kupambana na
tatizo hili, ijapokuwa zina uhitaji mkubwa wa miamba
yenye afya kwa kuwachangia katika kuimarisha maendeleo
yao. Wataalam wana wasiwasi kuwa hata kushuka kidogo
kwa tija ya miamba ya matumbawe kunakotokana na
upaukaji, kungeweza kuwa na athari kubwa ya kijamii
na kiuchumi kwa jumuia zinazotegemea rasilimali za
miamba hiyo, hususan kama jumuia hizo zina kipato cha
kimaskini.

Kwa bahati nzuri, mfululizo wa matokeo ya utafiti wa
hivi karibuni umetoa habari mpya kuhusu ubainishaji wa
madhara ya upaukaji kiikolojia na kijamii. Utafiti zaidi
unahitajika mno ili mapendekezo ya baadaye yaweze
kufanywa kwa kiwango kikubwa zaidi cha usahihi. Kwa
kutumia taarifa ambayo inapatikana hivi sasa, mikakati ya
kiutendaji ya jumla inaweza kuandaliwa ili kuipatia miamba
fursa bora ya kurejesha usitawi wake na afya ya muda mrefu
ujao.

Kabla ya kuzijadili suluhu zinazofaa, hatuna budi
kulipitia na kulielewa tatizo lenyewe kwanza. Tukio lililoenea
la kupauka kwa matumbawe katika Bahari ya Hindi ya
Magharibi mnamo mwaka 1998, lilikuwa ni pigo kubwa
lililosababisha vifo vya matumbawe. Kwa kutambua uzito
wa tukio hili, na kuongezeka kwa wasiwasi wa dunia nzima
juu ya suala la upaukaji, nchi ambazo ni wanachama wa
Mkataba juu ya u-Biolojia Anuwai (CBD) zilipitisha

maazimio ya kikao maalum cha Ushauri wa Kitaalam kuhusu
upaukaji wa matumbawe (CBD, 1999):
• Matukio ya mwaka 1998 ya kupauka na kufa kwa kiasi

kikubwa cha matumbawe yamejitokeza kuwa ni mazito
na yenye mtandao mkubwa kupita yote ambayo
yamepata kutokea;

• Eneo la kijiografia, ongezeko la marudio, na kiasi
kikubwa cha matumbawe yanayopauka, yote haya
yaelekea ni matukio ya joto linaloendelea kuongezeka
baharini; na kuna ushahidi wa kutosha kuwa mabadiliko
ya hali ya hewa ndiyo sababu ya msingi;

• Ongezeko la joto baharini na kupauka na kufa kwa
matumbawe, ni mambo yanayotishia miamba ya
matumbawe na jumuia za watu, kwani maisha yao
yanategemea hayo, hasa wale wanaoishi katika visiwa
vidogovidogo vya mataifa yanayoendelea.

Aidha, hakuna tiba ya upaukaji wa matumbawe kwa hivi
sasa. Hata hivyo, wasimamizi na watoa sera wako katika
hali ya kuweza kuilinda rasilimali iliyobaki na kuhamasisha
usitawi wake tena. Pale ambapo upaukaji umetokea, hatua
za kupunguza na kuondosha namna zote za madhara ya
moja kwa moja yatokanayo na mwanadamu hazina budi
kuchukuliwa, ili kuipigania hali ile inayoruhusu usitawi wa
miamba ya matumbawe. Hii ni pamoja na kupunguza
shughuli za uvuvi, kuuendesha utalii kwa uangalifu, na
kudhibiti vyanzo vya uharibifu wa mazingira na maendeleo.
Ulinzi wa matumbawe ambayo yangali hai ni muhimu mno,
kwa kuwa ndiyo yatakuwa msingi wa urejeshi wa uhai wa
miamba hapo baadaye, na kokote yaliko.

Ni muhimu kupiga hatua katika kila kiwango, tangu
jumuia hadi taifa, kanda, na dunia nzima. Wasimamizi wa
masuala ya miamba wanatakiwa waelewe wajibu wao katika
kiwango cha dunia. Mathalan, eneo la Indonesia ambalo
liliepuka madhara ya kupauka, linaweza kujitokeza kuwa ni
muhimu mno katika urejeshaji wa uhai wa miamba mingi
iliyoharibiwa katika Bahari ya Hindi kwa kutoa huduma ya
mabuu. Kwahiyo, hatua za kijumuia huko Indonesia

Utangulizi

Matumbaye yaliyopauka
yenye matagaa (jamii ya
Acropora) huko Mayotte,
katika Bahari ya Hindi, mwaka
1998.
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zinaweza kuwa na uzito mkubwa kwa jumuia zinazoizunguka
na hata nchi zilizoko umbali wa maelfu ya maili.

Jitihada nyingi za viwango vya dunia na kanda sasa
zinaelekezwa kwenye suala la upaukaji na tatizo zima
linaloikabili miamba ya matumbawe. Juhudi hizi ni pamoja
na zile za Mpango wa Kimataifa wa Miamba ya Matumbawe
(ICRI) na Mtandao wa Ufuatiliaji wa Miamba ya Matumbawe
Duniani (GCRMN) na wengineo. Programu ya CORDIO ni
mfano mmojawapo wa kikanda ambao matokeo ya kazi zake
yametumika sana katika kuiandikta kazi hii.

Lengo la kijitabu hiki ni kutoa maelezo mafupi ya sababu
na matokeo ya upaukaji wa matumbawe, na kujadili mikabala
muafaka dhidi ya matatizo hayo. Kwa kutumia tukio la
upaukaji la mwaka 1998 katika Bahari ya Hindi kama mfano
wa kurejelea, tunaliangalia jambo hili katika muktadha wa

vyanzo vingine vya uharibifu wa miamba ya matumbawe ili
kuwapa mwongozo wasimamizi na wahusika wengine. Hali
kadhalika, tunaupitia ushauri wa utafiti na wa kisayansi wa
hivi karibuni kuhusu utabiri wa mienendo na matokeo ya
upaukaji wa matumbawe. Kutokana na habari hii, kijitabu
kinapendekeza hatua za tahadhari za kuchukuliwa ili
kupunguza matukio ya athari za upaukaji hapo baadaye.
Pia, kijitabu kinapendekeza hatua muafaka zinazoweza
kutoa msaada wa kurejesha ustawi wa miamba. Baadhi ya
utafiti uko katika hatua za mwanzo; kwahiyo, uamuzi wa
makini hauna budi kuelekezwa kwenye mikakati ambayo
itafaa kuchukuliwa dhidi ya tatizo fulani katika mazingira
fulani. Wasimamizi wanahimizwa kutumia habari na amali
nyinginezo zilizowasilishwa hapa ili kubuni suluhu ambayo
itachukuana na mazingira yao maalum.

Mwamba ulioko visiwa vya
Maldives, katika Bahari  ya
Hindi, kabla ya tukio la
upaukaji wa matumbawe la
mwaka 1998.
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Upaukaji wa Matumbawe

Upaukaji wa matumbawe ni nini?

Mengi ya matumbawe ni vinyama vidogo viitwavyo polipu
ambavyo huishi katika vikundi vikubwa (au koloni) na
kutengeneza miamba. Vinyama hivi hujipatia chakula chao
kwa njia mbili: Mosi, hutumia vikia kuvikamata vinyama
vidogo zaidi viitwavyo planktoni; na pili, hula mwani mdogo
uitwao zooxanthellae ambao huishi katika mirija ya
matumbawe. Jamii nyingi za mwani (zooxanthellae) zinaweza
kupatikana katika jamii moja ya matumbawe (rejea Rowan
na Knowlton, 1995; Rowan et al., 1997). Mwani hupatikana
kwa idadi kubwa katika kila polipu, vikiishi kwa kufaidiana.
Mwani huvipatia polipu rangi yao na nishati kutokana na
usanidimwanga, yaani utengenezaji wa chakula kwa kutumia
mwanga. Pia huvipatia kiasi cha asilimia 90 ya mahitaji yao
ya hewa ya kaboni (Sebens, 1987). Mwani hupata lishe
muhimu kutoka kwenye matumbawe na kurejesha hadi
asilimia 95 ya mazao ya usanidimwanga (nishati na lishe)
kwenye matumbawe hayo (Muscatine, 1990).

Katika matumbawe yanayojenga miamba mchanganyiko
wa usanidimwanga wa mwani na mifanyiko mingine ya
kifisiolojia ndani ya matumbawe hutengeneza kiunzi cha
chokaamawe (calcium carbonate). Ukuaji wa taratibu wa
viunzi hivi, kwanza katika vikundi, na kisha katika umbo la
mchangamano wa vipimo huruhusu mwamba wa
matumbawe kuwa makazi ya jamii nyingi za vinyama
ambavyo idadi yao kubwa huwa na manufaa kwa maisha ya
watu na jumia za pwani.

Matumbawe ‘hupauka’ (yaani, hukwajuka rangi na kuwa
meupe) kutokana na matatizo mbalimbali ya kiasili na ya
kibinadamu. Matatizo haya husababisha kupungua na hata
kupotea kabisa kwa mwani wenye rangi katika mirija ya
matumbawe.

Katika hali ya kawaida, idadi ya mwani inaweza kupanda
au kushuka kutoka muhula mmoja hadi mwingine kufuatana
na jinsi matumbawe yanavyojirekebisha ili yaendane na
mazingira (Brown et al., 1999; Fitt et al., 2000). Upaukaji
unaweza kuwa ni jambo la mara kwa mara kwenye maeneo
fulani. Wakati wa tukio la upaukaji, matumbawe yanaweza
kupoteza hadi asilimia 60–90 ya mwani, na mwani unaobaki
huweza kupoteza asilimia 50–80 za rangi za usanidimwanga

Sehemu ya kikundi cha matumbawe na vijinyama viishivyo
ndani yake vikionyesha mikia iliyojikunja na

iliyonyooka.

Ncha ya kikundi hiki cha matumbawe yenye matagaa
(jamii ya Acropora ) imepauka, ijapokuwa tumbawe
lenyewe bado li hai; sehemu ya chini imekufa na kuotwa
na mwani.

(Glynn, 1996). Mara chanzo cha tatizo kinapoondoshwa,
matumbawe yaliyoathirika huweza kupona, na kiwango
cha mwani kikarejea idadi na hali yake ya kawaida. Hata
hivyo, jambo hili hutegemea kiasi cha muda na kiasi cha
kuathirika kwa mazingira (Hoegh-Guldberg, 1999). Matatizo
ya muda mrefu huweza kusababisha kufa kwa sehemu ya
tumbawe au tumbawe lote. Aidha, maeneo makubwa ya
mwamba wa matumbawe unaweza kuathirika.

Utaratibu kamili wa upaukaji wa matumbawe
haujafahamika vizuri. Hata hivyo, inadhaniwa kwamba
katika msongamano wa halijoto, ongezeko la joto huvuruga
uwezo wa mwani wa kutengeneza chakula, na hivyo kuweza
kusababisha kujitokeza kwa kemikali za sumu ambayo
huharibu chembechembe zao (Jones et al., 1998; Hoegh-
Gulberg na Jones, 1999). Upaukaji unaweza kutokea kwenye
viumbe hai ambavyo havijengi miamba, kama vile
matumbawe-laini, anemoni na baadhi ya jamii za chaza
wakubwa (Tridacna spp.) ambao nao wana mwani katika
mirija yao. Kama ilivyo kwenye matumbawe, viumbe hai
hawa wanaweza kufa ikiwa hali inayoruhusu upaukaji
itajitokeza kwa nguvu.

Hali ya upaukaji hutofautiana sana. Sampuli tofauti za
upaukaji zinaweza kuonekana katika vikundi vya jamii
moja, katika vikundi vya jamii tofauti zilizoko kwenye
mwamba mmoja, na zilizoko kwenye miamba tofauti katika
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Kiunzi cha mifupa

sehemu ya ndani ya kikundi
cha matumbawe na vijinyama

viishivyo ndani yake
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Jamii za matumbawe hutofautiana katika kukabiliana na
misukosuko isababishayo upaukaji. Picha hii ilichukuliwa
wakati wa tukio la upaukaji la mwaka 1998; kikundi kilichoko
kushoto (jamii ya Acropora) kimepauka, wakati kile cha kulia
(jamii ya Porites) hakijapauka.

eneo moja (Brown, 1977; Huppert na Stone, 1998; Spencer
et al., 2000). Sababu ya hali hii bado haijajulikana. Lakini
hali ya kuachana ya matatizo, au mchangamano wa matatizo
huenda ndicho chanzo chake, ikiwa ni pamoja na mabadiliko
katika jamii za mwani na uwingi katika vikundi. Jamii
tofauti za mwani zina uwezo wa kuhimili viwango tofauti
vya matatizo, na jamii nyingine zimeonekana kuweza
kujibadilisha ili kuendana na jamii fulani za matumbawe.
Hali hii inaweza kueleza hali tofauti za upaukaji katika
mwamba huohuo mmoja (Rowan et al., 1997).

Vikundi vya matumbawe vilivyopauka, viwe vimeathirika
kabisa au kidogo, vinakabiliwa na hatari kubwa ya
kuangamizwa na ongezeko la mwani, magonjwa na viumbe
hai ambao hupekecha na kutoboa kiunzi na kulififisha
umbo la mwamba. Ikiwa matumbawe mengi yamekufa,
matokeo yake ni kwamba miamba iliyopauka hubadilika
haraka kutoka kwenye rangi nyeupe na kuwa kati ya kijivu

na kahawia kutokana na kufunikwa na mwani. Mahali
ambapo athari za upaukaji ni kali zaidi, ongezeko kubwa la
mwani huweza kuzuia kuzaliana kwa matumbawe mapya,
na hata kubadili kabisa mpanuko wa sampuli za jamii za
matumbawe na kusababisha muundo mpya wa jumuia.

Upaukaji wa matumbawe husababishwa
na nini?

Matatizo yanayosababisha upaukaji ni pamoja na ongezeko
lisilo la kawaida la joto baharini, kiwango kikubwa cha
kiukaurujuani (miali mikali sana ya jua), hali ya mwanga
hafifu, hali ya tope jingi na ushapishaji, magonjwa, kiasi
kisicho cha kawaida cha chumvi katika mazingira, na
uchafuzi wa mazingira. Matukio mengi ya upaukaji wa kiasi
kikubwa cha matumbawe katika kipindi cha miongo miwili

Vikundi vya matumbawe yenye matagaa (jamii ya Acropora)
vilivyopauka huko Sri Lanka, katika Bahari ya Hindi, mwaka
1998.

Kikundi cha jamii ya Agracia
kikionyesha kiasi cha mpauko
huko Bonaire, katika visiwa
vya Karibiki, mwaka 1998.
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Bleaching intensity
Severe
Moderate
Light

iliyopita, imehusishwa na kuwepo kwa ongezeko la joto
baharini (SSTs) na hasa kuwepo kwa sehemu zenye matatizo,
yaani HotSpots (Hoegh-Guldberg, 1999). HotSpot ni eneo
ambalo ongezeko la joto limezidi kiwango cha juu cha
mwaka kilichotarajiwa (yaani joto la juu kabisa kwa mwaka,
ambalo limefikiwa kwa kuchukua wastani wa joto kwa
kipindi cha miaka 10) katika eneo linalohusika (Goreau na
Hayes, 1994).

Ikiwa HotSpot ya digrii 1C juu ya joto la juu kwa mwaka
hujitokeza kwa wiki 10 au zaidi, basi upaukaji unaweza
kutokea (Wilkinson et al., 1999; NOAA, 2000). Athari za
mchanganyiko wa SSTs ya juu na kiwango kikubwa cha
mwanga wa jua (kwa mawimbi ya kiukaurujuani) vinaweza
kuongeza kasi ya upaukaji kwa kuzipiku mbinu za asili za
matumbawe za kujihami dhidi ya joto kali la jua (Glynn,
1996; Schick et al., 1996; Jones et al., 1998).

Matukio yaliyojitokeza miaka ya 1980s na mwanzoni
mwa 1990s kuhusu upaukaji wa kiasi kikubwa, hayakuweza
kuelezwa kwa ukamilifu kwa njia za matatizo ya maeneo
maalum, kama vile mzunguko usiofaa wa maji, na baadaye
yalikuja kuhusishwa na masuala ya El Nino (Glynn, 1990).
Mwaka 1983 kulijitokeza El Nino kali kuliko zote zilizopata
kutokea, ikifuatiwa na hali ya wastani katika mwaka 1987,
na kisha ikaja hali nyingine kali katika mwaka 1992 (Goeau
na Hayes, 1994). Upaukaji wa matumbawe umetokea hata
vipindi ambavyo havikuwa na El Nino, na imetambuliwa
kuwa kuna uwezekano wa kuwepo sababu nyinginezo licha
ya ongezeko la SSTs, kama vile upepo, mtandao wa mawingu
na kiasi cha mvua (Glynn, 1993; Brown, 1997).

Kwa kawaida, matukio makubwa ya upaukaji yanaweza
kuhusishwa na kupanda au kushuka kwa SSTs, wakati
ambapo kiasi kidogo cha upaukaji kimekuwa kikihusishwa
na matatizo ya moja kwa moja (kama vile, uchafuzi wa
mazingira) yanayosababishwa na binadamu, na ambayo
huathiri sehemu ndogo ya mwamba. Pale ambapo namna
zote mbili zinajitokeza pamoja, yaani matatizo ya kiasili na
ya kibinadamu, kila mojawapo huweza kuongeza madhara
ya ile ya pili. Ikiwa hali za wastani za joto zitaendelea
kuongezeka kutokana na mabadiliko ya hali ya hewa ya
dunia, matumbawe yatakabiliwa na upaukaji wa mara kwa
mara na wenye madhara makubwa zaidi katika siku za

usoni. Kwa jinsi hiyo, mabadiliko ya hali ya hewa yanaweza
kuwa ndilo tishio kubwa zaidi kwa miamba ya matumbawe
duniani.

Upaukaji wa matumbawe umejitokeza
wapi?

Rekodi za upaukaji wa matumbawe zilianza mwaka 1870
(Glynn, 1993). Lakini kuanzia miaka ya 1980s, matukio ya
upaukaji yameongezeka, yametandaa sehemu kubwa, huku
yakiwa na madhara makubwa (Goreau na Hayes, 1994;
Goreau et al., 2000). Mnamo miaka ya 1983, 1987, 1991 na
1995, upaukaji uliripotiwa kutoka maeneo yote ya kitropiki
ya Bahari za Pasifiki na Hindi, pamoja na Bahari ya Karibia.

Kwa sasa hivi, hakuna mbinu sanifu ya kupata idadi
sahihi ya upaukaji wa matumbawe. Aidha, kumekuwa na
mdahalo juu ya uwezekano kwamba wachunguzi wasio na
uzoefu wameongeza mno kiwango na madhara ya matukio
ya hivi karibuni (Glynn, 1993). Zaidi ya hayo, katika miaka
ya hivi karibuni kumekuwa na wachunguzi zaidi ambao
wanatoa ripoti za upaukaji unaotokea katika maeneo mengi
duniani kuliko ilivyoweza kuripotiwa hapo awali (rejea
Wilkinson, 1998). Hata hivyo, hata tukikichukua kipindi
cha miaka ya 1960s na 1970s kilichokuwa na juhudi kubwa
za utafiti, ni matukio makubwa 9 tu ya upaukaji wa
matumbawe yaliyorekodiwa, yakilinganishwa na zaidi ya
matukio makubwa 60 yaliyorekodiwa katika muda wa miaka
12 kutoka mwaka 1979 hadi 1990 (Glynn, 1993).

Tukio la upaukaji wa matumbawe la mwaka1998 ni
mojawapo lililokuwa na eneo kubwa kijiografia kuliko yote
yaliyopata kurekodiwa; na ndilo lililokuwa na kiwango
kikubwa cha matumbawe yaliyokufa, hususan katika ukanda
wa Bahari ya Hindi. SSTs zilikuwa juu ya kiwango cha
ustahimilivu cha matumbawe kwa kipindi kirefu (zaidi ya
miezi 5) kuliko ilivyopata kutokea hapo nyuma (Goreau et
al., 2000; Spencer et al., 2000). Matumbawe yenye matawi
ndiyo yaliyoathirika kwanza, wakati ambapo matumbawe
makubwa ambayo hapo awali yalielekea kuhimili joto kubwa
la SSTs, nayo yaliathirika kutokana na hali kuendelea kuwa
mbaya.

Msamabao wa matukio ya upaukaji duniani, kipindi cha 1998–2000.
(Rejeo: Kituo cha Ufuatiliaji wa Hifadhi Duniani cha Cambridge na  Programu ya Mazingira ya Umoja wa Mataifa)

Kiasi cha upaukaji
cha juu (kikali)
cha kati
kidogo
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Maeneo yaliyoathirika katika ukanda wa Bahari ya Hindi
yalikuwa ni maeneo makubwa ya miamba yaliyoko ufukweni
mwa: Afrika Mashariki, Arabia (isipokuwa kaskazini mwa
Bahari ya Sham), Seychelles, Kusini mwa India na Sri Lanka,
visiwa vya Maldive na vya Chago. Katika mengi ya maeneo
haya, matumbawe mengi yalishindwa kuhimili hali ngumu,
na kifo cha matumbawe kilifikia asilimia 70–99 (Linden na
Sporrong, 1999; Wilkinson et al., 1999).

Miamba katika eneo la kusini la Bahari ya Hindi
kuzunguka Reunion, Mauritius, Afrika Kusini na
Madagascar iliathiriwa pia, ijapokuwa madhara yake
hayakuwa makubwa na ya muda mrefu. Matumbawe mengi
yalirejea kwenye hali yake nzuri. Hii ilidhaniwa
kusababishwa na pepo za kusi na kaskazi kwa wakati ule,
ambazo zilisababisha mtandao wa mawingu na kupunguza
viwango vya mwanga wa jua (na hivyo kusababisha miali ya
kiukaurujuani) kuyafikia matumbawe yaliyo kwenye kina
kifupi cha maji (Turner et al., 2000a).

Eneo la mashariki laBahari ya Pasifiki lilikuwa ni la
kwanza kuathirika, kuanzia Septemba, 1997, na madhara
yalikuwa mabaya kupita yote yaliyopata kurekodiwa katika
ukanda huu. SSTs zilikuwa juu ya kiwango kwa muda wa
miezi 5 (Gureau et al., 2000). Jambo la kushangaza ni
kwamba yale maeneo ambayo yalirejesha ustawi wa
matumbawe yake kutokana na madhara ya nyuma ya miaka
ya 1983, 1987, 1992, 1993 na 1997 yalinusurika katika tukio
la hivi karibuni, wakati ambapo maeneo ambayo
hayakuathirika awali yalipata madhara makubwa safari hii
(Goreau et al., 2000).

Katika eneo la magharibi la Bahari ya Pasifiki, SSTs
zilibaki juu ya kiwango kwa muda wa miezi mitano katika
baadhi ya sehemu. Baadhi ya sehemu za Mwamba Mkuu wa
Matumbawe zilipauka na kuwa na asilimia 70–80 za vifo vya
matumbawe mahali fulani fulani (Goreau et al., 2000),

wakati sehemu nyingine zilikuwa na asilimia 17 au chini ya
hapo (Wilkinson, 1998). Baadhi ya miamba huko Phillipines,
Papua New Guinea na Indoneasia iliathirika pia, ijapokuwa
miamba mingi ya Indonesia ya Kati ilinusurika kutokana na
muibuko wa maji ya baridi kutoka kwenye kina cha bahari.

Katika bahari ya Karibia na Atlantiki ya Kaskazini,
upaukaji ulifikia kiwango cha juu miezi ya Agosti na
Septemba, 1998, kukiwa na maji yenye joto lisilo la kawaida
kwa maeneo hayo lililodumu kwa miezi 3–4 (Goreau et al.,
2000). Baadaye, inawezekana uharibifu uliotokana na
vimbunga vikali katika baadhi ya sehemu ndio ulioongeza
athari ya madhara (Mumby, 1999). Ripoti zinaonyesha
kuwa asilimia 60–80 ya vikundi iliathirika, ijapokuwa katika
matukio mengi upaukaji ulifuatiwa na kupona kwa kiasi
kikubwa cha matumbawe yaliyoathirika (Goreau et al.,
2000).

Hali hii ya tukio la upaukaji la mwaka 1998 inasisitiza
namna ambavyo upaukaji unaweza kutofautiana kutokana
na mpanuko wa kijiografia, kiwango cha matatizo kikanda,
au hata udogo wa eneo. Kiasi cha upaukaji – dhidi ya kiasi
halisi cha vifo vya matumbawe – kinaweza kutofautiana
hata katika mfumo wa mwamba mmoja. Mifano kutoka
Bahari ya Karibia na eneo la kusini la Bahari yaHindi
inadhihirisha kwamba kiasi kikubwa cha upaukaji kinaweza
kufuatiwa na kupona kwa kiasi kikubwa cha matumbawe.
Bado tuna mengi ya kujifunza kuhusu sampuli hizi za
kutofautiana na kuhusu asili ya suala la upaukaji. Hata
hivyo, changamoto yetu hapa ni kule kutumia maarifa
yaliyopo ya ikolojia ya miamba ya matumbawe, na namna
nzuri za usimamizi ili kuweza kubuni mikakati kwa ajili ya
kuongeza maradufu ufufuaji wa matumbawe hapo baadaye.
Ili kufanya hivyo, hatuna budi kufikiria kwanza mambo
mengine yanayotishia miamba ya matumbawe ili yazingatiwe
kuhusiana na upaukaji wa matumbawe.
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Mambo Mengine Yanayotisha Miamba ya
Matumbawe

Upaukaji kutokana na mabadiliko ya hali ya hewa si hatari
pekee inayotishia miamba ya matumbawe. Wanasayansi na
wahudumu wamekuwa na wasiwasi wa miaka mingi kuwa
ongezeko la misukosuko inayotokana na shughuli za
binadamu inachangia katika kupungua kwa miamba ya
matumbawe duniani (Brown, 1987; Salvat, 1987; Wilkinson,
1993; Bryant et al., 1998; Hodgson, 1999). Makisio ya hivi
karibuni yanaonyesha kuwa asilimia 10 ya miamba ya
matumbawe duniani imekwishaharibika kiasi cha kutoweza
kurejesha uhai wake. Aidha, asilimia 30 ya miamba hiyo
inaweza kudhoofika kwa kiasi kikubwa katika kipindi cha
miaka 20 ijayo (Jameson et al., 1995). Uchambuzi uliofanywa
mwaka 1998 kuhusu hatari dhidi ya miamba ya matumbawe
zinazotokana na shughuli za binadamu (k.m. kuendeleza
maeneo ya pwani, matumizi ya kupita kiasi, uvuvi kwa njia
zisizofaa, uchafuzi wa mazingira, na mmomonyoko) ulikisia
kuwa asilimia 27 za miamba ziko katika hatari kubwa ya
kuathitrika, na asilimia nyingine 31 ziko katika hatari ya
wastani ya kuathirika (Bryant et al.,1998). Kwa kiasi
kikubwa, hatari hizi zinatokana na ongezeko la matumizi ya
rasilimali za pwani na idadi ya watu inayoongezeka kwa
kasi. Tatizo hilo linachangiwa na kutokuwepo kwa mipango
mizuri na usimamizi unaofaa.

Miamba ambayo tayari inakabiliwa na matatizo
yanayotokana na shughuli za binadamu inaweza kupauka
kwa urahisi zaidi wakati SSTs zinapotokea. Hii ni kwa
sababu matumbawe yaliyo dhaifu yanaweza kukosa uwezo
wa kuhimili matatizo mengine ya ongezeko la hali ya joto
baharini. Hali kadhalika, hata SSTs zinaporejea kwenye
hali ya kawaida, matatizo yanayosababishwa na binadamu
yanaweza kukwamisha ukuaji na ustawi wa matumbawe
mapya. Kwa hakika, miamba ambayo tayari imekabiliwa
na usumbufu usiokoma wa binadamu huwa na uwezo hafifu
wa kupona (Brown, 1997). Kwa upande mwingine, mwamba
ambao haujakabiliwa na matatizo yanayotokana na shughuli
za binadamu huwa na uwezo mkubwa wa kupona, kwani
hali ya mazingira hukaribiana na ile inayofaa kwa ukuaji na
ustawi wa matumbawe.

Kihistoria, miamba ya matumbawe imeweza kupona
kutokana na matatizo ya mara kwa mara ya asili (k.m
vimbunga, vinyama hasidi, magonjwa). Hivi sasa, matatizo
yasiyokoma, tena makubwa, yanayotokana na shughuli za
binadamu ndiyo yamekuwa na uharibifu mkubwa zaidi.
Jambo hili linabainisha umuhimu wa kukomesha kwa kadiri
tunavyoweza, athari zote za kibinadamu za moja kwa moja,
tena mbaya, ili kuipatia miamba fursa bora ya kuweza

Wangwa (laguni) na miamba huharibiwa wakati wa shughuli
za kuteka maeneo ya ardhi kutoka baharini, hususan katika
visiwa ambavyo vina maeneo madogo ya ardhi.

Utaratibu usiofaa wa ujenzi wa mahoteli, kama ilivyo hapa
katika visiwa vya Karibiki, huweza kuleta mmomonyoko na
uharibifu kwenye miamba.

Utupaji wa taka na namna nyingine za uchafuzi ni matishio
makubwa ya miamba ya matumbawe.

Uvuvi wa kutumia baruti unaendelea kutumika katika
sehemu nyingi za dunia, na unaendelea kuharibu miamba.
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Msululu wa matishio dhidi ya miamba ya matumbawe
kutokana na shughuli za binadamu.

vinyama zinazotegemeana katika mzunguko wa chakula;
• Njia zisizofaa za uvuvi kama vile matumizi ya baruti na

nyavu zenye matundu madogo mno (aina ya seine na
gill), huweza kusababisha uharibifu mkubwa wa
mwamba, na matokeo yake ni vifo vya idadi kubwa ya
samaki wachanga.

• Matumizi ya sumu katika kuwakamata samaki wa
mabwawani huwa na athari hizo pia;

• Utupaji wa taka za viwandani na mijini huongeza
kiwango cha lishe na sumu katika mazingira ya mwamba.
Uingizaji wa maji machafu moja kwa moja baharini
huongeza lishe na kuufanya mwani uote kwa wingi.
Uchafu wenye lishe kutoka kwenye mitaro au vyanzo
vingine, una uharibifu sana, kwani husababisha
mabadiliko ya taratibu, lakini makubwa, ya mfumo wa
mwamba. Hatimaye, mwani huweza kuutawala mwamba
mzima na kuchukua nafasi ya matumbawe (Done, 1992;
Hughes, 1994).

• Shughuli zinazohusiana na meli au vyombo vya baharini
huweza kuathiri miamba kwa njia ya umwagaji ovyo wa
mafuta na kokoto (au farumi). Ijapokuwa madhara yake
hayajajulikana sana, yanaweza kuwa ni makubwa katika
eneo linalohusika. Uharibifu wa moja kwa moja unaweza
kutokana na mashua ambazo hutia nanga kwenye
miamba, pamoja na meli zinapoparamia miamba.

• Shughuli nyingine mbalimbali ambazo zinafanyika
mwambani husababisha uharibifu wa matumbawe na
hivyo kuathiri ukamilifu wa muundo wa mwamba.
Uharibifu kama huo hufanyika kwa kipindi cha dakika
chache tu, lakini huchukua miaka mingi kurejea kwenye
hali yake ya kawaida. Hali kadhalika, kwenye shughuli
zilizotajwa hapo juu, uharibifu huo unaweza kutokea
kwa kukanyagwakanyagwa na wachokozi wanaochokoa
chaza na kuokota magamba na vitu vingine kwenye
miamba ya matumbawe. Wapiga mbizi na wazamiaji
ambao husimama juu ya matumbawe au kujigongesha
kwenye miamba, nao huharibu miamba.

Kwa bahati nzuri, haya ni matishio ambayo wahudumu na
waunda sera wana uwezo wa kuyapunguza au kuyadhibiti.
Katika sehemu nyingi, miamba ya matumbawe inaweza
kukabiliwa mengi ya matishio haya ambayo yanaweza
kutokea kwa wakati mmoja na kusababisha athari zenye
viwango vya kuachana. Kwa jinsi hiyo, itakuwa ni muhimu
kuchambua kwa makini hali zilizoko katika kila sehemu ili
kuweka vipaumbele na kuandaa mpango unaofaa wa
utekelezaji. Wahudumu na waunda sera hawana budi
kuzitambua athari za kibinadamu kwenye miamba ambazo
zinaweza kupunguzwa kwa urahisi na kwa mafanikio
makubwa. Hii itahusu kufikiria namna ya kuwapata
wahudumu na fedha, pamoja na muundo wa uendeshaji. Pia
itahusu uchambuzi juu ya uwezekano wa mwamba kurejesha
uhai wake baada ya kupauka au baada ya kupata madhara
mengine. Mambo haya yatahusu wakati huu na hapo
baadaye. Kwahiyo, kabla ya kuendelea kujadili juu ya
mikakati ya uendeshaji inayowezekana, tunahitaji kufikiria
hali ya jumla ya baadaye ya miamba ya matumbawe.

kunusurika dhidi ya upaukaji. Athari kama hizo zinatokana
na mlolongo wa shughuli kama hizi zifuatazo:
• Kuendeleza maeneo ya pwani kwa ajili ya makazi,

mapumziko, hoteli, viwanda, bandari na shughuli za
kimarini ambazo huhusu kuteka maeneo ya maji ili
kuongeza eneo la nchi kavu na kukwangua miamba.
Hali hii huweza kuongeza ushapishaji (kwa hivyo
kupunguza mwanga na kuongeza msongamano wa
matumbawe) na kusababisha uharibifu wa moja kwa
moja wa miamba;

• Usimamizi usiofaa wa mabonde ya makimbilio ya maji
na maeneo ya ardhi ya pwani, pamoja na ukataji ovyo
wa miti, kilimo kisichofaa na namna nyingine zisizofaa
za matumizi ya ardhi (hali ambayo husababisha utumiaji
wa madawa yanayoweza kuwa ni sumu kwa vinyama
vilivyomo kwenye matumbawe), mbolea za
chumvichumvi (ambazo husababisha ongezeko la lishe)
na ushapishaji;

• Matumizi yaliyokithiri yanaweza kusababisha
mabadiliko kadhaa kwenye miamba. Uvuvi uliokithiri
wa jamii za samaki wanaoishi kwa kula mwani unaweza
kusababisha ongezeko la msongamano wa mwani. Uvuvi
uliopita kiasi wa jamii za samaki wenye umuhimu fulani
katika mfumo-ikolojia wa mwamba unaweza
kusababisha ongezeko kubwa mno la baadhi ya jamii za
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Utakuwaje Mustakabali wa Matumbawe?

Matatizo makubwa yanayoisibu miamba, iwe ni kwa eneo
fulani maalum au kwa dunia nzima, yanaibusha maswali
mazito kuhusu mustakabali wa miamba ya matumbawe:
• Je, miamba itarejesha uhai wake baada ya kufa kwa

wingi? Na ikiwa ndivyo, lini?
• Je, miamba itakuwa na umbile gani hapo baadaye?

Itakuwa na umbile lile la siku za nyuma?
• Tutarajie nini kutokana na mabadiliko ya hali ya hewa

duniani?
• Je, matatizo haya yatatokea tena?

Maswali haya ni magumu, lakini utafiti unaofanyika hivi
sasa unaweza kutupatia baadhi ya majibu.

Ustahimilivu wa miamba ya matumbawe

Ustahimilivu wa miamba ya matumbawe ni uwezo wa kikundi
kimoja (au koloni), au mfumo wa mwamba (pamoja na
wakazi wake wote) kuhimili athari zitokanazo na mazingira
na kuwa na uwezo wa kurejesha uhai wao na kuendeleza
ustawi wao (Moberg na Folke, 1999). Inaelekea kuwa athari
mbaya, tena kubwa na za muda mrefu, zinaweza kupunguza
uvumilivu wa matumbawe dhidi ya athari nyingine
zinazofuatia. Athari hizi zinaweza kuzuia urejeshaji wa uhai
wa matumbawe kufuatana na msukosuko fulani, na hivyo
kuweza kusababisha mabadiliko ya kimfumo kutoka kwenye
mwamba uliotawaliwa na matumbawe na kwenda kwenye
mwamba unaotawaliwa na mwani (Done, 1992; Hughes,

1994). Utafiti juu ya ustahimilivu wa matumbawe ungali
unaendelea, kwa sababu ni kiasi kidogo mno cha habari
ndicho kinajulikana kuhusu muda wa kupona wa jamii
nyingine za vinyama ambavyo si matumbawe (McClanahan
et al., kinachapishwa). Hivi sasa, lengo muhimu kwa
wasimamizi na waunda sera liwe katika kuzitumia kanuni za
msingi za matumizi ya kudumu na huduma zinazofaa ili
kuweza kuihifadhi hali ya ustahimilivu. Hizi ni hatua
zinazofaa katika kuongeza hali ya ustahimilivu wa
matumbawe na miamba yake dhidi ya misukosuko na
kuongeza uwezo wa urejeshaji uhai baada ya misukosuko
kupita.

Historia ya misukosuko kwenye mwamba huchangia
katika kuwepo kwa muundo uliopo wa mwamba kwa sababu,
kiasili, miamba ni mifumo-ikolojia jongezi ambayo huota
tena baada ya kujitokeza kwa mabadiliko ya asili ya
kimazingira. Wakati wa urejeshaji wa uhai (au uponaji),
jamii za matumbawe huingiliana na kubadili kiwango chao
cha uwingi na wajibu wao katika miundo yao ya jumuia. Na
matokeo yake, matumbawe huweza kujibadilisha na kuwa
jumuia ambazo, kwa kiasi kikubwa, ni tofauti na jinsi
ambavyo zilikuwa kabla ya kupauka, zikiwa ni mifumo-
ikolojia katika namna mbalimbali na usitawi unaonawiri.

Kurejea kwa mfumo-ikolojia wa mwamba wa
matumbawe katika hali ya kuweza kufanya kazi baada ya
kupauka na kufa kwa idadi kubwa, hutegemea kuzaana na
kujijenga katika vikundi kwa matumbawe yaliyonusurika.
Na pia hutegemea matumbawe yaliyojitenga mbali na hayo
(Done, 1994, 1995). Matumbawe huzaliana ama kwa

Matumbawe machanga yakiota katika eneo la matumbawe
yaliyokufa kwenye mwamba ulioharibiwa huko Seychelles.
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Miamba ya matumbawe iliweza kusitawi katika hali
mbalimbali za hewa, joto, miali ya UV ya jua na mikondo-
bahari  katika vipindi vilivyopita.

kujamiiana, au kwa kujitegemea. Kuzaliana kwa kujamiiana
huhusu kurutubishwa kwa mayai ya matumbawe kwa
shahawa ili kutengeneza mabuu. Mabuu yana uwezo wa
kujieneza. Mabuu yanaweza kubaki kwenye mwamba
yalimozaliwa, au kwenye miamba ya karibu, au hata kwenye
miamba iliyoko masafa marefu, kufuatana na aina ya jamii
na hali za kimazingira zilizopo (Richmond, 1997). Usambaaji
huhitaji mikondo ya bahari ili kuweza kuyafikisha mabuu
kwenye miamba iliyoko kwenye mwelekeo wa mikondo
hiyo ya bahari. Usambaaji huu ni muhimu pia kwa kudumisha
namna mbalimbali za jamii miongoni mwa matumbawe na
miamba.

Ukurutishaji ni mwenendo ambapo matumbawe
machanga (yajulikanayo kama makuruta) huishi kama
mabuu na hatimaye kubadilika na kuwa sehemu ya
matumbawe mazima na jumuia ya miamba. Mabuu ya
matumbawe hujitoa kutoka kwenye njia ya maji na kujiweka
mahali pagumu panapofaa; kuwepo kwa mahali pagumu ni
muhimu kwa ajili ya usitawi wa makuruta. Makazi mazuri
huwa na sifa zifuatazo (Richmond, 1997):
• Kina kilichotulia – tabakachini lisiwe limeundwa kwa

tope au vitu visivyoshikamana;
• Mwendo wa maji katika sehemu ya makazi hauna budi

kuwa wa taratibu, ijapokuwa katika mazingira fulani,
mwendo wa kasi wa maji unaweza kuhamasisha ukuaji;

• Hali ya chumvichumvi ya maji haina budi kuwa juu ya
asilimia 32 na chini ya asilimia 38–40;

• Chanzo cha mwanga kwa ajili ya mwani kutengenezea
chakula (usanidimwanga);

• Hali ya chini ya ushapishaji katika njia ya maji (hasa
maji maangavu) ili kupunguza uwezekano wa
msongamano wa mwani na ili kuruhusu mwanga wa
kutosha;

• Kutokuwepo kwa aina ya mwani mkubwa (kinyume na
aina ya mwani mdogo, yaani turf) ambao hushindania
nafasi na matumbawe na kuzuia ustawi wa mabuu.
Baada ya kutulia mahali, matumbawe hayana budi
kushindana na viumbe hai vingine ambavyo hukua
haraka kama vile mwani na vinyama visivyo na uti wa
mgongo ambavyo hujifungia katika vifuko vigumu na
kukwepa kuliwa na samaki ambao hula matumbawe.
Kutoweza kuzaliana (kwa mfano, ikiwa matumbawe
yenye uwezo wa kuzaliana yatakufa yote kutokana na
upaukaji), na ukurutishaji katika sehemu fulani unaweza
kupunguza kasi ya uponaji wa miamba iliyoharibiwa
sana (Richmond,1997). Hata hivyo, kuongezeka kwa
matumbawe kunaweza kutokea kwa njia ya uzazi wa

kujitegemea wa tumbawe moja bila kutumia njia ya
kujamiiana.

Kuzaliana bila kujamiiana hutokea wakati vipandevipande
vya matumbawe vimetengana na kikundi kutokana na
kusukumwa na wimbi au dhoruba au vinginevyo.
Vipandevipande hivi hukabiliwa na hatari kubwa ya
kuharibiwa, na vinaweza kupoteza kwa urahisi ngozi yao
nyembamba yenye mishipa hai ikiwa vitavingirishwa chini
kwa nguvu za kuko la maji yaendayo. Lakini ikiwa vipande
hivi vitatua mahali pagumu panapofaa, basi huweza
kujinatisha hapo na kuanzisha kikundi kipya. Mwamba
ambao idadi kubwa ya matumbawe imekufa, lakini mjengo
wake ukabaki ulivyo, unaweza bado kuwa ni mahali
panapofaa kwa ukurutishaji wa matumbawe na usitawishaji
wa vipandevipande vinavyojinatisha hapo. Kwa jinsi hiyo,
utunzaji wa matumbawe yaliyokufa bado ni muhimu.
Matumbawe yaliyokufa yanakabiliwa na hatari ya vinyama
vinavyoweza kuyatoboa na kuufanya mwamba kuwa dhaifu.
Mawimbi makubwa au dhoruba huweza kusababisha
uharibifu mkubwa wa miamba iliyo katika hali hii, na
kuibadilisha kutoka kwenye mjengo mzuri na kuwa fungu la
chengachenga ambazo hazifai kwa makazi ya matumbawe.
Hata hivyo, mwani mwekundu wa kwenye matumbawe
unaweza kuuunganisha tena mwamba na kupunguza nyufa,
na hivyo kuandaa makazi ya mabuu.

Mabadiliko ya hali ya hewa duniani na
suala la miamba ya matumbawe

Katika miaka milioni 200 iliyopita, miamba imejibadilisha
na kuzizoea na hali mbalimbali za mabadiliko. Lakini muda
mrefu wa kipindi hiki hapakuwa na matatizo yatokanayo na
shughuli za binadamu. Katika kipindi cha sasa, miamba
inakabiliwa na mchanganyiko wa hatari kutoka matumizi
yaliyokithiri, uchafuzi wa mazingira, na hasa mabadiliko ya
hali ya hewa duniani. Hatari hizi zote zinaongezeka, na
shughuli za binadamu zinasababisha ongezeko la mabadiliko
ya hali ya hewa kufikia viwango ambavyo vitafanya iwe
vigumu kwa miamba ya matumbawe kuizoea hali hiyo.

Mabadiliko ya hewa duniani yanaelekea kuwa na athari
za namna sita kwenye miamba ya matumbawe. Nazo ni:

1. Kujaa kwa bahari
Miamba mingi ya matumbawe ambayo haijakabiliwa na
msukosuko itaweza kuhimili ongezeko la usawa wa

Ongezeko la joto katika uso wa bahari, hali ya dhoruba,
viwango vya kaboni dioksaidi na miali ya UV, pamoja na
kubadilikabadilika kwa mikondo-bahari kutokana na ongezeko
la joto duniani ni tishio kubwa dhidi ya miamba ya matumbawe.
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bahari ambalo linakisiwa kuwa litafikia cm 50 hadi
ifikapo mwaka 2100 (Paneli ya Serikali Mbalimbali
kuhusu Mabadiliko ya Hali ya Hewa, 1995). Sehemu za
miamba ambazo zimejitokeza juu ya usawa wa maji
kwenye maeneo ya maji mafupi, na ambazo zimeshindwa
kukua kutokana na kutofunikwa na maji, hizo zitafaidika
kutokana na ongezeko hilo. Hata hivyo, matumbawe
ambayo yamekuwa dhaifu kutokana na ongezeko la
joto au athari nyingine (taz. hapo chini), yanaweza
yasikue na kujenga viunzi vyao kwa kasi za ‘kawaida’.
Ikiwa itakuwa hivyo, basi visiwa vilivyoko usawa wa
chini kuliko bahari havitapata tena ulinzi dhidi ya nguvu
za mawimbi na dhoruba zilizokuwa zikikingwa na
miamba ya matumbawe inayovizunguka. Hali hii ni ya
wasiwasi mkubwa kwa mataifa kama vile ya visiwa vya
Maldives katika Bahari ya Hindi na Kiribati, na visiwa
vya Marshall katika Bahari ya Pasifiki ambako mapande
ya ardhi yana kimo cha wastani cha mita zisizozidi 3 juu
ya usawa wa bahari.

2. Ongezeko la joto
Ongezeko la joto la digrii 1–2 C linatarajiwa kutokea
baharini ifikapo mwaka 2100 (Bijlsma et al., 1995).
Maeneo mengi ya tropiki yamekwishashuhudia ongezeko
la joto la digrii 5C katika kipindi cha miaka 10 iliyopita
(Strong et al., 2000). Ijapokuwa mabadiliko hayo
yanaelekea kuwa ni madogo, yanaondokea kubainisha
kwamba wakati wa vipindi vya joto vya mabadiliko ya
kawaida ya misimu, joto litazidi viwango vya kawaida
vya ustahimilivu vya jamii nyingi za matumbawe. Hali
hii itaongeza kasi ya kupauka kwa matumbawe (Hoegh-
Guldberg, 1999). Ongezeko la joto linaweza kuwa na
maana kwamba maeneo ambayo yako nje ya kanda za
miamba ya matumbawe yatatokea kuwa ndiyo yanayofaa
kwa usitawi wa matumbawe. Hali hii italeta mabadiliko
ya kijiografia kuhusu mtandao wa ujenzi wa matumbawe.
Lakini itachukua muda mrefu kabla ya jambo hili
kuthibitishwa. Ikiwa itakuwa kweli, basi hali nyingine
za kimazingira zinaweza zisiwe zinafaa kwa ustawi wa
miamba katika latitudi za juu. Zaidi ya hayo, SSTs
zilizoongezeka zinaathiri hali ya mwani (zooxanthellae)
kiasi kwamba mwanga ambao ni muhimu kwa
utengenezaji wa chakula unasababisha uharibifu wa
chembechembe (Hoegh-Guldberg, 1999). Matumbawe
yanaweza kuhatarishwa zaidi katika hali ya ongezeko la
viwango vya miali ya UV kutokana na kubomoka kwa
utando wa ozoni.

3. Upungufu wa Kasi ya Kutengeneza Chokaa
Ufukaji wa gesi kutoka kwenye bustani za mabandani
(green house gases) katika dunia umeongeza kiwango
cha hewa ya kaboni dioksaidi angani na baharini kiasi
kwamba kuna uwezekano wa kupunguka kwa uwezo wa
miamba ya matumbawe wa kutengeza chokaa. Kiasi
kikubwa cha kaboni dioksaidi huongeza asidi katika
maji na kupunguza kasi ya utengenezaji wa chokaa

katika matumbawe. Inatabiriwa kuwa kasi ya
utengenezaji wa chokaa inaweza kupungua kwa asilimia
14–30 ifikapo mwaka 2050 (Hoegh-Guldberg, 1999).
Hali hii itapunguza uwezo wa miamba wa kurejesha uhai
kutokana na matukio kama vile kupauka kwa
matumbawe pamoja na kupunguza uwezo wao wa
kuhimili ongezeko la usawa wa bahari na mabadiliko ya
kiikolojia.

4. Mabadiliko ya Mzunguko wa Bahari
Ikiwa mabadiliko ya mzunguko wa bahari yataendelea
kwa kiasi kikubwa, huenda yakabadilisha msambao na
usafirishaji wa mabuu ya matumbawe (Wilkinson na
Buddemeier, 1994). Hali hii inaweza kuwa na athari
katika maendeleo na msambao wa miamba duniani
kote.

5. Ongezeko la Matukio ya Mara kwa Mara ya Hali Mbaya
ya Hewa
Mabadiliko ya mienendo ya anga katika mwaka
yanaweza kubadilisha kasi na nguvu ya dhoruba na
vimbunga, pamoja na kubadilisha taratibu za unyeshaji
wa mvua. Ongezeko la dhoruba halitazidisha uharibifu
wa miamba ya matumbawe tu, bali pamoja na jumuia za
pwani pia.

Ikiwa matukio yatakuwa kama ilivyotabiriwa, upaukaji wa
matumbawe utakuwa ni jambo la kawaida katika miaka 30–
50 ijayo (Hoegh-Guldberg, 1999). Ongezeko la kasi ya
upaukaji litayafanya matumbawe yaizoee hali hiyo. Kuzoea
huko kunaweza kujitokeza kwa namna mbili:
• Umbile la matumbawe linaweza kubadilika na kuwa na

ustahimilivu wa joto jingi;
• Kunaweza kutokea vifo vya idadi au jamii za matumbawe

na mwani ambazo hazikuweza kuhimili kiasi kikubwa
cha joto – na jamii hizi zenye ustahimilivu mdogo
zitapotea (Warner et al., 1996; Hoegh-Guldberg, 1999).

Maelezo zaidi kuhusu hali inayowezekana ya kuyazoea
mazingira mapya yametolewa na Hoegh-Guldberg (1999).

Aidha, kama inavyoshuhudiwa na historia ya jiolojia ya
zamani, miamba ya matumbawe kwa jumla ni mifumo-
ikolojia ambayo hudumu sana. Misukosuko mikubwa ya
wakati uliopita imesababisha kupotea kwa jamii mbalimbali
za matumbawe. Lakini mengine yamenusurika na kujijenga
kama jamii mpya. Aghalabu maumbo ya mabaki ya
matumbawe huonekana yakiwa yamegandamana kwenye
miamba, mara nyingine hata kwenye maeneo ya ardhi yaliyo
mbali kabisa na bahari. Kwa jinsi hiyo, miamba ya
matumbawe imepitia mabadiliko makubwa ya kimuundo,
na kwa kipindi kirefu, huku yakibaki na sura zao za
kitumbawe (Veron, 1995). Kwahiyo, uangalizi mzuri wa
miamba – hata ile ambayo imeharibika sana – ni muhimu
mno, kwa kuwa inaweza kutoa siri inayoongozea kwenye
kujua ustahimilivu wa mifumo hii iliyodumu kwa muda
mrefu.
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Kisanduku 1. Urejeshaji wa uhai kutokana na kuibuka kwa Taji-la-Miiba (kiti-cha-pweza).

Samaki aina ya Taji-la-Miiba au kiti-cha-pweza (COTS, Acanthaster planci) wameangamiza maeneo makubwa ya Pangano
Kuu la Miamba (GBR) la Australia na miamba mingine iliyoko katika Bahari ya Pasifiki. Ibuko la COTS la kwanza kurekodiwa
(maelfu kwa maelfu) linaturejesha nyuma hadi mwishoni mwa 1950s, ambapo maelfu ya aina hiyo ya samaki walionekana
katika visiwa vya Ryuku, Japan. Baadaye kidogo, mwanzoni mwa 1960s, maibuko mengine yaliripotiwa kutokea huko kisiwa
cha Green na maeneo mengine yanayokaribiana na GBR. Maibuko yalipotokea maeneo ya kusini katika miamba ya
Townsville miaka kumi baadaye, eneo la kaskazini la GBR lilikuwa limeanza kurejesha uhai wake. Ilihofiwa kuwa muundo
wa mwamba ungeharibiwa kabisa, na kuiweka wazi pwani ya North Queensland kwenye hatari za ongezeko la usawa wa
mawimbi na mmomonyoko. Lakini haya hayakutokea. Wakati ambapo maibuko ya COTS yanaweza kuharibu baadhi ya
miamba, yameshindwa kuliharibu Pangano Kuu. Wakati wa ibuko la mwisho mwishoni mwa miaka ya 1970s na 1980s, COTS
waliharibu karibu asilimia 17 za miamba 2900 ambayo kwa pamoja inaunda GBR. Katika hiyo, ni asilimia 5 tu ya miamba ndiyo
iliyosemekana kuwa na maibuko makali.

Utafiti uliofanywa baadaye katika GBR na Guam ulionyesha kwamba matumbawe
yalitumia miaka 12 hadi 15 kurejea kwenye hali yao ya kabla ya maibuko ya
COTS. Ijapokuwa hali ya matumbawe ilirejea katika hali yao ya kawaida,
mjengo wa jumuia za matumbawe ulikuwa umebadilika, na sasa miamba
ilikuwa na jamii zinazokua haraka sana, kama vile matumbawe yenye
matagaa (k.m. Acropora) na matumbawe-sahani. Urejeshaji wa
mjengo na aina za jamii za awali hutarajiwa kuchukua muda mrefu
zaidi, kwa sababu kubadilika kwa matumbawe makuu yanayokua
taratibu sana na kuishi kwa muda mrefu hutumia muda wa
miaka hadi 500 kwa matumbawe makubwa kabisa. Hata
hivyo, urejeshaji uliokamilika utapatikana ikiwa hapatakuwa
na misukosuko zaidi.

Rejeo: Bradbury na Seyymour (1997), CRC Reef Research (1997) na Moran (1997)

Kwanini Miamba Iliyoharibiwa Ihudumiwe?

Wasimamizi na wahusika wengine wameanza kuuliza
maswali juu ya namna ya kuihudumia miamba iliyoharibiwa.
Maswali hayo ni kama yafuatayo:
• Wachukue hatua gani kusaidia na kuongeza kasi ya

kurejesha uhai wao kutokana na matukio yanayohusiana
na upaukaji?

• Wawashawishi vipi waunda sera na mashirika ya serikali
kuhusu faida za utunzaji wa vivutio vya baharini na
kuhusu juhudi za kuhifadhi miamba inayoharibiwa na
upaukaji?

• Je, wawekeze mitaji yao katika ufufuaji wa miamba,
shughuli ambayo ni gharama, tena isiyo na hakika ya
kufanikiwa?

• Ni athari zipi za kijamii na kiuchumi zinazoletwa na
upaukaji, na athari hizo zikabiliwe vipi?

• Jambo gani lifanywe ili kujiandaa dhidi ya upaukaji
hapo baadaye?

Kama ilivyokwishaelezwa hapo nyuma, matumbawe
yaliyoharibika yana uwezo wa kurejesha uhai wao. Miamba

Mwamba wenye ‘afya’
unaweza kutunza aina
mbalimbali za samaki wa
miambani –  ‘French grunts’
wa  huko Turks na Caicos,
katika visiwa vya Karibiki.

Samaki aitwaye ‘Taji la Miiba’.
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ya matumbawe iliharibiwa hapo zamani kwa vimbunga,
dhoruba na shughuli za binadamu. Lakini imeweza kurejea
kwenye uhai baada ya athari hizo kukoma au kupungua.
Ustahimilivu huu umekuwa ni wa bahati, kwa sababu watu
wengi wanategemea miamba hii kwa maisha yao. Kwa
mfano, uchumi wa visiwa vya Maldives umekuwa ukitegemea
uvuvi na utalii, mambo ambayo yanahusiana moja kwa
moja na miamba ambayo imeathiriwa vibaya sana na
upaukaji. Kwa jinsi hiyo, kuna sababu nzuri tu za kuendeleza
juhudi za utunzaji wa miamba ili:
• Kuhakikisha hali bora za kurejesha uhai wa matumbawe;
• Kuhakikisha uhuishaji wa uvuvi katika miamba;
• Kuhakikisha maendeleo ya utalii.

Uhuishaji wa maisha ya miamba utatofautiana kutoka
mwamba hadi mwamba kufuatana na hali za kipekee za kila
sehemu. Katika mazingira yanayofaa, miamba inaweza
kurejea kwenye ustawi, kwenye jumuia mbalimbali, na kwenye
kutoa faida za moja kwa moja za uvuvi, utalii na burudani, na
faida zisizo za moja kwa moja kama vile ulinzi wa maeneo ya
pwani na utafiti wa kisayansi (taz. kisanduku 1).

Uangalizi mzuri unaweza kusaidia, ama katika
kupunguza athari mbaya kama vile ilivyokuwa katika Ghuba
ya Kaneohe, Hawaii (taz. kisanduku 2), au kwa kuboresha
hali za urejeshaji wa uhai wa matumbawe. Urejeshaji huo
utawezekana pale tu ambapo matatizo mengine yatokanayo
na shughuli za binadamu yatapungua. Hali inayofaa kwa
ajili ya kuboresha mifumo-ikolojia ya miamba ni pamoja na:

Kisanduku 2. Urejeshaji wa Uhai wa Matumbawe kwenye Ghuba ya Kaneohe, Hawaii.

Ghuba ya Kaneohe, Hawaii, ni mfano mzuri wa ustahimilivu (uwezo wa kujikinga dhidi misukosuko) wa mfumo wa mwamba
ambao umehimili misukosuko ya binadamu. Imeonyesha kwamba mara misukosuko ya msingi inapopungua, uwezekano
wa kurejesha uhai huwepo. Ongezeko la mmomonyoko wa udongo, ushapishaji, ukwanguaji wa mwamba, upasuaji
mifereji na utupaji wa takataka za maji machafu, haya yote yalitokea kuanzia miaka ya 1940s hadi 1970s. Mfuatano wa
athari, ikiwa ni pamoja na gharika za maji yasiyo chumvi na madongo yatokanayo na mmomonyoko na mabadiliko ya ardhi
yanayotokana na shughuliza binadamu, viliharibu miamba ya matumbawe ya ufukoni.

Baada ya miaka ishirini na mitano ya utupaji maji machafu baharini, mitaro mikubwa ya maji machafu ilibadilishwa njia
mwaka 1977 na 1978. Kulifuatia mabadiliko baharini. Badala ya kina cha bahari kutawaliwa na mwani wa kijani
(Dictyosphaeria cavernosa) na vinyama vilavyo takataka, kulitokea makazi ambayo yalielekea kulingana na ‘bustani za
matumbawe’ zilizoelezwa na watalii wa mwanzo. Mtandao wa matumbawe uliongezeka zaidi ya maradufu katika kipindi
cha miaka 15 iliyofuata. Ijapokuwa urejeshaji wa uhai umepungua, kisa cha pwani ya Kaneohe kinadhihirisha ni vipi
mwamba unaweza kurejesha uhai wake mara msukosuko utokanao na shughuli za binadamu unapopungua.

Rejeo: Hunter na Evans (1995)

• Pande gumu lililozama na halina mwani, ambamo mabuu
ya matumbawe yatahamia na kukua; wakati matumbawe
yanakufa kutokana na kupauka, mwamba wanaouacha
huwa unafaa kwa makuruta wapya;

• Eneo ambalo halina uvuvi uliozidi kiasi, wala ushapishaji,
wala uchafuzi, wala mbolea, wala mifereji isiyotiwa
dawa, wala jambo lolote lile litakalozuia usitawi na
kuathiri maisha ya makuruta ya matumbawe; hali nzuri
ya maji na kupungua kwa athari za moja kwa moja,
litasaidia ukurutishaji na usitawi wa matumbawe;

• Kuwepo kwa matumbawe yaliyobalehe katika eneo ili
kuzalisha mabuu mapya; uwezo wa miamba isiyoathirika
wa kutoa mabuu kwa miamba iliyoathirika ambayo iko
mbali kabisa, utategemeana na mikondo ya bahari na
hali ya kiafya ya miamba hiyo isiyoathirika. Miamba
yoyote iliyobaki ya sehemu fulani itakuwa ni chanzo
maridhawa cha mabuu kwa ajili ya eneo hilo;

• Ulinzi dhidi ya uvuvi uliokithiri ili kuwa na idadi nzuri
ya samaki; samaki walao majani watajilisha kwenye
mwani mwororo na hivyo kuyaweka wazi matumbawe
yaliyokufa kwa ajili ya vikundi vipya vya matumbawe.

Hali hizi zinaweza kuboreshwa kwa njia ya upangaji wa
mikakati wenye makini na usimamizi mzuri. Kwa kutumia
habari ambayo tumeipitia hadi sasa, tuko tayari sasa kujadili
mikakati ya kuhifadhi miamba katika muktadha wa hifadhi
za maeneo ya baharini, uvuvi, utalii na usimamizi wa pamoja
wa pwani.
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Maeneo yenye matumbawe hai yatakuwa vyanzo vya mabuu kwa ajili ya maeneo yaliyoathiriwa na upaukaji.

Maeneo ya Hifadhi za Baharini na
Miamba Iliyoharibiwa

Licha ya vifo vilivyotokana na upaukaji, hususan ule wa
mwaka 1998, hapajatokea na kupotea kwa matumbawe yote
kabisa katika eneo lolote lile. Hata katika matukio mabaya
kabisa, vikundi vilivyotawanyika na hata vipande vidogo
vya miamba vimenusurika. Hali kadhalika, makuruta mapya
ya matumbawe yameonekana mara kwa mara mwaka mmoja
baada ya tukio. Hii inatupatia sehemu ya kuanzia katika
uponyaji wa miamba na tumaini la siku zijazo.

Wajibu wa hifadhi za maeneo ya baharini

Hifadhi za Maeneo ya Baharini (MPAs) zinaweza kuwa na
wajibu muhimu mno katika utunzaji wa miamba na
usimamiaji kwa siku zijazo kwa:
• Kulinda maeneo yenye miamba isiyoharibiwa ambayo

itakuwa ni chanzo cha mabuu, na hivyo kuhitajika mno
katika kurejesha uhai;

• Kulinda maeneo ambayo yana unafuu kidogo dhidi ya
athari za SSTs kutokana, mathalan, na mtibuko wa maji
baridi;

• Kulinda maeneo ambayo hayajaathiriwa na shughuli za
binadamu na yana matabakachini kwa ajili ya kusetiri
na kukua kwa matumbawe;

• Kuhakikisha kuwa miamba inaendelea kudumisha
mahitaji ya jumuia ambazo zinayategema.

Maeneo ambapo matumbawe yameweza kustahimili tukio la
maji yenye joto yatakuwa muhimu kwa ajili ya kuzalisha
mabuu ya matumbawe ili kuyapeleka kwenye maeneo
yaliyoathiriwa. Miamba ambayo ina uwezo wa kuzalisha
mabuu hujulikana kama miamba-vyanzo, tofauti na miamba
inayopokea mabuu kwa njia ya mikondo ya bahari ambayo
hujulikana kama miamba-sinki. Baadhi ya miamba inaweza
kuwa miamba-sinki katika kipindi fulani cha mwaka na
miamba-vyanzo katika kipindi kingine. Hii hutokana na
kubadilika kwa mikondo-bahari kufuatia pepo za kusi na
kaskazi.

Miamba-vyanzo inatakiwa kuwa upande ule ambako
pepo zinatokea kuelekea kwenye miamba-sinki. Hapo ndipo
mikondo huwa muhimu katika usafirishaji wa mabuu. Vifuko
vya matumbawe hai katika mwamba ulioharibiwa vinaweza
kuwa ni vyanzo vya mabuu ya matumbawe. Matumbawe

haya yanaweza kuwa yalinusurika kwa sababu: yako upande
wa kina kikubwa cha mwamba ambako kulikuwa na
mabadiliko madogo ya joto; yako kwenye mabwawa
makubwa (wangwa) ambako yamezoea mabadiliko ya mara
kwa mara ya joto; au yanalindwa na hali fulani maalum ya
kibahari, kama vile kutibuka kwa maji yaliyopoa kutoka
kwenye kilindi cha bahari. Vyanzo hivi vya mabuu vinahitaji
kubainishwa, kuhudumiwa vizuri na kulindwa dhidi ya
uharibifu, hususan kama uharibifu huo utatokana na
shughuli za kibinadamu, ili kuhamasisha na kuinua hali ya
ustahimilivu ya vikundi vya matumbawe na mfumo wa
mwamba kwa jumla.

Mambo kadhaa hupima kama mwamba ni chanzo kizuri
cha mabuu au laa:
• Kuwepo kwa vikundi vikubwa vya matumbawe ambavyo

vinaweza kuzalisha mabuu mengi;
• Aina nyingi za matumbawe ambazo zinaweza kuruhusu

fursa ya kuwepo kwa jamii zinazojiongeza kwa kasi,
zikafuatiwa baadaye na jamii zinazojiongeza taratibu;

• Kuwepo kwa shughuli chache za binadamu katika
miamba ili pawe na ongezeko la kuzaliana kwa
matumbawe na kunusurika kwa mabuu dhidi ya
maangamizi;

• Kuwepo kwa maji yanayotibuka kutoka chini ambayo
yatasaidia kusafirisha na kuyakimu mabuu ya
matumbawe;

• Kuwepo kwa pepo na mikondo ya bahari inayopitia
miamba-vyanzo na kwenda kwenye miamba-sinki
iliyoharibika.

Hatua za usimamizi

1. Kubainisha Maeneo ya Miamba Yasiyoathiriwa sana na
Kupanga Namna ya Kuyawekea Mipaka
Upimaji wa miamba katika MPAs ufanywe kuwa ni
jambo muhimu sana, ili kuibainisha miamba ambayo ina
afya na ambayo itasaidia katika kurejesha uhai wa miamba
ya eneo zima. Pale ambapo maeneo yamelindwa vya
kutosha, pawe na haja ya kutazama upya namna ya
kupagawa na/ama kutazama upya mipaka ya MPA nzima.
Inaweza kuwa lazima kuandaa kanda mpya au kubadili
mipaka ya MPA, ilimradi sheria inaruhusu. Pia inaweza
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kuwa ni lazima kuunda maeneo mapya kabisa ya
kulindwa, angalau kwa muda mfupi, kwa ajili ya miamba
iliyo na afya, lakini haimo katika MPAs, wakati ambapo
miamba ya jirani iliyoathiriwa inaendelea kupona. Kwa
jinsi hiyo, mkabala unaoruhusu uwekaji mipaka na sheria
utahitajika katika kipindi cha urejeshaji uhai.

2. Kuhakikisha kuwa MPAs Zinasimamiwa Vema
Miamba iliyoharibiwa iliyoko katika MPAs ina fursa ya
kurejesha uhai haraka zaidi ikiwa itahudumiwa vizuri,
bila kukabiliwa na matatizo mengine kama vile utalii
uliokithiri. Vijitabu vya miongozo na usimamizi
vinapatikana ili kusaidia katika suala hili (mf. Kelleher,
1999; Salm na Clark, 2000). Kozi kwa ajili ya wasimamizi
wa MPAs zinapatikana sana hivi sasa, na programu za
kuendeleza wahudumu zinaandaliwa sehemu nyingi, mf.
Bahari ya Hindi ya Magharibi (Francis et al., 1999).
Ushirikishaji wa jumuia utaongeza sana utendaji kazi na
mafanikio ya MPAs (Walters et al., 1998), kama vile tu
ambavyo MPA zitaingizwa katika muundo wa usimamizi
wa pamoja wa maeneo ya pwani (ICM). Viongozi wa
MPA wajihusishe katika mipango na utekelezaji wa ICM
ili kuinua mahitaji ya miamba ya matumbawe na
kuhamasisha utengenezaji wa mazingira ambayo
yataongozea kwenye kupona kwa matumbawe. Miamba
ya matumbawe iliyoharibika, huathiri idadi ya watalii wa
MPA pamoja na maisha ya wale ambao hutegemea MPA
kwa ajira, kama vile wanataaluma wa masuala ya asili,
waongoza misafara na waajiriwa wa kwenye maeneo ya
vivutio (taz. kisanduku 3). Ikiwa kipato cha MPA
kitategemea watalii, kipengele hiki cha uhudumu
kitatakiwa kiangaliwe upya na kutathmini namna nyingine
ya kuinua vivutio licha ya miamba ya matumbawe.

Kisanduku 3. Athari za Upaukaji wa Matumbawe Kwenye Maeneo ya Bahari Yanayolindwa huko Seychelles.

Upaukaji wa matumbawe ulikuwa na madhara makubwa kwenye MPA za Seychelles, na maeneo ya matumbawe hai katika
miamba mingi katika sehemu za ndani za kisiwa yalipungua kufikia asilimia 10 (Turner et al., 2000b). Kwa sasa hivi,
upatikanaji wa fedha kwa ajili ya usimamizi wa maeneo yanayolindwa unategemea viingilio vinavyolipwa na watu
wanaotembelea maeneo hayo. Ikiwa idadi ya wageni inapungua, basi kipato cha Mamlaka ya Vivutio vya Baharini
hupungua pia.

Wageni wanaotembelea vituo vya Ste Anne Marine na Curieuse Marine wamekuwa wakipungua tangu mwaka 1996
(yaani, tangu kabla ya tukio la upaukaji). Mamlaka ya Vivutio vya Baharini yanatafiti vivutio vipya kwa wageni ili kuingiza
kipato cha kutosha kuendesha shughuli zao. Vituo vya wageni vinaandaliwa, makaro kwa ajili ya kufugia kobe wakubwa
(aina ya Aldabra) yanajengwa, na maeneo ya mandari yanaboreshwa. Zaidi ya hayo, shughuli za nchi kavu katika MPAs
– kama vile kuona mazingira ya asili na ndege – zinapanuliwa. Kupona kwa baadhi ya miamba kumeanza kujitokeza. Lakini
huduma nzuri ya vituo vya vivutio itakuwa ni muhimu katika kuendeleza mwenendo huu.

Rejeo: Westmacott na Lawton (2000)

Bustani ya Baharini ya
Mt.Anne iliyoko Seychelles
katika mojawapo ya maeneo
mengi yaliyoathiriwa na tukio
la upaukaji la mwaka 1998.

3. Kuendeleza Mkabala wa Kimkakati zaidi Katika
Kuanzisha Mifumo ya MPA
Kwa madhumuni ya maendeleo ya mifumo ya MPA ya
kitaifa na kikanda, kuna haja ya kuwa na mkabala wa
kimkakati zaidi ili kuihusisha miamba-vyanzo na
miamba-sinki na taratibu za usambaaji wa mabuu. Utafiti
juu ya ruwaza za msambao wa mabuu kwa hivi sasa
utakuwa ni muhimu; hata hivyo, ruwaza zisizofaa za
mikondo kwa ajili ya usambazaji wa mabuu kwenye
maeneo ya mbali, zisizuie uanzishaji wa maeneo ya
kulindwa ambayo yatakuwa miamba-vyanzo kwa ajili
ya kujirejeshea uhai yenyewe na ule wa maeneo mengine
yanayoyazunguka (Roberts, 1998). Kwa kuwa msambao
wa mabuu ya matumbawe huvuka mipaka ya kitaifa na
kisiasa, mahusiano ya kikanda na kimataifa yatahitajika.
Suala la msambao wa mabuu ‘kuvuka mipaka’ ni muhimu
kama vile tu masuala ya ‘kuvuka mipaka’ kwa uchafuzi
wa bahari na uvuvi, mambo ambayo yamewekewa
mikataba ya kikanda na kimataifa.

Suala jingine muhimu la kimkakati ni dhana ya
‘uzio’ (‘bet-hedging’) dhidi ya uwezekano wa upaukaji
kwa kuanzisha mifumo ambayo inaenea masafa
makubwa ya kijiografia, na ya namna mbalimbali za
miamba. Ikiwa mfumo wa MPA unatanda katika eneo
kamili la kijiografia, basi itakuwa ni vizuri kwa sababu
baadhi ya miamba iliyohifadhiwa vema itanusurika kama
SSTs zitajitokeza bila kutarajiwa katika eneo zima. Kwa
sababu hiyohiyo, ni muhimu sana kwa mifumo ya MPA
kuhusisha makazi ya aina zote katika mwamba mzima
(k.v. sehemu za juu za mwamba, sehemu za maanguko,
mabwawa, mifereji ya mabwawa).
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Tumbawe hai (kushoto) limekuwa ni makazi mazuri kwa ajili ya jumuia mbalimbali na kubwa za samaki, ikilinganishwa na
mwamba ulioharibiwa (kulia).

Maeneo ya Uvuvi na Suala la Upaukaji
wa Matumbawe

Miamba ya matumbawe husaidia idadi kubwa ya wanyama
wavuliwao, ikiwa ni pamoja na samaki na jamii zisizo na uti
wa mgongo. Matumizi ya mwanadamu yanaweza kujitokeza
kibiashara kwa kiasi kikubwa, na kisanii kwa kiasi kidogo.
Sababu ya msingi ya uvuvi inaweza kuwa ni ile ya kujipatia
chakula, na uvuvi mwingine unaweza kuwa ni kukusanya
bidhaa kwa ajili ya biashara ya vivutio na ufugaji katika
matangisamaki. Shughuli hizi zote zinaweza kuathiriwa na
upaukaji wa matumbawe. Ijapokuwa utafiti juu ya uvuvi hivi
sasa umejigeza kwenye samaki waliwao, tunaweza kutumia
nadharia zilizopo ili kubainisha athari za upaukaji na uharibifu
wa miamba katika miamba ya uvuvi kwa jumla. Baada ya
kuipitia nadharia ya msingi ya uvuvi, tutaitumia kanuni ya
tahadhari ili kutoa mapendekezo ya jumla.

Athari za upaukaji wa matumbawe kwenye uvuvi
zinaweza kuendana na nadharia zinazokubalika juu ya
mahusiano ya makazi na samaki katika miamba ya
matumbawe (Pet-Soede, 2000). Licha ya mahusiano hayo ya
kufaidiana, mambo mengine kadhaa yanachangia katika
kuwepo kwa jumuia mbalimbali za samaki kwenye mwamba,
na zote hizo zinahusiana na muundo na mjengo wa mwamba
wenyewe.

Kwanza, kushindania chakula ni jambo mojawapo
muhimu linalopelekea kuongezeka kwa idadi na aina za
samaki. Katika mwamba wenye afya, chakula na aina zake
viko tele, jambo ambalo linasaidia moja kwa moja katika
kuongeza idadi ya samaki na aina zake (Robertson na
Gaines, 1986). Katika mwamba ulioharibiwa, matumbawe
yaliyokufa hufunikwa na mwani baada ya muda si mrefu.
Lakini na mwani nao huliwa na samaki walao majani, kama
vile parrotfish (Scarus ssp), na idadi ya jamii kama hiyo ya

samaki inaweza kuongezeka. Samaki hawa wakila kiasi
kikubwa cha mwani, huweza kuharibu muundo wa mwamba
na kusababisha mmomonyoko wa viunzi vya matumbawe;
lakini pia wanaudhibiti mwani usikue kwa msongamano.
Vilevile kuongezeka kwa idadi ya samaki hawa
wanaothaminiwa kibiashara kuna faida za kiuchumi.

Pili, mwamba huwezesha kuwepo kwa mazingira mazuri
kwa shughuli za kuzaliana na makazi ya mabuu ya aina
mbalimbali za wanyama wa baharini. Mambo haya
yatachangia katika uamuzi wa muundo wa jumuia ya samaki
wakomavu (Medley et al., 1983; Eckert, 1987; Lewis, 1987).
Muundo wa mwamba wenye afya wenye nafasi nyingi
utaruhusu aina na jamii nyingi kadiri inavyowezekana kwa
ajili ya kuzaliana.

Mwisho, mwamba hutoa kinga na ulinzi dhidi ya maadui,
hususan kwa ajili ya jamii ya samaki wadogo. Hii husaidia
taratibu za maisha yao na idadi zao kama samaki
waliopevuka (Eggleston, 1995). Kwa jumla, afya ya mwamba
ina umuhimu kwenye masuala yote matatu (chakula,
kuzaliana na kinga), na mambo haya yanasaidia kuongeza
aina za samaki na wingi wao.

Namna maeneo ya uvuvi yanavyoweza
kubadililka katika miamba iliyoharibiwa

Utafiti wa hivi sasa unapendekeza kwamba upaukaji hauna
athari za mara moja juu ya uvuvi (kisanduku 4). Hii inatokana
na ukweli kwamba jumuia za samaki wa mwambani humudu
taratibu mabadiliko ya kimazingira, na sababu nyingine ni
kwamba baadhi ya uvuvi unategemea pangano moja tu la
mwamba wa matumbawe. Vifo vya matumbawe kutokana
na upaukaji vitaathiri hatimaye uvuvi wakati muundo wa
mwamba unaharibika, na kuna uwezekano wa kuwepo
matokeo kadhaa (Pet-Soede, 2000):
• Pale ambapo hapana vifo vya matumbawe, iwe upaukaji

uko katika eneo dogo au kubwa, yaelekea kuwa
hapatakuwa na mabadiliko yoyote kuhusu uvuvi, iwe
kwenye kunasa aina za samaki au kasi ya unasaji;

• Pale ambapo upaukaji unatokea katika eneo dogo na
vifo vya matumbawe ni vichache, panaweza kuwa na
mabadiliko madogo ya muundo wa jumuia ya samaki
katika miamba ya eneo hilo, na hususan ikiwa jamii
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fulani za samaki wa miamba zimeathiriwa. Upungufu
wa samaki na makazi utakaotokea katika mwamba
unaweza kuathiri upatikanaji wa samaki na hata kasi ya
uvuvi;

• Pale ambapo upaukaji unatokea kwa kiasi kikubwa na
kusababisha vifo vingi vya matumbawe, huweza kuwepo
mabadiliko makubwa ya uvuvi na kufuatiwa na
mabadiliko ya muda mrefu yanayohusiana na upotevu
wa makazi pamoja na aina mbalimbali za samaki
kutokana na mmomonyoko wa matumbawe yaliyokufa.
Jamii zinazoishi kwa kula matumbawe, kama vile
butterfly fish na hasa samaki wale ambao hutumia
matumbawe kama kinga, kama vile baadhi ya damselfish,
jamii hizo ndizo zitakazotarajiwa kuangamia kwanza.
Hata hivyo, kumekuwa na ripoti zinazodhani kwamba
mabadiliko ya mwanzo yanaweza kuwa ni ongezeko
kubwa la samaki walao mwani kama vile parrotfish na
surgeonfish, kutokana na mwani kuota kwa wingi kwenye
matumbawe yaliyokufa (Goreau et al., 2000;
McClanahan na Pet-Soede, 2000) (taz.kisanduku 4).

• Athari nyingine kubwa ambayo haijathibitishwa bado
ni kwamba upaukaji wa matumbawe unaweza
kusababisha ongezeko la sumu ya sigatera (ciguatera).
Sumu za sigatera hutengenezwa na mwani mdogo sana
wenye chembechembe moja (dinoflagellates) ambao

Kisanduku 4. Athari za upaukaji kwenye miamba ya uvuvi nchini Kenya.

Tangu tukio la mwaka 1998 la upaukaji, kumekuwa na athari kidogo katika uvuaji na namna za uvuvi wa miambani katika
maeneo ya MPAs na maeneo yasiyolindwa nchini Kenya. Punguo la taratibu la wingi wa samaki ambalo limedhihirika tangu
ufuatiliaji uanzishwe mwaka 1995, linatokana na athari nyingine ambazo zimesababishwa na binadamu, na hazijazidishwa
kutokana na upaukaji wala vifo vya matumbawe. Jambo moja la pekee linalowezekana kuwa ni sababu ya athari ni
ongezeko la surgeonfish ambalo lilishuhudiwa kwenye baadhi ya MPAs. Inawezekana kuwa hili lilikuwa ni jibu la muda
mfupi dhidi ya ongezeko la mtandao wa mwani. Hata hivyo, athari za tukio la upaukaji linaweza kuwa dhahiri mara
ongezeko la mmomonyoko na msawajiko wa mjengo wa mwamba linapotokea, mambo ambayo yanatarajiwa kutokea
katika kipindi cha miaka 2 hadi 10 ijayo. Kwa hakika, wakati wa kuandika habari hii, uchunguzi uliekekeza kuwa idadi ya
surgeonfish ilikuwa inapungua.

Rejeo: McClanahan na Pet-Soede (2000)

husitawi vizuri juu ya mwani mkubwa wa kwenye
miamba. Samaki wanapokula mwani, sumu inaweza
kuzidi katika miili yao na kisha kuwadhuru hata
binadamu. Jambo hili linaelekea kuhusiana na
msukosuko unaotokea kwenye mfumo-ikolojia wa
mwamba, huenda kutokana na ongezeko la msongamano
wa mwani mkubwa (ambao huruhusu usitawi wa mwani
mdogo wenye sumu) katika miamba iliyokufa (UNEP,
1999a; Quod et al., 2000).

Mabadiliko ya kwenye mwamba kutokana na vifo vya
matumbawe yanaweza kuathiri kiasi cha uvuvi wa samaki
na juhudi za msambazo wa maeneo ya uvuvi:
• Mavuno ya samaki yanaweza kupungua kwa njia ya

kupungua kwa chakula, mazingira yanayofaa kwa
kuzaliana na kinga. Matokeo yake yanaweza
kutofautiana kufuatana na aina ya uvuvi:
– Pale ambapo uvuvi unategemea samaki wa

mwambani tu, panaweza kuwa na upungufu wa
samaki, na matokeo yake ni kuwa samaki walao
mwani tu ndio watakaopatikana. Aghalabu, samaki
walao mwani hawana bei nzuri, jambo ambalo
linaweza kuwapunguzia kipato wavuvi. Jumuia za
wavuvi zenye njia chache za uchumi hukabiliwa na
matatizo ya kumudu maisha yao.

Nchini Kenya, ngalawa ndivyo
vyombo vitumikavyo na
wenyeji wa huko katika
shughuli  za uvuvi ambazo
hutegemea sana afya za
miamba.
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– Pale ambapo uvuvi unalenga kuwapata samaki
wakubwa ambao hujitafutia chakula karibu na
maeneo ya miamba, uvuvi wa namna hiyo unaweza
kupambana na uhaba wa samaki ikiwa jamii hizo za
samaki zinakwenda kwenye maeneo ambayo
hayajaharibiwa sana ili kutafuta mawindo yao;

– Pale ambapo uvuvi unalenga kuwapata samaki
wadogo ambao wanaishi kwenye mwamba au bwawa
(wangwa) katika vipindi fulani vya maisha yao, uvuvi
wa namna hii nao unaweza kupambana na uhaba
wakati miamba inapotea;

– Pale ambapo uvuvi hupata jamii mbalimbali za
samaki kwa kutumia vyombo mbalimbali, mtindo
ambao hutumika sana katika Bahari ya Hindi na
maeneo mengine ya miamba, mbinu za namna hiyo
zinaelekea kuwa na uwezo wa kujihusisha na
mabadiliko ya kiasi kinachopatikana cha samaki na
vyanzo vyao. Kipindi kirefu cha mabadiliko ya kiasi
cha samaki ndiyo yanayoleta hali ya uwezekano wa
kuizoea hali hiyo ya mabadiliko.

• Mabadiliko ya muundo wa mwamba yanaweza kuruhusu
matumizi ya njia zisizofaa za uvuvi, kama vile kukokota

nyavu chinichini, njia ambayo ilitengwa hapo awali kwa
sababu nyavu zingeharibiwa na miamba.

• Mabadiliko ya nafasi katika kaida za makazi ya
mwambani yanaweza yakataka uvuvi uelekeze juhudi
zake kwenye maeneo mengine kwa ajili ya kuzitafuta
jamii fulani za samaki.

Hatua za usimamizi

Hata pasipokuwa na upaukaji, usimamizi wa kudumu katika
maeneo ya uvuvi ni shughuli inayohitaji juhudi kubwa, kwa
kuwa inashirikisha idadi kubwa ya watu, wengi wao wakiwa
hawana njia yoyote ya kipato wala protini. Jumuia nyingi za
maeneo hayo huwa wana njia chache za kujipatia riziki na
uwezo mdogo wa kukabiliana na hali hizi mpya za mazingira.
Kwa kuongeza welewa, ushirikiano na hali ya umiliki
miongoni mwa jumuia ni jambo muhimu sana. Ijapokuwa
kuna hali ya kutokuwa na hakika kuhusu athari za upaukaji
wa matumbawe kwenye maeneo ya uvuvi, tahadhari zinaweza
kuchukuliwa kwa kuwa makini juu ya mambo yafuatayo:

1. Kuanzisha maeneo ambayo hayaruhusu uvuvi na kupunguza
vifaa vya uvuvi ili kuyalinda maeneo ya kuzaliana na
kuwapatia samaki kimbilio;

2. Kufikiria njia maalum za ulinzi kwa:
• Samaki walao mwani, kama vile parrotfish na surgeonfish,

ambao ni muhimu sana katika kuyaandaa mazingira
kwa ajili ya makazi ya mabuu ya matumbawe;

• Samaki walao matumbawe, kama vile butterflyfish na
damselfish, ambao husakwa kwa ajili ya kufugwa kwenye
matangisamaki, lakini ambao sasa wanaelekea kupungua
kwa sababu mazingira yao na vyanzo vya chakula chao
vinapungua.

Inaweza kufikiriwa namna ya kutunga kanuni inayozuia
kwa muda usakaji wa baadhi ya jamii hizi ambazo
zinapatikana kwenye miamba ambayo imeharibiwa sana,
hadi hapo ambapo mwamba ulioharibiwa umeanza
kuonyesha dalili za kurejesha uhai wake.

3. Kutunga sheria inayopiga marufuku matumizi ya njia za
uvuvi zisizofaa (mf. Kutumia baruti, nyavu nyembamba
za gill na seine, sumu) zitakazoiharibu zaidi miamba;

4. Kufuatilia aina na ukubwa wa samaki wanaovuliwa ili
kutathmini mafanikio ya mikakati ya uongozi na
kutekeleza mikakati mipya pale ambapo hapana budi;

5. Kuanzisha namna nyingine za kujipatia riziki, pale
zinapotakiwa, kwa jumuia za wavavu;

6. Kuzuia idadi ya wavuvi isiongezeke kwenye eneo la uvuvi
kwa kutumia mbinu za kuanzisha leseni;

7. Kudhibiti usakaji wa vinyama vya miamba ya matumbawe
kwa ajili ya biashara za mapambo ya sanaa na
matangisamaki. Sheria inayodhibiti shughuli hizi iko
katika nchi nyingi, na haina budi kutekelezwa. CITES
(Sheria juu ya Biashara za Kimataifa za Jamii Adimu za
Wanyama na Mimea ya Porini) husaidia kudhibiti
biashara ya kimataifa kwa kudai vibali vya usafirishaji
wa aina zote za matumbawe na baadhi ya magamba (mf.
Chaza wakubwa). Nchi ambazo ni wanachama wa CITES
hazina budi kutekeleza maazimio yao.

Jumuia za wenyeji ambazo hutegemea shughuli za uvuvi wa
miambani, kama ilivyo shughuli hii ya ukaushaji wa samaki
huko Seychelles, zinahitaji kutafuta namna nyingine ya
kujipatia riziki zao, ikiwa miamba iliyoharibiwa inaathiri
vyanzo vya kipato chao.
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Kisanduku 5. Athari za upaukaji wa matumbawe katika Bahari ya Hindi.

Uchunguzi uliofanywa mwaka 1999 katika Bahari ya Hindi, mwaka mmoja baada ya tukio la upaukaji, unaonyesha kuwa
upaukaji ulikuwa na athari ndogo katika utalii kuliko ilivyotarajiwa. Kiwango cha wasiwasi miongoni mwa watalii kuhusu
suala la upaukaji kilielekea kujihusisha na nchi walikotoka na jinsi nchi hizo zilivyokuwa zimelitangaza tukio hilo.

Huko Zanzibar, asilimia 28 ya wapiga mbizi waliosailiwa walikuwa na taarifa juu ya upaukaji, ikilinganishwa na asilimia
45 ya wapiga mbizi wa Mombasa, Kenya. Ijapokuwa miamba ya maeneo yote hayo mawili ilikuwa imepauka, kulikuwa na
matumbawe machache tu yaliyokufa huko Zanzibar, ukilinganisha na asilimia zaidi ya 50 ya matumbawe yaliyokufa katika
baadhi ya miamba ya kule Mombasa. Chini ya asilimia 5 ya wapiga mbizi na wazamiaji waliosailiwa kutoka sehemu zote
mbili, walisema kuwa hawawezi kupiga mbizi au kuzamia kutokana na tatizo la upaukaji. Kwa kutumia idadi ya watalii
waliosema kuwa shughuli zao zitaathirika, inakisiwa kwamba Mombasa itapata hasara ya USD (Dola za Kimarekani)
13–20 milioni na Zanzibar itapata hasara ya USD 3–5 milioni. Wakati ndio utakaothibitisha kama makisio haya ni sahihi
au la.

Asilimia 48 ya watalii waliosailiwa huko visiwa vya Maldives walisema kuwa jambo lililowasikitisha sana katika
mapumziko yao ni kuhusu matumbawe yaliyokufa. Hata hivyo, watalii wamezidi kuongezeka kwa asilimia 8 kwa miaka
1998 na 1999, ikilinganishwa na asilimia 7 kwa miaka 1996 na 1997. Kuendelea kuongezeka kwa watalii huko visiwa vya
Maldives kunatokana na aina nyingine za watalii waliochukua nafasi ya wapiga mbizi. Hata kabla ya upaukaji kutokea, nchi
ya Maldives ilikuwa imeanza kuchukua hatua za kuhimiza utalii kwa kuvitangaza visiwa vyake kuwa ni mandari muafaka
kwa wawili wapendanao. Hii inaweza kueleweka kuwa upaukaji haujawa na athari yoyote hadi hivi sasa kwenye tasnia ya
utalii. Hata hivyo, kutokana na ongezeko la ukubwa wa nyumba ya wageni katika mwaka 1977, kulitarajiwa ongezeko la
asilimia 10 ya watalii kati ya 1998 na 1999. Ikiwa tatizo la upaukaji ndilo lilikuwa sababu ya kupungua kwa watalii kutoka
asilimia 10 hadi kufikia 8, inaweza kukisiwa kuwa punguo hilo la watalii lilileta hasara ya USD 3 milioni.

Rejeo: Cesar et al. (2000) na Westmacott et al. (2000b)

Utalii na Suala la Upaukaji wa Matumbawe

Upiga mbizi na uzamiaji ni mambo yanayokuja mara moja
akilini kwamba yanahusiana na utalii wa miambani, lakini
maeneo ya miamba ni muhimu pia kwa utalii wa ufukoni,
meli za burudani, yoti (au mashua za mashindano), uvuvi na
michezo mingine ya majini. Kufuatana na mabadiliko ya
miamba ya matumbawe ambayo yatatokana na upaukaji wa
matumbawe, kuna wasiwasi wa msingi kwa wale
wanaotegemea tasnia ya utalii na viongozi wa MPAs kwamba:
• Je, watalii wataguswa vipi na suala la miamba iliyopauka?
• Je, tasnia ya utalii italizoea vipi tatizo la upaukaji?
• Je, utalii usimamiwe vipi ili kupunguza uharibifu zaidi

wa miamba iliyopauka?

Hadi sasa, tukio la mwaka 1998 la upaukaji halijawa na
athari kubwa kwenye utalii (Westmacott et al., 2000a). Kwa
hakika, wapigambizi wamesema kuwa watalii walikuwa bado
wakiifurahia miamba hata wakati wa kilele cha tukio – na
wengine walipata hata kugusia juu ya kile walichodhani ni
matumbawe ‘masafi’. Athari kamili ya upaukaji dhidi ya
matembezi ya watalii haiwezi kuonekana kwa miaka kadhaa
ijayo, na huenda ikajitokeza pale ambapo matumbawe
yatakuwa yameharibika kabisa. Hata hivyo, kazi katika
Bahari ya Hindi inaonyesha kuwa kunaweza kuwa na athari
fulani hapo baadaye kutokana na tukio la mwaka 1998 (taz.
kisanduku 5).

Watalii wanaweza kuwa na hisia za kuachana juu ya
miamba iliyopauka na kuharibiwa. Ikiwa wana habari juu
ya upaukaji (kutoka kwenye vyombo vya habari, kwa njia
ya mdomo, au kwa njia nyingine yoyote), wanaweza kuamua
wasitembelee maeneo yaliyoathiriwa, jambo ambalo
litaiathiri tasnia ya utalii katika viwango vyote. Wapigambizi
na wazamiaji wazoefu kabisa, wanaweza kuona mabadiliko
katika miamba – hususan, mabadiliko ya rangi kutoka
kwenye zile angavu kuelekea kwenye rangi duni za kijivu au
kahawia. Wengine wanaweza kuitembelea sehemu mara

moja, na wasipate kurudi tena kama walivyokuwa wakifanya
zamani. Na wale ambao ni wapya katika maeneo haya
wanaweza wasiwe na habari yoyote kuhusu matatizo
yaliyopo. Watu hawa na wengine wote ambao hawavutiwi
moja kwa moja na shughuli zinazohusiana na miamba,
wanaweza kuendelea kulitembelea eneo lililoathiriwa.
Vinginevyo, watalii bado wanaweza kulitembelea eneo,
ijapokuwa si kwenye miamba yenyewe, jambo ambalo
litaathiri tasnia za upigambizi na uzamiaji tu.

Hatua za usimamizi

1. Kuwa na makundi ya samaki wenye afya kwa ajili ya
wapigambizi na wazamiaji
Samaki wa aina mbalimbali na wenye rangi za kupendeza
ni kivutio kimojawapo kikubwa kwa wapigambizi na
wazamiaji; na mwamba ulioharibiwa unaweza hatimaye
kupungukiwa na idadi ya samaki wa aina hiyo. Mbinu za
kulidhibiti tatizo hili zimeelezwa chini ya kichwa Maeneo
ya Uvuvi na Suala la Upaukaji wa Matumbawe. Kuhusu
utalii, hatua za kuchukuliwa ni:

• Kupunguza uvuvi kwenye maeneo ya upigambizi na
uzamiaji;

• Kuanzisha maeneo ambayo hayaruhusu uvuvi ambako
upigambizi na uzamiaji unaruhusiwa;

• Kutenganisha maeneo ya upigambizi na uzamiaji na
yale ya uvuvi ili kupunguza migogoro;

• Kupiga marufuku njia zisizofaa za uvuvi ambazo
zinapunguza idadi ya samaki na kuyaharibu maumbile
ya kuvutia yaliyo majini.

2. Kuwashirikisha watalii katika suala la upaukaji
Wapigambizi na wazamiaji wengi hupenda kujihusisha
katika shughuli za hifadhi za miamba ya matumbawe, na
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wataifurahia fursa ya kushiriki katika mambo ambayo
yanahusiana na urejeshaji wa uhai wa miamba kutokana
na upaukaji. Ratiba za uangalizi wa samaki na programu
za ufuatiliaji wa miamba ni shughuli zinazoongezeka,
kama vile Shirika la Elimu ya Mazingira (REEF) na lile
la Hifadhi, Elimu, Upigambizi, Mwamko na Utafiti wa
Baharini (CECAM) yaliyoko Marekani na mengineyo
kadhaa ambayo hushughulika katika kiwango cha
kimataifa (mf. Coral Cay Conservation, Frontier,
Raleigh, Earthwatch, Reef Check). Kwa mfano, katika
Bustani ya Bonaire Marine, Netherlands Antilles, kuna
ziara za kila mwaka zinazofanywa na REEF na CECAM.

Ziara hizo ni sehemu muhimu ya programu ya ufuatiliaji
wa bustani hiyo (taz. vichwa vya Ufuatiliaji na Utafiti na
Marejeo na Vyanzo vya Taarifa).

3. Kuipanua tasnia ya utalii
Ili kuweza kufuatilia mabadiliko katika ziara za kitalii
kwenye miamba, hapana budi kufanyika uchunguzi wa
mara kwa mara. Kwa mfano, kufanya uchunguzi kwenye
mabwalo ya wasafiri yaliyoko viwanja vya ndege ili
kuwaona wasafiri wanaosubiri ndege. Tayari nchi kadhaa
zimefanya uchunguzi wa aina hii kupitia idara za serikali
zao zinazohusika na utalii. Maswali ya uchunguzi

Katika visiwa vya Maldives
ambako upigaji mbizi ndicho
chanzo kikuu cha kipato kwa
wenyeji wake, tasnia ya utalii
imebeba jukumu kubwa la
kusaidia usimamizi wa
miamba.

Fukwe safi na nzuri zitasaidia katika kuendeleza utalii katika maeneo ambayo miamba yake imeharibiwa.
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yanaweza kuhusu upigambizi na uzamiaji na shughuli
nyingine zinazohusiana moja kwa moja na miamba. Au
maswali hayo yanaweza kuhusu shughuli za utalii katika
upana wake. Ufuatiliaji wa mabadiliko katika soko la
utalii utaonyesha kama kuna haja ya kunadi njia nyingine
za kitalii ili kuweza kuimudu tasnia ya utalii. Kwa
mfano, shughuli za kitalii zilizoko nchi kavu zinaweza
zikatumika ili kuipa miamba iliyoharibiwa fursa ya
kurejesha uhai wao. Hata hivyo, hapana budi kuwa
waangalifu ili kuhakikisha kuwa uendelezaji wa maeneo
ya pwani nao hauchangii katika kuiharibu zaidi miamba.
Makini zaidi yanaweza kuelekezwa kwenye sura nzima
ya eneo, usafi wa fukwe, usafi wa maji kwa ajili ya
michezo ya majini, n.k. Inaweza kuwa lazima kutafuta
sehemu nyingine za kupigambizi (mf. zenye sura za
kuvutia chini ya maji au zenye kundi kubwa la samaki).

4. Kupunguza athari ziletwazo na shughuli za kitalii kwa
jumla
Pale ambapo miamba imepauka na kuharibika, udhibiti
wa shughuli za kitalii katika maeneo hayo ni muhimu.
Athari zifuatazo, na nyinginezo, hazina budi kupunguzwa
au kuondoshwa kabisa (taz. pia vichwa Hatari Nyinginezo
kwenye Miamba, Maeneo ya Baharini Yanayolindwa,
Maeneo ya Uvuvi na Usimamizi Fungamano wa Maeneo
ya Pwani):

• Kuifikia miamba moja kwa moja kwa kuipigia mbizi na
kuizamia (kwa kutembea au kujigongesha kwenye
miamba); kuwafahamisha wapiga mbizi na kuwaelimisha
juu ya uharibifu wanaoweza kuusababisha ni njia
mojawapo inayoweza kukomesha uharibifu wa miamba.
Kuwapatia wapiga mbizi bure vifaa vitakavyowawezesha
kuelea kunaweza kusaidia katika ueleaji wakiwa chini
majini. Aidha kuwapiga marufuku kuvaa maglovu
kutawafanya wasiguseguse ovyo vinyama vya miambani;

• Kuutumia mwamba kupita kiasi au kulitumia eneo la
upigambizi kupita kiasi; kuhamishahamisha maeneo ya
upigambizi au kuidhibiti idadi ya wapiga mbizi katika
maeneo maarufu ni njia mojawapo ya kupunguza
uharibifu wa maeneo ya miamba ambayo yako katika
kurejesha uhai wao;

• Uharibifu wa moja kwa moja kwa njia ya kutia nanga
maboti; kutia nanga (kupiga mbizi, kuvua, kucheza, n.k)

kunaweza kuzuiwa kwa kutafuta mahali maalum pa kutia
nanga vyombo vya baharini, kutafuta njia nyinginezo,
kama vile minyororo au amari, na kuunda kanuni nyingine
zinazohusiana na utiaji nanga unaoyafaa mazingira;

• Uchafuzi kutokana na tupaji takataka ufukweni (mf.
mifereji ya maji-taka kutoka kwenye makazi au sehemu
za kupumzikia); itafaa sana ikiwa wakazi wa pwani
watayatia dawa za kuyasafisha maji-taka palepale kwao,
au wayatumie kunyweshea bustani zao ili kupunguza
kiasi cha lishe kwa kutumiwa na mimea;

Kisanduku 6. Kuwaomba wapiga mbizi kulipa ada kwa ajili ya hifadhi ya Matumbawe.

Wapiga mbizi wako radhi kabisa ‘kulipa’ kwa ajili ya miamba yenye hali bora. Huko Maldives, uchunguzi uliofanywa baada
ya tukio la upaukaji la mwaka 1998 ulibainisha kuwa kila mtalii angekuwa tayari kulipa USD 87 zaidi ya gharama halisi za
likizo, ilimradi waweze kuizuru miamba iliyo katika afya njema kuliko ikiwa imeharibika. Kwa kuwa watalii wapatao 400 000
hufika Maldives kila mwaka, idadi hii ingeingiza jumla ya USD 19 milioni mnamo mwaka 1998 na 1999 (Cesar et al., 2000).

Uchunguzi wa namna hiyo ulifanywa Zanzibar mwaka 1996 (kabla ya tukio la upaukaji) na 1999 (baada ya upaukaji)
na kuonyesha kuwa mwaka huo wa 1999, wapiga mbizi walikuwa tayari kulipa ada ya USD 22 kila mmoja, ikilinganishwa
na USD 30 za mwaka 1996. Mabadiliko haya hayawezi kuhusishwa na kupungua kwa ubora wa miamba tu (upungufu wa
asilimia 20 ya utando mgumu wa matumbawe kutoka Novemba 1997 hadi Novemba 1998 katika baadhi ya maeneo
(Muhando, 1999), bali pia na masuala mengine kama vile aina ya watalii wanaoingia nchini. Tofauti pekee baina ya wapiga
mbizi waliosailiwa mwaka 1996 na 1999 ilikuwa kwamba wale wa mwaka 1996 hawakuwa wapiga mbizi wazoefu; kipato
chao na masuala mengine ya kijamii na kiuchumi viliweza kulinganishika, jambo linaloonyesha kuwa tofauti ya kukubali
kulipa ingeweza kuhusishwa na ubora wa miamba au/na kiwango cha uzoefu wao. Huko Mombasa, kwa wastani, wapiga
mbizi walikuwa radhi kuchangia USD 43 ili kutunza ubora wa miamba, kiwango chao cha uzoefu kilikuwa cha juu kuliko
kile cha wale waliosailiwa Zanzibar, na walipiga mbizi mara nyingi zaidi. Sababu hizi zinaweza kueleza kwanini walikuwa
tayari kulipa zaidi kuliko wapiga mbizi wa Zanzibar.

Rejeo: Westmacott et al. (2000b)

Kutumia maboya katika kutia nanga huzuia uharibifu wa
miamba utokanao na utiaji nanga.
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• Ushapishaji na uchafuzi kutokana na ujenzi (mf. gati na
bunta, bandari na vyombo vya baharini; ipo miongozo
kwa ajili ya shughuli nyingi za ujenzi na uhandisi, na
zimebuniwa mbinu za kupunguza athari zao. Mambo
haya yanaweza kuhamasishwa na kutekelezwa kwa
kuyafanya yawe masharti ambayo hayana budi
kutimizwa katika upangaji, au yatumike katika Tathimi
ya Athari za Mazingira kwa njia za mifumo ya sheria na
vibali, na kwa njia ya kutoa zawadi.

5. Kuhimiza watalii wachangie kifedha katika juhudi za
uponyaji wa miamba na uhudumiaji
Kuhudumia miamba ya matumbawe, iwe yenye afya au
inayorejesha uhai kutokana na uharibifu, kunahitaji
fedha ya kutosha, kitu ambacho kinakosekana katika
nchi nyingi zinazokabiliwa na matatizo makubwa ya
miamba. Tasnia ya utalii ambayo inategemea au kutumia
sana miamba ya matumbawe, haina budi kuchangia
gharama za uendeshaji. Wapiga mbizi na watalii
binafsi wanaweza kusaidia kwa njia ya kulipa viingilio
na ada nyinginezo, au kwa kutoa msaada. Kama
kisanduku 6 kinavyoonyesha, mara nyingi watalii
wako radhi kuchanga kiasi kikubwa ikiwa
watathibitishiwa kwamba fedha yao itatumika katika
masuala ya kuhifadhi miamba. Usuli wa kijamii na
kiuchumi wa watalii, pamoja na hali ya miamba na
vivutio vingine, vitakuwa ni vigezo muhimu wakati wa
kuamua kiwango cha ada kutoka kwa watalii kwa ajili

ya shughuli za uendeshaji. Kwa jinsi hiyo, uchunguzi
hauna budi kufanywa katika kila eneo ili kuvipitia vigezo
hivi kabla ya kuanzisha ada.

6. Kuwapelekea watu habari kwa njia ya kuwaendea na kwa
njia ya elimu
Tasnia ya utalii itatoa mchango maridhawa katika
shughuli za elimu na kuwaendea watu. Baadhi ya mambo
haya yanaweza kuwa:

• Karatasi zilizoorodheshwa mambo yanayotakiwa na
yasiyotakiwa katika kuifurahia miamba ya matumbawe
na kuhusu uhusiano baina ya mabadiliko ya hali ya
hewa na upaukaji wa matumbawe, mambo ambayo
yanaweza kuingizwa katika taarifa ambazo wenye hoteli
au nyumba za wageni huwaandikia wageni wao;

• Mabango ya kuvutia na yenye ujumbe maalum, ambayo
yanaweza kuuzwa katika maduka na ofisi za maeneo
yanayohusika;

• Kuendesha kozi za mafunzo kwa ajili ya wahudumu wa
watalii ili kuwaelekeza namna ya kuwaelimisha watalii
juu ya bayolojia ya miamba na hatari zinazoikabili
miamba;

• Ziara za boti za bila malipo kwenye maeneo ya MPAs na
mafunzo kwa njia ya picha. Mambo haya wafanyiwe
wana-jumuia wa maeneo hayo, hususan wale ambao
wanawashughulikia sana watalii, ili waweza kujisikia
nafsini mwao kuwa wanaitumikia miamba yao na
watawaelimisha watalii wanaokutana nao.
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Kisanduku 7. Usimamizi wa Pangano la Miamba la Belize kwa mkabala wa ICM.

Belize inamiliki mmojawapo wa mifumo-ikolojia ya miamba mikubwa kabisa katika nchi za Magharibi, ikiwa na mojawapo
ya mapangano makubwa kupita yote duniani visiwa vitatu vya matumbawe na mtandao changamani wa miamba
inayojitokeza ufukweni. Miamba hii imeathiriwa na matukio kadhaa ya upaukaji, ijapokuwa, kwa jumla, nchi inafaidika
kutokana na baadhi ya miamba yenye afya nzuri kabisa kuliko yote katika visiwa vya Karibiki. Bustani ya Pangano Kuu
la Miamba (the Great Barrier Reef Marine Park) la Australia ilichukuliwa kama mfano bora wa usimamizi wa miamba ya nchi
hiyo na mifumo-ikolojia inayohusika. Hata hivyo, haja ya kuwa na usimamizi wa shughuli zinazohusiana na ardhi ilidhihirika
kuwa ni muhimu, na mkabala wa ICM ulikubaliwa kuwa ndio muundo mzuri wa jumla.

Programu ya ICM imekuwepo tangu mwaka 1990, na muundo wa kiasasi umeanzishwa ili kuratibu shughuli za
usimamizi katika kanda ya pwani. Hatua ambazo zimebuniwa chini ya Mpango wa Taifa wa Usimamizi wa Kanda ya Pwani
zina umuhimu wa moja kwa moja kwenye miamba, na zinahusu: mpango wa kugawa maeneo ya kanda ya pwani kwa
kushirikisha MPAs; hatua za usimamizi wa maeneo ya uvuvi; programu ya kuandaa maboya ya kuegeshea vyombo;
miongozo ya uundaji wa sheria na sera; sera zinazohusu viwanda vilivyo karibu na fukwe na uongozi wa meli; programu
za utafiti na ufuatiliaji; kampeni za elimu na mwamko wa watu; hatua za ushirikishaji wa jumuia na utaratibu wa kuwa na
mfuko-endelevu wa fedha.

Rejeo: Gibson et al., 1998.

Usimamizi Fungamano wa Maeneo ya Pwani na
Suala la Upaukaji wa Matumbawe

Miamba ya matumbawe, hususan ile iliyo katika pangano,
aghalabu hupatikana karibu kabisa na pwani, na huweza
kuwa mita chache tu kutoka ufukweni. Ongezeko la haraka
la idadi ya watu na lile la mahitaji ya viwanda, utalii, ujenzi
wa nyumba na bandari, vimesababisha maendeleo makubwa
katika maeneo ya pwani. Kama ilivyotajwa hapo nyuma,
hayo yote yana athari kubwa kama tu zilivyo shughuli
nyingine za binadamu ambazo huweza kupunguza kasi ya
matumbawe yaliyoathiriwa na upaukaji kurejesha uhai wake.
Afya ya mifumo-ikolojia mingineyo ya jirani, kama vile
nyasi za chini ya bahari na mikoko, ni muhimu sana
kuhusiana na afya ya miamba ya matumbawe. Hali
kadhalika, kutunza dhima ya kiujumi ya maeneo ya pwani,
pamoja na usafi wa fukwe na maji, na mandhari
yasiyoharibiwa, kutakuwa na umuhimu mkubwa ikiwa

miamba yenyewe ya matumbawe itapunguza kuwavutia
watalii. Kuyazungumzia masuala haya kutahitaji uangalifu
mkubwa katika mipango na marekebisho ya maendeleo ya
maeneo ya pwani na utupaji wa takataka; na huenda mambo
haya yatashughulikiwa vizuri na usimamizi wa pamoja wa
maeneo ya pwani (ICM).

ICM huuona ukanda wa pwani na maeneo unayopakana
nayo kama ni kitu kimoja, na hivyo kujaribu kuunganisha
usimamizi wa sekta zote muhimu (Bijlsma et al., 1993; Post
na Lundin, 1996; Cicin-Sain na Knecht, 1998). Nchi nyingi
tayari zimeanzisha au zinatekeleza mpango wa ICM kuanzia
ngazi za vijijini na/au hadi ngazi za kitaifa. Kwa mfano,
Belize inaona mpango huu ni wa manufaa, hasa katika
kulishughulikia suala la matishio kwenye miamba ya
matumbawe (Kisanduku 7). Katika Tanzania (nchi nyingine

Upandaji tena wa mikoko unaweza kujenga kinga ya asili dhidi ya mmomonyoko na kupunguza kiasi cha ushapishaji kwenye
miamba ya maeneo ya jirani kama ilivyoonyeshwa hapa katika kisiwa cha Mauritius.
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ambako miamba ya matumbawe ni rasilimali muhimu
iliyoathiriwa na upaukaji), sera ya kitaifa ya ICM iko mbioni
kuandaliwa na programu maalum za ICM kwa maeneo
fulani maalum zinatekelezwa ili kuzijaribu mbinu za upangaji
na uratibu katika hali halisi (Francis et al., 1997). Nchi za
Bahari ya Hindi ya Magharibi zimeonyesha misimamo
maalum ya kisiasa katika uanzishaji wa programu za ICM
kupitia mikutano kadhaa ya kiwango cha wizara (Linden na
Lundin, 1997).

Kijitabu hiki kimeshughulikia MPAs, uvuvi na utalii
katika sehemu tofauti, mambo ambayo yote ni vipengele
muhimu sana vya mafanikio ya programu za ICM. Mambo
mengine ni:
• Vyanzo vya uchafuzi vinavyotokana na ardhi;
• Ujenzi na shughuli nyingine katika maeneo ya pwani na

mwambao;
• Kilimo, misitu na matumizi mengine ya ardhi katika

maeneo ya pwani na mwambao;

Usimamizi wa pamoja (fungamano) wa maeneo ya pwani huhitaji mpango wa makini na upangaji mzuri wa ujenzi, kama vile
uchaguzi mzuri wa mahali pa kujenga gati ili kuepusha mmomonyoko.

Majengo ya gharama kwa ajili ya uhifadhi wa maeneo ya
baharini (kama vile kuzuia mmomonyoko) ndiyo yamekuwa
yakitumika mara nyingi. Lakini kuhamasisha uponyaji wa
miamba kama kinga ya asili dhidi ya nguvu za mawimbi
ungekuwa ni mkakati mzuri na wa muda mrefu.

• Uchimbaji wa madini, mafuta na gesi karibu na fukwe;
• Shughuli zinazohusiana na vyombo vya majini na aina

zote za meli.

Haiwezekani kujadili kila suala hapa ambalo linatakiwa
kushughulikiwa na programu ya ICM, lakini ni muhimu
kuzingatia kuwa mambo yote hayo ni muhimu katika
kufanikisha usimamizi wa miamba ya matumbawe na
kuyaweka mazingira katika hali ya kuharakisha urejeshaji
uhai wa mifumo-ikolojia ya miamba iliyoharibiwa.

Hatua za usimamizi

Suala la msingi ni kuendeleza na kutekeleza sera na programu
za ICM katika ngazi za kitaifa na kijiji. ICM zenye mafanikio
zinahitaji kutambua kanuni za: ushiriki wa washikadau/
wamiliki na uhamasishaji wa ushirikiano miongoni mwa
watumiaji wa huduma; kanuni ya tahadhari; na ufuatiliaji
na tathmini za mbinu za usimamizi ili kuhakikisha kwamba
mambo haya yanapokelewa kufuatana na mabadiliko ya
afya za mifumo-ikolojia (suala hili ni muhimu sana pale
penye mifumo-ikolojia dhaifu kama vile miamba ya
matumbawe).

Mwongozo juu ya ICM unapatikana kutoka katika
marejeo mbalimbali (mf. Clark, 1996; Post na Lundin, 1996;
Ehler et al., 1997; Hatziolos, 1997; Cicin-Sain na Knecht,
1998; WWF/IUCN, 1998). Hata hivyo, sera na programu za
ICM hazina budi kuwa makini zaidi katika kutengeneza
mazingira ambayo yatafanya miamba irejeshe uhai wao na
kutunza afya za ile miamba ambayo haijaathirika bado.
Kwahiyo, hatua zifuatazo hazina budi kusisitizwa:
1. Kuanzisha mifumo ya MPA ndani ya muundo wa ICM

ambayo inazingatia mambo yanayofahamika kuhusu
mahusiano, madhara na ustahimilivu wa miamba ya
matumbawe mbalimbali;

2. Kutekeleza hatua za kuhamasisha usimamizi-endelevu wa
maeneo ya uvuvi na kuhusisha haya yote na maendeleo ya
jumla ya maeneo ya pwani;

3. Kuendeleza na kutekeleza vyombo vya mipango, miongozo,
utungaji sheria, uhamasishaji na mbinu nyingine za kuinua
ujenzi unaoendana na mazingira, na namna nyingine za
matumizi ya ardhi na kuinua maendeleo ya pwani;

4. Kurekebisha vyanzo vya uchafuzi vilivyoko kwenye nchi
kavu. Uchafuzi wa namna hii hauna budi kuzungumziwa
katika viwango vya kimataifa, kikanda, kitaifa na kijiji;
na juhudi kadhaa ziko mbioni kuanzishwa. WasimamiziiP
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wa miamba na waunda sera wanaweza kusaidia katika
kuhamasisha teknolojia mpya na kupitisha mbinu mpya
za namna bora ya utupaji takataka, kama vile matumizi
ya eneo la ardhi kuchuja lishe, na matumizi ya vyoo
‘vikavu’ au vya shimo;

5. Usimamizi wa meli na vyombo vingine vya majini ili
kupunguza uharibifu wa miamba na mifumo-ikolojia
inayohusiana kutokana na uparamiaji miamba, utiaji
nanga, uvujishaji mafuta na utupaji wa takataka. Kuhusu
vyanzo vya uchafuzi vilivyoko nchi kavu, mada hii
haiwezi kujadiliwa hapa kwa ukamilifu; na wasimamizi
na watoa maamuzi wanaelekezwa kwenye vyanzo vya
habari ambavyo vimeorodheshwa mwishoni mwa
kijitabu hiki. Muundo mzuri wa kisheria wa kuzidhibiti
meli za kibiashara upo. Hii ni kutokana na juhudi za
Shirika la Kimataifa la Mabaharia (IMO). Hata hivyo,
si kila nchi hutunga sheria zake, wala rasilimali au uwezo
wa kuendeleza na kutekeleza hatua zinazohitajika. Hii
ni pamoja na matukio yasiyotarajiwa na mipango ya
haraka dhidi ya dharura za namna hiyo, kama vile
kumwagika kwa mafuta, kanuni juu ya utupaji wa vitu
visivyofaa, utoaji wa vifaa vya kutupia takataka kwenye
bandari, taratibu nzuri za njia za vyombo na uongozaji
wa vyombo hivyo, au kuonyesha mipaka dhahiri kwenye
maeneo yanayoweza kudhurika (kama vile miamba ya
matumbawe) kwa kuwa na utaratibu maalum wa
kuongoza meli (mf. Maeneo Nyeti Baharini, au PSSAs).
Udhibiti wa shughuli za vyombo vidogovidogo ni
muhimu pia. Wasimamizi hawana budi kuhamasisha
uanzishaji wa maboya, kuandaa kanuni za maadili kwa
waendeshaji wa mashua (au boti) na kuwapa mafunzo
juu ya usalama na utendaji wa shughuli zao kwa kuyajali
mazingira.

6. Kuzuia mmomonyoko katika ukanda wa pwani.
Mmomonyoko unaweza kuongezeka katika maeneo ya
pwani ikiwa miamba itaharibiwa ambayo huzuia
mawimbi na dhoruba. Mmomonyoko wa mita kadhaa
za ufukwe umeripotiwa kutokea baadhi ya maeneo ya
Seychelles ambako miamba iliathiriwa na upaukaji
(Souter et al., 2000). Tatizo hili linaweza kusababisha

Ushapishaji unaweza kupunguzwa wakati wa ujenzi wa
bandari kwa kutumia safu za mawe, kama ilivyo hapa katika
visiwa vya Maldives.
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uanzishaji wa matengenezo ya gharama kubwa ambayo,
hata hivyo, hayawezi kukomesha mmomonyoko moja
kwa moja. Ardhi ikipewa fursa ya kuyazoea mabadiliko
kwa njia za asili (ufundi mdogomdogo), mkabala huo
utakuwa bora zaidi hata katika kuhamasisha urejeshaji
wa uhai wa miamba iliyoharibiwa (soma kichwa
Uhuishaji) kwa kuiwezesha kurejea kwenye kazi yao ya
asili ya kuvunja nguvu za maji.
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Mbinu za Uhuishaji

Mbinu za uhuishaji huweza kutumika katika kuhudumia na
kuongeza kasi ya urejeshaji wa uhai wa maimba iliyokufa
kwa njia ya kutumia michakato ya asili inayoipa miamba
ustahimilivu. Hata hivyo, ni muhimu kuangalia kiasi
kinachohusika wakati wa kufikiria kama kuna haja ya
kuihuisha miamba iliyoathiriwa na vifo vilivyosababishwa
na upaukaji. Juhudi nyingi za uhuishaji zimeshindwa kufanya
kazi au zimeonekana kuwa hazifai zikitumiwa katika
kiwango kikubwa (km2), iwe kiuchumi au kiikolojia. Aidha,
hakuna sababu ya kutumia uhuishaji wa gharama kubwa
ikiwa athari za uharibifu bado zingalipo. Hali kadhalika,
michakato ya asili ya urejeshaji wa uhai inaweza kuwa tayari
inafanya kazi yake na, kwa jinsi hiyo, ikaingiliwa na shughuli
za uhuishaji, hatua ambayo itakuwa ni ya uharibifu zaidi
kuliko kuwa ya manufaa. Kwahiyo, kuna haja ya kufanya
tathmini kwa makini sana ili kuona kama matumizi ya
uhuishaji yana manufaa. Aghalabu, uponyaji wa asili huweza
kuwa ni bora zaidi kuliko kubahatisha kwa ‘tiba’ za gharama
kubwa.

Mpaka hapa, mbinu maarufu za uhuishaji na urejeshaji
katika hali ya kawaida wa miamba ya matumbawe (mf. zile
zilizoelezwa hapo chini) zimejaribiwa katika maeneo fulani
madogo tu na kwa kiwango kidogo mno (chini ya 100 m2).
Mbinu kama hizo hazifikiriwi kuleta mabadiliko kwenye
eneo kubwa la mwamba, na zitakuwa na athari ndogo sana
kwenye mwamba, hata kama nchi ni ndogo. Hata hivyo,
zinaweza kuwa na umuhimu katika maeneo kama vile
‘bustani’ ndogo za matumbawe ambazo zina thamani kubwa
sana kwa upande wa utalii.

Mikabala kadhaa inafanyiwa utafiti hivi sasa:

Kuondoa misukosuko
Suala hili halina budi kupewa umbele kwa sababu litahimiza
michakato ya asili ya urejeshaji uhai. Huko nyuma,
zimeelezwa mbinu za kuboresha mazingira kwa ajili ya
usitawi wa matumbawe kwa kuondosha misukosuko iliyopo
na ile inayoweza kutokea, na ambayo inakwamisha maskani,
uponaji na usitawi wa matumbawe.

Kuongeza tabakachini kwa ajili ya makazi ya mabuu
Ijapokuwa baada ya tukio la upaukaji matumbawe
yaliyokufa hutoa eneo kwa ajili ya makazi ya mabuu,
upatikanaji wa tabakachini linalofaa huweza kupungua
haraka kutokana na kufunikwa na mwani. Kwa sababu hii,
ni muhimu kuvipunguza vyanzo vya uchafuzi kutoka nchi

kavu ambavyo husababisha kuwepo kwa lishe na
kuhakikisha kuwepo kwa samaki wanaokula mwani.
Kuliongeza tabakachini kwa ajili ya makazi ya mabuu ni
muhimu tu pale ambapo muundo wa mwamba umeharibiwa.
Ziko njia rahisi na ngumu, za namna ya kuongeza upatikanaji
wa tabakachini, zikiwa za gharama ndogo hadi kubwa.
Nyingi ya njia hizi bado zinafanyiwa utafiti:
• Watafiti kadhaa wanajaribu njia ya kuweka

matabakachini ya bandia chini ya bahari, kama vile
matofali ya zege (Clark na Edwards, 1999 – taz. kisanduku
8), mabaki ya vyombo (hususan vya baharini)
vilivyovunjika (Wilhelminson et al., 1998) au maumbo
mengine (Rilov na Benayahu, 1998; ReefBall, 2000).
Miamba bandia kama hiyo inaweza kuwa na manufaa ya
ziada ya kuwa maficho ya samaki wa mwambani
(Whitmarsh, 1997). Hapana budi kuwa makini ili
kuepuka uchafuzi au uharibifu wa mazingira ya jirani
kutokana na vifaa vilivyochaguliwa au kutokana na
mjengo wa vitu hivyo. Mathalan, mabaki ya chuma au
vitu kama hivyo visitumike, ijapokuwa vinaweza
kuonekana kama ni njia iliyo rahisi kupatikana (van
Treek na Schuhmacher, 1998). Gharama ya kujenga
miamba bandia au eneo kubwa la tabakachini inaweza
kuwa kubwa mno kiasi cha kuifanya njia hii isitumike
kwenye eneo kubwa la miamba iliyoharibiwa.

• Njia nyingine inayofikiriwa ni ile ya kuondoa
vipandevipande vilivyolegea vya tabakachini (kama vile
vipandevipande vya matumbawe) na kuondoa mwani
(McClanahan et al., 1999) na vinyama vingine ambavyo
vinaweza kukwamisha makazi ya mabuu au kuwadhuru
makuruta wachanga.

• Njia nyingine ambayo ndiyo kwanza inafanyiwa
majaribio ni ile ya kutumia elekrolisisi katika kujenga
(kushapisha) utando wa kalisi juu ya tabakachini bandia.
Mikondo ya umeme husababisha madini ya kalisi na
magnesi kujiengua kutoka kwenye maji ya bahari na
kupitishwa kwenye kitu chenye uwezo wa kupitisha
kama vile wavu wa kuku. Matokeo yake ni kalisi kaboneti
ambayo inafanana na chokaa ya mwambani (Hilbertz et
al., 1977). Watetezi wa njia hii wanaijaribu kwa ajili ya
makazi ya asili ya mabuu ya matumbawe, na kwa ajili ya
upandikizaji wa matumbawe (taz. huko mbele)(mf.
Hilbertz, 1981; van Treeck na Schuhmacher, 1998, 1999;
Schillak na Meyer, 2000). Teknolojia hii inaweza
kutumika katika kiwango kidogo ili kuhamasisha ukuaji

Kisanduku 8. Urejeshaji wa miamba katika hali yao ya kawaida huko Maldives.

Kwa muda wa miaka mingi, matumbawe yamekuwa ni chanzo kikubwa cha vifaa vya ujenzi katika visiwa vya Maldives;
na miamba iliyo jirani na mji mkuu, Male, imeachwa wazi kabisa. Katika utafiti wa majaribio, matofali ya zege yaliwekwa
katika miamba hii iliyoharibika ili kutathmini mbinu tofauti za uhuishaji.

Njia za asili za urejeshaji wa uhai zilionekana wazi kuwa na mafanikio. Katika kipindi cha miezi sita, mabuu ya
matumbawe yalikuwa yamekwishahamia kwenye matofali na katika kipindi cha mwaka mmoja, vikundi vya makuruta 31
kwa m2 (mita-mraba) vilirekodiwa. Aidha, matumbawe kutoka kwenye miamba ya jirani yalipandikizwa kwenye matofali,
lakini mbinu hii ilikuwa na maafa makubwa, huku kukiwa na asilimia 50 tu ya matumbawe yaliyonusurika baada ya miaka
miwili. Ilionekana kwamba pale ambapo palikuwa na eneo linalofaa kwa makazi na maji yaliyoruhusu ukuaji wa
matumbawe, njia ya asili ya ukurutishaji ingeweza kufanikisha uhuishaji mkubwa wa mwamba katika kipindi cha miaka
3–4 bila hata kuhitaji upandikizaji.

Rejeo: Clark na Edwards (1999)
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Kisanduku 9. Usitawishaji wa Matumbawe huko Philippines.

Katika mwaka 1997, shamba la gharama nafuu la matumbawe lilianzishwa kwa msaada wa wana-kijiji wa Barangay Caw-
oy, kisiwa cha Olango, Cebu, huko Philippines, kwa shabaha ya msingi ya kurejesha miamba katika hali yao ya kawaida.
Vipande elfu sita vilikatwa kutoka kwenye matumbawe ya kwenye miamba ya jirani na kupandikizwa kwenye mwamba
wenye matumbawe machache. Baada ya miezi minne, asilimia 87 ya vipande vya matumbawe ilinusurika, na idadi ya
samaki katika shamba hiloinasemekana kuwa imeongezeka. Pia shamba hilo linawapatia wenyeji wa hapo kipato kwa njia
ya kuuza vikundi vya matumbawe kwa ajili ya uhuishaji wa miamba iliyoharibika ya kwenye maeneo mengine ya
Philippines. Faida inayopatikana inatumika katika miradi mingine ya jumuia, kama vile msaada wa masomo, zahanati na
taa za barabarani.

Gharama za uhuishaji katika eneo la hekta moja ya mwamba, kwa kutumia vipande viwili kwa kila mita-mraba (ujazo
wa 12.5%) zilifikia USD 2 100 Kwa kuwa mapato kwa mwaka ya hekta moja ya mwamba wenye afya huko Philippines
yamekadiriwa kuwa USD 319 – 1 113 (White na Cruz-Trinidad, 1998), kwa kutumia mbinu hii, uhuishaji wa miamba utaweza
kuwa na manufaa kiuchumi baada ya miaka michache. Hii itakuwa hivyo ikiwa wavuvi watatafuta njia nyingine ya kujipatia
kipato na kuachana na mbinu harabu za uvuvi.

Rejeo: Heeger et al. (1999, 2000)

Mashamba ya matumbawe
katika kisiwa cha Olango,
huko Philippines; viunga
vidogovidogo vinavisetiri
vipande vya matumbawe
vilivyopandikizwa.

Wanawake kutoka kijiji kimoja
wakiandaa vipandevipande
vya matumbawe kwa ajili ya
upandikizaji kwenye viunga.
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wa matumbawe katika vieneo vidogo vya miamba. Lakini
kutokana na gharama kubwa, haitawezekana kutumika
katika maeneo makubwa.

Upandikizaji wa matumbawe kutoka eneo moja hadi jingine
Matumbawe yanaweza kuondolewa kutoka mwambani na
kupandikizwa kwenye tabakachini la asili lenye mwamba
ulioharibiwa (Lindahl, 1998), au kwenye matabakachini
bandia, kama vile matofali ya zege (Clark na Edwards,
1995). Hii ni njia yenye gharama kubwa (isipokuwa kama
kuna watu wanaojitolea kwa kazi ya upandikizaji) na
aghalabu imekuwa na mafanikio ya chini kwa sababu
matumbawe yaliyopandikizwa yanadhurika kwa urahisi na
misukosuko (taz. Edwards na Clark, 1999). Chanzo cha
matumbawe kwa ajili ya upandikizaji hakina budi
kuchaguliwa kwa uangalifu mkubwa ili kuepusha uharibifu
wa miamba mingine. Chanzo bora huenda ni ile miamba
ambayo ina uwezekano mkubwa wa kukabiliwa na uharibifu
katika siku za usoni kutokana na kukwanguliwa na nyavu
za kukokotwa, utekaji wa ardhi kutoka baharini, umwagaji
wa maji taka, au shughuli ambazo haziwezi kusitishwa au
hazina namna ya kupunguza makali yao.

Usitawishaji wa matumbawe
Majaribio kadhaa ya usitawishaji wa matumbawe
yamekwishafanyika, hususan Kusini-Mashariki ya Asia (taz.
kisanduku 10)(Franklin et al., 1998). Tofauti na upandikizaji
wa moja kwa moja wa matumbawe, katika ‘mashamba ya
matumbawe’, vipandevipande vinapandikizwa katika
sehemu inayolindwa na ‘kukuzwa’ hadi ifikie kimo fulani
kabla ya kutumika kwa malengo mengine. Mashamba ya
matumbawe yenye mafanikio yanaweza kuwa chanzo cha
matumbawe ambayo yatatumika kwa ajili ya kurejesha
usitawi wa miamba iliyoharibiwa, na yanaweza kutumika
kama vivutio vya chini ya maji kwa wazamiaji (Alcock,
1999). Uchunguzi zaidi unahitajika kuhusu usitawishaji wa
matumbawe ili kupunguza gharama na kuongeza ufanisi.
Utafiti uliofanywa huko Australia umeonyesha kwamba
viwango vya vifo vinaweza kuwa chini kiasi cha asilimia 2.5
na inawezekana kwamba uondoaji wa asilimia zipatazo 50
za biomasi ambazo ni za vikundi ‘vifadhili’ vya matumbawe
hauwezi kuwa na athari kwenye ukuaji wake (Alcock, 1999).

Hatua za usimamizi

Kwa kuwa shughuli za kuhuisha miamba ni za gharama na
mara nyingine hazifanikiwi, wasimamizi hawana budi
kutathmini hali halisi kwa uangalifu kabla ya kuanzisha
programu kama hiyo, na wafikirie mambo kadhaa:
1. Je, madhumuni ya mradi wa uhuishaji ni yepi? Je, miamba

inahuishwa kwa ajili ya hifadhi ya bioanuwai, utalii,
uvuvi, kinga dhidi ya mmomonyoko wa kanda ya pwani,
au kwa ajili ya utafiti tu? Madhumuni yatasaidia
kuchagua mbinu za kuzitumia;

2. Je, mradi wa uhuishaji una kipimo gani? Je, eneo
lililoharibiwa liko mahali maalum (mf. kovu linalotokana
na nanga au uparamaji wa boti), sehemu ya mwamba au
mwamba mzima? Ikiwa eneo lililoharibiwa ni kubwa
(mf. ni kutokana na tukio kubwa la upaukaji), hapana
budi kufikiria kwa makini ni wapi juhudi za uhuishaji
zielekezwe kufuatana na mipangilio ya mikondo ya maji
wakati huo (kuelekeza usambaaji wa matumbawe kufuata
mkondo, na kuepuka vyanzo vya uchafuzi vinavyoelekea
kinyume na mkondo) na tishio la uharibifu wa mawimbi
yanayojitosa, vyanzo vya uchafuzi na tope;

3. Baada ya kufikiria juu ya madhumuni na kipimo, gharama
ya mradi haina budi kutathminiwa, kwa kuzingatia
namna iliyo bora ya kutumia fedha yo yote iliyopo
(soma Spurgeon, 1998, kwa maelezo zaidi);

4. Je, mafanikio ya mbinu inayopendekezwa yanatarajiwa
kwa muda gani? Ni mbinu ipi itakuwa nafuu zaidi mahali
hapo? Ni muhimu kwamba mbinu iliyochaguliwa
hatasababisha madhara mengine kwenye mwamba;

5. Je, ni nini kitakachowezesha programu hii ijitegemee
kwa kipindi kirefu? Ili kuwa na hakika ya mafanikio,
programu haina budi kuendelea kwa muda mrefu wa
kutosha kwa ajili ya kupata fursa ya kufuatilia maendeleo
ya uhuishaji;

6. Je, kuna nafasi ya kuwashirikisha wana-jumuia na
watumuaji wa miamba? Ushiriki wa kiutendaji wa wale
ambao maisha yao yanahusiana na miamba utaongeza
fursa ya mafanikio (taz. kisanduku 9).
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Ufuatiliaji na Utafiti

Ufuatiliaji

Programu ya ufuatiliaji ikibuniwa vizuri, ni chombo kizuri
katika kufuatilia mabadiliko kwenye miamba iliyopauka na
kwa kufuatilia hali ya jumla ya miamba ile ambayo
haijaathirika. Ufuatiliaji uanze kwa njia nyepesi, inayofuatika
na rahisi kuibadili, na iliyowekwa ili kuendana na malengo
ya usimamizi. Mashirika ya nchini, vyuo vikuu na mashirika
binafsi (NGOs) yanaweza kusaidia katika baadhi ya
ufuatiliaji wa makini. Makundi haya yana uhuru wa kuandaa
programu zao za ufuatiliaji kufuatana na uwezo wao na
washirikiane na wenyeji, ambao ni kigezo kizuri cha kuipa
programu ya ufuatiliaji fursa ya kuendelea kwa muda mrefu.
Kwa sasa hivi, kuna programu kadhaa za ufuatiliaji wa
miamba katika kiwango cha kanda na dunia, zikiwa na
miongozo, vijitabu, na kozi za mafunzo. Wasimamizi wa
miamba wanaweza pia kuzipata programu za ufuatiliaji wa
joto duniani, kama ile ambayo inaandaliwa kwa kupitia
NOAA. Programu kuu za kimataifa zote mbili zinaelekeza
makini yao kwenye suala la upaukaji:

• Mtandao wa Ufuatiliaji wa Miamba ya Matumbawe
Duniani (GCRMN)
Shabaha ya GCRMN imeelekezwa kwenye ufuatiliaji
unaofanywa na serikali (ufuatiliaji wa kitaalamu). Mara

utakapokamilika, mtandao wa dunia utaundwa na
mitandao huria ya kanda kumi na mitano, au vituo-
unganishi (sub-nodes) katika kanda sita duniani. Kwa
njia ya mitandao hii ya kikanda, GCRMN huendeleza
mbinu bora za kisayansi za ufuatiliaji na husaidia katika
kutoa mafunzo. Kwa mfano, vituo-unganishi viwili
vimeanzishwa katika Bahari ya Hindi – kimoja kiko Sri
Lanka, kikitumikia nchi za Asia ya Kusini, na kingine
kiko Mauritius, kikiyatumikia mataifa ya visiwa vya
Bahari ya Hindi ya Magharibi. Data inayokusanywa
inahifadhiwa katika hifadhi za data za kanda na
kutumiwa katika ripoti za kitaifa za hali za miamba.
Matokeo ya kitaifa yanawekwa pamoja katika ripoti za
Hali za Miamba (Status of the Reefs) na kuchapishwa
kila baada ya miaka miwili; ripoti ya kwanza ya hali ya
miamba ilichapishwa mwaka 1998 (Wilkinson, 1998).
Sasa hivi, GCRMN inaandaa kitabu kwa ajili ya
kutathmini vigezo vya kijamii na kiuchumi ambavyo
vinafaa kwenye miamba ya matumbawe na ambavyo
vitakuwa muhimu sana katika suala la upaukaji wa
matumbawe.

• Ukaguzi wa Miamba
Ukaguzi wa miamba ni suala la awali (au protokali) kwa
ajili ya tathmini ya haraka ya miamba, na umeandaliwa
kwa ajili ya wale wasio wataalamu na wanaojitolea.
Ukaguzi wa aina hii ulianzishwa mwaka 1997. Unafanyika
kila mwaka katika dunia nzima. Sasa hivi unashirikisha
idadi kubwa ya wapiga mbizi wa SCUBA waliojitolea,
ambao wana shauku kubwa, pamoja na wapiga mbizi
huria kutoka nchi zaidi ya 40. Mtandao wa kikanda,
kitaifa na waratibu wenyeji wanavihusisha vikundi vya
wapiga mbizi wenye uzoefu mkubwa na wanasayansi
wenye utaalamu wa masuala ya baharini. Wanasayansi
wanawajibika katika kuendesha mafunzo, kuongoza
utafiti na kuhakikisha kuwa data zinazokusanywa ni
sahihi. Mbinu za Ukaguzi wa Miamba zinatumia sampuli
za viumbe vilivyochaguliwa kwa uangalifu kwa kuzingatia
maelekezo ya GCRMN. Mtu anaweza kujifunza mbinu
ya ukaguzi kwa siku moja, na hutumia mfumo wa udhibiti
ulio imara. Kwa jinsi hii, Ukaguzi wa Miamba huwakilisha
protokali ya GCRMN ya ufuatiliaji ambayo imejikita
katika jumuia ya mahali panapohusika. Habari zaidi
inapatikana katika kitabu cha Hodgson (1999, 2000) na
katika mtandao wa Ukaguzi wa Miamba ( taz. sehemu ya
Marejeo na Vyanzo vya Habari).

Kuna masuala kadhaa ya msingi ya kufikiria wakati wa
kuandaa programu ya ufuatiliaji kuhusiana na upaukaji au
uharibifu mwingine mkubwa wa kwenye miamba:

1. Je, ni programu gani za ufuatiliaji za kikanda na kitaifa
zilizopo katika eneo? Programu hizi zipatikane kwa njia
ya mitandao, au moja kwa moja kupitia kwa waratibu
wa programu (taz. Marejeo na Vyanzo vya Habari).
Mbinu za Ukaguzi wa Miamba zinapatikana katika
mtandao wao, na GCRMN hueleza protokali yao kwenye
mtandao. Njia zote mbili zinaweza kuelekeza namna ya
kupata msaada wa fedha au kutoa msaada wa kuanzia.
Mashirika mengine au programu zilizoko kwenye kanda
zinaweza kutoa msaada.

Kiasi cha matumbawe
kikifanyiwa tathmini kwa
kutumia mstari baada ya

tukio la upaukaji.

(Kushoto) Usitawishaji
mpya wa matumbawe,
kama vile makuruta,
ukifanyiwa vipimo vya
mraba.
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2. Je, madhumuni ya programu ya ufuatiliaji ni yepi? Haya
hayana budi kuwekwa wazi kwa sababu ndiyo
yatakayoelekeza mbinu zilizochaguliwa. Mbinu zenyewe
ziwe rahisi, lakini zinazoweza kubadilishwa kwa urahisi
na kufuatika, ili pale ambapo rasilimali inapatikana,
iwezeshe ukusanyaji wa habari ya kina au iruhusu
upatikanaji wa mbinu bora za ukusanyaji ambazo ni za
kisasa zaidi.

3. Hatua ya kwanza iwe ni kutathmini mara moja eneo
lililopatwa na upaukaji au uharibifu, na matokeo yake
kulinganishwa na data yoyote iliyopo ya kipindi cha
nyuma kabla ya upaukaji.

4. Data za kibiolojia, kimaumbile, kijamii na kiuchumi
zikusanywe, ili shughuli ya urejeshaji uhai ihusishwe na
suala zima la kimazingira na kijamii. Data za kibiolojia
hueleza afya ya mfumo-ikolojia na zinaweza kueleza pia
wingi wa matumbawe na aina zake, wingi wa samaki na
wingi wa nyasi za baharini. Data za kimaumbile zipime
kiasi cha joto, tope, ushapishaji na lishe. Data za kijamii
na kiuchumi zitazame masuala kadhaa, kama vile, idadi
ya wavuvi na kiasi cha mawindo yao, idadi ya watalii na
wapiga mbizi, kiasi cha kipato, uajiri na utupaji taka.
Uangalifu maalum uwepo wakati wa kuchagua mbinu
kwa ajili ya ufuatiliaji wa kijamii na kiuchumi, na ni
muhimu kupata ushauri juu ya kipengele hiki muhimu
cha programu ya ufuatiliaji.

5. Mbinu za ufuatiliaji zilizochaguliwa hazina budi
kuendana na kiasi cha fedha kilichopo na idadi ya
wahudumu waliopo, na zisitake ujuzi ambao uko juu ya
kiwango cha wahudumu waliopo. Ufuatiliaji uliowekwa
katika njia rahisi na unaoaminika, tena sahihi, ni bora
kuliko kutokuwa na ufuatiliaji wowote, au kuwa na
programu ambayo ni ngumu na inazidi uwezo wa wenye
nayo, na hivyo kuishia kwenye kupata data isiyoaminika.
Mara nyingi, watu wenye ujuzi mkubwa si lazima
watumiwe katika kukusanya habari ya msingi
inayotakiwa katika kufuatilia mabadiliko yanayotokana
na upaukaji.

6. Uchaguzi wa maeneo ya ufuatiliaji hauna budi kuzingatia
mikakati ya usimamizi inayotumiwa katika maeneo
yanayolindwa na yasiyolindwa, na kama maeneo hayo
yanapaswa kuwa miamba-chanzo au miamba-sinki.

7. Uwepo muda wa kutosha katika programu za kazi kwa
ajili ya ukusanyaji na tathmini ya data. Data
iliyokusanywa ilinganishwe na data zilizopita, na
zipelekwe kwenye programu za kikanda na kidunia
kama inavyotakiwa.

Katika nchi nyingi, ukosefu wa watu wenye ujuzi katika
shirika la usimamizi ni tatizo sugu katika kuanzisha programu
za ufuatiliaji. Programu nyingi za kikanda na kidunia
huandaa kozi za mafunzo kama inavyotakiwa, na zinaweza
kutoa fungu la fedha. Hata hivyo, wasimamizi wa miamba
hawana budi kutafuta njia nyingine za kupata habari hizo.
Njia hizo zinaweza kuwa:
• Kuandikisha watu kutoka kwenye jumuia za wenyeji,

kama vile wavuvi na wanaoshughulika na upigaji mbizi.
Kwa mfano, NGO Reef Care ya Netherlands Antilles
imetumia wenyeji kufuatilia msambao wa mdudu-maji

au ‘sea squirt’ (Trididemnum solidum), ambaye ni mdudu
mharibifu katika miamba ya Curacao na Bonaire (van
Veghel, 1993, Bak et al., 1996).

• Kutumia watu wanaojitolea, ama wataalam wenye ujuzi
au wapiga mbizi wanaojiburudisha tu. Hawa wanaweza
kuongeza uwezo wa ufuatiliaji kwa gharama ya chini
sana, ijapokuwa wapiga mbizi hawatarajiwi kuwa na
kiwango kikubwa cha usahihi, kuaminika na kina kama
kile cha wataalam. Ni muhimu kufanya uchaguzi wa
makini wa watu wa kujitolea na mbinu watakazotumia
(Wells, 1995). Programu za kujitolea ni bora kuliko
kutokuwa na ufuatiliaji kabisa; na zikiandaliwa vizuri
na kujaribiwa, zinaweza kuwapatia wasimamizi data za
kuaminika kwa ajili ya usimamizi imara. Kuna mifano
ya Hifadhi ya Coral Cay (Mumby et al., 1996), Frontier
(Darwall na Dulvey, 1996), na REEF (Schmitt na
Sullivan, 1996)(taz. Marejeo na Vyanzo vya Habari ili
kupata taarifa za namna ya kuwasiliana na wahusika).

Utafiti

Bado tuna mengi ya kujifunza kuhusu suala la upaukaji wa
matumbawe na athari zake kwa miamba ya matumbawe na
watu wanayoyategemea. Wasimamizi wa miamba na waunda
sera wanaweza kuwapa moyo wanasayansi, wana-maabara
ya mambo ya baharini, mashirika yasiyo ya kiserikali na
wakala za kiserikali ili kuendesha utafiti ambao utaziba
mianya katika ufahamu wetu juu ya upaukaji wa
matumbawe. Ili kutabiri (na kupunguza makali ya) athari za
upaukaji wa matumbawe, tutahitaji welewa mzuri zaidi wa:
• Biolojia ya upaukaji wa matumbawe, pamoja na fiziolojia

(maumbile) ya ufaano wa tumbawe na mwani na jinsi
unavyovunjwa wakati upaukaji unapotokea;

• Masuala ya uzazi (jenetiki) ambayo yanaweza kuamua
juu ya madhara ya jamii fulani za matumbawe na mwani
katika kupauka;

• Mipangilio ya nafasi na wakati wa upaukaji, na hali za
baharini na hewani zinazoamua mipangilio hiyo;

• Nguvu za uponaji wa matumbawe na mifumo-ikolojia
ya miamba ya matumbawe baada ya kupauka;

• Wajibu wa miamba ya matumbawe kama makazi
muhimu ya jamii mbalimbali za viumbe wa baharini na
maliasili;

• Hali ya sasa ya afya ya miamba ya matumbawe na hatari
nyingine dhidi ya miamba ya matumbawe;

• Vidokezi vya kijamii na kiuchumi vya upaukaji wa
matumbawe kwa jumuia za watu wanaotegemea
matumbawe kwa ajili ya huduma mbalimbali za asili.

Kama ilivyo kwa tafiti zote, kazi inayohusiana na upaukaji
iandaliwe kwa uangalifu, ili kutumia vizuri rasilimali ndogo
iliyopo na kutumia mbinu muafaka katika madhumuni ya
utafiti. Inapowezekana, programu za utafiti zipangwe kwa
kushirikiana na wasimamizi wa miamba na watu wengine
wanaojihusisha na miamba, pamoja na utaalamu wa wenyeji
na wa kitaifa. Programu za utafiti za kanda zinaweza kutoa
misaada ya fedha na ufundi.
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Kulikabili Suala la Mabadiliko ya Hewa Duniani –
Changamoto ya Msingi

Mapendekezo yaliyotolewa katika kijitabu hiki yatawasaidia
wasimamizi kujiandaa kwa ajili ya matukio ya upaukaji au
kuisaidia miamba kurejesha uhai wao baada ya kutokea
upaukaji na madhara mengine. Hata hivyo, tatizo la upaukaji
wa miamba ya matumbawe litazidi kuwa sugu ikiwa joto
litaendelea kuongezeka duniani. Kufuatana na Paneli ya
Serikali Mbalimbali kuhusu Mabadiliko ya Hali ya Hewa
(IPCC), wastani wa SSTs katika kanda za tropiki unatarajiwa
kuongezeka kwa karibu digrii 1 – 2C katika karne hii
(Watson et al., 1996). Tukio la upaukaji la mwaka 1998
limekwishaonyesha kuwa uhifadhi wa miamba ya
matumbawe hautawezekana tena bila kulitia maanani suala
la mfumo wa hali ya hewa duniani.

Mnamo mwaka 1998, Kongamano la 4 la Wanachama
wa Mkataba juu ya u-Biolojia Anuwai (CBD) lilieleza
wasiwasi wake mkubwa kuhusu tukio la upaukaji wa kiasi
kikubwa cha matumbawe na uwezekano wa tukio hilo kuwa
linahusiana na mabadiliko ya hali ya hewa duniani. Katika
kulikabili suala hilo, Katibu Mtendaji wa CBD aliitisha
kikao cha Ushauri wa Kitaalamu juu ya Upaukaji wa
Matumbawe mwezi Oktoba, 1999. Wataalamu hao
waliandika ripoti na orodha ya mapendekezo ya maeneo
muhimu ya kuyafanyia kazi. Ripoti hii ilikabidhiwa kwa
Shirika-tanzu la Ushauri la CBD juu ya masuala ya kisayansi,
kiufundi na kiteknolojia (SBSTTA-5) ambalo lilizipanua
zaidi hatua za kuchukuliwa. SBSTTA waliyapeleka
mapendekezo yao kwenye Kongamano la 5 la Vyama vya
CBD (COP-5), ambao waliyapitisha mapendekezo ya
wataalamu (Mei, 2000) na kufanya maamuzi yafuatayo:
• Kuingiza suala la miamba ya matumbawe kwenye

programu yao ya kazi inayohusu masuala ya bahari na
rasilimali hai za pwani;

• Kuvihimiza vyama, serikali nyingine, na vyombo husika
kuanzisha utafiti juu ya upaukaji wa matumbawe na
kuchukua hatua za urekebishaji ambazo ni pamoja na
programu za utafiti, kufunza wasimamizi, kushirikisha
jumuia na kuielimisha jumuia;

• Kuanzisha mpango maalum wa kazi kuhusu hifadhi ya
miamba ya matumbawe kwa kushirikiana na mashirika
kama vile Mkataba wa Umoja wa Mataifa wa Muundo
kuhusu Mabadiliko ya Hali ya Hewa (UNFCCC), Paneli
ya Serikali Mbalimbali kuhusu Mabadiliko ya Hali ya
Hewa (IPCC), Mpango wa Kimataifa wa Miamba ya
Matumbawe (ICRI), na Mtandao wa Ufuatiliaji wa
Miamba ya Matumbawe Duniani (GCRMN) na
mashirika mengine ya kimataifa;

• Kuihimiza UNFCCC kuchukua hatua zote
zinazowezekana ili kupunguza athari za mabadiliko ya
hali ya hewa na kuyakabili matatizo ya kijamii na
kiuchumi kwa nchi ambazo zimeathiriwa vibaya na
upaukaji wa matumbawe.

Kuna uhusiano bayana baina ya suala la upaukaji wa
matumbawe na madhumuni yaliyotajwa ya UNFCCC.

Kifungu cha 2 cha UNFCCC kinatambua dhahiri umuhimu
wa mifumo-ikolojia ya asili na kuvihimiza vyama kulikabili
suala la mabadiliko ya hali ya hewa kwa namna ambayo
“itaruhusu mifumo-ikolojia kuyazoea mabadiliko ya hali ya
hewa kama kawaida”. Kwa njia ya azimio la Oktoba, 1999,
ICI iliitia moyo UNFCCC kulishughulikia suala la upaukaji
wa matumbawe. Mnamo mwezi Novemba, 2000,
Kongamano la UNFCCC la Vyama (COP-6) litafikiria
kuhusu hatua za kupambana na madhara makubwa ya
mabadiliko ya hali ya hewa, kuwezesha upatikanaji wa
teknolojia na kubuni mipango ya kuwapa mafunzo
wasimamizi.

Juhudi kubwa inahitajika kuhakikisha kuwa maendeleo
katika maeneo haya hayakwami. Kulikabili suala la
mabadiliko ya hali ya hewa kunahitaji misimamo ya kitaifa
na watu binafsi ya kubadili namna za maisha ya hivi sasa
ambayo yamesababisha mabadiliko makubwa duniani.
Kama wanajumuia wa dunia, hatuna budi kusema kwa sauti
kubwa, tukiziunga mkono juhudi za kimataifa za kupunguza
gesi harabu zitokazo kwenye bustani za mabandani
(greenhouse gardens). Wasimamizi wa miamba ya
matumbawe na wanasayansi hawana budi kutoa ripoti mara
kwa mara juu ya upaukaji wa matumbawe kwa waunda sera
wa maeneo yao na kwa wajumbe wao wa UNFCCC,
wakiendelea kueleza kwa msisitizo wasiwasi wao wa madhara
ya mabadiliko ya hali ya hewa kwenye miamba ya
matumbawe na mifumo-ikolojia mingineyo, na kuvisihi
vyombo mbalimbali vya kimataifa kuendelea kulizingatia
tatizo hili bila kusita.

Miamba mbalimbali yenye afya iliyoko Turks na Caicos
katika visiwa vya Karibiki.
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