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};>- Asigurarea fiabilă şi eficientă a consumatorilor cu energie electircă de calitate; şi

};>- Asigurarea unui spaţiu tehnologic pentru un schimb eficient de putere de la producători la
consumatori.

SEEM şi infrastructura care asigură funcţionarea şi dezvoltarea SEEM (reparaţie, construcţie,

proiectare şi cercetare) formează o ramură a industriei, sectorul electro energetic. Obiectivul
principal a SEEM este:

Sistemul Electro Energetic (SEE) a Moldovei (SEEM) este un sistem automatizat, permanent în
dezvoltare, care cuprinde centrale electrice ce funcţionare în paralel, sistemul de transport (ST),
dispeceratul central (DC Moldtranselectro) şi reţelele de distribuţie(RD), care funcţionează după

un regim unic şi este gestionat tehnologic (dispecerizare şi automatizare).
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Egalitatea între puterea electrică generată,

importată, şi puterea electrică consumată,

exportată.

Setul complet de programe şi echipamente
destinat pentru şcolarizarea şi antrenamentul
personalului serviciului de dispecerat.

Valoarea adiţională de putere activă care poate
fi transportată printr-o linie oarecare de înaltă

tensiune (printr-o secţiune) în cazul unui regim
concret de funcţionare.

.Controlul operativ în timp real.

Balanţa de Puteri

Activitatea de Dispecerizare

Centre de şcolarizare pentru
serviciul Dispecerat

Rezerva de capacităţi în ST

PiaţaEnergiei Electrice

Reguli şi Regulamente în Sistem

Republica Moldova

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

1. TERMINOLOGIE ŞI PREVEDERI GENERALE

1.lPREVEDERI GENERALE

1.2TERMINOLOGIE
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Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

Puterea instalată (nominală) a
centralei electrice

Puterea instalată (nominală) a
sistemului electroenergetic

Puterea disponibilă

Puterea de regim

Capacitatea conectată

Capacitatea de producere

Capacitatea neutilizată

funcţional

Fluxurile de putere printr-o
secţiune:

În regim permanent normal de
funcţionare

În regim de exploatare impus

Sarcini admisibile (în timpul
avariilor)

În regim de avarii

Puterea cu care centrala poate funcţiona pe o
perioadă îndelungată de timp la parametrii
tehnici din paşaport rară supraîncărcare.

Suma puterilor nominale a centralelor de orice
tip.

Puterea instalată minus întreruperile şi

restricţiile existente.

Puterea disponibilă care poate fi utilizatăpe
parcursul unei perioade de timp fără

supraîncărcare, luând în consideraţie

capacităţiletemporar neutilizate (reparaţii

preventive,capitale,avariD·

Suma puterii generate şi rezervei conectate.

Valoarea capacităţii instalate redusă de
staţionareaechipamentului pentru mentenanţă,

îmbunătăţire şi/sau reconstrucţie.

Capacitatea care nu este în stare de funcţionare

pentru o perioadă îndelungată de timp din cauza
procesului de raparaţie.

Puterea admisibilăpentru o perioadă

îndelungată de timp.

Mărirea sarcinii pe o perioadă scurtă de timp
pentru a preveni restricţiile consumatorilor,
pierderea centralelor hidro, etc.

Mărirea sarcinii pe o perioadă scurtă de timp în
timpul avariilor

Mărirea neadmisibi1ă a sarcinii pe o perioadă

scurtă de timp în timpul avariilor.
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Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

În regim de după avarii

În regim greu de după avarii

Planificarea regimurilor
Pe termen lung

Pe termen scurt

Consum energie electrică

Maxim

Graficul de consum

Capacitatea reţelei electrice

Regim al sistemului energetic

Regim permanent

Regim tranzitoriu

Rezerva de putere

Rezerva de exploatare

Sarcina după separarea de avarie a unui element
sau a unei serii de elemente.

Sarcini majorate din cauza combinării

reparaţiilor incorecte a elementelor instalaţiilor

centralelor electrice în regimurile sarcinilor
maxime şi minime (pe o durată de tipm nu mai
mare de 10% din tot anul)

o lună, un an.

o zi, o săptămână.

Valoarea maximă a puterii consumată de o
instalaţie (un sistem electroenergetic) pe
parcursul unei perioade anumite de timp.

Valoarea puterii, consumată de o instalaţie

(sistem electroenergetic) orar pe parcursul unei
perioade anumite de timp.

Valoarea puterii active, care poate fi transmisă
printr-o linie electrică concretă sau printr-o
secţiune (câteva linii,

Starea sistemului energetic, determinată de
valorile puterilor, tensiunilor, curenţilor,

frecvenţei şi a altor mărimi fizice variabile.

Se caracterizeazăprin invaribilitatea
parametrilor.

Se caracterizeazăprintr-o variaţie relativ rapidă

în timp a parametrilor.

Puterea adiţională, care poate fi realizată într-o
perioadă scurtă de timp.

Diferenţa dintre puterea de regim şi sarcină într­
un interval anumit de timp.
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Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

Rezerva "rece"

Rezerva "caldă"

Rezerva ''turnantă''

Rezerva "conectată"

Rezerva "neaccesibilă"

Reparaţii ale instalaţiilor

energetice de bază

Deservirea tehnică

(mentenanţă)

Reparaţii curente

Reparaţii medii

Reparaţii capitale

Conservarea

Operatorul sistemului

Schemă electrică

Schemă electrică normală

Puterea de rezervă care există în utilajul scos
din funcţiune (deconectat), dar care poate fi
realizat în timp de zeci de minute-ore.

Puterea de rezervă a cazanului care trebuie să

fie pregătită pentru a intra în funcţiuneîn timp
de câteva minute.

Puterea de rezervă a turbinei care trebuie să fie
pregătită pentru a intra în funcţiune în timp de

-- câteva minute.

Puterea de rezervă a generatorului care poate fi
pusă imediat în funcţiune.

Rezerva de putere care nu poate fi realizată din
cauza capacităţii insuficiente de tranport a
reţelei electrice.

Până la 4 zile

4-15 zile

20 - 30 zile

40-90 zile

Scoaterea din funcţiune a agregatelor pe o
perioadă îndelungată de timp (deobicei se
conservează agregatele puţin eficiente). Timpul
de repunere în funcţiunea agregatelor
conservate poate fi de câteva zile.

Subdiviziunea responsabilăpentru asigurarea
funcţionării pieţei.

Schema de conectare a aparatajului electric.

Este caracteristicăregimului permanent, când
tot aparatajul este în funcţiune.
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Schemă electrică reparaţii

Informaţie tehnologică

Pregătirea sistemului

Gestionare tehnologică

Gestionare automată

Gestionarea tehnologică­

operativă (de dispecerat)

Conexiune electrică

Porţiunea sistemului

Sistemul Electro Energetic
(SEE)

Funcţionarea sistemului

Este caracteristicăperioadei când aparatajul
electric este în reparaţiesau în rezervă.

Date despre schema reţelei electrice şi valorile
parametrilor acesteia.

Determinarea valorilor parametrilor regimului
sistemului electroenergetic, care vor asigura
alimentarea fiabilă a tuturor consumatorilor cu
energie electrică de calitate şi funcţionani:a

eficientă a agregatelor din sistem.

Gestionarea procesului tehnologic de producere
a energiei electrice.

Gestionarea automată a procesului tehnologic
de producere a energiei electrice fără intervenţia

personalului operativ.

Gestionarea procesului tehnologic de producere
a energiei electrice la comanda personalului
operativ.

Totalitatea elementelor reţelei, care unesc două

părţi ale sistemului electroenergetic.

Totalitatea elementelor unei sau a mai multor
conexiuni, deconectarea cărora poate duce la
izolarea SEE în două părţi diferite.

Totalitatea elementelor de transformare,
transportare, şi distribuţie, care funcţionează în
paralel conform unui regim unic şi sunt
tehnologic dirijate de operatorul sistemului.

Procesele de producere, transportare şi

distribuiere a energiei electrice.
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• Disciplină strictă de dispecerat.

• Planificarea pe termen lung a regimurilor de :funcţionare,pe o lună, un an;

• Gestionarea operativă a regimurilor curente, exersată de personalul operativ de serviciu;
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Funcţionarea centrului de dispecerat al SEE se bazeazăpe următoareleprincipii:

2.1STRUCTURA ŞI PRINCIPllLE DE BAZĂ.

• Gestionarea automată a regimurilor normale şi de avarii pe parcusrul proceselor
tehnologice.

• Planificarea pe termen scurt a regimurilor de :funcţionare,24 ore, săptămână;

• Delimitarea funcţiilor de dispecerat şi administrative de funcţiile de gestionare a
companiilor energetice, asigurînd independenţa în gestionarea dispeceratului (în limitile
funcţiei sale).

2. DISPECE~A

• Delimitarea strictă a funcţiilor şi responsabilităşilor dintre tot personalul operativ de
fiecare nivel în vederea gestionării regimurilor normale de funcţionare şi lichidării

avariilor;

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

• Acordarea personalului de fiecare nivel independenţeimaxime în realizarea tuturor
funcţiiloroperative, care nu necesită implicarea unui şefoperativ de un nivel mai înalt;

• Structura integrat verticală de funcţionare unde personalul operativ-deserviciu de orice
nivel se supune ierarhic direct operatorului de serviciu de un nivel mai mare;

Dispecerizarea SEE se efectuiazăîn baza Regulilor de exploatare tehnică a staţiilor şi reţelelor

electrice, care determină structura organizaţională, obiectivele şi funcţiile dispeceratului central.

Comlexitatea dispecerizăriiSEE este determinatăde necesitatea divizării procesului de
dispecerizare într-un şir de procese mai simple, care trebuie să fie realizate la toate nivelurile de
dispecerizare.

Obiectivul gestionării funcţionării SEE este asigurarea eficienţei şi eficacităţii funcţionării SEE
şi asigurarea fiabilităţii şi calităţii energiei electrice livrate consumatorilor.

Respectiv, la fiecare nivel de dispecerizare, procesul de gestionare trebuie divizat în patru direcţii

de funcţionare:

I
I
I
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• Optimizarea consumului de energie electrică şi elaborarea planurilor de reparaţii capitale;

• Luarea deciziilor vizând toate problemele ce ţin de ridicarea fiabilităţii şi calităţii energiei
electrice, implementarea şi îmbunătăţireamijloacelor de funcţionare a dispeceratului şi

sistemelor automate de gestionare a regimurilor normale şi de avarie;

• Elaborarea schemelor şi regimurilor caracteristice anumitor perioade de timp a anului
(valoarea de vîrftoamnă-iarnă,perioade de revărsări, etc.), dease~elţea vizând darea în
funcţiune a obiectelor noi şi extinderea obiectelor ce funcţionează fu paralel;

I
I
I
I
I
I
I
I
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La nivelul Operatorului Sistemului se efectuiază:

• Prognoza cererii şi curbelor tipice de sarcină;

• Calcularea balanţei de puteri şi energie;
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• Elaborarea instrucţiunilorde dispecerat.

Planurile pe o perioadă îndelungată se ajusteazăpermanent luînd în consideraţiecondiţiilede
funcţionare a SEE (nivelul cererii, structura combustibelului, etc.). La eleborarea planurilor pe
termen scurt se vor lua în consideraţieplanurile pe termen lung. Planurile pe termen scurt se
optimizeazăîn baza limitărilorexistente şi informaţiei mai exacte despre condiţiile de
funcţionarea procesului respectiv de gestionare. La elaborarea regimurilor pe termen scurt se vor
lua în consideraţia şi se vor ajusta unele restricţii vizând fiabilitatea şi calitatea energiei electrice.

Gestionarea operativă (gestionarea personalului operativ pe parcusrsul regimurilor actuale) se
efectuiază în baza graficelor-planurilor zilnice. Dacă sunt abateri de la plan (puterea consumată,

starea instalaţiilor, etc.) se efectuiazăajustarea regimului pentru a asigura fiabilitatea, caliataea şi

eficacitatea livrării energiei electrice.

Nivelul cel mai jos de gestionare - gestionarea automată - este efectuat de sistemele automate
centralizate şi locale (decentralizate) de reglare a regimului, instalaţiile de protecţie prin releu şi

antiavarie, etc.

2.2REGIMURILE SEE A MOLDOVEI

SEE poate funcţiona în diferite regime (normal, greu, de avarii şi post avarii). Pentru fiecare din
aceste regime se aplică diferite obiective, anumite nivele de autoamtizare, şi există o divizare
concretă a funcţiilor de gestionare operativă la diferite nivele ierarhice operative.

---------------- HaglerBailly ---------------
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Jurisdicţiaoperativăde dispecerat subânţelegegestionarea unui sau a mai multe elemente din
SEE care se află înjurisdicţia dispecerului respectiv din voia (dupăpermesiunea) acestuia.

Fiecare element al SEE poate fi înjurisidcţia nu numai unui dispecer de un nivel, dar şi în
jurisdicţiadispecerilor de diferite nivele operative. Divizarea echipamentului, instalaţiilor de

Regulile şi instrucţiunile existente de funcţionareprevăd, ca toate elementele SEE (instalaţiile,

echipamentele, instalaţiile de automatizare, instalaţiile de dirijare) să se supună gestionării

operative şi să fie în jurisdicţia operativăa dispecerilor şi personalului de serviciu la diferite
niveluri de dispecerizare.

Pagina 8
Martie 1999

Caracterisitca Regimului

Menţinerea cerinţelornecesare vizând fiabilitatea
şi calitatea energiei electrice.

Existenţa ecestui regim este limitată. Cerinţele

faţă de fiabilitatea şi calitatea energiei electrice se
reduc. Se măreşteprobabilitatea avariilor.

Necesitatea lichidării rapide a avariilor prin
mijloacele de protecţie şi automate. În unele
cazuri se cere intervenţia imediată a personalului
operativ de serviciu.

Trecerea SEE din stare avariată. Deseori regimul
poate fi greu, şi este necesar intervenţia

personalului operativ pentru a reduce durata
acestui regim.

Regimul

Greu (forţat)

De avarii

De după avarii

Normal

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

Prin gestionare operativă de dispecerat se subânţelegemodul de subordonare operativă, când
gestionarea unui element din SEE sau a mai multor elemente se efectuiazăla comanda
dispecerului respectiv (personalul ooperativ de serviciu), care este responsabil de funcţionarea

instalaţiilor respective. In subordonarea dispecerului operativ se află şi echipamentul
funcţionarea cărui trebuie să fie asigurată prin coordonarea activităţilorpersonalului operativ
subordonat.

2.3FoRMELE DE SUBORDONARE OPERATIVĂ

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



---------------- HaglerBailly ---------------

Gestionarea de dispecerat a SEE efectuiază conducerea operativănon-stop a SEE şi reglarea
neântreruptăa regimului SEE.

În jurisdicţiaoperativăa dispecerului de serviciu se află puterea totală de regim şi rezerva totală
de putere a SEE.

automatizare şi gestionare între nivelurile ierarhice se efectuiază după specificul de gestionare
acestor instalaţii la nivelurile respective de dispecerare.
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Principiul de subordonare operativă se răsfrângenu numai asupra instalaţiilor de bază, dar şi

asupra instalaţiilor de protecţie prin releie, mijloacelor de automatizare de linie şi protecţie contra
avarii, mijloacelor şi sistemelor de reglaj automat a regimului normal de funcţionare, şi de
asemenea asupra mijloacelor de gestionare de dispecerat şi tehnologică, care se află în jurisdicţia

personalului operativ.

Gestionarea regimurilor reţelelor electrice de bază după tensiune se efectuiazăprin coordonarea
activităţilorpersonalului operativ de dispecerat la diferite nivele de dispecerat. Dispecerii
Centrului de Dispecerat a SEE menţin tensiunea în locurile respective a reţelei electrice de bază

în baza instrucţiunilorrespective.

Dispecerii de serviciu a SEE sunt conducătorii operativi de vârfa SEE. Instalaţiile, care se află în
subordonarea operativă sau înjurisdicţiaoperativă a dispecerului respectiv, nu pot fi scoase din
funcţiune sau din rezervă, şi de asemenea puse în :funcţiune rară consimţământulsau ordinul
dispecerului. Ordinele managerilor întreprinderilor energetice ce ţin de competenţadispecerilor,
pot fi executate numai după voia dispecerului operativ de serviciu de un nivel mai înalt.

În gestioanarea operativă a dispecerului sistemului se află instalaţiile de bază funcţionareacărora

necesită coordonarea activităţilorpersonalului operativ sau acordarea schimbărilor în instalaţiile

de protecţie prin releie şi de automatizare a unor instalaţii. - - ---

Toate instalaţiile şi tot aparatajul SEE de producere, transport şi distribuţie a energiei electrice se
subordonează operaţional şi se află în jurisdicţiadispecerului de serviciu a sistemului sau
personalului operativ subordonat direct dispecerului de serviciu (şeful de schimb a centralelor
electrice, dispecerii reţelelor electrice şi termice, personalul de serviciu a staţiilor de
transformare, etc).

Centrul de Dispecerat a SEE elaborează şi aprobă instrucţiunileprincipale de gestionare
operativă a regimului pentru personalul operativa întreprinderilor energetice.

În caz de deficit de putere sau energie electrică pe un termen scurt în SEE, durata limitării
sarcinii sau consumului de energie electrică este fixată de Centrul de Dispecerat a SEE şi

coordonat cu ANRE. Instrucţiunile de aplicare a limitărilor sunt emise de Dispeceratul Central
dispecerilor reţelelor de distribuţie.
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3.2.1 BALANŢA DE PUTERI

Balanţade puteri se întocmeştepentru acoperirea sarcinii de vârf a SEE.

• Ajustarea periodică a lucrărilor efectuate pe măsura schimbăriidatelor iniţiale;
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Proiectarea dezvoltării SEE a Moldovei include:
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3.1FAZELE DE PROIECTARE

3. PROIECTAREA DEZVOLTĂRllSEE A MOLDOVEI

Puterea disponibilă a centralelor electrice este calculată ca puterea instalată minus restricţiile

existente. Nu se vor lua în consideraţieechipamentele noi pilot, care se vor pune în funcţiunepe
parcursul anului pentru care se calculează balanţa, şi echipamentele de serie, care se vor pune în
funcţiuneîn trimestrul IV aceluiaşan (restricţiidin cauza însuşirii incomplete a echipamentului
nou).

Necesitatea noilor capacităţi este determinată de acoperirea curbei maxime de sarcină şi

asigurarea rezervei de putere necesară, luând în consideraţiedemontarea echipamentului vechi şi

uzat (care nu poate fi modernizat).

3.2 PuNEREA ÎN FUNqIUNE A CAPACITĂŢILORNOI LA CENTRALELE ELECTRICE

ŞI DEZVOLTAREAREŢELELORELECTRICE

• De organizat odată în cinci ani un ciclu deplin de proiectare adiţional de dezvoltare a SEE
şi a mijloacelor ei de exploatare şi gestionare pe o perioadă de 15 - 20 şi 5 - 10 ani;

• Elaborarea unor dispărţituri specifice de dezvoltare a sectorului electroenergetic şi

electric în cadrul lucrărilor de proiectare adiţionale (amplasarea staţiilor electrice,
alimentarea oraşelor cu energie electrică, etc.), şi de asemenea în cadrul proiectărilor
staţiilor electrice şi obiectelor mari de reţea.

Micşorarea puterii CHE în condiţiileunui an secetos va fi luată în consideraţie în balanţă separat
ca "puterea neutilizată".

În structura restricţiilor se va lua în consideraţiediminuarea puterii disponibile cauzată de
restricţiile de eliberare a puterii, incompatibilitatea dintre unele elemente a centralei electrice,
lipsa sarcinii termice (pentru turbinele cu contrapresiune), sporirii prelevării de abur, reducerea
debitului CHE sau micşorareaputerii utilizate de CHE pentru a satisface nevoile consumatorilor
neenergetici, etc.
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unde:

3.2.2 REZERVA DE PuTERE

Pm - maximum regulat, MW.
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2% pentru centralele termice şi de termoficare care au blcouri energetice de o putere
mai mică de 100 MW;
3.5% pentru centralele termice şi de termoficare care au blcouri energetice de o putere
100-135 MW;

La calcularea balanţei de puteri a SEE se iau în consideraţie fluxurile de putere planificate:
puterea intrată în SEE, pe de o parte, şi puterea eşită din SEE prin interconexiunile cu sistemele
vecine. Schimbul planificat de puteri şi valoarea puterii de rezervă se calculează în baza datelor
din balanţa de puteri şi condiţiilor de asigurare a fiabilităţii SEE. Valoarea output-ului ~in
balanţa de puteri se ia valoarea maximă absolută a puterii maxime pe parcursul anului. In calitate
de sarcină maximă calculată se ia graficul mediu pentru o zi lucrătoare pentru decada cea mai
încărcată a anului; puterea maximă pentru acest grafic o constituie puterea maximă "reglată" a
anului. Valoarea maximă absolută poate fi calculată adăugând la valoarea regulată valoarea
APabs:

• Rezerva operativă calculată, care include concomitent două componente: rezerva de
avarie, necesară pentru a compensa reducerile de putere din cauza defectării

echipamentelor, şi rezerva de compensare, necesară pentru a compensa abaterile
neprevăzute a puterii maxime calculate (neregulate) de la valoarea planificată;

• Rezerva de reparaţie, necesarăpentru a compensa diminuarea puterii pe parcursul
reparaţiilorplanificate a instalaţiilor;

APabs =0.01 Pm + 1.24 Pm, (1)

• Rezerva generală, necesară pentru a compensa dezechilibrul de puteri care este generat de
avansarea ramurilor din economia naţională.

Rezerva de putere calculată se determină luînd în consideraţiecapacitatea de transport a reţelelor

din SEE şi de obicei reprezintă suma alcătiută din:

Rezerva de reparaţie se determină separat pentru reparaţiile preventive şi capitale (inclusiv cele
medii) a instalaţiilor de bază.

Mărimea rezervei pentru reparaţii preventive, care se efectuiază în perioada peterii maxime, se
determină în procente de la puterea disponibilă a fiecărei centrale electrice:
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Pentru efectuarea reparaţiilor preventive la CRE în perioada puterii maxime nu se prevede
rezerva de putere.

Pentru a efectua modernizarea instalaţiilorcare şi-au iepuizat resursele şi este necesar de a le
scoate în reparaţiepe termen lung, trebuie de prevăzut o rezervă de reparaţieadiţională.

4 - 4.5% pentru centralele tennice şi de termoficare care au blcouri energetice de o
putere 150 - 200 MW.
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0.005 pentru instalaţii;

0.02 pentru CTE cu legături tranversale;
0.045 pentru blocurile energetice de serie cu puterea 150 - 200 MW (după cinci ani
de la punerea ăn funcţiune a primelor blocuri de serie);
0.055 pentru blocurile energetice a CTE cu puterea 250 - 300 MW.

4.1% din timpul calendaristic pentru CRE;
2.5% pentru centralele termice şi de termoficare care au blcouri energetice de o putere
mai mică de 100 MW;
3.5% pentru centralele termice şi de termoficare care au blcouri energetice de o putere
100-135 MW;
4.5 - 5% pentru centralele termice şi de termoficare care au blcouri energetice de o
putere 150 - 200 MW.

Determinarea rezervei de putere operativă (valoarea şi localizarea) şi capacităţii de transport a
reţelelor se efectuiază în baza optimizăriicalculelor după criteriul cheltuielelor minime
actualizate, luând în consideraţiesperanţamatematicăa pagubelor din cauza nefiabilităţii livrării

energiei electrice. În aceste calcule se ia în consideraţie: structura puterii generate şi parametrii
de fiabilitate a diferitor instalaţii, regimul de consum şi prezenţa abaterilor aleatorii a puterii de la
valorile planificate.

Reparaţiile capitale şi cele medii, de obicei, au loc în perioada de reducere de puteri. Dacă
perioada de reducere de puetri nu este suficientă, atunci rezerva adiţională necesarăpentru
perioada puterilor maxime se determină luând în consideraţieperiodicitatea şi durata reparaţiilor

capitale (inclusiv cele medii) în baza analizei curbei de sarcină anuală. În caz de insuficienţă a
datelor, următoarele cifre pot fi utilizate pentru a determina durata reparaţiilor capitale şi medii:

În "Instrucţiunea pentru proiectarea dezvoltării SEE" sunt recomandate parametrii de fiabilitate
pentru diferite instalaţii - valoarea medie statistică a duratei relative de staţionare de avarie.
Aceşti parametri sunt fixaţi la:

Rezerva de putere totală în SEE, inclusiv rezerva de reparaţii şi operaţională,precum şi rezerva
generală care este de 1% de la puterea maximăpentru o perioadă de 10 ani şi 2% pentru o
perioadă mai îndelungată,nu trebuie să fie mai mică de 17% de la puterea maximă a SEE.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



---------------- HaglerBailly ---------------

3.2.4 ASIGURAREA CU COMBUSTIBIL

3.2.5 SCHEMA ŞI PARAMETRII REŢELELORDE BAZĂ

La elaborarea shemelor de conectare a centralelor electrice şi a substaţiilor coborâtoare la reţeaua

de bază trebuie de luat în consideraţie importanţa consumatorilor şi menţinerea tranzitului de
puteri.
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3.2.3 BALANŢA ENERGIEI ELECTRICE

Între două noduri a reţelei de bază trebuie de construit, de regulă, nu mai mult de douăLEA de
aceiaş tensiune. Dacă este necesar de a întări adiţional reţeaua trebuie de examinat raţionamentul
instalării LEA pe alte trasee sau trecerea la un nivel ,ai mare de tensiune.

Schemele de conectare a staţiilor electrice mari la toate etapele de punere în funcţiune a noilor
capacităţi trebuie să asigure livrarea în reţeaua de bază a puterii totale a centralei electrice (minus
puterea pentru necesităţi proprii şi puterea livrată direct reţelelor de distribuţie) în orice perioadă

a anului şi a zilei când funcţioneazătoate liniile electrice aeriene (LEA). În orele de vârf a SEE
livrarea puterii totale a centralei electrice trebuie să fie asigurată, ca regulă, şi în caz când o LEA
este deconectată. În unele cazuri se admit limitări de putere a centralei electrice cu o schemă de
reparaţie dată la valori ce nu depăşescputerea celui mai mare bloc energetic.

Pentru valorificarea balanţei planificate de energie şi utilizarea eficientă a resurselor hidraulice
trebuie de asigurat o rezervă de combustibil. Pentru aciasta la proiectarea CTE trebuie de
prevăzut construcţia rezervoarelor pentru stocarea rezervelor necesare dec?~b~tibil.

La elaborarea schemei şi parametrilor reţelelor de bază a SEE trebuie de luat în consideraţie

condiţiilede alimentare a unor noduri de sarcină în caz de suprapunere a stării avariate a unui
element cu starea de reparaţiepreventivăaltui element din reţea.

În baza balanţei de puteri a SEE se întocmeştebalanţade energie luând în consideraţie
posibilităţilede generare necesarului de energie, necesitatea în combustibil, determinarea
fluxurilor de energie electrică.

La proiectarea dezboltării SEE şi reţelelorde bază trebuie de efectuat calculul curenţelor de scurt
circuit trifazate şi monofazate pentru a estima cerinţele faţă de aparatajul de comutare şi alt
aparataj de distribuţie,şi de asemenea pentru a verifica compatibilitatea instalaţiilor de distribuţie

existente cu valorile calculate a curenţilor de scurt circuit. Calcularea curenţilor de scurt circuit

Pe parcursul valorificării schemei proiectate a reţelelor de bază a SEE temporar se admite
asigurarea parţială cu rezervăde putere pentru enele noduri, deficitul de putere a căror, care

. .. .. ... p(}ate apărea pe parcursul de reparaţie oricărui element defect~t, nu depăşeşte (luând în
consideraţie utilizarea resurselor de rezervă) 25% de la puterea maximă a nodului.
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În baza schemelor de proiectare a dezvoltării SEE şi a punctelor la care se conecteazăcentralele
electrice, în prealabil se determină:

Nivelul curenţilorde scurt circuit (componenta periodică) la barele centraleleor electrice şi

substaţiilornu trebuie să depăşiască:

În baza datelor de proiectare a SEE se apreciază, pe lângă toate, valorea puterii admisibile după
criteriul de rezervă de avarie (rezerva de putere şi capacitatea de transport a reţelelor de bază),

care poate fi pierdutăîn urma deteriorării oricărui întrerupătora centralei electrice, inclusiv
întrerupătoarelede la bare şi de secţiune.
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tensiunile, la care se livrează puterea centralei electrice în reţeauade bază (de
regulă, se considerănu mai mult de două tensiuni),
numărul şi direcţiile LEA, care pleacă de la instalaţiilede distribuţie de tensiune
înaltă,

distribuirea apartajului între tensiuni,
necesitatea legăturilordintre două instalaţii de distribuţie de tensiune înaltă şi

fluxurile de puteri pe aceste legături (sau puterea transformatoarelor auto de
legătură),

cerinţele faţă de schemele de bază, iar în unele cazuri, şi faţă de aparatajul electric
a centralelor electrice, care sunt legate de asigurarea stabilităţii lucrului în paralel
şi de utilizarea automaticii de protecţie contra avarie (secţionareabarelor
instalaţiilorde distribuţie, mărimea descărcării de avarie),
valoarea curenţilorde scurt circuit.

(posibil şi calcularea vitezei de restabilire a tensiunii) se efectuiază la elaborarea schemelor de
dezvoltare a SEE. Calculele se efectuiază pe o perioadă de 10 ani, iar la elaborarea schemelor de
dzvoltare a SEE pentru nodurile principale a reţelei de bază trebuie de efectuat estimarea
curenţilorde scurt circuit pe o perioadă de 15 ani.

31.5 kA la o tensiune de 110 -150 kV;
40 kA la o tensiune de 220 - 330 kA.

Depăşirea acestor valori este admisă numai dacă sunt argumente speciale: __

În proiectele de dezvoltare a SEE şi reţelelor electrice pe lângă detennninarea locului şi puterii
obiectelor (centralelor electrice şi substaţiilor coborâtoare) se mai efectuiază selectarea
preliminară a schemelor sinoptice de conexiune şi a parametrilor de bază a instalaţiilor luând în
consideraţiefuncţionarealor în cadrul SEE, normele de proiectare tehnologică a CRE, CTE şi

substaţiilor.

I
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---------------- HaglerBailly ---------------

Proiectarea ST cu un transformator se admite cu condiţiaasigurării alimentăriide rezervă a
consumatorilor în confonnitate cu cerinţele existente faţă de fiabilitatea alimentării cu energie
electrică.

Pentru valorificarea proiectelor ST coborâtoare la proiectarea dezvoltării SEE şi a reţelelor

electrice (de asemenea la proiectarea schemelor de alimentare externă a consumatorilor mari) în
prealabil se determină:

Normele tehnologice de proiectare a ST cu tensiuni mari de 35 - 750 kV prevădde asemenea
utilizarea obligatorie a shemelor tipice a instalaţiilor de distribuţie pentru toate tensiunile. Se
permite utilizarea schemelor neordinare numai dacă există justificarea tecnică şi economică (în
special, pentru ST care se reconstruiesc).
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3.2.6 PROIECTAREA STAŢDLORDE TRANSFORMARE (ST)
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Puterea transformatoarelor trebuie să fie destulă pentru a sigura alimentarea consumatorilor cu
energie electrică în caz dacă cel mai puternic din ele este scos din :funcţiune (în timp de reparaţii

sau avarii) luând în consideraţiesuprasarcina admisibilă şi rezerva de capacitate în reţelelede
tensiune medie şi joasă. Pentru ST cu două transformatoare care nu au rezerva de capacitate în
reţelele de tensiune mijlocie şi joasă, puterea acestor transformatoare se alege reişind din
încărcarea transformatorului nu mai mult de 70% de la sarcina maximă a ST pentru perioada de
calcul.

Aceste norme prevăd instalarea la ST, de regulă, a două transformatoare; instalarea unui număr
mai mare de transformatoare se admite numai în cazul când este o justificare tecnică şi

economică, sau în cazuri când la ST este nevoie de două tensiuni medii. Se admite pentru
perioada iniţială de exploatare instalarea unui transformator cu condiţiacă se va asigura
rezervarea alimentarii consumatorilor conectate la reţelelede tensiune medii şi joase.

locul de instalare a ST, tensiunea instalaţiei de distribuţie,schemele sinoptice de
conexiune a instalaţiilor de distribuţie (în proiectele de dezvoltare şi a reţelelor

electrice - instalaţiile de distribuţie 110 kV şi mai mari) şi cerinţele faţă de
secţionarea reţelei;

numărul, puterea şi tensiunile nominale a transformatoarelor (transformatoarelor
auto); . .-

sarcinile electrice a ST pentru perioadele de calcul;
numărul şi tensiunea LEA 110 kV şi mai mare şi limitile de reglare a tensiunii la
barele ST, tipul şi puterea instalaţiilorde compensare, regimul de legare la pământ
a transformatoarelor, şi de asemenea cerinţele faţă de automatica de sistemă.

De regulă, în ST cu o tensiune până la 500 kV se instalează transfonnatoare trifazate. Dacă
lipsesc transformatoarele trifazate, pot să fie utilizate transfonnatoare trifazate sau monofazate
cuplate. La instalarea unui grup de transformatoare monofazice se prevede faza de rezervă cu
posibilitatea racordării cu ajutorul joncţiunii (în lipsa tensiunii). În caz de stabilire a două grupe
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3.2.7 PROIECTAREA CENTRALELOR ELECTRICE

necesitatea în faza de rezervă trebuie să fie determinată conform studiului de fezabilitate luându­
se în consideratie rezerva din toate retelele de medie tensiune., ,

În normativele de proiectare tehnologică a CTE sunt date indicaţii privind alegerea
transformatoarelor ridicătoare şi transformatoarele (autotransformatoarele) de cuplaj între
instalaţiile de distribuţiede tensiune înaltă şi la instalarea puterii de rezervă în transformatoare.

Deteriorarea sau refuzul oricărui întreruptor, de regulă, nu trebuie să ducă la deconectarea unei
linii electrice (două linii) de tranzit de tensiunea 110 kV şi mai mult, dacă tranzitul se efectuează

prin două linii electrice paralele. Reparaţia oricărui întreruptor de tensiunea de 110 kV şi mai
mult trebuie să fie posibilă fără deconectarea tranzitului.
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În unele cazuri alegerea variantei de legătură între două tensiuni înalte - utilizarea
transformatoarelor cu două înfăşurărisau a autotransformatorului de cupia) după schema
generator - transformator sau în formă de transformatoare separate, conectarea lor printr-un
întreruptor sau două, instalarea unui transformator cu trei înfăşurări sau chiar refuz la
transformatorul de cuplaj se :fundamenteazăcu studiul de fezabilitate în momentul proiectării
CTE.

Puterea transformatoarelor menţionate trebuie să fie suficientă pentru alimentarea
consumatorilor, cărora li se furnizează energie electrică la tensiune de generator în orele de vârf
ale curbei de sarcină în caz de ieşire din :funcţiune a celui mai mare generator conectat la
instalaţiade distribuţie dată. La determinarea capacităţii necesare a transformatoarelor trebuie de
luat în consideraţiede asemenea alimentării consumatorilor în sezonul de vară, dacă în timpul
reducerii sarcinii termice se cere oprirea instalaţiilorde termoficare.

La CTE şi CET care au instalaţiide distribuţie la tensiune de generator, puterea totală a
transformatoarelor, care cuplează această instalaţiede distribuţie de tensiune înaltă, trebuie să

asigure debitarea în SEE a puterii active şi reactive totale a centralei electrice, fără puterea
utilizată la acoperirea necesităţilorproprii şi puterii furnizată la tensiunea de generator în
momentul când sarcina locală este minimă. De asemenea trebuie să fie asigurată debitarea în
reţea a puterii active produsă de centrală în zilele nelucrătoare.

I
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--------------- HaglerBailly --------------

Cerinţelefaţă de stabilitatea SEE expuse în prezentul document pot fi modificate luându-se în
consideraţiecondiţiileconcrete şi dacă există un studiu de fezabilitate efectuat.-

Instrucţiunile privind stabilitatea SEE stabilesc cerinţele pe care un SEE trebuie să le satisfacă în
legătură cu stabilitatea lui.

Categoria excitaţiilornormate în
Excitaţii retelele de tensiune nominală,kV

110-220 330-500
Deconectarea oricărui element al reţelei în
lipsa scurtcircuitului 1 1

Scurtcircuite în sistemul de transport

Scurtcircuit monofazat cu reanclanşare

automată (330 kV şi mai mare - reanclanşare

automată monofazată, 110-220 kV - 1 1
reanclanşare automată trifazată)

Scurtcircuit cu eşuareareanclanşăriiautomate
(330 kV şi mai mare - reanclanşare automată

monofazată, 110-220 kV - reanclanşare 1 1
automată trifazată)*

Scurtcircuit monofazat şi refuzul unui
întreruptor şi declanşareade rezervă la refuz de

IT III
acţionarea întreruptorului

Scurtcircuit monofazat şi refuzul unui
întrerupător (pentru liniile de 330 kV şi mai
mult şi o fază) şi declanşarea de rezervă la III rn
refuz de acţionare a întreruptorului

Pagina 17
Martie 1999

4.1.1 PRINCIPII GENERALE

Tabelul 1.

4.1 INSTRUCfIUNI PRIVIND STABILITATEA SEE

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

4. AsIGURAREAFIABILITĂŢnSEE
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---------------- HaglerBailly ---------------

Tabelul la.

4.1.2 EXCITAŢII NORMATE

De asemenea în categoria II sunt incluse următoarele excitaţii:
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c) deconectarea simultană a două linii care sunt amplasate în acelaşi culoar în caz de
excitaţii de categoria I în conformitate cu tabelul 1, lungimea sectoarelor deconectate
fiind mai mare decât jumătatea lungimii liniei mai scurte;

d) excitaţiile categoriilor I şi II cu deconectarea elementului reţelei sau generatorului care
din cauza reparaţieiunui întrerupător rezultă în deconectarea altui element al reţelei sau
generatorului conectate la aceeaşi instalaţiede distribuţie.

a) deconectarea elementului sistemului în lipsa scurtcircuitului şi în caz de scurtcircuit
(repartizarea după categorii de excitaţii este arătată în tabelul 1);

b) apariţiadezechilibrului de puteri în caz de avarie din orice cauze - deconectarea
generatorului sau a câtorva generatoare cu un întrerupătorcomun la tensiunea înaltă, a
unei staţii de transformare mari sau a unui mare consumator, sau al unui element, etc.
(repartiţia după categorii de excitaţii este indicată în tabelul 2.)

Excitaţiile care se iau în consideraţieîn cerinţele faţă de stabilitatea SEE sunt divizate în trei
categorii I,II, m. În componenţa primei categorii se conţin următoareleexcităţli:

*) Când se asigură interdicţia automată a reanc1anşării automate în caz de nestingere a arcului
reanc1anşarea automată poate să nu fie cercetată.

Republica Moldova
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Durata calculată a scurtcircuitului se ia după limita maximă a valorilor efective care corespund
funcţionării protecţiei de bază. La proiectare trebuie întreprinse măsuri care vor asigura ca durata
scurtcircuitului să nu depăşeascăvalorile indicate în tabelul la.

Dacă în caz de întrerupere a alimentării energiei unui mare consumator din cauza
scurtcircuitului, pauza reanc1anşăriiautomate, etc. este posibila oprirea motoarelor electrice cu
autodemararea ulterioară în grup a lor este necesar de luat în consideraţiecreştereaputerii
reactive cauzată de aceastăpornire drept una din excitaţiile categoriei I.

Tensiunea nominală,kV 330
Timpul de deconectare în caz de 0.14
scurtcircuit, s
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---------------- HaglerBailly ---------------

Coeficientul de siguranţă a stabilităţii statice după puterea activă în secţiune (K,p) se determină

conform următoarei formule:

4.1.3 COEFICIENTUL DE SIGURANŢĂ A STABILITĂŢll STATICE DUPĂ PUTEREA ACTIVĂ ÎN

SECŢIUNE

*) disbalanţa în caz de avarie pentru categoria III se referă la cazul când se cercetează stabilitatea
funcţionării în paralel cu sistemele interconectate.
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(2)
PI -P-J).P

P
Kp -

Unde:
Pf - este puterea activă transmisă, prin secţiunea cercetată (fluxul prin secţiune), în

regimul stabilităţii statice limită;

P - fluxul de putere prin secţiunea dată în regimul cercetat, P>O;

Tabelul 2.

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

Valoarea dezechilibrului de puteri în Categoria excitaţiilorDormate
caz de avarie
Nu mai mare decât puterea generatorului
sau a grupului de generatoare cu excepţia

celor mari care există într-un numărmic I
în sistem

Nu mai mare decât disbalanţa pentru
categoria I dar care nu depăşeşte: - -

1) Puterea celui mai mare generator sau II
grup de generatoare din sistem;

Nu mai mare decât disbalanţa pentru
categoria II dar care nu depăşeşte:

1) Puterea centralei conectată la barele
m·sau instalaţia de distribuţie de un

nivel de tensiune;
2) 50% din puterea centralei
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---------------- HaglerBailly ---------------

Fluxurile de putere limită după stabilitatea statică se determină luându-se în consideraţie

suprasarcina generatoarelor, după curentul rotorului, admisibilă în timp de douăzeci de minute.

LJP - amplitudinea oscilaţiilor neregulate ale puterii active în această secţiune în regimul
cercetat (se asumă că sub influenţa oscilaţiilor neregulate fluxul P se schimbă în
diapazonul P + LIP).

Trebuie de cercetat majorarea fluxului de putere prin secţiune pentru un şir de traiectorii de
îngreunare a regimului, care sunt caracteristice SEE şi se deosebesc PriI?- r~cţistribuirea sarcinii
între nodurile situate în fiecare parte a secţiunii cercetate. Valoarea Pf se detennină după

traiectoria căreia îi corespunde cea mai mică putere limită.
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(3)K Psl * Ps 2
Psl + Ps 2

Unde:
Psh Ps2 sunt sarcinile totale ale fiecărei părţi a secţiunii cercetate (MW)

~P

Determinarea fluxului limită de putere prin secţiune după stabilitate!1 statică se efectuează prin
îngreunarea regimului (majorarea fluxului de putere prin secţiune). In aşa cazuri se cercetează

traiectoriile îngreunării regimului care reprezintă o succesiune de regimuri permanente, care la
schimbarea unui parametru sau grupă de parametri permit atingerea graniţelor stabilităţii statice.

Republica Moldova
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Se admite cercetarea numai a metodelor de echilibrare după putere a îngreunării regimului,
adică, aşa metode la care frecvenţa rămâne practic neschimbată. Dacă în condiţii concrete
majorarea fluxului de putere poate avea loc în rezultatul, sau însoţită de schimbarea
semnificativă a frecvenţei, aşa metode de îngreunare a regimului trebuie de asemenea să fie
cercetate.

o suprasarcină mare se permite a fi luată în consideraţie (în toate regimurile, excepţie cel de
după avarie), dacă în timpul admisibil această suprasarcină se elimină automat rară a se reduce
siguranţa stabilităţii în secţiune (pornirea automată a generatoarelor hidro, schimbarea
funcţionării lor din regim de compensare în regim de generare a puterii active, etc.)

Valoarea amplitudinii oscilaţiilor neregulate ale puterii active (LIP) în secţiune cercetată care
intră în relaţia (1) se stabileşte pentru fiecare secţiune a SEE în rezultatul măsurărilor.

În lipsa acestor date amplitudinea calculată a oscilaţiilor neregulate ale puterii active, MW poate
fi determinată conform relaţiei:
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4.1.4 COEFICIENTUL DE SIGURANŢĂÎN RAPORT CU TENSIUNEA ÎN NODUL DE SARCINĂ

Valoarea coeficientului de siguranţă în raport cu tensiunea (Ku) se referă la nodul de sarcină şi se
determină conform relaţiei:

În exploatare pentru a controla respectarea coeficienţilornormaţi ai siguranţei stabilităţii statice
trebuie, de regulă, să se utilizeze valoarea fluxurilor de putere activă.

Coeficientul K se acceptă egal cu 1.5 în caz de reglare manuală şi 0.75 în caz de reglare
automată şi limitarea fluxurilor de putere.
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(3)
U - Ucr

U
Ku -

În caz de necesitate fluxurile maximale şi de avarie admisibile sunt date drept funcţie a
fluxurilor în alte secţiuni şi tensiunile în nodurile principale ale sistemului.

În dependenţă de condiţiile concrete în calitate de parametri de control pot fi utilizaţi şi alţi

parametri ai regimului SEE şi în particular valoarea unghiurilor dintre vecţQrj.i_tensiunii la
capătul liniilor de transport. Valorile admisibile ale parametrilor de control la care se asigură

coeficientul normat al siguranţei stabilităţii statice după puterea activă se determinăîn baza
calculelor.

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

Unde:
U - este tensiunea din nod în regimul cercetat;
Ucr - tensiunea critică în acelaşi nod care corespunde tensiunii minime mai jos de care

se încalcă stabilitatea statică a motorului.

Tensiunea critică într-un nod de 110 kV şi mai mare trebuie luată, de regulă, nu mai mică decât
O.7Unom şi 0.75Unorm. Unorm este tensiunea în nodul cercetat în regim normal de funcţionare.

Pentru a controla respectarea valorii coeficientului normat de siguranţă în raport cu tensiunea din
nod, în practica de exploatare pot fi utilizate tensiunile din oricare noduri ale reţele SEE. Valorile
admisibile ale tensiunilor în nodurile principale se determină în urma calculelor regimurilor SEE.

4.1.5 CERINŢELE FAŢĂ DE STABILITATEA SEE

În raport cu stabilitatea SEE se normează coeficienţii minimi ai siguranţei stabilităţii statice în
raport cu puterea activă în secţiunilede sistem şi în nodurile sistemului în raport cu tensiunea.
Suplimentar se stabilesc grupele de excitaţii în cazul apariţiei cărora trebuie să fie asigurată atât
stabilitatea dinamică, cât şi coeficienţiinormaţi ai siguranţei stabilităţii statice în regimurile de
după avarie.i
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---------------- HaglerBailly ---------------

Tabelul 3.

La proiectarea SEE în schema normală şi la fluxuri normale stabilitatea în liniile de 500 kV şi

mai mult în urma excitaţiilorde categoria I trebuie să se asigure rară utilizarea automaticii de
protecţie contra avariilor.

Fluxul în Coeficienţiminimal Coeficienţi minimal Categoria de excitaţii în cazul
secţiunea ai siguranţei în ai siguranţei în cărora trebuie să se asigure
sistemului raport cu puterea raport cu tensiunea, stabilitatea în secţiunea

activă, Kp Ku sistemului

Schemă Schema în caz
normală de reparatie

Normal 0.2 0.15 I,n,fi I,n

Greu (fortat) 0.2 0.15 I,n I

Impus 0.08 0.10 ------ ------
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Aceste cerinţe pot fi îndeplinite prin:

• întărirea reţelei electrice;

• reducerea timpului de eliminare a scurtcircuitului, perfecţionarea şi optimizarea
instalaţiilor de reanclanşareautomată (de exemplu, folosirea controlului stingerii arcului
în pauza reanclanşării automate, alegerea ordinii de punere sub tensiune a liniilor
electrice, modificarea duratei pauzei instalaţiei de reanclanşare automată), etc.

• utilizarea sistemelor şi a instalaţiilor prevenirii automate a pierderii stabilităţii;

• schimbarea regimului de funcţionare a SEE.

Se normează coeficienţiide siguranţăa stabilităţii statice aperiodice. În ac~st-caz în gama
regimurilor admisibile trebuie de asigurat lipsa autopendulărilor.Dacă apare autopendularea
trebuie de întreprinse măsuri în vederea eliminării cauzelor ei, iar în mod operativ, suplimentar,
trebuie de redus sarcina secţiunii în care s-au depistat autopendulărilorpână la eliminarea totală a
acestor oscilaţii.

Pentru fluxurile de putere admisibile trebuie, suplimentar, de verificat lipsa supraîncălzirii

utilajului luându-se în consideraţiedurata existenţei regimului precum şi alte restricţii existente
care nu sunt legate de stabilitatea SEE.

Valorile indicatorilor stabilităţii trebuie să nu fie mai mici decât cele indicate în tabelul 3.
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Regimul de după avarie trebuie să satisfacă următoarelor cerinţe:

Pe parcursul timpului dat apariţia excitaţiilor suplimentare (adică suprapunerea unei avarii asupra
alteia) nu se cercetează.

Durata regimului de după avarie este determinatăde timpul necesar dispecerului pentru
restabilirea parametrilor regimului normal, de regulă,nu mai mare de 15-20 minute.
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respectarea cerinţelor duce la necesitatea limitării consumatorilor sau pierderea
resurselor hidro;
în rezultatul excitatiilor limita stabilitătii statice în sectiunea de sistem se reduce mai. . .
mult de 25%.

•

•
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• limita stabilităţii statice aperiodice în secţiuneade sistem cercetată se reduce cu mai
mult de 70%;

• limita stabilităţii statice aperiodice prin interconexiunile rămase nu depăşeşte

amplitudinea întreită a oscilaţiilor neregulate ale puterii în această secţiune.

Pentru schemele de pornire a obiectelor se permite utilizarea protecţiei contra avariilor pentru a
evita pierderea stabilităţii în cazul apariţiei excitaţiilor de categoria 1.

• coeficienţii de siguranţă în raport cu puterea activă trebuie să nu fie mai mic de 0.08;
• coeficienţii de siguranţă în raport cu tensiunea - nu mai mic de 0.1.

Stabilitatea în cazul excitaţiilor care duc la slăbirea secţiunii,poate să nu se menţină (cu excepţia

condiţiilormenţionate în următoarelecazuri):

La exploatarea sistemelor electroenergetice în schemănormală şi la fluxuri normale în caz de
excitaţii de categoria 1 stabilitatea trebuie să se asigure fără utilizarea automaticii de protecţie

contra avariilor, cu excepţiaacelor cazuri, când:

În condiţii de exploatare, orice abatere de la cerinţelereferitoare la fluxul normal de putere
(rândull al tabelului 3) înseamnătrecerea la un flux impus şi trebuie să fie permis de organul de
gestiune operativă ierarhic superioară în competenţacăreia se află interconexiunile secţiunii date.
Trecerea la fluxul impus în secţiuneadată, pe parcursul sarcinii maxime, dar nu mai mult de 40
minute sau pe durata necesară pentru a limita consumul energiei de către consumatori, iar în
regimurile de după avarie de asemenea timpul necesar mobilizării rezervei (inclusiv cea rece)
poate fi îndeplinită operativ cu permisiunea dispecerului de serviciu al instanţei operative
superioare menţionate.

În acest caz divizarea sarcinii interconexiunilor rămase în funcţiunenu trebuie să ducă la apariţia
~variilorîn cascadă dacă automatica de protecţie contra avariilor nu funcţioneazăcorect.
In aceste cazuri trebuie să se realizeze separarea automată a secţiunii de sistem până la apariţia

regimului asincron sau la faza iniţială a lui.
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4.1.6 CONTROLUL PRIN CALCUL A ÎNDEPLINIRII CERINŢELORFAŢĂDE STABILITATEA SEE

Calcularea stabilităţii SEE şi verificarea prin calcul a măsurilor pentru asigurarea ei constituie o
parte a lucrărilor de proiectare şi exploatare a SEE.

Trebuie prevăzută înlăturarea automată a regimurilor asincrone din SEE, de regulă, prin
divizarea sistemului. Resincronizarea atât cu ajutorul instalaţiilor automate, cât şi spontană

trebuie să fie rezervată la divizare.
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Mai jos sunt cercetate problemele referitoare la verificarea îndeplinirii cerinţelornormate ale
capitolului 3, care include calcularea regimurilor permanente normale şi regimurilor permanente
de după avarie, determinarea regimurilor limită după stabilitatea statică, calcularea coeficientului
de rezervăa stabilităţii statice, determinarea stabilităţii în cazul excitaţiilornormate (calcularea
stabilităţii tranzitorii).

Pe lângă aceasta calculele stabilităţii trebuie de efectuat la elaborarea precizării cerinţelor faţă de
utilajul de bază al SEE, protecţiei prin relee, automaticii şi sistemelor de reglare în funcţie de
stabilitatea SEE.

Calculul stabilităţii se efectuează la:
• alegerea schemei principale a SEE şi precizarea amplasării utilajului de bază;

• alegerea regimurilor de funcţionare a SEE;
....... n .....al-rea măsurilorde ridicare a stabilitătiiSEE.inclusiv-automatica de nrotectie contra'-0- ! -" .1: ,

avariilor;
• determinarea parametrilor acordării sistemelor de reglare şi gestiune, protecţiei prin relee,

reanclanşare automată, etc.
• determinarea parametrilor de acordare a automaticii de protecţie contra avariilor,

predestinată majorării stabilităţii SEE;
• verificarea îndeplinirii indicatorilor normaţi ai stabilităţii şi a altor cerinţe.

Funcţionarea la fluxuri impuse nu se admite dacă pierderea stabilităţii în acest regim în caz de
excit]avariilorpoate duce la deconectarea consumatorilor de declanşarea automată a sarcinii prin
frecvenţă şi declanşarea automată a sarcinii de sistem de reducere a sarcinii de zece ori mai mare
decât limitările impuse consumatorilor şi care este necesară pentru asigurarea parametrilor
normali ai fluxului de puteri.

Durata admisibilăa regimului asincron şi metoda de înlăturare a lui se stafiilese pentru fiecare
secţiune luându-se în consideraţiea necesităţii preîntâmpinării deteriorării utilajului din SEE.
pierderi suplimentare a sincronismului şi nerespectarea condiţiilor de fumizare a energiei
consumatorilor. În acest caz trebuie atrasă o atenţie deosebită stabilităţii centralelor electrice şi a
marilor noduri de sarcină în apropierea cărora se poate pomeni centrul oscilaţiilor.
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Calculul stabilităţiistatice a SEE

Nodurile de sarcină, de regulă, trebuie de reprezentat prin valori ale puterilor active şi reactive ce
nu depind de tensiune.

În acele cazuri când zona stabilităţiistatice aperiodice este aproape de domeniul existenţei
regimului se admite să ne limităm la verificarea existenţei regimului.
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Parametrii regimului de după avarie trebuie determinate luându-se în consideraţietoate
schimbările care sunt provocate de procesul tranzitoriu, inclusiv după acţiunea automaticii de
protecţie contra avariilor precum şi limitatorii suprasarcinii înfăşurărilorde excitare ale
generatoarelor şi compensatoarelor sincrone. La schimbarea esenţială a dizbalanţei de putere
trebuie de luat în consideraţieschimbarea frecvenţei.

La calcularea regimurilor permanente generatoarele trebuie de reprezentat ca surse de tensiune
constantă (în punctele de menţinerea tensiunii) şi puterile active date. Valoarea minimă şi

maximă a puterii reactive disponibile se recomandăa fi date luându-se în consideraţievalorile
tensiunii şi ale puterii active în regimul dat. Este posibil de stabilit valoarea puterii reactive (în
locul tensiunii). . - --

La verificarea stabilităţii SEE trebuie de cercetat regimurile care corespund punctelor
caracteristice ale curbelor zilnice şi sezoniere de sarcinăale generării şi consumului energiei
electrice în scheme normale şi de reparaţiiposibile. Aceste regimuri trebuie de considerat ca
regimuri de lungă durată.

La calcularea regimului de după avarie nodurile dec sarcină trebuie de prezentat prin
caracteristici statice după tensiune luându-se în consideraţieacţiunearegulatoarelor automate ale
tensiunii. La schimbarea frecvenţei generatoarelor şi a sarcinii trebuie luate în consideraţie

caracteristicile statice ale lor după frcvenţă.

Calculul stabilitătii la oscilatii trebuie de efectuat:, ,
• în condiţiilede exploatare dacă sunt date privind posibilitatea apariţiei oscilaţiilor

neamortizate şi care se amortizeazăslab pentru a preciza domeniul regimurilor
admisibile şi determinarea eficienţei măsurilor de prevenire a pierderii stabilităţii

datorită oscilaţiilor;

• la proiectare dacă se aşteaptădificultăţi la asigurarea stabilităţii oscilatorii şi în
particular, dacă în centrale se va utiliza utilaj nou: generatoare, sisteme de excitare şi

reglare automată a excitaţiei;

Când se calculează stabilitatea statică aperiodică dacă într-un oarecare nod de sarcinănu se
respectă condiţia U>Ucr, regimul respectiv trebuie de considerat nestabil aperiodic.
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Determinarea regimurilor limită după stabilitate

Dacă secţiunea cercetată leagă două părţi ale SEE şi cea mai mică este deficitară, atunci în
calitate de metodă principală de îngreunare a regimului în această secţiune trebuie de luat
majorarea sarcinii în partea deficitară.

Traiectoriile de îngreunare a regimului trebuie să schimbe în cea mai mare măsură regimul în
secţiuneacercetată.Calculul regimurilor grele de lucru este însoţit de verificarea stabilităţii

statice aperiodice a lor.
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Pentru determinarea coeficientului de rezervă a stabilităţii în raport cu puterea activă în secţiunea

de sistem se efectueazăîngreunarea regimului majorându-se fluxul de puteri în secţiunepentru a
obţine regimul limită după stabilitate.

Pentru majorarea fluxurilor în secţiuneacercetată, în calcul se recomandă de încărcat

generatoarele într-o parte a secţiunii şi de descărcat pe celea din altă parte. La atingerea
limitărilor după puterea maximă şi minimă a generatoarelor majorarea ulterioară afluxului se
recomandă de efectuat prin majorarea sau reducerea respectivă a sarcinii consumatorilor. Dacă
sarcina a fost redusă până la nivelul minim în condiţii reale, atunci pentru majorarea ulterioară a
fluxului trebuie de recurs la supraîncărcareageneratoarelor ridicând limitările respective
(curentul statorului generatorului, curentul transformatorului, puterii agregatului sau blocului
energetic, etc., excepţie fiind curentul rotorului).

• La verificarea stabilităţii aperiodice în majoritatea cazurilor se permite de prezentat
generatoarele ca surse de tensiune constantă (în punctele de menţinere a tensiunii, în
funcţie de tipul sistemei de reglare automată a excitaţiei) cu valori date ale puterii
active, iar sarcina de prezentat cu caracteristici statice fără luarea în consideraţiea
reglării tensiunii de către transformatoare.

Dacă unele cazuri concrete se caracterizează prin alţi factori care duc la majorarea fluxului de
putere, aceste metode de îngreunare a regimului de asemenea trebuie cercetate.
La îngreunarea regimului se admite a reprezenta generatoarele ca şi în cazul calculării regimului
permanent, limitările după puterea reactivă a generatoarelor trebuie luate în consideraţiedupă

cum a fost indicat mai sus.

Marile noduri de sarcină, amplasate în punctele SEE unde la îngreunarea regimului sunt posibile
schimbări esenţiale ale tensiunii (>5-10%) trebuie să fie reprezentate prin caracteristici statice
luându-se în consideraţiereglarea automată a tensiunii transformatoarelor. Pentru celelalte
sarcini se admite de a lua Pn=const, Qn=const.

În caz de necesitate se ia în consideraţieschimbarea puterii active a generatoarelor după acţiunea
sistemelor de reglare secundară. În aceste cazuri trebuie de considerat deconectate toate
instalaţiile de gestiune automată care împiedicăatingerea fluxului limită în secţiunea dată

(limitarea automată a fluxului de putere, automatica de protecţie contra avariilor).
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Calcularea stabilităţii tranzitorii

La calcularea proceselor tranzitorii de scurtă durată, de regulă se permite de luat putrea turbinei
constantă.

Tensiunea critică se ia ca tensiunea minimă a nodului de echilibru la care se menţine stabilitatea
statică aperiodică a nodului de sarcină, dar nu mai mică decât valorile Ucr indicate mai sus.
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Dacă la nodul de sarcinăsunt conectate linii lungi sau tare încărcate ale reţelei de distribuţie

(care nu sunt incluse în schema de calcul a SEE) valoarea Ucr trebuie să fie precizată prin calcule
după o schemă specială. În această schemă se iau în consideraţie:reţeauade distribuţie
alimentatăde la nodul cercetat, reglarea transformatoarelor coborâtoare, caracteristicile statice
după tensiunea tuturor grupurilor de receptori de energie şi valorile tensiunilor critice ale lor.
Partea SEE exterioarănodului nu se ia în consideratie. Nodul cercetat se ia ca nod de echilibru.
În primul calcul tensiunea în nodul de echilibru se i'a egală cu tensiunea normală în acest nod. În
calculele ulterioare tensiunea nodului de echilibru se micşoreazăde la calcul la calcul.

Dacă la nodul de sarcină sunt conectate motoare sincrone care funcţioneazăcu reglarea automată

a excitaţiei deconectată, atunci tensiunea critică trebuie de luat egală cu 0,~5I.!~om;pentru
precizare sunt necesare calcule care iau în consideraţieparametrii motoarelor electrice şi

sistemele de excitaţie ale lor.

La cercetarea traiectoriei de îngreunare a regimului cu schimbărivizibile a frecvenţei pentru
generatoare şi sarcini trebuie de avut caracteristici adăugătoare după putere şi frecvenţă.

Determinarea tensiunii critice în nodul de sarcină are următoarele particularităţi.

Dacă la nodul de sarcină sunt conectate receptori specifici de curent (de exemplu, acţionări
electrice de curent continuu), valoarea Ucr trebuie de stabilit luând în consideraţienormativele
departamentale.

În caz dacă îngreunarea regimului se efectueazăprin metoda majorăriiputerii reactive, în lipsa
datelor efective, se recomandăa fi luate proporţionale creşterii sarcinii active, coeficientul de
proporţionalitate fiind egal cu 0.5-0.7 Mvar-MW.

La calcularea stabilităţii tranzitorii pentru generatoarele situate în apropierea punctului de
scurtcircuit se recomandă utilizarea modelelor de calcul în care se ia în consideraţieprocesele
electromagnetice tranzitorii în bobina de excitaţie şi amortizare şi procesele tranzitorii în
sistemul de excitaţie, inclusiv reglajul automat al excitaţiei. Se admite ca celelalte generatoare să

fie înlocuite cu o forţă electromotoare tranzitorie constantă după rezistenţa tranzitorie.

La calcularea stabilităţii tranzitorii pentru nodurile mari de sarcină (în particular cele situate în
apropierea generatoarelor precis modelate şi în secţiuniprin care poate fi încălcată stabilitatea
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SEE) trebuie de folosit ecuaţiile motoarelor asincrone şi celor sincrone, dacă puterea consumată
de ultimele este semnificativă.

Modelul de calcul al SEE de precizează în baza experienţeide exploatare cu ajutorul
experimentelor naturale.

Trebuie de asemenea de luat în consideraţieautodeconectarea receptorilor la reducerea
semnificativăa tensiunii.

- -
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Pentru lichidarea scurtcircuitelor, în caz de refuz a PR de bază sau a unui întreruptor al LEA
(transformator) se prevăd diferite metode şi mijloace de redundanţă: depărtată - amplasată în
staţiile de transformare vecine şi apropiată-amplasatăîn staţia de transformare proprie.

Instalaţiile PR trebuie neapărat să deconecteze sectorul deteriorat utilizându-se după necesităţi şi

mijloacele de redundanţă, deoarece este imposibil ca SEE să funcţionezecu scurtcircuite
nedeconectate.

Toate elementele reţelei electrice a SEE al Republicii Moldova (liniile electrice,
transformatoarele, autotransformatoarele, barele) trebuie să fie dotate cu instalaţii de bază de
protecţie prin relee (PR), timpul de declanşareal cărora nu depăşeşte20-25 ms, iar timpul sumar
de deconectare a scurtcircuitului este de 80 ms.

4.2PROTECŢIA PRIN RELEE ŞI DECLANŞAREADE REZERVĂLA REFUZ DE

ACŢIONAREA ÎNTRERUPTORULUI (DRRAI)

Pentru celelalte noduri de sarcină se permite, de regulă, de utilizat caracteristicile statice, iar în
acele noduri unde tensiunea în regimul tranzitoriu (după deconectarea scurtcircuitului) nu
depăşeşte5-10% se admite de a prezenta sarcina printr-o rezistenţă constantă. Pentru nodurile
îndepărtate de locul scurtcircuitului se permite ca sarcina să fie reprezentată drept o putere
constantă sau să fie inclusă în bilanţulnodurilor generatoare.

Verificarea respectării condiţiilor de stabilitate în caz de excitaţii normale trebuie să se
îndeplinească luându-se în consideraţieacţiuneaautomaticii de protecţiecontra avarii care este
predestinatăpentru prevenirea automată a pierderii stabilităţii (PAPS), adică de verificat
eficacitatea PAPS.

La mijloacele de redundanţădepărtatăse referă: PR de redundanţă cu multe trepte pentru
protecţia contra scurtcircuitelor dintre două faze (la distanţă) şi de scurtcircuit la pământ (de
curent homopolarădirecţionaIă); instalaţii de deconectare teleghidate (transmiterea comenzii
pentru deconectare a întreruptorului instalat la celălaltcapăt al liniei) la declanşareaprimei PR la
distanţă.
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Odată cu dezvoltarea SEE realizarea redundanţei la distanţăcu ajutorul PR a elementelor
adiacente devine dificilă şi neeficientă datorită imposibilităţii asigurării sensibilităţii necesare, a
rapidităţii necesare a deconectării scurtcircuitului, precum şi deconectarea ne-selectivitatea
deconectării majorităţii conexiunilor.

Pentru protecţiaprin relee se folosesc atât canalele de frecvenţă înaltă semnalele fi~d transmise
prin conductoarele şi cablul de parafulger ale LEA, cât şi prin canale de radioreleu. In străinătate

pentru scopurile de PRA se utilizeazăliniile de radioreleu şi transmiterea semnalelor atât în
spectrul canalelor de telefon, cât şi în spectrul de frecvenţepână la 47%, viteza de transmitere
fiind de 40 kbaud.

În perspectivă trebuie să găsească o utilizare mai largă microprocesoarele care conţin alături de
PR şi mijloace de diagnoză tehnică, precum şi instalaţiide înregistrare a informaţiei din timpul
avariilor. Bazele de date din timpul avariilor permit îmbunătăţirea atât a analizei operative ale
avariilor efective, cât şi analiza retrospectivă ce va ajuta la aprecierea corectă a măsurilor de
protecţie contra avariilor şi de a găsi defectele în instalaţiilede automatică.
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- -. - --
La mijloacele de declanşarede rezervă apropiată (locală) se referă: instalaţiilede declanşarede
rezervă la refuzul întreruptoarelor (DRRAI); dublarea utilizării la LEA a două, iar uneori şi a trei
PR de bază (de obicei de diferite tipuri, de exemplu, protecţie diferenţială de fază şi la distanţăcu
transmiterea comenzii de deconectare la distanţă)conectate la diferite transformatoare de curent
şi tensiune, diferite întreruptoare automate (siguranţe) curentului operativ direct şi care
acţionează asupra diferitor bobine de deconectare a întrepruptorului; de curent speciale sau la
distanţăale întreruptoarelor barelor sau de secţii care vor efectua separarea barelor sau
secţilu"lilorÎft-caz dacă există scurtcircuite nedeconecate. Datorită acestora se majorează

sensibilitatea şi selectivitatea funcţionării PR care efectuează redundanţă la distanţă.

Avantajele de bază ale instalaţiilorcu microrocesoare se reduc la următoarele:

• fiabilitate înaltă a funcţionării instalaţiilor datorită funcţionării permanente a
autodiagnozei;

• simplitatea deservirii tehnice şi operative la cheltuieli mai mici de pregătirea
personalului şi exploatare;

• posibilitatea obţinerii caracteristicilor de orice formă;

• instalaţia reacţionează la componentele de curent şi tensiune de avarie;
• adaptarea automată la modificărileschemei şi a regimului reţelei;

• montarea simultană într-un releu a câteva reglaje şi declanşarea operativă a oricărui dintre
ele (de la orice nivel ierarhic de gestiune);

• înregistrarea informaţiei analogice şi discrete în regimuri de avarie şi transmiterea ei
oricărui nivel de gestiune prin dispecer;

• controlul parametrilor regimului normal de la orice nivel de gestiune prin dispecer;
• combinarea sistemului de control şi gestiune;
• posibilitatea conectării la sistemele expert de control a evenimentelor ce au loc în sistem

sau obiect energetic în ajutorul personalului operativ şi a serviciului de PRA.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



---------------- HaglerBailly ---------------

4.4.1 PR1NCIPll GENERALE

• descărcarea turbinelor;

4.4.2 ACfIUNlLE DE REGLAJ ALE INSTALAŢllLORDE PROTECŢIECONTRA AVARIll...OR
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• evaluarea stării SEE;

• a descoperi existenţa şi a aprecia gravitatea excitaţiei de avarie;

• detennina necesitatea acţiunilor de reglaj şi intensitatea cerută a lor.

Instalaţiile de protecţie contra avariilor după criteriile de control trebuie să îndeplinească

următoarele funcţii:

• preîntâmpinarea automată a pierderii stabilităţii (pAPS);

• lichidarea automată (stoparea) regimului asincron (LARA);

• descărcarea automată a sarcinii prin frecvenţă (DASF);

• descărcarea automată a sarcinii prin tensiune (DAST);

• limitarea automată a majorării frecvenţei şi tensiunii;

• descărcarea automată a utilajului (DAU).

Pentru a preveni apariţia şi dezvoltarea avariilor în SEE şi accelerarea restabilirii regimului
nonnal trebuie să se utilizeze automatica de protecţie contra avariilor (APA). Utilizarea ei
pennite prevenirea apariţiei avariilor de sistem care sunt însoţite de încălcarea fumizării energiei
electrice consumatorilor pe teritorii întinse.

Toate LEA şi multe bare ale staţiilor de transfonnare ale reţelei principale sunt echipate cu
instalaţiide reanclanşare automată (RA).
RA contribuie la prevenirea dezvoltării avariilor, restabilind schema nonnală a reţelei în cazul
unor deteriorări instabile, declanşarea falsă, inutile a PR a liniei electrice sau a barelor.

APA constădin câteva subansambluri care realizeazăurmătoarele funcţii:

4.4AUTOMATICA DE PROTEepE CONTRA AVARIILOR

Instalaţiilede protecţie contra avariilor (IPA) trebuie să efectueze următoarele acţiuni de reglaj:
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Alte tipuri de instalaţii de acţiuni de reglaj se elaborează, sunt în proces de implementare practică

sau au un domeniu mai restrâns de utilizare decât cele indicate mai sus:

Dozarea instalaţiilor de acţiuni de reglaj se recomandăa fi efectuate în trepte, adică acţiunile de
reglaj de oarecare intensitate, apriori pregătite să funcţioneze la semnalul respectiv.

Luând în consideraţiedaunele posibile este raţională o oarecare succesiune a utilizării acţiunilor

de reglaj care depind de scopul acţiunii, tipul instalaţiei de protecţie contra avariilor. Acţiunile de
reglaj mai puţin preferate trebuie să fie utilizate la epuizarea posibilităţilor instalaţiilormai
preferabile sau în calitate de rezervă,precum şi când sistemul nu este pregătit să valorifice
acţiunile de reglaj mai preferate. La alegerea instalaţiilorde acţiuni de reglaj este necesar de luat
în consideraţiestarea instalaţiilor energetice şi electrotehnice.
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• frânarea electrică a generatorului;

• încărcarea turbinelor cu abur prin acţionarea asupra sistemului de reglaj declanşând

prizele de presiune înaltă, prizele determoficare;

• încărcarea şi descărcarea turbinelor hidraulice;

• gestiunea fluxurilor de putere prin liniile de transport şi a instalaţiilor spate în spate de

curent direct, etc.

• decuplarea generatoarelor;

• reducerea sarcinii;

• intensificarea de program a excitaţiei generatoarelor;

• gestiunea instalaţiilorde compensare transversală şi longitudinală;

• intensificarea compensării puterii reactive, cuplarea reactanţelorde şuntare, decuplarea

reactanţelor de şuntare;

• divizarea SEE în părţi care funcţioneazănesincronizate;

• valorificarea rezervelor de putere;

• decuplarea unor linii electrice de transport şi a transformatoarelor de legătură, întreptoare

de legătură a barelor şi de secţionare care nu duc la divizarea sistemului;

• cuplarea sarcinii deconectate mai înainte, liniilor electrice normal deconectate,

transformatoarelor, întreruptoarelor.

Republica Moldova
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Se utilizează două tipuri de descărcare a turbinelor cu abur - de scurtă durată şi de lundă durată.

Descărcarea automată de scurtă durată a turbinei se efectuează acţionând cu un impuls de fonnă

dreptunghiulară asupra convertorului electrohidraulic şi înlăturarea exponenţială a lui cu ritmul
care corespunde aproximativ cu amortizarea oscilaţiilor electromagnetice din SEE.

Descărcarea turbinelor
Descărcarea turbinei cu abur se efectuează de sistemul de reglaj cu utilizarea a două ieşiri: cu
acţiune rapidă -eonvertorul electrohidraulic şi cu acţiune acţiune lentă - mecanismul de reglare a
turbinei.
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Descărcareade lungă durată a turbinei sau limitarea sarcinii reprezintă o reducere de lungă

durată (pe parcursul perioadei de timp când există regimul de după avarie) a sarcinii datorită

închiderii supapelor de reglaj ale turbinei şi reducerea corespunzătoarea productivităţii

cazanului. Descărcarea de lungă durată se caracterizeazăprin gradul de descărcare; poate fi
realizată prin intennediul convertorului electrohidraulic şi/sau mecanismul de reglaj al turbinei şi

trebuie să fie însoţită de transmiterea semnalelor acţionării de reglaj asupra sistemului de reglaj
al regimului cazanului.

Treptele descărcării de scurtă durată a a turbinei centralei electrice pot să se deosebească de
amplitudinea şi durata părţii dreptunghiulare a impulsului şi de asemenea de numărul adregatelor
care sunt descărcate.La alegerea componenţei agregatelor care participă la descărcarea de avarie
a sarcinii trebuie de luat în consideraţiefrecvenţaaşteptatăşi dozarea descărcării de scurtă

durată, precum şi resursele limitate ale fiecărui agregat.

Amplitudinea şi durat părţii dreptunghiulare a impulsului se alege luându-se în consideraţie

curbelor experimental obţinute ale gradului de descărcare funcţie de parametrii impulsurilor
(diagrama impulsurilor). Diapazonul de schimbare a amplitudinii fiind 1-4 unităţi relative, iar
durat a impulsurilor este de 0.1-0.3 s.

Descărcarea de scurtă durată a turbinei cu abur (cu impulsuri) reprezintă reducerea rapidă a
sarcinii turbinei datorită închiderii supapelor de reglaj pentru câteva secunde. Se foloseşte când
s-a declanşat instalaţiile de prevenire automată a pierderii stabilităţii pentru a micşora energia
cinetică excedentară a rotorului la începutul procesului tranzitoriu cauzat de _excitaţiile de avarie.
Intensitatea acţiunii se caracterizeazăprin viteza de descărcareşi gradul de descărcare.

Utilizarea descărcării de lungă durată a turbinei pennite:
• prevenirea pierderii stabilităţii;

• lichidarea regimului asincron;

• limita suprasarcina utilajului.

Treptele de limitare se pot deosebi prin mărimea semnalului de limitare sau prin numărul de
agregate care se descarcă. Descărcareade lungă durată se realizeazăprin instalaţiile şi

echipamentele de limitare a le sarcinii. Aceste instalaţii prelucrează automat gradul de limitare
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dat de instalaţiilecentralei. Se permite utilizarea atât a instalaţiilor de limitare care conţin, cât şi

a celor care nu conţincircuite de reglaj închis după sarcina agregatului.

Reducerea sarcinii se utilizeazăpentru:
• limitarea reducerii frecvenţei şi tensiunii;

• prevenirea pierderii stabilităţii;

Decuplarea generatoarelor serveşte pentru:
• prevenirea pierderii stabilităţii;

• lichidarea regimului asincron;

• limitarea majorării frecvenţei şi a suprasarcinii utilajului.
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Datorită exactităţii mari a limitării în primul rând se folosesc instalaţii de primul tip. Cu ajutorul
instalaţiilor de deservire a centralei se distribuie volumul de descărcare între agregate (blocuri
energetice) luându-se în consideraţiediapazonul de reglaj, precum şi distribuirea agregatelor în
caz de divizare a sistemului. Dacă în acest caz diapazonul de reglaj al centralei electrice nu este
suficient atunci se efectuează adăugător decuplarea generatoarelor.

La alegerea tipului instalaţiilor de acţiune de reglaj este necesar de avut în vedere că decuplarea
generatoarelor:

• în centralele hidroelectrice este preferabilă decât la centralele termoelectrice;

• în centralele termoelectrice este raţională aceastăprocedurănumai după epuizarea

posibilităţilorde limitare a sarcinii.

La alegerea generatoarelor care sunt decuplate trebuie de avut în vedere posibilitatea de a
menţine agregatele în cazul funcţionării generatoarelor pentru acoperirea necesităţilorproprii ale
centralei.

Decuplarea generatoarelor se efectueazăprin declanşarea întreruptoarelor generatoare1or sau
blocurilor energetice generator-transformator. Întreruptoarele ce se deschid trebuie de ales
luându-se în consideraţie:

• asigurarea rapidităţii necesare şi a fiabilităţii deconectării;

• numărul de generatoare decuplate prin acţiunea asupra întreruptoarelor respective;

• schemele de înaltă tensiune a centralei.

Dacă starea automaticii tehnologice şi a sistemelor de reglaj a turaţiei agregatului din centrala
termoelectrică nu asigură funcţionareafiabilă a blocului energetic la mersul în gol sau la sarcina
pentru necesităţi proprii se permite acţionarea instalaţiilor de decuplare a generatorului pentru
închiderea supapelor de închidere cu deschiderea ulterioară a întreruptorului, dacă în acest caz
rapiditatea efectuării operaţiilor este suficientă pentru îndeplinirea funcţiilor de protecţie contra
avariilor.
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6.2LEGĂTURAPRIN FAX

6.1LEGĂTURATELEFINICĂA DISPECERATULUI (LTD)

6.3CANALELE DE TELEINFORMAŢD
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• lichidarea regimului asincron;

• limitarea suprasarcinii utilajului.
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Sistemul de dirijare automată aplicat de Dispecerat, fiind bazat pe mijloace de calcul moderne,
de colectare şi prezentare a informaţiei, va trebui să asigure în mod eficient sprijinul necesar
personalului angajat la toate etapele de planificare a regimurilor, de dirijare operativă şi

automată.

5. SISTEMUL DE DIRIJARE AUTOMATĂAPLICAT DE DISPECERAT
(SDAD)

Deoarece reducerea sarcinii este nemijlocit legată de furnizarea insuficientă a energiei electrice
consumatorilor se recomandă utilizarea reanc1anşării automate după reducerea sarcinii.

LTD urmeazăsă fie organizată pe două sau mai multe canale, acestea rezervîndu-se reciproc,
una dintre care va trebui executată rară comutări. Canalele de legătură vor trebui să dispună de o
bandă de frecvenţenu mai mică de 2 kHz şi să se conecteze în ambele capete prin comutatoare
de dispecer.

Chemarea prin canalele LTD se va efectua prin manipulări de comutare simple fără a apela la
culegerea numărului.

6. MIJLOACELE DE COMUNICARE A DISPECERATULUI

Dispeceratul central va dispune şi de legătură prin fax necesară pentru transmiterea de copii a
documentelor întocmite în formă scrisă sau grafică.

Canalele de teleinformaţii pot fi de tip duplex şi simplex şi sunt prevăzute pentru funcţionareaîn
limitele de viteze 50-2400 baud.
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Planificarea regimurilor de lungă durată de către Dispeceratul Central prevede:
> elaborarea balanţei de puteri a sistemului pentru fiecare lună, trimestru şi an luat în

ansamblu;
• elaborarea planului de producere a energiei şi de schimb de energie cu alte sisteme;

• pregătirea de propuneri de corectare a planurilor menţionate ( coordonează cu

subunităţile respective planificarea lunară în baza planului trimestrial'~;'

• evidenţa indicelor tehnici şi economici înregistraţi la Centralele hidro şi evaluarea

utilizarii eficiente a resurselor hidro;

• efectuarea de calcule şi analize care privesc asigurarea cu resurse energetice;

• participarea la elaborarea de planuri operative, care privesc utilizarea diferitor genuri de

combustibil, şi de măsuri legate de dirijarea regimurilor energetice în corespundere cu

conjunctura reală a pieţei de combustibil;

• elaborarea pronosticului sarcinei şi curbei sarcinei de consum caracteristice pentru

perioada planificată de timp îndepărtată;

• efectuarea calcularii regimurilor, iar pentru zilele caracteristice a perioadei de planificare

întocmeşte graficul de acoperire a sarcinei, necesare pentru elaborarea planurilor

respective de producere a energiei electrice şi de schimb de energie cu alte sisteme;

• luarea în consideraţiea indicilor tehnici şi economici a echipamentelor CTE şi analiza

posibilităţii utilizării unora dintre acestea dintîi;

• elaborarea măsurilor spre: a) îmbunătăţirea structurii grupurilor angajate în producerea

energiei electrice şi b) diminuarea consumului specific de combustibil;

• analiza capacităţiilor de manevrăa echipamentelor centralelor termoelectrice în vederea

dirijării eficiente a regimurilor;

• determinarea valorii puterei în sistem, admisibilă a fi retrasă pentru efectuarea de

reparaţii;

• pregătirea de propuneri îndreptate spre optimizarea planurilor de reparaţii capitale şi

medii a echipamentelor de bază ale centralelor;

• coordonarea planurilor anuale ale reparaţiilor menţionate;
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7. PLANIFICAREA REGIMURILOR DE LUNGĂDURATĂ

7.1CONSIDERAŢll GENERALE
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• elaborarea planurilor lunare privind reparaţia echipamentelor;

• efectuarea controlului executării planurilor de reparaţie a echipamentelor centralelor

electrice;

• stabilirea schemelor de exploatare a reţelelor electrice de înaltă tensiune, aflate în

subordinea operativă a Dispeceratului Central;

• determinarea regimurilor de circulaţiea puterii, specifice sistemului electroenergetic

pentru perioadele caracteristice a anului (sezonul de iarnă, vară, primăvară în faza

revărsărilor, etc.), precum şi pentru cazurile punerii în funcţiune-aobiec-tivelor de

importanţămajorăpentru sistem;

• efectuarea de calcule în vederea determinării repartiţiei fluxurilor de energie în sistem şi a

regimurilor de tensiune în reţelelede bază a SEE;

• pentru zilele caracteristice a perioadelor respective (lună, trimestru) - efectuarea de

calcule în vederea determinării regimurilor optime a tensiunii şi de circulaţie a puterii

reactive;

• stabilirea ordinii aplicării mijloaceşlor de dirijare a tensiunii în sistem şi impunerea

graficului de schimbare a tensiunii în nodurile sistemului aflate sub controlul

Dispeceratului;

• efectuarea controlului asupra regimului de repartizare a fluxurilor de energie, luat în

ansamblui;

• elaborarea de propuneri în vederea lichidării "locurilor slabe" a reţelei electrice de bază,

din motivul cărora utilizarea capacităţi10r din sistem este neraţională iar regimul optim de

distribuţie a fluxurilore nu poate fi asigurat;

• analiza structurii şi dinamicii pierderilor în reţeaua electrică;

• stabili măsurile îndreptate spre diminuarea pierderilor în sistem şi îmbunătăţirea

regimului de tensiuni în acesta;

• elaborarea planurilor de reparaţiea interconexiunilor cu alte sisteme, celea prevăzute

pentru tranzit şi va controla executarea lor;

• efectuarea calculelor care privesc problemele de stabilitate, regim asinhron,

determinarea valorilor curenţilor de scurtcircuit;
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1. Optimizarea dezvoltarii SEE;

2. Asigurarea importului de enrgie;

3. Imbunătaţirea sistemelor, metodelor si mijloacelor de dirijare operativă aplicate de

Dispecerat;

• detennina valorile puterilor maxime admisibile în liniile prevăzute pentru tranzitul

energiei;

• evaluarea parametrilor regimurilor limită pentru diferite situaţii de funcţionarea

sistemului, cît şi pentru cazul punerii în exploatare de noi instalaţii de importanţă pentru

sistem;

• elaborarea sau coordonarea cerinţelor necesare a fi respectate la echiparea SEE cu utilaje

pentru protecţiaprin relee, cu echipamente pentru automatica contra avarii, cît şi aplicată

liniilor; - -- -

• stabilirea valorilor de acţiune a protecţiei prin relee şi a sistemului de comandă

automatizat, aplicate la inerconexiunile cu alte sisteme sau prevăzutepentru tranzitul

energiei;

• coordonarea valorilor de acţiune şi caracteristicele instalaţiilor controlate de Dispeceratul

Central în activitatea sa operativă;

• stabileşte diapazonul de sarcini şi valorile de acţiune aplicate la instalaţiilede deIestare

automată (IDA), inclusiv la celea prevăzute pentru conectarea repetată a sarcinei după ce

instalaţia de delestare automatîă a fost activată;

• emiterea de dispoziţii cu privire la aplicarea sistemului automat special de deconectare a

sarcinei (SADS);

• in situatia cind s-a stabilit un deficit de putere si energie (resurse energetice) de lunga

durata - pregatirea de propuneri in vederea limitarii consumatorilor de energie si putere

pe perioade respective;

• implementarea si controlul executarii acestor din urmă limitari;

• fonnarea graficelor generale de limitare a consumului de putere si energie, precum si de

deconectare a consumatorilor de la centrele de alimentare.

Alături de pregatirea pentru lunga durata a regimurilor, Dispeceratul Central poartă alte obligatii
legate de planificarea pe lunga durată, cum ar fi:
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Executind aceste functii Dispeceratul Central pregăteste propuneri privind dezvoltarea SEE, cît
SI:

Dispeceratul Central răspunde de indrumarea metodologica, avindu-se in vedere promovarea
unei singure politici tehnice in conducerea operativa, cit si legate de imbunataţireametodelor si
mijloacelor tehnice destinate dirijarii si organizarii stricte a interactiunilor dintre toate verigile de
conducere.

Republica Moldova
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elaboreaza planuri de punere in functiune de noi grupuri in sistem;

stabileşte proiectele de dezvoltare ale SEE, caietul de sarcini pentru proiectarea de

obiective energetice de importanţăpentru sistem, proiectelor tehnice si schemele de

punere în aplicare a acestor obiective;

participa la elaborarea cerinţelor faţa de: instalaţiile de mare capaCitate; mijloacele de

dirijare aplicate de Dispecerat, cit si celea tehnologice; instalaţiile de dirijare automata a

regimurilor anormale si de avarie;

conduce cu implementarea mijloacelor si instalaţiilorde importanţă pentru sistem;

participa la elaborarea de instructiuni menite sa ridice nivelul de exploatare a sistemului;

organizează executarea de studii si cercetari, lucrari experimentale si de reglare indrepate

spre ridicarea fiabilitaţii, eficientii functionarii SEE si ~alitătii energiei electrice prestate;

examinează si aprobă lucrările legate de dezvoltarea si automatizarea conducerii prin

dispecer;

coordoneaza activitatea organizatiilor si intreprinderilor din ramură in probleme de

exploatare a mijloacelor telemecanice si de comunicaţii;

coordonează constructia si exploataţia liniilor de comunicare magistrale din ramură;

exploateazămijloacele tehnice aparţinute punctului de dispecerat si centrul de calcul al

Dispeceratului Central;

elaborează regulamente si instrucţiuni privind conducerea operativă prin dispecer;

duce evidenta curentă privind functionarea SEE si o pregateste pe cea generalizata;

organizează efectuarea de incercari in sistem cu scopul determinarii caracteristicilor

specifice regimurilor din sistem si implementarii mijloacelor de automatizare aplicate la

dirijarea acestor regimuri.

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

4. Echiparea SEE cu noi mijloace de automatizare de menire sistemică.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



---------------- HaglerBailly ---------------

Dispeceratul Central transmite centralelor electrice:

Funcţiile Dispeceratului Central privind planificarea pe lunga durată a regimurilor sunt strict
prestabilite de lucrările atribuite acestuia in planul conducerii operative şi a regimurilor:

• informaţii cu privire la planurile optime de producere a energiei electrice şi utilizare a

resurselor energetice pe lungă durată în sistemul electroenergetic;

• indicaţii cu privire la limitări,urmate a fi luate în consideraţie la alcătuireaplanurilor de

lungă durată;

• regulamente şi instrucţiuni de conducere prin dispecer, etc.

Pagina 39
Martie 1999

• stabilirea cadrului de intrebări care privesc dezvoltarea pe lunga durată a sistemului;

• planificarea producerii de energie si a indicilor tehnici si economici;

• stabilirea caracteristicilor tehnice si economice a echipamentelor si determinarea

regimurilor admisibile de functionare a acestora;

• conducerea cu procesul de echipare a sistemului cu instalaţii si util~j~_p~tru protecţia

prin relee, sistemului automatizat contra avarii si cel aplicat la linii, (RAF), precum si

cu procesul de instalare si reglare a sistemelor DASF, RAF, DAS;

• participare la elaborarea şi implementarea de măsurimenite să asigure funcţionarea în

paralel a centralelor electrice, sporirea fiabilităţii aprovizionării cu energie a nodurilor de

sarcină importnte şi consumatorilor de mare răspundere, îmbunătăţireaeficienţei

funcţionării centralelor electrice şi a sistemului în ansamblu, ridicarea nivelului de

manevră şi dirijare a instalaţiilor de bază ale centralelor, diminuarea pierderilor de

energie în reţelele electrice de bază, îmbunătăţirea calităţii energiei, automatizării

conducerii prin dispecerat a sistemului electroenergetic şi a întreprinderilor energetice

(obiectivelor energetice);

• participare la inspectarea centralelor şi reţelelor electrice în vederea stabilirii capacităţii

acestora de a funcţiona normal în perioada întregistrării de sarcini maxime (perioada de

iarnă), revărsărilorde primăvară şi ploilor abundente;

• elaborarea de instrucţiuni pentru Dispecerat, etc.
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7.2.2 PRONOSTICUL PUTERII DISPONIBll..E ŞI CELEI DE REGIM

Separat va fi elaborat pronosticul puterii maxime de consum.

În dependenţăde genul pronosticului (lună, trimestru, an) componentele respective se vor bucura
de un nivel de veridicitate diferit. De exemplu, cu o exectitate destul de mare se poate constata că

grupurilr ineficiente vor fi plasate în rezervă"rece" sau conservate.
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7.2.1 PRONOSTICUL SARC1Nll

7.2ALcĂTUIREAPRONOSTICULUI
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Valorile componentelor de putere generatoare menţionate vor fi prognozate prin aplicarea atît a
metodelor statistice (extropolarea datelor statistice din trecut asupra viitorului), cît şi

normativelor prestabilite în directive (de exemplu, celea care reglementeazăperiodicitatea şi

longitudinea reparaţiilor ordinare).

În vederea determinării balanţei de puteri şi energie pentru perioada care urmează (an, trimestru,
lună, zi) este necesar a se dispune de valorile prognozate ale puterii disponibile şi celei de regim.
La stabilirea acestor din urmă se va lua în consideraţie posibila pierdere a capacităţii centralelor
şi limitările existente la unele din acestea care duc la diminuarea puterii disponibile, precum şi

volumul reparaţiilor capitale şi celor curente (valoarea puterii pierdute în regim de avarie se va
determina prin aplicarea teoriei probabilităţii şi utilizarea indicelor (coeficienţilor)de avarie).

Pronosticul se obţine prin extrapolare pe viitor a regimului determinat într~Cl!t._ Este important a
se lua în consideraţie particularităţile unor ramuri a industriei, cît şi consumatori de a-şi schimba
diferit valoarea sarcinei pe parcurs (întreprinderile industriale, neindustriale, casnici,etc). Sarcina
prognozată se readuce la condiţiilemeteo medii (se ia în consideraţietemperatura aerului şi

nebulozitatea ). La faza stabilirii datelor iniţiale informaţiaprivind curba sarcinei de consum şi

valoarea integrală a consumului de energie vor fi recalculate pentru frecvenţanominală.

În calitate de date iniţiale pentru pregătirea oricărui pronostic de lungă durată vor servi valorile
prognozate ale sarcinii, determinate în prealabil. Pentru fiecare perioadă (săptărnînă, lună) a
anului respectiv vor fi prognozate valoarea consumului de energie electrică şi curba sarcinii de
consum reprezentativăpentru ziua de lucru medie a săptpmînii, pentru ziua de sîmbătă, de
duminică şi luni.

Prognoza consumului de energie revenit fiecărei luni a anului va fi determinatăin baza datelor de
arhivă acumulate pentru mai mulţi ani. Valoarea consumului de energie lunară va fi egală cu
suma energiei consumate zilnic: în zilelele de lucru medii~ în zilele de sîmbătă, în zilele de luni,
în zilele de sărbători şi de ajun de sărbători. Valorile obţinute pentru fiecare perioadă menţionată

vor fi reajustate la: frecvenţa efectivă; temperatura şi nebulozitatea medie inregistratăpe
parcursul mai multor ani.
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unde:

2) diminuării nivelului apei din lacul de acumulare în timpul iernii.

Piy - puterea instalatăa echipamentului de tip dat;
Ty - perioada utilizăriiputerii instalate a echipamentelor de tipul dat, măsurată

în ore.
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7.2.3 PRONOSTICUL VALORILOR INDICILOR FIABILITĂŢIIECHIPAMENTELOR ŞI APARATELOR

Prognozarea valorilor indicilor fiabilităţii instalaţiilor şi aparaturii energetice şi

electroenergetice, mijloacelor tehnice de comandă,aflate în condiţii reale de exploatare, de
obicei se efectuiazăprin metoda extrapolării sau "răspîndiriidirecte" a valorilor indicilor de
fiabilitate, obţinuţi în baza colectărilorstatistice, asupra perioadei de prognoză.Atunci, cînd
perioada cuprinsă de pronostic nu este prea mare (nu depăşeşte 2-3 ani) metoda dată poate fi
considerată acceptabilă. Sunt însă cazuri, cînd datele statistice colectate nu sunt suficiente pentru
stabilirea valorilor indicilor fiabilităţii pentru unele echipamente.

Aceasta, de exemplu, se întîmplă cînd ecpipamentele sunt noi, adică nu au o durată de exploatare
suficientăpentru a avea datele necesare. In unele cazuri aceastî situaţie poate fi depăşită prin

n
W'i,=LPiyTy

i=l

Atunci cînd se efectuiazăplanificarea pe lungă durată, alături de pronosticul valorii puterii
disponibile şi de regim, se determină şi cantitatea energiei W'i, care poate fi produsă de centrale.
La o primă aproximaţie valoarea energiei electrice care ar putea fi produsă de centrale va fi
calculată prin aplicarea timpului utilizării puterii instalate Piy:

În procesul calculării valorilor puterilor disponibile şi de regim va trebui de luat în consideraţie
deasemenea faptul că puterea centralelor hidro îşi dimonuiazăvaloarea în anumite perioade a
anului ca rezultat: .. .-

Valoarea puterii grupurilor centralelor termoelectrice, aflate în reparaţiidupă avarii, se
determină avîndu-se probabilităţile respective calculate pentru un şir de ani pe parcursul cărora s­
a efectuat observaţiile şi înregistrările corespunzătoare.

Puterile agregatelor retrase în reparaţiecapitală sau curentăvor fi, în realitate, deasemenea
considerate valori certe, deoarece aceste reparaţii sunt planificate din timp pentru întregul an, în
baza normativelor adecvate şi cu luarea în consideraţiea balanţei de puteri.

1) a micşorării presiunii hidrostatice în perioada revărsărilorde primăvară(din cauza
creşteriinivelului apei în partea inferioară a digului centralei, fapt determinat de
eliberarea apei din partea superioarăa centralei), şi
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7.2.4 REZERVA

reprezentarea echipamentului respectiv·ca Un sistem compus din eÎemente pentru fiecareâintre
care pot fi găsite indicii de fiabilitate. Atunci calcularea indicelui de fiabilitate a echipamentului
luat în ansamblu nu reprezintăo greutate. Dacă astfel de abordare nu poate fi aplicată atunci
caracteristicele respective vor trebui prognozate în baza estirnărilorexperţilor.

Aşa dar, la baza calculării valorilor indicilor de fiabilitate, necesari la desfăşurareaactivităţiide
conducere prin dispecer la toate nivelele ierarhice, examinate în spaţiu şi timp, ca regulă, stă

prelucrarea datelor statistice de retrospectivă, privind deteriorarea şi restabilirea funcţionării

echipamentelor respective.

Deteriorarea şi restabilirea funcţionării echipamentelor sunt dependente de condiţiile în care
acestea au fost produse, de condiţiilede exploatare, cît şi celea externe (naturale). Deaceea,
atunci cînd informaţiarespectivăse colecteazăea va trebui examinată în cQnt~~tul împrejurărilor

şi condiţiilorîn care deteriorarea sau restabilirea funcţionării echipamentului s-a produs. Multe
dintre aceste evenimene pot fi caracterizate prin ora cînd ele au avut loc, data cînd echipamentul
a fost retras pentru a fi reparat, prin genul de deteriorare, prin caracterul şi longitudinea
reparaţiei. Multitudinea condiţiilor în care evenimentul s-a produs se caracterizează prin date
generale despre element (denumirea, tipul, parametrii, uzina producătoare, anul producerii, etc.),
împrejurările în care el este exploatat, cauzele care au provocat deteriorarea şi retragerea lui în
reparaţie, etc.

Rezerva Destinatia rezervei Valoarea rezervei
Planificare pe termen lung

Generală Pentru acoperirea: unei 2-3 % P max

creşterineplanificate a
sarcinii în sistem; puterii
generatoare a unui grup
(centrală electrică) nou care
întîrzie a fi pus în funcţiune

Pentru reparaţii: Pentru acoperirea puterii 0,5-1 % P disp
Capitale şi medii grupurilor retrase în

reparaţie în perioada de
maxim consum a anului
Idem în perioada de minim P"mă la 9-100/0 Pdisp
consum a anului (vara)

Curente Idem în perioada de maxim 3-4% Pdisp
consum a anului
Idem pentru altă perioadă 4-5% Pdisp

În caz de avarie Idem oricînd 4-5% Pdisp

•
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Pe parcursul executării funcţiei de planificare pe termen scurt a regimurilor Dispeceratul Central:

• prognozează curba sarcinei de consum pentru perioada următoare (de o zi sau pînă o

săptămînă);

• examinează (suluţionează,refuză) comenzile; determină condiţiile pentru h"1deplinirea
- ---

lucrărilorpentru cele mai complicate, dar realizabile comenzi.

• emite dispoziţii spre: schimbarea schemei şi pregătirea regimului respectiv; corectarea

valorilor puterilor-limităadmisibile transportate prin conexiunile controlate; utilizarea şo

reglarea adecvată a mijloacelor protecţiei prin relee şi sistemului de comandă

automatizat; schimbarea graficilor tensiunii în punctele de control, etc.

• determină puterea curentă a centralelor electrice;

• elaborează balanţa de puteri pentru orele de vîrf a dimineţei şi în perioada de seară;

• verifică în caz de necesitate balanţa de puteri pentru ora nopţii cînd se înregistrează

consumul minim, ia în consideraţiecapacitatea de manevrăa centralelor;

• stabileşte limitările aplicate fată de regimurile SEE privind utilizarea unor genuri de

combustibil, pornind de la planurile de aprovizionare cu combustibil şi situaţia efectiva

privind rezervele de combustibil formate;

• stabileşte durata aplicării limitărilor în SEE faţă de sarcina consumatorilor atunci cînd se

formează un deficit de putere sau energie;

• efectuiază calcule spre optimizarea regimurilor energetice a SEE pe termen scurt;

• elaborează şi adoptă planurile şi graficele zilnice de lucru a SEE - curba sarcinei de

consum (puterei consumate), puterii totale a centralelor electrice;

• transmite graficele menţionate personalului de serviciu a Dispeceratului spre executare;

• efectuiază analize zilnice privind funcţionarea sistemului în ziua precedentă în scopul

depistării cauzelor de abatere de la graficele iniţial stabilite şi evaluării acţiunilor

personalului de serviciu a Dispeceratului la îndeplinirea planurilor şi corectarea
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8. PLANIFICAREA PE TERMIN SCURT A REGIMURILOR

8.1CONSIDERAŢII GENERALE
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8.2PROGNOZA SARCINll ÎN NODURI ŞI A SEE PE TERMEN SCURT

La efectuarea prognozei se va ţine cont de pronosticul sarcinei pe raioane, informaţia privind
programul de lucru a întreprinderilor mari, programul emisiunilor televizate.

Pronosticul sarcinei active şi reactive în nodurile sistemului electroenergetic se cere pentru
asigurarea cu date a modelele de calcul a regimurilor, inclusiv pentru optimizarea acestora.
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Metodele de prognozare pot fi divizate în două categorii bazate pe abordăriprincipial diferite.
Abordarea din prima categorie este analoagă celei aplicate la prognozarea curbei sarcinei de
consum a sistemului în ansamblu şi cere pentru fiecare nod şi tip de sarcinăutilizarea unui volum
de informaţii de aceeaşi dimensiune. Abordarea din categoria a doua se bazeazăpe utilizarea
datelor statistice privind dependenţa sarcinei active ale unor noduri de sarcina totală a sistemului,
cît şi puterii

regimurilor atunci cînd sau înregistrat abateri de la condiţiile, stabilite la alcătuirea

planurilor.

Prognoza sarcinii trebuie efectuată zilnic şi de obicei pentru fiecare oră a zilei următoare (iar în
ajunul zilelor de odihnă şi cele de sărbătoare- pentru mai multe zile înainte). Se admite
utilizarea pronosticului săptămînal. În acest caz acesta va fi corectat zilnic.

La efectuarea prognozei pentru o zi sau mai multe (cînd lipsesc date peniiu zilele curente)
valoarea sarcinei orare va fi determinată după şirul de date orare corespunzătoare cîtorva zile
identice precedente, astfel ca să se asigure condiţia de asigurare a riscului minim.

Datele iniţiale privind sarcinile efective, îndeosebi cele reactive, se recomandă a fi recalculate
pentru tensiunea nominală reactive de cea activă. Această din urmă abordare permite de a
diminua substanţial volumul de informaţii necesar alcătuirii pronosticului., iar atunci cînd
frecvenţa efectivă deviază de la cea standardă se va efectua deasemenea reajustarea respectiva
faţă de valoarea nominală. În dependenţă de algoritmele tehnologice de prognozare utilizate, cît
şi de de posibilităţilereale de obţinere a informaţiei despre sarcinile în noduri, prognozarea poate
fi efectuată pentru fiecare cias a zilei sau numai pentru unele puncte haractere a curbei sarcinei
de consum şi numai pentru partea reţelei electrice pentru care se planifică efectuarea calcularea
regimurilor.
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8.3PLANIFICAREA PE TERMEN SCURT (O ZI SAU O sĂPTĂMÎNĂ) ŞI PLANIFICAREA
OPERATIVĂ

Rezerva Destinaţia rezervei Valoarea Haracterul Mobilitate
rezerveI rezerveI a rezervei

Pentru Acoperirea, in caz de avarie, a 1-2% "Cald" (conectat Minute
reparaţii (în puterii instalaţiilor, retrase pentru Pdisp la reţea)

caz de reparaţii în limitele termenului Neconectat la Zeci de
avarie) scurt de planificare reţea minute-

cîteva ore
Curent Compensarea greşelilor admise la 1-2% Conectat Minute
(reglat) prognozare Pdisp Neconectat Zeci de

minute-
cîteva ore

De avarie: Prevenirea încălcării stabilităţii de După Conectat, Porţiuni de
deprima sistem; restabilirea automată a condiţiile realizat prin secundă-

categorie tensiunii la consumatorii, locale acîiunea secunde-
deconectaţi de la reţea de sistemul sistemelor zeci de
automat contra avarii; restabilirea automatizate secunde
frecvenţei

de categoria Lichidarea suprasarcinei din linii; După Conectat sau Minute-
a doua restabilirea rezervei normate de condiţiile neconectat, zeci de

stabilitate în sistem; restabilirea locale mobilizat manual minute
frecvenţei

de categoria Restabilirea regimului normal în După Neconectat Ore
a treia situaţia deficitului substanţial de condiţiile

putere locale
Conducerea automată

Curent Compensaţiagreşelilorde 1-2% Conectat, realizat Secunde-
(reglat) prognoză a sarcinei şi a Pdisp prin acţiunea zeci de

schimbărilorneprevăzuteşi DASFM secunde
forţate ale puterii centralelor (descărcarea

automată a... .
sarcmll pnn
frecvenţăşi

putere)
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9.2.1 DISPECERUL DISPECERATULUI CENTRAL AL SEE:

9.2REGLAREA REGIMULUI ENERGETIC

La nivelul fiecărei trepte a sistemului de conducere prin dispecerat se va organiza colectarea,
prelucrarea şi documentarea informaţiei operative. Dirijarea regimului permanent este efectuată

cu ajutorul mijloacelor de gestiunare oprativă, inclusiv cu cele de gestionare automată, starea de
funcţionare şi reglarea cărora este controlată de personalul operativ, ea fiind schimbată la
necesitate.
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Conducerea operativă în condiţiinormale presupune dirijarea regimurilor conform planului­
grafic zilnic optimal stabilit, recurgîndu-se la corecţia ("optimizarea adiţionaIă") regimului în
cazurile, cînd condiţiile curente de lucru diferă de celea acceptate la planificarea pronosticului
pe termin scurt. Pe parcursul gestionării regimului permanent, dispecerii Dispeceratului Central
şi personalul de serviciu a subdiviziunilor operative din subordine vor efectua comutaţii

operative (prevăzute conform planurilor zilnice sau neprevăzute în acestea, dar necesare în
procesul dirijării), schimbînd schema reţelelor electrice şi a obiectivelor-energetice, cît şi

componenţainstalaţiilor în funcţiune aparţinutecentralelor şi reţelelor electrice (retragerea în
reparaţie sau rezervă, punerea în funcţiune după efectuarea reparaţiei sau din rezervă).

• Dirijează cu regimul permanent al SEE;
• În regim operativ conduce cu realizarea planului-grafic optim stabilit pentru fiecare zi de

lucru a SEE;
• Controlează executarea graficului transferurelor de putere stabilit de Dispeceratul

Central, valorile rezervelor "calde" de putere;
• Atunci cînd condiţiile reale de :funcţionare a sistemului diferă de celea conform planului,

schimbă graficele conduse de Dispecer în scopul "optimizării adiţionale" a regimului
permanent, efectuînd corectarea distribuirii puterilor în conformitate cu cerinţele faţă de
fiabilitate şi calitate;

• Întroduce corectări în regimul energetic cerute în legăturăcu intervenirea unor schimbări
neprevăzuteîn planul de aprovizionare cu combustibil;

• Conduce operativ cu :funcţionareacentralelor şi reţelele electrice în conformitate cu
planul-grafic optim de :funcţionare a sistemului electroenergetic;

• Verifică îndeplinirea graficelor zilnice de producere a energiei de către centrale;
• Corectează distribuirea fluxurilor de putere între centrale;
• Urmăreşte după rezervele de combustibil la centrale, care dispun de stocuri insuficiente,

şi, atunci, cînd rezervele de combustibil la aceste centrale scad substanţial din motive
imprevizibile, întreprinde măsuri spre reducerea sarcinei acestor centrale;

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

9.1DISPOZIŢIIGENERALE

9. DIRIJAREA REGIMURILOR NORMALE
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9.3.1 DISPECERUL De AL SEE:

9.2.2 PERSONALUL OPERATIV DE RANG SUPERIOR A CENTRALEI ELECTRICE:

9.3CONTROLUL ŞI MODIFICAREA A SCHEMEI ŞI REGIMULUI REfELEI ELECTRICE
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Regleazăputerea cenralei în corespundere cu graficul şi dispoziţiile dispeceratului;

Efectuiază distribuirea economică a puterii electrice şi prizei de căldură (la centralele
termoelectrice) între agregate centralei; _
Conduce cu efectuarea comutaţiilor în schema de bază a centralei~ punerea în funcţiune şi

oprirea agregatelor, cît şi a instalaţiilor auxiliare ora, care influienţează la utilizarea
puterii, fiabilitatea şi nivelul de eficienţă a centralei;
Asigură cu energie fiabilă necesităţile proprii tehnologice;
Conduce (la CET) cu menţinereala parametrii nominali agenţii termici (presiunea şi

temperatura aburului şi apei eliberate consumatorilor);
Controlează situaţia cu privire la asigurare cu combustibil;
Conduce cu acţiunele personalului operativ aflat în subordine spre menţinerea la nivelul
nominal a indicilor regimului tehnologic a centralelor termoelectrice şi regimului acvatic
a centralelor hodro.

•

•

•

•

•

•

•

• Asigură conectarea şi deconectarea agregatelor centralei la timp şi în ordinea cerută;

• Controlează centralele în vederea respectării de către acestea a puterii maxime şi minime
a fiecarui agregat, cît şi a centralei în ansamblute, impuse de Dispecerat;

• Verifică schema şi regimul reţelei de bază a SEE, iar în caz de necesitate modifică

schema şi regimul de funcţionaredupă condiţiilede fiabilitate;
• Coordonează acţiunile personalului subordonat în scopul îndeplinirii graficelor date ale

tensiunii în punctele de bază ale SEE şi utilizarea mijloacelor de reglaj a tensiunii
asigurând optimizarea regimului de funcţionare;

• Pregăteşte schema şi regimul de funcţionare a SEE în cazul condiţiilornefavorabile
aşteptate (furtună, polei, uragan), întreprinzând măsuri în vederea creşterii fiabilităţii;

• Dirijează acţiunile personalului operativ al obiectelor energetice pentru a menţine schema
fiabilă a reţelei de bază a SEE, reglajul tensiunii şi optimizarea regimului de funcţionare,

precum şi pregătirea către cele mai neaşteptate calamităţi;

• Controlează şi în caz de necesitate modifică schema şi regimul reţelei de bază a SEE,
asigurând funcţionarea fiabilă în paralel a centralelor electrice, limitând fluxurile de
puteri prin interconexiunile cu alte sisteme şi prin liniile de transport interne, precum şi

sarcina instalaţiilor;

• Efectuează controlul asupra menţinerii schemelor fiabile a alimentării principalelor
noduri de sarcină şi a consumatorilor importanţi;
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9.3.2 PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL CENTRALELOR ELECTRICE

9.3.3 PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL REŢELELORELECTRICE

9.4ScOATEREA ÎN REPARAŢIEA UTILAJULUI ŞI PUNEREA LUI ÎN FUNq'IUNE
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• Controlează schema şi regimul reţelei care se află în subordinea sa, iar în caz de
necesitate modifică schema şi regimul după condiţiile de fiabilitate a alimentării

consumatorilor şi funcţionarea economică a reţelei;

• Asigură menţinerea nivelului tensiunii în centrele de alimentare ale reţelei de distribuţie,

asigurând tensiunea normală la consumatori;
• Reglează puterea reactivă cu bateriile de condensatoare statice;
• Modifică prizele comutatoarelor de reglaj a tensiunii transformatoarelor sub sarcină;

• Conectează şi deconectează bateriile de condensatoare în corespundere cu cerinţelede
economicitate şi de calitate a energiei electrice.

• asigură reglajul tensiunii la barele centralelor electrice în cazul repartizării optime a
puterilor reactive între generatoare; -- -

• Conduce cu reglajul tensiunii în SEE, asigurând menţinerea nivelului de tensiune în
punctele de control în conformitate cu graficele de tensiune date şi luând măsuri în
vederea menţinerii regimului optim în reţeauaelectricăde bază;

• Controlează utilizarea puterilor reaetive şi comutatoarelor de reglaj a tensiunii la
transformatoarele reţelei de bază sub sarcină;

• Urmăreşte după starea utilajului principal al SEE.

• Efectuează evidenţa opririi (stării de rezervă) şi pomirii utilajului (sau rezervei) în
conformitate cu cererile depuse;

• Permit efectuarea operaţiilor la instalaţiilecare se află sub control operativ;
• Pregăteşte schema, regimul şi instalaţiile de automatică şi protecţie prin relee în scopul

efectuării operaţiilor conform cererilor depuse;
• Dirijează acţiunile personalului operativ subordonat în timpul efectuării operaţiilor la

utilajul care se află în subordonare operativă;

• Cercetează şi soluţionează problemele legate de efectuarea lucrărilorurgente la
instalaţiilecare se află în subordonarea operativă a lor (dacă durata lucrărilor este limitată

de perioada schimului).
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9.4.1 DISPECERUL SEE ŞI PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL CENTRALELOR ŞI

REŢELELORELECTRICE:
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9.SCONTROLUL ASUPRA INSTALAŢIILORDE GESTIONARE OPERATIVĂ,A

PROTECTIEI PRIN RELEE, A AUTOMATICn DE LINIE ŞI PROTECŢIEICONTRA

AVARllLOR ŞI SCOATEREA LOR DIN FUNqIUNE PRECUM ŞI PORNIREA LOR
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9.6EFECTUAREA TESTĂRILOR.PUNEREA ÎN FUNCŢIUNEA UTILAJULUI NOU

9.7TRANSMITEREA INFORMATIEI OPERATIVE. TINEREA EVIDENTEI OPERATIVE., . ,

9.5.1 DISPECERUL SEE ŞI PERSONALUL OPERATIV AL CENTRALELOR ŞI REŢELELOR

ELECTRICE:

Controleazăstarea instalaţiilor şi sistemelor de protecţieprin relee şi automatică care se
află în subordine operativă a lor, precum şi potrivirea protecţiei prin relee şi automaticii
schemei şi regimului reţelei;

Urmăreşte starea mijloacelor de dirijare tehnologică a dispecerizare şi-a-tehnicii de calcul;
Întreprind măsuri în vederea lichidării defecţiunilor apărute;
Scot din funcţiune şi pun în funcţiuneinstalaţiilede protecţie prin relee şi automatică în
corespundere cu instrucţiunile;

Permit personalului de serviciu să scoată din funcţiune mijloace le de dirijare tehnologică

şi de dipecerizare şi tehnica de calcul.

•

•

•
•

•

• Primesc comunicări de la personalul operativ subordonat privind încălcarea regimului,
nenorociri cu personalul şi alte incidente;

• Prezintă informaţii operative conducerii superioare în conformitate cu ordinea stabilită;

• Ţin evidenţa operativă, notând toate devierile esenţiale de la graficul dat;
• Asigură înregistrarea convorbirilor operative.

Dispecerul SEE şi personalul operativ superior al centralelor şi reţelelor electrice
Efectuează dirijarea cu testările în corespundere cu permisiunile şi programele aprobate, precum
şi punerea în funcţiunea utilajului nou, instalaţiilor de protecţie prin relee şi automatică.

9.7.1 DISPECERUL SEE ŞI PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL CENTRALELOR ŞI

REŢELELORELECTRICE:
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10.1.3 Sub conducerea dispecerului SEE al Republicii Moldova se lichidează:

10.1.4 Diviziunea funcţiilor între personalul operativ al întreprinderilor în cazul lichidării

avariilor din celelalte instalaţii ale sistemului sunt indicate în instrucţiunile locale.

10.2 PREVENIREA ŞI LICIllDAREA AVARIILOR ÎN URMA REDUCERII BRUŞTEA
FRECVENŢEI.
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Lichidarea avariilor din interconexiunile de 110 kV cu Viniţaenergo şi Odesaenergo se
efectuează în conformitate cu instrucţiunilede relaţiilemutuale dintre dispecerul de
serviciu al CS Moldtranselectro şi cel al Viniţaenergo sau Odesaenergo.

• avariile de sistem care sunt însoţite de devieri ale frecvenţei şi tensiunii, schimbarea

regimului de funcţionare a liniilor de transport şi interconexiunile de 110-400 kV,

apariţia regimului asincron şi dezintegrarea sistemului energetic;

• avarii în sistemele de transport de 330 kV;

• avarii legate de deconectări în centrale şi staţii de transformare de 330-400 kV;

• avarii legate de deconectarea liniilor de tranzit de 110 kV prin care se furnizează

energie electrică diferitor reţele de distribuţie.

Republica Moldova
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10.1.2 Avariile în interconexiunile de 330 kV se lichidează conform instrucţiunilordispecerului
sistemelor electroenergetice interconectate ale Ucrainei, cu excepţiaLEA de 330 kV
Cotovsc-Râbniţa,lichidarea avariilor în care se efectuează sub conducerea dispecerului
CS Moldtranselectro , precum şi LEA de 330 kV Centrala Termoelectricăde la
Cuciurgan (CTEM) -Arciz, unde lichidarea avariilor se efectuează sub conducerea
dispecerului Odesaenergo.

10.1.1 Indicaţiile de bază legate de prevenirea şi lichidarea avariilor în sistemul energetetic se
conţin în "Instrucţiunilemodel pentru prevenirea şi lichidarea avariilor în partea electrică

a sistemului energetic".

10.1 PRINCIPII GENERALE

10. PREVENIREA ŞI LICHIDAREA AVARllLOR

10.1.5 Toate instrucţiunile locale de preîntâmpinare şi lichidare a avariilor din instalaţiile

electrice ale întreprinderilor şi centralelor din sistemul electroenergetic al Republicii
Moldova trebuie să corespundăprevederilor instrucţiunilordate.
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10.2.4 La reducerea bruscă a frecvenţei mai jos de 49.5 Hz:

Despre toate schimbările sarcinii CTEM şi atingerea sarcinilor limită pe liniile de plecare
şeful de schimb al centralei trebuie să raporteze imediat dispecerului DC.

10.2.4.1 Dispecerul DC trebuie de sine stătător să asigure încărcarea forţată şi să controleze
sarcina prin interconexiunile cu sistemele electroenergetice vecine şi liniile de
transport din interiorul sistemului.
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La lichidarea avariilor care au dus la reduceri mari ale frecvenţei dispecerul DC
trebuie să ia în consideraţiecă sarcina consumatorilor conectaţi la instalaţiilede
descărcare automatăprin frecvenţăconstituie aproximativ 60% din sarcina de consum
pe întreg sistemul electroenergetic. Din această sarcină 50% din consumatori sunt

10.2.3 La încărcareagrupurilor CTEM personalul centralei de sine stătător va controla sarcina
pe liniile de plecare de 330-400 kV fără a permite sarcina mai mare decât cea la care se
menţine stabilitatea în regimuri normale şi de reparaţie şi admisibilă după curent pentru
temperatura efectivă a mediului ambiant. . _

10.2.4.2 În caz de deficit de puteri în sistemul electroenergetic al Republicii Moldova şi
continuarea reducerii frecvenţei dispecerul DC trebuie în timp de 10 minute să

deconecteze consumatorii conform graficului deconectărilor de avarie şi controlul
sarcinii prin interconexiunile cu alte sisteme reieşind din condiţiile asigurării fluxului
de putere dat şi corecţia de frecvenţă.

10.2.1 Reglajul frecvenţei se efectuează de dispeceratul central al Ucrainei.

10.2.2 În cazul reducerii bruşte a frecvenţei cu 0.1 Hz de la valoarea stabilită, dispecerul din
Dispeceratul Central (DC) mobilizează rezervele de putere în aşa mod încât să menţină
valoarea dată a fluxurilor de putere prin corecţia de frecvenţă. Corecţiade frecvenţă este
de 100 MW1Hz.

10.2.4.4 Conectarea consumatorilor, acre au fost deconectaţi manual sau prin descărcarea

automată a sarcinii prin frecvenţă (dacă ei nu au fost conectaţi de reanclanşare

automată la restabilirea frecvenţei) trebuie e~ctuată cu permisiunea dispecerului DC
când frecvenţadevine mai mare de 49.5 Hz. In acest caz sarcina consumatorilor
reconectaţi trebuie să fie de o mărime care este asigurată de majorarea puterii generate
în sistem şi respectându-se fluxul dat de puteri prin interconexiuni cu corecţiade
frecvenţă.

10.2.4.3 Personalul operativ al CTEM, CET-1, CET-2, CETNord trebuie să verifice
concordanţa deschiderii supapelor de reglaj ale turbinelor statismului şi asigurarea
forţării cazanelor pentru a menţine parametrii normali ai aburului înainte de turbină.

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem
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10.3.3 Personalul operativ al centralelor termoelectrice trebuie să se:

conectaţi la instalaţiilede reanclanşareautomată la restabilirea frecvenţei din staţiile

de transformare de 110 kV unde personal de serviciu nu există.

10.3.1 În caz de creştere bruscă a frecvenţei în comparaţie cu cea stabilită anterior, dispecerul
DC trebuie să determine cauzele creşterii frecvenţei.
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În scopul conectării rapide a consumatorilor de către instalaţiile de reanclanşare

automată la restabilirea frecvenţei dispecerul DC împreunăcu dispecerii altor sisteme
trebuie să ia măsuripentru majorarea frecvenţei cu 0.1-0.2 Hz mai mare decât
frecvenţa de declanţarea instalaţiilor de reanclanşare automată la restabilirea
frecvenţei. Trebuie de avut în vedere că majoritatea instalaţiilorde reanclanşare

automată la restabilirea frecvenţei funcţionează în diapazonul de frecvenţe de 49.5-50
Hz.

Deconectarea consumatorilor se efectuează conform graficelor deconectărilorde
avarie la 6-10 kV. Valoarea orientativă a sarcinii consumatorilor care trebuie să fie
deconectată pentru a ridica frecvenţacu 1 Hz, pentru SEE al Republicii Moldova, este
de 100MW.

10.2.5.1 În cazul izolării SEE al Republicii Moldova sau a unei părţi a lui de SEEIU şi
reducerea bruscă a frecvenţei mai jos de 49.5 Hz, dispecerul DC de sine stătător

deconectează consumatorii şi întreprinde măsuri în vederea majorării frecvenţei pentru
a sincroniza SEE al Republicii Moldova cu SEEIU.

10.2.5 Acţiunile personalului operativ în cazul reducerii frecvenţei şi furicţioiuirea izolată a SEE
al Republicii Moldova:

Republica Moldova
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10.2.5.2 Dacă de SEEIU s-au separat câteva sisteme electroenergetice, inclusiv cel a
Republicii Moldova, atunci instrucţiunile pentru deconectarea consumatorilor sunt
date de către dispecerul SEEIU.

10.2.5.3 Dacă SEE al Republicii Moldova în regimul de după avarie a trecut la funcţionare

izolată, atunci dispecerul DC trebuie să stabilească sarcina pentru CTEM să efectueze
reglajul frecvenţei.

10.3.2 În caz de creştere bruscă a frecvenţei mai mult de 50.1 Hz dispecerul DC trebuie să
asigure descărcarea centralelor electrice pentru a menţine fluxurile date de puteri cu
corecţia de frecvenţă. Această corecţie constituie 100 MW.

10.3 PREVENIREA ŞI LICIllDAREA AVARIlLOR ÎN CAZ DE CREŞTEREBRUSCĂA

FRECVENŢEI
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10.3.9 În caz de descărcare a centralelor electrice, personalul centralelor trebuie să asigure
disponibilitatea echipamentului pentru încărcare imediată la comanda DC în caz de
insuficienţă de capacităţi şi cădere de tensiune.

10.3.7 Personalul operativ al centralelor electrice trebuie imediat să raporteze dispecerului DC
despre toate acţiunile de descărcare a centralelor electrice şi despre regimul liniilor de
transport a energiei electrice, care sunt conectate la centrale.

lO.3.lOÎn caz de izolare a SEE al Republicii Moldova din cauza creşterii frecvenţei, lichidarea
avariei este efectuată de DC, iar în caz de izolare a câtorva sisteme electroenergetice de la
SEEIU atunci lichidarea avariei este dirijată de dispecerul DNU.
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a) Încredinţeze că în caz de creştere a sarcinii supapele de reglaj ale turbinelor se
închid şi respectiv se reduce sarcina;

b) Toate acţiunile în vederea menţinerii fimcţionării stabile a cazanelor şi blocurilor
energetice în cazul unui grad mare de descărcare a turbinei trebuie să se efectueze
în corespundere cu instrucţiuniledispecerului local.

10.3.6 În caz de creştere a frecvenţei până la 50.5 Hz, personalul operativ al CTEM şi CET-2
conform instrucţiunilor locale trebuie de sine stătător să deconecteze agregatele la care a
refuzat reglajul şi să închidă vana principalăde abur, supapele de închidere a turbinei şi

protecţia cazanului şi să informe ulterior personalul operativ de la nivelul ierarhic
superior.
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10.3.4 La creştereabruscă a frecvenţei poate avea loc descărcarea generatoarelor Centralei
Hidroelectrice Dubăsari la acţiuneareglajelor de viteză şi nerespectarea regimului
hidrologic al fluxului de apă. De aceea personalul de serviciu al reţelelor de distribuţie de
Est cu permisiunea dispecerului DC trebuie să încarce din nou gene~toarelehidro în caz
de reducere bruscă a nivelului apei în aval. . - "--

10.3.5 Personalul operativ al CTEM şi CET-2, inclusiv al tablourilor de comandă, în cazul
creşterii frecvenţei până la 50.5 Hz şi mai mult este obligat de sine stătător să reducă

sarcina generatoarelor cu viteză maximă, acţionând la distanţă (adiţional acţionării

instalaţiilorde reglaj automat) asupra mecanismelor de gestiune a turbinei pentru a stopa
creşterea de mai departe a frecvenţei şi să o reducă până la valoarea de 50.2 Hz,
controlând simultan circulaţia fluxurilor pe liniile de plecare.

10.3.8 Personalul centralelor trebuie să asigure funcţionarea stabilă a grupurilor de~cărcate pe
parcursul timpului necesar pentru evaluarea avariei de către dispecerul DC. In caz de
necesitate personalul centralelor poate de sine stătător să redistribuie sarcina între
blocurile energetice.
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Barele 110-105 kV.

10.4 REDUCEREA TENSIUNII

10.4.5.2 Dispecerul DC şi personalul operativ al CTEM va controla supraîncărcarea

generatoarelor acestei centralei.
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Reducerea tensiunii poate duce la încălcarearegimului de funcţionare a consumatorilor şi

pierderea stabilităţii interconexiunilor de 330-400 kV. - --

10.4.2 Nodul de bază al SEE care asigură stabilitatea statică a interconexiunilor cu alte sisteme
electroenergetice sunt barele 300 kVale CTEM la care sunt conectate majoritatea
blocurilor energetice ale acestei centrale. Valoarea tensiunii minime admisibile pe o
perioadă lungă de timp după stabilitatea statică la aceste bare este de 330 kV. Limită de
avarie a reducerii tensiunii la care poate avea loc pierderea stabilităţii statice şi apariţia

regimului asincron, când interconexiunile dintre SEE al Republicii Moldova şi SEEIU şi

Odesaenergo sunt supraîncărcate, constituie 300 kV.

10.4.1 Reduceri periculoase de tensiune pot avea loc în caz de deficit de putere activă şi reactivă

în SEE când interconexiunile de 330-400 kV în secţiunilecontrolate sunt încărcate
considerabil.

10.4.5 În caz de reducerea tensiunii la barele de 330 kV ale CTEM mai jos de 335 kV datorită
supraîncărcăriiinterconexiunilor de 330 kV cu SEEIU şi Odesaenergo este necesar:

1O.3.11În caz de separare a SEE de la SEEIU, dispecerul DC trebuie să ia măsuri pentru
sincronizarea SEE şi trecerea la funcţionareaîn paralel a sistemelor electroenergetice.

10.4.3 Nivelurile tensiunii în punctele de control ale SEE al Republicii Moldova permise pe o
durată minimă după condiţia stabilităţii sarcinii consumatorilor constituie:

Staţia de transformare Chişinău, staţia de transformare Străşeni, staţia de
transformare a combinatului de prelucrare a bumbacului, staţia de transformare
Bălţi, staţia de transformare Vulcăneşti şi Râbniţa:

10.4.4 În caz de reducerea tensiunii în unele noduri ale SEE dispecerul DC trebuie să ia măsuri
pentru majorarea tensiunii şi mai întâi de toate să folosească rezervele de putere activă şi

reactivă şi schimbarea coeficientului de transformare.

Republica Moldova
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10.4.5.1 Dispecerul DC în comun cu dispecerul SIU trebuie să întreprindă acţiuni urgente în
vederea descărcării interconexiunilor de 330 kV prin deconecatrea consumatorilor
conform graficului deconectărilorde avarie a liniilor de 6-10 kV din SEE al Republicii
Moldova şi Odesaenergo.
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10.5.3.1 Conectarea reactanţelor la Staţia de transformare Vulcăneşti şi CTEM.

10.5.3.2 Deconectarea tuturor bateriilor de condensatoare statice (BCS) instalate în staţiile

SEE.

10.5.3.3 Reducerea puterii reactive a generatoarelor CTEM şi CET-2 până la trecerea lor la
funcţionareaîn regim de subexcitare conform instrucţiunilor locale.
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Personalul operativ trebuie să ia în consideraţiesă supraîncărcareageneratoarelor
CTEM după curentul rotoric este limitat în timp şi automat se reduce de către

instalaţiile de reglaj automat a excitaţiei cu timpul, care depi.t1cle de coeficientul de
suprasarcină. Dacă nu se vor lua măsuri în vederea descărcării la timp a
interconexiunilor cu alte sisteme poate avea loc o reducere în avalanşăa tensiunii la
barele 330 kV şi pierderea stabilităţii.

• Pentru transformatoare şi autotransformatoare - 1.1 Unom a racordului;
• Pentru alte instalaţii:

reţeaua de 400 kV - 480 kV
reţeauade 330 kV - 417 kV
reţeauade 110 kV - 145 kV.

Dacă deconectarea consumatorilor a avut loc conform ordinelor-dispecerului DNU,
reconectarea lor trebuie să se efectueze numai după ce el va permite aceasta.

10.4.6 Reconectarea consumatorilor care au fost deconectaţi conform graficelor de descărcare

automată la 6-10 kV se efectuează la instrucţiuneadispecerului DC după clarificarea şi

eliminarea pricinilor care au dus la reducerea tensiunii.

Republica Moldova
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10.5 CREŞTEREA TENSIUNII MAI MULT DECÂT CEA ADMIsmIIĂPE LUNGĂ
DURATĂ

10.5.2 Conform Regulamentului de exploatare tehnică a centralelor şi reţelelor electrice (RET),
majorarea admisibilă a tensiunii din instalaţii, de scurtă durată, pe parcursul a 20 minute,
nu trebuie să depăşească:

10.5.1 Creşterea tensiunii în instalaţiimai mare decât cea admisibilăpoate avea loc în SEE în
regimurile sarcinii minimale când are lor o deconectare unilaterală a LEA de 330-400 kV
în regimurile asincrone de comutare.

10.5.3 În cazul creşterii tensiunii mai mult decât cea admisibilăde lungă durată, dispecerul DC
trebuie să determine cauzele şi în comun cu dispecerul DNU şi personalul operativ al
SEE să ia măsuri în vederea lichidării regimului periculos prin:
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Personalul operativ nu trebuie să admită suprasarcina în liniile de transport a energiei
electrice mai mare decât valorile admisibile în caz de avarie.

10.6.3 LEA de 330-400 kV deschise automat se testează la tensiune şi se conecteazăpentru
tranzit la indicaţiiledispecerului DC.

10.6 LICHIDAREA AVARIILOR ÎN LINIILE DE TRANSPORT A ENERGIEI ELECTRICE
DE 110 -400 KV

Pagina 56
Martie 1999

În caz de imposibilitate a descărcării liniei până la sarcina admisibilă după încălzire, linia
trebuie deconectatădupă indicaţiile dispecerului DC, iar în caz de lipsă a legăturii cu el
personalul centralei sau staţiei de transformare efectueazădeconectarea de sine stătător.

La efectuarea tuturor operaţiilorde reducere a tensiunii în reţeaua de 400-330 kV a SEE
trebuie de avut în vedere funcţionarea instalaţiilorde reglaj automat a excitaţiei

generatoarelor CTEM şi CET-2, care vor fi automat încărcate după puterea reactivă în
vederea menţineriinivelului dat al tensiunii.

Care linii trebuie de deconectat depinde de regimul, schema şi cauzele supratensiunii în
SEE.
De cele mai multe ori cauza supratensiunii la barele de 330 kV ale susbstaţiilorde
transformare din SEE este nivelul tensiunii din timpul orelor golului de noapte la staţiile

adiacente de 750-330 kV din SEEIU şi în particular din partea Centralei hidroelectrice de
la Dnestrovsc (CRE Dn). În acest caz cea mai raţională măsură ~ste deconectarea
simultană a LEA de 330 kV CRE Dn - Bălţi şi Bălţi -Străşeni. In acest caz este necesar
ca ambele LEA de 330 kV CTEM - Chişinău să fie în funcţiune.
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10.5.3.4 Reducerea tensiunii la staţiilede 330 kV de la frontiera cu SEEIU.

10.5.4 Dacă după luarea tuturor măsurilorenumerate tensiunea la barele de 330-400 kV la o
staţie de transfonnare a rămas mai mare decât cea admisibilăde lungă durată este necesar
de deconectat linia de 330 kV.

10.6.1 Sarcinile admisibile, după încălzire, a LEA 110-400 kV în regimurile nonnale şi de
avarii sunt prevăzute în instrucţiunilelocale şi tabelele curenţilor admisibili în regim
nonnal şi de avarie.

10.6.2 Fluxurile de puteri de durată prin interconexiunile de 330 kV în secţiuneasistemelor
electroenergetice ale Ucrainei în partea Odesei şi Republicii Moldova se detenninădupă

condiţiile stabilităţii statice pentru schemele nonnale şi de reparaţie.
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10.7 REGIMUL ASINCRON ÎN SEE

10.7.4 În caz dacă regimul asincron în liniile de 110 kV nu încetează,personalul operativ trebuie
să deschidă aceste linii.

10.7.3 Regimul asincron din legăturile de şuntare de 110 kV se lichidează cu instalaţiile

automate de divizare a curentului (!ADC).
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Simultan are loc schimbarea tensiunii. Cele mai mari căderi de tensiune au loc în staţiile

Străşeni, Bălţi şi Râbniţasituate în apropierea centrului oscilaţiilor. Căderea de tensiune
la CTEM în regimul asincron poate fi nesemnificativă.

10.6.5.2 Lipsa pendulărilorcurentului şi tensiunii în liniile de toate tensiunile, înainte şi după

deconectări, ce pleacă de la staţii de transformare şi centrale unde se efectuează

testarea.

Republica Moldova
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10.6.5.1 Existenţa legăturii electrice interne între toate secţiunile şi barele de tensiune de 110
kV şi mai mult şi de asemenea funcţionarea liniilor electrice de 330 kV şi mai mult de
plecare de la staţia de transfonnare sau centrala dată.

- -

10.6.4 Nu se admite conectarea nesincronă a liniilor de tranzit de 110 kV în unna izolării unui
raion al SEE cu surse de generare. Conectarea trebuie efectuată numai dupămetoda
sincronizării exacte sub coordonarea dispecerului DC.

10.6.5 Liniile electrice de 110 kV deschise automat se testează la tensiune de sine stătător de
către personalul operativ al centralei electrice sau staţiei de transfonnare în unnătoarele

condiţii:

10.7.1 Este inadmisibil regimul asincron, chiar de scurtă durată, pentru interconexiunile de 330­
400 kV ale SEE al Republicii Moldova cu alte sisteme. De aceea el trebuie încetat
automat cu ajutorul instalaţiilor de lichidare automată a regimului asincron (LARA). În
caz de refuz a LARA acţiunilepersonalului operativ trebuie să fie îndreptate spre
depistarea şi lichidarea regimului asincron.

10.7.2 Trăsături ale regimului asincron sunt pendulările regulate ale curentului şi puterii. În
aceste condiţii curentul pulsează, iar puterea activă se schimbădupă valoare şi semn.

10.8.1 În cazul separării SEE al Republicii Moldova de la alte sisteme energetice sarcina
principală a dispecerului DC constă în stabilirea liniei de separare. Una din manifestările

10.8 ÎNLĂTURAREA CONSECINŢELORAVARIILOR ÎN CAZUL SEPARĂRIISEE AL

REpUBLICll MOLDOVA DE LA ALTE SISTEME ENERGETICE
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10.9 LICHIDAREA AVARllLOR ÎN CAZUL DEZINTEGRĂRIISEE AL RM

10.9.2 Personalul operativ al centralelor electrice şi companiilor de distribuţie este obligat să:

10.8.5 Interconectarea SEE al Republicii Moldova pentru a funcţiona în paralel cu alte sisteme
electroenergetice se va efectua doar în baza metodei sincronizării exacte.
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Dacă în rezultatul avariei SEE al Republicii Moldova s-a divizat în două-treipărţi se
poate dovedi mai preferabilă sincronizarea cu SEEIU utilizând dispozitivele pentru
sincronizarea manuală instalate pe întrerupătoarelede 330 kV la staţiile Chişinău şi

Străşeni. În acest caz diferenţade frecvenţă nu poate fi mai mare decât 0.1 Hz.

a) informeze dispecerul SCD despre deconectările ce au avut loc, devierile de frecvenţă

şi tensiune, supraîncărcareautilajului;
b) ia măsuri în vederea restabilirii frecvenţei şi tensiunii.

În cazul sincronizării în condiţii de avarie cu ajutorul sincronoscopului, se permite
interconectarea la diferenţade frecvenţă de până la 0,5 Hz rară ajustarea tensiunii.

separării SEE de la alte sisteme electroenergetice este schimbarea bruscă a frecvenţei. În
asemenea cazuri, dispecerul DC determinăstarea interconexiunilor şi punctelor unde
sunt instalate dispozitivele LARA şi !ADC şi va lua măsuri în vederea reglării frecvenţei.

10.8.3 Pentru o sincronizare rapidă a SEE al Republicii Moldova care s-a separat cu o capacitate
excedentară, se permite micşorareatemporară a frecvenţei, dar nu mai puţin decât 49.1
Hz, acest nivel fiind în apropiata vecinătate a limitei superioare de declanşare a
mecanismului DASF.

10.8.2 În cazul separării SEE al Republicii Moldova este necesar ca CTEM să se conecteze în
funcţionareparalelă la SEEIU ei prin intermediul sincronizării exacte a întreruptorului
liniei de 330 kV din Cotovsc.
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10.8.4 Dacă ca urmare a separării SEE al Republicii Moldova din cauza deficitului de putere se
reduce frecvenţa şi se declanşeazăDASF, este necesar de a ridica imediat frecvenţa
recurgând la mobilizarea tuturor rezervelor, iar în caz de necesitate de a deconecta
consumatori.

10.9.1 În situaţii de avarii însoţite de dezintegrarea în mai multe părţi a sistemului
electroenergetic, sarcina principală a dispecerului DC este de a stabili, în baza instalaţiilor

de telemăsură de la dispecerat şi a rezultatelor sondajului efectuat în rândurile
personalului centralelor electrice de bază şi posturilor de transformare nodale de la
graniţelede separare a sistemului energetic, tensiunii şi frecvenţei sistemului energetic,
de a evidenţia părţile de sistem centrale electrice, care au pierdut din tensiunea.
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10.9.5 Nu se admite conectarea nesincronă a SEE al RM cu alte sisteme electroenergetice prin
intermediul liniilor de tranzit de 330-400 kV.

10.10 ÎNLĂTURAREA CONSECINŢELORAVARIILOR ÎN CAZUL SEPARĂRIISEE AL

RM CU PIERDERE TOTALĂA TENSIUNll ŞI OPRIRII COMPLETE A CTEM

10.9.4 Se interzice conectarea regiunilor care au fost separate nesincron la nivelul de 110 kV
alimentate de staţiile de generare CET 1, CET 2, CRE Dubăsari,CRE Costeşti, CET
Nord, centralele electrice de termoficare ale uzinelor de zahăr.

10.9.3 În baza analizei regimului sistemului energetic dispecerul trebuie să ia măsuri în vederea
sincronizării rapide a părţilor separate ale SEE utilizând întreruptoarele de la centralele
electrice şi staţiile de transformare, echipate cu dispozitive de sincronizare exactă.
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• puterea totală a consumatorilor conectaţi va corespunde vitezei de încărcare a
blocurilor energetice ale CTEM pornite din starea de avarie;

• reglarea frecvenţei şi fluxurilor de putere, în procesul restabilirii schemei normale
de :funcţionare, se va efectua de către personalul operativ al CTEM;

• la punerea sub tensiune a porţiunile de reţea lipsite de curent electric este necesar
de a avea în vedere că sarcina consumatorilor creşte nu instantaneu, ci pe o durată

anumită de timp exprimată în minute;
• pe măsura restabilirii schemei, dispecerul DC trebuie să sincronizeze toate

centralele cu sistemul energetic şi să conecteze pentru :funcţionare în paralel cu
alte sisteme energet~e;

• ordinea punerii, porţiunilor de reţea lipsite de curent, sub tensiunea CTEM se va
stabili în baza configuraţieireţelei şi existenţalegăturiicu obiectele SEE;

• centralele şi staţiile de serviciu, care au rămas rară tensiune, nu vor efectua nici un
fel de deconectări (cu excepţia separăriiutilajului afectat);

• modificarea frecvenţei în procesul încărcării CTEM poate rezulta în declanşarea

mecanismelor DASF şi RARF.

În acest caz, la conectarea pentru funcţionare în paralel, se pot utiliza dispozitivele pentru
depistarea manuală a sincronismului, instalate pe întrerupătoriilinieide 330 kV la staţiile

Chişinău şi Străşeni. Diferenţa frecvenţelor regiunilor separate nu va depăşeascăvaloarea
de 0.3 Hz.

10.1O.1Acţiunile dispecerului DC şi personalului operativ al CTEM trebuie îndreptate, în primul
rând, spre restabilirea alimentării cu energie pentru necesităţi proprii a CTEM, altor
centrele electrice şi staţii de transformare de 330-400 kV şi consumatorilor importanţi.

10.10.2În cazul pomirii sistemului în urma opririi complete a CTEM, personalul operativ al SEE
se va conduce de următoareleconsiderente:

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i ---------------- HaglerBailly ---------------



---------------- HaglerBailly ---------------

Valoarea sumară a rezervei secundare, pusă în aplicaţie timp de aproximativ 5 minute, şi rezervei
terţiară, pusă în aplicaţie timp de 30 minute, trebuie să constituie 2.5% din puterea totală

disponibilă aflată în funcţiune.

În unele cazuri, se utilizează rezerva terţiară, ea fiind rezerva puterii active, pusă în aplicaţieîn
mod automat sau manual de către personalul operativ cu scopul de a elibera rezerva secundară

utilizată anterior pentru restabilirea valorii normale a frecvenţei şi circulaţiei fluxurilor de putere
activă.

Pentru menţinereaunui regim normal de funcţionare se cere prezenţa a două feluri principale a
rezervei de putere activă:

• de avarie (pentru prevenirea coborârii la nivel periculos a frecvenţei şi restabilirea valorii
ei normale în cazul ieşirii aleatorii din funcţiune a puterii de generare);

• de reglare (pentru menţinereavalorii stabilite a frecvenţei în regim normal de
funcţionare).
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Deci toate sursele generatoare vor asigura:
• prezenţa la agregatele sale aRAT şi rezervei de putere necesare pentru funcţionarea lor

efectivă;

• prezenţa la agregatele în funcţiunea rezervei de putere necesare pentru efectuarea reglării

se~undare şi terţiare a frecvenţei;

• prezenţa rezervei de putere de avarie.

11. REZERVA DE PUTERE

Rezervele operative si mentinerea regimului după frecventă şi puterea activă.

Rezerva de putere de reglare este compusă fin două-trei elemente. Prima componenta, denumită
rezerva pentru reglaj primar, se pune în aplicaţiecu dispozitivele reglajului automat a turaţiei

(RAT), instalate la fiecare generator. La reducerea sau creştereafrecvenţei la acţiuneaRAT
agregatele care funcţioneazăîşi schimbă sarcina manifestându-se tendinţa de a restabili valoarea
normală a frecvenţei în SEE. Cu cât mai multe agregate sunt implicate în reglarea primară a
frecvenţei, cu atât mai mică devine devierea ei de la valoarea normală. Rezerva va constitui 2,5%
din puterea totală disponibilă a agregatelor aflate în funcţiune. _ _

Rezerva de putere pentru reglarea secundară constituie rezerva de capacităţipusă în aplicaţieprin
intermediul dispozitivelor centralizate de reglare automată a frecvenţei şi puterii active
(RAFPA). Sarcina reglării secundare a frecvenţei constă în a restabili soldul schimburilor de
putere activă în SEE în conformitate cu regimul de funcţionarestabilit de dispecerat şi prevenirea
supraîncărcărilor periculoase ale liniilor electrice de transport, controlate cu ajutorul RAFPA ce
poate avea loc ca urmare a acţiunii dispozitivelor locale RAT.

Republica Moldova
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Din cele două valori ale puterii, de reglare şi de avarie, hotărâtoare este cea mai mare.

Rezerva de avarie este tipul principal de rezervă şi slujeşte pentru compensarea puterii celui mai
mare generator ieşit neaşteptat din funcţiune.

Toate blocurile de generare aflate în funcţiune vor participa la reglarea frecvenţei în baza
modificării sarcinii lor sub acţiunea sistemelor de reglare a turbinelor în limitele ecartului de
reglare stabilit, adică aplicându-se reglarea primară. De asemenea, în afară de centralele
hidroelectrice, este necesar de a atrage în mecanismul de reglare secundară, sub acţiunea

dispozitivelor centralizate de reglare automată a frecvenţei şi puterii active, şi a blocurilor
energetice ale centralelor termoelectrice, aceasta permiţând reglarea eficientă a regimului SEE
din punct de vedere a frecvenţei şi puterii active. . --

I
I
I
I
I
I
I
I

Republica Moldova
Reguli si Regulamente in Sistem

Pagina 61
Martie 1999

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I ---------------- HaglerBailly ---------------


