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Republica Moldova

Piata Energiei Electrice

Reguli si Regulamente in Sistem

1. TERMINOLOGIE SI PREVEDERI GENERALE

1.1PREVEDERI GENERALE S -

Sistemul Electro Energetic (SEE) a Moldovei (SEEM) este un sistem automatizat, permanent in
dezvoltare, care cuprinde centrale electrice ce functionare in paralel, sistemul de transport (ST),
dispeceratul central (DC Moldtranselectro) si retelele de distributie (RD), care functioneaza dupa
un regim unic §i este gestionat tehnologic (dispecerizare §i automatizare).

SEEM si infrastructura care asigurd functionarea si dezvoltarea SEEM (reparatie, constructie,
proiectare si cercetare) formeazi o ramurd a industriei, sectorul electro energetic. Obiectivul

principal a SEEM este:

> Asigurarea fiabili si eficientd a consumatorilor cu energie electirci de calitate; si
> Asigurarea unui spatiu tehnologic pentru un schimb eficient de putere de la producatori la

consumatori.
1.2TERMINOLOGIE
Balanta de Puteri Egalitatea intre puterea electrici generata,
importat, $i puterea electricd consumati,
exportata.

Centre de scolarizare pentru Setul complet de programe si echipamente
serviciul Dispecerat destinat pentru scolarizarea si antrenamentul
personalului serviciului de dispecerat.

Activitatea de Dispecerizare _Controlul operativ in timp real.

Rezerva de capacititi in ST Valoarea aditionald de putere activa care poate
fi transportati printr-o linie oarecare de inaltd
tensiune (printr-o sectiune) in cazul unui regim
concret de functionare.
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Puterea instalatd (nominald) a
centralei electrice

Puterea instalatd (nominald) a
sistemului electroenergetic

Puterea disponibila

Puterea de regim

Capacitatea conectatd

Capacitatea de producere

Capacitatea neutilizatd
functional

Fluxurile de putere printr-o
sectiune:

In regim permanent normal de

functionare

fn regim de exploatare impus

Sarcini admisibile (in timpul
avariilor)

In regim de avarii

Puterea cu care centrala poate functiona pe o
perioadd indelungati de timp la parametrii
tehnici din pasaport fira supraincércare.

Suma puterilor nominale a centralelor de orice
tip.

Puterea instalatd minus intreruperile si
restrictiile existente.

Puterea disponibilé care poate fi utilizati pe
parcursul unei perioade de timp fira
supraincarcare, ludnd in consideratie
capacitatile temporar neutilizate (reparatii
preventive, capitale, avarii).

Suma puterii generate i rezervei conectate.

Valoarea capacititii instalate redusa de
stationarea echipamentului pentru mentenanti,
imbundtitire si/sau reconstructie.

Capacitatea care nu este in stare de functionare
pentru o perioadi indelungati de timp din cauza
procesului de raparatie.

Puterea admisibild pentru o perioada
indelungati de timp.

Miarirea sarcinii pe o perioada scurti de timp
pentru a preveni restrictiile consumatorilor,
pierderea centralelor hidro, etc.

Mirirea sarcinii pe o perioada scurti de timp in
timpul avariilor

Mirirea neadmisibild a sarcinii pe o perioada
scurtd de timp in timpul avariilor.
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In regim de dup avarii

in regim greu de dupi avarii

Planificarea regimurilor
Pe termen lung

Pe termen scurt

Consum energie electricd
Maxim

Graficul de consum

Capacitatea retelei electrice

Regim al sistemului energetic

Regim permanent
Regim tranzitoriu
Rezerva de putere

Rezerva de exploatare

Sarcina dupd separarea de avarie a unui element
sau a unei serii de elemente.

Sarcini majorate din cauza combindrii
reparatiilor incorecte a elementelor instalatiilor
centralelor electrice in regimurile sarcinilor
maxime si minime (pe o durati de tipm nu mai
mare de 10% din tot anul)

O lun4, un an.

O zi, o sdptimana.

Valoarea maxima a puterii consumati de o
instalatie (un sistem electroenergetic) pe
parcursul unei perioade anumite de timp.

Valoarea puterii, consumati de o instalatie
(sistem electroenergetic) orar pe parcursul unei
perioade anumite de timp.

Valoarea puterii active, care poate fi transmisa
printr-o linie electrica concreti sau printr-o
sectiune (céteva linii,

Starea sistemului energetic, determinati de
valorile puterilor, tensiunilor, curentilor,
frecventei si a altor mérimi fizice variabile.

Se caracterizeazi prin invaribilitatea
parametrilor.

Se caracterizeazi printr-o variatie relativ rapida
in timp a parametrilor.

Puterea aditionala, care poate fi realizati intr-o
perioada scurti de timp.

Diferenta dintre puterea de regim si sarcind intr-
un interval anumit de timp.
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Rezerva “rece”

Rezerva “caldi”

Rezerva “turnanti”

Rezerva “conectatd”

Rezerva “neaccesibili”

Reparatii ale instalatiilor

energetice de bazi
Deservirea tehnica
(mentenanti)
Reparatii curente
Reparatii medii

— Reparatii capitale

Conservarea

Operatorul sistemului

Schema electrica

Schemi electricd normala

Puterea de rezerva care existd in utilajul scos
din functiune (deconectat), dar care poate fi
realizat in timp de zeci de minute-ore.

Puterea de rezervi a cazanului care trebuie si
fie pregititd pentru a intra in functiune in timp
de citeva minute.

Puterea de rezervé a turbinei care trebuie si fie
pregititd pentru a intra In functiune in timp de
citeva minute.

Puterea de rezervi a generatorului care poate fi

pusi imediat in functiune.

Rezerva de putere care nu poate fi realizati din
cauza capacititii insuficiente de tranport a
retelei electrice.

Pini la 4 zile

4 -15 zile
20 -30 zile
40 -90 zile

Scoaterea din functiune a agregatelor pe o
perioada indelungati de timp (deobicei se
conserveazi agregatele putin eficiente). Timpul
de repunere in functiune a agregatelor
conservate poate fi de citeva zile.

Subdiviziunea responsabili pentru asigurarea
functionérii pietei.

Schema de conectare a aparatajului electric.

Este caracteristicd regimului permanent, cind
tot aparatajul este in functiune.
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Schema electrici reparatfii

Informatie tehnologicd

Pregitirea sistemului

Gestionare tehnologici

Gestionare automati

Gestionarea tehnologica —
operativa (de dispecerat)

Conexiune electricd

Portiunea sistemului

Sistemul Electro Energetic
(SEE)

Functionarea sistemului

Este caracteristici perioadei cdnd aparatajul
electric este in reparatie sau in rezerva.

Date despre schema retelei electrice §i valorile
parametrilor acesteia.

Determinarea valorilor parametrilor regimului
sistemului electroenergetic, care vor asigura
alimentarea fiabild a tuturor consumatorilor cu
energie electrici de calitate i functionarea
eficientd a agregatelor din sistem.

Gestionarea procesului tehnologic de producere
a energiei electrice.

Gestionarea automati a procesului tehnologic
de producere a energiei electrice fira interventia
personalului operativ.

Gestionarea procesului tehnologic de producere
a energiei electrice la comanda personalului
operativ.

Totalitatea elementelor retelei, care unesc doud
parti ale sistemului electroenergetic.

Totalitatea elementelor unei sau a mai multor
conexiuni, deconectarea cirora poate duce la
izolarea SEE in doud pirti diferite.

Totalitatea elementelor de transformare,
transportare, si distributie, care funcfioneazi in
paralel conform unui regim unic §i sunt
tehnologic dirijate de operatorul sistemului.

Procesele de producere, transportare si
distribuiere a energiei electrice.
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2. DISPECERIZAREA

2.1STRUCTURA SI PRINCIPIILE DE BAZA.
Functionarea centrului de dispecerat al SEE se bazeazi pe urmaétoarele principii:

« Delimitarea functiilor de dispecerat si administrative de functiile de gestionare a
companiilor energetice, asigurind independenta in gestionarea dispeceratului (in limitile
functiei sale).

« Structura integrat verticald de functionare unde personalul operativ-de serviciu de orice
nivel se supune ierarhic direct operatorului de serviciu de un nivel mai mare;

» Acordarea personalului de fiecare nivel independentei maxime in realizarea tuturor
functiilor operative, care nu necesitd implicarea unui sef operativ de un nivel mai inalt;

« Delimitarea strictd a functiilor si responsabilitisilor dintre tot personalul operativ de
fiecare nivel in vederea gestiondrii regimurilor normale de functionare si lichidarii

avariilor;
« Disciplina strictd de dispecerat.

Dispecerizarea SEE se efectuiazi in baza Regulilor de exploatare tehnic a statiilor si retelelor
electrice, care determina structura organizationald, obiectivele i functiile dispeceratului central.

Obiectivul gestionirii functionarii SEE este asigurarea eficientei si eficacititii functionarii SEE

.....

Comlexitatea dispecerizirii SEE este determinati de necesitatea divizirii procesului de
dispecerizare intr-un sir de procese mai simple, care trebuie si fie realizate la toate nivelurile de

dispecerizare.

Respectiv, la fiecare nivel de dispecerizare, procesul de gestionare trebuie divizat in patru directii
de functionare:

« Planificarea pe termen lung a regimurilor de functionare, pe o luni, un an;
» Planificarea pe termen scurt a regimurilor de functionare, 24 ore, siptimana;
« Gestionarea operativé a regimurilor curente, exersati de personalul operativ de serviciu;

» Gestionarea automati a regimurilor normale si de avarii pe parcusrul proceselor
tehnologice.
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La nivelul Operatorului Sistemului se efectuiazi:
- Prognoza cererii si curbelor tipice de sarcini;
« Calcularea balantei de puteri si energie;
« Optimizarea consumului de energie electrici si elaborarea planurilor de reparatii capitale;

« Elaborarea schemelor i regimurilor caracteristice anumitor perioade de timp a anului
(valoarea de virf toamné-iarnd, perioade de revirsiri, etc.), deasemenea vizind darea in
functiune a obiectelor noi si extinderea obiectelor ce functioneazi in paralel;

» Luarea deciziilor vizind toate problemele ce tin de ridicarea fiabilitatii si calitiitii energiei
electrice, implementarea si imbunitiitirea mijloacelor de functionare a dispeceratului si
sistemelor automate de gestionare a regimurilor normale si de avarie;

« Elaborarea instructiunilor de dispecerat.

Planurile pe o perioadd indelungati se ajusteazi permanent luind in consideratie conditiile de
functionare a SEE (nivelul cererii, structura combustibelului, etc.). La eleborarea planurilor pe
termen scurt se vor lua in consideratie planurile pe termen lung. Planurile pe termen scurt se
optimizeazi in baza limitirilor existente §i informatiei mai exacte despre conditiile de
functionare a procesului respectiv de gestionare. La elaborarea regimurilor pe termen scurt se vor
lua in consideratia i se vor ajusta unele restrictii vizand fiabilitatea gi calitatea energiei electrice.

Gestionarea operativi (gestionarea personalului operativ pe parcusrsul regimurilor actuale) se
efectuiazi in baza graficelor-planurilor zilnice. Dacid sunt abateri de la plan (puterea consumata,
starea instalatiilor, etc.) se efectuiazi ajustarea regimului pentru a asigura fiabilitatea, caliataea si
eficacitatea livririi energiei electrice.

Nivelul cel mai jos de gestionare — gestionarea automati — este efectuat de sistemele automate
centralizate i locale (decentralizate) de reglare a regimului, instalatiile de protectie prin releu si
antiavarie, etc.

2.2REGIMURILE SEE A MOLDOVEI
SEE poate functiona in diferite regime (normal, greu, de avarii §i post avarii). Pentru fiecare din

aceste regime se aplica diferite obiective, anumite nivele de autoamtizare, si exista o divizare
concretd a functiilor de gestionare operativi la diferite nivele ierarhice operative.
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Regimul Caracterisitca Regimului

Normal Mentinerea cerintelor necesare vizind fiabilitatea
si calitatea energiei electrice.

Greu (fortat) Existenta ecestui regim este limitati. Cerintele
fata de fiabilitatea gi calitatea energiei electrice se
reduc. Se méreste probabilitatea avariilor.

De avarii Necesitatea lichidérii rapide a avartilor prin
mijloacele de protectie si automate. in unele
cazuri se cere interventia imediatd a personalului
operativ de serviciu.

De dupa avarii Trecerea SEE din stare avariatd. Deseori regimul
poate fi greu, si este necesar interventia
personalului operativ pentru a reduce durata
acestui regim.

2.3FORMELE DE SUBORDONARE OPERATIVA

Regulile si instructiunile existente de functionare previd, ca toate elementele SEE (instalatiile,
echipamentele, instalatiile de automatizare, instalatiile de dirijare) sd se supuni gestionérii
operative si si fie in jurisdictia operativa a dispecerilor si personalului de serviciu la diferite
niveluri de dispecerizare.

Prin gestionare operativa de dispecerat se subédntelege modul de subordonare operativa, cand
gestionarea unui element din SEE sau a mai multor elemente se efectuiazi la comanda
dispecerului respectiv (personalul ooperativ de serviciu), care este responsabil de functionarea
instalatiilor respective. In subordonarea dispecerului operativ se afl3 si echipamentul
functionarea cirui trebuie si fie asigurati prin coordonarea activititilor personalului operativ

subordonat.

Jurisdictia operativa de dispecerat subanfelege gestionarea unui sau a mai multe elemente din
SEE care se afld in jurisdictia dispecerului respectiv din voia (dupa permesiunea) acestuia.

Fiecare element al SEE poate fi in jurisidctia nu numai unui dispecer de un nivel, dar si in
jurisdictia dispecerilor de diferite nivele operative. Divizarea echipamentului, instalatiilor de

Hagler Bailly
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automatizare si gestionare intre nivelurile ierarhice se efectuiazi dupé specificul de gestionare
acestor instalatii la nivelurile respective de dispecerare.

Toate instalatiile §i tot aparatajul SEE de producere, transport si distributie a energiei electrice se
subordoneazi operational si se afld in jurisdictia dispecerului de serviciu a sistemului sau
personalului operativ subordonat direct dispecerului de serviciu (seful de schimb a centralelor
electrice, dispecerii retelelor electrice si termice, personalul de serviciu a statiilor de
transformare, etc).

in gestioanarea operativi a dispecerului sistemului se afl3 instalatiile de baza functionarea cirora
necesiti coordonarea activititilor personalului operativ sau acordarea schimbirilor in instalatiile
de protectie prin releie si de automatizare a unor instalatii.

In jurisdictia operativi a dispecerului de serviciu se afla puterea totali de regim si rezerva totala
de putere a SEE.

Principiul de subordonare operativi se rasfringe nu numai asupra instalatiilor de baza, dar si
asupra instalatiilor de protectie prin releie, mijloacelor de automatizare de linie si protectie contra
avarii, mijloacelor si sistemelor de reglaj automat a regimului normal de functionare, §i de
asemenea asupra mijloacelor de gestionare de dispecerat si tehnologici, care se afla in jurisdictia
personalului operativ.

Dispecerii de serviciu a SEE sunt conducitorii operativi de varf a SEE. Instalatiile, care se afli in
subordonarea operativad sau in jurisdictia operativd a dispecerului respectiv, nu pot fi scoase din
functiune sau din rezerva, si de asemenea puse in functiune fird consimtiméantul sau ordinul
dispecerului. Ordinele managerilor intreprinderilor energetice ce tin de competenta dispecerilor,
pot fi executate numai dupa voia dispecerului operativ de serviciu de un nivel mai inalt.

Gestionarea de dispecerat a SEE efectuiazi conducerea operativd non-stop a SEE si reglarea
neéntreruptd a regimului SEE.

Gestionarea regimurilor retelelor electrice de bazi dupa tensiune se efectuiaza prin coordonarea
activitiitilor personalului operativ de dispecerat la diferite nivele de dispecerat. Dispecerii
Centrului de Dispecerat a SEE mentin tensiunea in locurile respective a retelei electrice de bazi
in baza instructiunilor respective.

fn caz de deficit de putere sau energie electrici pe un termen scurt in SEE, durata limitrii
sarcinii sau consumului de energie electrica este fixatd de Centrul de Dispecerat a SEE si
coordonat cu ANRE. Instructiunile de aplicare a limitirilor sunt emise de Dispeceratul Central
dispecerilor retelelor de distributie.

Centrul de Dispecerat a SEE elaboreazi §i aprobi instructiunile principale de gestionare
operativa a regimului pentru personalul operativ a intreprinderilor energetice.
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3. PROIECTAREA DEZVOLTARII SEE A MOLDOVEI

3.1FAZELE DE PROIECTARE
Proiectarea dezvoltirii SEE a Moldovei include:

« De organizat odati in cinci ani un ciclu deplin de proiectare aditional de dezvoltare a SEE
si a mijloacelor ei de exploatare si gestionare pe o perioadi de 15 —20 si 5 — 10 ani;

 Ajustarea periodici a lucrérilor efectuate pe misura schimbirii datelor initiale;

« Elaborarea unor dispirtituri specifice de dezvoltare a sectorului electroenergetic si
electric in cadrul lucrérilor de proiectare aditionale (amplasarea statiilor electrice,
alimentarea oraselor cu energie electric, etc.), si de asemenea in cadrul proiectirilor
statiilor electrice si obiectelor mari de retea.

3.2 PUNEREA iN FUNCTIUNE A CAPACITATILOR NOI LA CENTRALELE ELECTRICE
SI DEZVOLTAREA RETELELOR ELECTRICE

Necesitatea noilor capacitiiti este determinati de acoperirea curbei maxime de sarcini §i
asigurarea rezervei de putere necesard, luind in consideratie demontarea echipamentului vechi gi

uzat (care nu poate fi modernizat).

3.2.1 BALANTA DE PUTERI
Balanta de puteri se intocmeste pentru acoperirea sarcinii de varf a SEE.

Puterea disponibild a centralelor electrice este calculati ca puterea instalatd minus restrictiile
existente. Nu se vor lua in consideratie echipamentele noi pilot, care se vor pune in functiune pe
parcursul anului pentru care se calculeazi balanta, si echipamentele de serie, care se vor pune in
functiune in trimestrul IV aceluiag an (restrictii din cauza Insusirii incomplete a echipamentului
nou).

In structura restrictiilor se va Iua in consideratie diminuarea puterii disponibile cauzati de
restrictiile de eliberare a puterii, incompatibilitatea dintre unele elemente a centralei electrice,
lipsa sarcinii termice (pentru turbinele cu contrapresiune), sporirii prelevirii de abur, reducerea
debitului CHE sau micsorarea puterii utilizate de CHE pentru a satisface nevoile consumatorilor

neenergetici, etc.

Micsorarea puterii CHE in conditiile unui an secetos va fi luatii in consideratie in balanti separat
ca “puterea neutilizatd”.
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La calcularea balantei de puteri a SEE se iau in consideratie fluxurile de putere planificate:
puterea intratd in SEE, pe de o parte, si puterea esitd din SEE prin interconexiunile cu sistemele
vecine. Schimbul planificat de puteri si valoarea puterii de rezervi se calculeazi in baza datelor
din balanta de puteri si conditiilor de asigurare a fiabilitétii SEE. Valoarea output—ului din
balanta de puteri se ia valoarea maxima absoluti a puterii maxime pe parcursul anului. in calitate
de sarcind maxima calculati se ia graficul mediu pentru o zi lucritoare pentru decada cea mai
incdrcatd a anului; puterea maxima pentru acest grafic o constituie puterea maximé “reglati” a
anului. Valoarea maxima absolutd poate fi calculati adiugind la valoarea regulaté valoarea

AP gps:
APus=0.01 Py, +124P,, (1)

unde:
Pp — maximum regulat, MW.

3.2.2 REZERVA DE PUTERE

Rezerva de putere calculati se determini luind in consideratie capacitatea de transport a retelelor
din SEE si de obicei reprezinti suma alcétiuti din:

» Rezerva de reparatie, necesard pentru a compensa diminuarea puterii pe parcursul
reparatiilor planificate a instalatiilor;

+ Rezerva operativi calculati, care include concomitent dous componente: rezerva de
avarie, necesari pentru a compensa reducerile de putere din cauza defectirii
echipamentelor, si rezerva de compensare, necesari pentru a compensa abaterile
neprevazute a puterii maxime calculate (neregulate) de la valoarea planificati;

» Rezerva generali, necesard pentru a compensa dezechilibrul de puteri care este generat de
avansarea ramurilor din economia nationala.

Rezerva de reparatie se determina separat pentru reparatiile preventive si capitale (inclusiv cele
medii) a instalatiilor de bazi.

Mirimea rezervei pentru reparatii preventive, care se efectuiazi in perioada peterii maxime, se
determini in procente de la puterea disponibili a fiecirei centrale electrice:

- 2% pentru centralele termice si de termoficare care au blcouri energetice de o putere
mai mici de 100 MW;

- 3.5% pentru centralele termice §i de termoficare care au blcouri energetice de o putere
100 - 135 MW;
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- 4 -4.5% pentru centralele termice si de termoficare care au blcouri energetice de o
putere 150 — 200 MW.

Pentru efectuarea reparatiilor preventive la CHE in perioada puterii maxime nu se prevede
rezerva de putere.

Reparatiile capitale si cele medii, de obicei, au loc in perioada de reducere de puteri. Daci
perioada de reducere de puetri nu este suficientd, atunci rezerva aditionald necesaré pentru
perioada puterilor maxime se determind ludnd in consideratie periodicitatea si durata reparatiilor
capitale (inclusiv cele medii) in baza analizei curbei de sarcini anuali. In caz de insuficients a
datelor, urmétoarele cifre pot fi utilizate pentru a determina durata reparatiilor capitale si medii:

- 4.1% din timpul calendaristic pentru CHE;

- 2.5% pentru centralele termice si de termoficare care au blcouri energetice de o putere
mai mici de 100 MW;

- 3.5% pentru centralele termice §i de termoficare care au blcouri energetice de o putere
100 - 135 MW,

- 4.5 - 5% pentru centralele termice si de termoficare care au blcouri energetice de o

putere 150 — 200 MW.

Pentru a efectua modernizarea instalatiilor care gi-au iepuizat resursele si este necesar de a le
scoate in reparatie pe termen lung, trebuie de previzut o rezerva de reparatie aditionali.

Determinarea rezervei de putere operativi (valoarea si localizarea) si capacititii de transport a
retelelor se efectuiazd in baza optimizirii calculelor dupa criteriul cheltuielelor minime
actualizate, luind in consideratie speranta matematica a pagubelor din cauza nefiabilititii livrarii
energiei electrice. In aceste calcule se ia in consideratie: structura puterii generate $i parametrii
de fiabilitate a diferitor instalatii, regimul de consum si prezenta abaterilor aleatorii a puterii de la

valorile planificate.

a

In “Instructiunea pentru proiectarea dezvoltirii SEE” sunt recomandate parametrii de fiabilitate
pentru diferite instalatii — valoarea medie statistica a duratei relative de stationare de avarie.

Acesti parametri sunt fixati la:

- 0.005 pentru instalatii;

- 0.02 pentru CTE cu legituri tranversale;

- 0.045 pentru blocurile energetice de serie cu puterea 150 — 200 MW (dup3 cinci ani
de la punerea 4n functiune a primelor blocuri de serie);

- 0.055 pentru blocurile energetice a CTE cu puterea 250 — 300 MW.

Rezerva de putere totald in SEE, inclusiv rezerva de reparatii si operationald, precum si rezerva
generali care este de 1% de la puterea maximi pentru o perioadi de 10 ani si 2% pentru o
perioadi mai indelungati, nu trebuie s fie mai mici de 17% de la puterea maximi a SEE.
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3.2.3 BALANTA ENERGIEI ELECTRICE

in baza balantei de puteri a SEE se intocmeste balanta de energie luind in consideratie
fluxurilor de energie electrica.

3.24 ASIGURAREA CU COMBUSTIBIL

Pentru valorificarea balantei planificate de energie si utilizarea eficients a resurselor hidraulice

trebuie de asigurat o rezervi de combustibil. Pentru aciasta la proiectarea CTE trebuie de
previzut constructia rezervoarelor pentru stocarea rezervelor necesare de combustibil.

3.2.5 SCHEMA SI PARAMETRII RETELELOR DE BAZA

La elaborarea schemei si parametrilor retelelor de bazi a SEE trebuie de luat in consideratie
conditiile de alimentare a unor noduri de sarcind in caz de suprapunere a stérii avariate a unui
element cu starea de reparatie preventiva altui element din retea.

Pe parcursul valorificirii schemei proiectate a retelelor de bazi a SEE temporar se admite
asigurarea partiald cu rezervi de putere pentru enele noduri, deficitul de putere a céror, care

~--poate apirea pe-parcursul de reparatie oricirui element defectat, nu depiseste (ludnd in

consideratie utilizarea resurselor de rezervd) 25% de la puterea maxima a nodului.

La elaborarea shemelor de conectare a centralelor electrice si a substatiilor coboratoare la reteaua
de bazi trebuie de luat in consideratie importanta consumatorilor i mentinerea tranzitului de
puteri.

Schemele de conectare a statiilor electrice mari la toate etapele de punere in functiune a noilor
capacitiifi trebuie si asigure livrarea in refeaua de bazi a puterii totale a centralei electrice (minus
puterea pentru necesitéti proprii si puterea livrat direct retelelor de distributie) in orice perioadi
a anului si a zilei cAnd functioneazi toate liniile electrice aeriene (LEA). in orele de varf a SEE
livrarea puterii totale a centralei electrice trebuie si fie asigurati, ca regula, si in caz cdnd o LEA
este deconectati. In unele cazuri se admit limitiri de putere a centralei electrice cu o schemi de
reparatie dati la valori ce nu depésesc puterea celui mai mare bloc energetic.

Intre dous noduri a retelei de bazi trebuie de construit, de reguld, nu mai mult de doui LEA de
aceias tensiune. Daca este necesar de a intéri aditional reteaua trebuie de examinat rationamentul
instaldrii LEA pe alte trasee sau trecerea la un nivel ,ai mare de tensiune.

La proiectarea dezboltirii SEE si retelelor de bazi trebuie de efectuat calculul curentelor de scurt
circuit trifazate i monofazate pentru a estima cerintele fati de aparatajul de comutare i alt
aparataj de distributie, si de asemenea pentru a verifica compatibilitatea instalatiilor de distributie
existente cu valorile calculate a curentilor de scurt circuit. Calcularea curentilor de scurt circuit
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(posibil si calcularea vitezei de restabilire a tensiunii) se efectuiazi la elaborarea schemelor de
dezvoltare a SEE. Calculele se efectuiazi pe o perioada de 10 ani, iar la elaborarea schemelor de
dzvoltare a SEE pentru nodurile principale a retelei de bazi trebuie de efectuat estimarea
curentilor de scurt circuit pe o perioadi de 15 ani.

Nivelul curentilor de scurt circuit (componenta periodic#) la barele centraleleor electrice si
substatiilor nu trebuie sé depégiasci:

- 31.5kAlaotensiunede 110 -150kV;

- 40 kA la o tensiune de 220 — 330 kA.
Depisirea acestor valori este admis numai daca sunt argumente speciale.
in proiectele de dezvoltare a SEE si retelelor electrice pe 1dngi determninarea locului si puterii
obiectelor (centralelor electrice si substatiilor coboritoare) se mai efectuiazi selectarea
preliminard a schemelor sinoptice de conexiune §i a parametrilor de bazi a instalatiilor ludnd in
consideratie functionarea lor in cadrul SEE, normele de proiectare tehnologica a CHE, CTE si

substatiilor.

In baza schemelor de proiectare a dezvoltirii SEE si a punctelor la care se conecteazi centralele
electrice, in prealabil se determina:

- tensiunile, la care se livreazi puterea centralei electrice in refeaua de baza (de
reguld, se considera nu mai mult de doua tensiuni),

- numdrul si directiile LEA, care pleacd de la instalatiile de distributie de tensiune
inalti,

- distribuirea apartajului intre tensiuni,

- necesitatea legaturilor dintre doud instalatii de distributie de tensiune inalta si
fluxurile de puteri pe aceste legdturi (sau puterea transformatoarelor auto de
legiturd),

- cerintele fatd de schemele de baza, iar in unele cazuri, si fatd de aparatajul electric
a centralelor electrice, care sunt legate de asigurarea stabilititii lucrului in paralel
si de utilizarea automaticii de protectie contra avarie (sectionarea barelor
instalatiilor de distributie, méirimea descarcarii de avarie),

- valoarea curentilor de scurt circuit.

In baza datelor de proiectare a SEE se apreciazi, pe l4ngi toate, valorea puterii admisibile dupa
criteriul de rezervi de avarie (rezerva de putere §i capacitatea de transport a retelelor de bazi),
care poate fi pierdutd in urma deteriordrii oricarui Iintrerupétor a centralei electrice, inclusiv
intrerupatoarele de la bare si de sectiune.
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3.2.6 PROIECTAREA STATIILOR DE TRANSFORMARE (ST)

Pentru valorificarea proiectelor ST coboritoare la proiectarea dezvoltirii SEE si a retelelor
electrice (de asemenea la proiectarea schemelor de alimentare externd a consumatorilor mari) in

prealabil se determina:

- locul de instalare a ST, tensiunea instalatiei de distributie, schemele sinoptice de
conexiune a instalatiilor de distributie (in proiectele de dezvoltare si a retelelor
electrice — instalatiile de distributie 110 kV si mai mari) §i cerintele fatd de
sectionarea retelei;

- numirul, puterea si tensiunile nominale a transformatoarelor (transformatoarelor
auto); T

- sarcinile electrice a ST pentru perioadele de calcul;

- numdrul si tensiunea LEA 110 kV si mai mare si limitile de reglare a tensiunii la
barele ST, tipul si puterea instalatiilor de compensare, regimul de legare la pimént
a transformatoarelor, si de asemenea cerintele fatd de automatica de sistema.

Normele tehnologice de proiectare a ST cu tensiuni mari de 35 — 750 kV previd de asemenea
utilizarea obligatorie a shemelor tipice a instalatiilor de distributie pentru toate tensiunile. Se
permite utilizarea schemelor neordinare numai daci existi justificarea tecnica si economica (in
special, pentru ST care se reconstruiesc).

Aceste norme previd instalarea la ST, de reguli, a doud transformatoare; instalarea unui numar
mai mare de transformatoare se admite numai in cazul cind este o justificare tecnici si
economici, sau in cazuri cind la ST este nevoie de doui tensiuni medii. Se admite pentru
perioada initiald de exploatare instalarea unui transformator cu conditia cé se va asigura
rezervarea alimentarii consumatorilor conectate la retelele de tensiune medii §i joase.

Puterea transformatoarelor trebuie si fie destuld pentru a sigura alimentarea consumatorilor cu
energie electricd in caz daci cel mai puternic din ele este scos din functiune (in timp de reparatii
sau avarii) ludnd in consideratie suprasarcina admisibila §i rezerva de capacitate in retelele de
tensiune medie si joasd. Pentru ST cu doui transformatoare care nu au rezerva de capacitate in
retelele de tensiune mijlocie §i joasi, puterea acestor transformatoare se alege reigind din
incércarea transformatorului nu mai mult de 70% de la sarcina maximi a ST pentru perioada de

calcul.

Proiectarea ST cu un transformator se admite cu conditia asigurérii alimentirii de rezerva a
consumatorilor in conformitate cu cerintele existente fati de fiabilitatea alimentérii cu energie

electrici.

De regula, in ST cu o tensiune pand la 500 kV se instaleaza transformatoare trifazate. Daca
lipsesc transformatoarele trifazate, pot si fie utilizate transformatoare trifazate sau monofazate
cuplate. La instalarea unui grup de transformatoare monofazice se prevede faza de rezerva cu
posibilitatea racordirii cu ajutorul jonctiunii (in lipsa tensiunii). in caz de stabilire a doui grupe
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necesitatea in faza de rezervi trebuie si fie determinati conform studiului de fezabilitate ludndu-
se in consideratie rezerva din toate retelele de medie tensiune.

3.2,7 PROIECTAREA CENTRALELOR ELECTRICE

in normativele de proiectare tehnologica a CTE sunt date indicatii privind alegerea
transformatoarelor ridicétoare si fransformatoarele (autotransformatoarele) de cuplaj intre
instalatiile de distributie de tensiune inalt si la instalarea puterii de rezervi in transformatoare.

in unele cazuri alegerea variantei de legaturi intre dous tensiuni inalte — utilizarea
transformatoarelor cu doud infagurari sau a autotransformatorului de cuplaj dupa schema
generator — transformator sau in forma de transformatoare separate, conectarea lor printr-un
intreruptor sau dous, instalarea unui transformator cu trei infasurari sau chiar refuz la
transformatorul de cuplaj se fundamenteazi cu studiul de fezabilitate in momentul proiectirii

CTE.

La CTE si CET care au instalatii de distributie la tensiune de generator, puterea totald a
transformatoarelor, care cupleazi aceasti instalatie de distributie de tensiune inalt, trebuie si
asigure debitarea in SEE a puterii active §i reactive totale a centralei electrice, fara puterea
utilizaté la acoperirea necesitétilor proprii si puterii furnizati la tensiunea de generator in
momentul cind sarcina locala este minim&. De asemenea trebuie si fie asigurati debitarea in
retea a puterii active produsi de centrali in zilele nelucritoare.

Puterea transformatoarelor mentionate trebuie si fie suficienti pentru alimentarea
consumatorilor, cérora li se furnizeazi energie electrici la tensiune de generator in orele de varf
ale curbei de sarcind in caz de iegire din functiune a celui mai mare generator conectat la
instalatia de distributie dati. La determinarea capacititii necesare a transformatoarelor trebuie de
luat in consideratie de asemenea alimentérii consumatorilor in sezonul de vard, dacé in timpul
reducerii sarcinii termice se cere oprirea instalatiilor de termoficare.

Deteriorarea sau refuzul oricirui Intreruptor, de reguld, nu trebuie si duci la deconectarea unei
linii electrice (doui linii) de tranzit de tensiunea 110 kV si mai mult, daci tranzitul se efectueazi
prin dous linii electrice paralele. Reparatia oricarui intreruptor de tensiunea de 110 kV si mai
mult trebuie si fie posibild fard deconectarea tranzitului.
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4. ASIGURAREA FIABILITATII SEE

4.1 INSTRUCTIUNI PRIVIND STABILITATEA SEE

4.1.1 PRINCIPII GENERALE

Instructiunile privind stabilitatea SEE stabilesc cerintele pe care un SEE trebuie si le satisfacd in

legdturad cu stabilitatea lui.

Cerintele fatd de stabilitatea SEE expuse in prezentul document pot fi modificate luadndu-se in
consideratie conditiile concrete si daci existd un studiu de fezabilitate efectuat.-

Tabelul 1.
Categoria excitatiilor normate in
Excitatii retelele de tensiune nominali, kV
110-220 330-500
Deconectarea oricdrui element al retelei in
lipsa scurtcircuitului 1 1
Scurtcircuite in sistemul de transport
Scurtcircuit monofazat cu reanclangare
automatd (330 kV si mai mare — reanclangare
automatd monofazati, 110-220 kV — 1 1
reanclangare automati trifazata)
Scurtcircuit cu esuarea reanclangérii automate
(330 kV si mai mare — reanclangare automata
monofazat, 110-220 kV — reanclangare 1 1
automati trifazata)*
Scurtcircuit monofazat si refuzul unui
intreruptor si declansarea de rezervi la refuz de I T
actionare a intreruptorului
Scurtcircuit monofazat si refuzul unui
intrerupétor (pentru liniile de 330 kV i mai
mult si o fazd) si declansarea de rezerva la 111 III
refuz de actionare a intreruptorului
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*) Cand se asigurd interdictia automati a reanclangérii automate in caz de nestingere a arcului
reanclangarea automati poate s nu fie cercetati.

Durata calculati a scurtcircuitului se ia dupd limita maxima3 a valorilor efective care corespund
functionarii protectiei de bazi. La proiectare trebuie intreprinse mésuri care vor asigura ca durata
scurtcircuitului si nu depégeascd valorile indicate in tabelul 1a.

4.1.2 EXCITATO NORMATE

Excitatiile care se iau in consideratie in cerintele fata de stabilitatea SEE sunt divizate in trei
categorii LII, III. In componenta primei categorii se contin urmétoarele excitatii:

a) deconectarea elementului sistemului in lipsa scurtcircuitului i in caz de scurtcircuit
(repartizarea dupi categorii de excitatii este ardtata in tabelul 1);

b) aparitia dezechilibrului de puteri in caz de avarie din orice cauze - deconectarea
generatorului sau a citorva generatoare cu un intrerupitor comun la tensiunea inaltd, a
unei statii de transformare mari sau a unui mare consumator, sau al unui element, etc.
(repartitia dupé categorii de excitatii este indicati n tabelul 2.)

De asemenea in categoria II sunt incluse urmitoarele excitatii:

¢) deconectarea simultand a doud linii care sunt amplasate in acelasi culoar in caz de
excitatii de categoria I in conformitate cu tabelul 1, lungimea sectoarelor deconectate
fiind mai mare decit jumitatea lungimii liniei mai scurte;

d) excitatiile categoriilor I si Il cu deconectarea elementului retelei sau generatorului care
din cauza reparatiei unui intrerupétor rezultd in deconectarea altui element al retelei sau
generatorului conectate la aceeasi instalatie de distributie.

Daci in caz de Intrerupere a alimentirii energiei unui mare consumator din cauza
scurtcircuitului, pauza reanclangirii automate, etc. este posibila oprirea motoarelor electrice cu
autodemararea ulterioard in grup a lor este necesar de luat in consideratie cresterea puterii
reactive cauzatéi de aceastd pornire drept una din excitatiile categoriei L.

Tabelul 1a.

Tensiunea nominald, kV 330
Timpul de deconectare in caz de 0.14
scurtcircuit, s

Hagler Bailly




Republica Moldova Pagina 19
Reguli si Regulamente in Sistem Martie 1999

Tabelul 2.

Valoarea dezechilibrului de puteri in Categoria excitatiilor normate
caz de avarie

Nu mai mare decat puterea generatorului
sau a grupului de generatoare cu exceptia
celor mari care existi intr-un numér mic I
in sistem

Nu mai mare decét disbalanta pentru
categoria I dar care nu depéseste: e
1) Puterea celui mai mare generator sau I

grup de generatoare din sistem;

Nu mai mare decét disbalanta pentru

categoria II dar care nu depiseste:

1) Puterea centralei conectata la barele
sau instalatia de distributie de un I
nivel de tensiune;

2) 50% din puterea centralei

*) disbalanta in caz de avarie pentru categoria III se referd la cazul cind se cerceteaza stabilitatea
functiondrii in paralel cu sistemele interconectate.

4.1.3 COEFICIENTUL DE SIGURANTA A STABILITATII STATICE DUPA PUTEREA ACTIVA IN
SECTIUNE

Coeficientul de sigurantii a stabilitéfii statice dupa puterea activi in sectiune (K;) se determina
conform urmétoarei formule:

_Pf—P-AP
P

Kp (2)

Unde:
Py - este puterea activd transmis#, prin sectiunea cercetatd (fluxul prin sectiune), in

regimul stabilititii statice limita;
P - fluxul de putere prin sectiunea dati in regimul cercetat, P>0;
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AP — amplitudinea oscilatiilor neregulate ale puterii active in aceasti sectiune in regimul
cercetat (se asumd ci sub influenta oscilatiilor neregulate fluxul P se schimbi in

diapazonul P + AP).

Determinarea fluxului limitd de putere prin sectiune dupd stabilitatea statici se efectueazi prin
ingreunarea regimului (majorarea fluxului de putere prin sectiune). In asa cazuri se cerceteazi
traiectoriile Ingreundrii regimului care reprezinti o succesiune de regimuri permanente, care la
schimbarea unui parametru sau grupi de parametri permit atingerea granitelor stabilitétii statice.

Trebuie de cercetat majorarea fluxului de putere prin sectiune pentru un sir de traiectorii de
ingreunare a regimului, care sunt caracteristice SEE si se deosebesc prin redistribuirea sarcinii
intre nodurile situate in fiecare parte a sectiunii cercetate. Valoarea Pf se determind dupd
traiectoria céreia 1i corespunde cea mai micé putere limita.

Se admite cercetarea numai a metodelor de echilibrare dupd putere a ingreunirii regimului,
adicd, asa metode la care frecventa riméne practic neschimbati. Dacd in conditii concrete
majorarea fluxului de putere poate avea loc in rezultatul, sau insofitdi de schimbarea
semnificativd a frecventei, aga metode de ingreunare a regimului trebuie de asemenea si fie

cercetate.

Fluxurile de putere limitd dupi stabilitatea statici se determind luindu-se in consideratie
suprasarcina generatoarelor, dupé curentul rotorului, admisibilé in timp de doudizeci de minute.

O suprasarcind mare se permite a fi luatd In consideratie (in toate regimurile, exceptie cel de
dupi avarie), dacd in timpul admisibil aceastd suprasarcind se elimini automat faré a se reduce
siguranta stabilititii in sectiune (pornirea automati a generatoarelor hidro, schimbarea
functiondrii lor din regim de compensare in regim de generare a puterii active, etc.)

Valoarea amplitudinii oscilatiilor neregulate ale puterii active (4P) in sectiune cercetatd care
intrd In relatia (1) se stabileste pentru fiecare sectiune a SEE in rezultatul mésuririlor.

in lipsa acestor date amplitudinea calculati a oscilatiilor neregulate ale puterii active, MW poate
fi determinati conform relatiei:

sk
AP=KPS1 Ps 2 3)
Psl+ Ps?2

Unde:
P51, P52 sunt sarcinile totale ale fiec#rei parti a sectiunii cercetate (MW)
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Coeficientul K se accepti egal cu 1.5 in caz de reglare manuali si 0.75 in caz de reglare
automati si limitarea fluxurilor de putere.

fn exploatare pentru a controla respectarea coeficientilor normati ai sigurantei stabilititii statice
trebuie, de reguld, si se utilizeze valoarea fluxurilor de putere activa.

In caz de necesitate fluxurile maximale si de avarie admisibile sunt date drept functie a
fluxurilor in alte sectiuni si tensiunile in nodurile principale ale sistemului.

in dependent de conditiile concrete in calitate de parametri de control pot fi utilizati si alti
parametri ai regimului SEE si in particular valoarea unghiurilor dintre vectorii tensiunii la
capitul liniilor de transport. Valorile admisibile ale parametrilor de control la care se asiguri
coeficientul normat al sigurantei stabilititii statice dup# puterea activa se determina in baza

calculelor.
4.1.4 COEFICIENTUL DE SIGURANTA IN RAPORT CU TENSIUNEA iN NODUL DE SARCINA

Valoarea coeficientului de siguranti in raport cu tensiunea (Ku) se referd la nodul de sarcina si se
determind conform relatiei:

U - Ucr
Ku = 3)
U
Unde:
U-  este tensiunea din nod in regimul cercetat;

Ucr ~ tensiunea critici in acelasi nod care corespunde tensiunii minime mai jos de care
se incalcd stabilitatea staticd a motorului.

Tensiunea critica intr-un nod de 110 kV si mai mare trebuie luatd, de reguld, nu mai mica decét
0.7Unom si 0.75Unorm. Unorm este tensiunea in nodul cercetat in regim normal de functionare.

Pentru a controla respectarea valorii coeficientului normat de siguranta in raport cu tensiunea din
nod, in practica de exploatare pot fi utilizate tensiunile din oricare noduri ale retele SEE. Valorile
admisibile ale tensiunilor in nodurile principale se determind in urma calculelor regimurilor SEE.

4.1.5 CERINTELE FATA DE STABILITATEA SEE

In raport cu stabilitatea SEE se normeazi coeficientii minimi ai sigurantei stabilititii statice in
raport cu puterea activa in sectiunile de sistem si in nodurile sistemului in raport cu tensiunea.
Suplimentar se stabilesc grupele de excitatii in cazul aparitiei cirora trebuie si fie asigurati atit
stabilitatea dinamici, cét si coeficientii normati ai sigurantei stabilititii statice in regimurile de
dupi avarie.
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Aceste cerinte pot fi indeplinite prin:

« intdrirea retelei electrice;

« reducerea timpului de eliminare a scurtcircuitului, perfectionarea si optimizarea
instalatiilor de reanclansare automati (de exemplu, folosirea controlului stingerii arcului
in pauza reanclangirii automate, alegerea ordinii de punere sub tensiune a liniilor
electrice, modificarea duratei pauzei instalatiei de reanclangare automat), etc.

- utilizarea sistemelor §i a instalatiilor prevenirii automate a pierderii stabilititii;

« schimbarea regimului de functionare a SEE.

Se normeazi coeficientii de siguranta a stabilititii statice aperiodice. in acest caz in gama
regimurilor admisibile trebuie de asigurat lipsa autopendulérilor. Daci apare autopendularea
trebuie de intreprinse mésuri in vederea eliminérii cauzelor ei, iar in mod operativ, suplimentar,
trebuie de redus sarcina secfiunii in care s-au depistat autopenduldrilor pana la eliminarea totald a

acestor oscilatii.

Pentru fluxurile de putere admisibile trebuie, suplimentar, de verificat lipsa supraincélzirii
utilajului luandu-se in consideratie durata existentei regimului precum si alte restrictii existente
care nu sunt legate de stabilitatea SEE.

Valorile indicatorilor stabilitatii trebuie s nu fie mai mici decét cele indicate in tabelul 3.

Tabelul 3.
Fluxul in Coeficienti minimal | Coeficienti minimal | Categoria de excitatii in cazul
sectiunea ai sigurantei in ai sigurantei in cérora trebuie s se asigure
sistemului raport cu puterea raport cu tensiunea, | stabilitatea In sectiunea
activd, Kp Ku sistemului
Schemi Schema in caz
normald de reparatie
Normal 0.2 0.15 LILIT LI
Greu (fortat) 0.2 0.15 LII I
Impus 0.08 010 | - —

La proiectarea SEE in schema normal3 i la fluxuri normale stabilitatea in liniile de 500 kV si
mai mult in urma excitatiilor de categoria I trebuie si se asigure far3 utilizarea automaticii de

protectie contra avariilor.
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La exploatarea sistemelor electroenergetice in schema normala si la fluxuri normale in caz de
excitatii de categoria I stabilitatea trebuie s3 se asigure fird utilizarea automaticii de protectie
contra avariilor, cu exceptia acelor cazuri, cdnd:

- respectarea cerintelor duce la necesitatea limitirii consumatorilor sau pierderea

resurselor hidro;
. 1inrezultatul excitatiilor limita stabilititii statice in sectiunea de sistem se reduce mai
mult de 25%.

Pentru schemele de pornire a obiectelor se permite utilizarea protectiei contra avariilor pentru a
evita pierderea stabilititii In cazul aparitiei excitatiilor de categoria I.

Regimul de dupi avarie trebuie si satisfacd urmétoarelor cerinte:

- coeficientii de siguranti In raport cu puterea activi trebuie si nu fie mai mic de 0.08;
« coeficientii de sigurant3 in raport cu tensiunea — nu mai mic de 0.1.

Durata regimului de dupé avarie este determinati de timpul necesar dispecerului pentru
restabilirea parametrilor regimului normal, de reguld, nu mai mare de 15-20 minute.

Pe parcursul timpului dat aparitia excitatiilor suplimentare (adici suprapunerea unei avarii asupra
alteia) nu se cerceteazi.

Stabilitatea in cazul excitatiilor care duc la sldbirea sectiunii, poate sd nu se mentin (cu exceptia
conditiilor mentionate in urmétoarele cazuri):

» limita stabilitétii statice aperiodice in sectiunea de sistem cercetati se reduce cu mai
mult de 70%;

« limita stabilititii statice aperiodice prin interconexiunile rimase nu depéseste
amplitudinea intreiti a oscilatiilor neregulate ale puterii in aceasti sectiune.

In acest caz divizarea sarcinii interconexiunilor rimase in functiune nu trebuie si duci la aparitia
avariilor in cascadi dacd automatica de protectie contra avariilor nu functioneazi corect.

In aceste cazuri trebuie si se realizeze separarea automati a sectiunii de sistem pan3 la aparitia
regimului asincron sau la faza initiald a lui.

In conditii de exploatare, orice abatere de la cerintele referitoare la fluxul normal de putere
(rdndul 1 al tabelului 3) inseamna trecerea la un flux impus §i trebuie sa fie permis de organul de
gestiune operativa ierarhic superioard in competenta cireia se afld interconexiunile sectiunii date.
Trecerea la fluxul impus in secfiunea dati, pe parcursul sarcinii maxime, dar nu mai mult de 40
minute sau pe durata necesard pentru a limita consumul energiei de citre consumatori, iar in
regimurile de dupi avarie de asemenea timpul necesar mobilizirii rezervei (inclusiv cea rece)
poate fi indeplinitd operativ cu permisiunea dispecerului de serviciu al instantei operative
superioare mentionate.
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Functionarea la fluxuri impuse nu se admite daca pierderea stabilitétii in acest regim in caz de
excit]avariilor poate duce la deconectarea consumatorilor de declansarea automati a sarcinii prin
frecventi si declansarea automati a sarcinii de sistem de reducere a sarcinii de zece ori mai mare
decat limitérile impuse consumatorilor si care este necesard pentru asigurarea parametrilor

normali ai fluxului de puteri.

Trebuie previzuti inldturarea automati a regimurilor asincrone din SEE, de reguld, prin
divizarea sistemului. Resincronizarea atét cu ajutorul instalatiilor automate, cét §i spontani

trebuie si fie rezervata la divizare.

Durata admisibila a regimului asincron si metoda de inlaturare a lui se stabilesc pentru fiecare
sectiune ludndu-se in consideratie a necesititii preintdmpindrii deteriorarii utilajului din SEE,
pierderi suplimentare a sincronismului §i nerespectarea conditiilor de furnizare a energiei
consumatorilor. In acest caz trebuie atrasi o atentie deosebita stabilititii centralelor electrice si a
marilor noduri de sarcind in apropierea cérora se poate pomeni centrul oscilatiilor.

4.1.6 CONTROLUL PRIN CALCUL A iNDEPLINIRII CERINTELOR FATA DE STABILITATEA SEE

Calcularea stabilititii SEE si verificarea prin calcul a mésurilor pentru asigurarea ei constituie o
parte a lucrérilor de proiectare si exploatare a SEE.

Calculul stabilititii se efectueaza la:
- alegerea schemei principale a SEE si precizarea amplasérii utilajului de bazi;

« alegerea regimurilor de functionare a SEE;

-~~~ alegerea masurilor de ridicare a stabilititii SEE, inclusiv automatica de protectie contra

avariilor;
» determinarea parametrilor acordirii sistemelor de reglare §i gestiune, protectiei prin relee,

reanclangare automati, etc.
+ determinarea parametrilor de acordare a automaticii de protectie contra avariilor,

predestinati majorérii stabilititii SEE;
- verificarea indeplinirii indicatorilor normati ai stabilitiitii si a altor cerinte.

Pe 1anga aceasta calculele stabilititii trebuie de efectuat la elaborarea precizirii cerintelor fata de
utilajul de bazi al SEE, protectiei prin relee, automaticii i sistemelor de reglare in functie de

stabilitatea SEE.

Mai jos sunt cercetate problemele referitoare la verificarea indeplinirii cerintelor normate ale
capitolului 3, care include calcularea regimurilor permanente normale si regimurilor permanente
de dupi avarie, determinarea regimurilor limitd dup3 stabilitatea statici, calcularea coeficientului
de rezervi a stabilititii statice, determinarea stabilitatii in cazul excitatiilor normate (calcularea

stabilitatii tranzitorii).
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Calculul regimurilor permanente

La verificarea stabilititii SEE trebuie de cercetat regimurile care corespund punctelor
caracteristice ale curbelor zilnice si sezoniere de sarcini ale generirii §i consumului energiei
electrice In scheme normale §i de reparatii posibile. Aceste regimuri trebuie de considerat ca
regimuri de lungd durata.

La calcularea regimurilor permanente generatoarele trebuie de reprezentat ca surse de tensiune
constanti (in punctele de mentinere a tensiunii) si puterile active date. Valoarea minima si
maxima a puterii reactive disponibile se recomands a fi date ludndu-se in consideratie valorile
tensiunii si ale puterii active in regimul dat. Este posibil de stabilit valoarea puterii reactive (in
locul tensiunii). -

Nodurile de sarcin, de reguld, trebuie de reprezentat prin valori ale puterilor active si reactive ce
nu depind de tensiune.

Parametrii regimului de dupa avarie trebuie determinate ludndu-se in consideratie toate
schimbdrile care sunt provocate de procesul tranzitoriu, inclusiv dupi actiunea automaticii de
protectie contra avariilor precum si limitatorii suprasarcinii infasurarilor de excitare ale
generatoarelor §i compensatoarelor sincrone. La schimbarea esentialé a dizbalantei de putere
trebuie de luat in consideratie schimbarea frecventei.

La calcularea regimului de dupa avarie nodurile dec sarcind trebuie de prezentat prin
caracteristici statice dupi tensiune ludndu-se in consideratie actiunea regulatoarelor automate ale
tensiunii. La schimbarea frecventei generatoarelor i a sarcinii trebuie luate in consideratie
caracteristicile statice ale lor dupa frcventa.

Calculul stabilititii statice a SEE

In acele cazuri cand zona stabilitatii statice aperiodice este aproape de domeniul existentei
regimului se admite s& ne limitim la verificarea existentei regimului.

Cand se calculeaza stabilitatea statica aperiodici daci Intr-un oarecare nod de sarcini nu se
respecti conditia U>Ucr, regimul respectiv trebuie de considerat nestabil aperiodic.

Calculul stabilititii la oscilatii trebuie de efectuat:

« In conditiile de exploatare daci sunt date privind posibilitatea aparitiei oscilatiilor
neamortizate §i care se amortizeazi slab pentru a preciza domeniul regimurilor
admisibile §i determinarea eficientei mésurilor de prevenire a pierderii stabilititii
datoriti oscilatiilor;

«» la proiectare daci se asteaptd dificultiti la asigurarea stabilititii oscilatorii gi in
particular, dacd in centrale se va utiliza utilaj nou: generatoare, sisteme de excitare si
reglare automati a excitatiei;
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« La verificarea stabilititii aperiodice in majoritatea cazurilor se permite de prezentat
generatoarele ca surse de tensiune constantd (in punctele de mentinere a tensiunti, in
functie de tipul sistemei de reglare automati a excitatiei) cu valori date ale puterii
active, iar sarcina de prezentat cu caracteristici statice fird luarea in consideratie a
reglarii tensiunii de cétre transformatoare.

Determinarea regimurilor limitd dupd stabilitate

A

Pentru determinarea coeficientului de rezerva a stabilititii in raport cu puterea activi in sectiunea
de sistem se efectueazi ingreunarea regimului majorandu-se fluxul de puteri in sectiune pentru a
obtine regimul limitd dupa stabilitate. g
Traiectoriile de ingreunare a regimului trebuie si schimbe in cea mai mare masuri regimul in
sectiunea cercetatd. Calculul regimurilor grele de lucru este insotit de verificarea stabilititii
statice aperiodice a lor.

Pentru majorarea fluxurilor in sectiunea cercetati, in calcul se recomandi de incércat
generatoarele intr-o parte a sectiunii si de descércat pe celea din alté parte. La atingerea
limitdrilor dupd puterea maxima §i minim3a a generatoarelor majorarea ulterioard afluxului se
recomandd de efectuat prin majorarea sau reducerea respectivi a sarcinii consumatorilor. Daci
sarcina a fost redusi pani la nivelul minim in conditii reale, atunci pentru majorarea ulterioard a
fluxului trebuie de recurs la supraincércarea generatoarelor ridicAnd limitérile respective
(curentul statorului generatorului, curentul transformatorului, puterii agregatului sau blocului
energetic, etc., exceptie fiind curentul rotorului).

Daci sectiunea cercetatd leagd doud pérti ale SEE si cea mai mica este deficitard, atunci in
calitate de metoda principald de ingreunare a regimului in aceasti sectiune trebuie de luat
majorarea sarcinii in partea deficitara.

Daci unele cazuri concrete se caracterizeazi prin alti factori care duc la majorarea fluxului de
putere, aceste metode de ingreunare a regimului de asemenea trebuie cercetate.

La ingreunarea regimului se admite a reprezenta generatoarele ca i in cazul calcularii regimului
permanent, limitirile dupd puterea reactivi a generatoarelor trebuie luate in consideratie dupa
cum a fost indicat mai sus.

In caz de necesitate se ia in consideratie schimbarea puterii active a generatoarelor dupi actiunea
sistemelor de reglare secundari. In aceste cazuri trebuie de considerat deconectate toate
instalatiile de gestiune automati care impiedic atingerea fluxului limita in sectiunea data
(limitarea automati a fluxului de putere, automatica de protectie contra avariilor).

Marile noduri de sarcind, amplasate in punctele SEE unde la ingreunarea regimului sunt posibile
schimbri esentiale ale tensiunii (>5-10%) trebuie s fie reprezentate prin caracteristici statice
ludndu-se in consideratie reglarea automati a tensiunii transformatoarelor. Pentru celelalte
sarcini se admite de a lua Pn=const, Qn=const.
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in caz daca ingreunarea regimului se efectueazi prin metoda majordrii puterii reactive, in lipsa
datelor efective, se recomandi a fi luate proportionale cresterii sarcinii active , coeficientul de
proportionalitate fiind egal cu 0.5-0.7 Mvar-MW.

La cercetarea traiectoriei de ingreunare a regimului cu schimbdri vizibile a frecventei pentru
generatoare si sarcini trebuie de avut caracteristici addugitoare dupa putere si frecventa.
Determinarea tensiunii critice in nodul de sarcini are urmiétoarele particularititi.

Daci la nodul de sarcind sunt conectate motoare sincrone care functioneazi cu reglarea automati
a excitatiel deconectati, atunci tensiunea critica trebuie de luat egald cu 0.85Unom; pentru
precizare sunt necesare calcule care iau In consideratie parametrii motoarelor electrice si
sistemele de excitatie ale lor.

Daci 1a nodul de sarcini sunt conectate receptori specifici de curent (de exemplu, actionéri
electrice de curent continuu), valoarea Ucr trebuie de stabilit luand in consideratie normativele

departamentale.

Daci la nodul de sarcind sunt conectate linii lungi sau tare incircate ale retelei de distributie
(care nu sunt incluse in schema de calcul a SEE) valoarea Ucr trebuie si fie precizaté prin calcule
dupi o schemi speciali. In aceasta schema se iau in consideratie: reteaua de distributie
alimentati de la nodul cercetat, reglarea transformatoarelor coboritoare, caracteristicile statice
dupa tensiunea tuturor grupurilor de receptori de energie si valorile tensiunilor critice ale lor.
Partea SEE exterioard nodului nu se ia in consideratie. Nodul cercetat se ia ca nod de echilibru.
in primul calcul tensiunea in nodul de echilibru se ia egali cu tensiunea normal in acest nod. in
calculele ulterioare tensiunea nodului de echilibru se micgoreazi de la calcul 1a calcul.

Tensiunea critica se ia ca tensiunea minima a nodului de echilibru la care se mentine stabilitatea
statica aperiodic a nodului de sarcini, dar nu mai mica decat valorile Ucr indicate mai sus.

Calcularea stabilitdtii tranzitorii

La calcularea stabilititii tranzitorii pentru generatoarele situate in apropierea punctului de
scurtcircuit se recomandi utilizarea modelelor de calcul in care se ia in consideratie procesele
electromagnetice tranzitorii in bobina de excitatie si amortizare i procesele tranzitorii in
sistemul de excitatie, inclusiv reglajul automat al excitatiei. Se admite ca celelalte generatoare si
fie inlocuite cu o fort3 electromotoare tranzitorie constant dup3 rezistenta tranzitorie.

La calcularea proceselor tranzitorii de scurtd durati, de reguli se permite de luat putrea turbinei
constanta.

La calcularea stabilititii tranzitorii pentru nodurile mari de sarcini (in particular cele situate in
apropierea generatoarelor precis modelate si in sectiuni prin care poate fi incilcati stabilitatea
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SEE) trebuie de folosit ecuatiile motoarelor asincrone si celor sincrone, daci puterea consumati
de ultimele este semnificativa.

Pentru celelalte noduri de sarcini se permite, de regulé, de utilizat caracteristicile statice, iar in
acele noduri unde tensiunea in regimul tranzitoriu (dupa deconectarea scurtcircuitului) nu
depiseste 5-10% se admite de a prezenta sarcina printr-o rezistenti constanti. Pentru nodurile
indepértate de locul scurteircuitului se permite ca sarcina si fie reprezentati drept o putere
constanti sau si fie inclusé in bilanful nodurilor generatoare.

Trebuie de asemenea de luat in consideratie autodeconectarea receptorilor la reducerea
semnificativa a tensiunii. ]
Verificarea respectirii conditiilor de stabilitate in caz de excitatii normale trebuie si se
indeplineasca ludndu-se in consideratie actiunea automaticii de protectie contra avarii care este
predestinati pentru prevenirea automati a pierderii stabilititii (PAPS), adici de verificat
eficacitatea PAPS.

Modelul de calcul al SEE de precizeazi in baza experientei de exploatare cu ajutorul
experimentelor naturale.

4.2PROTECTIA PRIN RELEE SI DECLANSAREA DE REZERVA LA REFUZ DE
ACTIONARE A iNTRERUPTORULUI (DRRAI)

Toate elementele retelei electrice a SEE al Republicii Moldova (liniile electrice,
transformatoarele, autotransformatoarele, barele) trebuie sé fie dotate cu instalatii de baza de
protectie prin relee (PR), timpul de declansare al cirora nu depaseste 20-25 ms, iar timpul sumar
de deconectare a scurtcircuitului este de 80 ms.

Instalatiile PR trebuie neapirat s deconecteze sectorul deteriorat utilizdndu-se dupa necesititi si
mijloacele de redundants, deoarece este imposibil ca SEE si functioneze cu scurtcircuite
nedeconectate.

Pentru lichidarea scurtcircuitelor, in caz de refuz a PR de bazi sau a unui intreruptor al LEA
(transformator) se previd diferite metode si mijloace de redundanti: depéartatd — amplasati in
statiile de transformare vecine si apropiati-amplasati in statia de transformare proprie.

La mijloacele de redundanti depértati se referd: PR de redundanti cu multe trepte pentru
protectia contra scurtcircuitelor dintre doud faze (la distan{#) si de scurtcircuit la pgmant (de
curent homopolaré directionald); instalatii de deconectare teleghidate (transmiterea comenzii
pentru deconectare a intreruptorului instalat la celélalt capét al liniei) la declangarea primei PR la

distanta.
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Pentru protectia prin relee se folosesc atit canalele de frecvents inaltid semnalele fiind transmise
prin conductoarele si cablul de parafulger ale LEA, cit si prin canale de radioreleu. In striiinitate
pentru scopurile de PRA se utilizeazi liniile de radioreleu si transmiterea semnalelor atit in
spectrul canalelor de telefon, cét si in spectrul de frecvente pani la 47%, viteza de transmitere

fiind de 40 kbaud.

QOdati cu dezvoltarea SEE realizarea redundantei la distantd cu ajutorul PR a elementelor

..........

rapidititii necesare a deconectirii scurtcircuitului, precum si deconectarea ne-selectivitatea
deconectérii majorititii conexiunilor.

La mijloacele de declangare de rezervi apropiati (locald) se refera: instalatiile de declansare de
rezervi la refuzul intreruptoarelor (DRRAI); dublarea utilizirii la LEA a dous, iar uneori §i a trei
PR de bazi (de obicei de diferite tipuri, de exemplu, protectie diferentiald de fazi si la distanta cu
transmiterea comenzii de deconectare la distantf) conectate la diferite transformatoare de curent
si tensiune, diferite intreruptoare automate (sigurante) curentului operativ direct §i care
actioneazi asupra diferitor bobine de deconectare a intrepruptorului; de curent speciale sau la
distanti ale intreruptoarelor barelor sau de sectii care vor efectua separarea barelor sau
sectiunilor in-caz daci existd scurtcircuite nedeconecate. Datoritd acestora se majoreazi
sensibilitatea si selectivitatea functionirii PR care efectueazi redundanti la distanta.

In perspectivi trebuie si giseasca o utilizare mai larga microprocesoarele care contin alituri de
PR si mijloace de diagnozi tehnic3, precum si instalatii de inregistrare a informatiei din timpul
avariilor. Bazele de date din timpul avariilor permit imbunatitirea atit a analizei operative ale
avariilor efective, cét si analiza retrospectivd ce va ajuta la aprecierea corecti a masurilor de
protectie contra avariilor si de a gési defectele in instalatiile de automatica.

Avantajele de bazi ale instalatiilor cu microrocesoare se reduc la urmétoarele:

« fiabilitate inaltd a functionérii instalatiilor datoritd functiondrii permanente a
autodiagnozei,

- simplitatea deservirii tehnice si operative la cheltuieli mai mici de pregitire a
personalului si exploatare;

» posibilitatea obtinerii caracteristicilor de orice form4;

 instalatia reactioneazi la componentele de curent si tensiune de avarie;

« adaptarea automatd la modificérile schemei si a regimului retelei;

» montarea simultan intr-un releu a cateva reglaje si declansarea operativé a oricirui dintre
ele (de la orice nivel ierarhic de gestiune);

- Tinregistrarea informatiei analogice si discrete in regimuri de avarie §i transmiterea ei
oricirui nivel de gestiune prin dispecer;

« controlul parametrilor regimului normal de la orice nivel de gestiune prin dispecer;

» combinarea sistemului de control si gestiune;

« posibilitatea conectrii la sistemele expert de control a evenimentelor ce au loc in sistem
sau obiect energetic in ajutorul personalului operativ si a serviciului de PRA.
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4.3REANCLANSAREA AUTOMATA

Toate LEA si multe bare ale statiilor de transformare ale retelei principale sunt echipate cu

instalatii de reanclansare automatd (RA).
RA contribuie la prevenirea dezvoltirii avariilor, restabilind schema normali a retelei in cazul

unor deterioriri instabile, declansarea falsa, inutile a PR a liniei electrice sau a barelor.

4.4 AUTOMATICA DE PROTECTIE CONTRA AVARIILOR

44,1 PRINCIPI GENERALE e

Pentru a preveni aparitia i dezvoltarea avariilor in SEE si accelerarea restabilirii regimului
normal trebuie si se utilizeze automatica de protectie contra avariilor (APA). Utilizarea ei
permite prevenirea aparitiei avariilor de sistem care sunt insotite de incilcarea furnizirii energiei

electrice consumatorilor pe teritorii intinse.
APA consti din citeva subansambluri care realizeazi urmitoarele functii:

« preintdmpinarea automati a pierderii stabilititii (PAPS);
 lichidarea automati (stoparea) regimului asincron (LARA);
» descircarea automati a sarcinii prin frecventi (DASF);

» descércarea automati a sarcinii prin tensiune (DAST);

» limitarea automati a majorarii frecventei si tensiunii;

« descircarea automati a utilajului (DAU).

Instalatiile de protectie contra avariilor dupi criteriile de control trebuie si indeplineasca
urmétoarele functii:

« evaluarea stirii SEE;
« adescoperi existenta si a aprecia gravitatea excitatiei de avarie;

« determina necesitatea actiunilor de reglaj si intensitatea ceruti a lor.

4.4.2 ACTIUNILE DE REGLAJ ALE INSTALATIILOR DE PROTECTIE CONTRA AVARIILOR

Instalatiile de protectie contra avariilor (IPA) trebuie s efectueze urmitoarele actiuni de reglaj:

» descarcarea turbinelor;
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 decuplarea generatoarelor;

« reducerea sarcinii;

. intensificarea de program a excitatiei generatoarelor;

. gestiunea instalatiilor de compensare transversal si longitudinali;

. intensificarea compensirii puterii reactive, cuplarea reactantelor de suntare, decuplarea
reactantelor de suntare;

« divizarea SEE in pirti care functioneazi nesincronizate;

« valorificarea rezervelor de putere; SRR

« decuplarea unor linii electrice de transport si a transformatoarelor de legiturd, intreptoare
de legaturi a barelor §i de sectionare care nu duc la divizarea sistemului;

« cuplarea sarcinii deconectate mai inainte, liniilor electrice normal deconectate,

transformatoarelor, intreruptoarelor.

Alte tipuri de instalatii de actiuni de reglaj se elaboreazi, sunt in proces de implementare practici
sau au un domeniu mai restrins de utilizare decét cele indicate mai sus:

- frinarea electrica a generatorului;

« Incércarea turbinelor cu abur prin actionarea asupra sistemului de reglaj declansand
prizele de presiune inaltd, prizele determoficare;

« Incércarea si descircarea turbinelor hidraulice,

« gestiunea fluxurilor de putere prin liniile de transport i a instalatiilor spate in spate de

curent direct, etc.

Dozarea instalatiilor de actiuni de reglaj se recomandi a fi efectuate in trepte, adica actiunile de
reglaj de oarecare intensitate, apriori pregitite sd functioneze la semnalul respectiv.

Luénd in consideratie daunele posibile este rationald o oarecare succesiune a utilizirii actiunilor
de reglaj care depind de scopul actiunii, tipul instalatiei de protectie contra avariilor. Actiunile de
preferabile sau n calitate de rezerva, precum si cind sistemul nu este pregatit sé valorifice
actiunile de reglaj mai preferate. La alegerea instalatiilor de actiuni de reglaj este necesar de luat
in consideratie starea instalatiilor energetice §i electrotehnice.
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Descdrcarea turbinelor
Desciarcarea turbinei cu abur se efectueazi de sistemul de reglaj cu utilizarea a doui iesiri: cu
actiune rapidi —convertorul electrohidraulic i cu actiune actiune lenti — mecanismul de reglare a

turbinei.
Se utilizeazi doud tipuri de descércare a turbinelor cu abur — de scurti durati si de lundé durata.

Descércarea de scurtd durati a turbinei cu abur (cu impulsuri) reprezinti reducerea rapida a
sarcinii turbinei datoritd inchiderii supapelor de reglaj pentru citeva secunde. Se foloseste cand
s-a declangat instalatiile de prevenire automata a pierderii stabilitétii pentru a micsora energia
cineticd excedentara a rotorului la inceputul procesului tranzitoriu cauzat de excitatiile de avarie.
Intensitatea actiunii se caracterizeazii prin viteza de descércare si gradul de descircare.

Descircarea automata de scurti durati a turbinei se efectueazi actionind cu un impuls de forma
dreptunghiulari asupra convertorului electrohidraulic si inldturarea exponentiald a lui cu ritmul
care corespunde aproximativ cu amortizarea oscilaiilor electromagnetice din SEE.

Amplitudinea si durat partii dreptunghiulare a impulsului se alege luéndu-se in consideratie
curbelor experimental obtinute ale gradului de descércare functie de parametrii impulsurilor
(diagrama impulsurilor). Diapazonul de schimbare a amplitudinii fiind 1-4 unititi relative, iar
durat a impulsurilor este de 0.1-0.3 s.

Treptele descircdrii de scurtil durati a a turbinei centralei electrice pot si se deosebeasci de
amplitudinea §i durata pértii dreptunghiulare a impulsului si de asemenea de numérul adregatelor
care sunt descircate. La alegerea componentei agregatelor care participi la descércarea de avarie
a sarcinii trebuie de luat in consideratie frecventa asteptata si dozarea descircirii de scurtd
duratd, precum si resursele limitate ale fiecérui agregat.

Descércarea de lung durati a turbinei sau limitarea sarcinii reprezinti o reducere de lunga
durati (pe parcursul perioadei de timp cind exist regimul de dupi avarie) a sarcinii datoritd
inchiderii supapelor de reglaj ale turbinei i reducerea corespunzitoare a productivititii
cazanului. Descércarea de lungd durati se caracterizeaza prin gradul de descéarcare; poate fi
realizatd prin intermediul convertorului electrohidraulic si/sau mecanismul de reglaj al turbinei si
trebuie si fie insotitd de transmiterea semnalelor actionérii de reglaj asupra sistemului de reglaj
al regimului cazanului.

Utilizarea descércérii de lungé durati a turbinei permite:
« prevenirea pierderii stabilititii;
o lichidarea regimului asincron;
« limita suprasarcina utilajului.

Treptele de limitare se pot deosebi prin méarimea semnalului de limitare sau prin numérul de
agregate care se descarci. Descércarea de lungi durati se realizeazd prin instalatiile si
echipamentele de limitare a le sarcinii. Aceste instalatii prelucreazé automat gradul de limitare
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dat de instalatiile centralei. Se permite utilizarea atit a instalatiilor de limitare care contin , cit si
a celor care nu contin circuite de reglaj inchis dupa sarcina agregatului.

Datoritd exactititii mari a limitirii in primul rind se folosesc instalatii de primul tip. Cu ajutorul
instalatiilor de deservire a centralei se distribuie volumul de descércare intre agregate (blocuri
energetice) ludndu-se in consideratie diapazonul de reglaj, precum si distribuirea agregatelor in

caz de divizare a sistemului. Daci in acest caz diapazonul de reglaj al centralei electrice nu este
suficient atunci se efectueazi adaugitor decuplarea generatoarelor.

Decuplarea generatoarelor serveste pentru:
« prevenirea pierderii stabilititii;

» lichidarea regimului asincron;

« limitarea majorarii frecventei si a suprasarcinii utilajului.

Decuplarea generatoarelor se efectueazi prin declangarea intreruptoarelor generatoarelor sau
blocurilor energetice generator-transformator. Intreruptoarele ce se deschid trebuie de ales
ludndu-se 1n consideratie:

 asigurarea rapidititii necesare si a fiabilititii deconectirii;

- numirul de generatoare decuplate prin actiunea asupra intreruptoarelor respective;

« schemele de inalti tensiune a centralei.

Daci starea automaticii tehnologice si a sistemelor de reglaj a turatiei agregatului din centrala
termoelectrica nu asiguré functionarea fiabila a blocului energetic la mersul in gol sau la sarcina
pentru necesitati proprii se permite actionarea instalatiilor de decuplare a generatorului pentru
inchiderea supapelor de inchidere cu deschiderea ulterioard a intreruptorului, daci in acest caz
rapiditatea efectudirii operatiilor este suficientd pentru indeplinirea functiilor de protectie contra

avariilor.

La alegerea tipului instalatiilor de actiune de reglaj este necesar de avut in vedere ca decuplarea

generatoarelor:
« 1n centralele hidroelectrice este preferabila decét la centralele termoelectrice;

« 1n centralele termoelectrice este rationald aceastd procedurd numai dupé epuizarea

g "

La alegerea generatoarelor care sunt decuplate trebuie de avut in vedere posibilitatea de a
mentine agregatele in cazul functionirii generatoarelor pentru acoperirea necesititilor proprii ale
centralei.

Reducerea sarcinii se utilizeazi pentru:
« limitarea reducerii frecventei si tensiunii;

« prevenirea pierderii stabilititii;
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 lichidarea regimului asincron;

» limitarea suprasarcinii utilajului.

Deoarece reducerea sarcinii este nemijlocit legatd de furnizarea insuficienti a energiei electrice
consumatorilor se recomands utilizarea reanclangérii automate dupa reducerea sarcinii.

5. SISTEMUL DE DIRIJARE AUTOMATA APLICAT DE DISPECERAT
(SDAD)

Sistemul de dirijare automati aplicat de Dispecerat, fiind bazat pe mijloace de calcul modeme,
de colectare si prezentare a informatiei, va trebui s& asigure in mod eficient sprijinul necesar
personalului angajat la toate etapele de planificare a regimurilor, de dirijare operativa si
automata.

6. MIJLOACELE DE COMUNICARE A DISPECERATULUI

6.1 LEGATURA TELEFINICA A DISPECERATULUI (LTD)

LTD urmeazi si fie organizati pe doud sau mai multe canale, acestea rezervindu-se reciproc,
una dintre care va trebui executati fird comutiri. Canalele de legituri vor trebui si dispuni de o
bandi de frecvente nu mai micé de 2 kHz si si se conecteze in ambele capete prin comutatoare

de dispecer.

Chemarea prin canalele LTD se va efectua prin manipuliri de comutare simple firi a apela la
culegerea numérului.

6.2LEGATURA PRIN FAX

Dispeceratul central va dispune si de legéturd prin fax necesari pentru transmiterea de copii a
documentelor intocmite in formi scrisi sau grafica.

6.3CANALELE DE TELEINFORMATII

Canalele de teleinformatii pot fi de tip duplex si simplex si sunt previzute pentru functionarea in
limitele de viteze 50-2400 baud.
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7. PLANIFICAREA REGIMURILOR DE LUNGA DURATA

7.1CONSIDERATII GENERALE

Planificarea regimurilor de lungi durati de cétre Dispeceratul Central prevede:
» elaborarea balantei de puteri a sistemului pentru fiecare lund, trimestru §i an luat in
ansamblu;

elaborarea planului de producere a energiei si de schimb de energie cu alte sisteme;
pregatirea de propuneri de corectare a planurilor mentionate ( coordoneazi cu
subunititile respective planificarea lunard in baza planului trimestrial-);-

evidenta indicelor tehnici §i economici inregistrati la Centralele hidro si evaluarea
utilizarii eficiente a resurselor hidro;

efectuarea de calcule si analize care privesc asigurarea cu resurse energetice;
participarea la elaborarea de planuri operative, care privesc utilizarea diferitor genuri de
combustibil, si de masuri legate de dirijarea regimurilor energetice in corespundere cu
conjunctura reald a pietei de combustibil;

elaborarea pronosticului sarcinei si curbei sarcinei de consum caracteristice pentru
perioada planificati de timp indepértati;

efectuarea calcularii regimurilor, iar pentru zilele caracteristice a perioadei de planificare
intocmeste graficul de acoperire a sarcinei, necesare pentru elaborarea planurilor
respective de producere a energiei electrice si de schimb de energie cu alte sisteme;
luarea in consideratie a indicilor tehnici si economici a echipamentelor CTE si analiza
posibilititii utilizarii unora dintre acestea dinti;

elaborarea masurilor spre: a) imbunétitirea structurii grupurilor angajate in producerea
energiei electrice si b) diminuarea consumului specific de combustibil;

analiza capacititiilor de manevri a echipamentelor centralelor termoelectrice in vederea
dirijarii eficiente a regimurilor;

determinarea valorii puterei in sistem, admisibili a fi retrasd pentru efectuarea de
reparatii;

pregitirea de propuneri indreptate spre optimizarea planurilor de reparatii capitale i
medii a echipamentelor de bazi ale centralelor;

coordonarea planurilor anuale ale reparatiilor mentionate;

Hagler Bailly



Republica Moldova Pagina 36
Reguli st Regulamente in Sistem Martie 1999

elaborarea planurilor lunare privind reparatia echipamentelor;
efectuarea controlului executarii planurilor de reparatie a echipamentelor centralelor
electrice;

stabilirea schemelor de exploatare a retelelor electrice de inaltd tensiune, aflate in
subordinea operativd a Dispeceratului Central;

determinarea regimurilor de circulatie a puterii, specifice sistemului electroenergetic
pentru perioadele caracteristice a anului (sezonul de iarnd, vard, priméivari in faza
revirsirilor, etc.), precum §i pentru cazurile punerii in functiunea obiectivelor de
importantd majora pentru sistem;

efectuarea de calcule in vederea determinirii repartitiei fluxurilor de energie in sistem si a
regimurilor de tensiune in retelele de bazi a SEE;

pentru zilele caracteristice a perioadelor respective (lund, trimestru) - efectuarea de
calcule in vederea determindrii regimurilor optime a tensiunii i de circulatie a puterii
reactive;

stabilirea ordinii aplicdrii mijloaceslor de dirijare a tensiunii in sistem si impunerea
graficului de schimbare a tensiunii in nodurile sistemului aflate sub controlul
Dispeceratului;

efectuarea controlului asupra regimului de repartizare a fluxurilor de energie, luat in
ansamblui;

elaborarea de propuneri in vederea lichidirii “locurilor slabe™ a retelei electrice de bazi,
din motivul céirora utilizarea capacititilor din sistem este nerationala iar regimul optim de
distributie a fluxurilore nu poate fi asigurat;

analiza structurii §i dinamicii pierderilor in reteaua electrica;

stabili masurile indreptate spre diminuarea pierderilor in sistem §i imbunétatirea
regimului de tensiuni in acesta;

elaborarea planurilor de reparatie a interconexiunilor cu alte sisteme, celea previzute
pentru tranzit i va controla executarea lor;

efectuarea calculelor care privesc problemele de stabilitate, regim asinhron,

determinarea valorilor curentilor de scurtcircuit;
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determina valorile puterilor maxime admisibile in liniile prevazute pentru tranzitul
energiei;

evaluarea parametrilor regimurilor limiti pentru diferite situatii de functionare a
sistemului, cit si pentru cazul punerii in exploatare de noi instalatii de importanti pentru
sistem;

elaborarea sau coordonarea cerintelor necesare a fi respectate la echiparea SEE cu utilaje
pentru protectia prin relee, cu echipamente pentru automatica contra avarii, cit si aplicata
lintilor; R

stabilirea valorilor de actiune a protectiei prin relee si a sistemului de comanda
automatizat, aplicate la inerconexiunile cu alte sisteme sau previzute pentru tranzitul
energiei;

coordonarea valorilor de actiune si caracteristicele instalatiilor controlate de Dispeceratul
Central in activitatea sa operativa;

stabileste diapazonul de sarcini si valorile de actiune aplicate la instalatiile de delestare
automatd (IDA), inclusiv la celea previzute pentru conectarea repetati a sarcinei dupi ce
instalatia de delestare automatia a fost activati;

emiterea de dispozitii cu privire la aplicarea sistemului automat special de deconectare a
sarcinei (SADS);

in situatia cind s-a stabilit un deficit de putere si energie (resurse energetice) de lunga
durata - pregatirea de propuneri in vederea limitarii consumatorilor de energie si putere
pe perioade respective;

implementarea si controlul executarii acestor din urma limitari;

formarea graficelor generale de limitare a consumului de putere si energie, precum si de

deconectare a consumatorilor de la centrele de alimentare.

Alaturi de pregatirea pentru lunga durata a regimurilor, Dispeceratul Central poarti alte obligatii
legate de planificarea pe lunga durati, cum ar fi:

Optimizarea dezvoltarii SEE;
2. Asigurarea importului de enrgie;
Imbundtatirea sistemelor, metodelor si mijloacelor de dirijare operativi aplicate de

Dispecerat;
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4. Echiparea SEE cu noi mijloace de automatizare de menire sistemici.

Executind aceste functii Dispeceratul Central pregéteste propuneri privind dezvoltarea SEE, cit

S1:

elaboreaza planuri de punere in functiune de noi grupuri in sistem;

stabileste proiectele de dezvoltare ale SEE, caietul de sarcini pentru proiectarea de
obiective energetice de importanti pentru sistem, proiectelor tehnice si schemele de
punere in aplicare a acestor obiective;

participa la elaborarea cerintelor fata de: instalatiile de mare caﬁéc’itéiei mijloacele de
dirijare aplicate de Dispecerat, cit si celea tehnologice; instalatiile de dirijare automata a
regimurilor anormale si de avarie;

conduce cu implementarea mijloacelor si instalatiilor de importanta pentru sistem;
participa la elaborarea de instructiuni menite sa ridice nivelul de exploatare a sistemului;
organizeazd executarea de studii si cercetari, lucrari experimentale si de reglare indrepate
spre ridicarea fiabilitatii, eficientii functionarii SEE si calititii energiei electrice prestate;
examineazi si aprobi lucrérile legate de dezvoltarea si automatizarea conducerii prin
dispecer;

coordoneaza activitatea organizatiilor si intreprinderilor din ramuri in probleme de
exploatare a mijloacelor telemecanice si de comunicatii;

coordoneazi constructia si exploatatia liniilor de comunicare magistrale din ramuri;
exploateazi mijloacele tehnice apartinute punctului de dispecerat si centrul de calcul al
Dispeceratului Central;

elaboreazi regulamente si instructiuni privind conducerea operativa prin dispecer;

duce evidenta curent privind functionarea SEE si o pregateste pe cea generalizata;
organizeaza efectuarea de incercari in sistem cu scopul determinarii caracteristicilor
specifice regimurilor din sistem si implementarii mijloacelor de automatizare aplicate la

dirijarea acestor regimuri.

Dispeceratul Central rispunde de indrumarea metodologica, avindu-se in vedere promovarea
unei singure politici tehnice in conducerea operativa, cit si legate de imbunatatirea metodelor si
mijloacelor tehnice destinate dirijarii si organizarii stricte a interactiunilor dintre toate verigile de

conducere.
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Functiile Dispeceratului Central privind planificarea pe lunga durati a regimurilor sunt strict
prestabilite de lucrdrile atribuite acestuia in planul conducerii operative si a regimurilor:

« stabilirea cadrului de intrebiri care privesc dezvoltarea pe lunga durata a sistemului;

« planificarea producerii de energie si a indicilor tehnici si economici;

- stabilirea caracteristicilor tehnice si economice a echipamentelor si determinarea
regimurilor admisibile de functionare a acestora;

- conducerea cu procesul de echipare a sistemului cu instalatii si utilaje pentru protectia
prin relee, sistemului automatizat contra avarii si cel aplicat la linii, (RAF), precum si
cu procesul de instalare si reglare a sistemelor DASF, RAF, DAS;

» participare la elaborarea si implementarea de mésuri menite s asigure functionarea in
paralel a centralelor electrice, sporirea fiabilititii aprovizionirii cu energie a nodurilor de
sarcind importnte §i consumatorilor de mare rdspundere, imbunatitirea eficientei
functionarii centralelor electrice i a sistemului in ansamblu, ridicarea nivelului de
manevra §i dirijare a instalatiilor de bazi ale centralelor, diminuarea pierderilor de
energie in retelele electrice de bazi, imbunatitirea calititii energiei, automatizarii
conducerii prin dispecerat a sistemului electroenergetic si a intreprinderilor energetice
(obiectivelor energetice);

« participare la inspectarea centralelor si retelelor electrice in vederea stabilirii capacititii
acestora de a functiona normal in perioada intregistririi de sarcini maxime (perioada de

iarnd), revirsirilor de primévara si ploilor abundente;

- elaborarea de instructiuni pentru Dispecerat, etc.

Dispeceratul Central transmite centralelor electrice:

« informatii cu privire la planurile optime de producere a energiei electrice si utilizare a
resurselor energetice pe lunga durati in sistemul electroenergetic;

« indicatii cu privire la limitéri, urmate a fi luate in consideratie la alcétuirea planurilor de
lungd durati;

» regulamente si instructiuni de conducere prin dispecer, etc.
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7.2 ALCATUIREA PRONOSTICULUI

7.2.1 PRONOSTICUL SARCINII

In calitate de date initiale pentru pregitirea oricirui pronostic de lungi durati vor servi valorile
prognozate ale sarcinii, determinate in prealabil. Pentru fiecare perioada (séptdmind, luni) a
anului respectiv vor fi prognozate valoarea consumului de energie electrica si curba sarcinii de
consum reprezentativi pentru ziua de lucru medie a siptpminii, pentru ziua de simbiti, de
duminica gi luni.

Pronosticul se obtine prin extrapolare pe viitor a regimului determinat in trecut. Este important a
se lua in consideratie particularititile unor ramuri a industriei, cit §i consumatori de a-si schimba
diferit valoarea sarcinei pe parcurs (intreprinderile industriale, neindustriale, casnici,etc). Sarcina
prognozati se readuce la conditiile meteo medii (se ia in consideratie temperatura aerului i
nebulozitatea ). La faza stabilirii datelor initiale informatia privind curba sarcinei de consum §i
valoarea integrald a consumului de energie vor fi recalculate pentru frecventa nominala.

Prognoza consumului de energie revenit fiecirei luni a anului va fi determinati in baza datelor de
arhiva acumulate pentru mai multi ani. Valoarea consumului de energie lunari va fi egald cu
suma energiei consumate zilnic: in zilelele de lucru medii, in zilele de simbita, in zilele de luni,
in zilele de sérbatori si de ajun de sarbétori. Valorile obtinute pentru fiecare perioadd mentionati
vor fi reajustate la: frecventa efectiva; temperatura si nebulozitatea medie inregistrati pe
parcursul mai multor ani.

Separat va fi elaborat pronosticul puterii maxime de consum.

7.2.2 PRONOSTICUL PUTERII DISPONIBILE SI CELEI DE REGIM

In vederea determinirii balantei de puteri si energie pentru perioada care urmeaza (an, trimestru,
lund, zi) este necesar a se dispune de valorile prognozate ale puterii disponibile i celei de regim.
La stabilirea acestor din urmi se va lua in consideratie posibila pierdere a capacititii centralelor
si limitérile existente la unele din acestea care duc la diminuarea puterii disponibile, precum si
volumul reparatiilor capitale §i celor curente (valoarea puterii pierdute in regim de avarie se va
determina prin aplicarea teoriei probabilititii si utilizarea indicelor (coeficientilor) de avarie).

Valorile componentelor de putere generatoare mentionate vor fi prognozate prin aplicarea atit a
metodelor statistice (extropolarea datelor statistice din trecut asupra viitorului), cit gi
normativelor prestabilite in directive (de exemplu, celea care reglementeazi periodicitatea i
longitudinea reparatiilor ordinare).

In dependenti de genul pronosticului (lund, trimestru, an) componentele respective se vor bucura
de un nivel de veridicitate diferit. De exemplu, cu o exectitate destul de mare se poate constata ci
grupurilr ineficiente vor fi plasate in rezerva “rece” sau conservate.
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Puterile agregatelor retrase in reparatie capitali sau curenti vor fi, in realitate, deasemenea
considerate valori certe, deoarece aceste reparatii sunt planificate din timp pentru intregul an, in
baza normativelor adecvate i cu luarea In consideratie a balantei de puteri.

Valoarea puterii grupurilor centralelor termoelectrice, aflate in reparatii dupa avarii, se
determind avindu-se probabilititile respective calculate pentru un sir de ani pe parcursul cirora s-
a efectuat observatiile si Inregistririle corespunzitoare.

In procesul calculirii valorilor puterilor disponibile'si de regim va trebui de luat in consideratie
deasemenea faptul ca puterea centralelor hidro isi dimonuiaza valoarea in anumite perioade a

anului ca rezultat:

1) a micsordrii presiunii hidrostatice in perioada revérsérilor de primévari (din cauza
cresterii nivelului apei in partea inferioard a digului centralei, fapt determinat de
eliberarea apei din partea superioard a centralei), si

2) diminuarii nivelului apei din lacul de acumulare in timpul iernii.

Atunci cind se efectuiazi planificarea pe lunga durati, alituri de pronosticul valorii puterii
disponibile si de regim, se determina si cantitatea energiei Wy care poate fi produsa de centrale.
La o prima aproximatie valoarea energiei electrice care ar putea fi produsi de centrale va fi
calculata prin aplicarea timpului utilizirii puterii instalate Py

n
WZ =2 Piny
i=1

unde:
Py - puterea instalati a echipamentului de tip dat;
Ty - perioada utilizirii puterii instalate a echipamentelor de tipul dat, masurata

in ore.

7.2.3 PRONOSTICUL VALORILOR INDICILOR FIABILITATI ECHIPAMENTELOR SI APARATELOR
Prognozarea valorilor indicilor fiabilititii instalatiilor si aparaturii energetice §i
electroenergetice, mijloacelor tehnice de comanda, aflate in conditii reale de exploatare, de
obicei se efectuiazi prin metoda extrapoldrii sau “raspindirii directe” a valorilor indicilor de
fiabilitate, obtinuti in baza colectérilor statistice, asupra perioadei de prognozi. Atunci, cind
perioada cuprinsi de pronostic nu este prea mare (nu depéseste 2-3 ani) metoda dati poate fi
considerati acceptabild. Sunt insi cazuri, cind datele statistice colectate nu sunt suficiente pentru
stabilirea valorilor indicilor fiabilititii pentru unele echipamente.

Aceasta, de exemplu, se intimpla cind echipamentele sunt noi, adic nu au o durati de exploatare
suficienti pentru a avea datele necesare. In unele cazuri aceasti situatie poate fi depisiti prin
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reprezentarea echipamentului respectiv ca un sistem compus din elemente pentru fiecare dintre
care pot fi gasite indicii de fiabilitate. Atunci calcularea indicelui de fiabilitate a echipamentului
luat in ansamblu nu reprezinti o greutate. Daca astfel de abordare nu poate fi aplicati atunci
caracteristicele respective vor trebui prognozate in baza estimirilor expertilor.

Asa dar, la baza calculdrii valorilor indicilor de fiabilitate, necesari la desfigurarea activititii de
conducere prin dispecer la toate nivelele ierarhice, examinate in spatiu si timp, ca reguld, sta
prelucrarea datelor statistice de retrospectivi, privind deteriorarea i restabilirea functionarii

echipamentelor respective.

Deteriorarea si restabilirea functiondrii echipamentelor sunt dependente de conditiile in care
acestea au fost produse, de conditiile de exploatare, cit si celea externe (naturale). Deaceea,
atunci cind informatia respectivi se colecteazi ea va trebui examinati in contextul imprejurérilor
si conditiilor in care deteriorarea sau restabilirea functiondrii echipamentului s-a produs. Multe
dintre aceste evenimene pot fi caracterizate prin ora cind ele au avut loc, data cind echipamentul
a fost retras pentru a fi reparat, prin genul de deteriorare, prin caracterul si longitudinea
reparatiei. Multitudinea conditiilor in care evenimentul s-a produs se caracterizeaza prin date
generale despre element (denumirea, tipul, parametrii, uzina producétoare, anul producerii, etc.),
imprejurdrile in care el este exploatat, cauzele care au provocat deteriorarea si retragerea lui in

reparatie, etc.

7.2.4 REZERVA

Rezerva Destinatia rezervei Valoarea rezervei
Planificare pe termen lung
Generala Pentru acoperirea: unei 2-3 % Ppax

cresteri neplanificate a
sarcinii in sistem; puterii
generatoare a unui grup
(centrald electricd) nou care

intirzie a fi pus in functiune
Pentru reparatii: Pentru acoperirea puterii 0,5-1 % Puisp
Capitale si medii grupurilor retrase in

reparatie in perioada de
maxim consum a anului
Idem in perioada de minim | Pini la 9-10% Puigp
consum a anului (vara)

Curente Idem in perioada de maxim | 3-4% Pyisp
consum a anului
Idem pentru alti perioadi 4-5% Paisp

in caz de avarie Idem oricind 4-5% Paisp
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8. PLANIFICAREA PE TERMIN SCURT A REGIMURILOR

8.1 CONSIDERATII GENERALE
Pe parcursul executirii functiei de planificare pe termen scurt a regimurilor Dispeceratul Central:

» prognozeazi curba sarcinei de consum pentru perioada urmétoare (de o zi sau pini o
saptimingd);

» examineazi (solutioneaza, refuzd) comenzile, determind conditiile pentru indeplinirea
lucrarilor pentru cele mai complicate, dar realizabile comenzi.

. emite dispozitii spre: schimbarea schemei si pregétirea regimului respectiv; corectarea
valorilor puterilor-limiti admisibile transportate prin conexiunile controlate; utilizarea so
reglarea adecvati a mijloacelor protectiei prin relee §i sistemului de comandi
automatizat; schimbarea graficilor tensiunii in punctele de control, etc.

« determind puterea curenti a centralelor electrice;

 eclaboreazi balanta de puteri pentru orele de virf a diminetei si in perioada de seara;

. verificd in caz de necesitate balanta de puteri pentru ora noptii cind se inregistreazi
consumul minim, ia in consideratie capacitatea de manevri a centralelor;

- stabileste limitérile aplicate fatd de regimurile SEE privind utilizarea unor genuri de
combustibil, pornind de la planurile de aprovizionare cu combustibil si situatia efectiva
privind rezervele de combustibil formate;

- stabileste durata aplicarii limitérilor in SEE fatd de sarcina consumatorilor atunci cind se
formeazi un deficit de putere sau energie;

. efectuiazi calcule spre optimizarea regimurilor energetice a SEE pe termen scurt;

« elaboreaza §i adopta planurile si graficele zilnice de lucru a SEE — curba sarcinei de
consum (puterei consumate), puterii totale a centralelor electrice;

« transmite graficele mentionate personalului de serviciu a Dispeceratului spre executare;

- efectuiazi analize zilnice privind functionarea sistemului in ziua precedents in scopul
depistiirii cauzelor de abatere de la graficele initial stabilite si evalufirii actiunilor

personalului de serviciu a Dispeceratului la indeplinirea planurilor §i corectarea
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regimurilor atunci cind sau Inregistrat abateri de la conditiile, stabilite 1a alcituirea

planurilor.

8.2PROGNOZA SARCINII IN NODURI SI A SEE PE TERMEN SCURT

Prognoza sarcinit trebuie efectuats zilnic si de obicei pentru fiecare ord a zilei urmétoare (iar in
ajunul zilelor de odihni §i cele de sarbétoare — pentru mai multe zile inainte). Se admite
utilizarea pronosticului siptiminal. In acest caz acesta va fi corectat zilnic.

La efectuarea prognozei pentru o zi sau mai multe (cind lipsesc date pentru zilele curente)
valoarea sarcinei orare va fi determinati dupa sirul de date orare corespunzitoare citorva zile
identice precedente, astfel ca si se asigure conditia de asigurare a riscului minim.

La efectuarea prognozei se va tine cont de pronosticul sarcinei pe raioane, informatia privind
programul de lucru a intreprinderilor mari, programul emisiunilor televizate.

Pronosticul sarcinei active si reactive in nodurile sistemului electroenergetic se cere pentru
asigurarea cu date a modelele de calcul a regimurilor, inclusiv pentru optimizarea acestora.

Metodele de prognozare pot fi divizate in doud categorii bazate pe abordari principial diferite.
Abordarea din prima categorie este analoagi celei aplicate la prognozarea curbei sarcinei de
consum a sistemului in ansamblu si cere pentru fiecare nod si tip de sarcind utilizarea unui volum
de informatii de aceeasi dimensiune. Abordarea din categoria a doua se bazeazi pe utilizarea
datelor statistice privind dependenta sarcinei active ale unor noduri de sarcina totala a sistemului,
cit si puterii

Datele inifiale privind sarcinile efective, indeosebi cele reactive, se recomandi a fi recalculate
pentru tensiunea nominali reactive de cea activd. Aceastd din urma abordare permite de a
diminua substantial volumul de informatii necesar alcétuirii pronosticului., iar atunci cind
frecventa efectiva deviazi de la cea standarda se va efectua deasemenea reajustarea respectiva
fati de valoarea nominali. In dependenti de algoritmele tehnologice de prognozare utilizate, cit

fi efectuati pentru fiecare cias a zilei sau numai pentru unele puncte haractere a curbei sarcinei
de consum §i numai pentru partea retelei electrice pentru care se planifici efectuarea calcularea
regimurilor.
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8.3PLANIFICAREA PE TERMEN SCURT (O ZI SAU O SAPTAMINA) SI PLANIFICAREA

OPERATIVA
Rezerva Destinatia rezervei Valoarea Haracterul Mobilitate
rezervei rezervei a rezervei
Pentru Acoperirea, in caz de avarie, a 1-2% “Cald” (conectat | Minute
reparatii (in | puterii instalatiilor, retrase pentru | Pgigp la retea)
caz de reparatii in limitele termenului Neconectat la Zecide
avarie) scurt de planificare retea minute-
» citeva ore
Curent Compensarea greselilor admise la | 1-2% Conectat Minute
(reglat) prognozare Paisp Neconectat Zecide
minute-
citeva ore
De avarie: Prevenirea incélcérii stabilitétii de | Dupa Conectat, Portiuni de
de prima sistem; restabilirea automati a conditiile | realizat prin secunda-
categorie tensiunii la consumatorii, locale aciiunea secunde-
deconectati de la retea de sistemul sistemelor zeci de
automat contra avarii; restabilirea automatizate secunde
frecventei
de categoria | Lichidarea suprasarcinei din linii; | Dupa Conectat sau Minute —
a doua restabilirea rezervei normate de conditiile | neconectat, zeci de
stabilitate in sistem; restabilirea locale mobilizat manual | minute
frecventei
de categoria | Restabilirea regimului normal in | Dupi Neconectat Ore
a treia situatia deficitului substantial de | conditiile
putere locale
Conducerea automatd
Curent Compensatia greselilor de 1-2% Conectat, realizat | Secunde-
(reglat) prognozi a sarcinei si a Paisp prin actiunea zecide
schimbirilor neprevizute §i DASFM secunde
fortate ale puterii centralelor (descércarea
automati a
sarcinii prin
frecventa si
putere
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9. DIRIJAREA REGIMURILOR NORMALE

9.1 DISPOZITH GENERALE

Conducerea operativa in conditii normale presupune dirijarea regimurilor conform planului-
grafic zilnic optimal stabilit, recurgindu-se la corectia (“optimizarea aditionald”) regimului in
cazurile, cind conditiile curente de lucru diferd de celea acceptate la planificarea pronosticului
pe termin scurt. Pe parcursul gestionirii regimului permanent, dispecerii Dispeceratului Central
si personalul de serviciu a subdiviziunilor operative din subordine vor efectua comutatii
operative (prevazute conform planurilor zilnice sau neprevizute in acestea, dar necesare in
procesul dirijirii), schimbind schema retelelor electrice si a obiectivelor energetice, cit §i
componenta instalatiilor in functiune apartinute centralelor si retelelor electrice (retragerea in
reparatie sau rezervd, punerea in functiune dupd efectuarea reparatiei sau din rezervi).

La nivelul fiecérei trepte a sistemului de conducere prin dispecerat se va organiza colectarea,
prelucrarea si documentarea informatiei operative. Dirijarea regimului permanent este efectuata
cu ajutorul mijloacelor de gestiunare oprativd, inclusiv cu cele de gestionare automats, starea de
functionare §i reglarea céirora este controlati de personalul operativ, ea fiind schimbati la

necesitate.

9.2REGLAREA REGIMULUI ENERGETIC
9.2.1 DISPECERUL DISPECERATULUI CENTRAL AL SEE:

+ Dirijeazi cu regimul permanent al SEE;

. inregim operativ conduce cu realizarea planului-grafic optim stabilit pentru fiecare zi de
lucru a SEE;

« Controleazi executarea graficului transferurelor de putere stabilit de Dispeceratul
Central, valorile rezervelor “calde” de putere;

» Atunci cind conditiile reale de functionare a sistemului difers de celea conform planului,
schimbad graficele conduse de Dispecer in scopul “optimizirii aditionale” a regimului
permanent, efectuind corectarea distribuirii puterilor in conformitate cu cerintele fati de
fiabilitate i calitate;

« Introduce corectiri in regimul energetic cerute in legiturd cu intervenirea unor schimbéri
neprevizute in planul de aprovizionare cu combustibil;

« Conduce operativ cu functionarea centralelor si retelele electrice in conformitate cu
planul-grafic optim de functionare a sistemului electroenergetic;

 Verificd indeplinirea graficelor zilnice de producere a energiei de cétre centrale;

o Corecteazi distribuirea fluxurilor de putere intre centrale;

« Urmireste dupa rezervele de combustibil la centrale, care dispun de stocuri insuficiente,
si, atunci, cind rezervele de combustibil la aceste centrale scad substantial din motive
imprevizibile, intreprinde mésuri spre reducerea sarcinei acestor centrale;
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Asiguri conectarea si deconectarea agregatelor centralei la timp si in ordinea ceruté;
Controleazi centralele in vederea respectiirii de citre acestea a puterii maxime §i minime
a fiecarui agregat , cit si a centralei in ansamblute, impuse de Dispecerat;

PERSONALUL OPERATIV DE RANG SUPERIOR A CENTRALEI ELECTRICE :

Regleazi puterea cenralei in corespundere cu graficul §i dispozitiile dispeceratului;

Efectuiaza distribuirea economici a puterii electrice si prizei de céldur (la centralele
termoelectrice) intre agregate centralei; L

Conduce cu efectuarea comutatiilor in schema de baza a centralei, punerea in functiune si
oprirea agregatelor, cit si a instalatiilor auxiliare ora, care influienteazi la utilizarea
puterii, fiabilitatea si nivelul de eficienta a centralei;

Asiguri cu energie fiabild necesititile proprii tehnologice;

Conduce (la CET) cu mentinerea la parametrii nominali agentii termici (presiunea i
temperatura aburului si apei eliberate consumatorilor);

Controleazi situatia cu privire la asigurare cu combustibil;

Conduce cu actiunele personalului operativ aflat in subordine spre mentinerea la nivelul
nominal a indicilor regimului tehnologic a centralelor termoelectrice si regimului acvatic
a centralelor hodro.

9.3CONTROLUL $I MODIFICAREA A SCHEMEI $I REGIMULUI RETELEI ELECTRICE

9.3.1

DISPECERUL DC AL SEE:

Verificd schema gi regimul retelei de bazi a SEE, iar in caz de necesitate modifica
schema si regimul de functionare dupé conditiile de fiabilitate;

Coordoneazi actiunile personalului subordonat in scopul indeplinirii graficelor date ale
tensiunii in punctele de baza ale SEE si utilizarea mijloacelor de reglaj a tensiunii
asigurand optimizarea regimului de functionare;

Pregiteste schema si regimul de functionare a SEE in cazul conditiilor nefavorabile
agteptate (furtuna, polei, uragan), intreprinzdnd mésuri in vederea cresterii fiabilititii;
Dirijeazi actiunile personalului operativ al obiectelor energetice pentru a mentine schema
fiabild a retelei de bazi a SEE, reglajul tensiunii §i optimizarea regimului de functionare,
precum si pregitirea citre cele mai neasteptate calamititi;

Controleazi si in caz de necesitate modificd schema si regimul retelei de bazi a SEE,
asigurdnd functionarea fiabili in paralel a centralelor electrice, limitdnd fluxurile de
puteri prin interconexiunile cu alte sisteme si prin liniile de transport interne, precum gi
sarcina instalatiilor;

Efectueaza controlul asupra mentinerii schemelor fiabile a alimentirii principalelor
noduri de sarcini si a consumatorilor importanti;
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9.3.2

933

Conduce cu reglajul tensiunii in SEE, asigurdnd mentinerea nivelului de tensiune in
punctele de control in conformitate cu graficele de tensiune date si lund mésuri in
vederea mentinerii regimului optim in reteaua electrici de bazi;

Controleazi utilizarea puterilor reactive §i comutatoarelor de reglaj a tensiunii la
transformatoarele retelei de bazi sub sarcing;

Urmdreste dupi starea utilajului principal al SEE.

PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL CENTRALELOR ELECTRICE

asigura reglajul tensiunii la barele centralelor electrice in cazul repartizirii optime a
puterilor reactive intre generatoare; i

PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL RETELELOR ELECTRICE

Controleazi schema si regimul retelei care se afld in subordinea sa, iar in caz de
necesitate modificd schema si regimul dupé condifiile de fiabilitate a alimentérii
consumatorilor si functionarea economici a retelei;

Asigurd mentinerea nivelului tensiunii in centrele de alimentare ale retelei de distributie,
asigurand tensiunea normal3 la consumatori;

Regleazd puterea reactivi cu bateriile de condensatoare statice;

Modifica prizele comutatoarelor de reglaj a tensiunii transformatoarelor sub sarcing;
Conecteaza si deconecteazi bateriile de condensatoare in corespundere cu cerintele de
economicitate i de calitate a energiei electrice.

9.4SCOATEREA N REPARATIE A UTILAJULUI SI PUNEREA LUI iN FUNCTTUNE

94.1

DISPECERUL SEE SI PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL CENTRALELOR $I
RETELELOR ELECTRICE:

Efectueazi evidenta opririi (starii de rezervi) si pornirii utilajului (sau rezervei) in
conformitate cu cererile depuse;

Permit efectuarea operatiilor la instalatiile care se afld sub control operativ;

Pregiteste schema, regimul si instalatiile de automatici gi protectie prin relee in scopul
efectuirii operatiilor conform cererilor depuse;

Dirijeazi actiunile personalului operativ subordonat in timpul efectuirii operatiilor la
utilajul care se afld in subordonare operativi;

Cerceteazi si solutioneazi problemele legate de efectuarea lucrérilor urgente la
instalatiile care se afla in subordonarea operativi a lor (daci durata lucrérilor este limitata
de perioada schimului).
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9.5SCONTROLUL ASUPRA INSTALATIILOR DE GESTIONARE OPERATIVA, A
PROTECTIEI PRIN RELEE, A AUTOMATICH DE LINIE SI PROTECTIEI CONTRA
— AVARIILOR S$I SCOATEREA LOR DIN FUNCTTUNE PRECUM S$I PORNIREA LOR

9.5.1 DISPECERUL SEE SI PERSONALUL OPERATIV AL CENTRALELOR $I RETELELOR
ELECTRICE:

« Controleaza starea instalatiilor i sistemelor de protectie prin relee §i automatici care se
afla in subordine operativi a lor, precum §i potrivirea protectiei prin relee si automaticii
schemei si regimului retelei;

« Urmadreste starea mijloacelor de dirijare tehnologica a dispecerizare si-a tehnicii de calcul;

« Intreprind masuri in vederea lichidarii defectiunilor aparute;

» Scot din functiune §i pun in functiune instalatiile de protectie prin relee gi automatici in
corespundere cu instructiunile;

» Permit personalului de serviciu si scoatd din functiune mijloace le de dirijare tehnologica
si de dipecerizare si tehnica de calcul.

9.6EFECTUAREA TESTARILOR. PUNEREA IN FUNCTIUNE A UTILAJULUI NOU

Dispecerul SEE si personalul operativ superior al centralelor si retelelor electrice
Efectueazi dirijarea cu testirile in corespundere cu permisiunile si programele aprobate, precum
si punerea in functiune a utilajului nou, instalatiilor de protectie prin relee §i automatica.

9.7TRANSMITEREA INFORMATIEI OPERATIVE. TINEREA EVIDENTEI OPERATIVE.

9.7.1 DiSPECERUL SEE SI PERSONALUL OPERATIV SUPERIOR AL CENTRALELOR SI
RETELELOR ELECTRICE:

« Primesc comuniciri de la personalul operativ subordonat privind incilcarea regimului,
nenorociri cu personalul si alte incidente;

« Prezinti informatii operative conducerii superioare in conformitate cu ordinea stabilit3;

« Tin evidenta operativd, notand toate devierile esentiale de la graficul dat;

 Asigura inregistrarea convorbirilor operative.
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10. PREVENIREA SI LICHIDAREA AVARIILOR

10.1 PRINCIPII GENERALE

10.1.1 Indicatiile de bazi legate de prevenirea si lichidarea avariilor in sistemul energetetic se

10.1.2

10.1.3

contin in “Instructiunile model pentru prevenirea si lichidarea avariilor in partea electrica
a sistemului energetic”.

Auvariile 1n interconexiunile de 330 kV se lichideazi conform instructiunilor dispecerului
sistemelor electroenergetice interconectate ale Ucrainei, cu exceptia LEA de 330 kV
Cotovsc-Rébnita, lichidarea avariilor in care se efectueazi sub conducerea dispecerului
CS Moldtranselectro , precum si LEA de 330 kV Centrala Termoelectrici de la
Cuciurgan (CTEM) -Arciz, unde lichidarea avariilor se efectueazi sub conducerea
dispecerului Odesaenergo.

Lichidarea avariilor din interconexiunile de 110 kV cu Vinitaenergo si Odesaenergo se
efectueaza in conformitate cu instructiunile de relatiile mutuale dintre dispecerul de
serviciu al CS Moldtranselectro si cel al Vinitaenergo sau Odesaenergo.

Sub conducerea dispecerului SEE al Republicii Moldova se lichideazi:

 avariile de sistem care sunt insotite de devieri ale frecventei si tensiunii, schimbarea
regimului de functionare a liniilor de transport si interconexiunile de 110-400 kV,
aparifia regimului asincron si dezintegrarea sistemului energetic;

- avarii in sistemele de transport de 330 kV;

« avarii legate de deconectiri in centrale §i statii de transformare de 330-400 kV;

- avarii legate de deconectarea liniilor de tranzit de 110 kV prin care se furnizeazi

energie electricd diferitor retele de distributie.

10.1.4 Diviziunea functiilor intre personalul operativ al intreprinderilor in cazul lichidirii

avariilor din celelalte instalatii ale sistemului sunt indicate in instructiunile locale.

10.1.5 Toate instructiunile locale de preintdmpinare si lichidare a avariilor din instalatiile

10.2

electrice ale intreprinderilor si centralelor din sistemul electroenergetic al Republicii
Moldova trebuie sa corespundi prevederilor instructiunilor date.

PREVENIREA SI LICHIDAREA AVARITLOR N URMA REDUCERII BRUSTE A
FRECVENTEL
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10.2.1 Reglajul frecventei se efectueazi de dispeceratul central al Ucrainei.

10.2.2 in cazul reducerii bruste a frecventei cu 0.1 Hz de la valoarea stabiliti, dispecerul din
Dispeceratul Central (DC) mobilizeazi rezervele de putere in agsa mod incdt s& mentina
valoarea dati a fluxurilor de putere prin corectia de frecventd. Corectia de frecventi este
de 100 MW/Hz.

10.2.3 La incircarea grupurilor CTEM personalul centralei de sine stititor va controla sarcina
pe liniile de plecare de 330-400 kV firi a permite sarcina mai mare decét cea la care se
mentine stabilitatea in regimuri normale si de reparatie §i admisibila dupi curent pentru
temperatura efectivd a mediului ambiant.

Despre toate schimbirile sarcinii CTEM si atingerea sarcinilor limiti pe liniile de plecare
seful de schimb al centralei trebuie sé raporteze imediat dispecerului DC.

10.2.4 Lareducerea bruscd a frecventei mai jos de 49.5 Hz:

10.2.4.1 Dispecerul DC trebuie de sine stititor si asigure incércarea fortati §i s controleze
sarcina prin interconexiunile cu sistemele electroenergetice vecine si liniile de
transport din interiorul sistemului.

10.2.4.2 In caz de deficit de puteri in sistemul electroenergetic al Republicii Moldova si
continuarea reducerti frecventei dispecerul DC trebuie in timp de 10 minute si
deconecteze consumatorii conform graficului deconectirilor de avarie si controlul
sarcinii prin interconexiunile cu alte sisteme reiesind din conditiile asigurarii fluxului
de putere dat si corectia de frecvents.

10.2.4.3 Personalul operativ al CTEM, CET-1, CET-2, CET Nord trebuie si verifice
concordanta deschiderii supapelor de reglaj ale turbinelor statismului §i asigurarea
fortarii cazanelor pentru a mentine parametrii normali ai aburului fnainte de turbina.

10.2.4.4 Conectarea consumatorilor, acre au fost deconectafi manual sau prin descércarea
automati a sarcinii prin frecventa (daca ei nu au fost conectati de reanclangare
automata la restabilirea frecventei) trebuie efectuatd cu permisiunea dispecerului DC
cind frecventa devine mai mare de 49.5 Hz. In acest caz sarcina consumatorilor
reconectati trebuie si fie de o mirime care este asiguratd de majorarea puterii generate
in sistem si respectdndu-se fluxul dat de puteri prin interconexiuni cu corectia de
frecventi.

La lichidarea avariilor care au dus la reduceri mari ale frecventei dispecerul DC
trebuie si ia In consideratie cd sarcina consumatorilor conectati la instalatiile de
descircare automati prin frecvents constituie aproximativ 60% din sarcina de consum
pe intreg sistemul electroenergetic. Din aceastd sarcind 50% din consumatori sunt
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conectati la instalatiile de reanclansare automati la restabilirea frecventei din statiile
de transformare de 110 kV unde personal de serviciu nu existi.

In scopul conectirii rapide a consumatorilor de citre instalatiile de reanclangare
automati la restabilirea frecventei dispecerul DC impreuni cu dispecerii altor sisteme
trebuie sd ia misuri pentru majorarea frecventei cu 0.1-0.2 Hz mai mare decét
frecventa de declantare a instalatiilor de reanclangare automata la restabilirea
frecventei. Trebuie de avut in vedere ci majoritatea instalatiilor de reanclansare
automati la restabilirea frecventei functioneazi in diapazonul de frecvente de 49.5-50

Hz.

10.2.5 Actiunile personalului operativ in cazul reducerii frecventei gi ﬁiﬁcﬁéhérea izolatd a SEE
al Republicii Moldova:

10.2.5.1

10.2.5.2

10.2.5.3

In cazul izolarii SEE al Republicii Moldova sau a unei pérti a lui de SEEIU si
reducerea brusci a frecventei mai jos de 49.5 Hz, dispecerul DC de sine statitor
deconecteazi consumatorii §i intreprinde méasuri in vederea majoririi frecventei pentru
a sincroniza SEE al Republicii Moldova cu SEEIU.

Deconectarea consumatorilor se efectueazi conform graficelor deconectirilor de
avarie la 6-10 kV. Valoarea orientativi a sarcinii consumatorilor care trebuie si fie
deconectatii pentru a ridica frecventa cu 1 Hz, pentru SEE al Republicii Moldova , este
de 100 MW.

Dacid de SEEIU s-au separat citeva sisteme electroenergetice, inclusiv cel a
Republicii Moldova, atunci instructiunile pentru deconectarea consumatorilor sunt
date de citre dispecerul SEEIU.

Dacid SEE al Republicii Moldova in regimul de dup3 avarie a trecut la functionare
izolata, atunci dispecerul DC trebuie s# stabileasci sarcina pentru CTEM si efectueze

reglajul frecventei.

10.3 PREVENIREA SI LICHIDAREA AVARIILOR IN CAZ DE CRESTERE BRUSCA A
FRECVENTEI

10.3.1 In caz de crestere brusci a frecventei in comparatie cu cea stabilits anterior, dispecerul
DC trebuie si determine cauzele cresterii frecventei.

10.3.2 In caz de crestere brusci a frecventei mai mult de 50.1 Hz dispecerul DC trebuie si
asigure desciircarea centralelor electrice pentru a mentine fluxurile date de puteri cu
corectia de frecventd. Aceasti corectie constituie 100 MW.

10.3.3 Personalul operativ al centralelor termoelectrice trebuie s se:
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10.3.4

10.3.5

10.3.6

10.3.7

10.3.8

10.3.9

a) Incredinteze ci in caz de crestere a sarcinii supapele de reglaj ale turbinelor se
inchid si respectiv se reduce sarcina;

b) Toate actiunile in vederea mentinerii functiondrii stabile a cazanelor si blocurilor
energetice in cazul unui grad mare de descércare a turbinei trebuie si se efectueze
in corespundere cu instructiunile dispecerului local.

La cresterea brusci a frecventei poate avea loc descircarea generatoarelor Centralei
Hidroelectrice Dubdsari la actiunea reglajelor de vitezi si nerespectarea regimului
hidrologic al fluxului de apa. De aceea personalul de serviciu al retelelor de distributie de
Est cu permisiunea dispecerului DC trebuie si incarce din nou generatoarele hidro in caz
de reducere brusci a nivelului apei in aval. T

Personalul operativ al CTEM si CET-2, inclusiv al tablourilor de comandi, in cazul
cregterii frecventei pani la 50.5 Hz si mai mult este obligat de sine stititor si reduca
sarcina generatoarelor cu vitezi maximd, actiondnd la distantd (aditional actionarii
instalatiilor de reglaj automat) asupra mecanismelor de gestiune a turbinei pentru a stopa
cresterea de mai departe a frecventei si sd o reducd pani la valoarea de 50.2 Hz,
controlédnd simultan circulatia fluxurilor pe liniile de plecare.

In caz de crestere a frecventei pani la 50.5 Hz, personalul operativ al CTEM si CET-2
conform instructiunilor locale trebuie de sine stitétor sa deconecteze agregatele la care a
refuzat reglajul si si inchida vana principala de abur, supapele de inchidere a turbinei si
protectia cazanului si s informe ulterior personalul operativ de la nivelul ierarhic
superior.

Personalul operativ al centralelor electrice trebuie imediat s& raporteze dispecerului DC
despre toate actiunile de descércare a centralelor electrice §i despre regimul liniilor de
transport a energiei electrice, care sunt conectate la centrale.

Personalul centralelor trebuie s& asigure functionarea stabild a grupurilor descércate pe
parcursul timpului necesar pentru evaluarea avariei de citre dispecerul DC. In caz de
necesitate personalul centralelor poate de sine stétitor sa redistribuie sarcina intre
blocurile energetice.

in caz de descarcare a centralelor electrice, personalul centralelor trebuie si asigure
disponibilitatea echipamentului pentru incércare imediati la comanda DC in caz de
insuficientd de capacititi si ciidere de tensiune.

10.3.10in caz de izolare a SEE al Republicii Moldova din cauza cresterii frecventei, lichidarea

avariei este efectuati de DC, iar in caz de izolare a citorva sisteme electroenergetice de la
SEEIU atunci lichidarea avariei este dirijatd de dispecerul DNU.
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10.3.11in caz de separare a SEE de la SEEIU, dispecerul DC trebuie si ia misuri pentru
sincronizarea SEE si trecerea la functionarea in paralel a sistemelor electroenergetice.

10.4 REDUCEREA TENSIUNII

10.4.1 Reduceri periculoase de tensiune pot avea loc in caz de deficit de putere activi si reactiva
in SEE cénd interconexiunile de 330-400 kV in sectiunile controlate sunt incércate

considerabil.

Reducerea tensiunii poate duce la inclcarea regimului de functionare a consumatorilor si

pierderea stabilititii interconexiunilor de 330-400 kV.

10.4.2 Nodul de bazi al SEE care asiguri stabilitatea statici a interconexiunilor cu alte sisteme
electroenergetice sunt barele 300 kV ale CTEM la care sunt conectate majoritatea
blocurilor energetice ale acestei centrale. Valoarea tensiunii minime admisibile pe o
perioada lungd de timp dupa stabilitatea statici la aceste bare este de 330 kV. Limiti de
avarie a reducerii tensiunii la care poate avea loc pierderea stabilititii statice si aparifia
regimului asincron, cind interconexiunile dintre SEE al Republicii Moldova si SEEIU si
Odesaenergo sunt suprainciarcate, constituie 300 kV.

10.4.3 Nivelurile tensiunii in punctele de control ale SEE al Republicii Moldova permise pe o
duratd minima dupé conditia stabilitétii sarcinii consumatorilor constituie:
Statia de transformare Chisindu, statia de transformare Stréseni, statia de
transformare a combinatului de prelucrare a bumbacului, statia de transformare
Bilti, statia de transformare Vulcénesti si Réabnita:

Barele 110-105 kV.

10.4.4 In caz de reducerea tensiunii in unele noduri ale SEE dispecerul DC trebuie si ia misuri
pentru majorarea tensiunii i mai Intéi de toate s foloseasca rezervele de putere activa si
reactiva si schimbarea coeficientului de transformare.

10.4.5 In caz de reducerea tensiunii la barele de 330 kV ale CTEM mai jos de 335 kV datoriti
supraincarcirii interconexiunilor de 330 kV cu SEEIU si Odesaenergo este necesar:

10.4.5.1 Dispecerul DC in comun cu dispecerul SIU trebuie sé Intreprindi actiuni urgente in
vederea descércirii interconexiunilor de 330 kV prin deconecatrea consumatorilor
conform graficului deconectérilor de avarie a liniilor de 6-10 kV din SEE al Republicii
Moldova si Odesaenergo.

10.4.5.2 Dispecerul DC si personalul operativ al CTEM va controla supraincércarea
generatoarelor acestei centralei.
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10.4.6

10.5

10.5.1

10.5.2

10.5.3

Personalul operativ trebuie si ia in consideratie si supraincircarea generatoarelor
CTEM dupi curentul rotoric este limitat in timp §i automat se reduce de citre
instalatiile de reglaj automat a excitatiei cu timpul, care depinde de coeficientul de
suprasarcind. Daca nu se vor lua mésuri in vederea descércérii la timp a
interconexiunilor cu alte sisteme poate avea loc o reducere in avalansi a tensiunii la
barele 330 kV si pierderea stabilititii.

Reconectarea consumatorilor care au fost deconectati conform graficelor de descarcare
automati la 6-10 kV se efectueazi la instructiunea dispecerului DC dupi clarificarea si
eliminarea pricinilor care au dus la reducerea tensiunii.

Daci deconectarea consumatorilor a avut loc conform ordinelor dispecerului DNU,
reconectarea lor trebuie s se efectueze numai dupa ce el va permite aceasta.

CRESTEREA TENSIUNII MAI MULT DECAT CEA ADMISIBILA PE LUNGA
DURATA

Cresterea tensiunii in instalatii mai mare decit cea admisibild poate avea loc in SEE in
regimurile sarcinii minimale cind are lor o deconectare unilaterald a LEA de 330-400 kV

in regimurile asincrone de comutare.

Conform Regulamentului de exploatare tehnica a centralelor i retelelor electrice (RET),
majorarea admisibila a tensiunii din instalatii, de scurtd durati, pe parcursul a 20 minute,
nu trebuie sd depédseasci:

« Pentru transformatoare §i autotransformatoare — 1.1 Ugom a racordului;
» Pentru alte instalatii:

reteaua de 400 kV - 480 kV

reteaua de 330 kV - 417 kV

reteaua de 110 kV — 145 kV.

In cazul cresterii tensiunii mai mult decit cea admisibila de lung3 durats, dispecerul DC
trebuie sd determine cauzele si in comun cu dispecerul DNU si personalul operativ al
SEE si ia mésuri in vederea lichidarii regimului periculos prin:

10.5.3.1 Conectarea reactantelor la Statia de transformare Vulcanesti si CTEM.

10.5.3.2 Deconectarea tuturor bateriilor de condensatoare statice (BCS) instalate in statiile

SEE.

10.5.3.3 Reducerea puterii reactive a generatoarelor CTEM si CET-2 péni la trecerea lor la

functionarea in regim de subexcitare conform instructiunilor locale.
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10.5.3.4 Reducerea tensiunii la statiile de 330 kV de la frontiera cu SEEIU.

10.5.4 Daci dupi luarea tuturor mésurilor enumerate tensiunea la barele de 330-400 kV la o

10.6

10.6.1

10.6.2

10.6.3

statie de transformare a rémas mai mare decat cea admisibild de lungé durati este necesar
de deconectat linia de 330 kV.

Care linii trebuie de deconectat depinde de regimul, schema si cauzele supratensiunii in
SEE.

De cele mai multe ori cauza supratensiunii la barele de 330 kV ale susbstatiilor de
transformare din SEE este nivelul tensiunii din timpul orelor golului de noapte la statiile
adiacente de 750-330 kV din SEEIU si in particular din partea Centralei hidroelectrice de
la Dnestrovsc (CHE Dn). in acest caz cea mai rationali miasuri esté deconectarea
simultani a LEA de 330 kV CHE Dn — Bilti si Balti ~Striigeni. In acest caz este necesar
ca ambele LEA de 330 kV CTEM - Chisindu si fie in functiune.

La efectuarea tuturor operatiilor de reducere a tensiunii in reteana de 400-330 kV a SEE
trebuie de avut in vedere functionarea instalatiilor de reglaj automat a excitatiei
generatoarelor CTEM si CET-2, care vor fi automat incércate dupa puterea reactiva in
vederea mentinerii nivelului dat al tensiunii.

LICHIDAREA AVARIILOR iN LINIILE DE TRANSPORT A ENERGIEI ELECTRICE
DE 110 400 KV

Sarcinile admisibile, dupa incilzire, a LEA 110-400 KV in regimurile normale si de
avarii sunt previzute in instructiunile locale si tabelele curentilor admisibili in regim
normal si de avarie.

Personalul operativ nu trebuie si admita suprasarcina in liniile de transport a energiei
electrice mai mare decét valorile admisibile in caz de avarie.

in caz de imposibilitate a descarcrii liniei panai la sarcina admisibila dupé incélzire, linia
trebuie deconectatd dupa indicatiile dispecerului DC, iar in caz de lipsa a legiturii cu el
personalul centralei sau statiei de transformare efectueazi deconectarea de sine stititor.

Fluxurile de puteri de durati prin interconexiunile de 330 kV in sectiunea sistemelor
electroenergetice ale Ucrainei in partea Odesei si Republicii Moldova se determini dupi
conditiile stabilitatii statice pentru schemele normale si de reparatie.

LEA de 330-400 kV deschise automat se testeazi la tensiune §i se conecteazi pentru
tranzit la indicatiile dispecerului DC.
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10.6.4 Nu se admite conectarea nesincrond a liniilor de tranzit de 110 kV in urma izolérii unui
raion al SEE cu surse de generare. Conectarea trebuie efectuati numai dupa metoda
sincronizirii exacte sub coordonarea dispecerului DC.

10.6.5 Liniile electrice de 110 kV deschise automat se testeazi la tensiune de sine stititor de
citre personalul operativ al centralei electrice sau statiei de transformare in urmétoarele

conditii:

10.6.5.1 Existenta legiturii electrice interne intre toate sectiunile si barele de tensiune de 110
kV si mai mult si de asemenea functionarea liniilor electrice de 330 kV si mai mult de

plecare de la statia de transformare sau centrala data.

10.6.5.2 Lipsa pendulirilor curentului §i tensiunii in liniile de toate tensiunile, inainte si dupa
deconectiri, ce pleaca de la statii de transformare si centrale unde se efectueaza

testarea.

10.7 REGIMUL ASINCRON IN SEE

10.7.1 Este inadmisibil regimul asincron, chiar de scurti duratd, pentru interconexiunile de 330-
400 kV ale SEE al Republicii Moldova cu alte sisteme. De aceea el trebuie incetat
automat cu ajutorul instalatiilor de lichidare automati a regimului asincron (LARA). in
caz de refuz a LARA actiunile personalului operativ trebuie si fie indreptate spre
depistarea si lichidarea regimului asincron.

10.7.2 Trasituri ale regimului asincron sunt pendulirile regulate ale curentului si puterii. in
aceste conditii curentul pulseazi, iar puterea activa se schimbi dupé valoare §i semn.

Simultan are loc schimbarea tensiunii. Cele mai mari cideri de tensiune au loc in statiile
Straseni, Balti si Rabnita situate In apropierea centrului oscilatiilor. Ciderea de tensiune
la CTEM in regimul asincron poate fi nesemnificativa.

10.7.3 Regimul asincron din legaturile de suntare de 110 kV se lichideazi cu instalatiile
automate de divizare a curentului (IADC).

10.7.4 In caz daca regimul asincron in liniile de 110 kV nu inceteazi, personalul operativ trebuie
sé deschidi aceste linii.

10.8 INLATURAREA CONSECINTELOR AVARIILOR IN CAZUL SEPARARII SEE AL
REPUBLICH MOLDOVA DE LA ALTE SISTEME ENERGETICE

10.8.1 In cazul separirii SEE al Republicii Moldova de la alte sisteme energetice sarcina
principald a dispecerului DC consti in stabilirea liniei de separare. Una din manifestirile
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separirii SEE de la alte sisteme electroenergetice este schimbarea brusci a frecventei. in
asemenea cazuri, dispecerul DC determin3 starea interconexiunilor si punctelor unde
sunt instalate dispozitivele LARA si IADC si va lua mésuri in vederea reglarii frecventei.

10.8.2 in cazul separirii SEE al Republicii Moldova este necesar ca CTEM si se conecteze in
functionare paraleld la SEEIU ei prin intermediul sincronizirii exacte a intreruptorului
liniei de 330 kV din Cotovsc.

Daci in rezultatul avariei SEE al Republicii Moldova s-a divizat in douii-trei parti se
poate dovedi mai preferabild sincronizarea cu SEEIU utilizand dispozitivele pentru
sincronizarea manuali instalate pe intrerupitoarele de 330 kV la statiile Chisinau si
Straseni. In acest caz diferenta de frecventa nu poate fi mai mare decat 0.1 Hz.

10.8.3 Pentru o sincronizare rapidi a SEE al Republicii Moldova care s-a separat cu o capacitate
excedentari, se permite micgorarea temporari a frecventei, dar nu mai putin decét 49.1
Hz, acest nivel fiind in apropiata vecinatate a limitei superioare de declansare a
mecanismului DASF.

10.8.4 Daci ca urmare a separdrii SEE al Republicii Moldova din cauza deficitului de putere se
reduce frecventa si se declangeazd DASF, este necesar de a ridica imediat frecventa
recurgénd la mobilizarea tuturor rezervelor, iar In caz de necesitate de a deconecta

consumatori.

10.8.5 Interconectarea SEE al Republicii Moldova pentru a functiona in paralel cu alte sisteme
electroenergetice se va efectua doar in baza metodei sincronizirii exacte.

In cazul sincronizirii in conditii de avarie cu ajutorul sincronoscopului, se permite
interconectarea la diferenta de frecventi de péni la 0,5 Hz fird ajustarea tensiunii.

10.9 LICHIDAREA AVARIILOR IN CAZUL DEZINTEGRARII SEE AL RM

10.9.1 in situatii de avarii insotite de dezintegrarea in mai multe parti a sistemului
electroenergetic, sarcina principald a dispecerului DC este de a stabili, in baza instalatiilor
de telemdsurd de la dispecerat si a rezultatelor sondajului efectuat in rindurile
personalului centralelor electrice de bazi si posturilor de transformare nodale de la
granitele de separare a sistemului energetic, tensiunii si frecventei sistemului energetic,
de a evidentia pirtile de sistem centrale electrice, care au pierdut din tensiunea.

10.9.2 Personalul operativ al centralelor electrice si companiilor de distributie este obligat sa:
a) informeze dispecerul SCD despre deconectirile ce au avut loc, devierile de frecventd

si tensiune, supraincircarea utilajului;
b) ia mésuri in vederea restabilirii frecventei si tensiunii.
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10.9.3

10.9.4

10.9.5

In baza analizei regimului sistemului energetic dispecerul trebuie si ia masuri in vederea
sincronizrii rapide a pértilor separate ale SEE utilizdnd intreruptoarele de la centralele
electrice si statiile de transformare, echipate cu dispozitive de sincronizare exacta.

Se interzice conectarea regiunilor care au fost separate nesincron la nivelul de 110kV
alimentate de statiile de generare CET 1, CET 2, CHE Dubésari, CHE Costesti, CET
Nord, centralele electrice de termoficare ale uzinelor de zahar.

In acest caz, la conectarea pentru functionare in paralel, se pot utiliza dispozitivele pentru
depistarea manuald a sincronismului, instalate pe intrerupétorii liniei de 330 kV la statiile
Chisindu si Straseni. Diferenta frecventelor regiunilor separate nu va depaseascé valoarea
de 0.3 Hz.

Nu se admite conectarea nesincroni a SEE al RM cu alte sisteme electroenergetice prin
intermediul liniilor de tranzit de 330-400 kV.

10.10 INLATURAREA CONSECINTELOR AVARIILOR iN CAZUL SEPARARII SEE AL

RM CU PIERDERE TOTALA A TENSIUNII SI OPRIRII COMPLETE A CTEM

10.10.1Actiunile dispecerului DC si personalului operativ al CTEM trebuie indreptate, in primul

rand, spre restabilirea alimentirii cu energie pentru necesitéti proprii a CTEM, altor
centrele electrice si statii de transformare de 330-400 kV si consumatorilor importanti.

10.10.2In cazul pornirii sistemului in urma opririi complete a CTEM, personalul operativ al SEE

se va conduce de urmitoarele considerente:

« puterea totald a consumatorilor conectati va corespunde vitezei de incércare a
blocurilor energetice ale CTEM pornite din starea de avarie;

» reglarea frecventei si fluxurilor de putere, in procesul restabilirii schemei normale
de functionare, se va efectua de ciitre personalul operativ al CTEM,;

« la punerea sub tensiune a portiunile de retea lipsite de curent electric este necesar
de a avea in vedere cé sarcina consumatorilor creste nu instantaneu, ci pe o durati
anumiti de timp exprimati in minute;

» pe misura restabilirii schemei, dispecerul DC trebuie s sincronizeze toate
centralele cu sistemul energetic si s conecteze pentru functionare in paralel cu
alte sisteme energetice;

« ordinea punerii, portiunilor de retea lipsite de curent, sub tensiunea CTEM se va
stabili in baza configuratiei retelei si existenta legaturii cu obiectele SEE;

» centralele si statiile de serviciu, care au rimas firi tensiune, nu vor efectua nici un
fel de deconectiri (cu exceptia separdrii utilajului afectat);

- modificarea frecventei in procesul incércérii CTEM poate rezulta in declansarea
mecanismelor DASF si RARF.
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—Rezerva de avarie este pus3 in functiune in timp de 10 minute.

11. REZERVA DE PUTERE

Rezerva de putere de reglare este compusa fin doud-trei elemente. Prima componenta, denumita
rezerva pentru reglaj primar, se pune in aplicatie cu dispozitivele reglajului automat a turatiei
(RAT), instalate la fiecare generator. La reducerea sau cresterea frecventei la actiunea RAT
agregatele care functioneazi isi schimbd sarcina manifestindu-se tendinta de a restabili valoarea
normali a frecventei in SEE. Cu cit mai multe agregate sunt implicate in reglarea primard a
frecventei, cu atdt mai micé devine devierea ei de la valoarea normali. Rezerva va constitui 2,5%
din puterea totald disponibiléd a agregatelor aflate in functiune. ,
Rezerva de putere pentru reglarea secundari constituie rezerva de capacitiiti pusd in aplicatie prin
intermediul dispozitivelor centralizate de reglare automati a frecventei §i puterii active

(RAFPA). Sarcina reglirii secundare a frecventei consti in a restabili soldul schimburilor de
putere activi in SEE in conformitate cu regimul de functionare stabilit de dispecerat si prevenirea
supraincarcérilor periculoase ale liniilor electrice de transport, controlate cu ajutorul RAFPA ce
poate avea loc ca urmare a actiunii dispozitivelor locale RAT.

in unele cazuri, se utilizeazi rezerva tertiara, ea fiind rezerva puterii active, pusa in aplicatie in
mod automat sau manual de citre personalul operativ cu scopul de a elibera rezerva secundara
utilizatd anterior pentru restabilirea valorii normale a frecventei si circulatiei fluxurilor de putere
activa.

Valoarea sumard a rezervei secundare, pusd in aplicatie timp de aproximativ 5 minute, si rezervei
tertiard, pusa in aplicatie timp de 30 minute, trebuie sa constituie 2.5% din puterea totald
disponibild aflatd in functiune.

Deci toate sursele generatoare vor asigura:
- prezenta la agregatele sale a RAT si rezervei de putere necesare pentru functionarea lor
efectivi;
- prezenta la agregatele in functiune a rezervei de putere necesare pentru efectuarea reglérii
secundare i tertiare a frecventei;
« prezenta rezervei de putere de avarie.

Rezervele operative si mentinerea regimului dupé frecventd si puterea activa.

Pentru mentinerea unui regim normal de functionare se cere prezenta a doué feluri principale a
rezervei de putere activa:
« de avarie (pentru prevenirea cobordrii la nivel periculos a frecventei si restabilirea valorii
ei normale in cazul iesirii aleatorii din functiune a puterii de generare),
« de reglare (pentru mentinerea valorii stabilite a frecventei in regim normal de
functionare).
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Rezerva de avarie este tipul principal de rezerva si slujeste pentru compensarea puterii celui mai
mare generator iesit neasteptat din functiune.

Din cele doui valori ale puterii, de reglare si de avarie, hotiratoare este cea mai mare.

Toate blocurile de generare aflate in functiune vor participa la reglarea frecventei in baza
modificérii sarcinii lor sub actiunea sistemelor de reglare a turbinelor in limitele ecartului de
reglare stabilit, adicd aplicindu-se reglarea primari. De asemenea, in afard de centralele
hidroelectrice, este necesar de a atrage in mecanismul de reglare secundard, sub actiunea
dispozitivelor centralizate de reglare automati a frecventei si puterii active, si a blocurilor
energetice ale centralelor termoelectrice, aceasta permitdnd reglarea eficienti a regimului SEE
din punct de vedere a frecventei si puterii active. -
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