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This information dissemination seminar was held in Warsaw on 25 June 1999. The 
purposes of the seminar were: 

. To publicize the stmcture and results of SME-implemented energy efficiency 
projects that had been supported under our USAID contract. . To explain the requirements for applications for project financing under Poland's 
new Thermorenovation Law. 

There were 91 attendees, with speakers fiom NAPE, FEWE, USAID, the Government of 
Poland, lending institutions, and each of the cities or energy service companies involved 
in the design and implementation of the USAD demonstration projects. Polish Network 
of Energie Cites and USAID7s ~ o c a l  Government Partnership Program were well- 
represented in the audience. 

Feedback after the seminar was very positive, with NAPE receiving many requests for 
more information, inquiries about companies to do energy audit or energy efficiency 
work, or requests for assistance in preparing financing applications to banks. 

Following this page are the Seminar Agenda, much of the presentation materials, and the 
list of attendees. 
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Nardowa Ageneja Poszanowania Energii S.P 
Electrotek Concepts, Inc. 

Invites you to a seminar : 
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4:45 - 15:OO 

5:00 - 15: 15 
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,,How to finance thermorenovation investments,. 

FEWE Krakow - USAlD projects 
in Poland 

USAID demonstration projects in 
thermorenovation- structure, 
implementation, results 

USAlD Assistance for SMEs to 
establish auditing companies 
(ESCO) 

USAID demonstration projects in 
street-lighting using Performance 
contracting @SCos) - structure, 
implementation, results 
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e : June, 25th 1999 r. 

:e: Room KONWALIA Hotel DOM C H ~ O P A  
PI. ~owstahcbw 2 , Warsaw 

, seminar is addressed to boards of households cooperatives, household 
.en, municipal governments, energy services companies, small and 
ium enterprises, heat companies and other participants interested in 
morenovation and in obtaining financing for such investments, especially 
:r the terms of the new theromorenovation Law. 

ill include presentations by representatives of the Ministry of Internal 
irs and Administration, Banks, Polish Foundation for Energy Efficiency 
WE-Krakow) and National Energy Conservation Agency (NAPE). 

main goals of the seminar are: 

Presentation of present legal situation in thermorenovation, especially 
:equirements for financing under the Thermorenovation Law 
Presentation the financing rules of thermorenovation investments 
Scope of energy audits 
Bank's criteria for thermorenovation loans 
ESCO activity on energy efficient enterprises 
Presentation of the thermorenovation projects financed by USAID 

icipants will receive copies of the Thermorenovation Law and 
mdary Legislation. There will1 be opportunities to discuss your needs or 
ices with potential customers and lenders. 

t: PLN 100 (includes lunch and copies of legislation and presentations) 
: for USAID LGPP cities and PNEC Cities is PLN 50.) 

10:30-10:45 

10:45 - 1 1 :00 

1 1 :00 - 1 1 : 15 

1 1 : 15 - 1 1 :30 

1 1 :30- 12:OO 

12.00 - 12.30 

12:OO -13:15 

Openingoftheseminar 
Presentation off the main goals 

Financing rules of energy efficient 
investments 

Scope of energy audits for 
households 

Scope of energy audits for energy 
sources and networks 

Example audit f;filiing the bank's 
requirements to apply for a 
thermorenovation credit 

Bank's criteria for thermorenovation 
loans 

Lunch 

William Frey USAID 

Pawel Krzeczunowicz 
US AID 

Slawomir Najnigier 
UMiRM 

Anna Sas-MicuO 
Ministry of Internal 
Mairs and 
Administration 

Aleksander Panek 
NAPE 

Andrzej Wiszniewski 
NAPE 

Malgorzata 
Dworzy ska-Opatczy 

Maciej Robakiewicz 

NAPE 

Bank of National 
Property 



Sesja II Rola USAID w rozwoju rynku dla inwestycji 
termomodernizacyjnych w Polsce 

Koszt uczestnictwa w seminarium wynosi 100 zl (st0 dotych). 
Wplat prosimy dokonywac na konto : 

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A. 
Bank Rozwoju Eksportu S.A. 
Oddzial w Warszawie 
11401 01 0-00-482854-PLNCURROI-56 

Bliiszych informacji na temat konferencji udziela: 
OSrodek Szkoleri Narodowej Agencji Poszanowania Energii S.A. 

#.._ 

ul. Filtrowa 2, 00-61 1 Warszawa, tel. 825 52 85, fax. 825 86 70 
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15:OO-15: 15 

15: 15-1 530 
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Naro 

Rozwoj malych i srednich 
przedsiebiorstw ---0ferujqcych uslugi 
w zakresie niskonakladowych metod 
oszczqdzania energii 

Niskonakiadowe metody 
oszczedzania energii cieplnej - 
projekt USAID (Krapkowice, 
Olsztynek, Nowy Sqcz) 

Wymiana piecow weglowych na 
gazowe - projekt USAlD w Bieruniu 

Termomodernizacja obiektow 
szkolnych 

Wsparcie dla MSP w ramach 
pomocy USAlD w celu uruchomienia 
firm typu ESCO 

Doswiadczenia z dziaiania firm 
ESCO w oswietleniu ulic 

Podsumowanie i zakonczenie 
seminarium 

jak I 

dowa Agencja Poszanowania Energii S.A 
Electrotek Ltd. 

Fundacja na rzecz 
Efektywnego Wykorzystania Energii 

- Centrum w Krakowie 

zapraszajq na seminarium pt.: 
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~spodarki komunalnej w gminach 

czyl i 
uzyskaC finansowanie dla inwestycj 

termomodernizacyjnych ?" 

Honorowy patronat 

Ministerstwo Spraw Wewnqtrznych i Administra 
Urzqd Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast 

Warszawa, 25 czewca 1999 



Sesja l Uwarunkowania Prawne, Finansowe i Techniczne 
lnwestycji Termomodernizacyjnych 

'zrost efektywnosci energetycznej gospodarki komunalnej w 
gminach 

czyli 
jak uzyskac finansowanie dla inwestycji 

termomodernizacyjnych 3" 

a: 25 czerwca 1999 r. 

jsce: Sala KONWALIA Hotelu DOM CHLOPA 
PI. Powstancow 2 , Warszawa 

ninarium adresowane jest do zarzqdow gmin, spoldzielni 
szkaniowych, wspolnot mieszkaniowych, administracji oraz firm 
~lowniczych, ktore sq zainteresowane inwestycjami 
~omodernizacyjnymi oraz otrzymaniem kredytu na ich realizacj~. 

jerninarium wezmq udziat przedstawiciele Min. Administracji i Spraw 
~vngtrznych, Bankow, Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzystania 
rgii oraz Narodowej Agencji Poszanowania Energii. 

3mi seminarium sq: 

Zaprezentowanie aktualnego stanu prawnego wynikajqcego z Ustawy 
o wspierani przedsiewzigc termomodernizacyjnych 
Zaprezentowanie zasad finansowania przedsiqwziqc 
termornodernizacyjnych . 
Omowienie zakresu audytow energetycznych 
Prredstawienie wymagan bankow odnosnie wnioskow kredytowych 
na realizacjq inwestycji termomodernizacyjnych 
Prezentacja moiliwoSci dziatania firm typu ESCO w obszarze 
przedsiqwziqc energooszczednych 
Prezentacja wynikow zrealizowanych projektow 
termornodernizacyjnych finansowanych z srodkow USAlD 

10:15-11:OO 

1 1 :00 -1 1 : 15 

1 1 : 15 - 1 1 :30 

I 1 :30 - 1 1 :45 

1 1 :45- 12: 15 

12: 15 - 12:45 

12:45 -1 3:30 

Powitanie Uczestnikow. 
Przedstawienie Celow Seminarium 

Zasady finansowania inwestycji 
energooszcz~dnych wynikajqce z 
Ustawy o wspieraniu przedsiewziec 
termomodernizacyjnych 

Zakres audytu energetycznego dla 
budynku mieszkalnego 

Zakres audytu energetycznego dla 
zrodet i sieci 

Przyklady wykonanych audytow 
energetycznych spelniajqcych 
kryteria merytoryczne uzyskania 
kredytu 

Zasady udzielania premii 
termomodernizacyjnej 

Lunch 
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,, JAK FINANSOWAC PRZEDSICWZICCIA TERMOMODERNIZACYJNE ?" 

W imieniu Agendy Stanow Zjednoczonych ds. Rozwoju Miedzynarodowego (USAID) 
chciaibym gorqco przywitac wszystkich dzisiejszych gosci: przedstawicieli polskiego rzqdu, 
samorzqdow terytorialnych, bankow i przedsiqbiorstw. Mam nadzieje, i e  nasza dyskusja na 
temat prawnych, technicznych i finansowych aspektow Ustawy o termomodernizacji 
przyczyni siq do osiqgniecia zamierzonych celow, czyli wspierania efektywnego 
wykorzystania energii, a tym samym dopomoze w twoneniu nowych moiliwosci dla 
przedsi~biorczosci oraz w ochronie srodowiska naturalnego. 

W Ameryce, podobnie jak w Polsce, istnieje wiele budynkow zuzywajqcych zbyt wiele 
energii lub nieprzyjaznych dla uiytkownika, gdy i  sq zbyt zimne zimq, a zbyt gorqce latem. 
Wiemy juz, w jaki sposob poprawiac efektywnosc uiytkowania energii w budynkach, ale 
wciqz jeszcze mamy nieefekwne budynki. 

Jest ku temu szereg powodow: 
1. Wlasciciele i utytkownicy budynkow nie majq jasnosci co do najlepszych dostepnych 

technologii czy udoskonalen. 
2. Osoby odpowiedzialne za wykorrystanie energii obawiajq siq, ze podjqte przez nich 

inwestycje nie spelniq oczekiwari i nie przyniosq spodziewanych oszczgdnoPci. 
3. Wtascicielom domow, szpitalom, wtadzom miejskim brak srodkow na inwestycje w 

zakresie poszanowania energii. 
4. Szkola moze zainwestowaC w przedsiewziecie majqce ograniczyc koszty energii, lecz 

oszczgdnosci pojdq do kasy miasta, a wiec szkole brak rnotywacji do obnizania kosztow 
energii. 

W Stanach Zjednoczonych stosujemy rozne podejscia, by eliminowak takie przeszkody: . Prowadzimy badania, szukajqc mozliwosci usprawnienia wykorzystania energii w 
budynkach, tak starych, jak i nowych. . Ksztaicimy ludzi - mieszkancow, administracje budynkow, wladze miejskie, banki i 
innych - w jaki sposob efektywniej wykorzystywaC energiq i dlaczego oszczedzanie 
energii popiaca. . Wspolpracujemy z sektorem mieszkaniowym, by wytworzyC zapotrzebowanie na bardziej 
efektywne i lepiej wznoszone budynki. . Szkolimy innych w zakresie prowadzenia kontroli poszanowania energii, by okreslac 
najlepsze sposoby ograniczania kosztow oraz pomoc agentom nieruchomosci i 
rzeczoznawcom we wfasciwej wycenie nieruchornosci. . Tworzyrny nowatorskie sposoby planowania i finansowania przedsigwzigc, by metody 
oszczgdzania energii byiy finansowo dostqpne i rentowne nawet dla najmniej zamoznych 
miast. . Tworzymy ustawodawstwo, udostgpniamy tanie Srodki finansowe oraz tak ksztattujemy 
system podatkowy, by zachqcac do wlasciwego inwestowania w oszczednosc energii. 

Wszystko to nie stanowi peinego rozwiqzania problernu, ale jest dobrym punktem wyjscia. 
Paristwo w Polsce przyjmujecie podobne podejscie, by polskie budynki byty bardziej 
efektywne, a srodowisko mniej zanieczyszczone. 

USAlD wspiera polskie reformy i przemiany od ponad 10 lat. Wymiar finansowy tej pomocy 
to ponad 1 miliard dolarow, z czego ponad 50 milionow dolarow w sektorze energetycznym i 
ponad 32 miliony w mieszkalnictwie. Wraz z rozwojem polskiej gospodarki zmienial sie 
rowniez charakter naszej pomocy. 



Nasz pierwszy projekt prowadzony wraz z FEWE-Krakow, a majWY na celu ident~fikacjq 
niskokosztowych technik termomodernizacji budynkow oraz oceng ich skutecznosci, stat siq 
modelem dla setek podobnych przedsiqwziec termomodernizacyjnych w calej Polsce. 
Nastepnie FEWE-Krakow rozpoczqla wspotpracq z przedstawicielami rzqdu i samorzqdow 
terytorialnych oraz parlamentarzystami, wnoszqc swoj wklad w programy i przepisy prawne 
wspierajqce tego rodzaju technologie efektywnego wykotzystania energii. 

Pracowalismy z Narodowq Agencjq Poszanowania Energii (NAPE) nad aktualizacjq 
oferowanych przez niq szkolen dotyczqcych kontroli i certyfikacji w zakresie poszanowania 
energii, wlqczajqc w nie najnowsze energooszczgdne materialy, sptzet i techniki oraz 
nowoczesne procedury analizy i sprawozdawczosci finansowej. Mielismy swoj wktad w kursy 
na temat poszanowania energii prowadzone przez cztery polskie Politechniki. Wspieralismy 
Krajowq Agencjg Poszanowania Energii (KAPE) w tworzeniu sieci regionalnych osrodkow 
poszanowania energii w celu popularyzowania termomodernizacji w calej Polsce. 

Obecnie pracujemy z Polish Network Energie Cites (PNEC) oraz czlonkami naszego 
Programu Partnerstwa dla Samorzqdow Terytorialnych (LGPP) nad popularyzacjq 
najkorzystniejszych sposobow planowania i finansowania programow poszanowania energii 
przez samorrqdy terytorialne na drodze nowoczesnych metod zarzqdzania fiskalnego i 
budzetowania. Prowadzimy rowniez szkolenia dla bezrobotnych oraz malych 
przedsigbiorstw na temat niskokosztowych technik terrnomodernizacji, uczqc ich jak 
pozyskiwac finansowanie i wspierac wladze rniejskie we wdrazaniu programow 
poszanowania energii i ochrony srodowiska. 

Nasza pomoc, poczqtkowo giownie o charakterze badari i demonstracji technicznych, 
dotyczy dzis w wiqkszym stopniu zarzqdzania i finansowania przedsiqbiorstw. W Polsce, 
podobnie jak w Ameryce, okazuje siq, ze podstawowe dzis pytanie to nie "Co zrobicl*, ale 
"Jak to zrobic " ? 

W Polsce fizyczne usprawnienia wprowadzane na mocy Ustawy o wspieraniu przedsigwzigc 
termomodernizacyjnych poprawiq przeplywy srodkow pieniqznych i atrakcyjnosc polskiego 
mieszkalnictwa. Ustawa o termomodernizacji jest przykladem skutecznej, efektywnej 
rnobilizacji wiedzy i srodkow bqdqcych w dyspozycji tak rzqdu jak i sektora prywatnego w 
celu zwalczania niskiej wydajnosci w zakresie energii, finansow, ochrony srodowiska oraz 
zdrowia i wygody mieszkancow. 

USAlD ma nadziej~, ze prowadzony obecnie program poszanowania energii wspomoze 
inicjatywy rzqdu polskiego wychodzqce naprzeciw problemom mieszkalnictwa. Dzisiejsze 
seminarium pomoie nam wyjasnic, jak mozna skorzystac z programu rzqdu polskiego w 
celu eliminowania strat energii. Pokazemy Paflstwu kolejne kroki, a Panstwo bqdziecie rnieli 
okazjq spotkac siq z tymi osobami i przedstawicielami tych przedsigbiorstw, ktore zarabiajq 
na zycie ograniczajqc straty energii. Przedstawimy Panstwu rowniez organizacje 
wspierajqce, do ktorych moina zwrocic sie z wqtpliwosciami lub prosbq o pomoc. 

Dumny jestem z wkladu USAlD w polskim sektorze energetycznym i mieszkalnictwie. Mam 
dzis ogromnq przyjemnosc wspo~przewodniczyc temu seminarium na temat polskiego 
programu termomodernizacji wraz z przedstawicielami Ministerstwa Spraw Wewnqtrznych i 
Urzgdu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast. 



Talking points for William Frej - "How to . . . Emwe The- DRAFT 
25 June 1999 - 10:30 AM version # 2 
Plac Powstaricow Warszawy, Hotel Dom CMopa, Sala Konwalia 

On behalf of the U.S. Agency for International Development (USAID) I would like 

to extend a warm welcome to all our guests from the Government of Poland, local 

governments, banks, and businesses. I hope that our discussions on the legal, 

technical and financial aspects of the Thermomodernization Act will help achieve its 

stated aims of promoting energy efficiency, and thus assist in the creation of new 

business opportunities, and also support the environment. 

In America, as in Poland, we have many buildings that use too much energy or are 

uncomfortable to be in: they are too cold in winter and too hot in summer. We 

know how to make buildings more energy efficient, but we still have inefficient 

buildings. There are various reasons for this: 

1) Building owners and operators are not sure what are the best technologies or 

improvements to implement. 

2) Energy managers are &aid that the results of their investment will not be as 



good as predicted; they won't achieve the expected savings. 

3) The homeowners, or hospitals, or city governments do not have the capital to 

invest in energy efficiency improvements. 

4) A school may invest in a project to reduce its energy costs, but the City takes 

the resulting savings, so that the school then has no incentive to reduce its 

energy costs. 

In the U.S. we use a number of approaches to break down these barriers: 

We do research to h d  ways to make buildings (old and new) more energy 

efficient. 

We educate people - residents, building operators, cities, banks, etc. - on how 

to be more energy efficient and why it is profitable to save energy. 

We work with the housing profession to create demand for more efficient md 

better built structures. 

We train people to conduct energy audits to determine how to best reduce 

costs, and to help brokers and appraisers know what to look for when 

evaluating housing. 

We develop innovative means to structure and hance projects, to make 

2 



saving energy affordable and profitable, even to the poorest cities. 

We write laws, make low-cost h d s  available, or structure our tax codes to 

encourage good energy saving investments. 

It daesn't completely solve the problem, but it's a start. And in Poland, you are 

taking these same approaches to make your buildings more efficient (and your 

environment less polluted). 

USAD assistance to Polish reform and transition started over 10 years ago. We 

have expended over 1 billion U.S. dollars in Poland - over $50 million in the energy 

sector and over $32 million in the housing sector. And as the Polish economy has 

evolved, so has the nature of our assistance. 

Our initial project with FEWE-Krak6w to identrfl effective low-cost building 

thermorenovation techniques, implement them, and evaluate their effectiveness, has 

become a model for hundreds of similar renovation efforts throughout Poland. 

FEWE-Krakow then worked with local and national government agencies, and 

members of the Sejm to contribute to programs and regulations that would promote 

this type of energy efficiency technology. 



We have helped the National Energy Conservation Agency (NAPE) update its 

energy audit and certification courses, to include the latest energy savings materials, 

equipment and techniques, and to include modem financial evaluation and reporting 

procedures. We contributed to energy courses in four of Poland's Technical 

Universities. We supported the State Energy Conservation Agency (KAPE) as it 

established a network of regional energy efficiency centers to promote 

thermorenovation throughout Poland. 

Now we are working in the Polish Network Energie Cites (PNEC) and with 

members of our Local Government Partnership Program (LGPP) to show how local 

governments can best structure and finance energy savings programs through 

modem fiscal management and budgeting methods. We are also training the 

unemployed and small businesses in low-cost thennomodernization techniques so 

they know how to obtain financing, and help cities implement' energy and 

environmental programs. 

Our assistance, which began as technical research and demonstrations, has become 

more about business management and financing. In Poland, as in America, we h d  

the issue has become not, "IKhaf to do?" but "How to do it?" 

4 



In Poland, the physical improvements fostered by the Themorenovation Act will 

improve the cash flow and desirability of Polish housing. The Thermorenovation 

Act represents an effective and efficient mobilization of government and private 

sector resources and expertise to attack inefficiency - in energy, finance, 

environmental protection, and residents' health and comfort. 

USAID wishes its energy program to contribute to the Polish government initiatives 

that address building sector issues. Today's seminar will help to explain how to take 

advantage of the Polish government's program to eliminate wasted energy. We v4.I 

show you the steps to be followed, and you will be able to meet individuals and 

businesses that are earning their living by reducing energy waste. And we wiil 

introduce you to support organizations, where you can go for help or to have 

questions answered. 

I am proud of the contribution USAID has made to Poland's energy and housing 

sectors. And it gives me great pleasure to co-host this seminar in support of 

Poland's Thermorenovation Program with the Ministry of Interior Affairs and 

Administration and the Housing and Urban Development Authority. 
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1. INFORMACJE OGOLNE 

1.1 Termornodernizacja 

Doswiadczenia zagraniczne, a takie dosc liczne przykfady krajowe wykazujq, ze zmniejszenie 
zuiycia energii na ogrzewanie budynkow jest motliwe i realne. Osiqgniqcie tego wiqze siq rawsze z 
wprowadzeniem roznego rodzaju usprawnien i modernizacji, ktore wymagajq poniesienia pewnych 
kosztow. Jednak przy dobrym rozpoznaniu i wlasciwym wyborze metody postepowania mozna 
wprowadzic niezbqdne usprawnienia w taki sposob, i e  zwiqzane koszty z nimi zwiqzane pokrywane 
bgdq oszcz~dnosci uzyskanych w wyniku zmniejszenia opiat za energie. 

Jest wiele usprawnien, ktore umoiliwiajq zmniejszenie zuzycia energii, jednak nie w katdej sytuacji 
kazde z nich jest jednakowo opiacalne. Powodzenie wprowadzanych zmian zalezy od prawidiowej 
oceny opiacalnosci danego usprawnienia, a t a k e  od wlasciwego zorganizowania jego finansowania 
z wykorzystaniem kredytu. 

lstnieje zatem potrzeba prawidiowego przygotowania i przeprowadzenia prac 
termornodernizacyjnych budynku. 

Termomodernizacja jest to poprawienie istniejqcych cech technicznych budynku. Jej efektem 
powinno byc zmniejszenie zapotrzebowania ciepla potrzebnego do ogrzewania oraz przygotowania 
ciepiej wody i zwiqzanych z tym kosztow. 

Termomodernizacja nie tylko zmniejsza straty ciepla i zrnniejsza koszty ogrzewania, ale takie 
poprawia warunki uzytkowania pomieszczen w budynku. Obejmuje ona szereg roinych usprawnieri, 
ktore mozna wprowadzic do budynku, w tym : 

zmniejszenie strat ciepla czyli poprawq wfasciwosci termicznych budynku przez 
docieplenie i uszczelnienie przegrod budowlanych tj. scian, stropu, dachow, okien, drzwi 
itp., a takze przez likwidacjq mostkow termicznych, czyli miejsc nie izolowanych, w ktorych 
wystqpujq szczegolnie duze straty ciepla, 
ograniczenie ilosci ciepla zzuzywanego na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego, 
ograniczenie ilosci ciepla zuzywanego na przygotowanie cieplej wody, 
podniesienie sprawnosCi instalacji grzewczej, 
ulepszenia w lokalnym zrodle ciepla i lokalnej sieci cieplnej, ewentualnie likwidacja 
lokalnego irodia ciepla i zastqpienie go przylqczeniem do miejskiej sieci grzewczej lub 
innego scentralizowanego irodla ciepla, 
zamiana konwencjonalnego zrodla ciepla, na zrodio niekonwencjonalne (energia z 
biomasy, wody, wiatru, geotermalna, sloneczna itp.) 

W budynkach mieszkalnych zuzycie energii zwiqzane jest z roinymi potrzebami mieszkaricow 
(rys. l . l ) ,  a wiec nie tylko z ogrzewaniern pomieszczen. Szczegolnie wazne sq problemy 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody, gdyz na te cele zuzywa siq dominujqcq czgsc 
energii, zas przedsigwziecia usprawniajqce wyrnagajq dzialania wlasciciela lub zarzqdcy budynku 
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Rys. I .  1 ~redn ia  stri~ktura zuiycia energii w budynkach mieszkalnych 



Zuiycie energii na pozostale potrzeby zwiqzane jest giownie z zuzyciem gazu i energii elektrycznej 
na potrzeby bytowe (gotowanie, pranie, oswietlenie itd.) i zalezy od indywidualnych decyzji i 
zachowan poszczegoinych mieszkancow. 

Termomodernizacja budynku zwiqzana jest na ogol z ponoszeniem dosc duiych kosztow, dlatego 
wielu wlascicieli budynkow nie moie jej zrealizowac bez pomocy finansowej z zewnqtrz. 

1.2 Wspieranie przedsiqwzieC termomodernizacyjnych 

System pomocy Panstwa dla wlascicieli budynkow tworzy Ustawa o wspieraniu inwestycji 
termomodernizacyjnych z 78 grudnia 7998 r. (Dr. Ustaw nr 162 p. 1121 z 1998 r). Ustawa ma na 
celu ulatwienie sfinansowania termomodernizacji i w ten sposob obniienie kosztow ogrzewania 
budyn kow 

Ustawa jest konsekwencjq wczesniej podjetych przez Rzqd zobowiqzan, a w szczegolnoSci stanowi 
realizacjq postanowien zawartych w ,,Zalozeniach polityki panstwa w zakresie racjonalizacji 
uzytkowania energii w sektorze komunalno-bytowym", w ktorym to dokumencie stwierdzono, iz 
ustawa okresli ramy prawne funkcjonowania Systemu Wspierania lnwestycji 
Termomodernizacyjnych. 

2. JAK REALIZOWAC TERMOMODERNIZACJE Z FINANSOWA POMOCA 
I 

PANSTWA? 

2.1 Zasady wspierania przedsiqwziqC termornodernizacyjnych - Ustawa z 18.12.1998 r 

Zasady systemu wspomagania przez Panstwo inwestycji termomodernizacyjnych w budynkach 
zostaly okreslone w Ustawie z 18.12.1998. 

PODSTAWOWE ZASADY SYSTEMU : 

Giownym irodlem finansowania inwestycji termomodernizacyjnej jest kredyt bankowy udzielany na 
warunkach komercyjnych. Wlasciciel budynku bedzie mogl sfinansowac kredytem do 80% kosztow 
inwestycji termomodernizacyjnej, przy czym splata tego kredytu wraz z odsetkami powinna byc 
realizowana z oszczqdnosci kosztow energii uzyskanych w wyniku inwestycji termomodernizacyjnej. 
Mowiqc inaczej: wysokosc splaty kredytu i odsetek powinna byc nie wyzsza niz kwota obnizenia 
rachunkow za energiq. 

FORMA, POMOCY, K T O R ~  INWESTOR MOZE OTRZYMAC ZE STRONY BUDZETU PANSTWA JEST 

premia termomodernizacyjna na splatq 25 O h  kredytu. Premiq tq czyli umorzenie 25% kredytu, 
otrzymuje inwestor, ktory splacit terminowo 75% kredytu wraz z odsetkami oraz ukonczyl inwestycje 
w terminie okreslonym w umowie kredytowej. 

Podstawq wlqczenia do finansowania na zasadach przewidzianych w ustawie jest audyt 
energetyczny. Jest to dokument zawierajqcy analizq techniczno-ekonomicznq okreslajqcq, co 
nalezy zrobic, aby zmniejszyc zuzycie energii w budynku, ktory ma zostac poddany modernizacji. 
Audyt okresla jak takie dzialania przeprowadzic pod wzglqdem technicznym i ktore z planowanych 
przedsiqwziqc przynies.~ mogq najwyzsze korzysci ekonomiczne. 

Szczegolowy zakres i formq audytu energetycznego okreslono w rozporzqdzeniu .wykonawczym do 
ustawy (Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30.04.1 999 (Dz. Ustaw 
nr 46 z 1999 r). 

Kredyty - na podstawie zglaszanego wniosku i audytu energetycznego udzielane sq w bankach i ich 
oddzialach terenowych. Premie termomodernizacyjnq przyznaje Bank Gospodarstwa Krajowego, 
ktory jest instytucja finansowq o podstawowym znaczeniu dla realizacji ustawy. Ustawa okresla 

zo 



bowiern, i e  w Banku Gospodarstwa Krajowego tworzy siq Fundusz Terrnomodernizacji, ktorego 
srodki wykorzystywane sq na wyplatq prernii za prawidtowe i terminowe prreprowadzenie inwestycji 
termomodernizacyjnej. W banku tym istnieje takze Krajowy Fundusz Porqczen Kredytowych, gdzie 
inwestor moie poszukiwac wsparcia w zakresie porgczenia kredytu. 

KTO MOZE KORZYSTAC Z SYSTEMU? 

System dotyczy budynkow mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych oraz budynkow 
sluzqcych do wykonywania zadan publicznych przez jednostki samorzqdu terytorialnego jak np. 
szkoly, zaktady opieki, budynki biurowe itp. przy czym dla budynkow niemieszkalnych system 
zacznie dzialac w roku 2001. 

Pomoc paristwa obejmuje budynki mieszkalne niezaleinie od  ich form wlasnofci, a wiqc 
obejmuje budynki prywatne, spoldzielcze, wspolnot mieszkaniowych, zakladowe i miejskie. 

Nie obejmuje zas budynkow zarnieszkania zbiorowego okreslanych Ustawq Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 roku (Dz. Ustaw nr 15, poz. 140 z 1999 r.). 
W swietle tego rozporzqdzenia budynek zamieszkania zbiorowego przeznaczony jest do 
okresowego pobytu ludzi poza miejscem stalego zamieszkania. Nalezq tu hotele, motele, 
pensjonaty, schroniska, internaty, domy studenckie, koszary, zaklady karne i dla nieletnich. 

Dzialanie Systemu Wspierania lnwestycji Termomodernizacyjnych w oparciu o Ustawq 
powinno spowodowaC: 

obniienie srednio o 30 do 40% obciqzen gospodarstw domowych kosztami energii do 
ogrzewania, 

popraw? stanu technicznego od 50 tys. do 100 tys. budynkow, 

obniienie kosztow utrzymania budynkow uiytecznosci publicznej stanowiqcych wlasnosc 
samorzqdu terytorialnego (szkol, szpitali, urredow), 

podniesienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa poprzez obnizenie zuiycia energii, 
tzn. zaoszczqdzenie od 7 do 14 rnln ton wggla rocznie, 

obnizenie emisji dwutlenku wegla, tlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow azotu, pylow. 
odpadow paleniskowych i kopalnianych oraz zrzutow zasolonych wod kopalnianych, ktore 
sq rezultatem wydobycia i spalenia wqgla, 
stworzenie kilkudziesiqciu tysiqcy nowych stanowisk pracy, 

ulatwienie procesu spolecznej akceptacji dla urynkowienia cen energii. 

2.2. Postqpowanie pr ty  korzystaniu z ustawy 

Jezeli chcerny zrnniejszyc koszty zwiqzane z zuiyciern energii cieplnej w budynku i skorzystac w tym 
celu z pornocy paristwa przewidzianej w Ustawie, to pierwszq czynnosciq rozpoczynajqcq dzialania 
w tym kierunku powinno byc wykonanie audytu energetycznego. 

Audyt jest opracowaniem, w ktorym dokonuje sie oceny stanu istniejqcego budynku z punktcr 
widzenia jego cech wpiywajqcych na zuiycie energii, a nastqpnie okresla siq jakie zmiany i 
ulepszenia trzeba wykonac, azeby zmniejszyc to zuiycie, a takze ocenia siq czy wprowadzenie 
proponowanych zmian i ulepszeri jest oplacalne. Audyt energetyczny stanowi jednoczesnie 
zalozenia do projektu budowlanego, ktory musi byc zgodny z jego wytycznyrni 

Audyt energetyczny jest dokumentem potrzebnym: 
wtascicielowi budynku przy podejmowaniu decyzji o przystqpieniu do termomodernizacji, 
bankowi udzielajqcemu kredytu jako dowod, ze przedsiewziqcie jest efektywne 
ekonomicznie, a wiqc nie budzqce obaw co do spiaty kredytu, 

Bankowi Gospodarstwa Krajowego jako podstawa do przyznania prernii 
terrnomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu. 



Audyt jest opracowaniem dosc skomplikowanym, a wiec jego wykonanie najiepiej powienyc 
specjaliscie do tego prrygotowanemu. Nie ma jednak prawnych przeszkod, aleby wlasciciel 
budynku sarn opracowat audyt, jeteli potrafi to prawidlowo wykonac. 

Tresc i formq audytu scisle okreslajq przepisy (Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewn. i Adm. w 
sprawie szczego~owego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. Ustaw 46/1999). Dla oceny 
wykonanego opracowania przez audytora zleceniodawca powinien posiadac podstawowq wiedze o 
wyrnaganiach stawianych prawidlowo wykonanym audytorn. Dlatego tet  ponizej w p. 3 zostanq 
przedstawione podstawowe informacje dotyczqce sposobu wykonywania audytow. 

Po podjqciu decyzji o podjeciu termomodernizacji, wlasciciel budynku (ktory jest okreslany mianem 
inwestora) kieruje do banku kredytujqcego dokumenty niezbedne dla uzyskania kredytu: 

wniosek kredytowy z wymaganymi przez bank zalqcznikami, 
wniosek o przyznanie premii terrnomodernizacyjnej oraz 

audyt energetyczny. 

Szczegolowe wymagania co do formy wniosku kredytowego i wymaganych zalqcznikow ustala 
kaidy bank kredytujqcy we wjasnym zakresie . 

Bankiem kredytujqcym jest bank (lub jego oddzial), ktory zawarl z Bankiem Gospodarstwa 
Krajowego urnowe w sprawie udzielania kredytow oraz trybie przekazywania premii 
terrnomodernizacyjnej na mocy Ustawy. 

Dla inwestora istotna sprawq bqdzie wybor banku kredytujqcego. Wszystkie banki dzialajqce w 
trybie Ustawy stosujq sie do ogolnych jej zasad, ale stosujq rozniqce siq miedzy sobq wiasne 
szczegolowe zasady dotyczqce wysokosci oprocentowania kredytu, wysokosci prowizji i zasad 
spiaty kredytu. Dlatego przed zlozeniem wniosku kredytowego celowe jest zapoznanie sie z ofertami 
poszczegolnych bankow i wybranie najbardziej odpowiadajqcej inwestorowi. 

Kredyt - zgodnie z wymaganiami ustawy - nie moie przekraczac 80% kosztow prredsiewziecia 
termomodernizacyjnego, a okres jego spiaty nie moze przekroczyc 7 lat. Ponadto rniesiqczna rata 
kapitalowa wraz z odsetkami nie moie byc wieksza niz 1/12 kwoty rocznych oszczqdnosci, ktore 
bedq uzyskane w wyniku termornodernizacji czyli inaczej rnowiqc sptata kredytu i odsetek powinna 
byc dokonywana z uzyskanych oszczqdnoSci. Okres spiaty kredytu moze byc skrocony jedynie na 
wniosek inwestora. 

Bank zawiera z inwestorem umowq kredytowq, w ktorej zawarte sq wszystkie szczegolowe ustalenia 
dotyczqce udzielenia i spiaty kredytu. Umowa jest zawierana z warunkiem, ze obowiqzuje dopier0 
po przyznaniu premii termomodernizacyjnej. 

Tak zawarta umowa wraz z wnioskiem o przyznanie premii i audytem energetycznym jest kierowana 
przez bank kredytujqcy do Banku Gospodarstwa Krajowego. 

BGK dokonuje weryfikacji audytu tub zleca weryfikacje innej instytucji. Po pozytywnej weryfikacji 
audytu oraz stwierdzeniu, i e  spelnione sq warunki kredytowania ustalone w Ustawie - Bank 
Gospodarstwa Krajowego zawiadamia inwestora i bank kredytujqcy o przyznaniu premi~ 
termomodernizacyjnej i wysokosci tej premii. Dopiero po tej decyzji kredyt moie byc uruchomrony i 
inwestycja realizowana. 

W przypadku negatywnej weryfikacji audytu energetycznego (czyli stwierdzeniu, i e  zostal 
opracowany nieprawidiowo) - BGK zawiadamia o tym fakcie inwestora i po poprawieniu audytu lub 
opracowaniu nowego procedura zostaje powtorzona (co oczywiscie znacznie przedluia przebieg 
postepowania i moie podnosic jego koszty). Dlatego wazne jest powierzenie opracowania audytu 
dobremu specjaliscie. 



Przedsiqwziqcie termornodernizacyjne powinno byc realizowane na podstawie projektu 
budowlanego opracowanego w trybie przepisow Prawa Budowlanego. Jak juz wspomniano 
zatozenia do projektu stanowi audyt energetyczny. Projektant powinien zatem dolqczyc do projektu 
oswiadczenie o zgodnogci projektu z audytem energetycznym. 

Przedsiqwziqcie termomodernizacyjne powinno byc zrealizowane zgodnie z projektem i zakonczone 
w terminie okreslonyrn w umowie kredytu. Dla uzyskania premii inwestor rnusi przedstawic bankowi 
kredytujqcemu oswiadczenie o zrealizowaniu przedsiewziecia sporzqdzone pnez osobq, ktora 
nadzorowala realizacje robot w imieniu inwestora (np. przez inspektora nadzoru lub projektanta ). 

UZYSKANIE PREMll TERMOMODERNIZACYJNEJ 

Uruchomienie prernii termomodemizacyjnej nastqpuje jezeli : 
przedsiewziqcie zostalo zrealizowane zgodnie z projektem i w terminie zgodnym z umowa 
kred ytowq, 
inwestor splacil w terminie wynikajqcym z umowy 75% wykorzystanego kredytu i odsetki 
naliczone do dnia nabycia prawa do premii. 

Premiq termomodernizacyjnq od BGK otrzymuje bank kredytujqcy i zalicza jq na splatg kredytu 
wykorzystanego przez inwestora. Tyrn samym inwestor zostaje zwolniony z obowiqzku sptaty 
pozostalej czgsci kredytu i odsetek. 

Splata 75% kredytu z odsetkami mote nastqic przed terminem ustalonym w umowie kredytowej i 
wowczas inwestor wczesniej uzyskuje prawo do premii (czyli umorzenie pozostalej czgsci 
zadluienia). 

3. AUDYT ENERGENCZNY BUDYNKU, CZYLl JAK PRNGOTOWAC SIE DO 
TERMOMODERNIZACJI 

3.1 Cel i metodyka oceny przedsiqwziqcia termomodernizacyjnego 

OGOLNE ZASADY. 

Jak juz wspomniano Ustawa i 18.12.1999 o wspieraniu przedsiqwziqc termomodernizacyjnych 
stanowi, ze obowiqzkowyrn zalqcznikiem do wniosku kredytowego i wniosku o przyznanie premii 
termomodernizacyjnej jest audyt energetyczny (art. 5.1 Ustawy). Audyt jest wiqc podstawowym 
dokumentern zwiqzanym z realizacjq przedsiqwziec termomodernizacyjnych wspieranych w sposob 
przewidziany w Ustawie. 

Audyt powinien byc wykonany zgodnie z zasadami sforrnufowanymi w Ustawie i rozporzqdzeniu 
wykonawczym do Ustawy. W trakcie zalatwiania forrnalnosci zwiqzanych z uzyskaniem kredytu i 
przyznaniu premii - audyt podlega weryfikacji (sprawdzeniu poprawnosci) przez Bank Gospodarstwa 
Krajowego. 

Audyt energetyczny - wg tresci art. 2 pkt 3 Ustawy - jest to opracowanie, ktore okresla zakres i 
parametry techniczne i ekonomiczne przedsiqwziqcia termomodernizacyjnego oraz wskazuje 
rozwiqzanie optymalne z punktu widzenia kosztow realizacji przedsiqwziqcia i oszczgdnoSci energ~i. 
Audyt stanowi jednoczesnie zalozenia do projektu budowlanego. 

Z tresci Ustawy wynika, ze w audycie nalezy udowodnic, ze proponowane przedsiqwziqcie spelnia 
nastqpujqce zawarte w Ustawie warunki : 

WARUNEK I - DOTYCaCY WIELKOSCI PRZEWIDYWANYCH EFEKTOW   ART.^) 

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania energii dostarczanej do budynku zuzywanej na potrzeby 
ogrzewania budynku oraz podgrzewania wody uzytkowej powinno byc nie mniejsze niz : 

10% jezeli modernizuje siq jedynie system grzewczy, 
25% w pozostalych przypadkach. 



Jeieli modernizacja dotyczy lokalnego zrodta ciepla i lokalnej sieci cieplnej, to efektern powinno bye 
zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnei o co najrnniej 25% a w przypadku likwidacji lokalnego 
irodla i przytqczenia budynku do scentralizowanego irodla (do sieci rniejskiej) koszty zakupu ciepla 
powinny byc zrnniejszone co najrnniej 20% w stosunku rocznyrn. 

Szczegolnyrn przypadkiem przewidzianyrn w ustawie jest zamiana konwencjonalnego zrodla energii 
na zrodto niekonwencjonalne (energia stoneczna, geotermalna, wodna, wiatru, biomasy itp.). W tych 
przypadkach sarno wprowadzenie niekonwencjonalnego zrodla energii wystarcza do uznania go za 
przedsiqwziqcie terrnomodernizacyjne, ktore moze byc wspierane w trybie Ustawy, niezaleinie od 
ilosciowych efektow oszczqdnosciowych. 

WARUNEK 11 - DOTYCZACY EKONOMICZNEJ EFEKWNOSCI INWESTYCJI (ART.4). 

Ustawa wymaga wykazania, i e  zdyskontowana wartosc inwestycji netto (NPV), przy ustalonej stopie 
dyskontowej ( w 1999 r - 10%) jest dodatnia, czyli ze inwestycja jest ekonornicznie optacalna . 

WARUNEK 111 - DOTYCZACY ZAKRESU KREDYTOWANIA (ART. 4.1). 

Kredyt przewidziany na realizacjq przedsiqwziqcia nie moze przekraczac 80% jej kosztow, a okres 
splaty kredytu nie moie przekraczac 7 lat. Tym samym oznacza to, ze inwestor musi posiadac 20% 
srodkbw wlasnych na pokrycie 20% kosztow inwestycji. t 
WARUNEK IV - DOTYCDCY RELACJI POMIEDZY WIELKOSCI~ OSZCZEDNOSCI, A SPUTA KREDYTU I 

OOSETEK  ART.^.^). 

Oszcz~dnosci kosztow energii uzyskane w wyniku modernizacji powinny wystarczac na pokrycie rat 
splaty kredytu wraz z odsetkarni. lnaczej rnowiqc, po realizacji rnodernizacji koszty ogrzewania i 
C.W.U. wraz z kosztami obslugi kredytu nie powinny byc wyisze niz koszty ogrzewania i C.W.U. przed 
modernizacjq. 

WYMAGANIA DOTYCZACE FORMY I ZAKRESU AUDYTU 

Zgodnie z postanowieniem art. 8.4. Ustawy Minister Spraw Wewnqtrznych i Administracji w drodze 
rozporzqdzenia okresla szczego~owy zakres i forme audytu energetycznego oraz algorytm oceny 
op4acalnosci przedsiqwziqcia termornodernizacyjnego 

Rozporzqdzenie okresla ogolne wyrnagania dotyczqce formy audytu. Opracowanie rnusi: 

byc sporzqdzone w jezyku polskim, 

byc przedstawione w formie pisemnej z zastosowaniem oznaczeri graficznych i literowych 
okreslonych w Polskich Normach, 

posiadac trwatq, kolejnq numeracjq wszystkich stron poszczegolnych czqsci audytu i 
zalqcznikow, 

byc oprawione w okladkq formatu A-4 w sposob uniemozliwiajqcy dekompletacjq. 

W Rozporzqdzeniu wprowadzono nastqpujqce pojqcia (nazewnictwo): 

Usprawnienie termomodernizacyjne - jest to elementarny zabieg techniczny w budynku majqcy 
na celu oszcz~dnosc energii (np. ocieplenie stropodachu lub wymiana irodia ciepta lub 
zainstalowanie nawiewnikow powietrza). 

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - jest to zestaw (zespot) usprawnien 
termornodernizacyjnych utworzony (zaproponowany) przez audytora. 

Optymalny wariant przedsiqwziecia termomodernizacyjnego - jest to wariant wybrany zgodnie z 
algorytrnern oceny op+acalnosci, ktory spelnia wszystkie warunki okreslone w Ustawie, przeznaczony 
do realizacji. 



Audyt powinien skladac sie z nastqpujqcych czesci: 

1. Strona tytuiowa zawierajqca dane identyfikacyjne budynku, jego wlasciciela oraz audytora i spis 
tresci audytu. 

2. Karta audytu sporzqdzona zgodnie z wzorem, obejmujqca dane ogolne budynku i jego 
parametry energetyczne oraz zestawienie wynikow audytu (dane dotyczqce optymalnego 
wariantu). 

3. lnwentaryzacja techniczno - budowlana budynku, zawierajqca informacje i dane liczbowe 
dotyczqce budynku w stanie istniejqcym, stanowiqce podstawq opracowania audytu. 

4. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i 
przedsiqwziqc termomodernizacyjnych. 

5. Wykaz rodzajow usprawnieri i przedsiqwzigc terrnomodernizacyjnych, wybranych na podstawie 
oceny stanu technicznego. 

6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziqcia termomodernizacyjnego wraz z 
odpowiednimi kosztorysami . 

7. Opis techniczny i niezbqdne szkice optymalnego wariantu przedsiqwzigcia 
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji. 

USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ROZPATRYWANE W AUDYCIE 

Rozporzqdzenie obejmuje kilka nastqpujqcych grup usprawnien termomodernizacyjnych i dla kaidej 
z tych grup podaje odrgbne zasady postqpowania przy opracowaniu audytu: : 

Usprawnienia zmniejszajqce straty ciepla przez przenikanie, a wigc ocieplenie scian 
zewngtrznych, ocieplenie polaci dachowych lub stropodachow, ocieplenie stropu nad nie 
ogrzewana piwnicq lub podlogi na gruncie, zabudowa nadmiernie przeszklonych scian. 
remont lub wymiana okien, przedsionki, okiennice i zasiony i t.p. 

Usprawnienia prowadzqce do zmniejszenia zapotrzebowania ciepia na ogrzanie powietrza 
wentylacyjnego i przygotowania cieplej wody. 

Usprawnienia w zakresie wentylacji, ktore polegajq na uszczelnieniu stolarki okiennej i 
drzwiowej oraz na zastqpieniu nieregulowanego przeplywu powietrza przez przeplyw 
regulowany dostosowany do zmieniajqcej sig temperatury powietrza zewnqtrznego, a wiqc 
wprowadzenie nawiewnikow powietrza lub wentylacji rnechanicznej 

Usprawnienia w zakresie przygotowania cieplej wody - poprawa uktadu przygotowujqcego 
cieplq wodq i ukiadu cyrkulacyjnego (pompy, automatyka itd.), wykonanie lub naprawa 
izolacji termicznej przewodow, wprowadzenie urzqdzen zmniejszajqcych zapotrzebowan~e 
na ciepla wodq np. natryski zaopatrzone w perlatory, armatura wodooszczqdna, instalacja 
indywidualnych licznikow c.w.u., instalacja zasobnikow cieplej wody illub kolektorow 
slonecznych. 

Usprawnienia poprawiajqce sprawnosc cieplnq systemu ogrzewania, a wiqc sq to 
usprawnienia, ktore dotyczq sprawnosci wytwarzania, przesylania, regulacji I 

wykorzystania ciepta. 

ALGORYTM WYBORU OPTY MALNEGO WARIANTU 

Przyjqty w rozporzqdzeniu algorytm wyboru optymalnego wariantu przedsiqwziqcia 
termomodernizacyjnego skiada sie z nastqpujqcych czterech etapow: 

1. Wskazanie (lista) rodzajow usprawnien, ktore majq na celu zmniejszenie zapotrzebowania na 
ciepjo : 

na pokrycie strat przez przenikanie, 
na ogrzanie powietrza wentylacyjnego, 
na przygotowanie cieplej wody . 



2. Wybor dla kazdego wskazanego rodzaju usprawnieri takiego zakresu i sposobu wykonania. 
ktory jest dla danego usprawnienia optyrnalny. Typowym przykladern takiego postqpowania jest 
wybor optyrnalnej grubosci warstwy izolacji termicznej do zastosowania w ramach ocieplanla 
Scian zewnqtrznych. Wynikiem powinna byc tabela zawierajqca zestawienie optymalnych 
usprawnien w kolejnosci rosnqcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) 
charakteryzujqcego kazde usprawnienie. 

3. Wskazanie rodzajow usprawnien poprawiajqcych sprawnosc systemu ogrzewania, utworzenie z 
nich wariantow i wybor optymalnego wariantu poprawiajqcego sprawnosc systemu ogrzewania. 

4. Utworzenie wariantow przedsiqwzigc termomodernizacyjnych z usprawnien zestawionych w p. 2 
i optymalnego wariantu usprawnien systemu ogrzewania, a nastepnie wybor optymalnego 
warian tu. 

3.2 lnwentaryzacja techniczno budowlana 

Wainym elementem audytu jest inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku. Stanowi ona jego 
podstawe, gdyz zawiera wszystkie niezbqdne informacje o budynku w jego stanie istniejqcym. 

W inwentaryzacji podaje siq: 
ogolne dane techniczne (konstrukcja, technologia, nazwa systemu, niezbqdne wskazniki 
powierzchniowe i kubaturowe. srednia wysokose kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu itp.), 1 
uproszczonq dokumentacje technicznq (rzuty poziome z zaznaczeniem ukladu przerw 
dylatacyjnych oraz stron swiata), 
opis techniczny podstawowych ustrojow i elementow budynku (scian zewnqtrznych, dachu, 
stropow, scian piwnic, okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych, drzwi itp.), 
charakterystykq energetycznq budynku (moc zamowionq, zapotrzebowanie na ciepto, 
zuiycie energii, taryfy i oplaty), . charakterystyke systemu ogrzewania (sprawnosci skiadowe systemu ogrzewania, typ 
instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikow itp.), 
charakterystykq instalacji cieplej wody uzytkowej (rodzaj instalacji, opomiarowanie, izolacja 
pionow itp.), 
charakterystykq systemu wentylacji (rodzaj, typ wentylacji itp.), 

charakterystyke wezla cieplnego lub innego ircjdla ciepla znajdujqcego siq w budynku, 

charakterystyke instalacji gazowej, w wypadku gdy ma ona wplyw na usprawnienie lub 
przedsiewziqcie termomodernizacyjne, 

wszystkie inne informacje rnajqce wplyw na zuiycie energii w budynku. 

lnwentaryzacjq powinien wykonak specjalista posiadajqcy uprawnienia budowlane. Jeieli 
administracja budynku zatrudnia takiego specjalistq, to najlepiej jest wykonac inwentaryzacje 
wtasnymi silami obniiajqc w ten sposob koszt wykonania audytu. 

Dla budynkow mieszkalnych dostqpne sq standardowe formularze inwentaryzacji techniczno- 
budowlanej dla celow przygotowania audytu. Takie forrnularze, dziqki wsystematyzowaniu i 
uporzqdkowaniu zbieranych danych ulatwiajq zarowno wykonanie inwentaryzacji jak i poznlejsze 
wykonanie audytu. 



f NSNTUCJE ZWlqZANE Z REALlZACJq USTAWY 

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S. A. 
00-950 Warszawa, ul. Nowogrodzka 35/41, XI1 p. 
tel. 622 27 97, fax. 622 27 96 
KAPE SA przygotowuje i organizuje realizacjq rzqdowej polityki w zakresie racjonalizacji 
uiytkowania energii, w tym System Wspomagania lnwestycji Energooszczqdnych w budownictwie 
mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej. 

W ramach KAPE SA dziala Sekretariat Audytorow Energetycznych, ktory prowadzi rejestr audytorow 
o sprawdzonych kwalifikacjach zawodowych. 

Lista audytorow autoryzowanych przez KAPE jest dostqpna w lnternecie na stronach KAPE . Adres: 
http://www. kape.gov.pl 

Dla potencjalnych inwestorow jest to zrodlo informacji o specjalistach, ktorzy mogq wykonac audyty 
energetyczne budynkow 

Fundacja Poszanowania Energii 
00-61 1 Warszawa, ul. Filtrowa 1 
tel. 25 52 85, 25 03 97, fax. 25 86 70 
Jest niezaleznq instytucjq publiczna, ktora dziala na rzecz tworzenia ogolnych warunkow 
sprzyjajqcych oszczqdzaniu energii, przez przygotowanie propozycji dotyczqcych polityki paristwa 
oraz przez przygotowanie i propagowanie rozwiqzan prawnych i technicznych ukierunkowanych na 
ograniczenie zuzycia energii. 

Fundacja zorganizowala wspolnie z wyiszymi uczelniami studia podyplomowe audytingu 
energetycznego. Fundacja wydaje podreczniki i poradniki w ramach Biblioteki Fundacji 
Poszanowania Energii. 

Z Fundacjq wspoldziala: 
Narodo wa Agencja Poszanowania Energii SA 
00-61 1 Warszawa, ul. Filtrowa 1 ' 
tel. 25 52 85, 25 03 97, fax. 25 86 70 

NAPE S.A. prowadzi ustugi consultingowe (audyting energetyczny) dla obiektow i instalacji we 
wszystkich dziatach gospodarki, opracowuje studia, programy i systemy zwiqzane z gospodarkq 
energetycznq. 

W ramach NAPE dziala Osrodek Szkoleniowy, ktory prowadzi szkolenia audytorow energetycznych 
oraz inne kursy i seminaria dotyczqce racjonalizacji uiytkowania energii i oszczqdnosci energii. 

Regionalne Agencje Poszanowania Energii 

wspolpracujq z KAPE oraz organizujq i wspierajq na swoim terenie przedsiewziec~a 
energooszczqdnosciowe: 

Jeleniogorska Agencja Poszanowania Energii S.A. 
58-500 Jelenia Gora, ul. Sudecka 42 
tel. (75) 261 36 

Gornoslqska Agencja Poszanowania Energii sp. z o. o 
40-206 Katowice, ul. Olimpijska 11 
tel. (32) 58 77 22, fax. 58 68 23 



Pornorska Agencja Poszanowania Energii sp. z 0.0. 

85-950 Bydgoszcz, ul. Konarskiego 113 
tel. (52) 22 17 43, 22 03 43 

Plocka Fundacja Rozwoju Regionalnego i Poszanowania Energii 
09-402 Piock, ul. Jachowicza 30 
tel. (24) 64 19 94, 62 75 09 

Tarnowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A. 
33-100 Tarnow, Rynek 16 
tel. (14) 21 34 50, 21 00 92, 22 09 64, fax. 21 39 55 

Rzeszowska Regionalna Agencja Poszanowania Energii SA. 
Urzqd Wojewodzki Rzeszow, Wydz. Gospodarki, ul. Grunwaldzka 15 
tel. (17)628291,6275 11 w 1514, fax. 6771 81 

Wloclawska Agencja Poszanowania Energii 
Biuro Rady Wojewodzkiej NOT 
87-800 Wtoclawek, PI. Wolnosci 1 
tel. (54) 32 62 54, 32 36 55 

todzka Agencja Poszanowania Energii 
90-136 todz, ul. Narutowicza 5618 
tel. (42) 31 96 12 

Wielkopolska Agencja Poszanowania Energii 
Urzqd Wojewodzki 
61-713 Poznari, Al. Niepodleg~osci 1611 8 
tel. (61) 54 14 42, fax. 52 73 27 

Regionalna Agencja Poszanowania Energii w Toruniu 
87-100 Torun, PI. Fryderyka Skarbka 7/9 
tel. (56) 240 72, 55 34 88 

Regionalna Agencja ~oszanowania Energii w Opolu 
45-158 Opole, ul. Harcerska 15 
tel. (77) 53 92 61, 55 80 49 w. 240, 276 

Baitycka Regionalna Agencja Poszanowani Energii 
80-810 Gdansk, ul. Podwale Przedmiejskie 30 
tel. (58) 331 50 21 

Beskidzka Agencja Poszanowania Energii sp. z 0.0. 
43-300 Bielsko-Biaia, ul. Legionow 57 
tel. (33) 284 79, 16 91 62, fax. 12 26 75 

Regionalna Agencja Poszanowania Energii S.A. Radom 
26-600 Radorn, ul. Zeromskiego 65 
tel (48) 362 13 78 

Podlaska Agencja Poszanowania Energii sp. z 0.0. 
21-500 Biala Podlaska, ul. Brzeska 41 
tel. (57) 342 11 73 



Biuro Rozwoju Krakowa S.A. 
3 1-547 Krakow, ul. Kordylewskiego 1 1 
tel. (12) 12 20 22. fax. 12 55 04 

Centrum lnnowacji Technologii i Rozwoju (CITR) 
65-463 Zielona Gora, ul. Fabryczna 23A 
tel. (68) 27 20 51/53, 20 82 33/35 

Polska Korporacja Termorenowacji 
00-926 Warszawa, ul. Wspolna 2 
tel. 661 81 57, fax. 661 81 67 

Jest zrzeszeniem wykonawcow, producentow, handlowcow i innych osob zwiqzanych z dzialalnosciq 
w zakresie termomodernizacji. Promuje dzia#alnosc firm zajrnujqcych sie termomodernizacjq. 

Bank Gospodarsfwa Krajowego 
00-955 Warszawa, Al. Jerozolimskie 7 
tel. 522 91 70 

W banku utworzony jest Fundusz Termomodernizacji przeznaczony na wspieranie inwestycji 
termomodernizacyjnych realizowanych w ramach ustawy o wspieraniu inwestycji 
termomodernizacyjnych. 

Narodowy Fundusz Ochrony ~rodowiska i Gospodarki Wodnej 
02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 3a 
tel. 849 00 80,849 00 79, 848 22 80, fax. 849 72 72 

Wspomaga finansowo inwestycje w zakresie ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, a takze 
racjonalizacji uzytkowania energii, przez udzielanie preferencyjnych poiyczek na zasadach 
niskooprocentowanego kredytu bankowego. Fundusz sponsoruje zadania w zakresie edukacji 
ekologicznej, programy i ekspertyzy ekologiczne. Zadania, ktore nie spetniajq wymogow Funduszu, 
kierowane sq do Banku Ochrony ~rodowiska. Fundusz jest glownym akcjonariuszem BOS. 
wyrownuje bankowi roznicq pomiedzy preferencyjnym i komercyjnym oprocentowaniem. 

Wojewodzkie Fundusze Ochrony ~rodowiska i Gospodarki Wodnej 

lprzy Urzedach Wojewodzkichi wspierajq inwestycje w zakresie ochrony Srodowiska na obszarze 
wojewodztwa (na zasadach takich jak NFOS~GW). 



PODSTAWOWE PRZEPISY ZWI~ZANE z TERMOMODERNIZACJ~ BUDYNKOW 

1. Ustawa o wspieraniu inwestycji termomodernizacyjnych. Z 18.1 2.1 998 (D2.U. 162) 

2. Ustawa okresla tryb i warunki kotzystania z finansowej pomocy panstwa przy realizacji inwestycji 
termomodernizacyjnych. 

3. Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz. Ustaw nr 89/94 poz. 414) jest giownym aktem prawnym. 
ktory obejmuje caty proces budowlany, miedzy innymi podaje ogolne wymaganie racjonalnego 
wykorzystania energii w budynkach (art. 5) .  

4. Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne (Dz. Ustaw nr 54/97 poz. 348) oraz zarzqdzenia 
wykonawcze do tej ustawy ustalajq miedzy innymi zasady podlqczania budynkow do sieci grzewczej. 
zasady zawierania umow pomiqdzy pizedsiebiorstwem energetycznym i odbiorcq, zasady ustalania cen za 
dostawe ciepla itp. 

5 .  Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki' Przesttzennej i Budownictwa z 14 grudnia 1994 r. w sprawie 
werunkow technicznych jakim powinny odpowiadad budynki (Dz. Ustaw nr 10195 poz. 46) okreSla 
szczegotowe wyrnagania dotyczqce budynkbw, a w tym ogrzewania pomieszczen, instalacji zimnej i ciepiej 
wody, wentylacji i klimatyzacji, instalacji gazowych, przewodow kominowych, instalacji elektrycznych, 
bezpieczehstwa poiarowego itd. Rozporzqdzenie zawiera miedzy innymi wymagania dot. urzqdzeri do 
regulacji doplywu ciepta do pomieszczeh (s134), wyposazania w cieplomierre i urzqdzenia indywidualnego 
rozliczania kosztow (3 136), utizyrnania niskiego poziomu zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie (Y 329) 

6. Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnqtrznych i Administracji z dnia 30 wrzesnia 1997 r. zrnieniajqce 
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowan~e 
(Dz. Ustaw nr 132197 poz. 878) okresla: 

maksyrnalne dopuszczalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta dla scian, stropow, 
stropodachow, okien, swietlikow, drzwi i bram 

wartosci graniczne wskaznika sezonowego zapotrzebowania ciepla na ogizewanie budynku E.j w 
zaleinosci od wspotczynnika ksztaltu budynku . maksymalnq powierzchniq okien oraz Scian szklonych 

0 minimalne wartosci oporu cieplnego warstw pod~ogowych 

minimalnq temperature wewnqtrznej powierzchni przegrod (uniernoiliwienie kondensacji pary 
wodnej na powierzchni) 

graniczne wielkosci wspotczynnika przenikania powietiza pnez przegrody zewnetrzne (infiltracja) 

7. Zarzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30 grudnia 1994 r. ' w sprawie 
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Monitor Polski Nr 2/95 poz. 30) okresla miedzy 
innyrni zakres charakterystyki energetycznej obiektu budowlanego, ktora powinna byc zawarta w projekcie 
architektoniczno-budowlanym. 

8. Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnqtrznych i Administracji z dnia 30 kwietnia 1999 w sprawie 
szczegoiowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz algorytmu oceny opiacalnosci przedsiewziecia 
termomodernizacyjnego, a takie wzorow kart audytu energetycznego (Dziennik Ustaw nr 46) 

9. Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 30 kwietnia 1999 w sprawie 
szczegofowych zasad i trybu weryfikacji audytu energetycznego oraz szczego~owych warunkow jakie 
powinny spelniac podrnioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaf. wykonanie weryfikacji 
audytow energetycznych (Dziennik Ustaw nr 46) 

10. Normy: 
PN-821%-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczed w budynkach 

PN-821%-02403 Temperatury obliczeniowe zewngtrzne 

PN-8318-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej 

PN-6-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow 
mieszkalnych 

PN-EN IS0  6946 Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepia (obliczanie) 

PN-EN IS0  1021 1-1 Mostki cieplne w budynkach (obliczanie) 



Wykaz bankow, kt6re podpisab- urnowe o wspMpracy z Bankiem Gospodarstwa 

Krajowego w zakr4:sie udzic2lania kredytbw na realizacjf pnedsigwzif6 

termornodernizacyjaych z premiq termomodernizacyjnq 

I .  Powszechny Bank Kreedytowy S.A. w Warszawie tel. (022) 53 1 83 60 

2 .  B a l k  Rozwoju Eksportu S.A. z siedzibq w Warszawit tel. (0 22) 637-2 1-67 (68) 

3. BIG Bank Gdaiski S.A. z siedzibq w Gdarisku cel. (0 38) 30-79-55 8 

3. Bank Gospndarki ~yuvno~ciowt:j S.A. w Warszawie tel. (022) 860 42 50 

5 .  Bank Ochrony ~rodowska S.A. z siedzibqw Wmzawie tel. (0 2.2) 850-87-35 

6 .  G6rnoSla$~i Bank Gospodarczy S.A. z siedzibq w Katowicach 

te2. (0 32) 200-85-72,200-85-7'7 

7. Wschodni Bank Culcrownictwa S.A. w Lublinie tel. 1081) 532 22 24 /29 

8. LG Petro Bank S.A. z siedzihq w l.ocizi tel. (0 42) 681-90-60 

9 Gospodarczy Bank Pohdniowc-Zachodni S.A. we Wrociawiu 

10. Gospodarczy Bank W: elkopolski S.A. w Pomaniu tel. (061) 85 62 400, 

(0 71) 372-33-23 

1 1. CLTRUM Bank S.A. w Lubinie te1.(076) 842 64 17, 842 64 8 1 

I ? .  Malopolski Rank Regionalny S.A. z siedzibq w KrL&owie tel.(O 12) 423-2439 

wzw.337,308 

13. BlG Bank S.A. 

14.Ban.k Rozwoju Budomictwa Mieszkaniowego S.A. B U D - B M  z siedzibq w 

Warszawie tel.(O 22) 126-74-41 

15. Krakowski Bank Spohizielc7y S.A. ;r. siedzibqw Krakowie tel. (0 12) 429-45-40 

16. Baitycki Bank Regionalny S.A. tel. (094) 346 24 80 centr. 

17.BISE S.A. z siedzibq vl  Warszawie tel. ( 0 22) 860-1 2-08, 860-12-09, 

860-12- 10,SEjO-12-52, 860-12-58 

18.Bank Poczlowy S.A. z siedzibq w Bydgoszczy tel. (052) 349 91 00 

1 9. U'armirisko-Mazurski Bank Regionalny S.A. z siedzibq w 0lszt)'nie 

(089) 536 02 64 w.12:; 

2O.Ban.k Energetyki S.A. z siedzibq w Radomiu tel. (048) 455 228 

2 1 .Bank Unii Gospodarczej S.A. te:l. (022) 827 15 8 1 sekret. 

22 .  E d  Przemystowo-Handlowy S.A. z siedzib~ w Krakowie tcl. (0 12) 6 1 8 6 9 85 



PRO JEKT USAID 
NISKONAKLADOWYCH INWESTYCJI 

Energooszcz~doSciowych 
w budynkach 

i 
Tworzenie miejsc pracy 

Tam gdzie nie mg pieniedzy marnuje sig 
najwiecej energii 

Niskonakladowe = proste 

miejsca pracy i oszczgdno66 energii 

39 Proste zabiegi" ale chodzi o to aby 
byly tei tanie 

profesj onalizm 
organizacja pracy 
jakoSC 
zadowolenie konsumenta 

Tego uczyliimy siq od Amerykan6w: 
Elektrotek Concepts Inc. 
George Reeves Associates 



723 tys. USD 
na 6 miast 

15. Trzcianka I 16,0001 so far 30,0001 

1. Krapkowice 
2. Olsztlynek 

16. Biabtok 280;OOO 1 300,000 1 

onulatlon w 

28,000 
18,000 

Contribution 
1 

0 
270,000 
100,000 



PROJEKT 
LIKWZDAC JI NISKIEJ EMIS JI 

W KRAKOWIE 
1992 - 1994 

EKSPERYMENT USAID I DOE 

Naprawa / uszczelnianie stolarki 
Izolacja strop6w 
Ekrany zagrzej nikowe 



W obecnym projekcie USAID (1997-2000) korzystamy z tamtych doiwiadczeri 

Cele Projektu: 

Osiqgni~cie przy skromnych Srodkach: 
oszcz~dnoici energii ciepInej 
lub podniesienia komfortu cieplnego 

Utworzenie rniejsc pracy i lokalnego potencjah wykonawczego 
Wskazanie wladzom lokalnym hierarchii dzialari energooszcz~dnoSciowych 

Etapy Projektu: 

Wyb6r miast-uczestnik6w spoSr6d Miast Partnerskich LGPP 

Zawarcie urnowy zawierajqcej m.in. deklaracjq wlasnego wkladu 

pieniqinego 

Mianowanie lokalnych koordynatorbw projektu 

Szkolenie lokalnych koordynator6w i menadzer6w w zakresie projektu 

Wsp6lny wyb6r budynk6w do przeglqdu energetycznego (tzw. audytu) 

Wykonanie 5-ciu przeglqd6w w kazdyrn mieicie 

Wyb6r lokalnych technik6w-kandydat6w do pracy/szkolenia 

Wykonanie pelnego zakresu wskazanych niskonakladowych inwestycji w 

dw6ch budynkach (mieszkalnym wielorodzinnym i szkolnym).i 

j ednoczeinie: 

Szkolenie lokalnych technik6w (w tym bezrobotnych) w tych pracach 

Wy konanie pomiar6w zuiyc ia energ ii po dokonaniu inwesty cj i 

Wykonanie og6lnmiejskiego planu inwestycji energooszcz~dnoSciowych ze 

wskazaniem priorytetowych pod wzglpdem ekonomicmym. 



Dotychczas 

wvkonano: 

Krapkowice: 
Blok mieszkalny i szkda podstawowa 

Olsztynek 
Budynek wielorodzinny i liceum og61noksztalcqce 

Nowy Sqcz 
B lok mieszkalny i oirodek zdrowia 

przeszkolono: 3 1 technik6w 

powstalo: 5 firm (dzialalnoid gospodarcza) 



mgr inz. Jacek Markiewicz 

FEIVE Centrurn w Krakowie 

Niskonakladowe metody oszczgdzania energii cieplnej - 
projekt USAID (Krapkowice, Olsztynek, Nowy Sqcz, Luban, 

Trzcianka, Biatystok) 1997-2000 r. 

Od wielu lat bo od 1991 roku Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii zaj- 

muje sic oszcz~dnoSciq energii. W calym procesie przygotowania inwestycji termomoderni- 

zacyjnej nie napotykamy na wieksze trudnoici dopoki nie dochodzimy do punktu, w ktorym 

mamy odpowiedziec na pytanie jak sfinansowac inwestycje. Inwestorzy zasobni w gotowke 

nie majq z tym problemow, wykonujqc nawet inwestycje mniej optacalne z ekonomicznego 

punktu widzenia np. wymiane okien. Najgorzej jest z inwestorami komunalnymi oraz tymi, 

ktorych koszty energii pokrywa sic z budzetu panstwa. W grudniu 1998 zostata podpisana 

ustawa wspierajqca dziatania termomodernizacyjne. Pozwala ona zacizgnqc kredyt przy po- 

siadaniu tylko 20% srodkow wlasnych. Ale i to mote okazak sic barierg gdyz np. przy dro- 

siej choc optacalnej inwestycji inwestor nie posiada zqdanej ustawq iloici gotowki. Stqd po- 

wstal pomyst aby zastosowa6 niskonakladowe inwestycje oszczedzajqce energis cieplnq. 

Zaoszczedzone w ten sposob pieniqdze mozna bedzie w przyszloici przeznaczyc na dalszq 

termomodernizacje obejmujqcq i wysokonaktadowe inwestycje. Przez szereg lat wykonywa- 

nia audytow energetycznych wykrystalizowa~y sie poglqd, ze grupa przedsiewzied termomo- 

dernizacyjnych charakteryzuje sic krotkim czasem zwrotu i niskimi naktadami Srodkow fi- 

nansowych. Sq one na ogol znane ale czesto pomijane w procesie oszczqdzania energii. Do 

takich przedsiewziqc nalezq: 

a Tenno~nodernizacja istniejqcej stolarki okiennej i drzwiowej w tym uszczelnianie 

a Docieplanie stropodachow wentylowanych i innych trudnodostepnych ~niejsc przy zasto- 

sowaniu technologii nadmuchu materialu izolacyjnego 

hlontaz ekranow zagrzejnikowych 

a Eli~ninacja zbyt przeszklonych powierzchni w tym luksferow 

a Stosowanie nawiewnikow okiennych 

a Stosowarlie auronlatycznych przymykaczy drzwiowych 

Oprocz ~vyzej wyn~ienionych sq tez sytuacje indywidualne, w ktorych nloina nie tyle duio 

e~lergii zaoszcz~dzic co podnieic komfort uzytkownikom. Ti1 dla przyktadtt: budynek dwtl- 

koncly~nacyjny, ko~ytarzowy. obecnie mieszkalny adaptowany z biurotvo-adnlir~istracyjne~o 

C z ~ s i  tllieszkaii posiada tazienki po dr~~gie j  stronie korytarza. Klatka scliodowa z wejscielll 



do budynkii bez wiatrdapu. Temperatura na korytarzu w okresie spadku temperatur na ze- 

unqtrz ponizej -5°C wynosita duio ponizej +8"C. 

Wykonanie Scianki oddzielajqcej klatke schodowq od korytarzy z zamykanymi drzwiami 

oraz zamontowanie przymykacza w zewnetrznych drzwiach wejsciowych poprawito znako- 

~nicie kolnfort cieplny. zmniejszyto efekt p r z e c i ~ u  z klatki schodowej i urnozliwilo zredu- 

ko~vanie lnocy grzejnej zainstalowanej obecnie na klatce schodowej. Drugi przyktad: budy- 

nek wysoki. w ktorym klatka schodowa zakonczona przy maszynowni rvlazem na dach tak 

nieszczelnyrn, i e  przy stale niedomknietych drzwiach zewnetrznych do budynku efekt c i a u  

kominowego jest dokuczliwy dla rnieszkancow. Ponadto Sciany na parterze graniczqce z 

klatka schodowq majq wspolczynnik przenikania ciepla U>2,0 w / m 2 ~ .  Infiltracja powietrza i 

c i ~ t y  jego nich zwieksza straty ciepIa z mieszkan. Budowa wiatrdapu moie sic w tym wy- 

padku okazac wlasciwa. Przyklady moina mnozyc. 

Istnieje tez tnetoda ktorej nie mozna bezpoirednio przeliczyc na zyski enersetyczne ale 

ksztattuje ona SwiadomoSc i zachowania uzytkownikow. To edukacja. Obudowane iub przy- 

stawione meblami grzejniki. zawieszone firanki i zastony uniemoiliwiajqce prawidlowq wy- 

mianq ciepta kaloryfera z otoczeniem, to przyklady nieswiadomoici ludzi Otwieranie okien 

bez przykrecenia terlnoregulatora lub trah~owanie go jako tylko elementu, !dory jest sprawny 

i wreszcie nie cieknie nie przynosi pozqdanych efektow. Jasny sposob rozliczania uiytkow- 

nika za ogrzewanie (po zwrocie kosztow poniesionych na termomodernizacjq) zwtaszcza je- 

ieli chodzi o budynki mieszkalne t e ~  wplywa na to czy uzytkownicy zaczynajq ,,krecid" ter- 

moregltlatoraini czy traktujq je jako inwestycje nie potrzebnq i to jeszcze za ich pieniqdze. 

Za kaidymi dziatatliaini terino~nodernizacyjnymi powinna nadqzac informacja edukacyjno- 

in formacyj [la. 

W 1997 roku futldacja (FEWE) przystqpifa wspolnie z Amerykanskq Agencjq do Spraw 

Rozrvoju (US AID) do realizacj i programu ktorego celem jest ROZWOJ MALYCH I 

SREDNICH PRZEDSI~BIORSTW S W I A D C Z ~ C Y C H  NISKONAKLADOLVE METODY 

OSZCZEDZANIA ENERGII. Przeznaczony on jest dla szesciu polskich rniast. Program 

projektit ubejmiije: 

Wvbranie p i~ciu  budytlkow kot~~iinainych (mieszkalne, uzytecznosci publicznej) i wyko- 

nal~ie dla nich aitdytu energetycznego 

Ll'ybrallie dwoch budynkow do zade~nonstrowania niskonakladowych metod 

~Monitorowanie efektow 

Oj~raco~vnnie potellcjalu oszcz~di~osci w itliescie i koniecztlych naktadow titlansowych 

Public relation w tynl czesc ed~ikacyjna dla uiytkownikow, nlieszkancow osaz lokalnych 

t~lenadzcl.i~w i osi~b zaj~~iiljqcycll sie sprawami energii w Uszcdach hliast i Gnlin 



Szkolenie technikow dla przysztych firm lub dla firm. ktore chcq rozszerzyc swq dziatal- 

nosd o niskonakadowe metody oszczqdzania energii 

Program jest realizowany w Krapkowicach. Olsztynku, Norvym Sqcm. Lubaniu, Trzciance i 

Bialyrnstoku (dla rniast. ktore podpisaty LGPP). 
/ Ponizej przedstawiarn w forrnie wykresow wyniki z przeprowadzonych audytow energetycz- 

nych i porotvnania rnetod tvysoko i niskonakladowych. Naktady inwestycyjne odniesiono do 

kubatury budynku dla rnozliwosci porownania miedzy sobq roznych obiektow. 

- - 

Porownanie prostego czasu zwrotu i nakladow 
inwestycyjnych na uszczelnianie stolarki 

SPBT [lata] 

wyszczegolnienie budynkow 

Z cvykresow widac. ie prosty czas zwrotu nakladow na uszczelnianie stolarki waha siq od 1.0 

roku do 7.3 roku przy nakladach nie przekraczajqcych 4.0 zl za rn3 kubatuly. W przeliczeniu 

nil porvirrzcl~niq jednego lnetra i;\vadl-atoweso okna naklady te wynoszq irednio 52.5 zl/ rn' 



. - - .  - .. --- -- - -- - - 

Porownanie prostego czasu zwrotu do nakiadow inwestycyjnych 
na montai ekranow zagrzejnikowych 

u 
Wyszczegolnienie budynkow 

Czas z\vrotu zainstalowania ekranow zagrzejnikowych jest krotszy niz uszczelniania stolarki 

i nie jest \\iqkszy niz 3 lata. Nakiady inwestycyjne wahajq sic od 0.17 do 0.5 zt/ m3. ~ r e d n i  

koszt zainstalowania ekrani~ w przeliczeniu na 1 m3 sciany za grzejnikiem wynosi na dzieli 

dzisiejszy 19.5 zV m'. 

. - - - . - - . -- -- -- 

Por6wnanie metod docieplenia stropow 

wyszczegolnienie budynkow . +SPBT [lata] - -- - -. - - - - . 
. . - - - - - - - - - 

Jak widai. z \vyk~.esu czas zwl-ntu ~iaktarli~w dla dociel~launrlia stropodacliiw metodq nadriiu- 

C ~ I L I  jest u iclok~.otl~ic kvtitszyu iliz d l i i  klasycznycl~ I I I C ~ O ~  i ,lie ~~szelrracza 4 lat Si.edlii toszt 
."A ;I 



dosieplenia stropodachu rnetodq nadrnuchu wynosi za yrubosc i 5 crn 45 ztlm2. Natomiast dla 

porotinania przedstawiono dla Szkoty Podstawotvej nr 4 docieplenie stropodachu ,pelnego 

rlad salq ~irnnastycznq, dla ktorego czas zwrotu jest wiekszy od metod nadrnuchowych 3 

krotnie przy takich samych pararnetrach wspotczynnika przenikania ciepta. 

Dla porbwnania przedstawiono ponizej niektore wysokonakfadowe przedsiewziqcia termo- 

modernizacyjne na podstawie audytow wykonanych w ramach prograrnu USND. 

Wymiana okien 

Y m Y 
m m 

N 
C 

L 
C aJ 0 - 

c.7 5- E 5' 
m n"z m .O m u = -  m t : x = -  

5 3 3 N 3: 3 , " g C  G S N  
g o o  .o n m 2 3 
N ~ Y Q  g 55 e $55 x.5 a 
m s m  2ictu 9 2.: ' i Z 3  Nu [ztlm3] 
$ 2  2 2.- & 
0 
a z s E  m : -0- SPBT 

G G 
wyszczegolnienie obiektow 

- -. - - - - - - - . - - - - . . . . -. - -- -.- - - - 

Z powyiszego porownania wynika, i e  wymiana okien jest wysokonakladowym przedsic- 

~vzicciem i \V wiekszoici przypadkow jest nieopiacalna. ~ r e d n i  koszt jednego metra kwadra- 

toiveyo yniienianego okna o wspotczynniku U=I,S wynosi 650 zlotych. 

Niski czas zwrotil w Szkole Podstawowej nr 3 w KI-apkowicach wynikai z faktu bardzo ztej 

stolarki i dirzej infiltracji powietrza a wiec di~iych zyskow z tvyeliminowania przeplywu po- 

ttietrza przy zastosowanitr tlowych okien. Dlatego ten czas zwrotu duzo odb ie~a  od pozo- 

statycll 

Ka tvykresie ponizej przedstawiono porriwnariie prostego czasu zwrotu i NPV dla przedsiq- 

ivzivcia poleyajqceso na dociepleniu scian Porbwnanie dotyczy Scian polnocnych 





W tabelce nr 1 podano co wchodzilo w zakres robot dla wybranych wariantow termornoder- 

nizacyjnych 

Tabela nr I 

Nalezy zaznaczyc, ze nieoptacalne metody, biorqc pod uwasc obowiqzujqce kryteria ekono- 

W! szczcgolnicnie 

btidy~~kow 

Szkoln Podstawowa 4 

UI. Kilii~skiego 15 

Ul. Piotuerosv 9 

Szkola Podstanoua tu 3 

UI. h.1ickie~viczn 3 

UI. Kolejona 17 

Prqcliodnia Zdrowia 

UI. Bronieuskiego 2 

Liccu~u Ogolnoksztalcqcc 

* nlc u?s7czcg~ilniono t t ~ .  ktorych scinn 

rniczne. w powiqzaniu z wieloma niskonakladowymi mogq dad w wyniku tvariant oflacalny 

Nalezy to jednak kazdorazowo wykazai (sprawdzic) w audycie energetycznym. 
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P o t e n c j a t  o s z c z e d n o S c i  

------ 
Q u s z c z e l n ~ e n ~ e  oklen 
P d o c i e p l e n ~ e  stropodachu 

wyszczeg6In ien ie  budynkow 

Na koniec chciatbym podzielid sic informacjq o innym projekcie, ktory dotyczyj niskonakta- 

dowych metod oszczgdzania energii ale nie cieplnej lecz oszczednoici ,oazu, wody i energii 

elektrycznej. Program by1 realizowany przez FEWE wspolnie z Fundacjq Wspierania Inicja- 

tyw Ekologicznych z Krakowa. Prace polegaiy na wykonywaniu w 1553 rnieszkaniach re- 

gulacji procesu spalania w piecykach i kuchenkach gazowych. eliminowania niekontrolowa- 

nych wyciekow z kranow i sphiczek ustcpo\vych oraz czyszczenia wymiennikow ciepia w 

lodowkach. Te zabiegi mogq przynieid od 2-5% oszcz~dnosci. Projekt by1 rowniez poparty 

akcjq informacyjnq w czasie spotkati z mieszkaiicami. Byla rowniez wydana broszura nviq- 

zana z przeprowadzanym programem jak i tez inne informacje propagujqce oszczqdnoic 

energii i energooszczqdne urzqdzenia gospodarstwa domowego. Program by1 sponsorowany 

przez Global Environment Facility przy UNDP (ONZ). 



Stanislaw Jarornin 
Dyrektor Biura 
Fundacja lnicjatyw Gospodarczych w Bieruniu 

Program wymiany piecow wqglowych na gazowe wraz z termomodernizacjq 

Bierunska Fundacja lnicjatyw Gospodarczych zostala zaloiona w 1997 roku z inicjatywy 
Urzedu Miasta Bierun, Nadwislanskiej Spolki Weglowej S.A. w Tychach oraz Zakladow 
Tworzyw Sztucznych ,,ERGn Bierun S.A. 

Podstawowymi celarni Fundacji s q  ochrona srodowiska oraz pornoc maiym i srednim 
przedsi~biorstworn. 

W pierwszym kwartale 1998 roku zostal opracowany w Bierunskiej Fundacji lnicjatyw 
Gospodarczych program likwidacji niskiej emisji poprzez wymiane piecow wqglowych na 
gazowe wraz z termomodemizacjq. 

Potrzeba stworzenia takiego programu podyktowana byla tym, i e  gmina Bieruri l e i q a  w 
dolinie oswiecirnskiej naleiy do najbardziej skazonych niska emisjq gmin w Polsce. W 1994 
roku Bierun zostal w 100% zgazyfikowany, lecz w 1998 roku zaledwie 7% domow 
prywatnych korzystalo z gazu do celow grzewczych. Zwiqzane to bylo przez wszystkim z 
wysokimi kosztami ogrzewania budynkow. W celu ich zmniejszenia w sposob kontrolowany 
Bierunska Fundacja lnicjatyw Gospodarczych zalecila poprzez procedure przetargowq 
wykonanie audytow energetycznych dla 38 budynkow prywatnych. Aud yty wraz z kartq 
audytu wykonata firma audytorska ,,EgoTermU z Krakowa zgodnie z zaiozeniami do 
Rzqdowego Programu Termomodernizacji. W 38 audytach byiy zawarte m.in. obliczenia 
dotyczqce wielkosci nakladow inwestycyjnych i sposobu .ich wykonania dla 38 budynkow 
sposrod ktorych 13 budynkow mialo juz wprowadzony gaz do celow grzewczych, 
termomodernizacja zas miaia zmniejszyc jego zuzycie.. 

Zestawienie dla 38 budynkow jest przedstawione w tabeli 1, przy czym dane dotyczqce 
emisji przed wymianq kotlowni odnoszq sie do 25 budynkow, w ktorych piece wqglowe 
zostaly wymienione na gazowe. ~ r e d n i  koszt calej inwestycji wyniosi okoto 600 000 zl. 

Tabela 1 Efekrty termomodernizacji 38 budynkow prywatnych w Bieruniu 

Emisja przed wymianq kotfowni dotyczqca 25 budynkow: 

SOz - 8,058 ton 
CO - 12,89 ton 
COz - 1046,O ton 
NO, - 2.24 tony 
SO - 5,8 tony 
Pyiy - 0,102 tony 
Popioiy - 23,32 tony 
Smoly - 0,273 tony 
APp - 0,083 tony 

Kubatura 
ogrzewanej 

czqsci 
budynkow 

(m') 

22182,6 

AMualne 
roczne 
zutycie 
energii 
cieplnej 
(GJ) 

8 893,7 

Powterzchnia 
netto 

(m2) 

9737,2 

Roczne 
zutycie 
energii 

c~eplnej po 
modernizacji 

(GJ) 

5 797,l 

Powiwrzchnia 
ogrzewana 

netto 

(m2) 

6 263,l 

Rocnza 
oszczednoid: 

energii 

(IGJ) 

3 096,6 

AMulany 
roczny koszt 
ogrzewania 

( ~ 1 1  

340 937 

Roczny koszt 
ogrzewania 

PO 
rnodern~zacji 

(21) 

200 420 

Roczna 
oszczgdnosc 

kosztow 
ogrzewanca 

(Zl) 

140 51 7 



Audyty energetyczne zostaly sfinansowane przez Bieruriskq Fundacjq lnicjatyw 
Gospodarczych oraz Urzqd Miasta Bierun. Koszt wykonania jednego audytu wyniost 976 zl. 

Dla rozpoczqcia programu niezbedne byly srodki na jego realizacjq. W czerwcu 1998 roku 
Rada Miasta Bierun podjqta uchwalq wspierajqcq program. Poczqtkowo planowano 
przystqpienie do konkursu organizowanego przez EkoFundusz i WFOS~GW na likwidacjq 
niskiej emisji, ale od lipca zostala zawieszona wspapraca miqdzy tymi funduszarni. 
Pozyskanie Srodkow z WFOS~GW wiqzalo siq z wygospodarowaniem dodatkowych funduszy 
z Urzgdu Miasta Bierun, co w okresie przedwyborczym bylo malo realne. W tym czasie w 
trakcie jednej z konferencjo zostal nawiqzany kontakt z USAID, a nastgpnie z Electrotek 
Concepts Inc. Nalezy tu podkreslic du iq pomoc jakq uzyskalismy od przedstawiciela 
Electroteku pana Lawrenca Markela oraz przedstawiciela USAlD w Warszawie pani Maryli 
Jakubowicz. 

Po p~zedstawieniu programu USAID, ustaleniu warunkow i czasu realizacji, ktory obejmowal 
1999 rok, zostala podpisana umowa, ktora obejmowala doradztwo techniczne oraz 
przyznawala srodki na realizacjq programu w wysokosci 25 000 $ USA. Ta kwota tqcznie ze 
srodkami BFIG umozliwila dofinansowanie do realizowanej inwestycji w wysokosci 20°/0. 

Na przefomie 1998 i 1999 roku Bank Ochrony ~rodowiska w Katowicach otworzyi liniq 
kredytowq, z ktorej skorzystaly jedynie dwie osoby. Stab sie tak ze wzglqdu na krotki czas 
funkcjonowania tek linii, koniecznosc spelnienia dosc rygorystycznych wymogow oraz 
koniecznosc posiadania kilku iyrantow. 

Dlatego tez w chwili obecnej zasadniczym zrodlem finansowania ma byc rzqdowy program 
termornodernizacyjny. 

Rozporzqdzenia do Ustawy zmienily forme wykonywanych audytow. Dlatego tez trzeba bylo 
opracowac je ponownie wprowadzajqc konieczne zmiany i uzupelnienia. 

Po naniesieniu odpowiednich poprawek i spelnieniu wymogow Ustawy termomodernizacyjnej 
czlonkowie programu bqdq starali sie o kredyt z Banku Gospodarstwa Krajowego. 

Obecnie program jest j u i  w toku - zostaly zakupione dla uczestnikow programu piece 
gazowe. Przetarg wygrata firma TORUS z Poznania. Czqsc budynkow jest poddawana 
termomodernizacji za wlasne srodki uczestnikow programu oraz srodki USAID i BFIG. 

Na koniec naleiy wspomniec, ze ww. program uzyskal duza aprobatq w konkursie p.t. 
,,Skuteczne ograniczanie niskiej emisji ,, zorganizowanym dla woj. ~lqskiego przez Fundacje 
Ekologicznq ,,SILESIA" w Katowicach oraz Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Uslugowe ,,Energo 
lnwest" sp. z 0.0. w Rybniku. Jury konkursu podkreslilo nowatorskie rozwiqzania prograrnu i 
przyznalo pierwszq nagrodq Bierunskiej Fundacji lnicjatyw Gospodarczych. Idqc dalej w tym 
kierunku obecnie przygotowujemy zalozenia do programu ,,kolektory sloneczne", ktory bgdzie 
realizowany w roku 2000 przede wszystkim w budynkach, w ktorych zostala wykonana 
termomodernizacja. 
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USTAWA 

z dnia 18 grudnia 1998 r. 

o wspieraniu przedsigwzigC termomodernizacyjnych 

Art. 1 Uslawa okresla: 

1) zasady wspieran~a przedsiewigc terrnornodenrizacyjnych 
rnajqcych na celu: 

a) zrnn~ejszen~e zuiycia energ~i dostarczanej do budynkow 
rn~eszkalnych i budynkow shiqcych do wykonyivania przez 
jednostki sarnorzqdu lerylorialnego zadan publiunych na 
polrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzylkowej, 

b) zrnn~ejszenie slral energii w lokalnych sieciach 
cieplowniczych oraz zasilajqcych je lokalnych i rodbch ciepla, 
jezeli zostaty podjete dz~alania rnajqce na celu zrnniejszenie 
zuzycla energii dostarczanej do budynkow. o Morych rnowa w 
lit. a). 

Art.4. Prernia terrnornoderntzacyjna przystuguje Z zaslrzeten~ern art 6 
ust. 1, lnwestorowi realizujqcernu przedsigwziqcle lerrnornodern~zacyjne 
o dodalniej zdyskontowanej wartosci netlo. wynikajqcej z audytu 
energetycznego, jeteli: 
1) kredyt udzielony na realizacjg przeds~pw~ecia 

lerrnornodern~zacyjnego nie pnekracza 80% jej koszlow, a okres 
splaty kredytu nie przekracza 7 lal. 

2) rniesigczne splaty kredytu wraz z odsetkarni nle sq rnniejsze od raty 
kapltakwej pow~ekszonej o naleine odsetki i nle s q  wtgksze od 
obliczonej na podstawie meryfikowanego. zgodnie z art. 5 us!. 3. 
audytu energetycznego. rownowartosci 1112 kwoty rocznych 
oszczgdnosci kosztow energti, uzyskanych w wyn~ku realizacji 
przeds~pvzigcia terrnornodern~zacyjnego: na wn~osek ~nvrestora 
bank kredylujqcy rnoie ustalic wyzsze sptaty kredylu. 

Art. 5. 1. lnwestor skhda do Banku Gospodarstwa Krajowego. za 
C) catkowltq lub czesclowq zarniang konwencjonalnych irodel poiredniclwern banku kredytujqcego, wniosek o przyznanle prernii 

energii na i r o d b  niekonwencjonalne. w tyrn zrodb termornodern~zawinei. do Moreclo ddacza audvt eneraetvcznv. lnwestor 
odnawialne. 

- .  ., , - ,  - - 
realizujqcy przedsi&kipcie terrnornoderniza4ne w budynku. o Mtjryrn 

2) zasady tworzenia Funduszu Termornodernizacji I dysponowania rnowa w art. 2 pkt. 2 lit. b), mote zhzyc wniosek o przyznante prern~i 
jego srodkarn~. terrnornodernizacyjnei po dnlu 1 stycznia 2001 r. 

Art.2 Uzyte w uslame okreslenia oznaczajq: 

1) przeds~gwzigc~e terrno rnodernizacyjne: 

2. Bank kredylujqcy.przekazujqc Bankowi Gospodarstwa krajowego 
dokurnenty, o klorych m o m  w ust.1. dotqcza do n ~ c h  urnowg kredytu 
zawarlq pod warunkiem przyznania prernli lerrnorndern~zacyjne~ 

a) ulepszenre, w vryniku ktorego nastepuje zrnn~ejszenle 3 Bank Gospodarshva Krajowego dokonuje werylikacj~ audytu 
rocznego zapotrzebowania na dnergig zuzytkowywana na energefycznego albo Zleca wykonanie takiel werylikacli lnnym 
polrzeby. o Morych rnowa w art. 1 pM.1 lit. a): podrn~otom. 

Art 
1) 

w budynkach. VI M6rych rnodernizuje sig jedynie syslerny 
grzevrczy - co nalrnnlej o 10%. . VI pozoslaiych budynkach - co najrnn~ej o 25%. 

b) ulepszen~e, w wyniku Morego nastepuje zrnniejszenie strat 
energli pierwotnej w lokalnyrn irodle ciepla i w lokalnej sieci 
c~eplownlczej - co najrnniej o 25%. 

C) wykonan~e przybczy technicznych do scentralizowanego 
irodia c~epb .  w zwiqzku z likwidacjq lokalnego i r o d b  c~epb.  
w celu zrnniejszenia kosztow zakupu ciepb dostarczanego do 
budynkow - co najmniej 20% w stosunku rocznym. 

d) zarnlane konvrencjonalnego irodla energti na irodla 
n~ekonwencjonalne. 

budynek: 
a) budynek mieszkalny. 
b) budynek vrykorzystywany przez jednostki sarnorzqdowe do 

wykonyvmn~a zadan publicznych. stanowlqcy lch wlasnosc. 
lokalna slec creplownicza - siec cieplowniczq doslarczajqcq cieph 
do budynkovr z lokalnych irodet ciepb. 

lokalne zrodb c~eph .  

a) kotbwnig tub wgzel cieplny. z ktorych nosnik ciepla 
dostarczany jesl bezposrednio do instalacji ogrzewania i 
clepiej viody w budynku. 

b) ciepiownig osiedlowq lub grupowy wyrniennik ciepla wraz z 
slectq c~eplowniczq o mocy norninalnej do 11.6 MW. 
doslarczaiqcq cieplo do budynku. 

audyl energefyczny - opracowanie okreslajqce zakres i parametry 
lechnlczne oraz ekonornlczne przedsiewztgcia terrno 
rnodernlzacyjnego. ze wskazan~em rozwiqzania optyrnalnego, w 
szczegolnosc~ z punklu w~dzenia kosztow realizacji tego 
przedslgrn~qc~a oraz oszczgdnosct energli, stanowiqce 
jednoczesnte zaiozenla do projeklu budowlanego. 
prern~a termo rnodernlzacylna - splalg przez Bank Gospodarstwa 
Krajowego b loty  25% wykorzyslanego kredytu na realizacjq 
przedstgvlzlqc~a ler rnodern~zacyjnego przez inv~estora. 

tnvreslor - whsclc~ela ltrb zarzqdcg budynku, lokalnel siec~ 
c~eplovrnlczej lrrb lokalnego zrodb cieph, realizujqcego 
przeds~gvlz~qcte terrno rnodern~zacylne, z vvlqczen~em lednostek 
budzetoavrych I zakhdovr budzetowych. 
bank kredylujqcy - bank trdz~elalqcy kredytu na przeds~qrrziqcie 
lerrrtornodern~zacyjne. 

3 Audyt energetyczny powlnien zawlerac VI szczegolnosc~' 
dane ~denlyfikacyjne budynku, lokalnego irodla c~epla, lokalnej stecl 
c~eplov~n~czel oraz ~ c h  vrtdsc~c~ela. 
ocertq slanu techll~cznego budynku. lokalnego i r o d h  cleptd. 
lokalnej slecl c~eplovrn~czej. 
o p ~ s  rnozl~vrycli vrar~anlovr reallzacji przeds~qvrz~gc~a 
ter~riornoderrt~zacyjrteyo. 
visk,~zar~~e oply~tlalr~ego w a f ~ a ~ ~ t ~ r  przeds~qvrzlgc~a 

4. negatywne] weryfikacji audytu energetycznego Bank Gospodarshva 
Kralowego zaw~adarn~a lnwestora I bank kredytujqcy. 

5 W prrypadku pozytywnej weryfikacji audytu energelycznego oraz 
stw~erdzenia. t e  zoslaty speh~one vrarunku kredytowan~a, o klorych 
rnowa w art. 4. Bank Gospodarstwa Krajowego zawiadarn~a tnvrestora I 
bank kredytujqcy o przyznaniu prernli terrnornodern~zacylne~ I {el 
wysokosci, klorej wyphta nastgpule po spdnlenlu warunkovr 
okreslonych w art. 6 ust. 1 
6. W prrypadku zrnlany urnowy kredytu dotyczqcej zakresu 
przedsigwziec~a lerrnornodernizacy~nego. kwoty kredytu lub terrntnu (ego 
splaty przeptsy usl. 1-5 slosuje sig odpow~ednlo. 

Art. 6. 1 Bank Gospodarstwa Krajovrego przekazule prernle 
terrnornodernlzacyjnq bankowi kredytujqcernu, jezeli: 
1) przeds~gwz~gc~e terrnornodern~zacyjne. 

a) zoslalo zrealizowane zgodnie z projeklem budovrlanyrn. 
b) zostalo zakonczone w lerrnlnie okreslonym w urnov~le 

kredytu. 
2) inwestor splacll w terrninie wynikajqcyrn z urnowy kredytu 75'/9 

kwoty wykorrystanego kredytu I odsetki naliczone do dnia nabycla 
prawa do prernii termornodernizacyjnej. 

2. Bank kredytujqcy zalicza przekazanq prernlg terrnornodern~zacyjna na 
spiatg wykorzystanego przez inwestora kredytu. 

Art. 7 Zasady vrspolpracy Banku Gospodarslwa Krajowego z bank~ern 
kredytujqcym w zakresie trybu i terrnlnow rozllczen z lylulu 
przykaqwania prernii termornodern~zacyjnych oraz przekazyflanla 
,vrynagrodzen~a prov~~zyjnego. 0 Moryrn rnowa wart  13. okresla urnovra 

Art 8. 1. Min~ster Finansow okresla, VI drodze rozporzqdzen~a vr 
terrnlnle do 30 llstopada kazdego roku, na rok nastgpny vrartosc stopy 
dyskonla do obltczan~a zdyskonlowanej wartosct netto, odrqbn~e dla 
1) przedsigwz~gc~a terrnornodern~zacyjnego real~zowanego vr budynku 

o Moryrn rnovra w art. 2 pM. 2 lit b), z zastnezen~em ust 2. 
2) przeds~gvn~gc~a ternomodern~zacyjnego real~zowanego vr 

pozostaiych ob~ektach, z zastrzezen~em art. 18. 

2 Wartosc slopy dyskonta dla przeds~gwz~gc redllzovranych cr 
budynkach, o Morych rnowa VJ art 2 pkt 2 111 b). Mlnlster Flnansovr 
okresli. po raz plewszy. w terrnlnle do dnla 30 l~stopada 2000 r 
3. Ustalajqc vlartosc stopy dyskonla. Min~ster Finansow uwzglgdnln vr 
szczegolnosc~ vrysokosc przevr~dytranego wskazn~ka cen tovrarovr I 

uslug konsurnpcyjnych na nastepny rok 
4 Mlnlster Spravr Wewnglrznych i Adrn~ti~slracli, po zas1ggntr;clu 
optnll Prezesa Urzqdu M~eszkall~~ctvra Rozwoltr Mlast. okresli. vr drorlce 
rozporzqdzen~a 
1) szczegolovry zakres I lorniy attdylcl eriergetyczftego oraz algr~r'flrr~ 

oceny oplacalnosci przedslgvrz~qc~~ lerrnotrioder~i~zacyjiiegr, J 

t a k e  wzory kart dudytu energatyczrlego. 
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2) szczegokiwe zasady i tryb wenlfikacli audytu energetycznego oraz 
szczegolowe warunkl. lake powlnny spelntac podmioty. klorym 
Bank Gospodarslwa Kralowego rnoze zlecac wykonanie werytikacli 
audytow energetycznych. 

Art. 9 1 W Banku GospodarshFla Kralowego tworzy slg Fundus? 
Termomodern~zacyjny. many dale1 .Funduszem". 
2 Minister Skarbu Panstwa. w porozurnieniu z Ministrern Finansow. PO 
zaslegnlecru oplnll Kornlsji Nadzoru Bankowego. dostosuje. w drodze 
rozporzqdzenla. statut Banku Gospodarstwa Krajowego do przepisb 
ustawy. b~orqc pod uwagg zasady W n e n i a  i wykorzystymnia 
Funduszu. 

Art. 10.1 Na Fundusz sktadajq sig: 
1) srodki przekazywane z budtelu panstwa - w wysokosci okreslonej 

w ustawte budzetowej. 
2) odsetki od lokal srodkow Funduszu w bankach. 
3) wp)W z inwestycji srodkow Funduszu w papiely wartosciowe 

ernitowane przez Skarb PanshFla lub Narodowy Bank Polski oraz 
paplery wart&ciowe okreslajqce swiadczenia pienigine. 
gwarantowane lub porgczane przez Skarb Panslwa aibo Narodowy 
Bank Polskl. 

4) darowizny i zapisy. 
5) t n n e w p w .  

2. Surna lokal. o ktorych rnowa w ust. 1 pM.2, w jednym banku lub w 
grupie bankow powiqzanych ze sobq kap i taho lub organizacyjnie. nie 
rnoie przekroczyc 15% okresowo wolnych Srodkow Funduszu. 

Art 11.1 Srodkl Funduszu przeznacza sig na: 
1) wypbtg przyznanych prernii termornodernizacyjnych. 
2) pokrycle kosztow werylikacji audytow energetycznych - do 

wysokosc~ nle przekraczajqcej 3% srodkow funduszu. 
3) pokrycte kosztaw obsiug~ Funduuu. 
2. Okresowo wolne srodk~ Funduszu mogq byc: 
1) lokowane w lnnych bankach, z zastrzeienlern art. 10 ust. 2. 
2) inwestowane w paplery wartosciowe, o ktorych rnowa w art. 10 

ust.1 pkt.3. 

Art. 12.1. Bank Gospodarstwa Krajowego: 
1) wyodrebn~a w swoirn planle finansowym plan finansowy Fundusru. 

opracowany w porozumieniu z Ministrem Finansow oraz Prezegem 
Urzgdu M~eszkalnlctwa i Rozwoju Miast. 

2) sponqdza dla Funduszu odrqbny bllans oraz rachunek zyskow i 
stral. vqchodzqce w sktad sprawozdania finansowego banku. 

2 Bank Gospodarstwa Krajowego sktada Prezesowi Mieszkalnichva i 
Romroju Mtast, vr terminie do konca rniesiqca naslgpujqcego po 
kazdyrn kvrarlale. lnformacle o wysokosci przyznanych premii 
lerrnornodern~zacyjnych. pnewidywanych terrninach ich przekazania 
oraz vryptaconych prerniach termornodernizacyjnych. 

Art. 13 1 Z tfluiu przyznania prernii terrnomodernizacyjnej Bank 
Gospodarstvra Krajowego pobiera od inwestora wynagrodzenie 
prowlzyjne, nle W s z e  n i i  0.6% kwoty przyznanej prernii 
lerrnornodern~zacyjnej. 
2 Wysokosc~ vqnagrodzenia prowlzyjnego okredla corocznie Minister 
Finansow, vr drodze rozporzqdzenia. 
3 Bank kredytulqcy potrqca wynagrodzenie. o ktdryrn m o m  w ust. 1 i 
ust 2 z plenrrszej transzy udzielonego kredylu i przekazuje je Bankowi 
Gospodarstvra Kralowego. 

Art 14 W ustavrte z dn~a 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od 
osob lizycznych (0z.U. z 1993 r. Nr 90, poz.416 i Nr 134, poz. 646, z 
1994 r Nr 43. poz 163, Nr 09 poz. 419. Nr 113, poz. 547, Nr 123, poz. 
602 I Nr 126. poz 626. z 1995 r. Nr 5, poz. 25 i Nr 133, poz. 654, z 1996 
r Nr 25, poz. 113, Nr 87. poz. 395. Nr 137. poz. 638. Nr 147, poz. 686 I 

Nr 156. poz 776. z 1997 r. Nr 28, poz. 153, N 30, poz. 164. Nr 71. poz 
449. Nr 85. poz 538. Nr 96. poz 592. Nr 121. poz. 770. Nr 123, poz. 
776. Nr 137, poz 926. Nr 139. poz. 932-934 i Nr 141, poz. 943 i 945 
oraz z 1998 r r 66, poz 430. Nr 74. poz. 471. Nr 108, poz. 685. Nr 117. 
poz 756. Nr 137, poz 887 i Nr 144, poz. 950) wart. 21 w ust. 1 w pM 61 
kropke zastepuje st? przeclnkiern I dodaje sig pkt 62 w brzrn~eniu: 
62) prernle terrnornodern~zacyjne. przekazane bankowi kredylujqcemu 

przez Bank Gospodarstwa Krajowego na sphle wykorzystanego 
przez tnirestora kredylu. zgodnie z przepisami ustawy a dnia 18 
grudnta 1998 r. o wsplerantu przedsigwzigc 
lerrnornodern~zacyjnych (02. U. Nr 162. poz. 1121)." 

Art 15 W ustawie a dnia 15 lulego 1992 r o podalku dochodowym od 
osob fizycznych (Dr. U z 1993 r.. Nr 106. poz 482 1 Nr 134. poz. 646. z 
1994 r. Nr 1 .  poz. 2. Nr 43, poz. 163. Nr 80. poz 368. Nr 87. poz 406. 
Nr 90, poz. 419. Nr 113, poz. 547. Nr 123. poz. 602. Nr 127. poz. 627. z 
1995 r. Nr 5. poz. 25. Nr 86. poz. 433. Nr 96. poz 478. Nr 133. poz. 654 
i Nr 142, poz. 704, z 1996 r. Nr 25. poz. 113. Nr 34, poZ. 146. Nr 90. 
poz. 405, Nr 137, poz. 639 i Nr 147. poz. 686, z 1997 r. Nr 
9. poz. 44. Nr 28, poz. 153. Nr 79. poz. 484. Nr 96. poz. 592. Nr 107. 
poz. 685. Nr 118, poz. 754. Nr 121. poz. 770. Nr 123, poz. 776 i 777. Nr 
137. poz. 926. Nr 139. Poz. 932-934, Nr 140. poz. 939 i Nr 141. poz. 945 
oraz z 1998 r Nr 60. poz. 383. Nr 108. poz. 685. Nr 117. poz. 756. Nr 
137. poz. 887. Nr 144. poz. 931 I Nr 162. poz. 11 12) w art. 17 ust. 1 pkt 
4 k otrryrnuje brzmienie: 

.4k) dochody Banku GospodarshKa Krajowego prowadzqcego Krajowy 
Fundusz Mieszkaniowy i Fundusz Terrnornadern~zacyjny oraz 
banku prowadzgego kasg rnieszkaniowa. stanowige 
rownowartost dochodu uzyskanego przez te Fundusze lub kasq 
miesrkaniowq z tytuitrw okreilonych w odrgbnych przepisach - w 
czgsci przeznaczonej na realizacjg wyrn~enionych w tych 
przepisach celow. odpow~ednio Funduszy lub kasy 
rnieszkaniowei.". 

Arl. 16. W ustawie a dnia 14 grudnla 1994 r. o Bankowyrn Funduszu 
Gwarancyjnym (Dr. U. z 1995 r. Nr 4, poz. 18 i Nr 133, poz. 654. z 1997 
r. Nr 24. poz. 119. Nr 79, poz. 484. Nr 85, poz. 538. Nr 88. poz. 554 i Nr 
140, poz. 940 oraz z 1998 r. Nr 108, poz. 685) w art. 14 ust. 3 otnymuje 
brzmienie: 
"3. Nie nalicza sig obowiqzkowej oplaty rocznej od a W o w  Krajowego 

Funduszu Mieszkaniowego. Krajowego Funduszu Poreczen 
Kredytowych oraz Funduszu Terrnornodernizacylnego. utworzonych 
w Banku Gospodarstwa Krajowego, oraz od srodkow 
zgrornadzonych na rachunku rezetw poreczeniowych I 

gwarancyjnych Skarbu Panshrra w tym banku" 

Art. 17. W ustawie z dnia 26 paidziernika 1995 r o nlektorych forrnach 
popierania budownlctwa rnieszkan~owego oraz o zrnlanie nieklorych 
ustaw (Dz. U. Nr 133. poz. 654. z 1996 r Nr 106, poz. 496 i Nr 156. poz 
775 orar z 1997 r. Nr 80, poz. 507, Nr 103, poz. 651. Nr 115, poz. 741 
Nr 140.poz. 939 i Nr 141. poz. 943) w art. 18 w pM 9 kropkq zastepuje 
sle pnecinkiern oraz dodaje siq pkt 10 w brzrnieniu: 
-10) pokrycie kosztow udzielania dotacji. potyczek I kredytow oraz 

kosztow windykacji pozyczek i kredytow, o Morych rnowa w art 2la 
ust. 2". 

Art. 18. W 1998 r. i w 1999 r stopa dyskonla do obliczan~a 
zdyskontowanej wartosci netto przedslevniec~a terrnornodernlzacyjnego 
wynosi 10%. 

Art. 19. Ustawa wchodzl w zycle po uph/wle 14 d n ~  od dn~a ogtoszen~a 

Prezydent Rzeczypospoiitej Polsklej: A KwaSn~ewskf 

BEST AV'liABLE COPY 
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Wskazanie optymalnego zakresu przedsi~wziq6 
termom.odernizacyjnych w lokalnych irodlach 
i sieciach ciepfowniczych zgodnie z ustawq o 

wspieraniu przedsiqwziqk termomodernizacyjnyck 

I 



Audyt lokalnego irodla . . .  .... ...... .. i siect cieplown~czej 

Dennicje 
Lokahe Wda -*a: 

roamma rn w*t n c c i o p ~ y .  z kt- MW c i w a  ~ ~ ~ W C X W  
lest belpo*.druo do i n s t a k j  o g r m m i a i  dpl* 
* o w  

r d r p l o m u  mi*donlub w w a y r ) m ~  ckpb a m o y  
normnrln.1 do 1 l . S  W. d o s l x s z ~ q s a  snplo do bu&,nb6r. . Lokatnartet c~mplawncra- sue  c i e p l a m s n  pneW*a c i e e  t 

WaInega kbd. cl.p(. do W b w .  
W a n d  praedsipziqcia t m ~ m a d ~ z ~ ~ n e g o  - z e l l n r u r p m n i n (  
t rmamadaNzasrirych M w a w p n e x W o n n * c (  uWu 
* n a q w m * g o  - .a~SWra". . qHymdny w a l m t .  w n u U  p n e d s i ( r r ( @ r ~ z n o d n l e  x 
. I g o m m  ocmy oplnlno4cl .  .pet~aj*cy w s y . l l e  w d  I 
k w n i a  o l l d o n e  r u l a n r  
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Audyt lokalnego irodla .......... ......... ........ ......... i sieci cieplown~czej 

Viymagan~a do tyc race  p rzeds lewz le t  tennomodernlzacyjnych w 
lakalnycn 2 r m a c n  I SleClDch c1epEowne2ych 

m U&t~;(.nuprr,cmy: 
mdmlt.el. !redla I sl.rl. rmnI.(lrmhN* n.rH p1.m.J w 25% 
aamarja k e u . * ~  I rrqQorn1. d. .I.rl. zmnI.(szmr. kasah.  2mX 

r tununa nr !r4u. nl.ll.nmrl.n.br . Dodatma w u t a 4 t  NPV dla 15 I r ln i rgo  okr*su lyciainwestyci i  . K r s W  Nr przckracza EC% inw.rlyqi . M t r y c z n a  rplala krrdytu wraz z odsr lLamijeslmrue~rza o d  kwo ly  
i r ldn8c~ mscrl$clnr l  o%rcz$dnolcl  kosl lbw ~ n e r g l l  obl8szonej n a  
pod¶taw~. audylu. 

I 
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a Audyt iokalnego ir6dla ciepla 

Z a k r e s  audy-tu 

. slmnr lyWowa l karta auWu . h*~maryzrc l r  I c e h n l c m o ~ u d o + A n l l  Irchno1or)lczna . char.at.yrytn t ~ n n l c m .  u r tqd tn  I In.1al.ep 
charaht .vryka  l.crtndcma budynku I p.ml.rzsr.A Irbdlr . bllanl el.Pl. . Ocena a l n u  I c ~ h n # ~ r n e g e  budynku I p o m l ~ s z c z ~  . Yi+or optymalnego w r - n l u  prardr~(wa#gcta ltrmamodrmlaacnnrgo . opsr t ~ h n l c r n y w n r  z n o t ~ b v h y m ~  srklcamowbnnagowarlrnlu 
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Avdyt lokalnego 2rddla ciepla . . .- ..:*.. 

Bllans clepta 

W ~ l m m  crpn ~ok i l nsgo  trddh nalery p o d a t  . zapuze tawanm m c ~ p t a  przsz c d t n o r c ~ ~ ,  

smty pnssyhnm b k a h s j  sac1 clsptnej, 

s p a s b y  whans koUawn. 

spnwno4 t  a k s p t o a l y l n q  t r d b n  . . zurycla energn plarwomq. 

s 
cX) 

a Audyt Iokalnego f ddla siepla 

Bilans ciepla (cd.) 

Ekkt  m#rgolyczny E, [zmnlojszonlo slral an8rgll pl*rvaln#j l  
Ml lcza rl( m d u g  mo iu :  

z, - - 
7 'a'1 -A 

gdzlo: 
r~ - sprawwsc akrploalacylna 116611 dla slanu vq l ic lomgo.  
- r p r a r r o i e  .krploalacylna zrodla dla rorpalrywansgo waclanlu 

prz.drl(ml~cla Ierrnomadarnlzacyjn~go 

t 
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Avdyt lokalnego trodla ciepla . . . . . . . . . ... ..... 

Bilans ciepla (cd.) 

I-. .-.( .... y.:..r,..p 

Z a p o h w u r .  namoc ct.plrq trddlr pw 
Uoc a+u zunstalorma PWl 
t p o u x ~ b ~ ~ ~ n a c ~ . p l o  tr6dr(Wmkl 

S p r r n o U  rksploalmna fY] 
2-t. e n q i  p l l noms  [GWakI 

Elebi tntrgthccnyEi r.1 I 

J 
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Ir Audyt Iokalnego frddla siepfa . . .. I 
Zapatrrebowanle na ciepto irodta 

Jnl b " q :  . LIQamdawmrna ca*plo odmacdr  . rnun.a.n.  p d s t r .  
.IIWD.-L~ . ~ V O ~ I C I )  IVWLI *.dwnnrm re nn.. . St* wu . .v.an.va n. r. . .~ad.  W* S N 1 w n . q .  *MI, 
?omr(l d a m  lo(row-4 .*.na*.l.a. *.an-. .w n - r b < a m  
t.,,"".Y.,b "ll..PI.*..*."m. 

q P W I -  rn"b-a~-aN. na n.r cl.dn, nmr-.Nnur n n ~ r . l * n / r l ,  

Q[WRMI - n c n .  a..nnb.rvr.n. . I . *W~.  m l r w  .nnM-ruv 
U t n a w e m l )  . W c ~ o + d  a i  a d a f y o b a 4 l i t  d a  =tuurl)tclow.po w n l ( l o n ~  
~~oanoze  d a  C ~ I * ~ O  akrssu k m M m . n s  - maksmdn~e 7 I*. 

Audyt lokalnego irddla ciepla . .. . . 

I Ocena s tanu technlcznego urzqdzari I budynkdw I 
I O c r n a s t a n u  tCChnlCZnep0 Insralacj l  lokalnago i r d d h  clepta. 1 

.- ., --  
L O U ~ .  ~roctqpbr ,  pomp. . p u r h r y  konwobo pao.rorrl. urzWz*6 
r & a q n r c %  wwrzrn o c y r z c t m ~ r  -.la kornona, o d l u t l ~ u q  
nrqpm,r  ~aoprondzmla p.llwal, polepa na: 

, areaemu rrpa p m m a r b r  t.&rucmych o n 2  meku porzCzep6lnych 
m d n h  . OCCM flowla mtycrr w 4 d z a t  . rodmiu rtkomendiql doycz4cych zakrrsu pnc rnod*miucnnych l 
matln*o$ct w+wzyrtama lanmlqqch unqdlah r zmodemzawanym 
trodl*. 

Audyt Iokalnego irodla siepla 

Ocena Stanu lechn lcznego urzqdzeri I budynksw  

Ocena J a k o i c l  eksploatacj i  loka inego i r d d l a  clepla, po lega 
na '  . 0;en.e rnetody ~ f a k o f c l  regulacjt Hydalno$cl trddla. . 3cenne d3~rajnOSCt pomrarbw I sposoCu rejaslracjl 
pararnev3w Fracy 2rddra ccepa I ~ c n  p r r ydamo~c l  do 
oZrePlewa spranno<cl eksploatacyfnel trddla 

Ocenle p f a r ~ a o w o $ c l  eksplaatacfr I konsemacjl  urza.Ured 



* Audyt lokalnego ir6dta siepla 

Ocena stanu technicznego urqdzen I 
budynkow 

O c a n a  s t a n u  t e c h n l c m . p o  b u d y n k u  I p o m l n ~ z c z e r i  

i r d d h  c l e p h ,  p o l e g a j q c a  na: 

Ocen le  przydaOlO4~1 b u d y n k u  I poszczagb lnych  . 
pomleazcre f i  d l7 m u z e b  cmodern lzowanago t f b d h ;  

. O k r c l l e n l u  zak resu  kon lecznycn  p n c  remontovych. 

I I 
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Avdyt lokalnego tr6dla ciepla . . . . 

0krrrl.nle llrly technologl l  modemlzacy lnych  techn lczd*  
rnozl lHych do reallzacj! 

EM* w@rr t  wrxysal. *y(lonaln. t r c h n c m e  m m l y  ma&mzac#. 
RI.Z w r n r n y  I.chacm. wyien.lne miurnla s i t  Idt i0 z * s h y  

tshno lep~ t  I w 4 d z * h  klbr. w Iokalnym w v u n h s h  mo9q byt 
malkowme. a r 11czeg6ho4c8: . M. r* rpnecm. r l o k a l n p  p l n e m  2aooaiR.ria w Cltplo 
( q . c o w m ~  rpodnc. 2 ustlw+'Rawo Eturgryrma': . htntq. m o t l n o 4 t  rrsdenla t rbdlr  w p a l n o  iub rvry no+& mapi: . P a m . n y  wwanm.po  a ~ p l a  edpaladaj*  mymagmiom Iasihynydl 
nl1alrcL adblffcrfch: 
kmtel. nr Ickalnym fynku y S l u C l q ~ r y  P0l.rXlrl *w&flkowul*l 
*.dry rdolnq do n a d Z 0 ~  inwelycflncpo I pbtruqrzel  eklpteataqi 
rmodrmlzowmqo t m d l r  

I 
m - 

Audyt lokalnego irddta ciepla 

L15ta m o z l l w y c h  d o  w y k o r z y s t a n l a  t e c h n o l o g l l  
modern l2ac) l  l o k a l n e g o  i r o d l a  c l e p j a  , . L ~ k l r a d a ~ ~ a  ko(10lnl 8 podl+=zrn~c do n ~ k r z c p o  lyslemu 

cneplarnnczego: 

. budora r f r l a  pnqowego. 

. budor. wqr lo r  sndy*ldudnych w budynk~ch. . Wd.lnlr .~t~ u n 4 d l e A .  . 2rmurarodt. l~ prllr. nr glzowc lub o l q o r r .  . Zmanr rodrr lu prlbwanr energ<( odnanalnJ, . Lauol~rmar pomp clrpl.. . Budor. rn.lege u k l d v  skojmonego nl(wan.no. encrgli I clepl.. 

Przy -bone r r n n t b l  modcrn tcx j~  moilore le11 d m t c t  stosoran8* 
q 'onnnych tcchnscrnle kombtnul l  pahnych n l t r l  t rctnolapl l  

1 
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Audyt lokalnego ir6dla ciepla 

Zestawknla  k o ~ f l d w  modarnkac j l  lakalnego i r dd la  

clapca Wartant L 

1 mk~nn(lcf.pro,tk(Q. 
2 URqdz.ni. (ryrmrrt l a * )  
3 Manut vrqdzut l  InaWull  f*cMo*wm.l 
4 Roboty b u d a d a a l W m t )  
5 l o b a y  t tmy+ma 
r ~ 4 c x a  ouu 
7 I n s l d r ] ~  p l l l r o ra  
I Inn* 
t RlZEM 

I' 
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Ilr .. .... .. Audyt lokalnego fr6dta ciepla 

K o s n y  w p t a n a n l a  

Kern y n . n m t a  c~epla sktada ra* I kn l tbw r w c h  i kosltbw 
l M 5 W C h  

rl r* s o u c a a  sfatycn d e i v  unp l@nl t  rus~*prjqc* poryq*: toll( stafy 
r ahpu  alp!& amonylrci.1 w?iupmdzrc4 k o s w  l w d u u u  plac. 
hardy finmsswt, ko=rN ap6hr. rrmony I kmswacj*, malenab', m e .  

b) W kosdrcn zmimnych n d l h  t n # l d ~ t  narL@qqc* poayei*: kosn 
rmirmy a u p u  crr#& enrgta .Iektrycm& p 9 W ,  korzty zl lupu 
pdtr&Umrpcd. aplrty ragospodarcz* konyrluu* n ImdonrkL 

I 
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Audyt lokalnego irddla ciepla 

K o s n y  wytwarranla (cd . )  



a Audyt lokalnego addla ciepla I 
. Erddy rkommaon. 8. W m y c h  wdadbw p + ? . d s y m ( s ~  

1rmomodrmraqp.w "Arty rymaczyt jato r&tnc* korrtbw 
mlw Lpayrtuu4 c1.p). 8 4  .lW rl)klo*.ga I 
r q a r p m q a  r r i n t u m e d u ~ l q c u  1.nnaoWzacnn*gr . I(rON(qg k ~ g I I 4 r  patpmrrlza l l q  oddllebv* da Llid*go roku 
objflego tunnonopnm.m rpl* mtwslyql Pray vngltdN.nu pmgnow 
I(04c8 aoph r y h u r v r p o  Cprxormrl  PlrY r y t o n w m u  btn¶uh 

I Efekty ekonorniczne 

ETakty eltonomlcrn* dla wybranych warlantdw 
pnads lqwt tc la  lermomodarnlzacyjnego naleiy 

wyznaczyi /aka roinlcp kosr tdw wy?wananla (pozyskanlaj 
clcpra dla stanu wyJiclowago I rozpatrywanego warlantu 
prredal$wrlqcla 1ermomodernlzacyJncgo. 

Kalkulacjp ~ o s r t d w  p n c p r o w a d n  r l q  oddzlelnls dla 
kaidego roku o b j ~ t c g o  harrnonogramem aptat Inwsatycjl 

p n y  uwrg l~dn len lu  prognozy l l o i c l  ctepla wytwarrancgo 
(opracowanaj przy wykonywanlu bllansu) . 

I Efekty ekonomiczne 



* Audyt Iokalnego irbdla ciepla 

Ranking rorwiqlan I wybdr rariantu do r ra lhrc j i  

Llr kaidqe r o m u y m r p o  w u l w  pmdsl(rdqcm 
t r m . m o d m z a ~ e p o  H c x r  SI~: . A Frosty czrs m a w  lRI . k M . d ~ ~ r n q  rat( k r e w u  wru l odr.(lunl, d a  r*drmo*(ni.po & n u  
tnworwa t okrmU8n.w w m c n U o w n a  ze mw: 

A*q-. (q- l l  
q--1 

1vrNeIIqc 

s L Z ~ a n ( a . n q r W o + t  n m  NW zr  mwu: 

WV-+!..L$O, -N 
~ ( 1 . l ) '  11 
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Audyt lakslnego trildta ciepla . . . . . . . . . 

Rnnking rozwiqzori i wyb6r wsriantu da reelizacji (cd.) 

W.Nly rzmpu(. 1 1 t  - d u g  I0rryc.l wadold SMT. 

U r  Laid* r u t d u  sprrwdzr sy cry rpdniana r q ~ g u r a  urfr*wr: 

q astunlee -(any dm nugdymy r . e t y  uv1.n r.rrml. r 
e y  1-lu +.panu(. t r . d k M  r r)..t.iel r .  n r ( m y  I*% n.MaYr 

m r r w m n r n  7 . rzy t r f z  mm1um.p. d & ~  .~.n.mtctn.g* I..( ~ ( ~ 1 s  .d W u I ~ i n . )  

r y r r r r r & l r l  rru i . d . a M t  r 
Warlant o najniiszym SPBT, ktory spelnia wszystkie 

warunki, jest optymalny w rorumieniu ustawy. 

.- cX, 

Audfl lokalnej sieci cieplorniczej 

Zakres  audytu 

. slmnl lW"lO*. l tuta a u w u  
, h m r r l y l a e ( a  lochn#czna . r n . r a h t * ~ r v . .  r*n.uu(rcnn. . < n r r . n . T V a  Irhn.leplcm. 

.br. l lnl .  SYll t l q l .  

Ccen. a l n u  lcchn8crnrgo ~ l t c s  . m r  oplmalneqo w n n l u  pncdrl(wtt(ctr t~rmomadem8zacnnrgv 

, - 8 .  technocmy m r  z n t e r b q e p l  rztncaml v+2nnego r m m f u  

1 
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* ... . Audyt lokalnej r i r l  cieplownlcrej 

Charakterystyka konstrukcyjna sieci 

Dla katdego odclnha slacl y r b l d o n a g o  w schamacle 
technologiernym naleiy okralllt nad(pulqc* pxamevy: . Ladder nomndna . 01~goAt si.d 

Tecfunlapi.lwadrc~n0 . Rokbudowy . GItbdxott p o a a d o n w a  . s t n  rlolaql . Armutrr l r ~ u . r k )  

J 
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Audyt lohalncj sieci cieplowniczej . . . . . . . .. .. 

Wyznaczanla catkowlfych strai claptr w lokalnej slacl 
cleptownlcze) 

Calkowl. s w a t  crepla s.d 
c.o..-*. smn ~ I ~ C I  ~un-ti s u n s  a n t n a t r n m r n n l  M 
IDO-Oe.-llnl* ~..**,.rn..<I. . Stnwpnrr p n c n b u u *  
n n w  < # a r m  vl.t .rrwuaarn. nn&arm .urns ~ . t  slsr1.r m u .  
I.lOnu V n r 2 . Q .  I 0.Z. Nm...ICI. 11, a. 1.I.I. *dCIm. nn.1 
ct . r .mkz*  .mat~.e.a. r cn-tewnr. ~onst.%lmn.l. . Stmry elrplr rporodorm. no~~rcz* lnokl~s~*cl  
stnw a . . ~  n m - o ~ n n n .  o(..zzz*n.*ctq s k d  nmm nall.bsl c l ~ .  
D . ~ . . " . ~ . ~ . . ~ ~ ~ . I Y . " . ~ Y L V L . ~ I . , I I . I .  
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a Audyt Iokalnej sieci cieplomicrej 

Zcstawlenle catkowllych stral clepla w slecl 

4, 9r.dnt. 

I : 
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Zym :~qsh ~ o r a l o m . n ~ ~ ~ ~ . l n d c t . n r n  

Y . l m  
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Audyt lolnlnej s i n i  ciepiowniczej . , 

Wyb6r technoloqll I zakresu p a c  madernlzacyjnych 
mOZlhvych do wykonanla 

Y v ~ o m  t.chnolovi mod*rmxacj docl n a k i y  dotome spotrbd 
n a s l ( p w y c h  dxtYM. 

W,eJ&u k.mnl.rwrr: . urup.H.nl.lubrrF~a Ixdarr s*.( m . r l y h  . urn,-bu +.ru txd.rr n q m q  . . wpuma w.rlq#bw. 
D.m* 0 +on* I *cho lop i  mod.muacll nl laiy poq* 

0dd2t.h~. d a  L a t d ~ a o  .1*menN M C l  IOdCmka N O a ~ b W  lub -- 
I¶ 
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* ... . . Audyt lokalnej rieci cieplowniczej .. .. 

Ranklng rozwlqzari I wyb6r warlantu rea1lzac)l 

roszuepbh. v o ~ ~ c l r  d o l l l n  m o d s r u l l m y c h  ndriy  
U I Z C T ~ ~ O X ~ ~  r e d u g  romqcej a u t o l c l  pro.t.90 c u s u  r n o t u  
smr. 
E l d f y  ekonowzn. potnebnr do ob l lcz rw Praslego cxaru 
W O N  ~1.e obU y e  ~ a k o  r b t n # c l r  crlkonhlch kosnach 
pnes,iwa cl.vtr 

4f-i-V Iai-I". I s - U r  
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Audyt lohlncj rieci cicplownicnej 

Ranklng rozw\qzali I wyb6r warlantu rcallzacjl (cd.) 
Z. . t . r * .~ .  - Y a w l r  ~ n ~ d l l r r a t l 1 ~ m ~ m ~ ~ . m l ~ ~ c 7 p v c n  
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Errata 

itIetoda obliczania koszt6w wytwarzania ciepta i wyznaczania efekt6w ekonornicznych 
dla lokalnego irbdta ciepta 

1 .  Koszt wytwarzania ciepla skiada sic z kosztow statych i kosztow zmiennych. 
a) W kosztach staiych naleiy uwzglcdnic nastqpujqce pozycje: koszt s tab  zakupu 

ciepta, amortyzacja, wynagrodzenia, kosay fbnduszu plac, koszty finansowe, koszty 
ogolne, remonty i konserwacje, materialy, inne. 

b) W kosztach zmiennych nalezy uwzglednic nastqpujqce pozycje: koszt zmienny 
zakupu ciepla, energia elektryczna, paliwo, koszty zakupu paliwa, transport, oplaey za 
gospodarcze korzystanie ze srodowiska. 

2. Koszty zmienne wytwarzania ciepla w lokalnym irodle ciepla okreslone dla ostatniego 
roku rachunkowego poprzedzajqcego podjqcie przedsiewziecia termomodernizacyjnego 
nalezy przeliczyd na warunki roku standardowego wedlug wzoru: 

Sd-t( , (Sd - S 4 )  K, =K; 
Sd, 

K,  - koszt zmienny w roku standardowym [zVrok] 
Kr - koszt zmienny w roku rzeczywistym [zVrok] 
Sdr - liczba stopniodni w sezonie rzeczywistym (ostatni rok rachunkowy) 
,W - liczba stopniodni w sezonie standardowym wg. PN-B-02025 
ti,,, - udziai produkcji na potrzeby cieptej wody w caikowitej produkcji w roku 

rzeczywistym. 
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