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This information dissemination seminar was held in Warsaw on 25 June 1999. The
purposes of the seminar were:

e To publicize the structure and results of SME-implemented energy efficiency
projects that had been supported under our USAID contract.

o To explain the requirements for applications for project financing under Poland’s
new Thermorenovation Law.

There were 91 attendees, with speakers from NAPE, FEWE, USAID, the Government of
Poland, lending institutions, and each of the cities or energy service companies involved
in the design and implementation of the USAID demonstration projects. Polish Network
of Energie Cites and USAID’s Local Government Partnership Program were well-
represented in the audience.

Feedback after the seminar was very positive, with NAPE receiving many requests for
more information, inquiries about companies to do energy audit or energy efficiency
work, or requests for assistance in preparing financing applications to banks.

Following this page are the Seminar Agenda, much of the presentation materials, and the
list of attendees.



SEMINARIUM

,, Wzrost efektywnosci energetycznej
gospodarki komunalnej w gminach
czyli

jak uzyska¢ finansowanie dla inwestycji
termomodernizacyjnych ?

Narodowa Agencja
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Warszawa, 25 czerwca 1999



3:15-14:00 |FEWE Krakéw — USAID projects | Adam Gula
in Poland
4:00 -14:45 | USAID demonstration projects in | Henryk Bobowski -
thermorenovation— structure, Chelmno
implementation, results )
Lech Zak — Trzcianka
Stanislaw Jaromin -
Bierun
4:45 - 15:00 | USAID Assistance for SMEs to Aleksander Panek,
establish auditing companies
5:00 - 15:15 | USAID demonstration projects in | Stanislaw Zdebski -
street-lighting using Performance ProEsco
contracting (ESCos) - structure,
implementation, results
5:15-15:30 | Summary

Nardowa Agencja Poszanowania Energii S./
Electrotek Concepts, Inc.

Invites you to a seminar :

»HoOw to finance thermorenovation investments,,

Warsaw
June 25 1999




e: June, 25th 1999 r.

:e: Room KONWALIA Hotel DOM CHEOPA
Pl. PowstaBcow 2 , Warsaw

. seminar is addressed to boards of households cooperatives, household
ers, municipal governments, energy services companies, small and
ium enterprises, heat companies and other participants interested in
morenovation and in obtaining financing for such investments, especially
or the terms of the new theromorenovation Law.

ill include presentations by representatives of the Ministry of Internal
irs and Administration, Banks, Polish Foundation for Energy Efficiency
WE_Krakow) and National Energy Conservation Agency (NAPE).

main goals of the seminar are:

Presentation of present legal situation in thermorenovation, especially
-equirements for financing under the Thermorenovation Law
Presentation the financing rules of thermorenovation investments
Scope of energy audits

Bank’s criteria for thermorenovation loans

ESCO activity on energy efficient enterprises

Presentation of the thermorenovation projects financed by USAID

icipants will receive copies of the Thermorenovation Law and
»ndary Legislation. There willl be opportunities to discuss your needs or
ices with potential customers and lenders.

t: PLN 100 (includes lunch and copies of legislation and presentations)
: for USAID LGPP cities and PNEC Cities is PLN 50.)

10:30-10:45 | Opening of the seminar William Frey USAID
Presentation off the main goals Pawel Krzeczunowicz
USAID
Slawomir Najnigier
UMIRM
10:45 -11:00 |Financing rules of energy efficient | Anna Sas-Micu0
investments Ministry of Internal
Affairs and
Administration
11:00 - 11:15 | Scope of energy audits for Aleksander Panek
households NAPE
11:15 - 11:30 | Scope of energy audits for energy | Andrzej Wiszniewski
sources and networks NAPE
11:30- 12:00 |Example audit ﬁﬂﬁl]ing the bank’s | Malgorzata
requirements to apply for a Dworzy[ska-Opatczy
thermorenovation credit Maciej Robakiewicz
NAPE
12:00 - 12:30 | Bank’s criteria for thermorenovation
loans .
Bank of National
Property
12:00 -13:15 |Lunch




lE
Sesjall Rola USAID w rozwoju rynku dla inwestycji
termomodernizacyjnych w Polsce

13:30-14:00 | Rozwdj matych i $rednich Adam Guta
przedsiebiorstw ---oferujgcych ustugi | FEWE — Krakéw
w zakresie niskonaktadowych metod
oszczedzania energii

14:00-14:20 | Niskonaktadowe metody Jacek Markiewicz
oszczedzania energii cieplnej — FEWE - Krakow
projekt USAID (Krapkowice,
QOlsztynek, Nowy Sacz)

14:20-14:40 | Wymiana piecow weglowych na Stanistaw Jaromin
gazowe — projekt USAID w Bieruniu | Fundacja Inicjatyw

Gospodarczych -Bierun

14:40-15:00 | Termomodernizacja obiektoéw Pawel Pyka
szkolnych EnerTech — Chelmno

15:00-15:15 | Wsparcie dia MSP w ramach Aleksander Panek,
pomocy USAID w celu uruchomienia | NAPE S.A.
firm typu ESCO

15:15-15:30 | Doswiadczenia z dziatania firm Stanistaw Zdebski
ESCO w oswietleniu ulic ProEsco

15:30-15:45 | Podsumowanie i zakonczenie
seminarium

Koszt uczestnictwa w seminarium wynosi 100 zt (sto ziotych).
Whptat prosimy dokonywac na konto :
Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
Bank Rozwoju Eksportu S.A.
Oddziat w Warszawie
11401010-00-482854-PLNCURRO01-56

Blizszych informacji na temat konferencji udziela:
Osrodek Szkolerr Narodowej Agencji Poszanowania Energii S.A.
ul. Filtrowa 2, 00-611 Warszawa, tel. 825 52 85, fax. 825 86 70

-

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A
Electrotek Ltd.
Fundacja na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii

- Centrum w Krakowie

zapraszajg na seminarium pt.:

»~Wzrost efektywnosci energetycznej

gospodarki komunalnej w gminach
czyli
jak uzyskac finansowanie dla inwestycj
termomodernizacyjnych ?”

Honorowy patronat

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administra
Urzad Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast

Warszawa, 25 czerwca 1999
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'zrost efektywnosci energetycznej gospodarki komunalnej w
gminach
czyli
jak uzyskac finansowanie dla inwestyciji
termomodernizacyjnych ?”

a: 25 czerwca 1999 .

Sala KONWALIA Hotelu DOM CHLOPA
PlL. Powstancow 2 , Warszawa

jsce:

ninarium adresowane jest do zarzadéw gmin, spoldzielni
szkaniowych, wspoinot mieszkaniowych, administracji oraz firm
Mowniczych, ktére sg zainteresowane inwestycjami
1omodernizacyjnymi oraz otrzymaniem kredytu na ich realizacje.

seminarium wezma udziat przedstawiciele Min. Administracji i Spraw
wnetrznych, Bankéw, Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzystania
rgii oraz Narodowej Agencji Poszanowania Energii.

ami seminarium sg:

Zaprezentowanie aktualnego stanu prawnego wynikajacego z Ustawy
o wspierani przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
Zaprezentowanie zasad finansowania przedsiewzieé
termomodernizacyjnych .

Omowienie zakresu audytow energetycznych

Przedstawienie wymagan bankéw odnosnie wnioskow kredytowych
na realizacje inwestycji termomodernizacyjnych

Prezentacja mozliwosci dziatania firm typu ESCO w obszarze
przedsiewzigec energooszczednych

Prezentacja wynikow zrealizowanych projektow
termomodernizacyjnych finansowanych z srodkow USAID

Sesjal Uwarunkowania Prawne, Finansowe i Techniczne
Inwestycji Termomodernizacyjnych

10:15-11:00 | Powitanie Uczestnikow. Will Frej USAID

Przedstawienie Celéw Seminarium Janusz Tomaszewski
MSWiIA
Stawomir Najnigier
UMIRM

11:00 -11:15 | Zasady finansowania inwestycji Anna Sas-Micui
energooszczednych wynikajace z | Ministerstwo Spraw
Ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ | Wewnetrznych i
termomodernizacyjnych Administracji

11:15 - 11:30 | Zakres audytu energetycznego dla |Aleksander Panek
budynku mieszkalnego NAPE S.A.

11:30 - 11:45 | Zakres audytu energetycznego dla | Andrzej Wiszniewski
Zrédet i sieci NAPE S.A.

11:45- 12:15 | Przykiady wykonanych audytow Matgorzata
energetycznych speiniajgcych Dworzynska-Opatczyk
kryteria merytoryczne uzyskania Maciej Robakiewicz
kredytu

NAPE SA.
12:15 - 12:45 | Zasady udzielania premii Przedstawiciel
termomodernizacyjnej Banku Gospodarstwa
Krajowego
12:45 -13:30 | Lunch
USATD
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TEKST WYSTAPIENIA PANA WILLIAMA FREJA
- JAK FINANSOWAC PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNE 27

W imieniu Agendy Standéw Zjednoczonych ds. Rozwoju Miedzynarodowego (USAID)
chciatbym goraco przywita¢ wszystkich dzisiejszych gosci: przedstawicieli polskiego rzadu,
samorzgddw terytorialnych, bankéw i przedsigbiorstw. Mam nadzieje, ze nasza dyskusja na
temat prawnych, technicznych i finansowych aspektéw Ustawy o termomodernizagii
przyczyni sig¢ do osiggnigcia zamierzonych celéw, czyli wspierania efektywnego
wykorzystania energii, a tym samym dopomoZze w tworzeniu nowych mozliwosci dla
przedsiebiorczosci oraz w ochronie srodowiska naturalnego.

W Ameryce, podobnie jak w Polsce, istnieje wiele budynkdéw zuzywajacych zbyt wiele
energii lub nieprzyjaznych dla uzytkownika, gdyz sq zbyt zimne zimg, a zbyt gorace latem.
Wiemy juz, w jaki sposob poprawiac efektywnos¢ uzytkowania energii w budynkach, ale
wcigz jeszcze mamy nieefektywne budynki.

Jest ku temu szereg powoddw:

1. Wiasciciele i uzytkownicy budynkéw nie majg jasnosci co do najlepszych dostepnych
technologii czy udoskonaleri.

2. Osoby odpowiedzialne za wykorzystanie energii obawiajg si¢, ze podjete przez nich
inwestycje nie spelnig oczekiwan i nie przyniosg spodziewanych oszczednosci.

3. Wiascicielom doméw, szpitalom, wtadzom miejskim brak $Srodkdéw na inwestycie w
zakresie poszanowania energii.

4. Szkota moze zainwestowaé w przedsigwziecie majgce ograniczyé koszty energii, lecz
oszczednosci pdjda do kasy miasta, a wiec szkole brak motywacji do obnizania kosztéw
energii.

W Stanach Zjednoczonych stosujemy rézne podejscia, by eliminowac takie przeszkody:

. Prowadzimy badania, szukajac mozliwoSci usprawnienia wykorzystania energii w
budynkach, tak starych, jak i nowych.

« Ksztalcimy ludzi — mieszkancéw, administracje budynkdw, wladze miejskie, banki i
innych — w jaki sposdb efektywniej wykorzystywaé energie i dlaczego oszczedzanie
energii poptaca.

o Wspodlipracujemy z sektorem mieszkaniowym, by wytworzy¢ zapotrzebowanie na bardziej
efektywne i lepiej wznoszone budynki.

« Szkolimy innych w zakresie prowadzenia kontroli poszanowania energii, by okresla¢
najlepsze sposoby ograniczania kosztéw oraz pomdc agentom nieruchomosci i
rzeczoznawcom we wiasciwej wycenie nieruchomosci.

. Tworzymy nowatorskie sposoby planowania i finansowania przedsiewziec¢, by metody
oszczedzania energii byly finansowo dostepne i rentowne nawet dla najmniej zamoznych
miast.

» Tworzymy ustawodawstwo, udostepniamy tanie $rodki finansowe oraz tak ksztattujemy
system podatkowy, by zachecac¢ do wiadciwego inwestowania w oszczednos¢ energii.

Wszystko to nie stanowi petnego rozwigzania problemu, ale jest dobrym punktem wyjscia.
Panstwo w Polsce przyjmujecie podobne podejscie, by polskie budynki byly bardziej
efektywne, a Srodowisko mniej zanieczyszczone.

USAID wspiera polskie reformy i przemiany od ponad 10 lat. Wymiar finansowy tej pomocy
to ponad 1 miliard dolaréw, z czego ponad 50 miliondw dolaréw w sektorze energetycznym i
ponad 32 miliony w mieszkalnictwie. Wraz z rozwojem polskiej gospodarki zmieniat sig
réwniez charakter naszej pomocy.
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Nasz pierwszy projekt prowadzony wraz z FEWE-Krakdw, a majacy na celu identyfikacje
niskokosztowych technik termomodernizacji budynkéw oraz oceng ich skutecznosci, stat sig
modelem dla setek podobnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w catej Polsce.
Nastepnie FEWE-Krakéw rozpoczeta wspédiprace z przedstawicielami rzadu i samorzadow
terytorialnych oraz parlamentarzystami, wnoszac swdéj wktad w programy i przepisy prawne
wspierajgce tego rodzaju technologie efektywnego wykorzystania energii.

PracowaliSmy z Narodowa Agencjg Poszanowania Energii (NAPE) nad aktualizacjg
oferowanych przez nig szkolefl dotyczacych kontroli i certyfikacji w zakresie poszanowania
energii, wigczajagc w nie najnowsze energooszczedne materiaty, sprzet i techniki oraz
nowoczesne procedury analizy i sprawozdawczosci finansowej. MieliSmy swoj wkiad w kursy
na temat poszanowania energii prowadzone przez cztery polskie Politechniki. Wspieralismy
Krajowa Agencje Poszanowania Energii (KAPE) w tworzeniu sieci regionalnych osrodkéw
poszanowania energii w celu popularyzowania termomodernizaciji w catej Polsce.

Obecnie pracujemy z Polish Network Energie Cités (PNEC) oraz cztonkami naszego
Programu Partnerstwa dla Samorzaddéw Terytoriainych (LGPP) nad popularyzacig
najkorzystniejszych sposobdw planowania i finansowania programoéw poszanowania energii
przez samorzady terytorialne na drodze nowoczesnych metod zarzgdzania fiskalnego i
budzetowania. Prowadzimy réwniez szkolenia dla bezrobotnych oraz matych
przedsiebiorstw na temat niskokosztowych technik termomodernizacji, uczgc ich jak
pozyskiwaé finansowanie | wspieraé wiadze miejskie we wdrazaniu programoéw
poszanowania energii i ochrony $rodowiska.

Nasza pomoc, poczatkowo gidwnie o charakterze badan i demonstracji technicznych,
dotyczy dzis w wiekszym stopniu zarzadzania i finansowania przedsigbiorstw. W Polsce,
podobnie jak w Ameryce, okazuje sie, ze podstawowe dzi$ pytanie to nie "Co zrobi¢" ale
"Jak to zrobi¢” ?

W Polsce fizyczne usprawnienia wprowadzane na mocy Ustawy o wspieraniu przedsigwziec
termomodernizacyjnych poprawig przeptywy Srodkow pienigznych i atrakcyjnos$é polskiego
mieszkalnictwa. Ustawa o termomodernizacji jest przykiadem skutecznej, efektywnej
mobilizacji wiedzy i §rodkéw bedgcych w dyspozycji tak rzadu jak i sektora prywatnego w
celu zwalczania niskiej wydajnosci w zakresie energii, finanséw, ochrony Srodowiska oraz
zdrowia i wygody mieszkancow.

USAID ma nadzieje, ze prowadzony obecnie program poszanowania energii wspomoze
inicjatywy rzadu polskiego wychodzace naprzeciw problemom mieszkalnictwa. Dzisigjsze
seminarium pomoze nam wyjasni¢, jak mozna skorzysta¢ z programu rzgdu polskiego w
celu eliminowania strat energii. Pokazemy Paristwu kolejne kroki, a Paristwo bedziecie mieli
okazje spotkac sig z tymi osobami i przedstawicielami tych przedsigbiorstw, ktore zarabiajg
na zycie ograniczajac straty energii. Przedstawimy Panstwu roéwniez organizacje
wspierajace, do ktérych mozna zwrocié sie z watpliwosciami lub prosbg o pomoc.

Dumny jestem z wkiadu USAID w polskim sektorze energetycznym i mieszkalnictwie. Mam
dzis ogromng przyjemnos¢ wspdtprzewodniczyé temu seminarium na temat polskiego
programu termomodernizacji wraz z przedstawicielami Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i
Urzedu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast.

1y
i
i



Talking points for William Frej - “How to Finance Thermomodernization Investments” DRAFT
25 June 1999 - 10:30 AM version # 2

Plac Powstaricow Warszawy, Hotel Dom Chtopa, Sala Konwalia

On behalf of the U.S. Agency for International Development (USAID) I would like
to extend a warm welcome to all our guests from the Government of Poland, local
governments, banks, and businesses. I hope that our discussions on the legal,
technical and financial aspects of the Thermomodernization Act will help achieve its
stated aims of promoting energy efficiency, and thus assist in the creation of new

business opportunities, and also support the environment.

In America, as in Poland, we have many buildings that use too much energy or are
uncomfortable to be in: they are too cold in winter and too hot in summer. We
know how to make buildings more energy efficient, but we still have inefficient

buildings. There are various reasons for this:

1)  Building owners and operators are not sure what are the best technologies or
improvements to implement.

2)  Energy managers are afraid that the results of their investment will not be as
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good as predicted; they won’t achieve the expected savings.

3)  The homeowners, or hospitals, or city governments do not have the capital to
invest in energy efficiency improvements.

4) A school may invest in a project to reduce its energy costs, but the City takes
the resulting savings, so that the school then has no incentive to reduce its

energy costs.

In the U.S. we use a number of approaches to break down these barriers:

L ]

We do research to find ways to make buildings (old and new) more energy

efficient.

We educate people - residents, building operators, cities, banks, etc. - on how

to be more energy efficient and why it is profitable to save energy.

We work with the housing profession to create demand for more efficient and
better built structures.

. We train people to conduct energy audits to determine how to best reduce
costs, and to help brokers and appraisers know what to. look for when

evaluating housing.

We develop innovative means to structure and finance projects, to make



saving energy affordable and profitable, even to the poorest cities.
. We write laws, make low-cost funds available, or structure our tax codes to

encourage good energy saving investments.

It doesn't completely solve the problem, but it's a start. And in Poland, you are
taking these same approaches to make your buildings more efficient (and your

environment less polluted).

USAID assistance to Polish reform and transition started over 10 years ago. We
have expended over 1 billion U.S. dollars in Poland - over $50 million in the energy
sector and over $32 million in the housing sector. And as the Polish economy has

evolved, so has the nature of our assistance.

Our initial project with FEWE-Krakéw to identify effective low-cost building
thermorenovation techniques, implement them, and evaluate their effectiveness, has
become a model for hundreds of similar renovation efforts throughout Poland.
FEWE-Krakow then worked with local and national government agencies, and
members of the Sejm to contribute to programs and regulations that would promote

this type of energy efficiency technology.
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We have helped the National Energy Conservation Agency (NAPE) update its
energy audit and certification courses, to include the latest energy savings materials,
equipment and techniques, and to include modern financial evaluation and reporting
procedures. We contributed to energy courses in four of Poland’s Technical
Universities. We supported the State Energy Conservation Agency (KAPE) as it
established a network of regional energy efficiency centers to promote

thermorenovation throughout Poland.

Now we are working in the Polish Network Energie Cités (PNEC) and with
members of our Local Government Partnership Program (LGPP) to show how local
governments can best structure and finance energy savings programs through
modern fiscal management and budgeting methods. We are also training the
unemployed and small businesses in low-cost thermomodernization techniques so
they know how to obtain financing, and help cities implement energy and

environmental programs.

Our assistance, which began as technical research and demonstrations, has become
more about business management and financing. In Poland, as in America, we find

the issue has become not, “What to do?” but “How to do it?”
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In Poland, the physical improvements fostered by the Thermorenovation Act will
improve the cash flow and desirability of Polish housing. The Thermorenovation
Act represents an effective and efficient mobilization of government and private
sector resources and expertise to attack inefficiency - in energy, finance,

environmental protection, and residents’ health and comfort.

USAID wishes its energy program to contribute to the Polish government initiatives
that address building sector issues. Today’s seminar will help to explain sow to take
advantage ’of the Polish government’s program to eliminate wasted energy. We will
show you the steps to be followed, and you will be able to meet individuals and
businesses that are earning their living by reducing energy waste. And we will
introduce you to support organizations, where you can go for help or to have

questions answered.

I am proud of the contribution USAID has made to Poland’s energy and housing
sectors. And it gives me great pleasure to co-host this seminar in support of
Poland’s Thermorenovation Program with the Ministry of Interior Affairs and

Administration and the Housing and Urban Development Authority.



Dr inz. Maciej Robakiewicz

Narodowa Agencja Posznowania Energii S.A.

Termomodernizacja budynkow
mieszkalnych w swietle
Ustawy o wpieraniu przedsiewziec
termomodernizacyjnych
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Termomodernizacja

CZY JEST TQ PRAKTYCZNIE MOZLIWE?

Doswiadczenia zagraniczne, a takze dos¢ liczne przyktady krajowe wykazuja, ze zmniejszenie
zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw jest mozliwe i realne. Osiggniecie tego wigze sig zawsze z
wprowadzeniem réznego rodzaju usprawnien i modernizacji, ktére wymagajg poniesienia pewnych
kosztéw. Jednak przy dobrym rozpoznaniu i wlasciwym wyborze metody postepowania mozna
wprowadzi¢ niezbedne usprawnienia w taki sposéb, ze zwigzane koszty z nimi zwigzane pokrywane
beda oszczednosci uzyskanych w wyniku zmniejszenia optat za energie.

Jest wiele usprawnien, ktére umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii, jednak nie w kazdej sytuacji
kazde z nich jest jednakowo optacalne. Powodzenie wprowadzanych zmian zalezy od prawidtowe;j
oceny optacalnosci danego usprawnienia, a takze od wtasciwego zorganizowania jego finansowania
Zz wykorzystaniem kredytu.

Istnieje zatem potrzeba prawidtowego przygotowania i przeprowadzenia prac
termomodernizacyjnych budynku.

Termomodernizacja jest to poprawienie istniejgcych cech technicznych budynku. Jej efektem
powinno by¢ zmniejszenie zapotrzebowania ciepta potrzebnego do ogrzewania oraz przygotowania
cieptej wody i zwigzanych z tym kosztéw.

Termomodernizacja nie tylko zmniejsza straty ciepta i zmniejsza koszty ogrzewania, ale takze
poprawia warunki uzytkowania pomieszczen w budynku. Obejmuje ona szereg réoznych usprawnien,
ktore mozna wprowadzi¢ do budynku, w tym :

e zmniejszenie strat ciepta czyli poprawe wtasciwosci termicznych budynku przez
docieplenie i uszczeinienie przegréd budowlanych tj. Scian, stropu, dachdéw, okien, drzwi
itp., a takze przez likwidacje mostkdw termicznych, czyli miejsc nie izolowanych, w ktdrych
wystepujg szczegolnie duze straty ciepta,

e ograniczenie ilosci ciepta zuzywanego na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

e ograniczenie ilosci ciepta zuzywanego na przygotowanie cieptej wody,

e podniesienie sprawnosci instalacji grzewcze;j,

» ulepszenia w lokalnym zrédle ciepta i lokalnej sieci cieplnej, ewentualnie likwidacja
lokalnego Zzrodia ciepta i zastgpienie go przytgczeniem do miejskiej sieci grzewczej lub
innego scentralizowanego zrodta ciepta,

» zamiana konwencjonalnego Zzrddla ciepta, na zrédlo niekonwencjonalne (energia z
biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna itp.)

W budynkach mieszkalnych zuzycie energii zwigzane jest z roznymi potrzebami mieszkaricow
(rys. 1.1), a wiec nie tylko z ogrzewaniem pomieszczen. Szczegdlnie wazne sa problemy
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody, gdyz na te cele zuzywa sie dominujacg czesé
energii, za$ przedsiewziecia usprawniajgce wymagajg dziatania wiasciciela lub zarzadcy budynku

Przygotowanie cieplej wody
13%
Przygotowanie positkow
9%

Urzgdzenia elektryczne
%

QOgrzewanie i wentylacja
71%

Rys. 1.1 Srednia struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
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Zuzycie energii na pozostate potrzeby zwigzane jest gidéwnie z zuzyciem gazu i energii elektrycznej
na potrzeby bytowe (gotowanie, pranie, oswietlenie itd.) i zalezy od indywidualnych decyzji i
zachowan poszczegéinych mieszkancow.

Termomodernizacja budynku zwigzana jest na ogét z ponoszeniem dosé duzych kosztdw, dlatego
wielu wiascicieli budynkéw nie moze jej zrealizowac bez pomocy finansowej z zewnatrz.

1.2 Wspieranie przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

System pomocy Panstwa dla wiascicieli budynkéw tworzy Ustawa o wspieraniu inwestycji
termomodernizacyjnych z 18 grudnia 1998 r. (Dz. Ustaw nr 162 p. 1121 z 1998 r). Ustawa ma na
celu utatwienie sfinansowania termomodernizacji i w ten sposdb obnizenie kosztéw ogrzewania
budynkéw

Ustawa jest konsekwencjg wczeéniej podjetych przez Rzad zobowigzan, a w szczegdinosci stanowi
realizacje postanowien zawartych w ,Zatozeniach polityki panstwa w zakresie racjonalizacji
uzytkowania energii w sektorze komunalno-bytowym”, w ktérym to dokumencie stwierdzono, iz
ustawa okresli ramy prawne funkcjonowania Systemu Wspierania Inwestycji
Termomodernizacyjnych.

2. JAK REALIZOWAC TERMOMODERNIZACJE 2Z FINANSOWA POMOCA
PANSTWA?

2.1 Zasady wspierania przedsiewzigé termomodernizacyjnych - Ustawa z 18.12.1998 r

Zasady systemu wspomagania przez Panstwo inwestycji termomodernizacyjnych w budynkach
zostaly okreslone w Ustawie z 18.12.1998.

PODSTAWOWE ZASADY SYSTEMU .

Gtéwnym zrodtem finansowania inwestycji termomodernizacyjnej jest kredyt bankowy udzielany na
warunkach komercyjnych. Witasciciel budynku bedzie mégt sfinansowac kredytem do 80% kosztow
inwestycji termomodernizacyjnej, przy czym sptata tego kredytu wraz z odsetkami powinna by¢
realizowana z oszczednosci kosztow energii uzyskanych w wyniku inwestycji termomodernizacyjne;.
Mowiac inaczej: wysokos¢ sptaty kredytu i odsetek powinna by¢ nie wyzsza niz kwota obnizenia
rachunkow za energie.

FORMA POMOCY, KTORA INWESTOR MOZE OTRZYMAC ZE STRONY BUDZETU PANSTWA JEST

premia termomodernizacyjna na sptate 25 % kredytu. Premig tg czyli umorzenie 25% kredytu,
otrzymuje inwestor, ktory sptacit terminowo 75% kredytu wraz z odsetkami oraz ukonczyt inwestycje
w terminie okreslonym w umowie kredytowej.

Podstawg wigczenia do finansowania na zasadach przewidzianych w ustawie jest auwdyt
energetyczny. Jest to dokument zawierajgcy analize techniczno-ekonomiczng okreslajacg, co
nalezy zrobi¢, aby zmniejszy¢ zuzycie energii w budynku, ktéry ma zosta¢ poddany modernizacji.
Audyt okresla jak takie dziatania przeprowadzi¢ pod wzgledem technicznym i ktore z planowanych
przedsiewzie¢ przynie§¢ mogg najwyzsze korzysci ekonomiczne.

Szczegdtowy zakres i forme audytu energetycznego okreslono w rozporzgdzeniu wykonawczym do
ustawy (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30.04.1999 (Dz. Ustaw
nr46z 1999 r).

Kredyty — na podstawie zgtaszanego wniosku i audytu energetycznego udzielane sg w bankach i ich
oddziatach terenowych. Premie termomodernizacyjng przyznaje Bank Gospodarstwa Krajowego,
ktory jest instytucja finansowg o podstawowym znaczeniu dla realizacji ustawy. Ustawa okre$la
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bowiem, ze w Banku Gospodarstwa Krajowego tworzy sie Fundusz Termomodernizacji, ktérego
srodki wykorzystywane s3 na wyptate premii za prawidlowe i terminowe przeprowadzenie inwestycji
termomodernizacyjnej. W banku tym istnieje takze Krajowy Fundusz Poreczen Kredytowych, gdzie
inwestor moze poszukiwac wsparcia w zakresie poreczenia kredytu.

KTO MOZE KORZYSTAC Z SYSTEMU?

System dotyczy budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych oraz budynkéw
stuzacych do wykonywania zadan publicznych przez jednostki samorzadu terytorialnego jak np.
szkoty, zaklady opieki, budynki biurowe itp. przy czym dla budynkéw niemieszkalnych system
zacznie dziatac¢ w roku 2001.

Pomoc panstwa obejmuje budynki mieszkalne niezaleznie od ich form wifasnosci, a wiec
obejmuje budynki prywatne, spétdzielcze, wspdlnot mieszkaniowych, zaktadowe i miejskie.

Nie obejmuje za$ budynkéw zamieszkania zbiorowego okreslanych Ustawa Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 roku (Dz. Ustaw nr 15, poz. 140 z 1998 r.).
W swietle tego rozporzadzenia budynek zamieszkania zbiorowego przeznaczony jest do
okresowego pobytu ludzi poza miejscem stalego zamieszkania. Nalezg tu hotele, motele,
pensjonaty, schroniska, internaty, domy studenckie, koszary, zaktady karne i dla nieletnich.

Dziatanie Systemu Wspierania Inwestycji Termomodernizacyjnych w oparciu o Ustawe
powinno spowodowac:
» obnizenie $rednio o 30 do 40% obcigzen gospodarstw domowych kosztami energii do
ogrzewania,
e poprawe stanu technicznego od 50 tys. do 100 tys. budynkdw,
¢ obnizenie kosztow utrzymania budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wiasnosé
samorzadu terytorialnego (szkdt, szpitali, urzedéw),
s podniesienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa poprzez obnizenie zuzycia energii,
tzn. zaoszczedzenie od 7 do 14 min ton wegla rocznie,

e obnizenie emisji dwutlenku wegla, tlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow azotu, pytdw.
odpadoéw paleniskowych i kopalnianych oraz zrzutéw zasclonych waéd kopalnianych, ktore
sg rezultatem wydobycia i spalenia wegla,

e stworzenie kilkudziesieciu tysiecy nowych stanowisk pracy,

« ufatwienie procesu spotecznej akceptacji dla urynkowienia cen energii.

2.2. Postepowanie przy korzystaniu z ustawy

PIERWSZY KROK - AUDYT ENERGETYCZNY

Jezeli chcemy zmniejszy¢ kaszty zwigzane z zuzyciem energii ciepinej w budynku i skorzysta¢ w tym
celu z pomocy panstwa przewidzianej w Ustawie, to pierwszg czynnoscig rozpoczynajgcg dziatania
w tym kierunku powinno by¢ wykonanie audytu energetycznego.

Audyt jest opracowaniem, w ktorym dokonuje sie oceny stanu istniejgcego budynku z punktu
widzenia jego cech wplywajacych na zuzycie energii, a nastepnie okresla sie jakie zmiany i
ulepszenia trzeba wykonacé, azeby zmniejszy¢ to zuzycie, a takZze ocenia sie czy wprowadzenie
proponowanych zmian i ulepszen jest opfacalne. Audyt energetyczny stanowi jednoczesnie
zatozenia do projektu budowlanego, ktdéry musi byé zgodny z jego wytycznymi
Audyt energetyczny jest dokumentem potrzebnym:

o wiascicielowi budynku przy podejmowaniu decyzji o przystgpieniu do termomodernizacji,

o bankowi udzielajgcemu kredytu jako dowdd, Zze przedsigwzigcie jest efektywne

ekonomicznie, a wiec nie budzace obaw co do sptaty kredytu,

e Bankowi Gospodarstwa Krajowego jako podstawa do przyznania premii
termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu.
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Audyt jest opracowaniem dosé skompiikowanym, a wigc jego wykonanie najlepiej powierzyc
specjaliScie do tego przygotowanemu. Nie ma jednak prawnych przeszkdd, azeby wlasciciel
budynku sam opracowat audyt, jezeli potrafi to prawidiowo wykonac.

Tres¢ i forme audytu Scisle okreslajg przepisy (Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewn. i Adm. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. Ustaw 46/1999). Dla oceny
wykonanego opracowania przez audytora zleceniodawca powinien posiadaé podstawowg wiedze o
wymaganiach stawianych prawidlowo wykonanym audytom. Dlatego tez ponizej w p. 3 zostanag
przedstawione podstawowe informacje dotyczace sposobu wykonywania audytow.

LIZYSKANIE KREDYTU | PREMII TERMOMODERNIZACYJNEJ.

Po podjeciu decyzji o podjeciu termomodernizacji, whasciciel budynku (ktdry jest okreslany mianem
inwestora) kieruje do banku kredytujgcego dokumenty niezbedne dia uzyskania kredytu:

+« wniosek kredytowy z wymaganymi przez bank zalgcznikami,

¢ wniosek o przyznanie premii termomodernizacyjnej oraz

e audyt energetyczny.

Szczegbtowe wymagania co do formy wniosku kredytowego i wymaganych zalacznikéw ustala
kazdy bank kredytujgcy we wtasnym zakresie .

Bankiem kredytujgcym jest bank (lub jego oddzial), ktéry zawart z Bankiem Gospodarstwa
Krajowego umowg w sprawie udzielania kredytow oraz trybie przekazywania premii
termomodernizacyjnej na mocy Ustawy.

Dla inwestora istotna sprawg bedzie wybdr banku kredytujgcego. Wszystkie banki dziatajace w
trybie Ustawy stosujg sig do ogdlnych jej zasad, ale stosujg réznigce sig miedzy sobg wlasne
szczegblowe zasady dotyczgce wysokosci oprocentowania kredytu, wysokosci prowizji i zasad
sptaty kredytu. Dlatego przed ztozeniem wniosku kredytowego celowe jest zapoznanie sig z ofertami
poszczegdlnych bankdw i wybranie najbardziej odpowiadajgcej inwestorowi.

Kredyt — zgodnie z wymaganiami ustawy — nie moze przekraczac 80% kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, a okres jego sptaty nie moze przekroczyé 7 lat. Ponadto miesieczna rata
kapitatowa wraz z odsetkami nie moze by¢ wigksza niz 1/12 kwoty rocznych oszczednosci, ktare
bedg uzyskane w wyniku termomodernizacji czyli inaczej méowigc sptata kredytu i odsetek powinna

by¢ dokonywana z uzyskanych oszczednosci. Okres spiaty kredytu moze byé¢ skrocony jedynie na
wniosek inwestora.

Bank zawiera z inwestorem umowe kredytowa, w ktérej zawarte sg wszystkie szczegotowe ustalenia
dotyczace udzielenia i spiaty kredytu. Umowa jest zawierana z warunkiem, Zze obowigzuje dopiero
po przyznaniu premii termomodernizacyjne;.

Tak zawarta umowa wraz z wnioskiem o przyznanie premii i audytem energetycznym jest kierowana
przez bank kredytujacy do Banku Gospodarstwa Krajowego.

BGK dokonuje weryfikacji audytu lub zleca weryfikacje inngj instytucji. Po pozytywnej weryfikacji
audytu oraz stwierdzeniu, ze spelnione sg warunki kredytowania ustalone w Ustawie - Bank
Gospodarstwa Krajowego zawiadamia inwestora | bank kredytujacy o przyznaniu premii
termomodernizacyjnej i wysokos$ci tej premii. Dopiero po tej decyzji kredyt moze by¢ uruchomiony i
inwestycja realizowana.

W przypadku negatywnej weryfikacji audytu energetycznego (czyli stwierdzeniu, Zze zostat
opracowany nieprawidtowo) — BGK zawiadamia o tym fakcie inwestora i po poprawieniu audytu lub
opracowaniu nowego procedura zostaje powtdrzona (co oczywiscie znacznie przediuza przebieg

postepowania i moze podnosic¢ jego koszty). Dlatego wazne jest powierzenie opracowania audytu
dobremu specjaliscie.



REeALIZACJA TERMOMODERNIZACJI

Przedsiewzigcie termomodernizacyjne powinno byé realizowane na podstawie projektu
budowlanego opracowanego w trybie przepiséw Prawa Budowlanego. Jak juz wspomniano
zalozenia do projektu stanowi audyt energetyczny. Projektant powinien zatem dotaczy¢ do projektu
oswiadczenie o zgodnosci projektu z audytem energetycznym.

Przedsiewzigcie termomodernizacyjne powinno by¢ zrealizowane zgodnie z projektem i zakonczone
w terminie okreslonym w umowie kredytu. Dla uzyskania premii inwestor musi przedstawi¢ bankowi
kredytujgcemu oswiadczenie o zrealizowaniu przedsigwzigcia sporzadzone przez osobe, ktora
nadzorowata realizacje robdt w imieniu inwestora (np. przez inspektora nadzoru lub projektanta ).

UZYSKANIE PREM! TERMOMODERNIZACYJNEJ

Uruchomienie premii termomodernizacyjnej nastepuje jezeli :

e przedsiewzigcie zostato zrealizowane zgodnie z projektem i w terminie zgodnym z umowa
kredytows,

¢ inwestor splacit w terminie wynikajacym z umowy 75% wykorzystanego kredytu i odsetki
naliczone do dnia nabycia prawa do premii.

Premig¢ termomodernizacyjng od BGK otrzymuje bank kredytujgcy i zalicza jg na splate kredytu
wykorzystanego przez inwestora. Tym samym inwestor zostaje zwolniony z obowigzku spiaty
pozostatej czesci kredytu i odsetek.

Sptata 75% kredytu z odsetkami moze nastapi¢ przed terminem ustalonym w umowie kredytowej i
woéwczas inwestor wczesniej uzyskuje prawo do premii (czyli umorzenie pozostatej czesci
zadituzenia).

3. AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU, CZYLlI JAK PRZYGOTOWAC SIE DO
TERMOMODERNIZACJI

3.1 Cel i metodyka oceny przedsigewziecia termomodernizacyjnego
OGOLNE ZASADY.

Jak juz wspomniano Ustawa z 18.12.1999 o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
stanowi, ze obowigzkowym zatgcznikiem do wniosku kredytowego i wniosku o przyznanie premii
termomodernizacyjnej jest audyt energetyczny (art. 5.1 Ustawy). Audyt jest wiec podstawowym
dokumentem zwigzanym z realizacjg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wspieranych w sposdb
przewidziany w Ustawie.

Audyt powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami sformutowanymi w Ustawie i rozporzadzeniu
wykonawczym do Ustawy. W trakcie zatatwiania formalnosci zwigzanych z uzyskaniem kredytu i
przyznaniu premii - audyt podlega weryfikacji (sprawdzeniu poprawnosci) przez Bank Gospodarstwa
Krajowego.

Audyt energetyczny - wg tresci art. 2 pkt 3 Ustawy - jest to opracowanie, ktdre okresla zakres i
parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wskazuje
rozwigzanie optymalne z punktu widzenia kosztow realizacji przedsigwziecia i oszczednosci energii.
Audyt stanowi jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego.

Z tresci Ustawy wynika, ze w audycie nalezy udowodnic, ze proponowane przedsiewziecie speinia
nastepujgce zawarte w Ustawie warunki :

WARUNEK | - DOTYCZACY WIELKOSC! PRZEWIDYWANYCH EFEKTOW (ART.2)

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania energii dostarczanej do budynku zuzywanej na potrzeby
ogrzewania budynku oraz podgrzewania wody uzytkowej powinno by¢ nie mniejsze niz :

e 10% jezeli modernizuje si¢ jedynie system grzewczy,

e 25% w pozostatych przypadkach.
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Jezeli modernizacja dotyczy lokalnego zrédta ciepta i lokainej sieci ciepinej, to efektem powinno by¢
zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnej o co najmniej 25%, a w przypadku likwidacji lokalnego
Zrodta i przytaczenia budynku do scentralizowanego zrodta (do sieci miejskiej) koszty zakupu ciepta
powinny by¢ zmniejszone co najmniej 20% w stosunku rocznym.

Szczegodinym przypadkiem przewidzianym w ustawie jest zamiana konwencjonalnego zrédta energii
na zrédio niekonwencjonalne (energia sloneczna, geotermaina, wodna, wiatru, biomasy itp.). W tych
przypadkach samo wprowadzenie niekonwencjonainego zrédla energii wystarcza do uznania go za
przedsiewzigcie termomodernizacyjne, ktére moze byé wspierane w trybie Ustawy, niezaleznie od
ilosciowych efektéw oszczednosciowych.

WARUNEK 1l ~ DOTYCZACY EKONOMICZNEJ EFEKTYWNOSC! INWESTYCJ! (ART.4).

Ustawa wymaga wykazania, ze zdyskontowana warto$¢ inwestycji netto (NPV), przy ustalonej stopie
dyskontowej (w 1999 r - 10%) jest dodatnia, czyli ze inwestycja jest ekonomicznie optacalna .

WARUNEK Il — DOTYCZACY ZAKRESU KREDYTOWANIA (ART. 4.1).

Kredyt przewidziany na realizacje przedsigwzigecia nie moze przekraczac¢ 80% jej kosztéw, a okres
sptaty kredytu nie moze przekraczaé 7 lat. Tym samym oznacza to, ze inwestor musi posiadaé 20%
srodkdw witasnych na pokrycie 20% kosztéw inwestycji.

WARUNEK |V ~— DOTYCZACY RELACJ! POMIEDZY WIELKOSCIA OSZCZEDNOSCI, A SPrATA KREDYTU |
ODSETEK (ART.4.2).

Oszczednosci kosztow energii uzyskane w wyniku modernizacji powinny wystarcza¢ na pokrycie rat
sptaty kredytu wraz z odsetkami. Inaczej mowigc, po realizacji modernizacji koszty ogrzewania i
c.w.u. wraz z kosztami obstugi kredytu nie powinny by¢ wyzsze niz koszty ogrzewania i c.w.u. przed
modernizacja. .

WYMAGANIA DOTYCZACE FORMY | ZAKRESU AUDYTU

Zgodnie z postanowieniem art. 8.4. Ustawy Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji w drodze
rozporzadzenia okresla szczegotowy zakres i forme audytu energetycznego oraz algorytm oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Rozporzadzenie okresla ogdine wymagania dotyczgce formy audytu. Opracowanie musi:
o byé sporzadzone w jezyku polskim,
e byc przedstawione w formie pisemnej z zastosowaniem oznaczen graficznych i literowych
okreslonych w Polskich Normach,
e posiadac trwatg, kolejng numeracje wszystkich stron poszczegodlnych czesci audytu i
zatgacznikdw,
« byc oprawione w oktadke formatu A-4 w sposdb uniemozliwiajgcy dekompletacie.

W Rozporzadzeniu wprowadzono nastepujgce pojecia (nazewnictwa):

Usprawnienie termomodernizacyjne — jest to elementarny zabieg techniczny w budynku majgcy
na celu oszczednos$é energii (np. ocieplenie stropodachu lub wymiana zrédla ciepta lub
zainstalowanie nawiewnikéw powietrza).

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - jest to zestaw (zespdf) usprawnien
termomodernizacyjnych utworzony (zaproponowany) przez audytora.

Optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego — jest to wariant wybrany zgodnie z
algorytmem oceny optacalnosci, ktory spetnia wszystkie warunki okreslone w Ustawie, przeznaczony
do realizacji.
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Audyt powinien sktadac si¢ z nastepujgcych czesci:

1. Strona tytutowa zawierajaca dane identyfikacyjne budynku, jego wiasciciela oraz audytora i spis
tresci audytu.

2. Karta audytu sporzadzona zgodnie z wzorem, obejmujgca dane ogéine budynku i jego
parametry energetyczne oraz zestawienie wynikéw audytu (dane dotyczace optymalnego
wariantu).

3. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku, zawierajgca informacje i dane liczbowe
dotyczace budynku w stanie istniejacym, stanowigce podstaweg opracowania audytu.

4. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

5. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych, wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wraz z
odpowiednimi kosztorysami .

7. Opis techniczny i niezbgdne  szkice optymalnego wariantu  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.

USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ROZPATRYWANE W AUDYCIE

Rozporzadzenie obejmuje kilka nastepujacych grup usprawnien termomodernizacyjnych i dia kazdej
z tych grup podaje odrebne zasady postepowania przy opracowaniu audytu: :

o Usprawnienia zmniejszajgce straty ciepta przez przenikanie, a wigc ocieplenie scian
zewnetrznych, ocieplenie potfaci dachowych lub stropodachéw, ocieplenie stropu nad nie
ogrzewana piwnicg lub podtogi na gruncie, zabudowa nadmiernie przeszklonych $cian.
remont lub wymiana okien, przedsionki, okiennice i zastony i t.p.

« Usprawnienia prowadzgce do zmnigjszenia zapotrzebowania ciepta na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego i przygotowania cieptej wody.

+« Usprawnienia w zakresie wentylacji, ktére polegajg na uszczelnieniu stolarki okiennej i
drzwiowej oraz na zastgpieniu nieregulowanego przeptywu powietrza przez przeptyw
regulowany dostosowany do zmieniajacej sie temperatury powietrza zewnetrznego, a wigc
wprowadzenie nawiewnikow powietrza lub wentylacji mechanicznej

e Usprawnienia w zakresie przygotowania cieptej wody - poprawa uktadu przygotowujacego
ciepta wode i ukiadu cyrkulacyjnego (pompy, automatyka itd.), wykonanie lub naprawa
izolacji termicznej przewoddw, wprowadzenie urzadzen zmniejszajgcych zapotrzebowanie
na ciepta wode np. natryski zaopatrzone w perlatory, armatura wodooszczedna, instalacja
indywidualnych licznikéw c.w.u., instalacja zasobnikow cieptej wody i/lub kolektorow
stonecznych.

« Usprawnienia poprawiajace sprawnosc¢ cieplng systemu ogrzewania, a wiec sg to
usprawnienia, kitére dotyczg sprawnosci wytwarzania, przesylania, regulacji
wykorzystania ciepla.

ALGORYTM WYBORU OPTYMALNEGQO WARIANTU

Przyjety w rozporzgdzeniu algorytm wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego sktada sie z nastepujgcych czterech etapdw:
1. Wskazanie (lista) rodzajow usprawnien, ktdre majg na celu zmniejszenie zapotrzebowania na
ciepto :
e na pokrycie strat przez przenikanie,
* na ogrzanie powietrza wentylacyjnego,
e na przygotowanie cieptej wody .



2. Wybdr dla kazdego wskazanego rodzaju usprawnien takiego zakresu i sposobu wykonania.
ktory jest dla danego usprawnienia optymalny. Typowym przyktadem takiego postepowania jest
wybor optymalnej grubosci warstwy izolacji termicznej do zastosowania w ramach ocieplania
scian zewnetrznych. Wynikiem powinna by¢ tabela zawierajaca zestawienie optymalnych
usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT)
charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

3. Wskazanie rodzajow usprawnien poprawiajgcych sprawnosé systemu ogrzewania, utworzenie z
nich wariantow i wybér optymainego wariantu poprawiajgcego sprawnosé systemu ogrzewania.

4. Utworzenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych z usprawnien zestawionych w p. 2
i optymalnego wariantu usprawnien systemu ogrzewania, a nastepnie wybdr optymalnego
wariantu.

3.2 Inwentaryzacja techniczno budowlana

Waznym elementem audytu jest inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku. Stanowi ona jego
podstawe, gdyz zawiera wszystkie niezbedne informacje o budynku w jego stanie istniejgcym.

W inwentaryzacji podaje sie:

* ogdlne dane techniczne (konstrukcja, technologia, nazwa systemu, niezbedne wskazniki
powierzchniowe i kubaturowe, srednia wysoko$§é kondygnacji, wspdtczynnik ksztattu itp.),

e uproszczong dokumentacje techniczng (rzuty poziome z zaznaczeniem ukfadu przerw
dylatacyjnych oraz stron $wiata),

e opis techniczny podstawowych ustrojéw i elementdw budynku (Scian zewnetrznych, dachu,
stropdw, $cian piwnic, okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych, drzwi itp.),

e charakterystyke energetyczng budynku (moc zamdwiong, zapotrzebowanie na ciepto,
zuzycie energii, taryfy i optaty),

» charakterystyke systemu ogrzewania (sprawno$ci skiadowe systemu ogrzewania, typ
instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikow itp.),

» charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej (rodzaj instalacji, opomiarowanie, izolacja
piondw itp.),

» charakterystyke systemu wentylacji (rodzaj, typ wentylacji itp.),

« charakterystyke wezta cieplnego lub innego Zrédia ciepta znajdujacego sie w budynku,

e charakterystyke instalacji gazowej, w wypadku gdy ma ona wplyw na usprawnienie lub
przedsiewziecie termomodernizacyjne,

e wszystkie inne informacje majace wptyw na zuzycie energii w budynku.

Inwentaryzacje powinien wykonaé specjalista posiadajgcy uprawnienia budowlane. Jezeli
administracja budynku zatrudnia takiego specjalistg, to najlepiej jest wykonac inwentaryzacje
wlasnymi sitami obnizajgc w ten sposéb koszt wykonania audytu.

Dla budynkéw mieszkalnych dostepne sg standardowe formularze inwentaryzacji techniczno-
budowlanej dla celdw przygotowania audytu. Takie formularze, dzigki wsystematyzowaniu i
uporzgdkowaniu zbieranych danych ulatwiajg zardowno wykonanie inwentaryzacji jak i pdzniejsze
wykonanie audytu.



INSTYTUCJE ZWIAZANE Z REALIZACJA USTAWY

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

00-950 Warszawa, ul. Nowogrodzka 35/41, Xl p.

tel. 622 27 97, fax. 622 27 96

KAPE SA przygotowuje i organizuje realizacje rzadowej polityki w zakresie racjonalizaciji
uzytkowania energii, w tym System Wspomagania Inwestycji Energooszczednych w budownictwie
mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej.

W ramach KAPE SA dziata Sekretariat Audytoréw Energetycznych, ktdry prowadzi rejestr audytorow
o sprawdzonych kwalifikacjach zawodowych.

Lista audytoréw autoryzowanych przez KAPE jest dostepna w Internecie na stronach KAPE . Adres:
http://mwww.kape.gov.pl

Dla potencjalnych inwestorow jest to zrddto informaciji o specjalistach, ktdrzy moga wykonaé audyty
energetyczne budynkéw

Fundacja Poszanowania Energii
00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1
tel. 25 52 85, 25 03 97, fax. 2586 70

Jest niezalezng instytucjg publiczna, ktéra dziata na rzecz tworzenia ogéinych warunkow
sprzyjajacych oszczedzaniu energii, przez przygotowanie propozycji dotyczacych polityki parstwa
oraz przez przygotowanie i propagowanie rozwigzan prawnych i technicznych ukierunkowanych na
ograniczenie zuzycia energii.

Fundacja zorganizowata wspdlnie z wyzszymi uczelniami studia podyplomowe audytingu
energetycznego. Fundacja wydaje podreczniki i poradniki w ramach Biblioteki Fundacji
Poszanowania Energii.

Z Fundacjg wspétdziata:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii SA
00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1~

tel. 25 52 85, 25 03 97, fax. 2586 70

NAPE S.A. prowadzi ustugi consultingowe (audyting energetyczny) dla obiektéw i instalacji we
wszystkich dziatach gospodarki, opracowuje studia, programy i systemy zwigzane z gospodarka
energetyczna.

W ramach NAPE dziata Osrodek Szkoleniowy, ktéry prowadzi szkolenia audytoréw energetycznych
oraz inne kursy i seminaria dotyczgce racjonalizacji uzytkowania energii i oszczednosci energii.

Regionalne Agencje Poszanowania Energii

wspotpracujy z KAPE oraz organizujg i wspierajg na swoim terenie przedsiewziecia
energooszczednosciowe:

Jeleniogdrska Agencja Poszanowania Energii S.A.
58-500 Jelenia Géra, ul. Sudecka 42
tel. (75) 261 36

Gornoslgska Agencja Poszanowania Energii sp. 2z 0. o
40-206 Katowice, ul. Olimpijska 11
tel. (32) 58 77 22, fax. 58 68 23
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Pomorska Agencja Poszanowania Energii sp. z 0.0.
85-950 Bydgoszcz, ul. Konarskiego 1/3
tel. (52) 22 17 43, 22 03 43

Plocka Fundacja Rozwoju Regionalnego i Poszanowania Energii
09-402 Ptock, ul. Jachowicza 30
tel. (24) 64 19 94, 62 7503

Tarnowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.
33-100 Tarndw, Rynek 16
tel. (14) 21 34 50, 21 00 92, 22 09 64, fax. 21 39 55

Rzeszowska Regionalna Agencja Poszanowania Energii SA.
Urzad Wojewddzki Rzeszdw, Wydz. Gospodarki, ul. Grunwaldzka 15
tel. (17)62 82 91,62 75 11 w 1514, fax. 67 71 81

Wioctawska Agencja Poszanowania Energii
Biuro Rady Wojewddzkiej NOT

87-800 Wioclawek, Pl. Wolnosci 1

tel. (54) 32 62 54, 32 36 55

k.odzka Agencja Poszanowania Energii
90-136 todz, ul. Narutowicza 56/8
tel. (42) 31 96 12

Wielkopolska Agencja Poszanowania Energii
Urzad Wojewodzki

61-713 Poznan, Al. Niepodiegtosci 16/18

tel. (61) 54 14 42, fax. 52 73 27

Regionalna Agen.cja Poszanowania Energii w Toruniu
87-100 Torun, Pl. Fryderyka Skarbka 7/9
tel. (56) 240 72, 55 34 88

Regionalna Agencja Poszanowania Energii w Opolu
45-158 Opole, ul. Harcerska 15
tel. (77) 53 92 61, 55 80 49 w. 240, 276

Battycka Regionalna Agencja Poszanowani Energii
80-810 Gdansk, ul. Podwale Przedmiejskie 30
tel. (58) 331 50 21

Beskidzka Agencja Poszanowania Energii sp. z 0.0.
43-300 Bielsko-Biata, ul. Legiondw 57
tel. (33) 284 79, 16 91 62, fax. 1226 75

Regionalna Agencja Poszanowania Energii S.A. Radom
26-600 Radom, ul. Zeromskiego 65
tel (48) 362 1378

Podlaska Agencja Poszanowania Energii sp. z 0.0.
21-500 Biata Podlaska, ul. Brzeska 41
tel. (57) 3421173



Biuro Rozwoju Krakowa S A.
31-547 Krakdéw, ul. Kordylewskiego 11
tel. (12) 12 20 22, fax. 12 55 04

Centrum Innowacji Technologii i Rozwoju (CITR)
65-463 Zielona Gora, ul. Fabryczna 23A
tel. (68) 27 20 51/53, 20 82 33/35

Polska Korporacja Termorenowacji
00-926 Warszawa, ul. Wspdina 2
tel. 661 81 57, fax. 661 81 67

Jest zrzeszeniem wykonawcdw, producentow, handlowcéw i innych osdb zwigzanych z dziatalnoscig
w zakresie termomodernizaciji. Promuje dziatalnos¢ firm zajmujacych sie termomodernizaca.

Bank Gospodarstwa Krajowego
00-955 Warszawa, Al. Jerozolimskie 7
tel. 522 91 70

W banku utworzony jest Fundusz Termomodernizacji przeznaczony na wspieranie inwestycji
termomodernizacyjnych  realizowanych w ramach ustawy o wspieraniu  inwestycji
termomodernizacyjnych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
02-673 Warszawa, ul. Konstruktorska 3a
tel. 849 00 80, 849 00 79, 848 22 80, fax. 84972 72

Wspomaga finansowo inwestycje w zakresie ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, a takze
racjonalizacji uzytkowania energii, przez udzielanie preferencyjnych pozyczek na zasadach
niskooprocentowanego kredytu bankowego. Fundusz sponsoruje zadania w zakresie edukacii
ekologicznej, programy i ekspertyzy ekologiczne. Zadania, ktére nie speiniaja wymogéw Funduszu,
kierowane sg do Banku Ochrony Srodowiska. Fundusz jest gtéwnym akcjonariuszem BOS.
wyroéwnuje bankowi réznice pomiedzy preferencyjnym i komercyjnym oprocentowaniem.

Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

/przy Urzedach Wojewddzkich/ wspierajg inwestycje w zakresie ochrony $rodowiska na obszarze
wojewddztwa (na zasadach takich jak NFOSIGW).

&



PODSTAWOWE PRZEPISY ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

1.
2.

Ustawa o wspiéraniu inwestycji termomodernizacyjnych. Z 18.12.1998 (Dz.U. 162)

Ustawa okresla tryb i warunki korzystania z finansowej pomocy panstwa przy realizacji inwestycji
termomodernizacyjnych.

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz. Ustaw nr 89/94 poz. 414) jest gtébwnym aktem prawnym,
ktory obejmuje caty proces budowlany, miedzy innymi podaje ogbine wymaganie racjonainego
wykorzystania energii w budynkach (art. 5).

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. — Prawo Energetyczne (Dz. Ustaw nr 54/97 poz. 348) oraz zarzadzenia
wykonawcze do tej ustawy ustalaja miedzy innymi zasady podigczania budynkéw do sieci grzewczej,
zasady zawierania umoéw pomiedzy przedsiebiorstwem energetycznym i odbiorcg, zasady ustalania cen za
dostawe ciepta itp.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki' Przestrzennej i Budownictwa z 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki (Dz. Ustaw nr 10/95 poz. 46) okresla
szczegdolowe wymagania dotyczace budynkdéw, a w tym ogrzewania pomieszczen, instalacji zimnej i cieptej
wody, wentylacji i klimatyzacji, instalacji gazowych, przewodéw kominowych, instalacji elektrycznych,
bezpieczenstwa pozarowego itd. Rozporzadzenie zawiera migdzy innymi wymagania dot. urzadzen do
regulacji doptywu ciepla do pomieszczen (§134), wyposazania w cieplomierze i urzadzenia indywiduainego
rozliczania kosztéw (§ 136), utrzymania niskiego poziomu zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie (§ 329)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 wrzesnia 1997 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. Ustaw nr 132/97 poz. §78) okreéla:

e maksymalne dopuszczalne warto$ci wspdiczynnika przenikania ciepta dla $cian, stropdw,
stropodachéw, okien, Swietlikw, drzwi i bram

s wartosci graniczne wskaznika sezonowego zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie budynku E; w
zaleznosci od wspdiczynnika ksztattu budynku

« maksymalng powierzchnig okien oraz scian szklonych
« minimalne wartosci oporu ciepinego warstw podiogowych

e« minimalng temperature wewnetrznej powierzchni przegréd (uniemozliwienie kondensacji pary
wodnej na powierzchni)

« graniczne wielkosci wspotczynnika przenikania powietrza przez przegrody zewnetrzne (infiltracja)

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30 grudnia 1994 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Monitor Polski Nr 2/95 poz. 30) okresla miedzy
innymi zakres charakterystyki energetycznej obiektu budowlanego, ktdra powinna by¢ zawarta w projekcie
architektoniczno-budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 kwietnia 1999 w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego, a takze wzordw kart audytu energetycznego (Dziennik Ustaw nr 46)

Rozparzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 kwietnia 1999 w sprawie
szczegdtowych zasad i trybu weryfikacji audytu energetycznego oraz szczegGlowych warunkow jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktdrym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac wykonanie weryfikacii
audytow energetycznych (Dziennik Ustaw nr 46)

10. Normy:

e« PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
« PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
« PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej

« PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych

e« PN-EN ISO 6946 Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta (obliczanie)
« PN-EN [SO 10211-1 Mostki cieplne w budynkach (abliczanie)

O



Wykaz bankéw, Ktére podpisaly umowe o wspélpracy z Bankiem Gospodarstwa
Krajowego w zakr:sie udziclania kredytéw na realizacje przedsigwzigé
termomoadernizacyjnych z premis termomodernizacyjng

1. Powszechny Bank Kredytowy S.A. w Warszawie tel. (022) 531 83 60

[N

Bank Rozwoju Eksportu S.A. z siedzibg w Warszawie tel. (0 22} 637-21-67 (68)
3. BIG Bank Gdanski S.A. z siedzibg w Gdansku tel. (0 58) 30-79-558
4. Bank Gospodarki Zywnodciowej S.A. w Warszawie tel. (022) 860 42 50
5. Bank Ochrony Srodow ska S.A. z siedziba w Warszawie tel. (0 22) 850-87-35
6. Gomoslaski Bank Gospodarczy S.A. z siedziba w Katowicach
tel. (0 32) 200-85-72, 200-85-77
7. Wschodni Bank Cukrownictwa S.A. w Lublinie tel. (081) 532 22 24 /29
8. LG Petro Bank S.A. z siedziha w F.odzi tel. (0 42) 681-90-60
9 Gospodarczy Bank Poludniowc-Zachodni S.A. we Wroctawiu
10. Gospodarczy Bank W:elkopolski S.A. w Poznaniu tel. (061) 85 62 400,
(0 71) 372-33-23
11. CUPRUM Bank S.A. w Lubinie tel.(076) 842 64 17, 842 64 81

12.Matopolski Bank Regionalny S.A. z siedzibg w Krakowie tel.(0 12) 423-24-39
wew.337, 308

13. BIG Bank S.A.

14.Bank Rozwoju Budownictwa Mieszkaniowego S.A. BUD-BANK z sicdzibg w
Warszawie tel.(0 22) §26-74-41

15. Krakowski Bank Spéhizielezy 8. A. z siedzibg w Krakowie tel. (0 12) 429-45-70

16. Bahrycki Bank Regionalny S.A. tel. (094) 346 24 80 centr.

17.BISE S.A. z siedzibg v Warszawie tel. ( 0 22) 860-12-08, 860-12-09,
860-12-10,860-12-52, 860-12-58

18.Bank Pocztowy S.A. z siedzibg w Bydgoszczy tel. (052) 349 91 00

19. Warminsko-Mazurski Bank Regionalny S.A. z sicdziba w Olsztynie
{089) 536 02 64 w.125

20.Bank Energetyki S.A. z siedziba w Radomiu tel. (048) 455 228

21.Bank Unii Gospodarczej S.A. tel. (022) 827 15 81 sekret.

22. Bank Przemystowo-Handlowy S.A. z siedzibg w Krakowie tel. {(012) 618 61 &5



PROJEKT USAID

NISKONAKYEADOWYCH INWESTYCJI
EnergooszczedosSciowych
w budynkach
i
Tworzenie miejsc pracy
Tam gdzie nie ma pieniedzy marnuje si¢
najwiecej energii
Niskonakladowe = proste

\S

miejsca pracy i 0szczednos¢ energii

,»Proste zabiegi’’ ale chodzi o to aby
byly tez tanie
e profesjonalizm
e organizacja pracy
e jakos¢
e zadowolenie konsumenta
Tego uczylidémy si¢ od Amerykanow:
e Elektrotek Concepts Inc.
e George Reeves Associates

>
22



723 tys. USD
na 6 miast

(PLN)
1. Krapkowice 28,000 270,000
2. Olsztynek 18,000 100,000
3. Nowy Sacz 84,000 200,000
4. Luban 25,000 100,000
5. Trzcianka 16,000, so far 30,000
6. Bialstok 280,000 300,000
Baltic Sea ]Lithuania
Bielorussia
Germany il

Slovakia

AN ' i
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PROJEKT
LIKWIDACIJI NISKIEJ EMISII
W KRAKOW

1992 — 1994
EKSPERYMENT USAID I DoE

e Naprawa / uszczelnianie stolarki
e Izolacja stropow

e Ekrany zagrzejnikowe

7-15 %woszczegdnoéci 7z PBTL3 lata



W obecnym projekcie USAID (1997-2000) korzystamy z tamtych doswiadczen

Cele Projektu:

Osiagniecie przy skromnych srodkach:

oszczednosci energii cieplnej

lub podniesienia komfortu cieplnego
Utworzenie miejsc pracy i lokalnego potencjatu wykonawczego
Wskazanie wladzom lokalnym hierarchii dziatan energooszczednosciowych

Etapy Projektu:

e Wybdr miast—uczestnikéw sposrdd Miast Partnerskich LGPP

e Zawarcie umowy zawierajacej m.in. deklaracje wlasnego wkiadu
pienieznego

e Mianowanie lokalnych koordynatoréw projektu

e Szkolenie lokalnych koordynatoréw i menadzeréw w zakresie projektu

e Wspdlny wybdr budynkéw do przegladu energetycznego (tzw. audytu)

e Wykonanie 5-ciu przegladow w kazdym miescie

e Wybdr lokalnych technikéw-kandydatéw do pracy/szkolenia

e Wykonanie pelnego zakresu wskazanych niskonaktadowych inwestycji w
dwoch budynkach (mieszkalnym wielorodzinnym 1 szkolnym).i
jednoczesnie:

e Szkolenie lokalnych technikéw (w tym bezrobotnych) w tych pracach

e Wykonanie pomiaréw zuzycia energii po dokonaniu inwestycji

e Wykonanie ogblnmiejskiego planu inwestycji energooszczgdnosciowych ze

wskazaniem priorytetowych pod wzgledem ekonomicznym.



Dotychczas

wykonano:

Krapkowice:

Olsztynek

Nowy Sacz

przeszkolono:

powstalo:

Blok mieszkalny i szkota podstawowa

Budynek wielorodzinny i liceum ogdlnoksztatcace

Blok mieszkalny i oérodek zdrowia

31 technikow

5 firm (dziatalno$¢ gospodarcza)



mgr inz. Jacek Markiewicz

FEWE Centrum w Krakowie

Niskonaktadowe metody oszczedzania energii cieplnej -
projekt USAID (Krapkowice, Olsztynek, Nowy Sacz, Luban,
Trzcianka, Biatystok) 1997-2000 r.

Od wielu lat bo od 1991 roku Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii zaj-
muje si¢ oszczednoscig energii. W catym procesie przygotowania inwestycji termomoderni-
zacyjnej nie napotykamy na \{vieksze‘ trudnosci dopoki nie dochodzimy do punktu, w ktorym
mamy odpowiedzie¢ na pytanie jak sfinansowac inwestycje. Inwestorzy zasobni w gotdéwke
nie maja z tym problemow, wykonujac nawet inwestycje mniej optacalne z ekonomicznego
punktu widzenia np. wymiane okien. Najgorzej jest z inwestorami komunalnymi oraz tymi,
ktorych koszty energii pokrywa si¢ z budzetu panstwa. W grudniu 1998 zostata podpisana
ustawa wspierajaca dziatania termomodernizacyjne. Pozwala ona zaciagnaé kredyt przy po-
siadaniu tylko 20% srodkéw wiasnych. Ale i to moze okaza¢ sig¢ bariera, gdyz np. przy dro-
giej cho¢ optacalnej inwestycji inwestor nie posiada zadanej ustawa ilosci gotowki. Stad po-
wstat pomyst aby zastosowal niskonakiadowe inwestycje oszczedzajace energie cieplna.
Zaoszczedzone w ten sposdb pieniagdze mozna bédzie w przysziosci przeznaczy¢ na dalsza
termomodernizacje obejmujaca i wysokonaktadowe inwestycje. Przez szereg lat wykonywa-
nia audytdw energetycznych wykrystalizowaty si¢ poglad, ze grupa przedsiewzigé termomo-
dernizacyjnych charakteryzuje si¢ krotkim czasem zwrotu i niskimi naktadami $rodkdw fi-
nansowych. Sa one na ogot znane ale czgsto pomijane w procesie oszczedzania energii. Do
takich przedsigwzigc¢ naleza:
e Termomodernizacja istniejacej stolarki okiennej i drzwiowej w tym uszczelnianie
e Docieplanie stropodachow wentylowanych i innych trudnodostgpnych miejsc przy zasto-
sowaniu technologii nadmuchu materiatu izolacyjnego
e Mlontaz ekrandw zagrzejnikowych
e Eliminacja zbyt przeszklonych powierzchni w tym luksferow
e Stosowanie nawiewnikow okiennych
o Stosowanie automatycznych przymykaczy drzwiowych
Oprocz wyzej wymienionych sa tez sytuacje indywidualne, w ktorych mozna nie tyle duzo
energii zaoszczedzié co podnies¢ komfort uzytkownikom. Tu dla przyktadu: budynek dwu-
kondygnacyjny, korytarzowy, obecnie mieszkalny adaptowany z biurowo-administracyjnego

Czesé mieszkan posiada tazienki po drugiej stronie korytarza. Klatka schodowa z wejSciem



do budynku bez wiatrotapu. Temperatura na korytarzu w okresie spadku temperatur na ze-
wnatrz ponizej -53°C wynosita duzo ponizej +8°C.
Wykonanie scianki oddzielajacej klatke schodowa od korytarzy z zamykanymi drzwiami
oraz zamontowanie przymykacza w zewnetrznych drzwiach wejsciowych poprawito znako-
micie komfort cieplny, zmniejszylo efekt przeciagu z klatki schodowej i umozliwito zredu-
kowanie mocy grzejnej zainstalowanej obecnie na klatce schodowej. Drugi przyktad: budy-
nek wysoki, w ktorym klatka schodowa zakonczona przy maszynowni wtazem na dach tak
nieszczelnym, ze przy stale niedomknigtych drzwiach zewnetrznych do.budynku efekt ciagu
kominowego jest dokuczliwy dla mieszkancoéw. Ponadto Sciany na parterze graniczace z
klatka schodowa maja wspotczynnik przenikania ciepta U>2,0 W/m’K. Infiltracja powietrza i
ciagty jego ruch zwigksza straty ciepta z mieszkan. Budowa wiatrotapu moze sie w tym wy-
padku okaza¢ wiasciwa. Przykiady mozna mnozyc.
Istnieje tez metoda ktdrej nie mozna bezposrednio przeliczyC na zyski energetyczne ale
ksztaltuje ona $wiadomos¢ i zachowania uzytkownikéw. To edukacja. Obudowane lub przy-
stawione meblami grzejniki, zawieszone firanki i zastony uniemozliwiajace prawidiowa wy-
miang ciepta kaloryfera z otoczeniem, to przykfady nieswiadomosci ludzi Otwieranie okien
bez przykrecenia termoregulatora lub traktowanie go jako tylko elementu, ktory jest sprawny
i wreszcie nie cieknie nie przynosi pozadanych efektow. Jasny sposob rozliczania uzytkow-
nika za ogrzewanie (po zwrocie kosztow poniesionych na termomodernizacjg) zwlaszcza je-
zeli chodzi o budynki mieszkalne tez wptywa na to czy uzytkownicy zaczynaja ,krecic” ter-
moregulatorami czy traktuja je jako inwestycje nie potrzebna i to jeszcze za ich pieniadze.
Za kazdymi dzialaniami termomodernizacyjnymi powinna nadaza¢ informacja edukacyjno-
informacyjna.
W 1997 roku fundacja (FEWE) przystapita wspolnie z Amerykanska Agencja do Spraw
Rozwoju (USAID) do realizacji programu ktorego celem jest ROZWOJ MALYCH I
SREDNICH PRZEDSIEBIORSTW SWIADCZACYCH NISKONAKLADOWE METODY
OSZCZEDZANIA ENERGIIL. Przeznaczony on jest dla szesciu polskich miast. Program
projektu obejmuje:
e  Wybranie pieciu budynkéw komunalnych (mieszkalne, uzytecznosci publicznej) i wyko-
nanie dla nich audvtu energetycznego
e Wybranie dwoch budynkéw do zademonstrowania niskonakiadowych metod
e Monitorowanie efektow
« Opracowanie potencjalu oszczgdnosci w miescie i koniecznych nakladow finansowych
e Public relation w tym czesé edukacyjna dla uzytkownikoéw, mieszkancow oraz lokalnych

menadzerow i 0sob zajmujacych sie sprawami energii w Urzedach Miast 1 Gmin

(™



o Szkolenie technikow dla przysztych firm lub dla firm. ktore chca rozszerzy¢ swa dziatal-
nos¢ o niskonakadowe metody oszczedzania energii
Program jest realizowany w Krapkowicach, Olsztynku, Nowym Saczu, Lubaniu, Trzciance i
Biatymstoku (dla miast, ktore podpisaty LGPP).
" Ponizej przedstawiam w formie wykreséw wyniki z przeprowadzonych audytow energetycz-
nych i poréwnania metod wysoko i niskonaktadowych. Nakfady inwestycyjne odniesiono do

kubatury budynku dla mozliwosci porownania migdzy soba réznych obiektow.

Poréwnanie prostego czasu zwrotu i nakladéw
inwestycyjnych na uszczelnianie stolarki
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wyszczegolnienie budynkow

Z wykresow widaé, ze prosty czas zwrotu nakiadow na uszczelnianie stolarki waha si¢ od (.0
roku do 7.3 roku przy naktadach nie przekraczajacych 4,0 zt za m’ kubatury. W przeliczeniu

. . . . . - - 2
na powierzchnie jednego metra kwadratowego okna naktady te wynosza Srednio 52,5 zi/ m”



Poréwnanie prostego czasu zwrotu do nakladéw inwestycyjnych
na montaz ekranéw zagrzejnikowych
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Wyszczegolnienie budynkdow

Czas zwrotu zainstalowania ekranow zagrzejnikowych jest krotszy niz uszczelniania stolarki
i nie jest wigkszy niz 3 lata. Naklady inwestycyjne wahaja si¢ od 0,12 do 0.5 zV/ m’. Sredni
koszt zainstalowania ekranu w przeliczeniu na | m® iciany za grzejnikiem wynosi na dzien

dzisiejszy 19.5 z/ m’.

Poréwnanie metod docieplenia stropdw
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Jak wida¢ z wykresu czas zwrotu nakladow dla docieplamnia stropodachow metoda nadmu-

chu jest wiclokrotnie krotszyu niz dla klasycznych metod i nie przekracza 4 lat Sredni koszt



docieplenia stropodachu metoda nadmuchu wynosi za grubosé 15 cm 45 zi/m®. Natomiast dla
porownania przedstawiono dla Szkoty Podstawowej nr 4 docieplenie stropodachu petnego
nad sala gimnastyczng, dla ktorego czas zwrotu jest wigkszy od metod nadmuchowych 3

krotnie przy takich samych parametrach wspoétczynnika przenikania ciepta.

Dla porownania przedstawiono ponizej niektdre wysokonaktadowe przedsiewziecia termo-

modernizacyjne na podstawie audytéw wykonanych w ramach programu USAID.

Wymiana okien
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wyszczegdinienie obiektow

Z powyzszego porownania wynika, ze wymiana okien jest wysokonakladowym przedsie-
wzieciem i w wiekszosci przypadkow jest nieoptacalna. Sredni koszt jednego metra kwadra-
towego wymienianego okna o wspotczynniku U=1,8 wynosi 650 zlotych.

Niski czas zwrotu w Szkole Podstawowej nr 3 w Krapkowicach wynikal z faktu bardzo zlej
stolarki i duzej infiltracji powietrza a wigc duzych zyskow z wyeliminowania przeplywu po-
wietrza przy zastosowaniu nowych okien. Dlatego ten czas zwrotu duzo odbiega od pozo-
statych

Na wykresie ponizej przedstawiono porownanie prostego czasu zwrotu i NPV dla przedsie-

wzigcia polegajacego na dociepleniu scian Porownanie dotyczy scian potnocnych
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Poréwnanie SPBT i NPV dla wysokonaktadowych przedsiewzied
termomodemizacyjnych-docieplenie $cian
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wyszczegolnienie budynkow

zlozonego z przedsiewzigc niskonakadowych.
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' Ponizej przedstawiono wyniki z audytow dla najbardziej ekonomicznie optacalnego wariantu



W tabelce nr | podano co wchodzito w zakres robdt dla wybranych wariantdw termomoder-

nizacyjnych

Tabelanr 1.
Wiszczegolnicnie .
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Ul Kiliriskiego 13 + + T
Ul. Pionierdw Y + + + +
Szkola Podstawowa nr 3 + + + + +
Ul Mickiewicza 3 + + + + -
UL Kolejowna 17 + + + + + +
Przychodnia Zdrowia + + + + +
UL Broniewskiego 2 + + +
Liccum Ogolnoksztalcace -+ + + T

* e wiszezegolniono tu, ktoryeh scian dotvezy docreplenie (nie zawsze wszystkich), w audytach rozpatriwano kazdy

clevagje oddzielnic

Nalezy zaznaczy¢, ze nieoplacalne metody, biorac pod uwage obowiazujace kryteria ekono-
miczne, w powiazaniu z wieloma niskonaktadowymi moga da¢ w wyniku wariant opfacalny
Nalezy to jednak kazdorazowo wykazac (sprawdzi¢) w audycie energetycznym.

Spodziewane oszczednosci z niskonakltadowych metod oszczgdzania energii cieplnej obra-
zuje wykres na stronie nr 8 Podano w nim procentows redukcje energii ciepinej po wykona-
niu uszczelniania stolarki, docieplenia stropodachow wentylowanych oraz zatozenia ekranow

zagrzejnikowych.
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Potencjat oszczednosci
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wyszczegolnienie budynkow

Na koniec chciatbym podzieli¢ si¢ informacja o innym projekcie, ktory dotyczyt niskonakta-
dowych metod oszczedzania energii ale nie cieplnej lecz oszczednosci gazu, wody i energii
elektrycznej. Program byt realizowany przez FEWE wspdlnie z Fundacjg Wspierania Inicja-
tyw Ekologicznych z Krakowa. Prace polegaly na wykonvwaniu w 1553 mieszkaniach re-
gulacji procesu spalania w piecykach i kuchenkach gazowych, eliminowania niekontrolowa-
nych wyciekow z kranow i sptuczek ustepowych oraz czyszczenia wymiennikéw ciepta w
lodowkach. Te zabiegi moga przyniesé od 2-5% oszczednosci. Projekt byt rowniez poparty
akcja informacyjna w czasie spotkan z mieszkancami. Byla réwniez wydana broszura zwig-
zana z przeprowadzanym programem jak i tez inne informacje propagujace oszczednosc
energii i energooszczedne urzadzenia gospodarstwa domowego. Program byt sponsorowany

przez Global Environment Facility przy UNDP (ONZ).



Stanistaw Jaromin
Dyrektor Biura
Fundacja Inicjatyw Gospodarczych w Bieruniu

Program wymiany piecow weglowych na gazowe wraz z termomodernizacjq

Bieruniska Fundacja Inicjatyw Gospodarczych zostata zatoZona w 1997 roku z inicjatywy
Urzedu Miasta Bieruri, Nadwislanskiej Spétki Weglowej S.A. w Tychach oraz Zaktadéw
Tworzyw Sztucznych ,ERG” Bierunn S.A.

Podstawowymi celami Fundacji sg: ochrona $rodowiska oraz pomoc matym i $rednim
przedsiebiorstwom.

W pierwszym kwartale 1998 roku zostat opracowany w Bieruniskiej Fundacji Inicjatyw
Gospodarczych program likwidacji niskiej emisji poprzez wymiane piecéw weglowych na
gazowe wraz z termomodermizacja.

Potrzeba stworzenia takiego programu podyktowana byta tym, ze gmina Bierun lezgca w
dolinie oSwiecimskiej nalezy do najbardziej skazonych niska emisjg gmin w Polsce. W 1994
roku Bierun zostat w 100% zgazyfikowany, lecz w 1998 roku zaledwie 7% domow
prywatnych korzystato z gazu do celéw grzewczych. Zwigzane to byto przez wszystkim z
wysokimi kosztami ogrzewania budynkéw. W celu ich zmniejszenia w sposdb kontrolowany
Bierunska Fundacja Inicjatyw Gospodarczych zalecita poprzez procedure przetargowa
wykonanie audytdw energetycznych dla 38 budynkéw prywatnych. Audyty wraz z kartg
audytu wykonata firma audytorska ,EgoTerm” z Krakowa zgodnie z zaloZzeniami do
Rzadowego Programu Termomodemizacji. W 38 audytach byly zawarte m.in. obliczenia
dotyczace wielkosci nakiaddw inwestycyjnych i sposobu ich wykonania dla 38 budynkéw
sposrod ktérych 13 budynkéw miato juz wprowadzony gaz do celéw grzewczych,

termomodernizacja za$ miata zmniejszy¢ jego zuzycie..

Zestawienie dla 38 budynkow jest przedstawione w tabeli 1, przy czym dane dotyczgce
emisji przed wymiang kottowni odnoszg sig¢ do 25 budynkéw, w ktérych piece weglowe
zostaty wymienione na gazowe. Sredni koszt catej inwestycji wynidst okoto 600 000 zt.

Tabela 1 Efekrty termomodernizacji 38 budynkéw prywatnych w Bieruniu

Kubatura Powierzchnia | Powiwrzchnia | Aktualne Roczne Rocnza Aktulany Roczny koszt Raczna
ogrzewarnej netto ogrzewana roczne zZuzycie oszczednosé | roczny koszt | ogrzewania | oszczednosé
czesci 2 netto zuzycie energii energil ogrzewania po kosztow
budynkdéw (m%) 2 energit ciepinej po (£2)} modernizacji | ogrzewania

s (m?) cieplnej | modernizacii (1G4 (2h) (zh)
(m’) (GJ) (GJ)
221826 |9737,2 6 263,1 8 893,7 |5797,1 3096,6 (340937 |200420 |140517
Emisja przed wymiang kotlowni dotyczgca 25 budynkdw:
« S0,-8,058ton
« CO -12,89ton
o CO,~-1046,0 ton
« NO,-224 tony
e« S0O-5_28tony
s Pyly-0,102 tony
» Popioty — 23,32 tony
e Smoly - 0,273 tony
» ABp -0,083tony

D




Audyty energetyczne zostaly sfinansowane przez Bierunskg Fundacje Inicjatyw
Gospodarczych oraz Urzad Miasta Bierun. Koszt wykonania jednego audytu wynidst 976 zi.

Dla rozpoczecia programu niezbedne byly srodki na jego realizacje. W czerwcu 1998 roku
Rada Miasta Bierun podjgta uchwale wspierajacg program. Poczgtkowo planowano
przystapneme do konkursu organizowanego przez EkoFundusz i WFOSIGW na likwidacje
niskiej emisji, ale od lipca zostala zawieszona wspélpraca migdzy tymi funduszami.
Pozyskanie srodkéw z WFOSIGW wigzalo sie z wygospodarowaniem dodatkowych funduszy
z Urzedu Miasta Bierun, co w okresie przedwyborczym bylo mato realne. W tym czasie w
trakcie jednej z konferencjo zostat nawigzany kontakt z USAID, a nastepnie z Electrotek
Concepts Inc. Nalezy tu podkresli¢é duzg pomoc jakg uzyskaliSmy od przedstawiciela
Electroteku pana Lawrenca Markela oraz przedstawiciela USAID w Warszawie pani Maryli
Jakubowicz.

Po przedstawieniu programu USAID, ustaleniu warunkéw i czasu realizacji, ktéry obejmowat
1999 rok, zostata podpisana umowa, ktéra obejmowata doradztwo techniczne oraz
przyznawata srodki na realizacje programu w wysokosci 25 000 $ USA. Ta kwota {gcznie ze
srodkami BFIG umozliwita dofinansowanie do realizowanej inwestycji w wysokosci 20%.

Na przetomie 1998 i 1999 roku Bank Ochrony Srodowiska w Katowicach otworzyt linie
kredytowa, z ktorej skorzystaty jedynie dwie osoby. Stato sie tak ze wzgledu na krotki czas
funkcjonowania tek linii, konieczno$é speinienia do$é rygorystycznych wymogéw oraz
koniecznosé posiadania kilku zyrantdw.

Dlatego tez w chwili obecnej zasadmczym zrodtem finansowania ma by¢ rzadowy program
termomodernizacyjny.

Rozporzgdzenia do Ustawy zmienily forme wykonywanych audytéw. Dlatego tez trzeba byto
opracowac je ponownie wprowadzajgc konieczne zmiany i uzupeinienia.

Po naniesieniu odpowiednich poprawek i spetnieniu wymogéw Ustawy termomodernizacyjnej
cztonkowie programu bedg starali sie o kredyt z Banku Gospodarstwa Krajowego.

Obecnie program jest juz w toku — zostaly zakupione dla uczestnikéw programu piece
gazowe. Przetarg wygrata firma TORUS z Poznania. Cze$¢ budynkdw jest poddawana
termomodernizacji za wtasne srodki uczestnikow programu oraz srodki USAID i BFIG.

Na koniec nalezy wspomnie¢, ze ww. program uzyskat duza aprobatg w konkursie p.t.
.Skuteczne ograniczanie niskiej emisji , zorganizowanym dla woj. Slaskiego przez Fundacje
Ekologlcznq SILESIA” w Katowicach oraz Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowe ,Energo
inwest” sp. z 0.0. w Rybniku. Jury konkursu podkreslito nowatorskie rozwigzania programu i
przyznato pierwszg nagrode Bierunskiej Fundacji Inicjatyw Gospodarczych. Idac dalej w tym
kierunku obecnie przygotowujemy zatozenia do programu ,kolektory stoneczne”, ktory bedzie
realizowany w roku 2000 przede wszystkim w budynkach, w ktorych zostata wykonana
termomodernizacja.
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ZALACZNIK

USTAWA

z dnia 18 grudnia 1998 r.

o wspieraniu przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Art. 1 Ustawa okresla:

1) zasady wspierama przedsigwzigé termomodenrizacyjnych
majgeych na celu:

a) zmnejszenie 2zuZycia energii dostarczanej do budynkow
mieszkalnych i budynkéw stuzgcych do wykonywania przez
jednostki samorzadu terytorialnego zadan publicznych na
potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej,

b) zmniejszenie strat energii w lokalnych  sieciach
cieplowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrodiach ciepta,
jezeli zostaly podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie
Zuzycia energii dostarczanej do budynkdw, o ktarych mowa w
lit. a),

¢) catkowila lub czesciowg zamiang konwencjonalnych zrodet
energii na Zrodla niekonwencjonalne, w tym Zzrodia
odnawialne,
2) zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacji 1 dysponowania
jego $rodkami.

Ant.2 Uzyte w ustawie okreslenia oznaczajg:
1)  przedsigwzigcie termo modernizacyjne:

a) ulepszerie, w wyniku ktorego nastgpuje zmniejszenie
rocznego zapotrzebowania na energie zuzytkowywana na
poirzeby, o ktdrych mowa w art. 1 pkt.1lit. a):

. w budynkach, w ktérych modernizuje sie jedynie systemy
grzewczy - co najmniej o 10%,
L3 w pozostalych budynkach - co najmniej a 25%,

b) ulepszeme, w wyniku kidrego nasiepuje zmniejszenie strat
energli pierwotnej w lokalnym Zrodle ciepta i w lokalne| sieci
cieptowniczej - co najmniej o 25%.

c) wykonanie przylaczy technicznych do scentralizowanego
2radha ciepta, w zwiazku z likwidacjg lokalnego Zrodia ciepla,
w celu zmnieyszenia kosztdw zakupu ciepta dostarczanego do
budynkdw - co najmniej 20% w stosunku rocznym,
d) zamiang konwencjonalnego zrddla energii na Zrédla
niekanwencijonalne,
2) budynek:
a)  budynek mieszkalny,
b}  budynek wykorzystywany przez jednosiki samorzadowe do
wykonyvrania zadan publicznych, stanowiacy ich wiasnosé,
3) Iokalna siec cieplownicza - siec cieptowniczg dostarczajgcy cieplo
da budynkdw z lokalnych Zrédet ciepta,
4) lokalne zrodto cieptia.

a) kotlownig Ilub wezet ciepiny, z ktérych nosnik ciepla
dostarczany jest bezposrednio do instalacji ogrzewania i
ciepiej wody w budynku,

b)  cieplownie osiedlowq lub grupowy wymiennik ciepta wraz z
siecta cieplowniczg o mocy nominalnej do 11,6 MW,
dastarczajacq cieplo do budynku,

5) audyt energetyczny - opracowanie okreslajace zakres i parametry
techniczne oraz ekonomiczne przedsiewziecia termo
modermzacyjnego, ze wskazanlem rozwigzania optymalnege, w
szczegolnosct z  punkliu  widzenia kosztéw realizacji  tego
przedsigwzigeia  oraz  oszezednosct energi,  stanowigce
jednoczesnie zalozenia do projekiu budowlanego,

6) premia termo modermzacyjna — splate przez Bank Gospodarstwa
Krajowego kwoty 25% wykorzystanego kredytu na realizacjg
przedsiewzigcia ter modernizacyjnego przez inwestora,

7) nwestor - wiasciciela lub zarzadce budynku, Iokalne} siec
cieplownicze) lub lokalnego zrodla ciepla, realizujgcego
przedsigwzigcie termo modernizacyjne, Z wylaczeniem jednostek
budzetawych 1 zaktadow budzetowych,

8) bank kredytujgey - bank udzielajgcy kredytu na przedsigwzigcie
termamodermzacyjne,

Art 3 Audyt energetyczny powinien zawierac w szczegélnoscr

1) dane dentyfikacyjne budynku, lokalnego Zrodia ciepla, lokalnej siect
cteploviniczel araz ich viasciciela,

2) ocene slanu techmcznego budynku, lokalnega 2rodla ciepta,
lokalnej siec1 cieplownicze),

3) oms mozlwych wananiow realizacji przedsiewzigcia
termomadermzacyjnego,

4)  viskazanie oplyinalnego wariantu
termommadernizacyjneyo

przedsigwzigcla

Art.4. Premia termomodermzacyjna przysluguje 2 zastrzezeniem art 6
ust. 1, nwestarowi realizujgcemu przedsigwzigcie termomodernizacyjne
o dodatniej zdyskontowanej wartosci nefto, wynikajacej z audytu
energetycznego, jezeli:

1) kredyt udzietony na realizacje przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego nie przekracza 80% jej kosztow, a okres
splaty kredytu nie przekracza 7 lat,

2) miesigczne splaty kredytu wraz z odsetkami nie s3 mniejsze od raty
kapitatowej powigkszonej o naleine odsetki i me sg wieksze od
obliczonej na podstawie zweryfikowanego, zgodnie z art. S ust. 3.
audytu energetycznego, réwnowartosci 1/12 kwoty racznych
oszczednosci kosztow energi, uzyskanych w wyniku realizaci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego; na wniosek inwestora
bank kredytujacy moze ustalic wyzsze sptaty kredytu.

Art. 5. 1. Inwestor sklada do Banku Gospodarstwa Krajowego. za
posrednictwem banku kredytujgcego, wniosek o przyznanie premii
termomodernizacyjnej, do ktérego dotgcza audyt energetyczny. Inwestor
realizujacy przedsigwzigcie termomodernizacyjne w budynku, o ktorym
mowa w art. 2 pkt. 2 lit. b), moZe zlozy¢ wniosek o przyzname premii
termomodernizacyjnej po dniu 1 stycznia 2001 r.

2. Bank kredytujacy, przekazujac Bankowi Gospodarstwa krajowego
dokumenty, o ktdrych mowa w ust.1, dofacza do nich umawe kredytu
zawartg pod warunkiem przyznania premii termomdernizacyjney

3 Bank Gospodarstwa Krajowego dokonuje weryfikacji audytu
energetycznego albo zleca wykonanie takiej weryfikacii innym
podmiotom.

4. negatywne| weryfikacji audytu energetycznego Bank Gospodarstwa
Krajowego zawiadamia inwestora | bank kredytujacy.

$ W przypadku pozytywnej weryfikacli audytu energetycznego oraz
stwierdzenia, Ze zostaly spehmione warunku kredytowamia, o klorych
mowa w art. 4, Bank Gospodarstwa Krajowego zawiadamia mnwestora
bank kredytujacy o przyznaniu premi termomodernizacyjne; t ey
wysokosci, kiorej wyplata nastepuje po  spelnieriu  warunkow
okreslonych w art. 6 ust. 1

6. W przypadku zmiany umowy kredytu dotyczace] zakresu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, kwoty kredytu lub terminu jego
sphaty przepisy ust. 1-5 stosuje sig odpowiedmio.

Art. 6. 1 Bank Gospodarstwa Krajowego przekazuje premie
termomodernizacyjng bankowi kredytujacemu, jezeli:
1) przedsigwziecte termomodernizacyine.
a)  zostalo zrealizowane zgodnie z projektem budowlanym,
b) zostalo zakoriczone w terminie okreslonym w umowie
kredytu,
2) inwestor splacit w terminie wynikajacym z umowy kredylu 75%
kwoty wykorzystanego kredytu 1 odsetki naliczone do dnia nabycia
prawa do premii termomodernizacyjnej.

2. Bank kredylujacy zalicza przekazang premie termomodernizacyjna na
splate wykorzystanega przez inwestora kredytu.

Art. 7 Zasady wspdlpracy Banku Gospodarstwa Krajowego z bankiem
kredytujgcym w zakresie trybu i termmnow roziiczen 2z tytulu
przykazywania premii termomodernizacyjnych oraz przekazywama
wiynagrodzema pravazy|nego, o ktorym mowa w art 13, okresla umowra

Art 8. 1. Mimster Finanséw okresla, w drodze rozporzadzenia ws

terminie do 30 listopada kazdego roku, na rok nastepny wartosé stopy

dyskonta do obliczanta zdyskonlowanej wartoscr netto, odrebnie dla

1) przedsigwzigcia termomodermizacyjnego realizowanego w budynku
o ktorym mowa w art. 2 pkt. 2 lit b), z zastrzezeniem ust 2,

2) przedsigwzigcla  temomodernizacyinego  realizowanego  w
pozostalych obiektach, z zastrzezeniem art. 18.

2 Wartosc stopy dyskonta dla przedsiewzigc realizowanych &~

budynkach, o ktorych mowa w art 2 pkt 2 It b), Mimister Finansow

okresli, po raz pierwszy, w terminie do dnia 30 listopada 2000 ¢

3. Ustalajgc wartosé stopy dyskonia, Mirister Finansow uwzgledma v

szczegolnosct wysokosé przewrdywanego wskaznika cen towarows 1

ustug konsumpcyjnych na nastepny rok

4  Mister Spraws Wewnetrznych i Administracyi, po zasiegmigoiu

opinn Prezesa Urzedu Mieszkalmctwa Rozwou Miast, okresli. w drodze

rozporzadzema

1) szczegolowy zakres ¢ formy audylu energetycznego araz algorytn
oceny optacalnosci przedsigwzigcia fermomoderizacyjneqgo o
takze wzory kart audylu energetycznego,
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2) szczegolowe zasady i tryb weryfikac)i audytu energetycznego oraz
szczegolowe warunki. jakie powinny speniaé podmioty, kiorym
Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac wykonanie weryfikacyi
audytow energetycznych.

Art. 81 W Banku Gospedarstwa Krajowego tworzy sie Fundusz
Termomodermizacyjny, Zwany dale] .Funduszem”.

2 Minister Skarbu Panstwa, w porozumieniu z Ministrem Finansow, po
zastegmeciu opinn Korusji Nadzoru Bankowego, dostosuje, w drodze
rozporzadzena, statut Banku Gospodarstwa Krajowego do przepisaw
ustawy, biorgc pod uwage 2zasady tworzenia i wykorzystywania
Funduszu.

Art. 10.1 Na Fundusz skladaja sie:

1) srodki przekazywane z budzetu paristwa — w wysokosci okredlanej
w ustawte budzetowej,

2) odsetki od lokat srodkdw Funduszu w bankach,

3) wplywy z inwestycji Srodkdw Funduszu w papiery wartosciowe
emitowane przez Skarb Panstwa lub Narodowy Bank Polski oraz
papiery warlosciowe okreslajace  Swiadczenia  pienigine,
gwarantowane lub porgczane przez Skarb Paristwa albo Narodowy
Bank Polski,

4) darowizny i 2apisy,

5) inne wplywy.

2. Suma lokat, o ktérych mowa w ust. 1 pkt.2, w jednym banku lub w
grupie bankéw powiazanych ze sobg kapitatowo [ub organizacyjnie, nie
moze przekroczyé 15% okresowo wolnych srodkéw Funduszu.

Art 11.1 Srodki Funduszu przeznacza si@ na:

1) wyplate przyznanych premii termomodemizacyjnych,

2) pokrycie kosztéw weryfikacli audytow energetycznych - do
wysokosci nie przekraczajgcej 3% srodkow funduszu,

3) pokrycie kosztow obsiugt Funduszu.

2. Okresowo wolne srodki Funduszu mogg byé;

1) lokowane w innych bankach, z zastrzezemem art. 10 ust. 2,

2) inwestowane w paplery wartasciowe, o ktarych mowa w art. 1Q
ust.1 pkt.3.

Art. 12.1. Bank Gospodarstwa Krajowego:

1)  wyodrebma w swoim planie finansowym plan finansowy Funduszu,
opracowany w porozumieniu Z Ministrem Finanséw oraz Prezesem
Urzedu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast,

2) sporzadza dla Funduszu odrebny bilans oraz rachunek zyskéw i
strat, wychodzace w sktad sprawozdania finansowego banku.

2 Bank Gospodarstwa Krajowego sklada Prezesowi Mieszkalnictwa i

Rozwoju Muast, w terminie do kodca miesigca nastepujgcege po

kazdym kwartale, informacie o wysakosci Pprzyznanych premii

termomodernizacyinych, przewidywanych terminach ich przekazania

oraz wyptaconych premiach termomodernizacyjnych.

Art. 131 Z tytutu przyznania premii termomodernizacyjnej Bank
Gospodarstwa Krajowego pobiera od inwestora wynagrodzenie
prowizyine, e wyZsze niz 06% kwoly przyznanej premii
termomadernizacyjnej.

2 Wysokosc: vynagrodzenia prowizyjnego okresla corocznie Minister
Finansow, w drodze rozporzadzenia.

3 Bank kredytujacy potraca wynagrodzenie, o ktérym mowa w ust. 1 i
ust 2 z pierwsze) transzy udzielonego kredytu i przekazuje je Bankowi
Gospodarstwa Krajowego.

At 14 WV ustavse 2 dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od
asob fizycznych (Dz.U. 2z 1993 r. Nr 90, poz.416 i Nr 134, poz. 646, z
1994 r Nr 43, poz 163, Nr 09 poz. 419, Nr 113, pozZ. 547, Nr 123, poz.
602 1 Nr 126, poz 626,z 1995 r. Nr 5, poz. 25 i Nr 133, poz. 654, z 1996
r Nr 25, poz. 113, Nr 87, poz. 385, Nr 137, poz. 638, Nr 147, poz. §86 {
Nr 156, poz 776, z 1997 r. Nr 28, poz. 153, N 30, poz. 164, Nr 71, poz
449, Nr 85, poz 538, Nr 96, poz 592, Nr 121, poz. 770, Nr 123, poz.
776, Nr 137, poz 926, Nr 139, poz. 932-934 i Nr 141, poz. 943 i 945
oraz z 1998 r r 66, poz 430, Nr 74, poz. 471, Nr 108, poz. 685, Nr 117,
poz 756, Nr 137, poz 887 i Nr 144, poz. 950) wart. 21 w ust. 1 w pkt 61
kropke zastepuje sig przecinkiem | dodaje sig pkt 62 w brzmueniu:
62) premie termomodernizacyjne. przekazane bankowi kredytujgcemu
przez Bank Gospadarstwa Krajowego na spiate wykarzystanego
przez wnestora kredytu, Zgodnie z przepisami ustawy a dnia 18
grudnia 1998 r. o wspleramu przedsiewzigc
lermomodernizacyjnych (0z. U. Nr 162, poz. 1121)."

Art 15 W ustawie a dnia 15 lutego 1992 r o podatku dochodowym od
osob fizycznych (Dz. U 2 1993 r.. Nr 106, poz 4821 Nr 134, poz. 646, z
1994 r. Nr 1, poz. 2, Nr 43, poz. 163, Nr 80, poz 368. Nr 87, poz 406.
Nr 90, poz. 418, Nr 113, poz. 547, Nr 123, poz. 6§02, Nr 127, poz. 627. z
1895 r. Nr 5, paz. 25, Nr 86, poz. 433. Nr 96, poz 478, Nr 133, poz. 654
i Nr 142, poz. 704, z 1996 r. Nr 25, poz. 113, Nr 34, poz. 146, Nr 90.
poz. 405, Nr 137, poz. 639 i Nr 147, poz. 686, z 1997 r. Nr

9, poz. 44, Nr 28, poz. 153, Nr 79, poz. 484, Nr 96, poz. 592, Nr 107.
poz. 685, Nr 118, poz. 754, Nr 121, poz. 770, Nr 123, poz. 776 777, Nr
137, poz. 926, Nr 139, Poz. 932-934, Nr 140, poz. 939 Nr 141, poz. 945
oraz z 1998 r Nr 60, poz. 383, Nr 108, poz. 685, Nr 117, poz. 756, Nr
137, poz, 887, Nr 144, poz. 931 1 Nr 162, poz. 1112) w art. 17 ust. 1 pkt
4 k otrzymuje brzmienie:

-4k} dochody Banku Gospodarstwa Krajowego prowadzacego Krajowy
Fundusz Mieszkaniowy i Fundusz Termomadermzacyjny oraz
banku  prowadzacego kase mieszkaniowa, stanowigce
réwnowartosé dochodu uzyskanego przez te Fundusze lub kase
mieszkaniowy z tytutow okreslonych w odrebnych przepisach ~ w
czgéci przeznaczonej na realizacje wymienionych w tych
przepisach  celow, odpowiednio  Funduszy lub  kasy
mieszkaniowej,”.

Ant. 16. W ustawie a dnia 14 grudmnia 1994 r. o Bankowym Funduszu
Gwarancyjnym (Dz. U. Z 1995 r. Nr 4, poz. 18 i Nr 133, poz. 654, z 1997
r. Nr 24, poz. 119, Nr 79, poz. 484, Nr 85, poz. 538, Nr 88, poz. 5§54 i Nr
140, poz. 940 oraz z 1998 r. Nr 108, poz. 685) w ant. 14 ust. 3 otrzymuje
brzmienie:

.3. Nie nalicza sig abowigzkowej optaty raczne) od aktywow Krajowego
Funduszu Mieszkaniowego. Krajowego Funduszu Porgczen
Kredytowych araz Funduszu Termomodernizacyjnego. utworzonych
w Banku Gospodarstwa Krajowego, oraz od srodkow
zgromadzanych na rachunku rezerw poreczeniowych 1
gwarancyjnych Skarbu Paristwa w tym banku”

Art. 17. W ustawie z dnia 26 paZdziernika 1995 r o niektérych formach
popierania budownictwa mieszkaniowega oraz o zmianie nieklorych
ustaw (Dz. U. Nr 133, poz. 654, z 1996 r Nr 106, poz. 496 i Nr 156, poz
775 oraz 2 1997 r. Nr 80, poz. 507, Nr 103, poz. 651, Nr 115, poz. 741
Nr 140,poz. 939 i Nr 141, poz. 943) w art. 18 w pkt 9 kropke zastepuje
sig przecinkiem oraz dodaje sie pkt 10 w brzmieniu:
.10) pokrycie kosztow udzielania datacji, pozyczek 1 kredytéw oraz
Kosztow windykacji pozyczek i kredytdw, o ktdrych mowa w art 21a
ust. 2"

Art. 18. W 1998 r. i w 1998 r stopa dyskonta do obliczania
zdyskontowanej wartosci netto przedsiewziecia termomodernizacyjnego
wynosi 10%.

Ant. 19. Ustawa wchodzi w zycie pc uplywie 14 dni od dnia ogloszenia

Prezydent Rzeczypospolitej Polskie): A Kwasmewskt

BEST AVAILABLE COPY

{

&



Audyt lokalnego zrodta
i sieci cieptowniczej

Andrzej Wiszniewski

Narodowa
Agencja Poszanowania Energii S.A.

Wskazanie optymalnego zakresu przedsigwziec
termomodernizacyjnych w lokalnych zrédtach
i sieciach cieplowniczych zgodnie z ustawg o
wspieraniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
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&8,  Audytlokalnego iradla
e i sieci cieplowniczej

Definicje
Lokaine trado ciepla:
¢ kotlownia lub werel cieplny, 2 kisrych noinik clepla destarszany
{est bazpoiredevo do instalach ogrzewaniai cleple) wody
ulytkowsj,
+ cleplownia osiediowa lub grupowy wymiennik ciepls o mocy
aomunaine da 11,5 MW, di 2jaca cieplo do y
Lokalnz uet ciep « s10d ciepi dajaca cieplo z
lohainego frodia crepla do budyrkéw. .
Wartant pr igwzi demi §i -zestaw

(mumodamz;zyi\;th. wworzony prer v;ykmm' audyty
enargetycznego - .audytora”,

Optymainy wartant - wanant przedsigwzigcia wybrany rgodnle ¢
algorytmem aceny 4 y i
kryteria okretione w ustawie,

2

4 Audytlokalnego zrodia
: i sieci ciepfowniczej

Wymaganm dotyczace przedsiewzied termomodernmizacyjnych w
lakalinych 2rédtach 1 sieciach Ciepiowniczych

Efokt energetycny:
* medemizacis iredtal slecl - e sirat anergil p e 25%
- kattawn | ] le de siecl - kesrtéw e 20%

+ ramiana na iri@le alskenwencjanaina
Dodatrua wartaté NPV dla 15 letniego okresu tycia inwestyeii
Kredyl rue przekracza 80% inwestycji
Migsigczna splata kredyty wraz z odsetkami jest mniejaza od kwoty
dredrue; ¢ j osrczednod &w energu JLTY
padstawie audytu.

.
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Zakres audytu
Sirana tytufowa | karta audytu
nwentaryzac)a budowlana | technal,
o charasterystyka technicrna urtadien linttalacy
« tharshterystyka ku - trédia
o mians clepta
Ocena atany technicznego budynku | pamieszczed
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Audyt lokalnego #rédta ciepta

Bilans ciepla

W bdansie ciepta lokalnego frddta nale2y podad:
s 23potrzebowanis na clieplo prze2 cdbiorcéw,
s straly przesy lokaine; sieci clepine),

s  potrzeby wiasne kotlownmn,

e Sprawnodé eksploatacying 2rodta ,

s ZuZycle energs piarwomnej.

s
>
Audyt lokalnego Zrodla ciepla
Bilans clepifa (cd.)
R Y S TR ¥} et el g
Zapotrzebowante na moe cteping trdda (kwl
Mot crepina zunstalowana (kW)
Zapatrzebowarse na cueplo irodla{Glirak)
Sprawnodé eksploatacyna (%]
2udycie energd prerwatney [Glirok]
Efext energetyceny Ei (%] ! X
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AR Audyt lokalnego zrddla ciepla

Bilans ciepta (cd.}

Efakt energetyczny E, (zmniejszenie sirat snergil pierwotnej)
odlicza slg wedlug wzoru:

F- O ST TS
e
gdzle:
n, ~sprawnosé sksploatacy|na zrodta dla stanu wyjictowaga,
n - sprawnoié sksploatacyna zrodia dla frozpatrywanego warlanty
priedsigwzigcla termomodernizacyjnego
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m Audyt lokalnego 2rddla ciepla

Zapatrzebowanie na ciepto Zradia

et auma

o Zapgotrzstiawaniana cieplo adbioreéw « na aveytéw
mer a0 areein,

o Sirm seci - LY ety wesh,

& Polr1ed wasne i - as sudyty

DUy oy B pemiss I e NoTownd.

QXW] ~ taperaenewanio na mac clepliiq b straty w warunk sch SdRCIsn owych

Q{QINK] ~recme zpawTINewanis A% Clepls b TIALY w HARdAIYOwYm rEiU
Wmatyerrwm

s Wielkosct Qi Q nalaly okredli¢ da stanu wyitclowego oraz wykonad
prognoze dla calego okresu kredytowarsa - maksymaioue 7 lat .

s Aby 2godme £ wym i ustawy, ¢ fréata
nalely wykonaé prrynajmoe; audyty ensrgefycznas warysikich
adbiorcaw.
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a2 Audyt [okalnego 2radia ciepla

Ocena stanu technlcznego urzadzen § budynkéw

Ocena stanu techaleznego Instalac)l lokalnegoe irédka clepta,
witym:®
kotdve, rurociagdw, pomp. aparatury konrolne pomsarowey, urzadist
reguiacyinych, urzadzen oczyszczana spaiin, komina, odtulania,
naweglania (dapeawadzenta paliwa), polega na:

»  Chredtenm typu, parmeirdw techrucmych, oraz wieku possezegélinych
ormdzred,

o Ocerue stopnia zulycra urzdzan,

+  Podaniy rekomendacy datyczacych zakresu prac modemizacymnych |
matliwoses wykorzystania itniejacych urzadzen w rmodernizawanym
tradle,

(o]
Audyt lokalnego Zrédla ciepla
Ocena stanu technicznego urzadzen | budynkdw
Qcena jakoscl eksplaatacjl lokalnego irddia clepta, polega
na*
. came metody 1 |akos$c regulacy wydajnosc rodia,
«  Qceme 332@INOSCI pOMIArGw | SPASOCU rejestracy
parametaw pracy 2rédna crepda 1ich przydatnosc do
axredlerta sprawnosc eksploatacyjne] rédia
»  Qcamsa pramigiowo$Cl eksplaatacy | konserwacy urzadzen
(]
X
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&,- Audyt lokalnego zrédla ciepta

QOcena stanu technicznego urzadzeni
budynkéw

Qcsana stanu tachnlcznego budynku | pomieszezed
irddta clepla, polegajaca na:

« Qcenie przydatnodc: budynku i poszczagéinych -
pomieszczan dla potrzeb zmodernizowanago rédha;

« Okraslenu zakresy koniecznych prac remontowych,

& Audyt lokalnego zrédta ciepla

Qkrestenie llsty technologll modemizacy]nych technlcznie
mazllwych da reaiizacjl
Nately wybraé watystue wykonal h war anty mads 7]
Preez wananty technicinie wykonalne rotumie siy takie zestawy
technalagn 1 urzadzed, kidre w lokalnych warunkach mogay bye
e aw &
- Nis sa sprzecme 7 lokalnym planem raopatrzemia w cuple
{opracowanym zgodnie £ ustawa “Prawo Energetyczna™;
ltnieye modiowosd zasdenia trodta w palwa fud iy nodnik energeis
Paramelry wytwarzanego aspla odp daja wymagani ilany
Datalacs adbiorerych
Istrveje na lokalmymn rynku wystarc2ajacy polanclal wykwaldikowansy
xadry zdolney do nadzoru inwestycyjnego | ponsessze] eksploatagi
tmodemizowanego trodla.

v
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Audyt lokalnego zrddla ciepla

Lista mozllwych do wykarzystanla technologll
modernizac)i lokalnego irddta ciepla

Lk widacja kotlowni : podlaczenie do wighszego sysiemu
cieplawniczega:

« budowa wezla grupowego,

. budowa wezlow tndywiduainych w budynkach,
o Moderrizacia urzadzen.
e 2Zmaana todragu pabiwa na gazowe lub olejowe,

« Zmuanarodzaju paliwa na energig odnawiaing,

« 2astosowarnie pomp ciepld,

s Budowa maege uklady skojarronego wytwarzania energii crepla,
Prry wydorze wanantdw d tac) jest rowniet sto

ykonainych technicmie kombe padanych nileyt )
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& Audyt lokalnego zrédia ciepla

Zestawlenle kosztdw modernizac|l lakalnego #rddia
clepta Wartant L.

1 Dokumantacia projektowa

2 Urzadzenia (wymieni& jakie)

3 Montat urzadzen | instalacyl technolagecanej

4 Roboty budawlane{wymienié)

§ Rabaty elektryczne

§ Prrylacze guu ‘
7 Instalacia pallwowa

8 inne

4 RAZEM

Audyt lokalnego irodta ciepla

Koszty wytwarzanla

Kastt wytwarzania ciepla sifada sig 2z Nosztéw stalych | kosrtow
imuenaiych,

4| W koeztach stalych nalety gledme tepujace paryc)e: koszt staly
2akupu aepla, amortyzacia, wynagr koszty funds ptac,
4oy finansowe, kaszty agédine, remanty | konserwacje, matenaly, nne.

b} W kosztach rmiennych nalety uwzglydrué nastepujace pozycie: kosat
Imienny Zakupu Crepla, energia slektrycma, paliwo, kaszty rakupu
pajtwa, ranspoct, aplaty za gospodarcee korrystane re iradownsia,

Audyt lokalnego Zradla ciepla

Kos1ty wytwarzanla (cd.)

Forszty zmienne wytwarzama crepia w lokalnym tcédie ciepla okredlone dia
astatmego roku rachunk go popre podjecie prredsigwugaia
termomodernizacyinego nalely przehczyt na warunki roku standardowego
wedlug w2orny
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ﬁ Audyt lokalnego zrodla ciepla

Efskty ekonomiczne
. Eleity da  wybranych Aantd gl
mego nalety Y ye jaka réfnice kosztéw

i

wytwartanes  (poryskarwa) cisgla  da stang  wyjiclowege
rozp Mrywanego warianty ] g
¢« Kakulagg k perep sig dd la roku
by has L splat yal prey prog
dader crepla wyt (ap j prTy wykony ik

o
Audyt lokalnego zrédta ciepta
Efekty ekonomiczne
« Efekly ekonomictne dla  wybranych  warlantéw
przedsigwzigcla termomodernizacyjnegoe nalety

wyznaczy< [aka réinicg kosItow wytwarzanla {pozyskanla)
clepta dia stanu wyliclowego | rozpatrywanego wariantu
przadsiewzlecia termomadernizacylnego.

Kalkulacle kosztdw przeprowadza si¢ oddzielnfe dla
kaidega roku objetego harmonogramem spiat inwestycil
przy uwzglednlenlu prognozy liesci clepta wytwarzanego
{opracowane) przy wykenywanlu bilansu).
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Wit prredttematocha] A 1 ]2] 3]s}
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‘ Audyt lokalnego zradta ciepla

Ranking rozwigzan | wybar wariantu do reallzacji
O kaldego forpatry )
termemodarmizacymego wylicza sig:
«  aProstyczas rwrotu $PST

o b Misalgcma ratg kredytu wraz 7 odsetkami, dla siademicletniego okreay
kradytowanda s okreslonega opracentowamna e wiory:
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Wmiesiac ‘
s & Zdyskontowana wartodé neits NPV 2e wzoru:
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Audyt lakalnego Zrédta ciepla

Ranking rozwiqzan i wybér wariantu do realizacji (cd.)

y guje sig wediug Ace} o SPAT.
Ola katdego warianty sprawdza sig ¢y speini 23 wymagana u
. =@y qany alext yeiny T

e try KPVjestdeditnie ?
. <ry lnwwster dytpanufe sredkaml w wyzekeiel ¢ namnio) 20°% nakiadéw
Irwestyeyinych T
oty 2 otoktu
caty Xigit afewn! wiat 2 sdasttand 7
Warlant o najnizszym SPBT, ktéry spelnia wszystkie
warunki, jest optymalny w rozumieniu ustawy.

g6 Jost wighsza od missiecine

Audyt [okalnej sieci cieptowniczej

Zakres audytu

Strana tytwdowa ) karta audytu

s nwentarytacia lechouezna

. chafanteryatyha kanstrukeyjng
»  chacarterystyka lachnetogiczna
«  akraslenle strat clepla

C<ena stany technicznego siecs
»  Wybar optymainega wananiu przedstgw2igcra termomodermnizacyinego
Opis techniczny wraz ¢ Nterbednymi szkicami wybranego wanantu
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Audyt [okalnej sieci cieplowniczej

Charakterystyka konstrukeyjna sieci

Dla ka2dego odcinka slecl wyrdinlonego w schemacie
technologicznym nalety okreslié nastepujace parametry:
+  $rednica nomunaina

+ Otugodé sied

« Techowlogia (praducent) .
» Rok budowy
.

.

Glgbokott posadowtenia
Stan 1zolacji
Armatura {wymdenid}

Audyt lokalnej sieci cieptowniczej

Wyznaczanie catkowlitych strat clepta w lokainej slecl
cleptownlcze}

a Calkawnte straty ciepla sieci
Caixowits ttruty siacl Mtanawiy sumy ptret priat orzenkania | strst
in

o Straty prrez prrecekanus
STty clapte orTet SrTenINAnis SANEWIACE TUMg rtrat clapla w shronie
14100y FTewcaQe ) SOZa Nm oBNeTE dig die Raldege sdcinRa stecl
v wen sty
v Straty ciepla spowodowane mieszcrsinodcia siech
Strary &t wed dawans AleSTEIHNOICIY tiees rdwna aq Hedsi clapta
JoYTeonego de padgrIania wedy utupsnIajace].
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- Audyt lokalne] siecl cieptowniczej

Wybdr technologil t zakresu prac modernizacyjnych
moaziwych do wykonanla

Wytory technologl moderruzaci siect nalety dokonaé sposréd
Aastgpuiacych dzialan,

Yy ¥ v
»  Utupeinienie iuk wymiana izelac)l claping rureclagéw:
»  Utupeinienis lub wymiana izelacl clepinof armatury;
v Wymiana rureciygéw.
Oecyzi¢ o wyborte technologi modermuzacy nalety podiad
oddieinue dakaldego siementu sieci {odemnka rurocagsw lud
amatury).

Audyt fokalnej sieci cieplowniczej

Ranxing rozwiazan ! wybdr warlantu realizacjl

Poszcregéine parycie doalad modemizacyinych nalaty
uszeregowat wedlug romnacej wartodc) prostega czasu Twroty
SPOT.

Efeuty do P go crasy
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Errata
Zatacznik nr 2 czesé 3

Metoda obliczania kosztéw wytwarzania ciepla i wyznaczania efektéw ekonomicznych
dla lokalnego Zrddla ciepla

l. Koszt wytwarzania ciepta sktada sie z kosztow statych i kosztow zmiennych.

a) W kosztach statych nalezy uwzgledni¢ nastgpujace pozycje: koszt staty zakupu
ciepta, amortyzacja, wynagrodzenia, koszty funduszu ptac, koszty finansowe, koszty
ogolne, remonty i konserwacje, materiaty, inne.

b) W kosztach zmiennych nalezy uwzgledni¢ nastgpujace pozycje: koszt zmienny
zakupu ciepta, energia elektryczna, paliwo, koszty zakupu paliwa, transport, optaty za
gospodarcze korzystanie ze sSrodowiska.

2. Koszty zmienne wytwarzania ciepta w lokalnym Zrédle ciepfa okreslone dla ostatniego
roku rachunkowego poprzedzajacego podjgcie przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
nalezy przeliczy¢ na warunki roku standardowego wedtug wzoru:

K. =K, - Sd-u_ (Sd-5d.)
Sd

K, — koszt zmienny w roku standardowym [zt/rok]

K, — koszt zmienny w roku rzeczywistym [zl/rok]

Sd, - liczba stopniodni w sezonie rzeczywistym (ostatni rok rachunkowy)

Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym wg. PN-B-02025

1z — udziat produkcji na potrzeby cieptej wody w catkowitej produkcji w roku
rzeczywistym.

‘h
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LISTA ZAPROSZONYCH GOSCI | UCZESTNIKOW SEMINARIUM o
~Wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki komunalnej w gminach czyli jak uzyskac finansowanie dla inwestycji termomodernizacyjnych”
25 czerwca 1999, Warszawa

Goscie honorowi:

William Frey — USAID

Dyrektor Jacek Szymczak — Urzad Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast
Lawrence Marke! - Electrotek Ltd.

Zbigniew Rydzicki - Urzad Mieszkalnictwa

Grzegorz Gladysz - Fundacja CIM

Maryla Jakubowicz — USAID

A e o

Wykladowcy:

1. Anna Sas-Micun - Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administraciji

2. Aleksander Panek — Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

3. Andrzej Wiszniewski - Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

4. Maciej Robakiewicz - Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

5. Jerzy Berkowicz — Bank Gospodarstwa Krajowego

6. Adam Guia — Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii — Krakéw

7. Jacek Markiewicz - Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii — Krakow
8. Stanistaw Jaromin — Fundacja Inicjatyw Gospodarczych — Bierun

9. Pawet Pytka — EnerTech — Chelmno

10. Stanistaw Zdebski — Pro-Esco — Warszawa

Organizatorzy

1. Malgorzata Popiotek - Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
2. Andrzej Rajkiewicz - Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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Uczestnicy
Imie Nazwisko Urzad miejscowosé
1 |Waldemar |Balcerzak Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Parkowa” Ostrofeka
2 |Maria Zutawiriska Urzad Miegjski
3 | Hartmunt Piotrowski Ustugi Inwestycyjno-Remontowe Barlinek
4 [Pawel Uznanski Prywatnie Belchatéw
5 |Bronistaw Uznanski Prywatnie Belchatéw
6 |Elzbieta Garbacik Urzad Miejski Biatystok
7 |[Marek Walczak Chelmska Spéldzielnia Mieszkaniowa Cheim
8 |Jerzy Wnuk Chelmska Spéldzielnia Mieszkaniowa Chelm
9 |Pawel Pytka EnergTech Sp. z 0.0. Chetmno
10 { Andrzej Szudarek Urzad Miasta Cheimno
11 | Maria Pindur Starostwo Powiatowe Cieszyn
12 [Andrzej Czarmniewicz | Urzad Gminy Grudusk
13 {Tomasz Nuszkiewicz | Urzad Gminy Grzegorzew
14 | Waldemar |{Woijtasik Katowicka Spétdzielnia Mieszkaniowa Katowice
15 | Teresa Zabinska Katowicka Spéidzielnia Mieszkaniowa Katowice
18 | Aleksander | Zgadzaj Zgadzaj sp. z 0.0. Kielce
17 | Tomasz Milewski Spéidzielnia Mieszkaniowa Konstancin-
Jezioma
18 { Jolanta tucka Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Czyzyny” Krakow
19 |Irena Dowiat Urzgd Miasta Luban
20 .J-.a—n Rogalski Elektrocieptownia Lublin-Wrotkéw Sp. z 0.0 Lublin
_21 Andrzej Kusztelak Spéidzielnia Mieszkaniowa ,Zarzew” todz




.

22 | Piotr Lebiedzinski | Spoldzielnia Mieszkaniowa ,Towarzystwo todz
Lokator”
23 | Grazyna Wawrzyniak | Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Polesie” todz
24 {Pawet Wieczorek Spéidzielnia Mieszkaniowa ,Polesie” todz
25 | Wtadystaw | Sadowski Akademia Medyczna todz
26 | Andrzej Stanczyk Urzad Gminy Miedzna Miedina )
27 |Marek Mazur Zaktad Gospodarki Komunalnej Morawica '
28 | Jerzy Samolik Spéidzielnia Mieszkaniowa ,Naklo” Nakto n. Notecig
29 | Roman Kania Urzad Miejski Namystow
30 | Pawet Grzeda Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Nowa Deba
Mieszkaniowej
31 {Manan Lis Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Nowa Deba
Mieszkaniowej
32 | Jozef Hojnor Urzad Gminy Nowy Sacz
33 |Ludomir Krawinski Urzad Gminy Nowy Sacz
34 |Halina Dabrowska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej Olsztynek
35 | Zbigniew Wasieczko Urzad Miasta Qisztynek
36 | Zbigniew Seweryn Urzad Gminy Raciechowice 140
37 |Marek Kraszewski Spotdzieinia Mieszkaniowa Budowlani Radom
38 | Witald Czarnowski Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunainej i Ryki
| Mieszkaniowej
39 |Andrzej Zmigrodzki Urzad Miejski Stomniki *
40 |Jan Krolikowski Spotdzielnia Mieszkaniowa Stargard
o Szczecinski
41 | Daniela Tyszko Urzad Gminy Swiecie n. Osg
L42 Teresa Zemke Urzad Gminy Swiecie n Osg
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43 | Hieronim Andrearczyk | Spotdzielnia Budowiano-Mieszkaniowa Warszawa
Stokiosy”

44 | Mariusz Ciechomski Urzad Dzielnicy Mokotow Warszawa

45 | Ludwika Credo- prywatnie Warszawa

Wiklinska
46 | Wieslawa Donarska- Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Anin” Warszawa
Arek

47 | Jacek Frydryszak MSM ,Nowy Dom 82" Warszawa

48 | Zbigniew Kaminski Robotnicza Spdtdzielnia Mieszkaniowa Warszawa
JLraga”

43 | Janusz Kamiriski WSM ,Ochota” Warszawa

50 |Kazimierz | Kuzak WSM ,Ochota” Warszawa

51 | Stawomir Kwiatkowski | Spoidzielnia Mieszkaniowa PAX Warszawa

52 |Ryszard Kwitowski Zaktad Energetyczny Warszawa-Teren S A. Warszawa

53 | Andrzej Matz Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przy Metrze” Warszawa

54 | Pawel Mikulski Robotnicza Spétdzielnia Mieszkaniowa Warszawa
JPraga”

55 | Andrzej Mitak Spéidzielnia Mieszkaniowa ,Staréwka” Warszawa

56 | Andrzej Nowak Spoidzieinia Mieszkaniowo-Budowlana Warszawa
.Osiedle Kabaty”

57 | Jerzy Siepracki WSM ,Ochota’ Osiedle Gorlicka Warszawa

58 |Krystyna Tomaszewska | S.M. ,Nad Potokiem” Warszawa

59 | Tadeusz Wyrzykowski | Spétdzielnia Budowlano-Mieszkaniowa Warszawa
LGRYF”

60 | Jan Piorczynski SBM ,Bratniak” Warszawa

61 | Zbigniew Lewandowski | Spéldzielnia Mieszkaniowa ,Poludnie” Wioctawek

62 | Andrzej Wileniec Spobidzielnia Mieszkaniowa ,Ursus” Wioctawek
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63 | Kazimierz {tubkowski Urzad Gminy Wola Uhruska

64 | Tadeusz Dzierzek Spoldzielnia Mieszkaniowa ,Piast” Wroctaw

65 | Roman Bihun Spéldzieinia Mieszkaniowa Wroctaw — Wroctaw
Potudnie ‘

66 | Zygmunt Matolepszy Spétdzielnia Mieszkaniowa Wroctaw — Wroctaw
Potudnie

67 |Anna Nadolska Spdtdzielnia Mieszkaniowa Wroclaw — Wroctaw
Potudnie

68 | Zbigniew Pokarowski Spétdzielnia Mieszkaniowa Wroclaw — Wroctaw
Pofudnie

69 | Zygmunt Przebierata Spéidzielnia Mieszkaniowa Wroclaw — Wroctaw
Poludnie

70 [Ewa Pyrek Spdidzielnia Mieszkaniowa Wroclaw — Wroctaw
Potudnie

71 | Krzysztof Tarnowski Spoidzielnia Mieszkaniowa ,Energetyk” Wroctaw

72 | Zofia Osuchowska - | Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalinej Zyrardéw

Cuper Sp. Zz 0.0.

73 | Grzegorz Koztowski Urzad Miejski Zyrardéw

74 | Zdzistawa | Pigtek Urzad Miejski Zyrardow

75 | Zdzistaw Wilk Urzad Miejski Zyrardow

76 | Bogdan Zielinski Urzad Miejski Zyrardéw




