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Overview 
The sixth Hospital Energy Seminar was held in Budapest, on December 9, 1997. The 
seminar was a follow-up to the Energy Managers Contest and the US Study Tour. 
During the first part of the seminar, eight energy managers presented their essays and 
their plans for energy efficiency projects in their hospitals. The second part consisted of 
a report by the three participants in the study tour for hospital energy managers of their 
trip to the United States and what they had learned. Over sixty energy managers attended 
the seminar. 

Enclosed please find the program for the seminar, which includes the list of participants. 
Only two copies are enclosed for USAID-Washington, as copies were already delivered 
to USAID-Budapest, during Katrina Sherry's debriefing on December 12, 1997. 

Summaries 
Below are brief summaries in English of the presentations of the energy managers. 

Huszdr Zoltiin, Hajd6-Bihar Megyei ~nkormdn~zat  Kenizy GpIa Kdrhdz-Rendelointbzet 
Mr. Huszir is implementing a power monitoring system which forecasts power use seven 
minutes ahead. It monitors demand and consumption to compare with utility bills. The 
system can focus on four areas, including the kitchen and the boiler house. 

Miszdros Piter, Bugdt Piil Kdrhdz 
Mr. MCsziiros discussed a project involving cogeneration and waste heat recovery. The 
project has a simple payback of 5-6 years and environmental benefits. 

Nimeth Iso/cin, Almdsi BaIogh Piil Kdrhdz 
Mr. Nkmeth discussed the need to reconstruct his incinerators. Because they currently 
have a very short run-time, the project is not economical. The hospital wants to collect 
waste fiom other hospitals in order to generate higher demand on the incinerators and to 
make the proposed improvements economical. 

BakQi JhzseJ Vas Megyei Markusovszky Kdrhhz 
Mr. Bakai decided to try to reduce the energy costs of his hospital after learning in an 
earlier seminar that energy costs should be approximately 5% of operating costs. He 
prepared an energy savings plan, which he submitted in the essay contest. In his plan, 
Mr. Bakai looked at the possibility of switching the fuel source from heavy fuel oil, the 
possibility for condensate recovery, possible improvements in the boiler house, and the 
location of the substations. He has been trying to get h d i n g  for the project, which he 
estimates to have a simple payback of 3 years; however, he has found that the local 
government which owns the hospital will not make a commitment to secure a loan. 

Mr. Bakai was very enthusiastic about the essay contest and the energy managers' 
seminars, and expressed the hope that the seminars would push the energy managers to 
develop more energy savings projects. 



Szabdnk Csatlds Ildikd, h a m i  Nkpegksze'giigyi ks Tisztiorvosi Szolgiilat FBvdrosi 
Intbzete 
Ms. Szab6nC has achieved impressive results in her hospital, thanks to her participation in 
the energy managers' contest. Ms. Szab6n6 submitted an energy savings proposal, and 
approached the management at her hospital. When they heard that there was an 
opportunity to receive funding for the project from USAID, the hospital managers agreed 
to give some initial funding to the projects. The hospital has already seen savings fkom 
the project, and the hospital management has become supportive of other energy 
efficiency initiatives. 

Bogniir Gyorgy, Fejir Megyei Szent Gyorgy Kdrhiiz, Szikesfehirvcir 
Mr. Bognir described his project, which is being funded by an application for the 
German Coal Fund and USAID. For detailed information on this project, see the 
SztkesfehCrvk Project Work Plan, which is being submitted as a deliverable. 

Leitli Ferenc, Fitineve16 Intbzete, Aszdd 
Mr. Leitli discussed his energy conservation plans which include improved energy 
management and switching fiom a coal-fired boiler to natural gas. 

Herczeg Antal, Svcibhegyi hlami Gyermedgydgyintizet 
Mr. Herczeg briefly described the energy plans for his project. A translation of his 
presentation was not available. 

Kovacsics Istviin, EGI 
Mr. Kovacsics presented his impressions on the study tour in the United States in 
September 1997. After giving an overview of the itinerary, Mr. Kovacsics stressed that 
American hospitals face many of the same challenges faced by Hungarian hospitals, 
including difficulties with the hospital management in convincing them to spend money 
on energy improvements. He noted the emphasis on air conditioning in the United States 
and its implications for energy use, and briefly discussed the energy management systems 
of Providence Hospital in the Washington, DC and Toledo Hospital in Toledo, OH. 

Nagy Siindor and Stumpfhauser Jdzsef: Veszprim Megyei "Cholnoky Ferenc " Kdrhciz 
First, Mr. Stumpfhauser discussed the energy management program at Veszprkm County 
Hospital. They have researched all aspects of the hospitals energy use and developed a 
prioritized list of projects amounting to 80 million HUF. Of these projects, they are 
currently implementing four measures with the assistance of USAID. For further details 
on this, please refer to the updated Veszprtm Project Work Plan, submitted as a 
deliverable. Mr. Nagy then spoke about his experience in the United States, specifically 
the lessons on cogeneration and the visit to the Loma Linda University Hospital in 
California. He also showed a short video of both his hospital and the trip to the United 
States. 



Szigeti Tibor, Bethesda Children 's Hospital 
Mr. Szigeti continued with the discussion of the United States and also showed the group 
a short video. He focused on the fully-integrated, computer energy management systems, 
which they had seen, particularly at Providence Hospital in Washington, DC. 

The seminar was concluded by Mr. Zoltin RGv, the Head of the Association of Hospital 
Energy Managers. During the reception, many of the participants expressed their 
enthusiasm for the seminar series and expressed hope that there would be more seminars 
in the future. 
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Energiagazdiilkod6 rendszer 
Huszhr Zolthn ZsoIt g6pkszmCrnok 

Hajdh-Bihar Megyei 0nkorm6nyzat Kenezy Gyula K6rhPz-RendelGintBzet, 
Debrecen 
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1. Az energiagazdsilkodais f&b feladatai 

Az energiagazdilkodis fibb feladatai a kovetkezok: 
a folyamatos energiaellitik, 
a legnagyobb fokii energiatakartkossig, a vesztestgek minimumra csokkenttse, 
az energetikai berendeztsek Cs hilbzatok teljesit6ktpesstgtnek mint1 jobb kihasznilka, 
az energetikai iizemek gazdasigos iizemeltettse 6s az energiakoltstgek csokkentese, 
energia Cs teljesitmCnysziiksCglet terveztse, 
a muszaki fejleszttssel kapcsolatos energetikai feladatok elvCgztse. 

Az energiatakartkossig egyik m6dja a fajlagos energiafogyasztis csokkenttse. A fajlagos 
energiafogyasztis csokkentkse figg a technologiai eIjhrisokt61 ts az iizemelo berendeztsek 
kihasznilisit61. 

A fogyasztihmtrts technikai fejl6dtstvel a h5lfogyasztis megakadilyozisira szolgil6 eszko- 
zokon thl eltrhet6vi viltak a fogyasztistrttkek hosszabb tivli regisztrilikit megval6sito be- 
rendeztsek is. A nagyfogyaszt6k szimha az optimilis energiagazdilkodk szempontjib61 kii- 
lonosen fontos, hogy naprakCsz informici6kkal rendelkezzenek. 

Egy korszerii energiagazdilkodisi rendszer hirom fi komponensb61 Cpiil fel: 

fogyasztihmtr6 berendezb, 
teljesitmCnyviltozikt figyela, a h5lltpCst megakadilyoz6 berendezks. A lekapcsol6egystg- 
nek (sattar) az elore meghatirozott feltttelek bekovetkeztse esettn (ptldiul bizonyos fo- 
gyasztisi szint meghaladkakor) a megfelelo fogyaszt6csoport idoszakos lekapcsolis6val 
kell reagilnia. 
a fogyasztis 6s teljesitmtny Crttkeket eltirol6, megjelenita rendszer. Az adatgyiijtts, tiro- 
16s feladatit ctlszimit6gCp segitstgtvel vtgezhetjiik el ktnyelmesen. 

A teljesitmtnykorlitoz6 kCsziiltk a lekotott teljesitrntnytrttk h5llCptst figy akadilyova meg, 
hogy egyes kijelolt fogyaszt6kat lekapcsol mtg a negyed6ra vtge elott. 

A SPECTRA mCr6hoz imyCkolt jelzokibelen keresztiil HE-VG ktsziiltk csatlakozik. Az 
6rarnszolgiltat6 villalat iltal mtrt trttkek igy a kCsziilCken megjelennek 6s ha sziikstges kor- 
litozis torttnik. A HE-VG ktsziiltkhez sziinetmentes tipellitk biztositja azt, hogy a miiko- 
dCs zavartalan legyen. 

Az elso fokozat a 7. percben, majd a tobbi percenktnt kapcsol6dik ki. A 15 perces ciklus v k -  
gCn minden fogyaszt6 lijra iizemelhet. 

A lekapcsolisok vtgrehajtisha a nagy tivolsigok miatt a kibelezks helyett a vivofi-ekvenciis 
h i t e l  valbsult meg. A lekapcsolisokat a fogyaszt6k tilt6iramkorCbe betpitett vivof?ekvenci- 
is vev6k oldjik meg. 
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2. SPECTRA Al2E elektronikus fogyasztiism6ro 

FogyasztismCr6 berendezts a villarnosenergia-fogyasztis mtrtstre i s  elszimoIisira szolgalo 
egy vagy tobb fggyasztismtro, a kiegiszito ktsziiltkekkel egybttesen. 

A Schlumberger Industries iltal Franciaorszigban gyirtott SPECTRA A12E tipusG hiromfi- 
z i s ~  ntgyvezettkes fogyaszthmtr6 segitstgtvel egy rntron beliil megoldhat6 mind a hatisos, 
mind a medd6 fogyasztizmtrts. Az elektronikus mtr6 ntgy energia mtrtstre ktpes 8 tarifan, 
hhom maximum mtr6szerkezete, valamint 4 betpitett terheltsgorbe regisztral6ja kieligiti 
mind a jelenlegi, mind a kts6bb bevezettsre keriilo mtrtsi igtnyeket. 

A mtrok leolvashinak egyik modja, hogy el6re programozott id6ben az elektronikus fo- 
gyasztkmkro automatikusan elmenti a s z i m l ~ i s i  adatokat egy EEPROM-ba (elektronikusan 
irhat6, torolhet6 memoria, mely fesziiltskg kimaradis esettn sem felejti el az adatokat - pl. a 
mtr6 osszetortse esettn is visszanyerhetijk az adatok). Ezzel pontosan a szerzijdtsben villalt 
napon keriil majd a mtr6 leolvashra anCUciil, hogy akir az iiramszol-.~ltat6, akar a fogyaszto 
rtsztr61 jelen kellene lennie szemtlyesen valakinek. A vitik megeloztse Crdektben ezek a le- 
olvashi adatok visszamenoleg 12 leolvash trttkeit tartalmazzik. (Havi leolvasis esettn ez 
egy tves sz imlbhi  adatmennyistget jelent a mtriiben!) 

A SPECTRA A12E tipusli fogyasztismCr6 segitstgivel a kovetkez6 informici6s lehetostge- 
ket lehet nyitjtani: 

Az egyik bBvit6khtya helyre a fogyaszt6k jelenlegi energiagazdilkodisi informicios iginyeit 
kielkgito" kimeneti kirtya beszereltskre van lehetoskg. 

A bo"vit6 kirtya 4 nagyfesziiltstgii kontaktus kimenettre szabadon programozhato az alibbi 
funkci6: 

A teljesitmtny IGlltpb figyelkstt hirom m6dszer szerint lehet elvkgezni: 

Egyszerii: az itlagteljesitmtny osszehasonlitha a beillitott teljesitmtny kiiszobbel, 
Mintavtteles: az integrilisi peri6dusban milsodpercenktnt mintavttelezett teljesitmkny tr- 
ttke keriil osszehasonlitisra a beillitott teljesitmtnyhatinal. 
Kurnulilt: az integrhlhsi peri6dus minden perctnek vCgkn az integilisi peri6dusb61 eddig 
eltelt percekre vonatkoztatott itlagteljesitmtny keriil osszehasonlithra a beillitott teljesit- 
mtny trttkkel. 

A TITASZ Rt. az emlitett infomiciokat csakis anyagi ellenszolgiltati~ ellenkben bocsitja 
rendelkeztsre. Ennek egyik m6dja, hogy a fogyaszt6 a szolgilta&t btrleti dij elleniben veszi 
igtnybe, azaz havonta fizet a szolgiltathkrt. A miisik leheto"stg, hogy a SPECTRA fogyasz- 
tiism6r6 kimeneteit (kontaktus, impulzus, fogyaszt6i busz) hasznilja fel energiagazdiilkodhi- 
hoz a fogyaszt6 6s az informicib szolgiltatht egy osszegben viltja meg (a ktsziiltk Clettar- 
tamiba kb. 9-1 0 kv), mely a SPECTRA beiizemeltsi iirinak 40%-a (kb. 100-1 10 eFt). 
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3. Power Limit teIjesitmdnykorlitoz6 6s adatgyujto" program 

A program f5 feladata az iizemegyskg teljesitmtny felvCtelCnek korlatozAsa az iramszolgilta- 
t6val kotott szerz6dtsben foglalt lekotott teljesitmknyeknek megfeleloen. A program az 
ADVANTECH Co. Ltd. iltal forgalmazott GENIE adatgyiijto Cs vezCrlo rendszerre Cpiil. 

3.1 Korlaitoz6 6s adatgyujto" stratigia 

Ebben a strattgiiban ktt ablakban folyik a munka. Az elsoben a teljesitmCnykorlitoz~ssal 
kapcsolatos aktuilis adatok megjelenittse folyik, mig a misodikba van IehetosCg az adatok 
grafikus fiton torttno" visszamenoleges megjelenitCsCre. 

3.2 Korlaitozais ablak 

A kCp bal oldalin lithat6 kCt grafikonban a perces Cs a ciklus adatok megjelenittse folyik. Itt 
cikluson a villamos fogyasztismCro" iltal megadott 15 perces mCrQi ciklust trtjiik. A feltiinte- 
tett adatokat %-ban jelenitjiik meg az aktudlis lekotott teljesitmtnyhez viszonyitva. MiikodCs 
kozben hirom vonalat Iithatunk, egy pirosat (lekotott teljesitmkny), egy zoldet (elozo perc 
tCnyleges itlagteljesitmtnye) Cs egy sirght (az aktudlis ciklus vtgtn virhat6 itlagteljesit- 
mkny). Az als6 grafikonon trtelemszeriien csak kCt gorbe Iitszik, a piros itt is a 100% vagyis 
a lekotott teljesitmCnytrttk, a zold pedig az el6z6 ciklus itlagteljesitmtnye. 

A kt t  grafikon kozott Iithatjuk az iizenetsort. Itt jeleniti meg a program az iizeneteit. Ha vala- 
mely iizenet piros szinnel jelenik meg akkor az azt jelenti, hogy a felhasmil6t61 beavatkozist 
vhr. 

A jobb oldalon feliil jelenik meg a diturn 6s az id6, amelyek a fogyasztismCro bra idejtt mu- 
tat& valamint a pillanatnyi teljesitmtnyt Cs a cikluson beliili ciklusidot percben mtrve. A 
diitum elotti h6nap mezoben megadhatjuk azt a hbnapot, melynek alapjin a lekiitott teljesit- 
mknyt ki kell vilasztania az Cves listibbl. 

Ezek alatt az aktuilis adatok keretben jelenik rneg az elozo" ciklus itlagteljesitmCnye, az elozo 
perc itlagteljesitmCnye, az eltCrCs a ciklus vCgCn sorban a ciklus vtgCn virhat6 itlagteljesit- 
mkny ts a lekotott kozotti kiilonbskg. Alatta lithat6 a maximilis teljesitmkny Cs az eddigi 
osszfogyaszt~ adatok tjszaka, nappal 6s cs6cs bontdsban. 

Ezektol balra a lekotott cimii keretben Iithatjuk az aktudlis havi lekotott teljesitminyeket. In 
mindig az aktuilis napszakntv jelenik rneg kkk szinben. Az ablak jobb als6 sarkiban a fo- 
gyasztbk cimii keretben a fogyaszt6k szima, neve, teljesitmCnye b dllapota lithat6. 

Legalul a beavatkozis kezdete 6s a mtr6 konstans megadka illetve megjelenitkse folyik. A 
beavatkozis kezdete mez6ben lehet6stgiink van arra, hogy a felhaszni16 megadja a beavatko- 
z i s  kezdettt a cikluson beliil, percben. 

A kozeptn Iithatb z i r h  gomb a h6 vtgi zkhskor hasmilando. A gomb benyomott illapotban 
Iezirja a naplbfijlokat 6s nem engedi meg a programnak, hogy abba bejegyztseket kkszitse- 
nek. 





3.3 Grafikonok ablak 

Ebben az ablakban, mint lithatjuk a kovetkezo ibrin, kit grafikont jelenit meg a progr'am. A 
grafikonok lehetiisiget adnak az adatok visszamenBleges grafikus megjelenitkdre koriilbeliil 
k6t h6tig. EnnCl koribbi adatok elirkse csak a napl6f5jlb61 lehetskges. 

A k6t grafikon koziil az egyik a negyed6~-is villamos teljesitrnkny adatokat mutatja, a misik 
pedig a perces adatokat. 

A grafikonok alatt elhelyezett ot nyorn6gomb finkci6ja a kovetkezo. A kozkpso gombbal 91- 
lithatjuk a grafikont az aktuilis adatokra. Ekkor az utols6 adat a grafikon jobb szilin jelenik 
meg. A rnellette lev6 gombokkal (t6le jobbra Cs balra) gorgethetjiik a grafikont fil  oldalan- 
kCnt a megfelelo irhnyban. Kifel6 haladva a kovetkezo kit gomb (a kozkpsiihoz kkpest ketto- 
vel jobbra 6s balra) az oldalankinti gorgetesre szolgil. v6giil a k6t sztls6 gombbal a program 
eliiz6 futkakor keletkezett utolsb kkt heti adatokat hozhatjuk vissza a grafikonra. 
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Energiamegtakariths k6rhhzi energetikai rendszerben 

Krisztiin Pi1 f6energetikus 
Bugiit Pi1 KdrhSiz, Gyongyiis 

1. A gyongyosi Bugait Pail K6rhaiz energiarendszerknek ismertetkse 

1.1 A fut6si 6s hGellait6 rendszer 

A k6rhG.z h6energia ellitisit egy 1989-ben itadott kazinhiz biztositja. Itt telepittsre keriilt 
3 db HLG 7/12 g6zkazin. Ebb61 2 db gkCgGs, 1 db alternativ gk-olajCg6s. Az eloallitott 10- 
1 1 bar-os g6z 6 bar-os nyomiscsokkentts utin keriil szitosztisra a kiilonfkle fogyaszt6khoz. 

1.1.1 A kazainhiz sajait hGfelhaszn~1aisa ks a HMV termelks 

Kazbnhhz sajbt h6energia felhasznrikisa 
I .  tbblizat 

Fogyaszt6k 
Tiptartily Cs gktalanit6 fiittse 
~ ~ i i l e t  fiitCse 
VesztesCgek 
HasznAlati melegviz ktszittse az egtsz k6rhk rkszkre 
(h6cserklBn keresztiil) 
Osszesen 

1.1.2 Az 6j hotel-diagnosztikai kpiilet 

Energiafelhasznilis 

1.000.000 kcaV4 

400.000 kcall6 

1.400.000 kcavo 

1.1.2.1 

1.1.2.2 

1.1.3 

1.1.4. 

Fogyaszt6 megneveztse 
Az tpiilet fiitCse hBcserCl6n keresztiil 4 fiittsi 
korrel 
Hotel E 
Hotel D 
Diagnosztika K 
Diagnosztika NY 
Osszesen (1.1.2.1) 
Technolbgiai g6zfelhasznilis 
3 bar-os nyom~csokkentts sterilez6k rCszCre 
1,5 bar-os nyomiscsokkentCs klimagCphiz rt- 
szCre 
0,6 bar-os nyom~csokkentQ sterilizil6 rbzQe 
(nem haszniljik) 
Osszesen (1.1.2.2.) 
Osszesen (1.1.2.1 + 1.1.2.2) 
Ideg-elme Cpiilet fiittse h6cserCl6n keresztiil 
kazinhizban elhelyeme 

~endel6intCzet fiitCse hb!sertl6n keresztiif 

Energiafelhasznilis 

225.000 kcaV6 
225.000 kcaV6 
115.000 kcaV6 
1 15.000 kcaV6 
680.000 kcaV6 

350.000 kcaV6 
1.300.000 kcaV6 

1.650.000 kcaV6 
2.330.000 kcaV6 

870.000 kcaV6 

400.000 kcaV6 



A hotel-diagnosztikai Cpiilet belso helyistgeinek Cs fontosabb kiszolgi16 rCszeinek a GtCsCt, 
szelloztettstt klimagipekkel oldottiik meg. Az alagsorban 3 db, a tetottrben 1 db gCph6zban 
lettek elhelyezve a klimagtpek osszesen 16 db rendszer. Mivel az Cpiilet tervezCse Cs kivitele- 
ztse, illetve Atadhsa kozott tobb mint 10 Cv telt el, igy ezek a gCpek mir most nagyon elavul- 
tak Cs gazdasigtalan iizemiiek. A gtpcsoportokb61 5 db hiitott rendszerii, de ttlen a forditott 
h6szivattylis iizemben nem miikodnek 6s az osszes haenergia a szabadba tivozik, mivel a gC- 
pek 100%-os fkissleveg6sek. 

ZI-2. 

Klimagtphk hBig6nye (az el626 osszesittsben szerepel) 1.300.000 kcaV6 
Ventilitorok villamos teljesitmhye 107 kW 
Hutokompresszorok telj esitrntnye 140 kW 

A k6rhk villamosenergia-ellitkit az Energiakozpontba telepitett 2 db 1 0/0,4 kV-os, 1,6 MW 
teljesitmknyii transzformitor biztositja. Mindkit transzformitor "melegiizemii" Cs a szekun- 
der oldalon automatikus kiv6laszthsC kapcsoldval egyidejiileg az egyik biztositja az iizemet. 
Itt sinrendszerr61 tortCnik az egCsz kdrh6z teriiletere a szktosztb. 

Energiafelhasznilas 

325.845 kcaV6 
804.100 kcaV6 
206.400 kcall6 

1.336.345 kcall6 

82.990 kcaV6 
142.760 kcall6 

13.502 kcaV6 

88.580 kcaVd 

30.788 kcall6 

358.620 kcaV6 
7,374.965 kcaV6 

1.1.5. 

1.1.5.1. 
1.1.5.2. 
1.1.5.3. 

1.1.6. 

1.1.6.1. 
1.1.6.2. 

1.1.6.3. 

1.1.6.4. 

1.1.6.5. 

Ugyanitt az Energiakozpontban van elhelyezve 3 db aggregitor, ami iramszolgiltat6i kiests 
esetkn biztositja a legfontosabb rkszekre az energiit. Az aggregitorok automatikus iizemiiek, 
kb. 25 misodpercre a hildzat kiesCsCt61 m6r szolgiltatjik az energih. 

Fogyaszt6 megnevezCse 
RCgi k6rhiz Cpulet felhasznilisa 0,25 bar-os 
nyomhscsokkenttssel, ebb61 
Konyha ellitisa g6zzel(0,25 bar), illetve fiitCse 
~ ~ i i l e t  fiitQe h6cserCliin keresztiil 
Garzonhhz EtQe hocsert16n keresztiil 
~sszesen (1.1.5) 
Rtgi kazinhk energia felhasznilha., tiwezetCk 
vtgpontja 
Technoldgiai mosoda rkszkre 
0,2 bar-os g6znyomhscsokkentks volt I. Bel. fii- 
tCstre (hacserC18n it) 
0,15 bar-os gBz rCgi proszeMraCpiilet EtCsCre 
(giizfogyasztd) 
0,15 bar-os goz Gazdasigi Hivatal, Miiszaki 
Osztily, mosoda Cpulet fiitkse (g6z) 
0,2 bar-os g6z rtgi nogybgyhszati CpiiletvCg- 
pont, g6zfogyaszt6 
Osszesen (1.1.6) 
Osszes hoenergia felhasznilhs: fiitCs, HW-ter- 
melb Cs technol6giai g6zfogyaszth 



1 db aggregitor teljesitmtnye 186 kW 
~ v e s  villamosenergia-felhasznilis 2.160.000 kW 

Az Cpuletekbe betpitett villamos teljesitmtnyek a kovetkezok: 
viliigitbi 
eroiitvitel 
medika 
rontgen 
aggregitoros ik. 

Osszes beipitett teljesitmtny 

egyidejii ttnyezo 15-20%, iitlagterhelts 400-500 kW 

2. Javasolt energia-megtakaritsisi intkzkedksek 

2.1.1 Muszaki tartalom 

BeCpittsre keriil: 1 db JMS 3 16. GS tipus6 foldgiziizemu gizmotor 
villamos teljesitmtny 802 kW 
melegviztermel6 h6teljesitminy 480 kW 
3 bar g6ztermelo" hBteljesitmtny 550 kW 

Illesztts megltvo hiil6zathoz: 
r (meglCv6 motoros kapcsol6k vannak a diesel aggregiit iizemeltettshez, ennek fel- 

haszniilba lehetstges) 
hiil6zati Bkapcsolb a hil6zat pirhuzamos iizemhez 
vezetCkelb 
vezCrlts 6s illeszto automatika a gtppel egyiitt szillitva 

HGhasznosit6 melegviztemelo h6csertlB: aggregittal egyiitt szillitott modultartoztkok 

Ho"hasznosit6 g6ztermelB hocsertlo: Szolnoki VASFA, M E S T E R ~ K ~ ~ .  tipus 

2.2 G6zfelhasznilBs csokkentkse 

2.2.1 Mosodai k d n h b b a n  1 db gyors-gGzfejleszt6 telepittse a mosodai t s  
konyhai technol6gia rtszkre. 

2.2.2 A gaizmotor hb%asznosit6ja iiltal termelt 4 bar gdzzel megoldhat6 ste- 
riliziil6 egystg Cs a klima elBfiit6k kiszolgiiliiszira. 

2.2.3 A gGzzel fiitott tpuletek, illetve 6piiletrtszek Ettstnek iitalakitisa 
szabiilyozott melegvizfiittsre. 



MeglCvo fiitksi hocser~1oberendeztsek gozfutesrol melegvizfuttsre 
italakitisa, illetve megsziintettse. A melegviz-szolgiltatbst a gizmo- 
tor viz-hohasznosit6ja adja, mely kiegisziil a felhasznilisi helyre te- 
lepitett FEG-VESTALE kazinteleppel. E kiegCszit6 fit& mindenkor 
az Cppen sziiksiges Cs elCgsCges fiitiiviz hBmCrskkletet biztositja, sza- 
bilyozottan. 
Hasznilati melegviztennelis levilaszt6sa a gozos hiicsert16ro1. To- 
vibbiakban a g h o t o r  vizhohasznosit6ja ts hulladCkCgetBberende- 
zCs vizho"hasznosit6ja biztositani hocser6lon keresztiil a HMV elofii- 
tCsCt, illetve fiitksit, cirkulici6s h6ntartisit. 

2.3 Hasznilati meIegviztermelCs koltsCgeinek csokkentCsCre tervezett mddositaisok 

A 2.2.5. pont szerint leirtak megvalbsitisival osszhangban. 

2.4 Futhsi melegviztermelCs BgttijankCnt szabailyozott, belso" ho"rnCrsCkletr61 korlaito- 
zott mddjinak kialakitaisa 

A 2.2.4. pont szerint leirtak megval6sith.sival osszhangban. 

BerendezCsek 
1 db JMS 3 16 GS tipus6 aggregit tartozCkaiva1 
1 db Szolnoki MESTER@ tipusfi g8ztennel6 hohasznosit6 
1 klt. hil6zati fCkapcsol6szekrCny 
2 klt. gyors-go"zfejleszt6 berendezts 
2.700 ekcal teljesitrnenyii FEG-VESTALE kazintelepek 
kikpittse a megltv6 h6kozpontok fdlt, tet6teri kialakitis- 
ban 
Helyszini szerelCsi munkhk, beiizemelisek 
Elektromos vezettkeltsi, szerel6si munkik, beiizemeltsek 
Elektromos tervezQi Cs hat6sigi dtadisi ktg. 
Aggregit fiistgizelvezetCsi munkii 
Aggregit hasznhlati melegviztermelii h6hasznosit6 csatla- 
koztatiisa Cs szakaszolisa 
Aggregit g6ztermel6 ho"hasznosit6 csatlakoztatisa ks sza- 
kaszoliisa, biztonsigi berendezksei, kazinbiztonsigtechni- 
kai htadisa 
Aggregit foldgizcsatlakoztatisinak tervezgi, kivitelezoi, 
itadrisi munkii 
Gyors-g6zfejlesztBk letelepitkse, csatlakoztatisa, beiize- 
melise 
Tet6tkri kazdntelepek konnyiiszerkezetes kialakitisa 
Kozponti fiitksi hilbzatok italakitisa, csatlakoztatisa 
meglkvo rendszerekhez, szakaszolhsaik 
Hasznilati melegviztermel6 berendezksek htalakitiisa, 
csatlakoztatiisaik megl6v6 pontokhoz 



3.2.1 1 .  MeglCvCi gozkazdnok Cs giiz-kondenztiwezet6kpir kon- 
zervilisa 6s lezirisa vCsztartalCkkCnt 
Az italakitisok osszesitett koltstgei, mindosszesen (&A 
n tlkiil) 

4.1. Villamosenergia-termelCsb61 6s kapcsolt haenergiaterme- 
1Csbo"l 

4.2. G6ztermelCs Cs giiz- kondenz csiivezetiki vesztesigek, ka- 
zinhbi sajit g6zfogyasztis, hokozpontok hocser6lo"inek it- 
alakitisi vesztestge, kondenzkipirolgis Cs visszatiplilis 
vesztesige, iszaplhai, lGgelvezetbi, ligyitott viz @tlh 
koltskge, kapcsol6d6 elektromotorok fogyasztisa 
Fentiek Cves koltsigmegtakaritisa 

4.3. Szabhlyozott, tobbz6nh fiitCsi rendszer kialakitisib61 ere- 
do", a helyi l5lfiitCst is kizAr6 szabilyoz6 feliigyeleti rend- 
szer miikodCse sorhn prognosztizilhat6 megtakan'tis 

~ v e s  megtakaritisok osszesen: 

MegtCriilCsi id5 (1 997. iprilisi irszinten) 



NCmeth Istvan energetikus 
AlmPsi Balogh Pi1 Kbrhsiz, 0 z d  

1. Az 6zdi AlmPsi Balogh Piil k6rhizban alkalrnazott hullad6kCgetks technolbgisija 

Ahhoz, hogy az Cget6s technolbgiailag hatekony Cs gazdashgos legyen, a folyamatot nagyon 
pontosan kell irhnyitani Cs nyomon kovetni. A technol6gia elonyei, hogy az osszes hulladtkti- 
pust kezelni lehet, csokkenti a hulladik ttrfogatht Q siilyit, a hulladikot felismerhetetlennk 
teszi Cs IehetBsCget nylijt h6 visszanyertskre is. 

Az el6re szelektilt veszClyes hulladkkokat tartalmaztr zsikokat, amelyek 5-1 0 kg-osak a ke- 
mence el6kamrij;jdnak rostjira kell rakni. A kksziiltk bekapcsol6sakor az el6kamra gbigoje 
elkezdi Cgetni a hulladtkot, amely tartalrnaz konnyen tghet6 anyagot is. 

A hulladtkb61 felszabadul6 fiistgbok az ut6tgeto kamrhba jutnak, ah01 az ut6tgeto gktgoje 
tovibb Cgeti azokat. Az elokarnra gbtgoje ;jdllisos szabilyozissal van ellitva. 450 "C-on le- 
kapcsol Cs 440 "C-nil bekapcsol. 

Az illAsos szabilyozhs lCnyege, hogy statikus, nemlineiris karakterisztikaju elemnek, lineiris 
id6kCsCses elemmel va16 kombinbci6jaktnt felkpithetc. Ezeket az CrtCkeket egy - egy poten- 
ciomCterre1 lehet beillitani (HI SET POINT Cs LOW SET POINT). Az elokamrhban a ho- 
rnCrsCklet 850 "C-ig mehet fel. Az uttrtget6ben az ut6Cget6 gkCgoje 1200 "C-os kamra ho- 
mCrsCkleten kernel. Az el6kamra ajtajin egy betekinto nyilh van. Ha a hulladtk elhamvadt, 
lijratoltheto" a kemence. 

1.2.1 A kemence muszaki adatai 

Gyzirt6 cCg: BAYCO, USA Kemence tipus: GR - 2B-200 jelu hulladtkegeto 
TeljesitmCny: 36-50 kg hulladtkh (a hulladCk jellernzoinek Kggvtnyiben) 
RostClyfeliilet: 0,85 m2 
Elo"Cget6 kamra tCrfogat: 0,72 m3 
Ut6igeto" karnra tkrfogat: 1,70 m3 

Grizfelhasznilfis: 
Primer Cg6: max. 13,75 m3/h 
Szekunder Cg6: max. 13,75 m3/h 
Elektromos kam: 220 V, 50 Hz, 14 A 



A gknyomis teljes iiramlisnil 11 mbar. A giz a k6rhki gizfogad6 illom6s elso tol6zk ak- 
nijitt61 koztpnyomisr61 vehetii, NA 25 act1 vezettken. A koztpnyomhsfi vezettk egy lemez- 
szekrtnybe torkollik, ah01 f5elz61-6, sziirii utin egy K O G ~  201610.03 nyomisszab~lyoz6 
3 bar nyomisr613 kPa kisnyomist illit elo. A szekrknyben talilhat6 ezenkiviil mtg kit darab 
gyiijtiitartily, ami pufferktnt miikodik. Feladata a megfelelo mennyistgii giz biztositka meg- 
emelkedett gizfogyasztis esettn is. A nyom5scsokkento ut6n szabilyos mtrokottssel egy 
pneumatikus miikodQii nyomiscsokkend 6s gyorsz6r van bekpitve (tipusa: VBKGE). Ennek 
a gyorszhak a feladata a hirtelen gizcsokkenCs esettn a biztos gizelzkis a hulladtkCgeti3 
meg6vha tdektben. A nyom~csokkento" el6tt b ut6n egy - egy Bourdon - csoves manom6 
ter van elhelyezve a "bejov6" 6s a "kimenii" giz nyomishnak mirtstre. A g b t r 6  - fogadb 
utin, kozvetleniil a hulladtktgetii mellett van egy g h t r i i  turbina (tipusa: MMG AM H80 
G21101). A turbinis g izmtrb elve az, bogy a turbinalapitot a mtrendii g b  "hajtja" 6s a mtrt 
CrtCk egy rnechanikus - thesis kijelzBn lithatb. A gkmtro  turbina utin kozvetleniil egy ittr- 
t6kelii sziimlil6 van bekotve (tipusa: J.B. ROMBACH - KARLSRUHE ZUSTAND - 
MENGENUMWERTER TYP RVC). Ez az ittrttkelii sz6m1616 a T I G ~  iltal hitelesitett, fo- 
gyasztht Cs nyomhst is m6r. El van litva ktt tircsis-regisztril6val (kPa-ban 6s bar-ban kije- 



lezve a nyomist), az esetleges iizernzavarok miatt. Az itCrttkel6 elott t s  utin is van egy - 
egy Bourdon - csoves manomtter, ami a kozvetlen gknyomist mtri a hulladtkegeto elott. 
A mCr6 utin a gfimezettk fold alatt vCdocs6ben keresztezi a k6rhk bels6 iizemi fitjit, majd a 
kemence helyisigen kiviil kijon a fdldbol. Itt az UNIBALL gombcsap van bekpitve gyorszir- 
nak. A gombcsap utin a levegoben megy a gizvezetkk a kemence hits6 falira, ah01 eligazik 
az el6, illetve az ut6Cgeto" Cgiijthez. 

Az Cgo" begytijtisa gylijt6Cgiivel tortCnik. A gyiijt6Cgot elektromos szikra gyhjtja. A ling el- 
Ien8rzCsCre egy W - 1A (Ultraviola) jelu CrzCkelii szolgil. Egy Iingionizitor "figyeli" a lin- 
got. Ha a ling megsziinik, ezt az UV CrzCkelo "Csaeveszi" Cs a lingor re16 lekapcsol, 6s a 
g6zbeomlCs megsziinik. Ezzel egyiitt egy vCszjelzb is bekapcsol. 

A sziiksiges tiiztQ szelloztettsi ido 3,5 perc. A tiizttr a kCmtnytCrrel egyiitt 3,12 m3. A hi- 
romszoros IkgcserChez 9,36 m3 levego sziikskges. 1 Nm3 g h  elCgetCsChez 10 Nm3 levegot vi- 
ve, Cs az Cgo" 75% terhelCsCt figyelembe vCve egy CgB ventilitor kb. 100 m3 levegot nyom be 
6rinkCnt. 

2 db kg6 200 m3/h, ez 0,056 m3/sec. igy a szelloztetisi ido: t,= 9,36 / 0,056 = 168 sec. 

A beepitett automatika el8szelloztetCsi ideje 30 sec. A szelloztetQi ido nylijtisira a levego- 
hiiny kapcsolisival pirhuzamosan egy GIF tipus6 kksleltetve elengedo idoreli lett bekotve, 
ami 168 sec-ra be van illitva. 

Az Cgo eldtti szelep BA 1 "N - 1K tipus6, mig a gyiijt6Cgo" mignesszelepe BA 1/2" N - 1 K ti- 
pus6 itfoly6skorlitoz6s szelep. 

A gizCg6 ventilitor motorja 110 V-tal mukodik, eztrt az automatikaval egy KR 1 1 relit kap- 
csoltatva, a relCn keresztiil iizemel a motor. 

NCgyfCle szabilyozott reteszelCsse1 van ellitva a berendezis: 
tgtsi levego kimaradha esetCn 
eredmknytelen gyiijth esetCn (ha nem jon lCtre a gytijtis, az UV iramkore nem engedi be 
a g w  

e az CgCsbiztosit6 meghibisodisa esetCn (az 6rling termoelektromos trzCkel6je nem nyit ki 
6s nincs gkzbeiramlh) 
lingkimaradis esetCn (az Ultraviola CrzCkel8 lingor relkje szakitja meg a gizbetiplilist) 

A ho"mCrskk1etmtrts Cs a villamos vklat i t  az ibra mutatja. HomCrsCklet mCrtsCre k t t  darab 
Ni-Cr Ni ho"e1emes homtrsCkletmCr6 - pyromkter - van alkalmazva (tipusa: API INSTRU- 
MENTS). KCt skila talilhat6 rajta: egy Celsius Cs egy Fahrenheit. Az el6tgetgnek Cs az ut6- 
CgetBnek is kiilon - kiilon hbmCrsCkletmtr6je van. 

A miiszeren mind az elo"Cget8nek, mind az ut66get6nek van egy potenciomCteres beillitisi le- 
het6skge az als6 h6mCrsCkleti szint (LOW SET POINT), Cs a felso" h6mtrsCkleti szint (HI 
SET POINT) beillitisha. Az als6 Cs a fels6 homCrsCklet kozott 100 OC koriili kiilonbsignek 
kell lennie. A miiszer Cs a beillitis is relkken keresztiil miikodik. Ezek a reltk 110 V-osak, 
ezCrt kell egy fitranszformitor (STEP ON TRANSFORMER 220 V-r6l 110 V-ra). 



A kemence a villamos energiht egy f5eloszt6b61 kapja SZRMKVM - J 5x6 rnm2 kibelen. A 
kemence helyistgiben egy tokozott fikapcsol6 i s  16 A-es kismegszakit6r61 van a kemence 
oldalsin l ive 22011 10 V-os 1 kVA-es transzformitor tiplhlva. 

Az Cgakhiiz 220 V-os vezettk van kiipitve. A vezettk MT - 1 kV 3 x 1,5 mm2-es. Ez a 
110 V-os vezetCk melli van bilincselve. A vezettk a szabad BS 16 A biztosit6r61 indithato. 
Az 6rintisv6delem nullkissal van megoldva. 

A hullad&k&get6 e p o n a l a s  villamos vcizlata. 
2. hbra 

j * r j  ~ ~ J U U I I ' I U V  ~ U H Z  

- 

Villimvidelem fokozata: V 10 - L 10 - F 1 lx. 
A vonatkozC, szabvinyok: MSZ 17211, MSZ 1600/1,8, MSZ 274. 

A gsizkgo% miiszaki adatai: 
Gy&6 ckg: 
Tipus: 
Tiizel6anyag: 
G h y o m h :  
~ g o l r  szima: 
Nkvleges h6teljesitmCny: 
Szabilyoz6.s m6dj a: 
Automatika tipus: 

8516  

I 

BAYCO, USA 
B - 1  
f i ldgk,  F, = 35 MJ/m3 
30 mbar 
2 db 
130 kW (egy Cgore) 
kCtpont illisos 
Satronic MMG8 1 1 Mod.33. 

, SZRM~VM-J MT-1 kV NT-1 kV , MBA 1 kV 
5 ~ 6 m r n 2  3 r l , 5 m m 2  3 x  4 S m m  2 

' 
3 ~ 2 , ~ r n r n Z  

220i110 v 
2 SA 1 kVA 

V G K  k1 0 13S16A BS 1 6 A  



1.3 Az kgeto" mukodtetkse 

A kemence illand6 feliigyelettel iizemel. A zsikokba gyijtott k6rhki hulladtk adagoloajtbn 
keresztiil jut a tiizttrbe, ah01 fontos, hogy az tgo elk kozvetleniil ne keriiljon. Az elokamra 3 
rttegii samottoz&sal van ellitva. A gktgBk i s  az izz6 falazat hatisbra a hulladtk meggyullad 
6s eltg. A keletkezett g k o k  Cgheto" tartalmit az ut6Cget6 kamra hivatott csokkenteni Ggy, 
hogy cirkuliltatva eltg a maradtk kirosanyag tartalom 1200 "C-on. A f i s t g k  tart6zkodisi 
ideje minimum 2 sec. 

A kemence mellt a falra szerelt Bkapcsol6val fesziiltstg al i  kell helyezni a kemenctt. A fo- 
kapcsol6 bekapcsolka utin a GIM 6 min idorelk a beillitott 2 perces idotartamig az tgtstere- 
ket (mind az elo"Cget6, mind az ut6tgeto") ventilitorok segitstgtvel a ktmknyen keresztiil elo- 
szell6zteti. Az elo"szell6ztetCs befejeztskt kovetoen indul mindktt Cgtsveztrlo automatika. A 
szellbztetts alatt ellengrizni kell a kemence ho"mtrstkletszabilyoz6inak beillitkit. Az Cget6 
elokamrijinak a h6mCrsCklet kapcsolbjit 420 - 450 OC-ra kell illitani, az ut6tgeto kamra ho- 
mCrstklet kapcsol6jit pedig 750 - 850 OC-ra. 

A 3,5 perc letelte utin a ventilitor kapcsol6kat ki kell kapcsolni, a h6mtrstklet szabilyoz6 
egystgen ltvo" iizemi kapcsol6val a berendeztst be kell kapcsolni. A bekapcsolis utin mind a 
k t t  Cgo 30 sec-ig szello"ztet, majd nyitja a gyijt6lhng mignesszeleptt, elektromos szikrit ad, 
meggyullad a gy1ijt616ng, az W - s  16ngo"rrel Crztkeli a gyijt6lingot, nyitja a fimignesszele- 
pet, majd begyullad a nagyling. Ezzel az kg6 b e M j t o  Sikertelen gy;?jtis esttn a berende- 
z t s  reteszelve lei11. A reteszelts ttnyCt a homkrstkletszabilyoz6 egystgen limpa jelzi. A re- 
teszt az Cgo"automatik6n lkv6 reteszfelold6 gombbal kell feloldani, majd az inditist iijra kell 
kezdeni. 

Az tgetts teljes idatartama kapcsol66rival beillithat6. Az tgetokamrik hilmelegedtstnek 
megakadi lyoz~i t  h6mtrsCkletszabilyoz6k biztositjik az tg6fejek szakaszos leillit&is6val. A 
kkt Cg6vel fel kell fiiteni a berendeztst hgy, hogy az ut6kget6ben 1200 OC legyen a homtrstk- 
let. Amikor ezt az 6rttket a kemence eltrte, az elotgeto" CgGjCt ki kell kapcsolni, az elotgeto 
kamra ajtajit ki kell nyitni, 6s a kamrit hulladtkkal fel kell tijlteni. A hulladtkot lehetoleg a 
hits6 kamrafalhoz kell dobni. A papir alapG hulladtkot a rostra kell tenni. Fontos, hogy az 
kg6 el6tti tCr szabadon legyen hagyva. Egyszerre kb. 45 - 50 kg hulladtk tgetheto el. Az elo- 
kamra feltolttse utin be kell zirni a kamra ajtajit, ts be kell inditani az Cgot. A 1Cgcsappan- 
m a t  mind a primer, mind a szekunder kamrinak 112-314-re kelI zirni. 

Kikapcsoliskor a pyromtter a kornyezet hSmtrsCkletCt mutatja. Az idiikapcsol6 kikapcsolja 
az tgoket pontosan a beillitott idotartamban. A SET POINT-ot a kornyezeti homhstklet folk 
kell beillitani. Az CgBk b a begyijth elkezdenek miikodni 6s a pilot szelep kinyilik, amikor 
az idtjkapcsol6 kikapcsolt illapotban van. 



BRAHMA MF2 AUTOMATlKA 

ZAVAR  OLD^ 

Az automatika bekt;tGse 
3. hbra 

A lhngiir tipusa: BRAHMA UV I 

Ph fdzisvezet6 ZJ zavarjelz6 
N nulla vezeti? LH lggh ihnykapcso lo 
SZI I. fokozat g h  - mdgnessselep GH gcizhiiinyhpcsold 
SZ2 11. fokozat gdz - mdgnesszelcp KI-BE ki-be szabLjlyozd k. 
GT gyujtbtranszformhtor HAT hathrold thermosztat 
VM ventilitor motor LTV. LE ionizhcids i~zikelt;  

Az automatika kapcsolcisi rajza: 
4. dbra 

BRA el6szeIIo"ztet~s 
BRS iizemi re& 
BRC biztonsdgi id6 reldje 
BRF liinggr rel4 
TP termikusprograrnozd 

Al ldnglir fire 
A2 el$szell6ztet4s Ere  
A3 fesziilts4gad6 kiire 
JZ eli?szell&tet& id6reli 
GYT nagyfeszultst!gG gylijtdtranszformitor. 



Felt6 telren dszere k 
A vizsgilt berendezts vezettkeinek szinjeloltse kieltgiti az MSZ 2980-71 eloirisait. 
A csatlakozci vezetkkek 6s a berendeztsek tomorstgi vizsgilatai az MSZ 1 1413 szerint 
megfelelii. 
A tiizttr szelliiztetb ideje 3,s perc. (VmunkaGr = 3,12 m3, VleVeg6 = 280 m3/h) 

Az CgGk iizem kozben a hulladtk eltgettsthez sziikstges levego egy rtsztt is biztositjik, 
ezkrt nagyobb a levegottnyezo a csuphn giztiizeltsntl szokisosnhl. 

A tiizelQ reteszfeltkteiei kieltgitik a G k  6s Olajipari Miikodksi Biztonsigi Szabilyzat VIII. 
fejezet 15.8 /2/ bekezdts eliiirhsait. Emellett a g h y o m i s  nem megengedett trttktn a vizsgi- 
lat hathrain kiviili, de kiziircilag a berendezkshez kapcsolbdci gbnyomis szabilyozoval egybe- 
kpitett biztonsigi gyorszir leziir. 

A kemenckk tiizill6falazata kirosodils, rendellenesstg nklkiil birja a tart6s 100%-os terheltst. 
Az Cg6k Iingkkpe 6s irinyitottsiga osszhangban van a techncl6giai feladattal, az kgts a &- 
t6rben befejez6dik. A vizsghlt egyenshlyi illapotban, a ntvleges teljesitrntnyen a tivoz6 fist- 
g k  h6mtrskklete 150 O C  felett van. A fistghzban kondenzici6val ilyen homkrstkleten nem 
kell sziimolni. A kernence kiilonbozii terhelQi tartominyaiban (felfiitts, h6ntartis) a hatirol6 
feliileteken pulzilk, rezgts nem keletkezik. A felfutts sorin az tgkstermtk CO tartalma higi- 
tatlan, sziraz tgtstermtkre vonatkoztatva kisebb, mint 0,l tf %-nil. Az NO tartalom 100 - 
110 ppm kozott vhltozik az egtsz miikodtsi idotartam alatt. 

A vizsgilat a 11/1991. (V.16.) KTM sz. rendeletben eloirt komponensek mtristre terjedt ki, 
dioxin kibocsith kivtteltvel, melyet az 6zdi k6rhh BAYCO GR -2 B 200 hulladtkCgetoje 
esettben vkgeztek. A k6rhAz kiilonbozo osztSlyair61 szirtnaz6, vegyes osszetktelu hulladtkot 
tartalmaz6 fbliazsiikokat mtrlegeltst kovetoen a kezelo adagolta. A mtr ts  alatt kiilon kivilo- 
gatis nem torttnt, a kivilasztott mintik vtletlenszeriien keriiltek beadagolisra. 

A mirks id5szaka alatt eltiizelt hulladikok adatai 
I .  thblhzat 



A mCrt koncentrici6kat a mellkkelt tiblbatok tartalmazzik a 11/1991. (V. 16) KTM sz. ren- 
delet eliiirisainak megfelel6en 1 7%-os 0,-re itszirnitva. 

A vizsgilat a 1 111 99 1. (V. 16.) KTM sz. rendeletben- eloirt komponensek mCrCsCre terjedt ki, 
dioxin kibocsith kivCtelCve1, melyet az 6zdi k6rhb BAYCO GR -2 B 200 hulladCkCgetoje 
esetiben vbgeztek. A k6rhb kiilonboz6 osztilyair61 s z h a z b ,  vegyes osszet6telu hulladkkot 
tartalmaz6 fbliazsikokat mCrlegeltst kovetoen a kezel6 adagolta. A mkrks alatt kiilon kivilo- 
gat& nem tortint, a kivilasztott mintik ~Cletlenszeriien keriiltek beadagolisra. 

MBrBsi 
idtitartam 

11142 - 12:12 
12:12 - 12:42 
12~42 - 13:12 
13:12 - 13:42 
13:42 - 14:12 
14:12 - 14:42 
AtlagCrtCkek 
HatirBrtBke 

Fiistgciz mirisi  eredminyek 
2.6 tdblcizat 

MbrCsi 
idtitartam 

11:42 - 12:12 
12:12 - 12:42 
12:42 - 13:12 
13:12 - 13:42 
13:42 - 14:12 
14:12 - 14:42 
AtlagCrtCkek 
Hat6rBrtkke 

A hatirtrtkkeket a CO kozelitette meg egyetlen fk16riban, ennek val6szinu oka a sok mii- 
anyag hulladkkot tartalmaz6 adag volt. Lithat6, hogy a CO-val egyidoben jelentosen megnott 
a szilird szennyez6anyag, a szCnhidrogCnek Cs a s6sav koncentricibja is. Mivel a jelentos 
sztnhidrogin l5llCpCs a mkrts alatt lithat6 volt, eztrt mir nem keriilt sor a nehCzfkmtartalom 
valamint az egyCb kibocsitisi CrtCkek mkr6sCre. 

M6rt koncentricibk [rng/m3] 

MCrt koncentriciik rrtln1m31 

0, 
13,s 
12,6 
11,6 
14,6 

1 1,29 
11,7 
12,55 

min. 6% 

NO, 
34 
45 
44 
2 8 
42 
57 
42 

400 

SO, 
0 
0 
0 
0 
0 

0,19 
0,03 
200 

Fluorid 

0,04 
0,04 
0,04 
0,04 

2 

Szil6rd 
3,5 
4,1 
14,2 
16,8 
26,2 
41,3 
17,7 
3 0 

Az eliizti Bvhez viszonyitott viltozis 
[%I 

100% 
136% 

Evek 

1993. 
1994. 
1995. 

CO 
0 
0 
0 

3 1 
0 

92 
20 
100 

Riiforditb Bsszege 
IFt] 
0 

587.668 
797.768 

SzCnhidropCn 
0 
6 
17 
54 
25 

215 
5 3 
20 

Sbsav 
0 
0 
0 

2 1 
2 1 
42 
14 
50 



1.4.1 Lehetskges korszerusitksek 6s azok koltskge 

A mtr ts  folyamin a kivetitett ktpernyon lithat6 volt, hogy a kiugroan magas szCnhidrogCn 
tartalom, valamint a 725 "C fist-gizh6mCrstklet miatt a visszahiitts, a savas Cs szilird kom- 
ponensek eltivolitisa biztosittk lesz arra, hogy a kibocsitott emisszi6s trteket a virhatoan 
szigorod6 kornyezetvtdelmi el6irisoknak is megfelelnek. Ennek Crdektben az alhbbi korsze- 
riisittst tervezziik: 

A megltv6 BAYCO GR-2B 200 tipush berendezts ut6CgetGjtben ltvo 800-1250 OC-os ho el- 
vttelthez melegviz iizemu, hiromhuzamli lingcsoves-fiistjh-atos hocsertlot kell csatlakoztat- 
ni. A hocsertlo zht-cirkulici6s vizterii, amelybol a hoelvonist folyamatosan biztositani kell. 

A ho"csertl6 adatai: 
vizttrfogat 756,Ol 1 
vizhBmbrstklet (elare men6) max. 1 10 OC 
vizh6mtrstklet (visszatbr6) min. 50 "C 

ElBzetes becslts szerint az tget8 eloirk szerinti iizemeltetksekor a hocsertlo 2 m3/h 60 "C-os 
hasznilati melegvizet (szociilis, konyhai, fiittsi stb.) szolgiltatna. 

Fiistgdz tisztitd felszerel~se 

Feladata a ho"csertlob61 kiltpii 250-300 "C h6mCrstkletii tgtstermtkeket tartalmazo fiistgiz 
tisztitisira. Itt keriil sor a f i s tgk  gyors visszahiitksCre, a szilird szennyeztseinek kimosisira, 
valamint a savas komponecsek 1ekottsCre. 

Fiistgci,Yentildtor: a ktpzod6 fiistgh rendszerbol va16 biztonsigos, szabilyozott eltivoli- 
tisira szolgil a fiistgiz ktmtnyen keresztiil. 

A tervezett korszeriisitts riiforditki koltsCgvonzata a kapott irajinlatok alapjin: 10 milli6 Ft. 

BA YCO GR-2B 200 t@urri hulladiGget6 kemence beruhiizcisi b irtiknyilvcintartcisi adatai 
4. tciblrisat 

A felfijitisi koltskg arinyiit vizsgdlva a beszerzkskori brutt6 trttkhez, kimutathatb, hogy a fel- 
fijithi osszeg a brutt6 krtkk 193%-it teszi ki. Kiilon vizsgilat tirgyiit kkpezi, hogy az intkzet- 
nC1 keletkezett hulladtk mennyisbge a rendelkeztsre ill6 kapacitist milyen mtrttkben koti le. 
Az igy keletkezett hulladtk btrtgetksi koltstge, valamint a jelenlegi megsemmisittsi koltstg 
nagys5ga hogyan alakul. Ehhez vizsgilni kell az orszigban miikod5 kget6k mennyistgkt, te- 
riileti elhelyeztsCnek alakulkit, valamint a beruhizk megttriilCsi idejtt. 



Az 6zdi k6rhhban iizemelii Cgetii beruhkisi koltsCgCnek rnegttriilisi idejet \4zsgil\la az 
alhbbi megillapitiisokra jutottam: 

Beruhikisi koltsCg: 
~ v e s  mennyistg itlaga(1994- 1996-ig): 
kutalmatlanitisi ((CgetCsi ) itlag dij kg-onkCnt: 

Beruhizis megttriilQi ideje: 5.167.995/(60 x 3 1.661) = 2,7 tv  

Jelenleg az Cgeto kapacitha nincs kihasznilva, a btrtgettsi engedClyt az trvCnyes rendelkezt- 
sek miatt a kdrhiz nem kapja meg. fgy az elmaradt haszon, ktt miiszakra: 

szabad kapacitis, hirom tv  itlagit figyelembe v(Cve, napi: kb. 210 kg 
(napi hulladtkmennyistg: 3 1.661/350 = 90,46 kg, azaz kb. 90 kg 
teljes kapacitk, napi 6 6rai tgettssel: 6 x 50 = 300 kg) 

* napi ktt miiszak szabadkapacitka ts  az elmaradt haszon, 
az itlag onkoltstgre szimitott + 20%-0s haszonnal, 
melynek osszege igy megfelel egy itlag btrtgettsi koltskgnek: 
{(210+300)= 510); (510 x (40,36 x 1,2)) 24.700 Ft/nap 

Az iizernbe helyeztstiil szimitott hirom Cv alatt tehit a k6rhhz 
osszes bevttelkiesCse: (24.700 x 350 x 3) 25.935.000 Ft 

A bCrCgetts kalkul8lt tobbletkoltstge: 
(Btr + jirultkai + ghzdij Cs karbantartisi dij): kb. 5.000.000 Ft 

Az elmaradt nett6 haszon: 20.935.000 Ft 

Tekintettel arra, hogy az egtszskgiigyi intCzmCny a jelenleg CrvCnyes ad6zhi rendeletek trtel- 
mtben a villalkoz6sib61 keletkez6 hasznot alaptevCkenystgtben torttno visszaforgat&sa ad6- 
z k  ntlkiil lehetstges az elmaradt haszon az Cves osszes miikodtsi koltsCginek 4%-a. Az el- 
mhlt hirom Cvben az osszes fejlesztksre szint ptnzosszeg a 2%-ot nem Crte el, igy rendkiviili 
lehetgstg lett volna a szabad kapacitis kihasznilisa, mely egyszeriien a merev szabilyozis 
miatt esett ki. 

Az egtszstgiigy ptnzforgalmi szemltletii konyveltse nem teszi lehetovt az amortizici6 kolt- 
sCgkCnt torttno" elszimol~it .  Fedezete nincs meg a mukiidtsi koltstgben. Eziltal nem is ktp- 
z6dik ki a fejleszttshez sziikstges forrhs. Vesztlyes hulladCk tget6k esetkben jelenleg az Cr- 
ttkcsokkentsi leirki kulcsa, tvi 3%. 

Atlagos Cget6t figyelembe vtve: 
a az amortizbci6 koltstge 30.000.000 Ft-os beruhkhinil: 900.000 Ft/tv 

a 0 trttkre torten6 leirk ideje: kb. 33 t v  

A tulajdonosi Cs miikodtet6i feladatok 6s felel6sstgek kettCvilka s eziltal a fejleszttsi felada- 
tok ithikitiisa az 6nkorminyzatokra, a gazdasigos miikodtetCst gitld tCnyez6. Kimagasl6 tel- 
jesitmtnyt eltrni, miiszaki beruhkhs nClkiil, ma mir az egtszstgiigyben sem lehetstges. Ez a 
gy6gyit6 tevtkenysiggel szorosan osszefiggi kiszolgild egyskgek tekintetkben is trvhyes. 



Amennyiben nem a miikodksben ktpzddik ki a fejlesztks lehetosige nem osztonzi a miikodte- 
tot a teljes kapacitis kihasznilisira sem. Az amortizici6s koltstgek betpittse a teljesitmkny- 
dijba ezkrt mdra mir elengedhetetlen feltktelkknt fogalmaz6dik meg. 

Amennyiben az krtkkcsokkents bekpittse a teljesitmknydijba rnegtortknik, az krdekeltskg a 
miikodtet6 rkszir6l is 6s az iizemeltetii rksztrol is egyarint jobban trvknyesiil. A bevezetts 
egyik akadilya a dolgozatban is ismertetett nagyon pontatlan nyilvintarths. EMttal  meg kell 
adni az inttzeteknek is a lehetiiskget a szabad kapacitds kihasmilbra, a feleslegesst vilt esz- 
kozoktol tortknd szabadulbra kozponti segitskget kell biztositani. 

Forrishibnyos gazdasbgi helyzetiinkben a veszklyes hulladkk-tgetok esetkben, regiondlis tge- 
t6k kialakitba, s egykb lij technol6giai eljirbok engedklyezbe kivhnatos. A meglkvii Cgetok 
szabad kapacitbhnak az eloirt miikodki feltttelek meglkte esetgben a bkrkgetk engedklye- 
ztsnek megadisa indokolt. Ezt alititimasztja az elmlilt kvekben vtgbemqnt vhltozb az alapel- 
16th teriiletkn (vbllalkozbokban tortknii szolg&ltat~uyi?jtAs), valamint privatizicib is. 

1.5 VeszClyes hulladkk irtalmatlanitaisi koltsCgCnek alakulaisa 

Szemklyi juttatis (btrkoltskg) 
TB jiirulkk 
Csomagol6, gyiijto anyag, szhllit6 eszkoz koltstge 
Gbdij, vizdij 

a Egeto szerviz 6s javitisi, karbantartisi anyag koltstge 
Evenkinti kotelezo emisszi6mkrCsi dija 

KoltsCgalakulis az 6zdi k6rhk eseteben, hirom evet figyelembe vtve, az aldbbi viltozAst 
mutatja: 

A veszklyes hulladc5k kgetksi ktiltskgknek alakuldsa 
5. tcibliizat 

B6rcsokkenis: munkanilkiili teriilet, igy kozhaszn6 munkavillal6 akalmazbhra keriilt sor. 
Hulladkk gyiijtii zstik: hovekedh ,  valamint a hulladkk mennyistgknek novekedCse is 
okozhatja. 

Koltskg 

Btr t s  jhrultkai 
Hulladkk gyiijtii zsik 
G6z 
Egykb koltstgek 
Osszesen: 

1996 

245.624 
244.834 
766.0 17 
797.768 

2.054.243 

A valtozb mkrttke 
1994. 6s 1996. kozott 

[%I 
83,13 

101,57 
1 15,46 
4171,3 
168,24 

1994 

295.492 
241.043 
663.449 

19.125 
1.2 19.109 

1995 

3 1 1.23 1 
201.055 
833.655 
587.668 

1.933.609 



Gizszolgiltatis koltsCgviltozisa: az elemztse arra mutat hogy a dij novekedts milyen ha- 
tissal van a koltstg alakulisira. Az egytb szolgiltat6si dij: novekedtse mutatja a rendelet 
szerinti fiistgizbemtrksi kiadis hatisit az onkoltstg novekedtstre. A vizsgilt inttzmtny- 
nkl a keletkezett hulladkk mennyistge a hirom tvben ltnyeges viltozist nem mutat (3 1,  
30, 33 t/tv), ennek ellenire a fajlagos koltstg az intkzetnil az alibbi viltozist mutatja: 

Hullad6k6get6s fajlagos Eltskgei 
6. thblizat 

2.1 MeglCv6 Cget6 berendezCsek az orszaigban 

Az egCszstgiigyi intkmtnyekben miikodo vesztlyes hulladtk tgeto berendezCsek.t-61 a Nkpjo- 
1Cti Minisztkrium 1993. Cvben ktszitett felmkrtst arnely tartalmazza tgetok tipusit is. Az Or- 
szigos KozegkszsCgiigyi Intbet 1995. tvi felmtrtse szerint, jelenlcg hazinkban valarnennyi 
jogszabilyban el8i1-t kovetelmtnyeknek megfelelo k6rhbi vesztlyes hulladtk tgeto-berende- 
zksek szima 16, melyek a kovetkez6k: 

A teriileti megoszlds arsnytalansigit fokozza, bogy a lakoss6g 19%-a 61 Budapesten, az 
osszes k6rhki dgyaknak viszont a 30%-a taliIhat6 a flvirosban, a rniiiodo" k6rhki veszClyes 
hulladCk Cgetoknek viszont csak a 12,5%-a. Az Orszigos Kornyezetvtdelmi Fafeliigyelbskg 
felmCrksi adatai alapjin ma Magyarorszigon 8-10 RIe vesztlyes hulladkk kgetok miikodnek. 
Az engedilyezett hulladCkCget6k s z h a  130- 140 koriili, ezek koziil 90-et hasznilnak a kbrhi- 
zakban, melyekbol 1-2 volt a megfelelo" 1994-ben. 

Salgbtarj in  
Beretty6fij falu 

Az 1996. Cvi  adatok azt mutatjik, hogy az eltelt ktt Cvben ez a helyzet pozitiv irinyban meg- 
v8ltozott. Az EgCszsCgiigyi Gazdasigi Vezetok Egyesiilettnek a vesztlyes hullad6kokkal kap- 
csolatos 1995. C v i  orszigos felmCrCskre, a 160 k6rhi.z koziil 108 k6rhk kiildte meg a vdla- 

PIROTHERM 
NHK 600 



szit. Az igy elkkzitett osszesitCs szerint 108 kbrhb koziil 76-ban van megoldva a vesztlyes 
hulladik irtalmatlanitisa, megoldatlan 32 k6rhizban. A megoldis technol6giiijira az osszesi- 
tQ nem tCr ki. 

B.A.Z. megyei helyzet: A megye 12 inttzmtnytnek 50%-ban sajit Cgetiiben, vagy fertotleni- 
t6 eljirksal tortknik a hulladtk irtalmatlanitisa. A meglCvo kapacitis tobb helyen kihasznh 
latlan. SziiksCges a regionilis feladatokat is ellit6 Cgetok fellijitisa, lehetoleg nem a k6rhiz 
teriiletkn ltvo" berendezksekben megval6sitva. 

A fekvobeteg ellit6 intCzmtnyek szimira egyenliire hirom IehetBstg kinalkozik a feladat 
megoldisiboz sziiksCges berendezk biztositisihoz: 

tulajdonos beruhizki pCnzeszkozCb61 tortCn6 vkiirlhsal 
prilyhzat utjin Kozponti KornyezetvCdelmi Alapb61, vissza nem ttritendo tarnogatis elnye- 
rCsCvel 
Phare tgmogatis igCnybevCtele (kCpz8do tobbletbevCtele terhbre). 

A megltvo" Bayco tipus6 berendezks ut6tgetojiben 1CvB 800 - 1200 OC-os gkok  hoelvCtelC- 
hez melegviziizemu, hkomhuzam6 1Sngcsoves - fiistjkisos h6cserClb csatlakozik. A hiicsert- 
18 zirt - cirkulici6s vizterii, amelybol a hoelvonist folyamatosan biztositani kell. A hocserC10 
Ebb  muszaki adatai: 

ntvleges teljesitmtny: 420 kW 
hatiisfok: 87% 
fiitott feliilet: 18,3 m3 
vizttfogat: 756,Ol 1 
vizhBmCrsCklet (eliiremeno): max. 1 10 OC 
vizh6mtrstklet (visszatCro): min. 50 OC 

Az Cget6 el6iris szerinti iizemeltetCsekor a hocserCl6 koriilbeliil 2 m3/h, 60 "C-os hasznositasi 
melegvizet (szociilis, konyhai, fiittsi, stb.) szolgiltat. 

A ho"csertlo"b6l kilCp8 250 - 300 "C hbmCrstkletii CgCstermCkeket tartalmaz6 fiistgk tisztitii- 
sira els6 fokozatktnt egy siiveges - permetezo" rendszerii vizes (Iligos) m o d  keriil beepittsre. 
Itt keriil sor a fiistgiz gyors visszahiitCsCre, a szilird szennyeztseinek kimoskira, valamint a 
savas komponensek lekottskr-e. 

A biztons5gos savlekottsre folyarnatos miiszeres pH mkrts 6s automatikus liigadagol4s van 
kialakitva. Savlekot6kCnt mCsztej alkalmazhatb (Ca(OH),). El8nye Bktnt az alacsony ir. A 
hattkonys5g noveltse 6s a viztakarCkossig CrdekCben kCnyszercirkulici6 van kialakitva, viz- 
ho"mCrsCkletmCr6 Cs jelz8mu"szerrel. 



A cirkuliici6s - ulepit8 tartiilyb61 a kozcsatorn6ba vezetts feltiteleit szabilyozo 41'1 984 (11.7) 
OVH szimh (kozcsatornit kiirosit6 anyagok hatirtrttkei) rendelkezts kittteleinek megfelelo 
paramtterek tartki t  a m6ro'- szabilyoz6 miiszerek biztositjik. 

A mkodik fokozat egy nagy hattkonysigh forgbkefts vizes - lhgos mos6, a fistgkban eset- 
leg mCg megltv6 kiros komponensek levilasztisiira. 

Az alap berendezb(ek) K0.36 min8stgii sav t s  rozsdai116 acelb61, az ulepito - cirkulicios 
tartily 6s szerelvCnyei, valamint a miiszerkorok szerelvtnyei, osszekot8i polipropiltn szerke- 
zeti anyagb61 kCsziilnek. 

A f i s t g k  mos6(k) vizigtnye: 1,3 - 1,7 m3/h 
Lfigigtny (kb. 20%-os nitriumhidroxid) 
folyamatosan (miiszeres adagolissal): 0,3 - 2,2 Vh 
sziikstg esettn max. 1,O Vh-t61, a hulladik k16r tartartalmitbl fiigg8en 

Mtretezett Raschig toltetes kCszulCk a mos6kb61 tivoz6 fustgiz ut6tisztitisira (rtszecske- 
mentesittstre). 

toltetmagassig: 0,8 m 
toltet (Raschig gyiiru"): 25 x 25 mm 

A ktpz6dott f i s t g k  rendszerb81 va16 biztonsigos, szabalyozott eltiivolit6ara szolgil, a fist- 
g k  kCmCnybe van helyezve. 

Ventiliitor 
* tengelykapcsolbs radiiil tipus6 
* ttrfogatiram: 0,55 m3/sec 
* statikus nyomhs: 1200 Pa 





4. Fiistgizemisszid mkrCse, a fiistgiztisztit6 elemzkse 

4.1 Az alkalmazott emisszibs mkis i  m6dszerek 

A mtrtsi szelvtnyen 5tiram16 fiistghz tkrfogatiraminak rntrtse az MSZ 2 1853/2-76 szab- 
v5ny szerint tijrttnt, az OH-610-A (Vasipari Kutat6 Intdet) tipusfi hordozhat6 poremisszio 
mkr6muszer Prandl-csovkvel, a miiszer szabilyoz6 egystgkbe Cpitett alkoholos ferdecso- 
ves manometer segitsCgCve1. 
A szilirdanyag ernisszio rnCrts a fenti miiszerrel, az MSZ 21853/3-77 szabviny szerint, 
szakaszos m6dszene1, izokinetikus mintavktellel. 
A fiistgk g k e m i i  komponense folyamatos mtrkssel keriilt meghatirozbra. A CO Infialit 
4T (Jungkalor) tipusli IR abszorpci6val rniikodo m6dszerrel az MSZ 2 185318-77 szabviny 
szerint lett meghat5rozva. 
A SO, 6s NO URAS 2T (Hartmann-Braun) tipusfi IR abszorpci6val rnukodo m6dszerrel az 
MSZ 21 85317-79 szabviny szerint lett Crttkelve, amely a SO, rnkrtsre vonatkozik. 
A NO, LIMAS (Hartrnann-Braun) tipusli W abszorpci6val mukodo m6dszerre1, az MSZ 
21 853/12-79 szabviny szerint lett mtrve. 
A fiistghz szerves anyag tartalma ELKON-3 215 tipush, - HITEKA iltal gyhrtott - ling- 
ionizici6s rntromuszerrel lett meghatirozva. 
MCrks tortknt mtg az MSI 2000 (sauter) tipusli miiszerrel, arnely a fistgiz homkrsikletCt, 
O,, CO,, CO, NO, 6s SO, tartalmht egyidejuleg mtri, a mkrksi eredminyeket kinyomtatja. 

Ernisszid indrksi eredmdilyek 

Az emisszi6mtrCsek az CgetBberendezCs tiiztertnek ks fistjhratainak alapos kitisztitka utin 
tortCntek. A fiistghz lCgszennyez8 anyagainak koncentrici6ja a mkrksi szelv6nyntl vett folya- 
matos Cs szakaszos mintavCtelezkssel keriilt meghatirozkra. 
A rnkrtsi szelvkny geometriai jellemziii: 

ritmtroje: 0,26 m 
keresztmetszete: 0,053 m2 
talajszint feletti magassiga: 4,O m 

A mCrtsi szelvtnyen itiraml6 fiistgb jellemzoi: 
h6mkrsCklet: 465 K 
riramlisi sebessCg: 4,2 m/s 
tkrfogatiram: 801 m3/h 



4.4 Tewek a keletkezo" hulladkkho" hasznositisira 

A k6rhAz melegviz igtnytt jelenleg egy gizkazin szolgiltatja. A gazdilkodhs szempontjibol 
felCrttkelBdtek az energiaeloillit6 technol6giik 6s az energiaracionaliz61isok is. A gazdasigi 
meggondoldson f5l elanykCnt jelentkezik az, hogy esetleges technologiai zavarok esetCn sem 
okoz fennakadist a hasznilati melegviz eloillitisa. 

A k6rhAzban keletkezett hulladtkok eltgetisekor keletkezo homennyistg fiito4rtCke elegendo 
lenne a hasznilati melegviz eloillitisinak egy rtszire. 

A keletkezett hulladkkok koziil az CgetCsre szint kb. 40 t. Ennek ellgettsekor itlagosan 
20 MJ/kg EtoCrtCkkel lehet szimolni. A kazinnal elCrheto 75%-os hatasfokot, valamint az 
egy miiszakos munkarendbgl kovetkezii 1200 iizem6rdtv adatokat figyelembe vtve, az tge- 
toberendezts iltal megtermelt homennyistg 1600 GJICv-re ad6dik. Ez a hasznosithatb energia 
biztonsiggal elegendo a k6rhki hasznilati meleg viz egy rCsztnek elobllitkira. 

Az CgetQi intervallumban mintegy 800.000 kcal energia szabadul fel. Ez a 90170 "C-os me- 
legviz felhasznilhat6 a k6rhiznil. A felszabadul6 hiienergiit figyelembe vtve 10 'C-ro1 
SO "C-ra - puffer tirol6kban - tortCn6 felfitts esetin, iizembiztonsigi szempontokb61 
20 m3 tirol6kapacitis kitpittse sziikstges. A hidegviz csatlakozist a meglCvo hokozpontbo1 
lehet megoldani. A jelentkezo hoenergia mennyiskg felhasznblisa - optimilis iizemelCs ese- 
ttn - jelentosen csokkentent a koltskgeket. A tervezett 20 m3 puffertirozb biztositani tudja a 
folyamatos iizemeltst, a melegviz elviteleztsCnek miiszaki akadilya nincs. igy az illesztett hj 
haenergia termelii rendszer hasznosithat6. Gazdasbgossigi szempontokat figyelembe vCve a 
hulladCkh6 hasznositisa elsodleges cilja a k6rhbznak. 

A vesztlyes hulladCk Cgeto miikodtsthez sziikskges Cvi 62.000 m3 foldgiz 15,50 Ft-os itlag- 
S o n  961.000 Ft, karbantartisi koltstge kb. 56.000 Ft, villamos dram dija 3.500 Ft, a tho16 
edtnyek 6s gyiijtiizsikok koltstge kb. 300.000 Ft. Ezek a kBltsCgek tvente osszesen kb. 
371.800 - 373.000 Ft kozottiek + mirCsi koltskgek + munkabtre a kezelonek. Ez osszesen: 
1.720.500 Ft. 

Ezzel szemben a btrirtalmatlanitis koltstgei: A dorogi CgetBmuben 62 Ftkg + szillitisi dij 
(heti egyszeri szillitissal 450 krn-re a hvardij egy itlagos teheraut6nil 56 Ftkm, ez osszesen 
1.3 10.400 Ft). 

Az osszkoltskg igy: 40.000 kg x 62 Ftkg + 1.3 10.400 Ft = 3.790.400 Ft. Itt is felmeriil mig  
mCr6si koltstg, munkabkr 6s csomagol6anyag koltstg is. 



5. A hulladkkCget6 komplex muszerezkse 

5.1 Az oldatok kkmhathinak fogalma 

A kiilonbozo anyagok oldatainak ktmhatisinak mtrttktt szimszeriileg a hidrogkn - kitevovel 
vagy m b  ntven a pH-val adjuk meg. 

pH = -log H + 

A hidrogtnionok koncentrdci6jdn a normil koncentrici6ra vonatkoztatott trttket trtjiik. A 
ktmhatb  pH-ban tortknii megjeloltstnek az alapja az, hogy a savak 6s 16gok vizes oldataik- 
ban disszociilnak 6s beloliik hidrogtn-, illetve hidroxilionok vilnak szabaddi. A disszocii- 
cibnak ezt a formdjit, amikor egy anyag vizben va16 oldisakor elektromos toltQsel rendelke- 
z6 atomok vagy gyokok (atomcsoportok), tehit ionok vdlnak szabaddi, elektrolitikus disszo- 
ciici6nak nevezziik. 

A viz ion - szorzata: 1 4 = p H + p O H .  

5.2 Az oldatok kkmhatisinak mCrCse (pH mkrCs) 

A vizes oldatok pH-jit Iehet: 
indikitoros 
elektrometrih mtrtsi mbdszerrel mkrni. 

Az automatizilt pH mtrtsekre az elektrometriis mQksi m6dszer a legalkalmasabb. 

~ltaldnosan az elektrometriis mkrtsi m6dszerro"l: 
Ha egy f tm sajit ionjainak oldatiba meriil, kozte t s  az oldat kozott elektromos fesziiltstg - 
kiilonbstg keletkezik (ezen az elven alapszik a galvinelem mukodtse). Ekkor ki t  ellentktes 
folyamat indul meg. Az egyik atomok oldatbajutisa a ftmrol ionok formijiban. Ez elektro- 
nok visszahagyisival jir, tehit a fkm negativ toltkst nyer. A misik az oldatb61 ftrn - ionok ki- 
v i l h a  atomok formdjiban a fkm feliiletke, pozitiv tiiltts leadisa mellett. igy a ftm pozitiv 
tolttshez jut. Aszerint, hogy melyik az erosebb folyamat, a ftrn pozitiv vagy negativ toltksii 
lesz. Egy bizonyos mennyiskgi toltts felgyiilemltsekor a folyamat megill, mert a mir  felgyii- 
lemlett tolttsek 6jabb toltts felvttelkt taszit6 hatisukkal meggitoljik. Az, hogy a kit folyamat 
koziil melyik jgtsz6dik le, a ftrn miniistge 6s az oldat, azaz az ionok koncentrici6ja donti el. 

A sajit ionjainak oldatiba meriil6 ftmet elektr6dnak nevezziik. Ktt elektr6d osszekapcsolisa- 
kor galvinelem ktpziidik, a kozottiik mtrt potenciil - kiilonbstg a galvinelem elektromotoros 
ereje (EME). 

EME = e, - e, 

Fontos, hogy az elektronikus pH-mtr6kon kiilon hiimkrstklet-korrektor van, amelyen a mt- 
rend6 oldat h6mkrstklettt beillitva, a leolvasott pH trttke 20 "C-nak megfelelo. Erre aztrt 
van sziikstg, mert az elektr6d - potenciil is figg a hiimQdklett61. 



A hulladCkCgeto miiszerszekrCnytbe az ENDRESS HAUSER Liquisys CPM 240 tipusi~ 
komplett pH-mCr6 automatikdt Cpitjiik be. 

A mkr8berendezis riszei: 
egy pH kombiniltelektrbda integrilt haelemme1 vagy antllciil Pt 100-sal 
egy kiegtszitii Pt 100-as h6Crztkeld az elektrbdik csatlakoz&ini1 integrilt hoCrztkelo nel- 
kiil 
egy tartaltk (hosszlitartb) meriild, itfolyb, vagy csertlhetb szerelvtnyii potenciil kiegyen- 
lito niddal vagy antlkiil 
egy megfelelo pH Redox mCr6k6bel 
a Liquisys 240 kisziiltk fdldelt hizban 

pH kalibrcikis 
Kalibrilisnil a nullponthoz tortCno igaziths ssziikstges. A kCsziilCk meredekstgtt (trzikenyst- 
gtt) az elektrbdihoz kell igazitani. A kovetkezd 1tpCseket az alhbbi sorrendben ctlszerii elve- 
gezni : 
1. Nullpont igazitis (zero) 

eloszor a pH elektrbdikat desztillilt vizzel leoblitjuk, 
ezutin az elektrddit az elsii pufferoldatba meritjuk pCldiul 7 pH. A mCrt Crttknek a pH 
7 irinyiban kell lennie. 
megvhrjuk, amig a muszer kijelzoje megill 
ezutin a nullizbval a mtriimuszer kijelzot 7-es pH-ra illitjuk. 

2. Meredekstg (Crztkenystg) beillit& (spon) 
eloszor az elektrbdikat desztillilt vizben leoblitjuk 
ezutdn az elektrbdit a misodik puffer oldatba helyezzuk pl. 4,0, 9,2 pH 
A mkrt Crttknek a misodik puffer oldat irinyiban kell elhaladnia (pH 4, 9,2) 
megvirjuk, amig a muszer bedl 
azutin a "span" beillitbval a mCrt Crttket a misodik pufferoldatba dllitjuk be 

Figyelem! 
1. Fontos, hogy IehetBleg a soros rCszben kalibriljunk, mivel a IGgos pufferoldatok a levego- 

bo1 tortCn6 CO, felvttel miatt instabilak, 6s eziltal eredmknyelttrbek jelentkezhetnek. 
2. ktsziilek szimmetrikus nagyohmos kivezettstnC1 a potenciilkiegyenlito rudat a pufferoldat 

kalibrilbakor be kell meriteni. 

Redox kulibrcilds 
Oxidici6, illetve redukci6 esettben a mir megltv6 mCrgez6 kozeg a kijelzett CrtCken 50 - 
loo%, a mbregtelenitett kozeg krttke 0 - 50% kozotti. A vegyi folyamat eztrt itt eljirrisok 
szerint kiilonbozii pH Crtkkeket mutat. 
A redox mkrts %-os kijelz6jCnek kalibrilisa: 

vegyiink pr6b6t a mtrni kivint kozegbol ( kCt tartilyba ) 
az elsii tart6lyt mkregtelenit6 anyaggal rn.5rcg:l:zlL:"' .,& -, - a ' "-et ellenorizziik, esetle- 
gesen utiina adagoljuk 
a mbodik tartily ( mCrgezo"pr6ba ) v6ltozatlanul hagyjuk 



a szerelvtnyt a Redox elektr6dival osszeCpitve eliiszor a mCrgezo prbbiba helyezziik Is  a 
mCr6kCsziiltket a "zero" beillit6val 80%-ra illitjuk 
a szerelvinyt a Redox elektrbdival kivessziik, megoblitjiik Cs a nem mergezo probaba 
tessziik. A "span" beillit6val a Redox muszeren 20%-ra illitjuk be. 
a szerelvenyt a Redox elektr6dival kivessziik, leoblitjiik Cs hjbol a mCrgezo oldatba he- 
lyezziik. A kijelzo 80%-on fog illni, hasonl6kCppen a "ztr6" beillit6val utinillitjuk 
kijnnyedkn. 

Redox - fesziiltsig mkrks m V abszolut&rt&k kijelztivel 
Ez esetben a mtr6kksziilCknek egy kalibrilt mV kijelz8 rtsze van. Fontos feltttel az, hogy a 
"spon" beillit6val nem szabad illitani Cs soha ne haszniljuk mindkCt pufferoldatot egy elek- 
trbdinil. 

A szerelvinyt a Redox elektr6dival a pufferoldatba 225 vagy 475 mV-ig mentjiik, 6s a kt- 
sziilkken a "zkr6" beillit6val a muszert 225 mV, illetve 475 mV-ra Bllitjuk. 

1. bekapcsolh el6tt meg kell gyiizodni arr61, hogy a kksziiltk pajzsin feltiintetett fesziiltstg 
megegyezik-e a hi16zattval. 

2. pH elektrbdiknak vagy a mtrni kivint oldatba, vagy a puffer oldatba bele kell meriilniiik, 
ugyanis a kCsziilCk csak igy fog hiteles CrtCket rnutatni. 

3. ktsziilik bekapcsolisinil a potenciilkiegyenlito vezettk csatlakozisinak a mkendo kij- 
zeggel vagy a puffer oldattal kell kapcsolatba lennie. 

~ l t a l i b a n  a kCsziilCk kezeltsCrii1: 
1. Hat darab f6liabillentyii a 

kkzi iizemre (n6vleges Crtek 1 Cs 2) 
automatikus iizemre (ntvleges CrtCk 1 Cs 2) 
a ntvleges 6rtCk beillitisihoz 1 Cs 2. 

2. Beillit6 a 
nulla Cs az elektr6da illeszttsihez (csak integrilt szabilyoz6 funkci6nil) 
Xp Cs T (csak integrilt szabilyoz6 funkci6nil). 

~ l t a l i b a n  a kCsziilCk kijelzoirol: 
1. Hirom b fCI helyCrttkG folytkony kristilyos (LCD) kijelzo a mCrt Cs a tinyleges CrtCk be- 

illitisihoz. 
2. Folyamatosan viligit6 di6da (piros) hatirkrttkrelCnkCnt. 
3. Folyamatosan viligit6 di6da (zold) "automat" billentyiinkknt. 
4. Folyamatosan viIigit6 di6da (sirga) "kCzi iizem" billentyiinkint. 

A nCvleges, illetve hathCrt6k beillithinil nagyon fontos az I Cs F szabBlyoz6k pontos beslli- 
tiha. 



Az 1 szabdlyot6 jele 
Az impulzushossz relk kimeneti relkje iitemet ad, Cs a hatirirtik eltCrCstol fiiggoen hosszabb 
vagy rovidebb ideig osszehi1~6dik. 

A hatirtrttkt6l messzebb van a relC, akkor hosszabb, 
A hatirtrtCkhez kozelebb van a relt, akkor rovidebb. 

A relt-jittk ideje (ki 6s bekapcsolisi idokoz) T-vel jelolt kapcsolisi peri6dusnak van elnevez- 
ve. A szabllyoz6 elttrCst6I fiigg6en ezen kapcsolhsi id6tartam alatt viltoznak, mCg a kapcso- 
lisi peri6dus konstans T marad. 

Az impulzushossz szab6lyoz6k a szelepek vezCrlCstt szolgaljik. Ha a beallitott rkszleges sza- 
kaszt Xp thlltpi, a kimeneti relt i s  ezzel egyiitt a szelep is tart6san behiz. 

Az F szabcilyozd szabrilyozcijeele 
Az impulzus fkehencia kimeneti relkje utemet ad, amikor is az utemfkekvencia a hatirkrtt- 
kekt61 tortCn6 eltkrtsek alapjin nagyobb vagy kisebb. 

A hathtrtkkektol va16 eltivolodAs esettn a fkekvencia nagyobb, 
A hatirtrttk kozeltben kisebb. 

A fkekvencia hatirCrttkt61 tortCn6 eltkrisek ideje alatt viltozik, az impulzus idotartama vilto- 
zatlan marad t,,,. 

Az impulzus fiehencia szabilyoz6 a migneses adago16 szivattyi veztrlkstt szolgilja. A be- 
rillitott reszleges teriileti Crttk trilltptse esettn Xp a maximilis fiekvenciit kiadja a berende- 
zCs Cs ezzel a maximilis lehetskges szivat@teljesitmCny rnegctlozhat6. A maximdlis lehetsb 
ges fiehencia a T jelu" berillit6val t h e t a  el. 
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Tewezett energiamegtakaritds aflt6C,?ikf;iggvC1z~vkben 
10. tciblizat 

111-23. 

- 
Hulladik megnevezise I r;;,"dp.y' 

Miianyag hullode> 
I 

- 10 
HBztartBsi hulladek 46 
KbrhAzi hulladek 35 
Csomagolisi hulladek 15 
Gumihullad6k 32 
BGrhulladBk 80 
Lakkok, oldbszerek 2 7 

- .  
Energiamegtakaritis 

[GJIev] 

9 
5 

112 
105 
3 
1 

MegnevezCs 

Hizi szembt, szalmahulladCk 
Kerti hulladbk, zdldsbghulladek 
Szintetikus textilhulladbk 
Fa, karton, papir, csomagolbanyag 
Altalinos hullad6kok 
K6rhizi hullad6kok 
Mfianyagok 

, A u t b ~ i ,  gumihulladbk 
Zsirok, olajos fest6kek 

Hullad6kok drtalrnatlanitdsa utdn maradd hamrl mennyiskge 
13. tdbl&at 

FutoCrtek 
rlMJ/kgl 

8.3 - 12,s 
4.1 - 8,3 

3 3 ,  - 3 5 3  
15.0 - 17,s 
16,O - 18,s 
12,s - 14,6 
29,3 - 46,O 
23,4 - 34,7 
23,O - 39,7 

Hulladkk megnevezkse 

H6ztarthsi hulladkk 
K6rhizi hulladkk 
Textilhulladkk 
Csomagolhsi hulladkk 
Kartonhulladkk 
MGanyag hulladCk 

Marad6 tomeg 
0 ,  /o 

23 -. 

10 
3 
5 
9 
0 

Marad6 tkrfogat 
[%I 
6 
2 
1 
1 
- 7 

0 



6. Osszefoglalis 

A kdrhbi  hulIadCktget6 jelenleg is gazdasigosan iizemel az artalmatlanitis piaci koltskgeit 
figyelembe vtve. Becsltsem szerint a javasolt ( is  tervezett) italakitisok kb. 1,5 - 2 Cv alatt 
megttriilnek, ugyanakkor az Inttzet nem fiigg a bbirtalmatlanitist vtgzo villalkoz6k viirha- 
tdan novekvo irait61. 

Az dtalakitisokkal az Cgetii megfelel a 1 111991 (V. 16.) KTM sz. rendelet eliiirisainak, igy le- 
hetsiges a jobb kihasmilis (bkrArtalmatlanitis a kornyezii k6rhkak ptldiul Kazincbarcika, 
Eger, illetve villalkozdk rtszQe), ezzel egyiitt a gazdasdgosabb iizemeltetts. 

A korszerii automatika - ami gkkimaradis-trztkeliivel is el van litva - t s  a teljes ko15 ho- 
mirstklet, g h y o m i s  t s  emisszidmkriik is az optimilis miikodtetkst teszik lehetovt. A hulla- 
dikhii hasznositis pedig a k6rh4 hasznilati melegviz (HMV) koltsigeit csokkenti nagymkr- 
tikben. 



Haszntilati melegviz elG61lit6sa napenergia hasznositiis6val a Ma- 
gyarorsziigi Reformritus Egyhiiz Bethesda Gyermekk6rhazPban 

Szigeti Tibor rniiszaki osztGlyvezet6 
MagyarorszGgi Reformatus Egyhhz Bethesda Gyermekk6rhGza 

1. A Magyarorszigi Reformaitus Egyhaiz Bethesda Gyermekkbrhiza 

A k6rhi.z 1992-ben keriilt vissza az eredeti tulajdonos6hoz, a Magyarorszigi Reformitor Egy- 
hi.zhoz. Az eriisen lepusztult Qllapotii, volt onkorminyzati gyermekk6rhi.z tpittszeti 6s tech- 
nolbgiai rekonstrukcibja azonnal elkezdodott. 

A kozel200 igyas intkzmtny a hozzikapcsol6d6 ambulins betegellitisival, a korzetthez tar- 
toz6 ot GvQrosi keriileten kiviil, az orszig egtsz teriilettrol, siit a hatQron thlrbl is fogad bete- 
geket. 

Hirom belgy6gybzati osztillyal, iltalinos 6s traumatol6giai sebtszettel, orr-&l-gtgtszettel 
t s  intenziv teripi6s osztillyal, tovibbi belgy6gy&zati, pulmonol6giai, audiolbgiai, sebiszeti, 
orthoptdiai, traumatol6giai, gCgCszeti, neurolbgiai, anaesthesiol6giai szakambulanciikkal, va- 
lamint Home Care rtszleggel rendelkezik. 

1996. tvi energiafelhasznilb rntrttke 1 I .  104 GJ volt, ebb61 a gizfelhasznilSs 9.1 76 GJ, 6s a 
villamos kam pedig 1.928 GJ. A gkzikernu melegvizes kazinok segitstgtvel torttnik a futts 
6s a hasznilati melegviz kCszitCse. A hasznilati rnelegviz e18il1itisBhoz felhasznalt energia 
1.496 GJ. Az energiahattkonysig javitisa trdektben, koribban tett legfontosabb inttzkedt- 
sek, az energiafogyasztis Cs azok koltstgeinek elernztse alapjin tortbntek: 

1. A korszenIitlen, alacsony hatisfokh, 6s koltstges olajiizemii kazinok csertje j6 hatisfokli, a 
levegiibe juttatott kiros anyag kibocsitis szempontjib61, kornyezetkimtl6 gAzkazinokra. 
Az 6venkCnti tiizeliianyag koltstg rnegtakaritis 2,5 MFt A ktt telephelyen telepitett, illan- 
d6 feliigyelet ntlkiil mukod8, automata melegvizes kazinok 6 f% lttszim megtakaritist is 
lehetiivt tettek, amely ugyancsak tvenktnt 2,5 MFt megtakan'tisktnt jelentkezik. 

2. Az lijonnan lttesitett, 6s a teljes egCsztben felhjitott tpiiletekntl a korszerii energiatakari- 
kos megoldbok alkalmazisa (termosztatikus szelepek, korszerii nyilisz5r6k, ftnycsovek, 
kompakt ftnycsovek) 

3. Az iizerneltetts, karbantartis rniniistgtnek javitisa. Vizelo"kCszitok, sziiro"k, almtrok betpi- 
ttse. A fogyasztis Qlland6 ellendrztse. Sziiksig esettn azonnali beavatkozis. A szolgiltati- 
si szerziidtsek optimalizilisa. 

4. Az tpiilet hgvesztestgeinek csokkentbe. ~ t l a ~ o s a n  60 cm vastag homlokzati ttglafalra 
4 cm vastag poliuretin hab szigetelCs keriilt. A nyiliszir6 szerkezetek cserkje korszerii, j61 
zh6d6, a hiitechnikai i tn eket kielCgito tipusra. A "k" hiihtbocsitisi tCnyezo iitlagos trtt- 3 Y  ke ablakoknil3,O W/m PC, falaknQl0,7 w/rn2pc. A szhmithok alapjin a vsrt rnegtakari- 
t k  mkrtkke a k6rhiz osszenergia koltskgeinek 10%-it fogja jelenteni. Ez a rnunka mtg 
nem fejezddott be, jelenleg is folyik. 

Tovibbi terveink, amelyek ugyancsak a hatikonyabb energiagazdilkodist eredmtnyezntk, de 
mCg jelenleg nem volt lehetiiskg a megval6sithukra. 

5. Hasznilati melegviz kkszitks a napenergia hasznositfisival a kiilfoldi Cs hazai tapasztalatok 
ismerettben. 



6. ~~iiletfeliigyeleti rendszer rnegvalbsitisa, arnely megbizhatban, Blland6an ellenorzi Cs fel- 
iigyeli a berendeztsek miikodkstt, lehetovt ttve a kiilonfkle energia optimalizici6s prog- 
ramok alkalmazhsit. 

7. Az Cpittszeti rekonstrukci6 folytatka, es az hj Cpiiletrtszek tervezksknil tovibbra is a kor- 
szerii, energiatakartkos megoldisok alkalmazisa (kis h5vesztestgek, energiatakarkkos vi- 
ligitis, terrnosztatikus szelepek). 

A tanulminy ktszittstnek ctlja megvizsgilni, az 5. pont szerinti, napenergiival torttno hasz- 
nilati melegviz elBillit~6nak lehet6stgtt a Bethesda Gyermekkbrhizban. Ezen beliil a fizi- 
kai, elmtleti alapok httekinttstvel javaslatot tenni a megoldkra, meghatirozni a sziikskges ri- 
forditis mtrttktt 6s kiszimitani a megttriilts idejtt. 

2. A napenergia hasznositaisa 

A napenergia kozvetlen b kozvetett m6don hasznosithat6. A kozvetlen alkalmazk egyik 
m6dja fCnyelemekke1 (szolk cellikkal) torttno" villamos ham elo8llitis. Komoly felhasznilt 
si teriilete a milu-oelektronika 6s a hiradistechnika iramellitisa (pl. mGholdak). Hitrinyos tu- 
lajdonsigai: akkumulitor sziikstges, magas 6r 6s az alacsony hatisfok. Az ilyen tipush er6- 
miiveknek a koze1jovo"ben torttno" elterjedCsit61 egyeliire nem kell tartani. 

A napenergia hasznositis legelterjedtebb mbdja a hoterrnelks. Ezt az alkalmazisi teriiletet kit 
r t sne  lehet osztani: passziv 6s aktiv felhasznilis csoportjira. 

A passziv energia hasznositb sorin minden kiilonleges szerkezet t s  hohordozo kozeg nklkiil 
terrnelunk meleget. Ez a bioklimatikus tpittszet elveinek az alkalmazisit jelenti. 

Az aktiv rendszer olyan megoldis, amely napenergia felvevo rendszerekkel, kollektorokkal 
rendelkezik, ah01 a benniik &-am16 kozeg (levego, vagy folyadtk) veszi fel az alapenergiit. 

A leggyakoribb alkalmazisuk a hasznilati melegviz eloillitisa, E t t s  t s  az fisz6medence vizC- 
nek a melegitCsCre. A k6rhkak esetiben, amelyek jelentos energiafogyasztbsal rendelkez- 
nek, kiilonosen fontos ezeknek a rendszereknek alkalmazba a h6igtnyek egy rCszCnek a fede- 
zCsCre. A hasznilati melegviz ellitis kedvez6 i s  gazdasigos technol6giaja lehet a napenergia 
alkalmazkinak. 

3. ~ltalainos tewezesi szempontok 

A napenergia hasznositci rendszerek terveztstnek alapveto cClja, illetve feladata: 
a leheto" legjobb hatisfofi berendeztst, 
a leheto" legkisebb riforditissal lttesiteni. 

Mint lithatci, a feladat egyrtszt miiszaki, mkrtszt gazdasigi termtszetii, s igy nem fiiggetle- 
nitheto" az adott kozgazdasigi viszonyokt61. 

A terveztsi feladat tehit mmiiszaki-gazdasigi optimalizici6, amikor is meg kell vizsgilni, az 
egyes alapelemek mQettnek hatzkit a berendezts teljesit6ktpessCgtre, Cs az igy mutatkoz6 
kiilonbstgeket ossze kell vetni a beruhkki koltsCgkiilonbsCgge1. Olyan berendezts, amely a 
hasznilati melegviz igtny 100%-it fedezi, a koztp-eur6pai Cghajlati viszonyok mellett aem 
oldhat6 meg gazdasigosan, rnivel ebben az esetben olyan nagymCretG berendezkseket kellene 
ICtrehozni, arnelyek megttriiltse nehkzstgekbe iitkozne. Eztrt a berendezkst el kell litni egy 



olyan kiegkszito" rendszenel, amely hagyominyos m6don szolgiltat hgenergiit, t s  igy leheto- 
vk teszi a viz tirolhsi h6mkrsCkletre tort6118 felmelegittskt, amikor csCcsterheltsi igknyek Itp- 
nek fel, vagy amikor a napsugirzis mennyistge nem elegendo a sziikskges energiatermelts- 
bez. 

~ l t a l i noss i~ban  egy olyan kollektor, amely a teljes sziikskglet 60-80%-it fedezi, maximilis 
energiamegtakan'tkt tesz 1eheto"vt Cs elfogadhat6 megtkiilbi idot eredmtnyez. Ha csokken- 
teni kivinjuk a berendezks megtiriilksi idejkt, akkor a napkollektort a teljes eriergiasziikstglet 
20-40%-&a kell mkretezni. 

A hastndlati melegvi~fogyaszrds alakzrlcisa a nap foI~*anldn 
1. ribra 

Az 1.  ibrin lithat6 gorbe integrilja megadja az amapi melep'z felhasznilbt. Ennek Crtkke 
nagyobb mint a szimitAsni1 figyelembevett itlag, a fogyasztk donto tobbsdge reggel 6 6rit61 
- 16 6riig terjedo" ido"szak~-a esik. Ez igen kedvezo, mert a nyiri idoszakban egybeesik a nap- 
siitkses ido"szakka1. A melegviz felhasznilhs gorbkje legmeredekebben a reggel 6 6rit61 - 7 
6riig terjed6 iddszakban emelkedik. A cshcsfogyasztk elki az 1379 literhit.  Ezt kovetBen a 
fogyasztk illand6an csokken. 10 6rakor ismkt emelkedik 945 liter/6rira. Majd a csokkenks 
tovibb folytat6dik. A 12 6rit6l- 14 6riig terjedo" id6szakban a fogyasztis az 550 liter-bra it- 
lagkrtkk koriil ingadozik, majd ezt kovetgen tovibbi csokkents kovetkezik be. Az esti ido- 
szakban 17 6rit61- 21 6rAig van egy kisebb csccs, ah01 a maximum 173 literI6ra. Ezt kovet6- 
en visszaesik a fogyasztk 60 l i terha koriili itlagkrtkkre. 

A napkozben bekovetkezo" magas krtkkii vizfelhasznilis oka egykrtelmiien technol6giai. Reg- 
gel 6 6rakor kezdi miikodCskt a konyha Cs a tejkonyha. Ugyanigy a 10 bra 6s a 13 - 14 bra 
kozti maximum is az klelmezts tevkkenystgkvel hozhat6 ossze. 

' -. 



4. A napkollektoros hasznilati .melegviz-kCszit6 rendszer csatlakoztatisa a meglCv6 
rendszerhez 

A haszndlati melegviz igCny viszonylag illand6. A melegviz eloillit6 berendezts az i v  teljes 
idaszakdban iizemel. A napenergia hasznositiisnak, ezkrt ez j6val kedvezobb alkalmazisa, 
mint a helyisCgKt6s. Az dlland6, folyamatos napsugdrz&'hidnya rniatt sziikstg van a risegit8 
fiitisre is, amely a szoldr rendszer hltal elomelegitett viz ut6fiittsCt vtgzi el. Ez gyakorlatban 
a meglCv6 rendszer, minden kiilonosebb vdltoztatiis nClkiili felhasznilisbt jelenti. A napkol- 
lektoros rendszer melegviz kimenete a jelenlegi rendszer hidegviz bemenetthez van csatla- 
koztatva. 

'. 
A hasznilati melegviz kCszitCs a Bethesda Gyemekk6rhikban melegvizes, gAzkemii kazd- 
nok segitsCgCve1, kiils6 ho"csertl6n keresztiil tortdnik, tirol6 tarthlyok alkalmazhsbval. A tiro- 
16k ossz kapacitzba 4 m3. Ez a koribban hasznilt olajiizemii, haszndlati melegviz-ktszitti boj - 
lerekb6l lett kialakitva. Kisebb kapacitis is elegendti lenne. Az hlland6 kpitkszeti rekonstruk- 
ci6, a csBhil6zatok cserCje miatt igen gyakoriak a kazbnlebllitiisok. nyenkor nagyon hasznos 
a nagymkretii tdro16 kapaciths, hosszabb ideig biztosithat6 a zavartalan melegv'z szolg6ltat~, 
dltaldban a leblliisok teljes idejkre. 

A 2. hbra a teljes hasznilati melegviz elohllit6 rendszer miikodkskt szemlklteti. A napkollek- 
torok iltal ijsszegyiijtott h6 a hticserkltin keresztiil keriil dtadhra. A primer kor fagydll6 h6- 
hordoz6 kozeggel van feltoltve. A szekunder kor szillitja el a haenergidt a hocserCllib61 a ti- 
rolhi helyre. Ez az el6melegitett viz tiplilja meg a rhegito" fiitarendszer bementdt, amelynek 
kimenete a fogyaszt6khoz csatlakozik. 



A teljes rendszer legfontosabb rkszei: a kollektorok, kiilsii hBcsertl6, tk0l6 tartiily, hagyomi- 
nyos vimelegitii rendszer, keringeto" szivattylik, szabtilyz6- i s  veztrlo rendszer, valarnint a 
biztonsigtechnikai szerkezetek. A 2. dbrin nincsenek feltiintetve a szabilyoz6 Cs biztonsag- 
technikai szerkezetek. A szabilyozAs cClja, bogy a h6hordoz6 kozeg kamoltatisa, azaz a ho- 
termelks csak adott ho"mCrsCkletkiil6nbstg eseten rnenjen vCgbe. Egy elektronikus egystg a 
hiiizikeliikt61 kapott inform6ci6 alapjdn egy hiiromjirath szelepet vezkel. A legfontosabb 
biztonsigtechnikai szerkezetek: a biztonsigi szelep, lCgtelenit6 rendszer, tiigulki tartily 



A leggyakrabban hasznilt statikus beruhksishatCkonysigi mutatok: a beruhkis Btlagos jove- 
delmezoskge, a megttriiltsi ido t s  a beruhkisi ptnzeszkozok forgbi sebesstge. A megtCriilC- 
si id6 azt fejezi ki, hogy az eredetileg befektetett ptnz mennyi id6 alatt ttriil meg, az eredmC- 
nyektnt jelentkeza megtakan'titsokb61. 

A dinamikus beruhiz6shattkonysiigi mutat6k megsillapit6sinil valamilyen m6don az id6 sze- 
reptt is figyelembe kell venni. Ez kiilonosen indokolt a h o s s ~  megttriilisi ideju beruhizi- 
sokniil. Tekintettel az ismert infl ici6s hatbra, az energiabrak iilland6 emelkedCsCre, valamint 
arra ttnyre, bogy a nyugat-eur6pai energiaiirak rntg mindig j6val magasabbak, ez a megttrii- 
lCsi id6 kisebb lesz, mint 10 Cv. A 8 6v kliriili &rt&k t h i k  reblisnak, ez a gyiirtt, Bltal garantdlt 
20 tves tlettartamra viszonyitva a pCnzeszkozok 2,5-szeres forgbi sebessCgCt jelenti. 

Az energiahattkonysigot javit6 beruhbbok t6keigCnyesek. A megttiilCsi idejiik igen ma- 
gas. A 10 Cv 20 Cv kozotti id6szakok gyakoriak. A Bethesda Gyemekkbrbk, napenergiit 
hasmosit6 hasmilati melegviz elBillitisit cklz6 beruhkhi  tervinek 8 Cv koriili megtCriilCsi 
ideje nem mondhatd rossznak. 

A nilunk fejlettebb nyugat-eurbpai orszsigokban timogatjhk az ilyen jellegii beruhkisokat, a 
hosszli megttriiltsi idejiik ellentre. A napenergia a legtisztibb energia. Hasznilata sorin sem- 
milyen kdrosanyag kibocsitis nem tortinik. Sat, a leveg6 szennyezese csokken aziltal, hogy 
vaIamilyen fosszilis tiizel6anyag elCgettstt vdltja ki. 



~szrevktelek 4s kkrdhsek 
Bakai J6zsef energetikus 

Vas Megyei Markusovszky Kbrhriz, Szombathely 

Tisztelt Szeminirium! 

A m i r  el6zetesen beadott pilyamiiiiil csak egy-egy kiemeltsre villalkozntk - feltttelezve 
-, hogy esetleg az m b  k6rhkak szimira is fontos tanuls5gokat jelenthet, illetve rCszben bj- 
szeriiskggel is rendelkezik. 

1. MOL Rt. stratQgi6ja az ezredfordul6 kornyCkCre 

"Az ezredfordul6ra elterveztkk a maradviny Etiiolaj teljes feldolgozisit. Ez azt jelenti, hogy 
a j6 iron CrtCkesithet6 termkkek (gbolaj, tiizelBolaj, motorolaj, stb.) el8illitbit ckloztik 
meg. Ez teljes korii maradkk feldolgozist eredmtnyez." 

A k6rhkra vonatkoz6 "energiahordoz6 viltis" problematikija, Crtelme Cs ctlja ebben rejlik. 
Ennek a miiszaki-gazdasigi krtelmezCse: egystgnyi homennyiskgii energiahordoz6 irak (pre- 
ferilis nklkiil) az ezredfordul6 koriil kozel azonos iron szerezhetok be. Ebben a "verseny- 
ben" (EtBolaj kontra foldgb) k6rh&mnk, mivel fitoolajjal iizernel, az arra vonatkoz6 jirulk- 
kos koltsCgek miatt 15- 18 mFt hitrinyban iizemel Cvente- mintha ugyanezt foldgkzal mu- 
kodtetnb. 

2. Egy konkrQt (m6r megval6sitott) "sikertortCnet" 

"A tipvizrendszer felhjit5s6val mCrhet6 lett a kazinhki vizforgalom. Meghatirozhatb a pot- 
viz mennyisCge 6s arinya. ~j kondenztartily beCpitCsCve1 Cs a meglCv6 vizligyit6 berendezi- 
sek feli~jitisival megoldbdott a szennyezett kondenz hjraligyitisa (vizkolerakbdis csokkeni- 
se, automatikus vizutinp6tlis Cs giztalanitis tiptartily vizigtnyke). A tiptartily gozigknyit 
(rkszben) a kazinhki  sarjbg6z adja, ily mbdon a benne lCv6 hotartalum csaknem teljes egt- 
szkben hasznosulhat. 

A kondenzvisszatziplil6 berendezbsek iizembiztossi t6telCvel a kondenzvesztesCg megsziint 
(a 'cvisszatip161b~' fogyatkkossiga miatt a kondenz egy rksze a t5lfoly6n a csatorniba folyt). 

A beavatkozisok eredrnknye: kvente 400 t KtooIajat takaritottunk meg. 



3. V u  technol6gia rendszerek (belncotheripia, kazinhizi vizellaitis a Gyongyos pa- 
takb61, vizk6lerak6dis a h6"kozpontokban). 

HBkozponti technol6gia illetve hasznilati melegviz ellitis roblematikija (lemezes hocserC10, 
vizkBlerak6dhst git16 elektromos berendezts betpitts, soros kotbii kisebb egystgekbol ill6 
folyamatosan keringtetett tiirol6k beipittse). 

Atfogban a felvetett problematika beruhikisi igCnye (kazinh&t61 a h6kozpontokig bezir6- 
lag) 90 mFt. 

A beruhikhssal elCrhet6 eredmtnyek: 25 mFt/tv 
MegtCriilCsi ido": 3-5 Cv 

Mindezen szempontok egyiittes figyelembevtteltvel kell osszeillitani koz6ptivli energetikai 
stratkgiinkat k b r h h n k  szimira. 

4. Az energetikai pPlyizat eg6sz6re vonatkoz6 Cszrevktelek 

4.1 Amik az eredm6nyessCget er6s'sithetik 

Kialakithattunk egy komplex szemltlettel bir6 "EN', kCpet, mely 3-5 tvig miiszaki stratt- 
giak6nt is szolgilhat - megadva ptnziigyi kerettt, iitemezhetBsCgCt. 

Vilaszoltunk a feltett kCrdtsre - MIT 6s HOGYAN? 

e Megtorttnt egyfajta kipbe keriilCs7' (inttzmtnyiinkntl, EGI Rt, USAID Cs k6rhki energe- 
tikus tiirsainknil) 
EzSltal a tobbirhyii kontroll segitstgtvel az elkCpzelts jobban realizilhatd, ellenorizheto 
(kiilsg viszonylag objektiv megittlbsel). 
Miiszaki realitis, lijitisok. 
A beruhizisi befektetts Cs megttriiltstnek arinya. 
Ezek eredmtnyezhetnek egy ~Clprogramot. 

Egy esetleges kiilsii, banki finanszirozisnak az elinditbja lehet. 

A versenyben rtsztvevii tobbi pilyamii iltal kitigult egyiittal a sajit horizontunk is. ~j 
probltmakezeltsi, fij mmiiszaki javaslatok - melyek a sajit teriileten CrvCnyesithet6k - jelen- 
tek meg. 



4.2 KBrdbsek, melyekre irisban szeretnknk v6Iaszt kapni 

Az eredeti kiiris CrtelmCben "Energetikusi verseny" volt. 
Mikor Cs hogyan viltozott ez meg menet kozben, m h i n t  hogy b'muszaki-gazdasagi 
teamek" is indultak? (Ami nem baj, csupin in eredetihez kCpest ez minosigi viltoz8st je- 
lentett.) 

A pilyhatra beadott 2 db dolgozat (valamennyi) ERTEKET kCpvisel, ez6ltal egyfajta vC- 
dettsCget kell hogy kapjon a szervezok rtszkrol. A verseny lezajlott, a beadott dolgozatok 
azonban nem Crkeztek vissza a p6lykbhoz - tovibbi hasznosithat6sigira va16 tekintettel 
ez fontos szempont. 

A banki hitelfelvkteli lehet6sCg mint az egyik cklktnt megj~iolt alternativa szerepelt. Sem 
akkor, sem az6ta mkg utalh sem volt egy mir  sikeres megval6sitis - mint referencia - is- 
mertettskre. Mindezideig nem Crzkkelheto", hogy mi ezen szempont megval6sulhsi feltktel- 
rendszere Cs leheto"sCgei? 
Vkgiil - de talin a legfontosabb szempontktnt - egy dolgozat miiszaki, gazdasigi, innova- 
tiv "j6sigi fokit" az objektiv CrtCkelok konkrkt kritikija minositi, adja meg a val6s helyit, 
a megval6sithat6sigi lehet6stgCt illetoen. Ez sajnilatunkra ez esetben elmaradt. Kir  6rte. 

OsszessCgkben azonban a k6rhki energetikusi verseny mind a pozitiv, mind a negativ fel- 
hangjai ellentre - mint kezdeminyezts - sikeresnek, eredmknyesnek mondhat6. 

A szervez6knek koszonjiik a bonyolithst, a gyozteseknek pedig tisztelettel gratulilunk. 

Az igazi 6s eredminyes gyiizelmet akkor tudhatjuk valamennyien magunktnak, ha a poziti- 
vumok mintegy korbejkak, a kapcsolatok itjirhat6ak maradnak, s az ebb01 hasznosithat6 
eredmCnyesstg a gyakorlatban is realizilhat6. 

A Szombathelyi Markusovszky K6rhk energetikai csoportja neviben is javasolhat6, hogy 
erre kellene tenni a TETET a jovoben. 



A rekonstrukcid sorin megval6suIt energiarendszerek 
6s szuksCges fejleszteseik 

Keringer Ferenc osztilyvezeto" 
Nagy Shndor f6energetikus 

Stumfhauser J6zsef csoportvezeto" 
Csongridi Siindor csoporhrezeto" 

Veszprhm Megyei "Csolnoky Ferenc" K6rhhz - Rendelo"inthzet, Veszprbrn 

A Veszprtm megyei Csolnoky Ferenc K6rhh - Rende1o"inttzet rekonstrukci6ja az "E" jelu 
kpiilet 6s a hozzi csatlakoz6 kpiiletek itadh6val 1995-ben befejezadott. 

A rekonstrukci6val megval6sult Iktesitmknyek: 

1. "E" jelii tpiilet, hotel - diagnosztika 
2. Kazinhk 
3. Porta + elektromos kozpont 
4. Mento"beill6 
5. "A" 6s "D" tpiilet rtszleges italakitisa + telefonkozpont 
6. "G" jelii gazdasigi tpiilet - 1600 adagos konyha 

A rekonstrukci6 - orvos szakrnai elonyein tiil - egytrtelmiien azt eredmtnyezte, hogy a muko- 
dtshez alapvetaen sziikstges infi-astruma kitpittsre keriilt, amely megalapozza a biztons& 
gos miikodts felteteleit 6s 1eheto"stget nyi?jt a tovhbbi fejleszttsi elktpzeltsek megva16sitis5- 
hoz, nevezetesen: 

1. A kazinhbi rekonstrukci6val megval6sult a teljes k6rhhi komplexum hoellithsi igtnyei- 
nek a kielkgittse, az orvostechnoi6giai berendeztsek technolbgiai go"zel1ithsa. Teljesitmk- 
nye biztositja az esetlegesen fell&@ tovibbi igtnyek kiszolgilhit is. 

2. A betpitett 3x 1600 kVA-es transzformitor t s  az 1 MVA teljesitrntnyii aggregStor a sziik- 
stges sziinetmentes tipegystgekkel egyiitt az ezredfordul6 ut6n is v6rhat6an eltg lesz a 
k6rhiizi biztonsigos villamosenergia-ellithira. Az energiakozponttal egyidoben sor keriilt 
a primer 6s szekunder villamos alaphilbzat teljes cserkjtre. A porta-tpiiletben kapott he- 
lyet a diszptcserkozpont, amely biztositja a bekpitett gtptszeti rendszerek miikodkstnek az 
ellenorztskt t s  automatikus szabilyoziisit. A megtpitett cseppfoly6s oxigtntartily a hozzi- 
kapcsol6d6 vezetkkrendszerrel, alarm-jelzo"kke1 a betegellitis alapveto" biztonsight szolgil- 
j a. 

3. A telefonkiizpont felfijitrisival a HICOM 300 tirolt programveztrltsi~ digitilis alkozpont 
keriilt betpitksre. Jelen igtnyeket kieligiti, bovitks lehetstges. 

4. Az "E" kpiilet lkgtechnikai rendszerekkel teljesen ellitott, biztositja a kozponti miitoblokk 
6s a diagnosztikus egyskg klirnatiziliisit, amelyet szimit6gkpes tpiiletfeliigyeleti rendszer 
vezkrel. 

5. Saj6t erob81 fejlesztettiik a mosodit. Korszerii cso"mos6gtp t s  finisher beszerztstvel novel- 
tiik a kapacitist, energiagazdilkodrisi szempontokat is figyelembe vkve. 

A megvalbsult fejlesztb, a bekpitei technolbgiai berendeztsek megteremtetttk a korszerii 
diagnosztikus Q teripik hitteret, azonban jelentos tobblet energia-felhasznilist eredmtnye- 
zett. 



Naturiilis mutat6kban az 1. tiblhzat egytrtelmuen tiikrozi a novekedtst. 

Feladatunk ebb61 egytrtelmiien meghatiirozhat6: 

A rekonstrukci6val nem kintett teriiletek energiaelliit6 rendszertnek a fellijitisa, korszerii- 
sitCse. 
A kozel2-tves iizemeltetksi tapasztalatok alapjin a felhasznilisok korliitozka, optimalizii- 
lisa a biztonsigos ellitis keretein beliil. 

FejlesztCs ut An 

[I 9961 

1,938.666 

4,462. 833 

155.800 

Energia fajta 

FoIdgAz 

Villamos energia 

Viz 

Tekintettel arra, hogy az energiafelhasznzilis koltstgei az intbet koltstgvettstnek tobb, mint 
10%-zit teszik ki, Crdekiink az energiaracionalizilis megval6sitisa rninden lehetstges forrk 
igtnybevtteltvel. 

EgysCg 

~ m j  

kwh 

m5 

Fejlesztb elott 

[ I  9931 

1,344.160 

1,866.000 

140.700 



Energiahatikonysdgi beavatkozdsok a Veszprinl Megyei "Csolnoky Ferenc" Kdrhdz-RendelSintizetben 
2. tdbldzat 

TCma 

Lkgtechnikai rendszer iizemeltetkse 

"A7' Cpiilet villamos rekonstrukcib 

"A7' bpiilet fiitks korszeriisittse 

HydrotherhpiBs kezel6 dzrendszerre 

Moshiizem technolhgiai fejleszttse 

Mosbiizem g6z Cs kondenzrendszer 

Rendelaintkzeti viztakarbkosshg 

Szakambulancia fiitCse (thwezetCk) 

Osszesen 

BekertilCsi 
koltstg 

[Ftl 
1.280.000 

16.500.000 

2.033.000 

800.000 

15.600.000 

1.1 16.000 

1 .OOO.OOO 

1.635.000 

39.964.000 

Sajht era 
IF t 1 

300.000.- 

6.500.000 

400.000 

200.000 

14.000.000 

558.000 

150.000 

300.000 

22.408.000 

Thmogathi 
igbny 
[Ftl 
980.000 

10.000.000 

1.633.000 

600.000 

1.600.000 

558.000 

850.000 

1.335.000 

17.556.000 

Megtakariths 
vhrhat6 
[Ft/Cv] 

7.330.000 

- 
775.000 

572.500 

1.697.475 

1.008.000 

1.200.000 

693.000 

13.276.000 

MegtCriiltsi id6 

2 h6nap 

- 
1,7 t v  

1,4 Cv 

9 Cv 

I , ]  tv 

I Cv 

2,4 t v  

kb. 3 Cv 



(b) A vizligyit6 rtszleges automatizilisa: 
Az oszlopok utdn mignesszelep beipittse, melyet a kondenztartily szinterzekeloje \.e- 
zkrel. 
Ctlszerii lenne automatikus oszlopvdltkt megvalbsitani. 

(c) Tartdlyok szintveztrltse: 
A kondenz 6s a gkdalanit6 tiptartdlyban az elavult szinttrztkelo szonddk helyett kon- 
duktiv szinttztkel6k bekpittse. A kondenztartily szintkrztkeloje veztrli a vizldgyito 
iizemtt, az als6 vkszszint reteszeli a felad6 szivattylit. A tdptartdly szintt~ztkeliije mu- 
kodteti a felad6 szivawt,  az als6 vtszszint ledllitja a tdpszivattylit. 

(d) A termikus gktalanitb nyomiisszabdlyozba 6s tblnyomb vtdelme: 
2 ltpcsoben hj nyombszabdlyz6 betpittse a gazvezettkbe. J6 nyom5smtro 6r6k fel- 
szereltse, 
a tdptartilyhoz kttfunkci6s dllvinycsovet betpiteni, 
az egtsz ghztalanit6 teljes tisztitba, eliimelegito h8csertlB csere, h6mtro csere, iirito 
tiiszelep csere. 

(e) Kondenzhiihasznositb: 
A kazdnhki kondenztartdlyb61 6s a visszatCro kondenzbol jelentos h8mennyis6g tivo- 
zik sarj6g6z formijdban. 
Kig6zologteto betpittse a kondenztartily elk. A kigozologtetob61 a kisnyom& gozt a 
termikus gktalanitbba kell vezetni, a kondenzt perfordlt csovon i t  a kondenztartily al- 
jira kell vinni. 

( f )  Az iszaphiit6 csertje. 

(g) CsordalCkszivattyik, ghztalanit6 szivattylik illetve bhvdrszivattyhk csertje. 

(h) Tdpszivattyb csere: 
Jelent6s villamosenergia-megtakan'tkt trhetntnk el, ptldiul egy kerimia 6s grafit tomi- 
ttsii s z i v a w  betpidstvel(20 - 30%). 

(a) A hiromj hat6 motoros szelepek csak - 10 "C-nil iizemelnek, "Thermoreg" tipus6 auto- 
matikival megfeleliien. Mis esetben csak k d i  vez6rlkssel szabdlyozhat6 a fiitts, ami 
termtszetesen tblfiitkshez vezet. A helyzetet megoldand fij (mtretezett) motoros szele- 
pek bekpitkse. 

(b) HMV eliidllith: 
A r6gi tipush bojlerek helyett hj energiatakartkos bojlerek vkdrl&a, illetve elektromos 
vizko" eltdvolit6 alkalmazba. 

Mivel az Intkzet teriiletkrol tobb miikodki egystg levllt privatk5Ib vtgett, fontos len- . -... . C. .:>- 
,.A>-.- 

ne ezeket a fogyaszt6kat giirmennyistgmtr6vel ellsitni, illetve sajit elektromos almh6- i .. > :%:-. ..: 
. -~:~,..g 

vel. ' . f rc=..+, . : ;?= 
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3. A fellijitaisi projekt virhat6 kiiltsege 

A feltijitcisi projekt vrirhatd h-ltsigei 
I .  tribliizat 

Ugyanennyi g6zfelhasznilSs mellett az illand6 kezel6 ntlkiili modern iizem tervezett teljes 
koltskge az el6z6ekkel szemben: 

TermCszetesen a beruhkis megval6sulis6t csak harmadik feles finanszirozisban kkpzeljiik el. 



A FejCr Megyei Szent Gyorgy K6rh6z energiaracionaliziilPsi p6- 
lyaizata 

Bogniir Gyorgy muszaki osztilyvezetii 
Balogh DCnes energetikus 

Keresztes LBsz16 gazdasigi-muszaki igazgat6 
Koviits Csongor energia uzemvezeto" 

Nyolcas Siindor muszaki elleniir 
SzigetinC Liiszl6 Erika f6energetikus 

FejCr Megyei Szent Gyorgy KbrhSiz, Sz6kesfeh6rvir 

IntCzmCnyiink, a FejCr Megyei Szent Gyorgy K6rhb7 egy nemes adakozh rrCvCn 1901-ben 
kezdte meg miikodbtt. Az elm~lt, rnajdnem egy Cvsziizad alatt folyamatosan i s  dinamikusan 
fejl6dott. A legutols6 nagy rekonstrukci6s munktilatokat 1973-ban hagyta j6vti az akkori 
Egtszstgiigyi Minisztirium. 

Ennek sorhn 198 1-ben itadbra keriilt egy lij gkkaztinbb, melyben 5 db 12 bar-os goz kiad& 
sira alkalmas kaztin keriilt elhelyeztsre, rnelyek kapacitka egyenktnt 12 tonnd6ra g6z. 

Ezen kivitelezQse1 pirhuzamosan kCsziilt el az lij g6ztiwezetCk is, mely a pavilon rendszerii 
tpuletekben elhelyezett h6kozpontokat Ititja el. 

A g6zvezetik egy rQze korgyiiriiktnt keriilt kialakitisra, mely novelte, a kettos vezettken 
(2 db g6z, 2 db kondenz) filmenoen az iizemviteli biztonstigot. 

2. Jelenlegi uzemvitei 

Az ektsziilt rendszer, mint megillapithat6, jelentosen filmtretezett Cs tobb probltmit rejt 
magiban az iizemvitel biztonsiga szempontjtib61. 

1. NyG id6szakban a melegviz ellitk biztositha Crdekkben is iizemeltetni kell a teljes tiv- 
h6ellit6 rendszert. (H6kozpontok szima: 16) 

2. A tiwezetCkek eloregedtek Cs az elmlilt Cvekben folyamatos javithra 6s cserire szorul a 
lyukadkok miatt. A tivfG't6vezetCkek hossza 1.288 fin. 

3. tovibbi gondot Cs vesztestget jelent a h6kozpontokb61 tortin5 szivattyh kondenz vissza- 
tiplil6s. 

4. Az elavult kondenzlevilaszt6k is illand6 javithra szorulnak, rnivel a sziikos anyagi leheto- 
stgek a korszeriiib kondezlevilaszt6ra va16 csertt nem teszik lehet6v6. 

~sszegezve fenti gondokat, a nyciri Cs vastirnapi energiafelhasznhl&, mely csak az Cpuletek 
melegviz elohllikit biztositjdc, szhmithok liijin megitllapithatd, hogy a rendszer hatkfoka 
max. 20%-0s. Ezen sztimithsok alapjtin egy6rtelmiivC vilt, hogy a rendszeriink korszeriisit6sre 
szorul, melyhez az USAID Cs a "ntmet sztnsegtly"-b6l tort6116 hitelfelvktel nyiijt leheteseget. 



3. A rekonstrukci6 ismertetkse 

A pilyizatunk lCnyege kCt teriiletre koncentri16dik: Az elso 6s fontosabb a t9vfiitovezetCk 
egy rCsztnek kiviltisa, misodik pedig a megmarad6 hokozpontok korszerii automatiz619sa. 

A Fejer Megyei Szent Gyorgy K6rhk kozponti telephelytt, mely pavilon-rendszerben Cpiilt, 
a SeregClyesi lit vigja kett6. A Seregtlyesi Gtt6l E-K-i irinyban elhelyezkedo un. "Elme" rC- 
szen helyezkedik el 3 db Ideg-Elme Osztily, CsecsemBotthon a Miivese hillomissal, valamint 
egy 220 fkr6helyes Orvos-N6vCr Szill6. 

Ezen a teriileten 2 db h6kozpont van jelenleg, melyekbol a CsecsemBotthonban lCvo biztositja 
az elme 6s Idegosztilyok, a Miivese Allomis, valamint a CsecsemGotthon HMV b fiitCsi me- 
leg viz ellhtbit, mig az Orvos-NBvtr SzilI6nak onill6 hokozpontja van. E kit hokozpont 
megsziintetCsCve1 szintkn megsziinne 730 fin tivfiit8vezettk. A pilyizatunkban a NBvCrszi110 
hi116 gkkazinhkat kapna, mely 1 db 480 kW teljesitmenyii FEG-VESTALE tipush kazhn- 
nal val6sitanhnk meg. 

A jelenlegi hokozpont helyistge igen kis italakitbssal alkalmassh vhlik a telepitksre. A telepi- 
tCs egyetlen problkmija majd az lesz, hogy az tpiilet adottsigait figyelembe vCve egy megfe- 
lelo", mintegy 30 m ktminyt milyen formiban tudunk korrekten elkksziteni. TerrnCszetesen a 
kazin mellt elhelyezCsre keriilne egy ioncserCl6s vizligyk5 berendezks is. Elonyt jelent mkg, 
hogy ezen tiilmenoen az Cpiilet fiitbi rendszerkhez nem sziikskges hozzinyiilni. 

A Csecsemootthon jelenlegi hokozpontjit szintkn megsziintetnknk Cs helyCbe egy 1,44 MU' 
hoteljesitmknyii FEG-VESTALE tipus6 kazintelep keriilne. A meglkvo szabilyoz6 rendszer 
(fiitks, HMV) megmaradna. Itt egy 12 m magas, kiilsii (3 db belso itmkro 600 mm) eliire- 
gyirtott ktmkny keriilne elhelyezksre, a hasmilati melegviz eloillitis SKR-X tipus6 hiicse- 
rklovel kivinjuk megoldani. Termkszetesen itt is sziikskges egy vizligyit6 berendezts telepi- 
the.  

Mivel ez a kazinhiz gy6gyit6 rkszlegeket litna el, eztrt a biztonsigos iizemvitel Crdekkben 
telepit6sre keriilne, mint alternativ tiizel6si igCny, 2 db 3 m3-es PB tartily 120 kg/6ra lefejt6 
berendezissel. 

A kazinhizak gke l l i th i t  a koribban lefektetett 6s koribban iizemen kiviil helyezett g k e z e -  
ttkbe behkzott 6j ghezetCkkel biztositanrink. Ezen megoldhshoz a helyi Gizgyir hozzajiru- 
Ihsit mir  megkaptuk. 



A jelenleg iizemelo hokozpontokban idiijirisfiiggo thermoregek, illetve opthermat szabilyo- 
z6k vannak elhelyezve, melyek koziil a legfiatalabb is 8 6ves (legidosebb 15 tves). A hokoz- 
pontokat ntgy csoportra osztanbnk, melyeket egy-egy PLC vezkrelne mind a fiitCsi, mind a 
HMV oldalon. Ez a vezCrlCs lehet6vt teszi a munkapont eltolhs helyett 3 ponton tort gorbe 
menttni szabblyozhst, mellyel pontosabb id6jbris khetCst, s ezzel hattkonyabb energiafel- 
haszn6lhst CrnCnk el. 

A ntgy h6kozpontb61 (ezt csak a ktsiibbiek sorin kivinjuk megval6sitani) telemetrikus rend- 
szerrel lehetne a jelzkseket kiildeni Cs magasabb szintii beavatkozhra nyilna lehet6sCg. 

A sz6mithsaink szerint tves szinten ezen megoldisok mintegy 27 TJICv energiamegtakaritkt 
biztositaninak az intCrmCny rtszere, ami 820.000 ~ t n ~  fdldgknak felel meg. Ennek mai iron 
vett Crttke 19.270.000 Ft. 

A "ntmet szCnsegtly" hitelbe1 tortCn6 rekonstrukci6 megval6sitisbt fentieken tdmen6en az 
USAID is onzetleniil tkmogatja, a megmarad6 tivfiit6 vezettken lCv6 kondenzlev6laszt6k Cs 
egykb muszerek megvhsbrlhskval. 



Az asz6di Fiunevelo" IntCzet energiarendszerenek italakitisa 
LeitIi Ferenc energetikus 

NM. 2. sz. Fiiinevelo" IntCzete, Asz6d 

1. Az intkzmkny rovid bemutataisa 

A Evirost61 44 kilomtternyire elteriilo Asz6d mir tobb mint e p  Cvszbada hires arr61 hogy 
itt egy javitb inttzet miikodik. Az inttzetet az 1880-as Cvekben alapitottik azzal a nemes ctl- 
la1 hogy a thadalom perifkriijira sodr6dott fiatalokon segitsen. 

Most, a harmadik Cvezred hajnalin az Asz6di FiGnevelB IntCzet, mint Koztp-Eur6pa legna- 
gyobb ilyen jellegii intCzmCnye, a tobb mint 60 hektiron elteriilii CpiiletrendszerCben ad ott- 
hont mintegy 140 filinak, akik itt tlnek, dolgoznak, szakmit sajititanak el, hogy majdan, fel- 
niitt fejjel, hasznosan tudjanak bekapcsol6dni a tirsadalomba. 

Az Inttzet hatalmas CpiiletegyiittesCnek iizemeltettse, fenntartisa mindenkor jelentiis ossze- 
gekkel terhelte meg az illami koltstgvettst, emiatt eliideim is s j6magam folyamatosan azon 
dolgoztunk Cs dolgozunk bogy energiatakarikos megoldkokat keresve csokkentsiik a fenntar- 
tisi koltskgeket. EzCrt jelentett gyokeres viltozkt az 1997-ben megval6sult energiarendszer 
italakitk. 

2. Roviden a kiindulisi 6llapot1-61 

A misodik vilighiboI%t kovetBen az tpuletek tivhoellitka sztntiizelCsu kazinokkal volt 
megoldva, eleinte sok kbzimunka igCnnyel. 1986-ban Cpult fel a legutols6 szeneskaz6n gene- 
rici6 amely a kovetkeziiktppen ntzett ki: 

A kiizponti kazinhkban 2 db HSZ 6/14 tipusG hirornhuzam6, fekvo lingcsoves, vindorroste- 
lyos g8zkazin keriilt elhelyezCsre valamint az ezeket kiszolg616 segkdberendeztsek: alifiv6 
ventilitorok, elsziv6 ventilitorok, nagy teljesitmknyii tipszivattylik, ioncsertliis vizligyit6- 
rendszer, tipviz-gktalanit6, szCnszillit6 szalagok. 

A kCt 6 6 giiz kapacitkii kaziin egymh tartalkkaktnt miikodot 3-6 bar nyomhs6 giizt illitva 
el6. A megtemelt giiz tobb mint 1000 m hosszli tiwezettken jutott kilenc hiikozpontba. A 
hiikozpontokban elleniramii csiikoteges h6cserCliikben hasznosult a giiz hiitartalma rnintegy 
70.000 kobmtternyi ICgtCrfogatot Etve 6s 38.000 liter hasznilati melegvizet eliiillitva. Egy 
kisebb rCsze a g6znek a konyhai Eziiiistok valamint az ipari mos6gCpek miikodtsCre fordit6- 
dott. 

A kazinrendszert ellit6 szemdlyzet a kovetkezokb61 illt: 
1 E vegyCsztechnikus 
4 E kazinfiitii 
8 f5 segidfiitii 
1 f5 rakod6gtp-kezelo 
1 f5 tehergtpkocsi-vezeto 
1 f5 karbantartb szakmunkiis 

Nyitron problkmiit jelentett, hogy a g6zigCny 0,4 tlh-ra csokkent igy a 6 ton& kazfrnok rend- 
kiviil alulhaszniltakkS viltak. Emiatt vilt sziiksCgessC egy sokkal kisebb teljesitmhnyii, 6gy- 



nevezett ny61-i kaziintelep Ittesittse. Itt olajtiizelbu gyorsg6zfejleszt6ket haszniltunk eleinte, 
majd egy SB 35-8 tipusii gozkazint. A tiizeloolaj irinak a rendkiviili megemelkedese miatt 
ktnytelenek voltunk 1996-ban egy kistartilyos PB-ghz rendszert is iizembe helyezni. El- 
mondhat6, hogy szinte minden tiizeloanyagot kiprbbiltunk. 

3. A viltoztatis sziiks6gess8ge 

A 90-es Cvek kozepin trte el rtgi6nkat a ghzositisi program, amely megteremtette a lehetost- 
gCt, annak hogy itttrjiink a sokkal takartkosabb, t s  kornyezetkimtl6bb gktikeltsre. 

A szkntiizelksr61 ghtiizeltsre va16 AttCrCs, valamint ezzel egyiitt az energia rendszert mtlyst- 
geben is Crint6 viltoztatisok elodhzhatatlanni viltak a kovetkezo el nem hanyagolhat6 indo- 
kok miatt (1. iibra): 

E Szen 
H Pb g6z 

Foldgsz 
Villamos energia 

E B6rkoltseg 
Egyeb koltsegek 

megsziinnek a szCn 6s a salak tArolhSva1 Cs kezelQCvel kapcsolatos bkr 4s munkagtp koltst- 
gek. Amelyek mintegy 3 milli6 Ft-ot tettek ki 1996-ban. 

A g6ztiizelQ rendkiviil j6 hathfoka rtvCn jelentosen csokken a fajlagos tiizelaanyag felhasz- 
nA16s. Szenes kaziinjaink elmCleti hathfoka 76%, amit tovhbb rout a t6wezettkeken szillitott 
g6z, valamint a hbcsertl6k haiitadhi vesztestge. A rendszer osszhatisfoka az 50%-ot sem tr- 
te el. PCldiul: az 1996-ban felhasznilt 28.000 mhzsa sztnbol 14.000 mhsht feleslegesen tii- 
zeltiink el. Ami kb. 1 1 milli6 Ft-ot tesz ki. . ./.-, .* . 
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A giztkelbii  energiarendszer megfelelo automatizklisa rtvtn, fokozott mtrtikben javul az 
iizembiztonsig, a hoszolgiltatis rugalmasan koveti a mindenkori igtnyeket a kiszolga16 sze- 
mtlyzet lttsziima jelentosen csokken. 

A sztntiizeldshez ktpest g ~ e l t s  esettn a ltgszennyezts nagy mtrttkben csokken, mint 
ahogy a 2. ibra is mutatja. 

A g6ztiizelks megteremti a lehetostgtt annak, hogy az eloillitott g6z mennyistgtt csak a fel- 
tttleniil sziikskges technoldgiai mennyistgre korlitozzuk, a tivfiitb t s  a hasznilati melegviz 
esettben melegvizet hasznalva primer hohordoz6 kozegktnt. igy megsziinik a magas horntr- 
stkletii Cs nyomhG g6z penetriins hatha, a vezettkek, szerelvtnyek t s  berendeztsek klettarta- 
ma jelentbsen meghosszabbodik, meghibhodhi val6sziniistgbk csokken. 

4. Az hj muszaki koncepci6 

Mivel anyagi lehetiiskgeink korlitozottak voltak, a miiszaki koncepcidt 6gy kellett osszekllita- 
ni, hogy megval6suljon lehetoleg minden elvhriis 6s a rendelkeztsre ill6 ptnziigyi keret is 
el6g legyen. Hosszas mtrlegelts utin a kovetkezo elktpzelts alakult ki: 

Megsziinik a kozponti kazinhiz 6s igy a ha tiwezettken va16 szillitha. Hogy kpittszetileg 
ne kelljen beavatkozni, a hiikozpontok termeiben keriilnek kialakitisra az tpiiletek meleg- 
vizes kazinrendszerei. Szinttn koltstgcsokkent6s miatt terveztiink be ALUTHERM 200 tipu- 
sG g&kazinokat, amelyek egyenkknt ketto darab 100 kW-os egystgbol illnak. fgy nem kel- 
lett biztositani hasad6-11916 feliiletet. A HONEYWELL g y h i n y 6  feliigyeleti Cs szabilyoz6 
rendszer amely kialakithra keriilt, a kovetkezo el6nyoket jelenti: 



A kazinokat a mindenkori teljesitminyigtny fiiggvknykben lkpteti ki-be. A kazinok Iiptet6si 
sorrendje idBszakosan cserklodik, igy biztositvin u egyenletes elhasznhlodist. 

Futdsi koronkknt tetszolegesen lehet beillitani a kivhnt szobahomkrstkletet, a fiitesi gorbe 
meredeksigdt. Idoprogram biztositja a napszakoknak megfeleloen a takarkk i s  komfort ho- 
mkrsikleteket. 

A Bbb tpuletek kazinhkait informici6s kibel koti ossze, mely egy kozponti szemklyi szimi- 
tbgipben vtgz6dik. A szimit6gip kezeloje tetszts szerint ellenorizheti az osszes paramitert, 
valamint m6dosithatja azokat. 

A nagy ltgttrfogatii tornaterem radiitoros Ettse megstiinik, helyette 4 db BT-44 tipush feke- 
te sugikz6 keriilt beiizemelbre. A sugirz6k illand6an takarik hofokon tart@ a termet i s  
mozgk ~rzkkelise esettn kapcsolnak komfort fokozatra. 

A 4. ibriban osszehasonlitottam az 1996-0s kvet amely az utols6 szkniizemii volt (kiegkszitve 
a ny&i P B - g ~ e m m e l ) ,  az 1998 vbrhat6 koltskgeivel. Amely az elso lesz teljes f i l dgb  
iizemmel. Az 1996 tvben szereplo" koltstgek, a ttnylegesen kaziniizemre elkonyvelteket tiik- 
rozik. Kivtve az elektromos energiit amelyet a bekpitet: Lgyasztbk iizemideje alapjin be- 
csultem meg. A virhatb ghfogyasztk a bekpitett berendezisek teljesitminye, valamint az au- 
tomatika iltal biztositott egyidejiiskg figyelembevitelkvel lett megbecsiilve. A kivitelezks 
vtgosszege: 89 millib Ft. lett. Mint az 1. tiblkatbdl kideriil a virhat6 eves megtakantis: 26,4 
millib Ft. azaz a beruhkizzis valamivel tobb mint 3 t v  alatt megtkriil. 

Szkn [d 

PB-g6z [kg] 

Foldgk [m3] 

Villamos energia kwh] 

Szem t lyzet [GI 

Fenntartbi koltstgek [Ft] 
Osszesen [Ftl 
Kiilonbstg [Ftl 

1998 1996 
Mennyisig 

0 

0 

480.000 

32.000 

3 

0 

Mennyiskg 

23.585 

23.414 

0 

332.640 
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KoltsCg 
[Ftl 

0 

0 

12.960.000 

288.000 

2.843.000 
2.500.000 
18.591.000 
26.423.167 

Koltsig 
[Ft] 

22.169.786 

1.544.044 
0 

2.385.000 

9.247.337 
9.668.000 
45.014.167 



A 3. Bbrin lithat6 a kAziniizernkoltstgek alakulisa a 90-es Cvekben. Szembetun6 a giziizem 
koltstgeinek jelentos csokkentse, i s  ezen beliil is a fenntartdsi koltstgek rkszarinyanak esise. 

Kaziiniizem kd'ltsdgeinek alakulcisa 
3. cibra 



H6ellhths korszerusit6s a Svhbhegyi Atlami 
Gyermekgy6gyintBzetben 

Herczeg Antal miiszaki oszthlyvezeto" 
Sviibhegyi ~ l l a m i  Gyermekgy6gyintBzet 

A k6rhk tobb telephelyen, pavilon rendszerben mfilodik. Ezt rtszben a lkgutak, allergiik 
gy6gyitkit ctlz6 orvosszakmai igtnyek, rkszben a fokozatos terjeszkedks (50-es Cvektol kez- 
dodo) eredmtnyezte. 

A 18 db fiitott Cpiilet h6ellitkit 15 db kazinhbban 23 db melegviz iizernii, KOMFORT 11. 
tipusli, valamint 2 db kisnyomkli (0,5 Pa) gdzkazhn biztositotta. Teljesitrntnyiik 80-200 kW 
tartominyba esett. A ktt - technol6giai - gazt (konyhaiizem) biztosit6 kazin a melegviz-elli- 
t k t  is szolgilta. A kazinok fiittskt, a telepittsukkor gazdasigosnak minosulo (60-as Cvek) 
ANY0 tipusli, a kazinok paramttereihez illeszkedii teljesitmtnyii, olajkgovel oldottak meg. 

A tiizeloanyag ellitkt a hirom telephelyen lttesitett 8 db foldalatti, 23 rn-es vaslemez tartily- 
b61, act1 csdvezetkken keresztiil biztositottik. Annak korr6zi6ja miatt KPP csdre cserkltiik az 
elfolyis talajszennyezts elkeriiltstre. Az olajtartilyok idoszerii, eliiirk szerinti nyomispr6bi- 
val jirb vizsgilatit nem mertiik megkockiztatni. Ez is surgette a gbkzemt-e va16 itillkunkat. 

A kazinhizak foldszinten, mtlyfdldszinten (hegyvidtki kornyezet) pinctkben helyezkednek 
el. Felettiik 2-3 emeleten iltaliban gyogyiszati, vagy kozponti ellitist biztosit6 egystgek 
vannak. A koriilmtnyekre jellemz6, hogy mindez hegyvidkki kornyezetben iizernel, ami a ttli 
szillit6si, ktszleteztsi problCm6kat fokozza. 

A fiit6i feladatok ellitisihoz 12 f i s  lttszimra volt sziikstg, akik hirorn csoportba voltak be- 
osztva. Egy csoport a ktt, egymishoz kozel lCv6 telephelyen, egy a tivolabbi telepen, egy pe- 
dig a konyhatechnol6gia miatt fiekventiltabb, illand6 feliigyeletet igtnyl6, M12-es tpiilet ka- 
zinhhiban miikodott. 

A 90-es tvekt61 a tiizel6olajjal kapcsolatos probltmik sokasodtak. A folyamatos, nagymtrtt- 
ku" kemelkedts, a minostg romlka, a szillitb kapcsAn felmeriil6 (tartilykocsi) vagyonvkdel- 
mi nehtzstgek, az inttzeti kolts6gvetts radikilis csijkkentse a fiittsi koltstgek csokkenttstt, 
ez pedig a Kttstechnol6gia mbdositisit tette sziikskgesst. 

Figyelembe vtve a gazdasigi-rnuszaki lehetlistgeket, kizir6lag a foldgh alkalrnazkinak be- 
vezettstt jelentette. Ez egytbktnt minimilis kapacitissal, egyes 6puleteinknk1, mir rendelke- 
ztsre illt. 

2. Gazdasggi szempontok 

Az 6ti l lh finanszirozkinil figyelembe kellett venni, hogy iizemeltettsi (folyamatos iizemvi- 
tel biztositka) miiszaki (az Atillitand6 kazAnok nagy szima) gazdasigi (a tobb gazdashgi cik- 
luson 6thk6d6 kivitelezks) szempontok alapjin mikor, mekkora koltstgigtny jelentkezik. A 
bizonytalan gazdasiigi koriilmknyekre tekintettel legbiztosabbnak az adott gazdashgi tvben 
megtakaritott fiittsi koltskg felhasznilisa tiint. Misodsorban szimithattunk a kozponti ke- 



retre, melyrol mir induliskor tudtuk, hogy csak kis rtszben fogja fedezni az igknyeket. 
Egytb, energiaracionalizilist szolgil6 pilyizat alkalmazisa kilbtistalannak tunt. Hitel igtny- 
bevttele nem volt jirhat6 fit, a roml6 gazdasdgi viszonyok kozott. Takartkosshg miatt kellett 
a meg16vB Cpittszeti adottsigok, gtppark mint1 nagyobb mtrttku" felhasznil&sira. Beruhizis 
jellegii lttesitmtnyeket nem tervezhettiink. igy nem jiihettek sz6ba jel tivado rendszerek, 
vagy egyCb, korszerii technika biztositotta megoldhok. A megval6sitand6 rendszernek a 
megltvii adottsigok, koriilrntnyek kozott kell mhlodnie. Az lij rendszer fenntartisi koltstge 
nem haladhatta meg a rCgi rendszerCtt. 

Olyan kivitelezBt kellett biztositanunk, aki szimunkra megfelelo iron tudta villalni az adott 
iitemeztsi miiszaki, fizetCsiitemezCsi koriilmtnyek kozott a munkht. Tekintettel a hosszan el- 
hk6d6 teljesittsre, a k6rhiz miikodtstnek zavartalansigiit biztositand6 @or, zaj) akadilyoz- 
tatbra, igen sok rendkiviili koriilmtny meriilt fel. 

Bonyolitotta a helyzetet, az utols6 fizis megkezdtse elBtt bevezetett kozbeszerztsi torvtny 81- 
tal el6irt pilyizati rendszer alkalmazha. Toviibbi olyan kivitelezot kellett talilnunk aki - erre 
apparitusunk nem ltvtn - villalta a hat6sigokkal az egyeztetbt, itadbok, ellen6rztsek, hi16- 
zatra kapcsolbok idopontjinak egyeztetkstt. 

Megoldand6 feladat volt a miiszakilag szervesen kapcsol6d6 egyskgek - amik egytbkknt igen 
elhasznii16dott iillapotban voltak - az itillissal egy idiiben torttnii felhjitba is. Ez mind 
iizembiztonsiigi, mind hatbfok javithon keresztiil gazdasagi fontossiggal birt. A tobbletener- 
gia igtnyltsi koltstge a program vtgtre jelent6sen megnovekedett. A giz tobbletenergia fel- 
hasznilisitrt kozmiifejleszttsi hozzijirulb cimkn else alkalommal brutt6 9.112 Ft-ot mig 
utols6 alkalommal 15.000 Ft-ot kellett fizetniink m3/h gktrt.  Felmeriilt a vhrhat6an csokkeno 
feladatok miatt a Kt6 lttszim csokkenttse, ezzel egyiitt a felszabadul6 bCr szktosztdsa a meg- 
marad6 alkalmazottak kozott, ezzel csokkentve az alacsony btrek miatti fluktuhci6t. 

3. Muszaki szempontok 

A program vtgrehajtba csak a meglivo" kazinok felhasznblbival volt lehetstges. A tijljCkoz6- 
dhkkppen bektrt ajiinlatokban (Buderus, Weishaupt, Oroshiza) szereplo irak, mtg a na- 
gyobb tttelnek sziimit6 mennyistg miatti bonus figyelembe vtteltvel is, meghaladta gazdasi- 
gi 1eheto"stgeinket 

A tobb huzamG vaslemez kazinok - jellegukb61 ad6d6an - alkalmazba, meghibbodh esettn 
novelte volta a fenntartbi koltstget. Tovibbi van olyan tpiiletiink, ah01 csak egy kazin bizto- 
sitja a hiielliitbt. Ilyen helyen kiilonosen el6nyos, hasznos szimunkra a KOMFORT tipus6 
kazinok konstrukci6jib61 ad6d6, tagcsertvel vCgrehajthat6 gyors szervizeltsi lehet6sCg. 

Kazinjaink azonban eredeti kialakitbuk szerint nem voltak alkalmasak fdldgk iizemre. Az 
ontottvas kazinok nem rendelkeztek a g f i e m h e z  sziikstges samott feliiletii homlok t s  z k 6  
taggal. A mbik probltmiit az adott Itgttrben - robban6feliilet hiinyiiban - iizemeltetheto" ka- 
zhnteljesitmtny jelentette. SzerencsQe, szhmitbaink, tapasztalataink szerint az tpiiletek h6- 
igCnyCt a csokkentett kazhntelj esitmtny is biztositj a. 

Kazhnhizaink koziil egyik sem felelt meg maradtktalanul a giztikelts eloirhainak. A legki- 
sebb problems a kisebb teljesitmknyii kazinokniil sziikstges 6gCsi leveg6 biztositka, a legna- 
gyobb a sziiksdges kazhn teljesitmtnyhez elBirt ICgtCrfogat-teljesitmCny-robban6feliilet meg- 
val6sitba volt, adott kubatura mellett. 



~j kazinhhz lttesittse tobb miiszaki, gazdasigi, inttzeti szempontb61 nem volt lehetskges. 

Ktmknyeink, irtelemszeden csak btleltst kovetoen voltak alkalmasak a foldghz tgkstermt- 
keinek elvezetbtre. Tiil a miiszaki problkmit jelentii folyamatos iizemvitel biztositisin az 
el6zetes felulvizsgilatni1 Cszlelt fistjkatok e lhkka  is megoldand6 feladatot jelentett. 

Az egyes Cpiileteknkl mir meglCv6 ghz vkteleztsi lehet8stg csak kis teljesitmtny vkteleztstt 
tette lehet6vk. Ezek tila16 konyhik, tipszer konyhik ellithit szolgiltik. Emiatt gerinchilo- 
zatra va16 csatlakozisi pontok ithelyeztse, bavittse, kikpitkse vilt sziikstgesst. 

A folyamatosan miikodii k6rhk zavartalan iizemeltse szempontjib61 igen fontos volt az itil- 
lisok idapontjinak megvilasztisa. Ez - a munka jellegkb61 ad6d6an - tobb szintii volt. 

Ezek a feladat szilyossiiga szerinti sorrendben: 
1. gerinchil6zatra va16 rikotts, 
2. ktmtny btlelks, kg6 csere, 
3. technol6giai goz biztositisa a kazincsere idejtn, 
4. meglkv6 g h  vtteli hely itkMQe az iij hi16zatra 
5. fogyasztism61-6 felszereltse az iij hil6zatra. 

Megvizsgiltuk annak leheto"stgkt, hogy az inttzetben csokkentsiik az energiahordoz6k szi- 
mit, van e lehetastg a technol6giai f iz kiviltisira, A. konyhaiizem kb. 8 tve telepitett, I I db, 
osszesen 9401 ttrfogatii goziizemii Ez6ustot hasznil. Ezek, ~ozsdamentes kiviteliiek Itvtn, 
alig amortizi16dtak. Konyhatechnol6giai szempontb61 ragaszkodtak a gozftitbhez, (lasshbb, 
de kevtsbk t g  le az ttel). Ezek figyelembevtteltvel eltekintettiink a viltoztat6st61. Gondos- 
kodni kellett ugyanakkor a nagyrntrttkben amortizi16dott 2 db gozkazin csertjtrol, a kazin- 
h& giziikeltsre torttn8 italakitisakor. 

Az utols6 V. utemet az 1995-96. tvi fiittsi idCny befejezttvel terveztiik ekezdeni. Az idokoz- 
ben hatilyba ltpett kozbeszerztsi torvkny szerint a munkit pilykztatni ktnyszeriiltiink. A 
nyilt eljiris sorin a 11. iitem 6ta a munkilatokat vtgzo kivitelezo is pilyizott. Mivel a koribbi 
tevtkenystge kapcsin helyismerettel, tapasztalatokkal rendelkezett, bevilt megoldkai voltak 
a rendkiviili kariilminyekre, osszesstgiben a legelonyosebb ajinlatot n$jtotta be. igy csak 
az eljiris sorin eloirtan betartand6 hatirid6k miatti kboi, augusztusi kezdtsi idopont okozott 
probltmit. Egyrtszt a muszaki teljesittsre a kozelg6 fiittsi idtny kezdete - ami itt a kb. 400 
mkterre a tengerszint felett nem okt6ber 15-tn kezdadik - miatt igen kevks id6 maradt. Mis- 
rtszt a kCs6i teljesitts miatt a megtakarith is csokkent. Ezek ellentre a kivitelezks maradkkta- 
lanul a tervek szerint, hathidore teljesiilt. 

Az i t i l lh,  a korszeriibb technol6gia a szemtly illominyt is trintette. Kevesebb feladat ad6- 
dott, igy lehetiiskg volt a lktszim csokkentCstre. A szociilis viszonyokra tekintettel ezt 6gy 
oldottuk meg, hogy a nyugillominyba vonul6, vagy lesz&alCkolt dolgoz6k helyett nem vet- 
tiink fel zijabbakat. A bkreket, tekintettel a megnovekedett felel6ssCgre, a megrnarad6 illo- 
miny kozott osztottuk szkt. Ezzel sikeriilt az alacsony btrszint miatti fluktuici6t megsziintet- 
ni. A mbodik az itillis befejeztskt koveta, ktt f i t  trint6 Ittszimcsokkentb csak rtszben, va- 
16sult meg. A tervezett Ittszim, egy kollCga tart6s betegskge miatt kevksnek bizonyul. A fel- 
szabadul6 bkrt felosztani nem lehet a radikilisan csokkentett koltskgvetks miatt. 

Egytrtelmiivk vilt, hogy az itillis b ebb61 ad6d6 hathfok javulis miatt a fiitksi energiakolt- 
stgiink koriilbelul a feltre csokkent. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi finanszirozhi rendszerben 
a k6rh6z miikod6ktpesskge, gazdasigi szempontb61 biztosabb. 



Nincs gazdasigi adatunk a melegviz koltstgeinek pontos alakulisira, de a nagy felhasznhl6- 
nak szirnit6 M12-es Cpiiletben (konyhaiizem) a munkikhoz kapcsol6do melegviz eloillit6 
rendszer korszeriisittstbtil ad6d6 koltdgmegtakan'tis is hozz i jh l t  jelenlegi miikodokkpessC- 
giinkhoz. Az iij rendszer fenntarthsi, iizemeltettsi koltskgei a virtnak megfeleloen alakultak. 

4. A problCmPk megoldaisa - gazdasPgi szempontok 

Ahhoz, hogy a terveink szerinti megtakaritis kCpz6djon a kozponti keretet kellett a kezdtshez 
igCnybe vennunk. Sajnilatos m6don a fiittsi szezon befejeztivel kezdhettiink csak hozzi a ki- 
vitelezisekhez. nyenkor ugyanis a tiizel6anyag felhasznblis csak a rnelegviz el89llitisra kor- 
litoz6dik, igy jelent6sen csiikken. fgy csiikken a megtakariths mmCrttke is. A rendelkeztsre 91- 
16 kis osszeg, valamint a miiszaki koriilmknyek miatt nem indithattuk a programot a legna- 
gyobb fogyasztisii kazinhkal .  Ennek italakitisira a program vtgtn keriilt sor. Az italakiti- 
sihoz igen sok tapasztalatot, rutint szereztiink a tobbi kapcsin. 

A rendelkeztsre 9116 osszeg Cs a miiszaki okok miatt a kozponti telephelyiinkon lkv6 M7 jelu 
Cs M8 jelu kpiileteink kazhnhhainak italakithshra volt elegendii. Ez kozepesen nehtz feladat- 
nak bizonyult a kCs6bbi tapasztalatok alapjdn. Megfelelo mtrce volt a kivitelezo rnegrnirette- 
ttskhez is. Sajnos beigazolbdott, 6vatossbgunk indokoltsiga. Kozepes miiszaki szinvonal mel- 
lett rendkiviil pontatlan, rendezetlen bizonylatolk (Cpittsi napl6, felmtrCs, szimlkiis) szaka- 
szos, hatirid6t vesztlyezteto" munkavCgzts miatt a tovhbbi munkalatokat nem bizhattuk ri. 

Az iremelkedb, a szerzett tapasztalatok, a megtakaritds mCrtCke alitimasztotta a program 
folytatisinak indokoltsigit. Az iltalunk I. utemnek nevezett etap utin 19ttunk neki az M3, 
M4, M6 Cpiileteket ellit6 kazinhhak htalakitishhoz, 11. iitemk6nt. A csokkeno fogyasztiis, 
igy novekv6 megtakaritht a mellbkelt diagramok szemlkltetik. A tovhbbi tiizeloolaj kernel- 
kedisek, megtakarithsok biztositottik a lehetoskget az egyik telephelyiinkon az itillisra. 
(1994, 111. utem) Itt miiszaki okok miatt a B19, BG21, B22 jelii Cpuletek, majd 1995-ben a 
N. iitemben a B3, B6, B13, B18 jelu" Cpiiletek kazinhhai keriiltek Btalakitisra. Az iitemezis 
indokolts9gira a miiszaki rCsz ad indoklhst. 

A miiszaki megold5sokat az elo"ad5s akalmSval bemutatott video felvttel szemlelteti. 
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Mindezt a muszaki hatternek ki kell szolgalnia 

A problemak igen hasonloak a mieinkhez: 
*A gazdasagi vezetest nehez energeti kai 

beruhazasokra birni 
*A megterulesi mutatok nem t0l jok, olcso az - -. 

- - . . . .  - . .. 
, .' -7. -r # . . . 

energia (energia < osszkiiltseg 5%-a) 
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~ltalanos tapasztalatok (folyt.) 

Az uzemeletetes biztonsaga, a kenyelmi 
szolgaltatasok elveznek elsoh bseget, az 
energiagazdalkodas hatterbe szorul ("keep the 
customer happy") 
lgen magas szintu a karbantartas, reszletes 
dokumentacio a11 rendelkezesre a muszaki 
letesitmenyekrol 

Q Magas szintu szervezettseg. A muszaki osztaly 
"megrendeleseket" teljesit. 

Nehany az energeti kai beru hazasokat erinto 
kerdesrol 

Az energetikai szabalyozas deregulacioja 
*Tobbfele energiahordozo (pl. Providence 

Hospital hutogepek goz, villany) 
aFelkeszules a sokfele tarifara (pl. MA 

General terheleselemzes) 
augyanakkor ritka a szolgaltatovaltas (pi. 

gszellatas eseten a szolgaltato mindent 
megtesz a vevo megtartasaeri - 
tarifa kedvezmenye k) 

Q 0sztonzo tarifak: pi. az igenybevett teljesitmeny 
utan is fizetni kell (kb. 1 O$/kW) - ez osztonzi a 
kogeneraciot. 
Valtozatos viszony a szolgaltatokkal 

ap l .  Toledo: a gazturbina sohasem jart a 
szolgaltat6 miatt, de Lorna Linda: abszolut 
kooperacio 
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A kornyezet segiti a korhazak muszaki 
szemdyzetet 

A beszallitok komplex szolgaltatasokat nyujtanak 
(projektfejlesztes - finanszirozas - megvalositas) 
lngyenes konzultacios lehetoseg a 
Kornyezetvedelmi Hivatalto1 (ESCO-k elfogulta k!) 

Nehany muszaki, energeti kai erdekesseg 

A hutes energiaigenye a donto 
3 Csaknem minden helyiseg legkondicionalt (a 

teljesitmenyigeny akar 40%-a hutes) 
=>Ah01 lehet, hohasznositassal alakitjak ki a 

leg kezelo rendszert 
aValtoz6 tomegaramu(VAV) szabalyozas a 

befuvoknal 
Ez a jovo? 

Ho- es mechanikai energia (tengelyteljesitmeny) 
kogeneracioja 

*Kisnyomasu, telitett gozos turbinak a 
meglevo kazantelepekhez. A ho hutesre, 
futesre, a mechanikai munka 
szivattyuhajtasra (pl. Toledo Hospital 8.3 bar- 
os goz expandal 0.7..0.8 bar-ra. A turbina a 
hideg viz keringeto szivattyut hajtja, az 
alacsony nyomasu goz abszorpcios 

: hutogepet, futest, legnedvesitoket 1st el.) 

I 
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Egy pelda az energiatudatos tervezesre: 
Providence Hospital 

Korabban nehany energetikai projekt kudarca 
=> Alulmeretezett jegakkumulacios kadak 

(csucsban meg a tartalek generatorokra is 
szu kseg volt) 

=Olcso elektronikus ballasztok off-shore 
cegektol 

Ezert igen nehez uj projekteket elfogadtatni: csak 
5 evesnel kisebb megterulesi ideju projekt, bevait 
technologiaval 
A jelenlegi tervek: 

~Frekvenciavaltos hajtasok a hutoszivattyura 
es a legbefuvokra (370.000 $ beruhazas, evi 
71.500$ megtakaritas) 

aKondenzedeny cserek, gozos 
kondenzatemelok (87.000 $ beruhazas, 
47.000 $ eves megtakaritas) 

avi lag itasoknal elotetcsere 
sECO-k csereje (1 35.000$ beruhazas, 

57.000$ megtakaritas) 
Akarcsak itthon! 
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Egy jo pelda az energiagazdalkodasra: MA 
General Hospital) 

lgen alapos villamos terheleselemzes. Celja: 
~Felkeszules a deregulalt tarifakra 
~ M e g t a  karitasi lehetosegek felderitese 
=A veszrendszerek mukodokepessegenek 

biztos itasa. 
Nehany megallapitas: 

d g e n  jelentos a hutes energiaigenye 
SA leginkabb energiaigenyes epuletek a 

kutatolaboratoriumok 
SAZ uj epuletek fajlagos energiaigenye 

jelentosen alacsonyabb 
a A z  igenylefutas nyilvanvalo szezonalitast 

mutat 
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FIGURE 1 

I ~ u l t i - ~ u i l d i n ~  Campus Electrical Demand profiles) 



iInpatienVClinical Building Electrical Load Profiles 
I ! Based on Building Main Electrid Switchboard Peak Instantaneous Load Readings 1 
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Figure 12 
Multi-Building Hospital Campus 

Overall Electricity Time of Use Load Profiles 
All Weekdays in One Year 
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FIGURE 14 

Multi-Building Hospital Campus. 
Daily Unit Electricity Consumption By Date' 
r=ss & p 5 L - t  - FJ KnC :-iA Z. 
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FIGURE 17 
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Multi-Building Hospital Campus 
Regression Analysis of Daily Unit Electricity Consumption by Ave. Daily Temperature 

Average Daily Temperature, Degrees F .- 
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