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Overview

The sixth Hospital Energy Seminar was held in Budapest, on December 9, 1997. The
seminar was a follow-up to the Energy Managers Contest and the US Study Tour.

During the first part of the seminar, eight energy managers presented their essays and
their plans for energy efficiency projects in their hospitals. The second part consisted of
a report by the three participants in the study tour for hospital energy managers of their
trip to the United States and what they had learned. Over sixty energy managers attended
the seminar.

Enclosed please find the program for the seminar, which includes the list of participants.
Only two copies are enclosed for USAID-Washington, as copies were already delivered
to USAID-Budapest, during Katrina Sherry’s debriefing on December 12, 1997.

Summaries
Below are brief summaries in English of the presentations of the energy managers.

Huszadr Zoltdn, Hajdu-Bihar Megyei Onkormdnyzat Kenézy Gyula Korhdz-Rendeldintézet
Mr. Huszar is implementing a power monitoring system which forecasts power use seven
minutes ahead. It monitors demand and consumption to compare with utility bills. The
system can focus on four areas, including the kitchen and the boiler house.

Meészaros Péter, Bugat Pal Korhaz
Mr. Mészaros discussed a project involving cogeneration and waste heat recovery. The
project has a simple payback of 5-6 years and environmental benefits.

Németh Istvan, Almdsi Balogh Pal Korhaz

Mr. Németh discussed the need to reconstruct his incinerators. Because they currently
have a very short run-time, the project is not economical. The hospital wants to collect
waste from other hospitals in order to generate higher demand on the incinerators and to
make the proposed improvements economical.

Bakai Jozsef, Vas Megyei Markusovszky Korhaz

Mr. Bakai decided to try to reduce the energy costs of his hospital after learning in an
earlier seminar that energy costs should be approximately 5% of operating costs. He
prepared an energy savings plan, which he submitted in the essay contest. In his plan,
Mr. Bakai looked at the possibility of switching the fuel source from heavy fuel oil, the
possibility for condensate recovery, possible improvements in the boiler house, and the
location of the substations. He has been trying to get funding for the project, which he
estimates to have a simple payback of 3 years; however, he has found that the local
government which owns the hospital will not make a commitment to secure a loan.

Mr. Bakai was very enthusiastic about the essay contest and the energy managers’
seminars, and expressed the hope that the seminars would push the energy managers to
develop more energy savings projects.



Szaboné Csatlés Ildiko, Allami Népegészégiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat Févdrosi
Intézete

Ms. Szabdné has achieved impressive results in her hospital, thanks to her participation in
the energy managers’ contest. Ms. Szab6né submitted an energy savings proposal, and
approached the management at her hospital. When they heard that there was an
opportunity to receive funding for the project from USAID, the hospital managers agreed
to give some initial funding to the projects. The hospital has already seen savings from
the project, and the hospital management has become supportive of other energy
efficiency initiatives.

Bognar Gyorgy, Fejér Megyei Szent Gydrgy Korhdz, Székesfehérvar

Mr. Bognar described his project, which is being funded by an application for the
German Coal Fund and USAID. For detailed information on this project, see the
Székesfehérvar Project Work Plan, which is being submitted as a deliverable.

Leitli Ferenc, Fiuneveld Intézete, Aszod
Mr. Leitli discussed his energy conservation plans which include improved energy
management and switching from a coal-fired boiler to natural gas.

Herczeg Antal, Svabhegyi Allami Gyermedgydgyintézet
Mr. Herczeg briefly described the energy plans for his project. A translation of his
presentation was not available.

Kovacsics Istvan, EGI

Mr. Kovacsics presented his impressions on the study tour in the United States in
September 1997. After giving an overview of the itinerary, Mr. Kovacsics stressed that
American hospitals face many of the same challenges faced by Hungarian hospitals,
including difficulties with the hospital management in convincing them to spend money
on energy improvements. He noted the emphasis on air conditioning in the United States
and its implications for energy use, and briefly discussed the energy management systems
of Providence Hospital in the Washington, DC and Toledo Hospital in Toledo, OH.

Nagy Sandor and Stumpfhauser Jozsef, Veszprém Megyei “Cholnoky Ferenc” Korhaz
First, Mr. Stumpfhauser discussed the energy management program at Veszprém County
Hospital. They have researched all aspects of the hospitals energy use and developed a
prioritized list of projects amounting to 80 million HUF. Of these projects, they are
currently implementing four measures with the assistance of USAID. For further details
on this, please refer to the updated Veszprém Project Work Plan, submitted as a
deliverable. Mr. Nagy then spoke about his experience in the United States, specifically
the lessons on cogeneration and the visit to the Loma Linda University Hospital in
California. He also showed a short video of both his hospital and the trip to the United
States.



Szigeti Tibor, Bethesda Children’s Hospital

Mr. Szigeti continued with the discussion of the United States and also showed the group
a short video. He focused on the fully-integrated, computer energy management systems,
which they had seen, particularly at Providence Hospital in Washington, DC.

The seminar was concluded by Mr. Zoltan Rév, the Head of the Association of Hospital
Energy Managers. During the reception, many of the participants expressed their
enthusiasm for the seminar series and expressed hope that there would be more seminars
in the future.
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Energiagazddlkodo6 rendszer - Huszar Zoltin Zsolt gépészmérnék, Hajdi-Bihar Megyei
Onkormanyzat Kenézy Gyula Kérhaz-RendelGintézet, Debrecen

Energiamegtakaritis kérhazi energetikai rendszerben - Krisztian Pal f6energetikus,
Bugit Pil Korhaz, Gyongyos

Koérhazi veszélyes hulladék megsemmisités égetGkemencében és az égetés gazdasigossa-
ganak novelése energia-visszanyeréssel - Németh Istvin energetikus, Almasi Balogh Pal
Koérhaz, Ozd

Hasznalati melegviz elGillitasa napenergia hasznositisaval a Magyarorszagi Reformatus
Egyhaz Bethesda Gyermekkorhaziban - Szigeti Tibor miiszaki osztilyvezetd, a Magyar-
orszagi Reformatus Egyhaz Bethesda Gyermekkérhaza, Budapest

Eszrevételek és kérdések - Bakai Jozsef energetikus, Vas Megyei Markusovszky Kérhaz,
Szombathely

A rekonstrukeié soran megvaldsult energiarendszerek és sziikséges fejlesztéseik -
Keringer Ferenc osztilyvezetd, Nagy Sandor féenergetikus, Stumfhauser Jézsef csoport-
vezet§, Csongradi Sandor csoportvezets, Veszprém Megyei “Cholnoky Ferenc” Koérhaz
- Rendel6intézet, Veszprém

Egy palyazat és ami mogotte van - Szabéné Csatlés Ildiké energetikus, Allami Népegész-
ségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat Févarosi Intézete

A Fejér Megyei Szent Gyorgy Korhaz energiaracionalizalasi palyazata - Bognar Gyorgy
miiszaki osztilyvezet6, Balogh Dénes energetikus, Keresztes Laszlo gazdasagi-miiszaki
igazgatdé, Kovits Csongor energia iizemvezetd, Nyolcas Sandor miiszaki ellendr,
Szigetiné Laszlé Erika fdenergetikus, Fejér Megyei Szent Gyorgy Kérhaz,
Székesfehérvar

Az aszédi Fiuneveld Intézet energiarendszerének atalakitasa - Leitli Ferenc energetikus,
NM. 2. sz. Fitineveld Intézete, Aszod

Héellitas korszeriisitése a Svibhegyi Allami Gyermekgyégyintézetben - Herczeg Antal
miiszaki osztilyvezet6, Svabhegyi Allami Gyermekgydgyintézet, Budapest

Az USA tanulmianyit néhany tapasztalata a konzulens szemével - Kovacsics Istvan
osztilyvezetd, EGI Rt.
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PROGRAM
Regisztracié
Udvozlés - Lawrence Markel, ELECTROTEK Concepts, Inc.

Palyazatok ismertetése

Energiagazdalkodoé rendszer - Husidr Zoltin gépésumérnék, Hajdi-Bihar Megyei Onkormdnyzat
Kenézy Gyula Korhdz-Rendeldintézet, Debrecen y;

Energiamegtakaritis korhazi energetikai rendszerben - Mészdros Peter, Bugdt Pdl Kérhdz, Gyongyos
Korhazl veszélyes hulladék megsemmisités égetdkemencében és az égetés gazdasagossaganak novelése
energia-visszanyeréssel - Németh Istvdn energetikus, Almdsi Balogh Pal Korhdz, Ozd

Eszrevételek és kérdések - Bakai Jozsef energetikus, Vas Megyei Markusovszky Kérhdz, Szombathely
Egy palyazat és ami mogotte van - Szaboné Csatlos Ildiké energetikus, Allami Népegészségiigyi és
Tisgtiorvosi Szolgdlat Févdrosi Intézete

A Fejér Megyei Szent Gyorgy Korhaz energiaracionalizalasi palyazata - Bogndr Gyorgy miiszaki osz-
talyvezetd, Fejer Megyei Szent Gyirgy Korhdz, Székesfehervdr

Az asz6di Fitneveld Intézet energiarendszerének atalakitasa - Leitli Ferenc energetikus, NM. 2. sz

Fitneveld Intézete, Aszod

Kavésziinet
Héellatas korszeriisitése a Svabhegyl Allami Gyermekgyégyintézetben - Herczeg Antal miiszaki osz-
tilyvezetd, Svibhegyi Allami Gyermekgyogyintezet, Budapest

Az USA tanulmanyit néhany tapasztalata a konzulens szemével - Kovacsics Istvin osztdlyvezetd,
EGI Rt

A rekonstrukcié soran megvalosult energiarendszerek és szitkséges fejlesztéseik - Nagy Sdndor foener-
getikus, Veszprém Megyei “Cholnoky Ferenc” Korhadz - Rendeldintézet, Veszprem

Hasznalati melegviz el§allitisa napenergia hasznositisaval a Magyarorszagi Reformatus Egyvhaz
Bethesda Gyermekkérhazaban - Sctigeti Tibor miiszaki osztdlyvezetd, a Magyarorszdgi Reformidtus Egy-
haz Bethesda Gyermekkérhdza, Budapest

Dijkiosztas

Zarszé - Rév Zoltin.

A szeminAriumon résztvevéknek ELECTROTEK Concepts, Inc. fogadast ad

A szeminarium befejezése
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Intézmény Irs2ém Viros Cim Teleton Fax
1}Bakal Jozsef |energetikus’ Markusaysaky Korhaz 9700)5zombathely Markusovszky utca 3. +94)-313-469 +94)-327-873
2|Balogh Dénes energetikus Fejér Megyel Szent Gysrgy Kérhaz 8000]Székesfehérvar Seregélyasi ut 3 4+22)-316-001 x 11-82 +22)-340-538
3]Kenneth Beasl Poject Officer U3 Agengy for international Development, Budapest Hungary 1944|Budapest Szabadsag the 78 {Granit torony) }{+1)-302:64-00 +1)-302-05.93
41Bertok Liszley energla kdzpont vezetd Virosl Korhaz Keszthel, 8360]Keszthet Ady Endre utea 2 +83)-311-080 +83)-314-221
SiBognir Gydr mdszueki f5os2thlyvezets Fejér Megyel Szent Gydrgy Kérhaz 8000]Székesfehérvar Seregklyesi it 3 (+22)-316-001 x 10-52 +22)-340-538
6[Budavir| Miklés oszthlyvezetd, tGenergetikus Semmelwels Orvostudomanyi Egyetem 1083]Budapest Balassa utea 8 +1)-11-44-010 (+1)-21-00-338
2iCsirke istvan milszerdgy! eldadd jBaranya Megyei Kerpel-fronjus Odon Gyermekkdrhaz _1624]Pécs Nyr utca 8 (+72)-213-144 +72)-213-042
8] Csurllls Jénos energetikus Didsqysrl Kérhaz 3520|Miskolc Korhaz utea 1 +46)-370-022 +46)-379-658 1
9| Csuzdi Lajos mdszaki vezets SOTE Transzplanthciés &5 Sehaszeti Klinika 1082 | Budapest Baross utea 23 (%:)-33—42-330 +1)-11-72-188

1 )5S ATTx 13-27, 7338
10]Orahovszky Zoltan fSenergetikus Ors24gos Onkolégiai Intézet 1122}Budapest Réath Gysrgy utea 7-9. +1)-15-79-371 +1)-15-62-402
11|Enekes jens energetikus, oszthlyvezetd-helyettes Semmelweis Orvostudomanyl Egyetem 1083[Budapest Balassa utea 8, +1)-210-03-38 +1)-21-00-338
12]Fakan Zoltn maszak} osztblyvezets Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem 6725]Szeged Tisza Lajos korut 107, +62)-455-644 +62)-455-717
13{Fidrus lstvan myUszaki oszthlyvezetd Szent Feranc Korhaz 3501 {Miskolc Csabal kapu 42 346)-365-552 +46)-265-552
14{Fohn Gydr energetikus Kenkzy Gyuls Kérhaz 4043 | Debrecen Bartok Béla ut 2-26 +52)-416-371 {+52)-418-880
15 FOrtos Ferenc energetikus Szent Janos Korhaz 1125]{Budapest Didsdrok utca 1 +.1l§-15-60-766 (£1)-15-64-182
1134330
16{Goq! Péter fomernok Péterfy Séndor utcai Kérhaz-RendelSintézet 1076]Budapest Péterfy Sandor utca 8-26 !41!46-14'759 — {+1)46-14-712
¥ 233 x 11
171Gomérl Séndor energetikus Bajai Kérhaz 6500|Baja Rékus utea 10 +79)-425-575 479)-425-575
18}Gozony Mihal energetikus Csongrad Megyei Onkormanyzat Terdleti Korhaza 6601|Szentes Sima Ferenc utca 44-58. +63)-313-244 x 123 +63)-313-972
19|Handtuch Jozset f8energetikus FOvarosi Szent ktvan Kérhiaz 096 Budapest Nagyvirad tér 1 +1)-21-59-083 41)-21-55-083
20}Hegedds kstvin energetikus Semmelwets Orvostudombnyi Egyetem 083]|Budapest Balassa utca 8 4+1)-210-03-30 x 24-16 +1)-210-03-38
21|Herczeg Antal oszthlyvezets, fomémsk SvAbheqy} Allami Gyermekgydgyintézet 121}Budapest Mértonhegyl it 6 +1)-39.53.995 +1)-39-57-058
22} Homok| Kélman mdszaki oszthlyvezetS, f6mérnok Balatonfaredi Allami Kérhaz 230 Balaton tared Gyoqy ter 2 +87)-482-444 x 150 +87)-982-847
- 7.8
23 |Hompola Ferenc f8energetikus Péterty Séndor utcal Kérhaz-Rendeldintézet 76{Budapest Péterfy Sandor utca 8-20 +1)-46-14-700 x 12-94 +1)-461-47-12
24|Honfl Mityas osztblyvezets Orszhgos Mentészoighlat Faigazgatésags 4|8udapest Rébert Karoly kérat 77 41)-34-43-744 +1)-34-43-744
25 {Horvith Lészio energetiku Orszdgos |degrebészeti Tudomanyos Intézet (OIT1) 45 |Budapest Amerikaj 4t 57 +1)-25-16-669 +1)-25-18-B69
26/Huszar Zojthn zemmémnok Kenézy Gyula Kérhbz 4043[Debrecen Barték Béla at 2-26 +52]-416-371 +52)-418-880
271\ltés Csaba ortvezetd Allami G rdSkorhaz Hiviz 83B0|Héviz Or. Schulhof Mlmos sétany 1, +83)-340-455 +83)-340-464
2B]3akti Rudolf 1teskménylelelss Orszégos Mentdszolghlat Fdlglzgnléﬁga 1134 Budapest Robert Kiroly korut 77 +1)-34-43-744 +1)-34-43-744
29} Juhdsz Gybr energetikal oszthlyvezets Jész-Nagykun-520inok Megyei Onkormanyzat Hetényi Géza Kérhaz-Rendeidintizete 5004[Szolnok Toszegi ut 21 +56)-4 gégﬂ 456)-422-412
4 »
30)Keringer Ferent fomémsk MVeszprém Megyei Cholnoky Feren¢ Korhdz 8200 | Veszprém Korhaz utea 1 +88)-424-405 +88)-421-457
31]Kiss Béla miszaki oszthlyvezetd, f6mérnok Sidtok Veros Kéchaz-RendelSintézete B6001{Stotok Semmelwels utca 1 +84)-310-500 x 220 +84)-310-511
32[Kiss Ferenc mdszaki oszthlyvezets Kenessey Albert Korhaz 2661]Balassagyarmat Rékoai ut 125-127 435)-310-444 x 459 +35)-301-392
33]Kiss Laszls megblzott mUszaki oszthlyvezetd ami Szanatdrium, Sopron 3400|Sopron Virisi utca 9)-313-010 +99)-314-187
34|Klement Lis2lo energetikus Nogrid Megyei &kmmhnzzn Korhaz-RendelSintézete 100)Salgotarjsn Faleki ut 64 +32)-312.269 +32)-317-489
35|Kécza Béla energetikus ~lohan Béla” Orszégos KS2eqksaskgugyl Intézet 097]Budapest GyAl ut 2.6 +1)-215-14-88 41)-215-01-48
36]|Kovhcs Csaba maszakl vezets Békés Megye| Képviteld Testalet Korthaza, MezShegyes 820|Mezshegyes Szent Gyorgy tér 3 +68)-466-089 +68)-466-023
37]Kovaos ktvin mdszak] oszthlyvezets Baranya Megyei Kerpel-fronius Odén Gyermekkorhaz 624 |Pécs Nydr utca 8 +72)-213-144 472)-213-042
38 Kovho Lajes risziegvezetd Orszdgos Korknyl TBC s Pulimonoldglal Intézet 1529|Budapest Pihend ot 1 (+1)-20-02-683 +1)-17-63-521
39{Kovac Mirls mdszaki oszthlyvezetd Varosi Korhaz-RendelSintézet 7500|Nagyated Bajoy-Zsilinszky utca 1 {+82)-351-233 +82)-352-074
AOIKover Zolthn energetikus Erzsébet Kérhia 1074]Budapest Alsderddsor utea 7. +1)-32-29-229 +1)-32-29-460
A1 Krisztidn Phl faenergetikus Bugit Pal Kérhaz 3200[Gyongyss Do2sa Gydrgy ut 20-22 +37)-312-49 +37)-311-689
42[Kutasi ivan azdashgi mdszeki osztalyvezetd Wrosl Korhaz, Tapolea 8301} Tapolca Ady Endre utea 1, +87)-811-655 x 112 (+87)-412-446
43]Kuti Sndor energetikus Semmelwels Kdrhaz Kiskunhalas 5400|Kiskunhalas Dr_Monszpart | utca 1. +77)423-011 x 21-90 +77)-423-587
Ad{Kuzder Gyulané maszaki oszthlyvezetd Koch Rébert Kochiz 780]Edelén Danké Pista utca 80 +48)-341-122 +48).341-632
45]Lafkd ktvan villamosmérn 6k Noégrad Megyei Onkormanyzat Korhaz-Rendel8intezate Salgotarjan Faleki ut 64 +32)-312.2 +32)-317-489
46| Laufer Mihg mUszaki vezers Mhrosl Karhbz - Rendeldintézet, Bonyhad Bonyhad Bajosy-Zsilinszky utea 25 +74)-451- (474)451-620
A7{Lelthi Ferenc energetikus NM 2 57 FlunevelS Intézete Aszod Baross tér 2 +28)-400-110 x 190 +28)-400-110 » 100
48| Lelkes Gydr, energetikus Févarosi Szent ktvhn Kéchiz 096)Budapest Nagyvarad tér 1 +1)-21-59-083 +1)-21-59.083
49]Lenkes istvin energetikus Budapest G rdgi & Hévizei Rt 138|Budapest Népfards utcs 38 +1)-43-32-224 x 107 +1)-34-42-204
SO[Lukdes Lkszie maszak| osztélyvezetd Grof Esterhazy Korhaz 8500|Papa okal utca S-9 +89)-324-444 +89)-313-653
S1{Magyst Péternd #52 ¢18add Petz Aladdr Korhhz 9023|Gyor Vasvari Pat utca 2-4 +96)-411-697 +96)-420-897
52|Dr Majoros imre gyvezets COREL Consulting Kft. 92]|Budapest Raday utea 60 +1)-217-40-14 +1)-217-40-14
53] Lawrence Markel Mce Prasident ELECTROTEK Concepts, Inc. VA 22201 30002] Arlington 2112 Wilson Boulevard, Suite 323 }(00+1)-703-351-4492 {00+1)-703-351-4495
S4|MAté Péter otzthlyvezets, {8mbmdk Markusovszky Korhaz 700]52o0mbathel Markusovszky utca 3 +94)-313-469 (+94)-327-873
T-20-27-
S5/Matem Ferenc miszaki vezetd Postabank Poliklinika 1126{Budapest Nagy jenS utca 8 (+1)-20-27-972 +1)-20-26-782
S6!Matustke Kiimin {6energetikus Szent-Gydrgyl Albert Orvostudomanyl Eqystem 6725 [Szeged Tisza Lajos korut 107 +62)-455-655 x 57-17
11334
S7{Miszhros istvbn fdmﬂgeﬂkus Helm Pal Gyermekkorhbe 083|Budapest Qlisi ut 86 +1)-21-00-714 {+1)-33-30-167
58| Miszbros Péter Bugit Pal Kérhiéiz 200|Gyongyds Dozsa Gysrgy ut 20-22 +37)-312-491 (+37)-311-689
59| Mas2dros Sandor energetikus Shtoraljavjhely Viros Onkormanyzat Erasébet Karhazs 9801 Satoraljavihely Mbstirok Gtja 9 +47}-322-344 x 210 }A‘:)T)i 2012-151
1)-13-03-
50 Mészely ktvan miszaki oszthiyveretd-helyettes Fovarosi Onkormanyzat Nylr6 Gyuls Korhaz 1135|Budapest Lehel ut 59 +1)-14-94.525 {+1)-14-94-364
51{Mihdly Peter mdszaki osztélyvezetd ANTSZ Fovirosl Intézete _ _1393]Budapest Vacl ut 174 +1)-12-90-649 +1)-12-90-649
621Minyoaki Barnabds _[technikus Koch Rébert Xorhaz 3780]Edelén Danké Pista utca 80 48)-341-122 {+48)-341-632

BEST AVAILABLE COPY

Page 1




IR T .

N R m .

”..- *‘

réaztveySk
Nol Nev { Beosztin intézmény Ir szdm Wiros Cim Telefon Fax
+A61-353. 333 x 13-
63| Nagy Attila energetikus Semmelwels Kérhaz 3501 [Miskolc Csabal kapu 9-11 (446)-363-3133 5 13-04 +46)-362-640
64]Nagy Béla mahelyvezets Aliami Kéthz Paradrards 3244 |Paradfards Kossuth Lajos utca 221, +36)-364-104 +36)-364-0712
65 {Nagy Séndor fSenergetikus Veszprém Megyei Cholnoky Ferenc Kérhbz 8200 rém Korhaz utea 1, {o%; 488)-421-457
Wenergetius, + 322
66| Németh ktvan energetikus Almast Balagh Pal Korhaz 3601)02d Béke gt 1 (+48)-473-244 +48)-473-50
67]Onodi Szda ktvn fémémak Erzsibet Korhaz & RendelSintézet 6800]Hédmezdvasarhely [dr. imre Jozsefutea 2 +62)-344-. 462)-342-78
68]Patécs Btvin energetikus rzsébet Korhaz és RendelSintézet 6B01/Hédmez8vasbrhely |dr. imre Jo2sef utca 2 462)-344-212 +62)-342.78
69| Péter kitvin mdszeki ov Didegydri Korhaz 35201 Miskole Korhaz utea 1 446 -02. (+46)-379-658
TO|Pinter Lasald itesitmeényfelelds Orszégos Mentdszolgalat Féigazgatosaga 1134|Budapest Rébert Karoly korut 77. +1)-344-37-44 (+1)-34-43-744
71}Platz Ottd foenergetikus Szent Borbala Kérhaz 2800|Tatabénya Dbz2sa Gyorgy ut 77, 434)-317-462 (+34)-317-462
72| Pozsonyl Zoltn musaeki oszthlyvezetS-helyettes Matral Allami Gyégyintézet 3233 |Mitrahdza Mitrahbza +37)-374-014 4+37)-374.092
73{Pusatai Gybe: energetikal ortvezets Dr_Dlésszilagyi Shmuel Kérhz és RendelSintezet 6900 Maké Korhaz utca 2 +62)-213-566 +62)-210-117
74]Rév Zolthn oszthlyvezets, fémérnok Szent Rékus Kérhaz és RendelSintézet 1085 [Budapest Gyulal Phl utca 2 41).26-62-740 +1)-26-62-768
75|Rozovia ktvan energetikus. Semmelwels Orvostudomanyl Egyetem 1083 [Budapest Balasse utca B +1)-21-00-330 x 24-13 41)-21-00-338 x 24:30
76{Schidgel Leszld energinellithsi osatbiyvezets BA2 Megyei Kérhaz Mitkolc 3501|Miskole Szentpiteri kapu 76 +46)-320-017 +46)-320-017
771Katrina Sh. Finsndal Analyst, international and Renewable Programs [ELECTROTEK Concepts, inc. VA 22201 30001}Arlington 2111 Wilson Boulevard, Suite 323 {00 5;\)2-;23-351—4492 0041)-703-251-4495
T3NS
78| Stodker Miklés féenergetikus Mepyel Korhaz Pécs 623 |Phes Rakécat dt 2 472)-232-666 {+72)-213-025
79|Stumpthauser Jozset |intézeti villamosmérndk Veszprém Megyei Cholnoky Ferenc Kérhaz 00| Veszprém Korhaz utea 1. +88)-420-211 x 2153 488)-420-211 x 2151
80[Szabéné Csatlés Hdikd jenergetikus NTSZ Févaros! intézete 38|Budapest Vad ut 174 #1)-12-90-649 41}-12-90-643
81]52alontal Jozset energia ortvezetd Tolns Megyel &;korminxzn Korhaza oC|Szekszard Bérl Balogh Adam utca 5-7. +74)-412-211 % 106 +74)-412-803
82|5ziks2ay Andrés kazinhizvezets BAZ Megyel Korhaz Miskolc 3502|Miskolc Szentpéteri kapu 76 +46)-321-211 x 17-18 +46)-320-017
83]Sz0ke Balhzs fomerndk Petz Aladir Megyei Korhaz 9023]Gyér Vasviri Pal utca 2-4. +96)-411-697 4+96)-420-897
84]Talas Barna mdszaki vezetd Megyel Reuma Kéchiz Me28kovesd 3400} Mez8kavesd Falemole utca 2. +49)-411-433 +49)-411-084
B85 Tamas Gydr mdszeki fejleszts Markusovszky Korhhz 9700]S2ombathel: Markusovszky utca 3 +94).313-469 +94)-327-873
86| Tenk Gyula miszaki vezetd Ferencvirosi Egészségagyi Szolghlat 1095 |Rudapest Mester utca 45 +1)-21-56-324 +1)-21-56-324
B7[TSzsér 20itén mdszaki oszthlyvezets Viros| Korhaz, Kesithely 8360] Keszthe! Ady Endre utca 2 :83 - 11-062 (+83)-314-221
{+74)-406-676
88{vargs Vendel s2dashgl-miszakl vezets S2ent Orsolya Korhaz 70841{Pincehel Grof Széchenyi utea 92 (+74)-406-582 (+74)-406-351
89{\Vasirhetyl Jinos mdszaki osatalyvezet-helyettes Aami Gybgyfarddkorhaz, Heviz 8380|Heviz Dr Schulhof Mimos sétany 1 {+83)-340-455 {+83)-340-464
90{Zelenydnszky Janos meghlzott kdzgazdasagi oszthlyvezetd Baranya Megyei Kerpe!-Fronius Odon Gyermekkérhaz 1624|Pécs Nybr utca 8. (+72)-213-144 {472)-213-042
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Energiagazdalkodo rendszer
Huszar Zoltan Zsolt gépészmérnok
HajdG-Bihar Megyei Onkormanyzat Kenézy Gyula K6rhaz-RendelGintézet,
Debrecen
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1. Az energiagazdilkodas f6bb feladatai

Az energiagazdalkodas f&bb feladatai a kévetkez6k:

¢ a folyamatos energiaellatas,

» alegnagyobb foku energiatakarékossdg, a veszteségek minimumra csokkentése,

az energetikai berendezések és haldzatok teljesit6képességének minél jobb kihasznalasa,
az energetikai lizemek gazdasigos iizemeltetése és az energiakdltségek csdkkentése,
energia és teljesitménysziikséglet tervezése,

a miiszaki fejlesztéssel kapcsolatos energetikai feladatok elvégzése.

Az energiatakarékossiag egyik moddja a fajlagos energiafogyasztds csékkentése. A fajlagos
energiafogyasztds csokkentése fiigg a technoldgiai eljarasoktol és az lizemelS berendezések
kihasznalasatol.

A fogyasztasmérés technikai fejlddésével a tulfogyasztis megakadalyozasira szolgdld eszko-
z6kon tal elérhetGvé valtak a fogyasztasértékek hosszabb tavii regisztralasat megvalositd be-
rendezések is. A nagyfogyasztok szamdra az optimalis energiagazdalkodas szempontjabdl kii-
16ndsen fontos, hogy naprakész informéciokkal rendelkezzenek.

Egy korszeri energiagazdalkodasi rendszer harom f6 komponensbél épiil fel:

o fogyasztasmér$ berendezés,

o teljesitményvialtozdst figyel6, a tullépést megakadalyozd berendezés. A lekapcsoléegység-
nek (sattdr) az elére meghatdrozott feltételek bekovetkezése esetén (példaul bizonyos fo-
gyasztasi szint meghaladdsakor) a megfeleld fogyasztocsoport idGszakos lekapcsolasaval
kell reagilnia.

o a fogyasztas €s teljesitmény értckeket eltarold, megjelenitd rendszer. Az adatgyujtés, taro-
1as feladatét célszamitogép segitségével végezhetjiik el kényelmesen.

A teljesitménykorlatozo késziilék a lekotott teljesitményérick tallépést ugy akadalyozza meg,
hogy egyes kijel6lt fogyasztokat lekapcsol még a negyeddra vége el6tt.

A SPECTRA mér6hoz arnyékolt jelz6kabelen keresztiil HE-VG késziilék csatlakozik. Az
dramszolgaltato vallalat altal mért értékek igy a késziiléken megjelennek és ha sziikséges kor-
latozas torténik. A HE-VG késziilékhez sziinetmentes tipellatas biztositja azt, hogy a miiko-
dés zavartalan legyen.

Az els6 fokozat a 7. percben, majd a tobbi percenként kapcsolddik ki. A 15 perces ciklus vé-
gén minden fogyaszt6 ujra iizemelhet.

A lekapcsolasok végrehajtdsara a nagy tavolsagok miatt a kabelezés helyett a vivéfrekvencias
atvitel valosult meg. A lekapcsoldsokat a fogyasztok tiltédramkorébe beépitett vivéfrekvenci-
as vevGk oldjdk meg.
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2. SPECTRA A12E elektronikus fogyasztismérdo

FogyasztasmérS berendezés a villamosenergia-fogyasztds mérésére és elszamolasara szolgalo
egy vagy tobb fogyasztasmérd, a kiegészit6 késziilékekkel egytittesen.

A Schlumberger Industries altal Franciaorszagban gyartott SPECTRA A12E tipusu haromfa-
zisi négyvezetékes fogyasztasmérd segitségével egy mérdn belill megoldhaté mind a hatésos,
mind a meddd fogyasztasmérés. Az elektronikus méré négy energia mérésére képes 8 tarifan,
harom maximum mérSszerkezete, valamint 4 beépitett terhelésgbrbe regisztraloja kielégiti
mind a jelenlegi, mind a kés6bb bevezetésre keriilé mérési igényeket.

A mérSk leolvasasdnak egyik modja, hogy elére programozott id6ben az elektronikus fo-
gyasztasmérs automatikusan elmenti a szaml4zasi adatokat egy EEPROM-ba (elektronikusan
irhatd, t6rolhet6 memdria, mely fesziltség kimaradas esetén sem felejti el az adatokat - pl. a
mér6 Osszetdrése esetén is visszanyerhetSk az adatok). Ezzel pontosan a szerz8désben vallalt
napon keriil majd a mérd leolvasisra anélkiil, hogy akédr az aramszol~5tato, akar a fogyasztod
részérdl jelen kellene lennie személyesen valakinek. A vitdk megel6zése érdekében ezek a le-
olvasisi adatok visszamendleg 12 leolvasas értékeit tartalmazzak. (Havi leolvasids esetén ez
egy éves szamldzdsi adatmennyiséget jelent a mér6ben!)

A SPECTRA A12E tipusu fogyasztasmérs segitségével a kovetkezd informacios lehetfsége-
ket lehet nyujtani:

Az egyik bdvitGkartya helyre a fogyasztok jelenlegi energiagazddlkodasi informaciés igényeit
kielégito kimeneti kartya beszerelésére van lehet6ség.

A bovitd kartya 4 nagyfesziiltségli kontaktus kimenetére szabadon programozhaté az alibbi
funkcio:

o tullépésre figyelmeztetés

A teljesitmény tallépés figyelését harom modszer szerint lehet elvégezni:

Egyszeri: az tlagteljesitmény Osszehasonlitasa a beallitott teljesitmény kiiszobbel,

e Mintavételes: az integralasi periddusban masodpercenként mintavételezett teljesitmény ér-
téke keriil 6sszehasonlitasra a beillitott teljesitményhatarral.

¢ Kumulélt: az integréilasi periédus minden percének végén az integralasi periddusbdl eddig
eltelt percekre vonatkoztatott atlagteljesitmény keriil dsszehasonlitasra a beallitott teljesit-
mény értékkel.

A TITASZ Rt. az emlitett informacidkat csakis anyagi ellenszolgaltatis ellenében bocsatja
rendelkezésre. Ennek egyik mddja, hogy a fogyasztd a szolgaltatast bérleti dij ellenében veszi
igénybe, azaz havonta fizet a szolgdltatdsért. A maésik lehet6ség, hogy a SPECTRA fogyasz-
tasmérd kimeneteit (kontaktus, impulzus, fogyasztdi busz) hasznalja fel energiagazdilkodasa-
hoz a fogyaszté és az informdcid szolgaltatdst egy Gsszegben véltja meg (a késziilék élettar-
tamara kb. 9-10 év), mely a SPECTRA beiizemelési dranak 40%-a (kb. 100-110 eFt).
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3.  Power Limit teljesitménykorlatozé és adatgyiijt6 program

A program f6 feladata az izemegység teljesitmény felvételének korlatozdsa az aramszolgalta-
toval kotott szerz6désben foglalt leko6tott teljesitményeknek megfeleléen. A program az
ADVANTECH Co. Ltd. iltal forgalmazott GENIE adatgytijtd és vezérl6 rendszerre épiil.

3.1 Korlitozé és adatgyiijto stratégia

Ebben a stratégidban két ablakban folyik a munka. Az els6ben a teljesitménykorlatozassal
kapcsolatos aktudlis adatok megjelenitése folyik, mig a méasodikba van lehet6ség az adatok
grafikus dton t6rténd visszamendleges megjelenitésére.

3.2 Korlatozas ablak

A kép bal oldalan 1athato két grafikonban a perces és a ciklus adatok megjelenitése folyik. Itt
cikluson a villamos fogyasztasmér6 altal megadott 15 perces mérési ciklust értjiik. A feltiinte-
tett adatokat %-ban jelenitjikk meg az aktudlis lek6tott teljesitményhez viszonyitva. Mikodés
kozben harom vonalat lathatunk, egy pirosat (lek6tott teljesitmény), egy zoldet (el6z6 perc
tényleges atlagteljesitménye) és egy siargat (az aktudlis ciklus végén varhatd atlagteljesit-
mény). Az alsé grafikonon értelemszeniien csak két gorbe latszik, a piros itt is a 100% vagyis
a lekotott teljesitményérték, a zold pedig az el6z46 ciklus atlagteljesitménye.

A két grafikon kozott lathatjuk az lizenetsort. Itt jeleniti meg a program az iizeneteit. Ha vala-
mely tizenet piros szinnel jelenik meg akkor az azt jelenti, hogy a felhasznil6tdl beavatkozast
var.

A jobb oldalon feliil jelenik meg a datum és az id6, amelyek a fogyasztdsmérS ora idejét mu-
tatjdk, valamint a pillanatnyi teljesitményt és a cikluson beliili ciklusid6t percben mérve. A
datum el6tti honap mez6ben megadhatjuk azt a hdénapot, melynek alapjan a lek6tott teljesit-
ményt ki kell valasztania az éves listabol.

Ezek alatt az aktudlis adatok keretben jelenik meg az el6z8 ciklus 4tlagteljesitménye, az el6z8
perc atlagteljesitménye, az eltérés a ciklus végén sorban a ciklus végén virhatd atlagteljesit-
mény és a lekotott kozotti kiilonbség. Alatta lathaté a maximalis teljesitmény és az eddigi
Osszfogyasztds adatok &jszaka, nappal és cstics bontdsban.

Ezekt6l balra a lekotott cimi keretben lathatjuk az aktudlis havi lektétt teljesitményeket. Itt
mindig az aktudlis napszaknév jelenik meg kék szinben. Az ablak jobb alsé sarkdban a fo-
gyasztok cimii keretben a fogyasztok szdma, neve, teljesitménye és dllapota lathatd.

Legalul a beavatkozis kezdete és a mérd konstans megadisa illetve megjelenitése folyik. A
beavatkozds kezdete mez6ben lehetSségiink van arra, hogy a felhasznélé megadja a beavatko-
zas kezdetét a cikluson beliil, percben.

A koézepén lathat6 zards gomb a hé végi zaraskor hasznidlandé. A gomb benyomott dllapotban
lezarja a naplofijlokat és nem engedi meg a programnak, hogy abba bejegyzéseket készitse-
nek.
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3.3 Grafikonok ablak

Ebben az ablakban, mint lathatjuk a kovetkez6 abrén, két grafikont jelenit meg a program. A
grafikonok lehetSséget adnak az adatok visszamenGleges grafikus megjelenitésére koriilbeliil
két hétig. Ennél korabbi adatok elérése csak a naplofajibdl lehetséges.

A keét grafikon koziil az egyik a negyedoras villamos teljesitmény adatokat mutatja, a masik
pedig a perces adatokat.

A grafikonok alatt elhelyezett 6t nyomogomb funkcidja a kovetkezd. A k6zEépsé gombbal al-
lithatjuk a grafikont az aktudlis adatokra. Ekkor az utolsé adat a grafikon jobb szélén jelenik
meg. A mellette 1év8 gombokkal (t6le jobbra és balra) gorgethetjikk a grafikont fél oldalan-
ként a megfeleld irdnyban. Kifelé haladva a kdvetkezd két gomb (a kdzéps6hoz képest kettd-
vel jobbra és balra) az oldalankénti gérgetésre szolgal. végiil a két sz€ls6 gombbal a program
el6z6 futasakor keletkezett utolso két heti adatokat hozhatjuk vissza a grafikonra.
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Energiamegtakaritas korhazi energetikai rendszerben

Krisztian Pal foenergetikus
Bugat Pal Korhaz, Gyongyos
1. A gyongyosi Bugat Pdl Kérhaz energiarendszerének ismertetése
1.1 A fiitési és héellato rendszer

A koérhiz h8energia ellatisat egy 1989-ben atadott kazanhaz biztositja. Itt telepitésre keriilt
3 db HLG 7/12 g&zkazan. EbbS! 2 db gazégfs, 1 db alternativ gaz-olajégds. Az elballitott 10-
11 bar-os gbz 6 bar-os nyomascsokkentés utdn keriil szétosztasra a kiilonféle fogyasztokhoz.

1.1.1 A kazanhaz sajat héfelhasznilasa és a HMV termelés

Fogyasztok Energiafelhasznalas
Taptartaly és giztalanitd fiitése
Epiilet fiitése 1.000.000 kcal/s
Veszteségek
Hasznéalati melegviz készitése az egész korhaz részére 400.000 kcal/o
| (h6cser€ldn keresztiil)
Osszesen 1.400.000 kcal/6

Kazanhaz sajat héenergia felhasznalasa
1. tablazat

1.1.2 Az ij hotel-diagnosztikai épiilet

Fogyasztoé megnevezése Energiafelhasznilas
1.1.2.1 | Az épilet fiitése hOcserélon keresztiil 4 fiitési
korrel
Hotel E 225.000 kcal/o
Hotel D 225.000 kcal/o
Diagnosztika K 115.000 kcal/6
Diagnosztika NY 115.000 kcal/6
Osszesen (1.1.2.1) 630.000 kcal/é
1.1.2.2 | Technoldgiai gbzfelhasznalas
3 bar-os nyomascsokkentés sterilezGk részére 350.000 kcal/6
1,5 bar-os nyomascsokkentés klimagéphéz ré- 1.300.000 kcal/d6
szére
0,6 bar-os nyomascsokkentés sterilizald részére
nem hasznéljak)
Osszesen (1.1.2.2.) 1.650.000 kcal/6
Osszesen (1.1.2.1 +1.1.2.2) 2.330.000 kcal/d
1.1.3 Ideg-elme épiilet flitése hScserél6n keresztiil 870.000 kcal/é
(kazanhazban elhelyezve)
1.1.4. Rendel8intézet fiitése hécserél6n keresztiil 400.000 kcal/6
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Fogyasztd megnevezése

Energiafelhasznélds

12,

1.1.5. Régi korhaz épiilet felhaszndlasa 0,25 bar-os
nyomascsékkentéssel, ebbdl

1.1.5.1. | Konyha ellatasa g6zzel (0,25 bar), illetve fiitése 325.845 kcal/6

1.1.5.2. | Epiilet fiitése h6cserél6n keresztiil 804.100 kcal/6

1.1.5.3. | Garzonhiz fiitése h6cserél6n keresztiil 206.400 kcal/6
Osszesen (1.1.5) 1.336.345 kcal/é

1.1.6. Régi kazanhaz energia felhasznaldsa, tivvezeték

végpontja

1.1.6.1. | Technologiai mosoda részére

1.1.6.2. | 0,2 bar-os gznyomascsokkentés volt 1. Bel. fii-
tésére (hécserél6n at)

1.1.6.3. | 0,15 bar-os g6z régi proszekturaépiilet fiitésére
(gbzfogyaszto)

1.1.6.4. | 0,15 bar-os g6z Gazdasagi Hivatal, Miszaki
Osztaly, mosoda épiilet fiitése (g6z)

1.1.6.5. | 0,2 bar-os géz régi ndgyodgyaszati épiiletvég-
pont, g6zfogyaszté

Osszesen (1.1.6)

Osszes hdenergia felhasznalas: fiités, HMV-ter-
melés és technoldgiai g6zfogyasztis

82.990 kcal/6
142.760 kcal/o

13.502 kcal/é

88.580 kcal/o

30.788 kcal/é

358.620 kcal/6
7.374.965 kcal/d

1.1.7. Klimagéphiz

A hotel-diagnosztikai épiilet belsd helyiségeinek és fontosabb kiszolgdld részeinek a fiitését,
szell6ztetését klimagépekkel oldottdk meg. Az alagsorban 3 db, a tetétérben 1 db géphézban
lettek elhelyezve a klimagépek 6sszesen 16 db rendszer. Mivel az épiilet tervezése és kivitele-
zése, illetve dtadisa kozott tobb mint 10 év telt el, igy ezek a gépek mar most nagyon elavul-
tak és gazdasigtalan iizemiek. A gépcsoportokbdl 5 db hiitott rendszerti, de télen a forditott
h@szivattyts lizemben nem miikddnek és az dsszes henergia a szabadba tavozik, mivel a gé-
pek 100%-os frisslevegdsek.

Klimagéphdz hbigénye (az el6z8 ésszesitésben szerepel) 1.300.000 kcal/o

Ventilatorok villamos teljesitménye 107 kW
Hiit6kompresszorok teljesitménye 140 kW

1.2 Villamosenergia-rendszer

A koérhéz villamosenergia-ellatasit az Energiakozpontba telepitett 2 db 10/0,4 kV-o0s, 1,6 MW
teljesitményti transzformdtor biztositja. Mindkét transzformétor “melegiizem{i” és a szekun-
der oldalon automatikus kivélasztisi kapcsoloval egyidejiileg az egyik biztositja az iizemet.
Itt sinrendszerrdl torténik az egész korhéz teriiletére a szétosztas.

Ugyanitt az Energiakozpontban van elhelyezve 3 db aggregétor, ami dramszolgaltatoi kiesés
esetén biztositja a legfontosabb részekre az energiat. Az aggregitorok automatikus iizemiiek,
kb. 25 masodpercre a hilézat kiesésétdl mar szolgiltatjik az energiat.

/1
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1 db aggregétor teljesitménye 186 kW
Eves villamosenergia-felhasznalas 2.160.000 kW
részletezve

Az épiiletekbe beépitett villamos teljesitmények a kovetkez8k:

o vildgitdsi 592 kW
o créatvitel 439 kW
e medika 943 kW
e rontgen 447 kW
e aggregatoros ak. 395 kW
Osszes beépitett teljesitmény 2806 kW

egyideji tényezd 15-20%, atlagterhelés 400-500 kW

2.  Javasolt energia-megtakaritasi intézkedések
2.1 Villamosenergia-koltségmegtakaritas

2.1.1 Miiszaki tartalom

Beépitésre keriil: 1 db JMS 316. GS tipusu foldgdziizemi gazmotor

¢ villamos teljesitmény 802 kW
e melegviztermeld hdteljesitmény 480 kW
o 3 bar géztermeld hételjesitmény 550 kW

Illesztés meglévd halézathoz:

e (meglévé motoros kapcsolok vannak a diesel aggregat lizemeltetéshez, ennek fel-
hasznalasa lehetséges)

e halozati f6kapcsold a hilozat parhuzamos iizemhez
o vezetékelés
o vezérlés és illeszt6 automatika a géppel egyiitt széllitva

HOhasznosité melegviztermel6 hdcseréld: aggregattal egyiitt szallitott modultartozékok

Hohasznosité gbztermeld hdcseréld: Szolnoki VASFA, MESTER® K ft. tipus

2.2 Gozfelhasznalas csokkentése

2.2.1 Mosodai kazédnhazban 1 db gyors-g6zfejlesztS telepitése a mosodai és
konyhai technoldgia részére.

2.2.2 A gazmotor h6hasznositdja éltal termelt 4 bar g8zzel megoldhaté ste-
rilizalo egység és a klima el6£iit6k kiszolgélasara.

2.2.3 A gbzzel fiitott épiiletek, illetve épiiletrészek fiitésének 4talakitisa
szabdlyozott melegvizfiitésre.

20
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2.2.4

2.2.5

Meglévé fiitési hGcserélgberendezések gbzfiitésrél melegvizfiitésre

atalakitasa, illetve megsziintetése. A melegviz-szolgaltatast a gdzmo-
tor viz-hGhasznositdja adja, mely kiegésziil a felhasznalasi helyre te-
lepitett FEG-VESTALE kazanteleppel. E kiegészit§ fiités mindenkor
az éppen sziikséges és elégséges fiitéviz h6mérsékletet biztositja, sza-

bélyozottan.

Hasznalati melegviztermelés levélasztdsa a g6z6s hécserélérdl. To-

vabbiakban a gazmotor vizhShasznositéja és hulladékégetSberende-
zés vizh6hasznositdja biztositana hécserélén keresztiil a HMV eléfi-

tését, illetve fiitését, cirkulacios hdntartasat.

2.3 Hasznalati melegviztermelés koltségeinek csokkentésére tervezett modositasok

A 2.2.5. pont szerint leirtak megvaldsitdsaval 6sszhangban.

I1-4.

2.4 Fiitési melegviztermelés égtajanként szabalyozott, belsé hdmérsékletrél korlato-
zott mdédjanak Kialakitasa

A 2.2.4. pont szerint leirtak megvaldsitasaval 6sszhangban.

3. Az atalakitasok koltségeldiranyzata

W W W W W
bod el b --\v-l:-—ﬂ
L=’

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.
3.2.7.

3.2.8.
3.2.9.

3.2.10.

Berendezések

1 db JMS 316 GS tipuso aggregit tartozékaival

1 db Szolnoki MESTER® tipusti géztermels h6hasznosito
1 klt. halézati f6kapcsoldszekrény

2 klt. gyors-g6zfejleszt6 berendezés

2.700 ekcal teljesitményii FEG-VESTALE kazéantelepek
kiépitése a meglév6 h6kozpontok folé, tet6téri kialakitas-
ban

Helyszini szerelési munkak, belizemelések

Elektromos vezetékelési, szerelési munkak, beiizemelések
Elektromos tervezési és hatdsagi atadasi ktg.

Aggregit fiistgazelvezetési munkai

Aggregat haszndlati melegviztermelS h6hasznosito csatla-
koztatasa és szakaszolasa

Aggregit g6ztermeld h6hasznositd csatlakoztatisa és sza-
kaszoldsa, biztonsigi berendezései, kazanbiztonsigtechni-
kai atadasa

Aggregit foldgazcsatlakoztatdsanak tervezdi, kivitelezdi,
atadasi munkai

Gyors-gbzfejleszt6k letelepitése, csatlakoztatasa, beiize-
melése

Tet6téri kazantelepek konnytiszerkezetes kialakitdsa
Kozponti fiitési halozatok atalakitdsa, csatlakoztatasa
megléve rendszerekhez, szakaszolasaik

Haszndlati melegviztermel6 berendezések atalakitasa,
csatlakoztatisaik meglévd pontokhoz

65.000 eFt
4.600 eFt
1.500 eFt
6.800 eFt

18.400 eFt

3.500 eFt
1.000 eFt
2.200 eFt
2.100 eFt

3.800 eFt

1.500 eFt

2.310 eFt

6.470 eFt
4.260 eFt

2.140 eFt
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3.2.11. Meglévd gbzkazinok és gbz-kondenztavvezetékpir kon-

4.1.

4.2.

4.3.

zervéldsa és lezdrasa vésztartalékként
Az atalakitasok Osszesitett koltségei, minddsszesen (AFA
nélkiil)

Varhaté megtakaritasok (1997. aprilis 1-i rszinten)

Villamosenergia-termelésbdl és kapcsolt hoenergiaterme-
1€sbal

Goztermelés és g6z- kondenz cs6vezetéki veszteségek, ka-
zanhazi sajat g6zfogyasztas, h6koézpontok hécserélSinek at-
alakitasi vesztesége, kondenzkipdrolgas és visszatdplalds
vesztesége, iszapolasai, lagelvezetési, lagyitott viz potlas
koltsége, kapcsolodo elektromotorok fogyasztasa

Fentiek éves koltségmegtakaritisa

Szabalyozott, tobbzonas fiitési rendszer kialakitisabol ere-
dg, a helyi talfiitést is kizaré szabdlyozo feliigyeleti rend-
szer miikddése soran prognosztizalhaté megtakaritas

Eves megtakaritésok dsszesen:
Osszes beruhdzasi koltség: 126.680 eFt + AFA

Megtériilési id6 (1997. aprilisi arszinten)

II-5.

1.100 eFt

126.680 eFt

17.166 eFt

8.242 eFt
2.136 eFt

27.544 eFt
158.350 eFt

5,75 év
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Korhazi veszélyes hulladék megsemmisitése égetGkemencében és
az égetés gazdasagossaganak novelése energia-visszanyeréssel

Németh Istvan energetikus
Almasi Balogh Pal Kérhaz, Ozd

1. Az 6zdi Almasi Balogh Pal kérhazban alkalmazott hulladékégetés technolégiaja

1.1 A hulladék égetése

Ahhoz, hogy az égetés technoldgiailag hatékony és gazdasigos legyen, a folyamatot nagyon
pontosan kell iranyitani és nyomon kdvetni. A technolégia el6nyei, hogy az 6sszes hulladékti-
pust kezelni lehet, cs6kkenti a hulladék térfogatit és sulyat, a hulladékot felismerhetetlenné
teszi és lehetGséget nyijt hé visszanyerésére is.

1.2 Miikodeési leiras

Az el6re szelektalt veszélyes hulladékokat tartalmazé zsdkokat, amelyek 5-10 kg-osak a ke-
mence el6kamrajanak rostjara kell rakni. A késziilék bekapcsolasakor az el6kamra gdzégdje
elkezdi égetni a hulladékot, amely tartalmaz kénnyen éghetd anyagot is.

A hulladékbol felszabadulo fiistgazok az utéégetd kamraba jutnak, ahol az utdégetd gizégéje
tovabb égeti azokat. Az el6kamra gazégéje dlldsos szabalyozassal van ellatva. 450 °C-on le-
kapcsol és 440 °C-nél bekapcsol.

Az allasos szabilyozas lényege, hogy statikus, nemlinedris karakterisztikdja elemnek, linearis
id8késéses elemmel vald kombinacidjaként felépithetd. Ezeket az értékeket egy - egy poten-
ciométerrel lehet beéllitani (HI SET POINT és LOW SET POINT). Az el6kamraban a hé-
mérséklet 850 °C-ig mehet fel. Az utéégetSben az utoégets gazégdje 1200 °C-os kamra hé-

meérsékleten lizemel. Az el6kamra ajtajan egy betekintd nyilds van. Ha a hulladék elhamvadt,
ujratolthets a kemence.

1.2.1 A kemence miiszaki adatai

Gyarto cég: BAYCO, USA Kemence tipus: GR - 2B-200 jeli hulladékégetd
Teljesitmény: 36-50 kg hulladek/h (a hulladék jellemzGinek fiiggvényében)
Rostélyfeliilet: 0,85 m?

El6éget6 kamra térfogat: 0,72 m?
Ut6égetS kamra térfogat: 1,70 m?

Gazfelhaszndlés:

Primer €gg6: max. 13,75 m*h
Szekunder égé6: max. 13,75 m*/h
Elektromos dram: 220V,50Hz, 14 A
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A veszélyes hulladekégetd berendezés vazlata
1. abra

1.2.2  Gazellitas, gazmennyiség és gaznyomas-mérés

A gaznyomas teljes aramlasnal 11 mbar. A gaz a korhazi gizfogado allomas els tolozar ak-
ndjatol kozépnyomasrol vehetd, NA 25 acél vezetéken. A kdzépnyomasu vezeték egy lemez-
szekrénybe torkollik, ahol f8elzdrd, sziird utin egy KOGAZ 20/6/0.03 nyomasszabalyozé
3 bar nyomasrdl 3 kPa kisnyomast allit el6. A szekrényben taldlhatd ezenkiviil még két darab
gytjtotartaly, ami pufferként mikoédik. Feladata a megfelel6 mennyiségl gaz biztositasa meg-
emelkedett gizfogyasztds esetén is. A nyomdscsékkent§ utdn szabdlyos mérSkotéssel egy
pneumatikus miikddésii nyomascsokkentS és gyorszér van beépitve (tipusa: VBKGE). Ennek
a gyorszarnak a feladata a hirtelen gazcsokkenés esetén a biztos gézelzaras a hulladékégets
megodvasa érdekében. A nyomascsokkentd el6tt és utdn egy - egy Bourdon - cs6ves manomé-
ter van elhelyezve a "bejove" és a "kimen6" gz nyomasdnak mérésére. A gdzmérd - fogado
utan, kozvetleniil a hulladékéget6 mellett van egy gazmérd turbina (tipusa: MMG AM HS80
G21101). A turbinas gdzmérés elve az, hogy a turbinalapatot a mérendd gaz "hajtja" és a mért
érték egy mechanikus - tarcsas kijelzOn lathaté. A gazmérd turbina utdn koézvetleniil egy atér-
tékel§ szamlalé van bekétve (tipusa: J.B. ROMBACH - KARLSRUHE ZUSTAND -
MENGENUMWERTER TYP RVC). Ez az itértékeld szdmlil6 a TIGAZ 4ltal hitelesitett, fo-
gyasztast és nyomast is mér. El van latva két tércsas-regisztraloval (kPa-ban és bar-ban kije-
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lezve a nyomast), az esetleges lizemzavarok miatt. Az atértékeld elétt €s utan is van egy —
egy Bourdon — csdves manométer, ami a kbzvetlen gaznyomast méri a hulladékégetd el6tt.
A mérd utin a gizvezeték fold alatt védcsSben keresztezi a korhdz belsé iizemi Gtjat, majd a
kemence helyiségen kiviil kijén a foldbél. Itt az UNIBALL gdémbcsap van beépitve gyorszar-
nak. A gdmbcsap utén a levegGben megy a gézvezeték a kemence hatsé faldra, ahol eldgazik
az elg, illetve az utdégetd égdjéhez.

Az ég8 begytjtdsa gyljtéégdvel torténik. A gynjtoégot elektromos szikra gyujtja. A lang el-
len8rzésére egy UV - 1A (Ultraviola) jeld érzékelS szolgil. Egy ldngionizétor "figyeli” a lan-
got. Ha a lang megsziinik, ezt az UV érzékel "észreveszi" és a langér relé lekapcsol, €s a
gizbedmlés megsziinik. Ezzel egyiitt egy vészjelzés is bekapcsol.

A sziikséges tiiztér szellGztetési id6 3,5 perc. A tiiztér a kéménytérrel egyiitt 3,12 m*. A ha-
romszoros légcseréhez 9,36 m? levegd sziikséges. 1 Nm?® gaz elégetéséhez 10 Nm? leveg6t ve-
ve, és az ég6 75% terhelését figyelembe véve egy €gd ventildtor kb. 100 m? leveg6t nyom be
oranként.

2 db ég6 200 m%h, ez 0,056 m*/sec. fgy a szell6ztetési id6: t,= 9,36 / 0,056 = 168 sec.

A beépitett automatika el@szellSztetési ideje 30 sec. A szellGztetési id6 nyujtasara a levegd-
hidny kapcsoldsaval parhuzamosan egy GIF tipust késleltetve elengedd iddrelé lett bekotve,
ami 168 sec-ra be van allitva.

Az ég6 el6tti szelep BA 1"N - 1K tipust, mig a gyajt6égd magnesszelepe BA 1/2" N - 1K ti-
pusu atfolyéskorlatozos szelep.

A gézégl ventilator motorja 110 V-tal mikodik, ezért az automatikaval egy KR 11 relét kap-
csoltatva, a relén keresztiil lizemel a motor.

Négyféle szabalyozott reteszeléssel van ellatva a berendezés:

e ¢égési levegd kimaradasa esetén

e ecredménytelen gyujtas esetén (ha nem jon létre a gyujtas, az UV aramkoére nem engedi be
a gézt)

e az égésbiztosité meghibasodasa esetén (az 6rlang termoelektromos érzékelGje nem nyit ki
és nincs gazbedramlas)

o lingkimaradis esetén (az Ultraviola érzékelS langGr reléje szakitja meg a gazbetaplalast)

1.2.3 Hdmérsékletbeallitas és homérsékletmérés

A hémérsékletmérés és a villamos vazlatat az dbra mutatja. Hémérséklet mérésére két darab
Ni-Cr Ni hdelemes hémérsékletmérd - pyrométer - van alkalmazva (tipusa: API INSTRU-
MENTS). Két skila taldlhaté rajta: egy Celsius és egy Fahrenheit. Az el6égetSnek és az utd-
égetbnek is kiilon - kiilon hémérsékletmérdje van.

A miiszeren mind az el6égetSnek, mind az utéégetSnek van egy potenciométeres beillitasi le-
het8sége az als6 hémérsékleti szint (LOW SET POINT), és a fels6 h8mérsékleti szint (HI
SET POINT) bedllitasira. Az als6 és a fels6 hdmérséklet kozott 100 °C koriili kiilonbségnek
kell lennie. A miiszer és a beillitas is reléken keresztiil mikodik. Ezek a relék 110 V-osak,
ezért kell egy ftranszformator (STEP ON TRANSFORMER 220 V-r6l 110 V-ra).
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1.2.4  Villamosenergia-ellatas

A kemence a villamos energiat egy f6elosztobdl kapja SZRMKVM - J 5x6 mm? kdbelen. A
kemence helyiségében egy tokozott fSkapcsolo és 16 A-es kismegszakitorol van a kemence
oldalan 1év6 220/110 V-os 1 kVA-es transzformator taplédlva.

Az égBkhoz 220 V-os vezeték van kiépitve. A vezeték MT - 1 kV 3 x 1,5 mm?®-es. Ez a
110 V-os vezeték mellé van bilincselve. A vezeték a szabad BS 16 A biztositérél indithaté.
Az érintésvédelem nullazassal van megoldva.

I+ N IXIBOI LUV U Hz
Jeiid O

" — 1

SVGK L1 4 BS16A o BS16A JBSI()

v

SZRMKVM-J MT-1kV MT-1kV MBA 1KV
Sx6 mm?Z 351,5mm2 3x2,5mm 2 352,5mm?

L oN 2201110 v
%T‘ 'ZQS‘A ﬁ'} 1kVA

KAZANHAZI EGOMOTOROK  EGOAUTO-

" \ S . VILAGITAS
FOELOSZTO TAPLALASA  MATIKAX

A hulladékégetd egyvonalas villamos vdzlata:
2. dbra

Villamvédelem fokozata: V10-L10-FI1/.
A vonatkoz6 szabvanyok: MSZ 172/1, MSZ 1600/1, 8, MSZ 274.

A gazéglk miiszaki adatai:

Gyarto cég: BAYCO, USA

Tipus: B-1

Tiizel6anyag: foldgéaz, F, = 35 MJ/m?
Géznyomas: 30 mbar

Eg6k szdma: 2db

Névleges hdteljesitmény: 130 kW (egy égére)
Szabélyozas médja: kétpont allasos

Automatika tipus: Satronic MMG811 Mod.33.
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1.3 Az égetd miikddtetése

A kemence allando feliigyelettel iizemel. A zsakokba gyijtétt kdrhazi hulladék adagoléajton
keresztiil jut a tliztérbe, ahol fontos, hogy az ég6 elé kozvetleniil ne keriiljén. Az el6kamra 3
rétegli samottozassal van ellatva. A gazégGk és az izzo falazat hatasira a hulladék meggyullad
és elég. A keletkezett gazok éghetd tartalmat az utoégetd kamra hivatott csokkenteni ugy,
hogy cirkuléltatva elég a maradék karosanyag tartalom 1200 °C-on. A flistgaz tartdzkodasi
ideje minimum 2 sec.

A kemence mellé a falra szerelt fékapcsoldval feszultség ala kell helyezni a kemencét. A f6-
kapcsold bekapcsoldsa utan a GIM 6 min idGrelé a beallitott 2 perces idGtartamig az égéstere-
ket (mind az el6égetd, mind az utdégetd) ventilatorok segitségével a kéményen keresztiil el6-
szellGzteti. Az el6szellGztetés befejezését kovetben indul mindkét égésvezeérl automatika. A
szellGztetés alatt ellendrizni kell a kemence homérsékletszabalyozdinak beallitasat. Az égetd
el6kamrajanak a hémérséklet kapcsolojat 420 - 450 °C-ra kell allitani, az utééget6 kamra ho-
mérséklet kapcsoldjat pedig 750 - 850 °C-ra.

A 3,5 perc letelte utan a ventilator kapcsoldkat ki kell kapcsolni, a h6mérséklet szabalyozo
egységen 1évG iizemi kapcsoloval a berendezést be kell kapcsolni. A bekapcsolis utan mind a
két ég6 30 sec-ig szelldztet, majd nyitja a gyjtélang magnesszelepét, elektromos szikrat ad,
meggyullad a gyujtolang, az UV-s lang0rrel érzékeli a gyujtdlangot, nyitja a fdmagnesszele-
pet, majd begyullad a nagylang. Ezzel az €g6 begyujtott. Sikertelen gyujtds estén a berende-
zés reteszelve ledll. A reteszelés tényét a hOmérsékletszabilyozd egységen lampa jelzi. A re-
teszt az égGautomatikdn 1év reteszfeloldé gombbal kell feloldani, majd az inditast ujra kell
kezdeni.

Az égetés teljes idGtartama kapcsolddraval bedllithats. Az égetSkamrak talmelegedésének
megakadélyozdsat hémérsékletszabalyozok biztositjadk az égbfejek szakaszos ledllitasaval. A
két égbvel fel kell fiiteni a berendezést ugy, hogy az utdéégetében 1200 °C legyen a hémérsék-
let. Amikor ezt az értéket a kemence elérte, az el6égetS égdjét ki kell kapcsolni, az elGégetd
kamra ajtajat ki kell nyitni, és a kamrat hulladékkal fel kell t6lteni. A hulladékot lehetSleg a
hatsé kamrafalhoz kell dobni. A papir alapt hulladékot a rostra kell tenni. Fontos, hogy az
ég0 el6tti tér szabadon legyen hagyva. Egyszerre kb. 45 - 50 kg hulladék égethetf el. Az el§-
kamra feltéltése utan be kell z&dmi a kamra ajtajat, és be kell inditani az égdt. A 1égcsappan-
tytikat mind a primer, mind a szekunder kamranak 1/2-3/4-re kell zarni.

Kikapcsolaskor a pyrométer a kérnyezet hdmérsékletét mutatja. Az idSkapcsold kikapcsolja
az églket pontosan a bedllitott id6tartamban. A SET POINT-ot a kérnyezeti hGmérséklet {61é
kell beallitani. Az ég6k és a begyujtas elkezdenek miikddni és a pilot szelep kinyilik, amikor
az id6kapcsold kikapcsolt dllapotban van.
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] BRAHMA MF2 AUTOMATIKA
ZAVAR OLDAS
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Az automatika bekitése
3. dbra
A langdr tipusa: BRAHMA UV1
Ph fazisvezetd zJ zavarjelzé
N nulla vezetd LH léghianykapesolo
S§Z1 L fokozat gaz - magnesszelep GH gazhianykapesolo
SZ2 II. fokozat gdz - magnesszelep KI-BE  ki-be szabalyozo k.
GT gyujtotranszformator HAT  hatdrol thermosztat
VM ventilator motor UV, LE ionizaciés érzékeld
LAY =14

GYT

j Jl
N <71 GA U7
Az automatika kapcsolasi rajza:
4. abra
BRA  elbszelldztetés Al lingdr kire
BRS iizemi relé A2 elbszelloztetes kdre
BRC biztonsdgi idé reléje A3 fesziiltségado kbre
BRF lingdr relé JI eldszellBztetés idSrelé
TP termikus programozé GYT nagyfesziiltségii gyujtétranszformdtor.

2.¥
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Feltételrendszerek

» A vizsgalt berendezés vezetékeinek szinjelSlése kielégiti az MSZ 2980-71 elSirasait.

e A csatlakozé vezetékek és a berendezések tOmorségi vizsgilatai az MSZ 11413 szerint
megfeleld.

» A tliztér szellBztetés ideje 3,5 perc. (Vunkater = 3,12 Mm%, Vieyeps = 280 m*h)

Az égbk ltizem kozben a hulladék elégetéséhez sziikséges levegb egy részét is biztositjdk,
ezért nagyobb a levegStényez6 a csupan gdztiizelésnél szokdsosnal.

A tiizelés reteszfeltéteiei kielégitik a Gaz és Olajipari Mikodési Biztonsagi Szabdlyzat VIIL
fejezet 15.§ /2/ bekezdés elbirdsait. Emellett a gdznyomas nem megengedett értékén a vizsga-
lat hatdrain kiviili, de kizdrélag a berendezéshez kapcsolodé gaznyomas szabdlyozdval egybe-
épitett biztonsagi gyorszar lezar.

A kemencék tiizall6falazata kdrosodds, rendellenesség nélkiil tirja a tartds 100%-os terhelést.
Az églk langképe és irdnyitottsiga Gsszhangban van a techncldgiai feladattal, az égés a tiiz-
térben befejez6dik. A vizsgalt egyensilyi allapotban, a névleges teljesitményen a tavozo fiist-
gaz homérséklete 150 °C felett van. A fistgazban kondenzicidval ilyen hémérsékleten nem
kell szamolni. A kemence kiilonb6z6 terhelési tartomanyaiban (felfiités, héntartds) a hatarol6
feliileteken pulzélas, rezgés nem keletkezik. A felfiités soran az égéstermék CO tartalma higi-
tatlan, szdraz égéstermékre vonatkoztatva kisebb, mint 0,1 tf %-ndl. Az NO tartalom 100 -
110 ppm koz6tt valtozik az egész miikddési idStartam alatt.

1.4 Kibocsitott fiistgaz emissziomérés ismertetése

A vizsgilat a 11/1991. (V.16.) KTM sz. rendeletben el8irt komponensek mérésére terjedt ki,
dioxin kibocsatas kivételével, melyet az 6zdi k6rhdz BAYCO GR -2 B 200 hulladékégetSje
esetében végeztek. A kérhaz kiilonbdz6 osztalyairdl szdrmazo, vegyes sszetételi hulladékot
tartalmazo foliazsdkokat mérlegelést kovetGen a kezel§ adagolta. A mérés alatt kiilén kivalo-
gatas nem tortént, a kivalasztott mintdk véletlenszerlien keriiltek beadagolisra.

Adagolas Hulladék
id6pontja Szarmazasi hely Silya Csomag szam
=gl
12:15 Sebészeti szakrendelés 5,1 1
12:25 Belgyogyaszat 1. 63 1
12:45 Belgyégyaszat 1. 6,1 1
13:03 Belgyogyészat 1. 7,2 1
13:10 Ambulancia 5,8 1
13:18 Belgyogyaszat 1L 6,0 1
13:21 - 13:40 Gaz kimaradas a véarosi halézatban
13:44 Kérbonetan 6,2 1
13:55 Ambulancia 6,5 1
14:10 Belgyogyészat L. 73 1
14:20 Belgyogyészat 1. 7,8 1
14:30 Sebészet 9.3 1
14:40 Kozponti Labor 8,8 1
14:45 Sebészet 9,1 1
Az elégetett hulladek 6ssz mennyisége 91,5 13db

A mérés idBszaka alatt eltiizelt hulladékok adatai
1. tablazat
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A mért koncentracidkat a mellékelt tablazatok tartalmazzak a 11/1991. (V.16) KTM sz. ren-
delet elGirdsainak megfelel8en 17%-o0s O,-re atszamitva.

Kibocsatott fiistgaz emissziomérés ismertetése

A vizsgalat a 11/1991. (V.16.) KTM sz. rendeletben el6irt komponensek mérésére terjedt ki,
dioxin kibocsatas kivételével, melyet az 6zdi kérhaz BAYCO GR -2 B 200 hulladékégetéje
esetében végeztek. A korhaz kiilonbéz8 osztilyairdl szarmazo, vegyes Osszetételd hulladékot
tartalmazé foliazsakokat mérlegelést kdvetden a kezelS adagolta. A mérés alatt kiilon kivélo-
gatds nem tortént, a kivélasztott mintdk véletlenszertien keriiltek beadagolasra.

Meérési Meért koncentraciok [mg/m?]
idStartam SO, co NO, 0O,
11:42 -12:12 0 0 34 13,5
12:12 - 12:42 0 0 45 12,6
12:42 - 13:12 0 0 44 11,6
13:12 - 13:42 0 31 28 14,6
13:42 - 14:12 0 0 42 11,29
14:12 - 14:42 0,19 92 57 11,7
Atlagértékek 0,03 20 42 12,55
Hatarértéke 200 100 400 min. 6%

Fiistgdz méresi eredmeények
2.a tablazat

Mérési Meért koncentraciok frme/m??
idStartam Szilard Szénhidrogén Sésav Fluorid
11:42 - 12:12 3,5 0 0 -
12:12 - 12:42 4,1 6 0 -
12:42 - 13:12 14,2 17 0 -
13:12 - 13:42 16,8 54 21 0,04
13:42 - 14:12 26,2 25 21 0,04
14:12 - 14:42 41,3 215 42 0,04
Atlagértékek 17,7 53 14 0,04
Hatarértéke 30 20 50 2

Fiistgaz mérési eredmények
2.b tablazat

A hatdrértékeket a CO kozelitette meg egyetlen féléraban, ennek valoszini oka a sok mi-
anyag hulladékot tartalmazé adag volt. Lathatd, hogy a CO-val egyid8ben jelent6sen megnétt
a szildrd szennyezGanyag, a szénhidrogének és a sosav koncentracidja is. Mivel a jelentds
szénhidrogén tallépés a mérés alatt 1athato volt, ezért mar nem keriilt sor a nehézfémtartalom
valamint az egyéb kibocsatisi értékek mérésére.

Evek Raforditas Gsszege Az el6z8 évhez viszonyitott valtozas
[Ft] [%]

1993. 0 -

1994. 587.668 100%

1995. 797.768 136%

A fiistgdz emissziomérés kéltségének alakuldsa
3. tablizat
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1.4.1  Lehetséges korszeriisitések és azok koltsége

A mérés folyaman a kivetitett képerny&n lathatd volt, hogy a kiugréan magas szénhidrogén
tartalom, valamint a 725 °C fiist-gdzhmérséklet miatt a visszahiités, a savas és szilard kom-
ponensek eltdvolitisa biztositék lesz arra, hogy a kibocsatott emisszids értéket a varhatéan
szigorodd kornyezetvédelmi elSirdsoknak is megfelelnek. Ennek érdekében az alabbi korsze-
rusitést tervezziik:

Hdécseréld felszerelése

A meglévé BAYCO GR-2B 200 tipusa berendezés utéégetSjében 1evé 800-1250 °C-os ho el-
vételéhez melegviz lizemi, hiromhuzamt langcs6ves-fiistjaratos hécserélét kell csatlakoztat-
ni. A hécseréld zart-cirkuldcids vizter(i, amelyb6l a h§elvonast folyamatosan biztositani kell.

A hécseréld adatai:

e viztérfogat 756,011

e vizh6mérséklet (el6re men8) max. 110 °C
e vizh6meérséklet (visszatérd) min. 50 °C

ElGzetes becslés szerint az égetd elbirds szerinti lizemeltetésekor a hécseréld 2 m’/h 60 °C-os
hasznélati melegvizet (szocidlis, konyhai, fiitési stb.) szolgaltatna.

Fiustgaz tisztito felszerelése
Feladata a h&cserélgb6l kilépd 250-300 °C hémérsékleti égéstermékeket tartalmazé fiistgaz

tisztitdsara. Itt keriil sor a fiistgdz gyors visszahiitésére, a szilard szennyezéseinek kimosasara,
valamint a savas komponersek lekotésére.

Csepplevalaszto: a mosokbol tavozo fustgaz utdtisztitisara szolgal.
Fiistgazventilator: a képz6d6 fiistgaz rendszerbdl vald biztonsagos, szabalyozott eltdvoli-

tasara szolgal a fiistgaz kéményen keresztiil.

A tervezett korszertisités raforditisi koltségvonzata a kapott arajanlatok alapjan: 10 millio Ft.

Ev Brutté érték | Ertékcsokkenés | Osszes értékesokkenés | Nettd érték
[Ft] [Ft] [Ft] [Ft]
1993 4.406.646 132.200 132.200 4.274.446
1994 5.167.995 155.040 287.240 4.880.755
1995 5.167.995 155.040 442.280 4.725.715
_1996 5.167.995 155.040 597.320 4.570.675
Osszes 5.167.995 - 597.320 4.570.675

BAYCO GR-2B 200 tipusu: hulladékégetd kemence beruhdzdsi és értéknyilvintartdsi adatai
4. tablazat

A felujitasi koltség ardnyét vizsgdlva a beszerzéskori brutté értékhez, kimutathatd, hogy a fel-
ujitasi 6sszeg a bruttd érték 193%-at teszi ki. Kiilon vizsgalat tdrgyat képezi, hogy az intézet-
nél keletkezett hulladék mennyisége a rendelkezésre 4116 kapacitast milyen mértékben koti le.
Az igy keletkezett hulladék bérégetési koltsége, valamint a jelenlegi megsemmisitési koltség
nagysiga hogyan alakul. Ehhez vizsgilni kell az orszagban miikddé éget6k mennyiségét, te-
rilleti elhelyezésének alakulasit, valamint a beruhdzas megtériilési idejét.

N
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Az 6zdi korhdzban lizemel8 égetd beruhdzisi koltségének megtériilési idejét vizsgalva az
alabbi megallapitasokra jutottam:

Beruhdzasi koltség: 5.167.995 Ft
Eves mennyiség atlaga(1994-1996-ig): 31.661 kg
Artalmatlanitasi (égetési ) atlag dij kg-onként: 60 Ft
Beruhézds megtériilési ideje: 5.167.995/(60 x 31.661) =2,7 év

Jelenleg az égetd kapacitdsa nincs kihasznélva, a bérégetési engedélyt az érvényes rendelkezé-
sek miatt a kérhaz nem kapja meg. Igy az elmaradt haszon, két miszakra:

¢ szabad kapacitas, hiarom év atlagit figyelembe véve, napi: kb. 210 kg
(napi hulladékmennyiség: 31.661/350 = 90,46 kg, azaz kb. 90 kg
teljes kapacitds, napi 6 Orai égetéssel: 6 x 50 = 300 kg)
e napi két miiszak szabadkapacitdsa s az elmaradt haszon,
az atlag 6nkoltségre szamitott + 20%-os haszonnal,
melynek Gsszege igy megfelel egy atlag bérégetési koltségnek:

{(210+300)=510}; {510 x (40,36 x 1,2)} 24.700 Ft/nap
Az iizembe helyezéstdl szamitott hdrom év alatt tehat a korhaz
Osszes bevételkiesése: (24.700 x 350 x 3) 25.935.000 Ft
A bérégetés kalkulalt tébbletkdltsége:
(Bér + jarulékai + gézdij és karbantartési dij): kb. 5.000.000 Ft
Az elmaradt netté haszon: 20.935.000 Ft

Tekintettel arra, hogy az egészségiigyi intézmény a jelenleg érvényes adozasi rendeletek értel-
mében a vallalkozasibdl keletkez6 hasznot alaptevékenységében t6rténd visszaforgatdsa add-
z4s nélkiil lehetséges az elmaradt haszon az éves Osszes miikodési koltségének 4%-a. Az el-
mult hidrom évben az Gsszes fejlesztésre szant pénzosszeg a 2%-ot nem érte el, igy rendkiviili
lehet8ség lett volna a szabad kapacitds kihasznaldsa, mely egyszerlien a merev szabdlyozas
miatt esett ki.

1.4.2  Ertékcsokkenés elszamoldsa

Az egészségiigy pénzforgalmi szemléleti konyvelése nem teszi lehetSvé az amortizacio kélt-
ségként torténd elszamoldsit. Fedezete nincs meg a mikodési kéltségben. Ezéltal nem is kép-
z8dik ki a fejlesztéshez sziikséges forrds. Veszélyes hulladék égetlk esetében jelenleg az ér-
tékesokkenési leirasi kulcsa, évi 3%.

Atlagos éget6t figyelembe véve:

e az amortizacio koéltsége 30.000.000 Ft-os beruhazasanal: 900. 000 Ft/év
o a0 értékre torténd leiras ideje: kb. 33 év

A tulajdonosi és mikodtetSi feladatok és felelGsségek kettévilasa s eziltal a fejlesztési felada-
tok 4théritdsa az 6nkormanyzatokra, a gazdasigos miikodtetést gatlé tényez8. Kimagaslo tel-
jesitményt elérni, miiszaki beruhazas nélkiil, ma mar az egészségiigyben sem lehetséges. Ez a
gyogyitd tevékenységgel szorosan Osszefiiggd kiszolgald egységek tekintetében is érvényes.
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Amennyiben nem a mikddésben képzddik ki a fejlesztés lehetGsége nem Ssztbnzi a mikddte-
16t a teljes kapacitds kihasznaldsara sem. Az amortizicios koltségek beépitése a teljesitmény-
dijba ezért mara mar elengedhetetlen feltételként fogalmazodik meg.

1.4.3 Az amortizdcios koltségek beépitése a teljesitménydijakba

Amennyiben az értékcsékkenés beépitése a teljesitménydijba megtorténik, az érdekeltség a
miikodtetS részérdl is és az lizemeltetd részérdl is egyarant jobban érvényesiil. A bevezetés
egyik akaddlya a dolgozatban is ismertetett nagyon pontatlan nyilvéntartas. Egytttal meg kell
adni az intézeteknek is a lehetGséget a szabad kapacitas kihasznalasra, a feleslegessé valt esz-
k6zokt6]1 torténd szabaduldsra kézponti segitséget kell biztositani.

Forrashiidnyos gazdasagi helyzetiinkben a veszélyes hulladék-égetdk esetében, regionalis ége-
t6k kialakitisa, s egyéb 1j technolédgiai eljarasok engedélyezése kivanatos. A meglévé égetbk
szabad kapacitdsinak az el§irt miikodési feltételek megléte esetében a bérégetés engedélye-
zésnek megadisa indokolt. Ezt aldtdmasztja az elmilt években végbement viltozés az alapel-
latés teriiletén (véllalkozdsokban torténd szolgéltatdsnyujtas), valamint privatizacio is.

1.5 Veszélyes hulladék artalmatlanitasi koltségének alakulisa

1.5.1 Miikodési koltségelemek

Személyi juttatas (bérkoltség)

TB jarulék

Csomagold, gytjté anyag, szallité eszkoz koltsége
Gaézdij, vizdij

Egetd szerviz és javitasi, karbantartasi anyag koltsége
Evenkénti kotelez6 emissziomérési dija

Koltségalakulds az 6zdi korhaz esetében, hdrom évet figyelembe véve, az alabbi valtozdst
mutatja:

A valtozas mértéke
Kéltség 1994 1995 1996 1994, és 1996. kozott
[%]
Bér és jarulékai 295.492 311.231 245.624 83,13
Hulladék gyijt6 zsak 241.043 201.055 244.834 101,57
Gaz 663.449 833.655 766.017 115,46
Egyéb koltségek 19.125 587.668 797.768 4171,3
Osszesen: 1.219.109 | 1.933.609 2.054.243 168,24

A veszélyes hulladék égetési kdltségének alakuldsa
5. tablazat

A koltségek alakuldsa az alabbi valtozésokat tikkrozi:

e Bércsokkenés: munkanélkiili teriilet, igy k6zhasznd munkavallalé alkalmazasdra keriilt sor.
e Hulladék gyiijtd zsdk: arnovekedés, valamint a hulladék mennyiségének novekedése is
okozhatja.

2%
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e Gizszolgaltatis k6ltségvaltozdsa: az elemzése arra mutat hogy a dij névekedés milyen ha-
tassal van a koltség alakuldsdra. Az egyéb szolgéltatdsi dij: ndvekedése mutatja a rendelet
szerinti fustgazbemérési kiadds hatdsat az 6nkoltség névekedésére. A vizsgilt intézmény-
nél a keletkezett hulladék mennyisége a harom évben lényeges valtozast nem mutat (31,
30, 33 t/év), ennek ellenére a fajlagos koltség az intézetnél az alabbi valtozdst mutatja:

1994 1995 1996
39.326 Ft/t 64.454 Ft/t 62.249 Ft/t

Hulladékégetés fajlagos koltségei
6. tablizat

2. Az égetés beruhizas és eszkozigénye

2.1 Meglévd égetd berendezések az orszagban

Az egészségiigyi intézményekben miikodd veszélyes hulladék éget§ berendezésekrdl a Népjo-
1&ti Minisztérium 1993. évben készitett felmérést amely tartalmazza égetdk tipusét is. Az Or-
szagos Kozegészségiigyi Intézet 1995. évi felmérése szerint, jelenlcg hazankban valamennyi
jogszabélyban elGirt kovetelményeknek megfelel6 korhdzi veszélyes hulladék égetd-berende-
zések szdma 16, melyek a kovetkezGk:

Viéros Eget§-berendezés tipusa
Budapest PURATOR 400
Kerepestarcsa AGROKONTAKT 100
Kiskunhalas VH-150/a (2 db)

Eger VH-150

Gyongyos VH-150

Kaposvar PROTHERM CV 1 (2 db)
Szombathely SHENANDOACH (40 kg/h)
Siofok AGROKONTAKT 30
Nagyatad AGROKONTAKT 30
Nyiregyhéza CIROLDI (150 Kg/h)
Salgétarjan PIROTHERM
Berettyoujfalu NHK 600

Korhazi égetdk
7. tabldzat

A teriileti megoszlds ardnytalansigit fokozza, hogy a lakossdg 19%-a él Budapesten, az
Osszes korhazi agyaknak viszont a 30%-a talalhatd a fGvarosban, a miikdd6 koérhazi veszélyes
hulladék égetSknek viszont csak a 12,5%-a. Az Orszagos Kornyezetvédelmi FéfeliigyelGség
felmérési adatai alapjan ma Magyarorszagon 8-10 féle veszélyes hulladék éget6k miikddnek.
Az engedélyezett hulladékégetSk szdma 130-140 koriili, ezek kozil 90-et hasznalnak a korha-
zakban, melyekbél 1-2 volt a megfelelé 1994-ben.

Az 1996. évi adatok azt mutatjik, hogy az eltelt két évben ez a helyzet pozitiv iranyban meg-
véltozott. Az Egészségiigyi Gazdasagi Vezet6k Egyesiiletének a veszélyes hulladékokkal kap-
csolatos 1995. évi orszdgos felmérésére, a 160 korhaz koziil 108 koérhdz killdte meg a vila-

¥
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szat. Az igy elkészitett Osszesités szerint 108 korhaz koéziil 76-ban van megoldva a veszélyes
hulladék artalmatlanitdsa, megoldatlan 32 korhazban. A megoldas technoldgidjira az osszesi-
tés nem tér ki.

B.A.Z. megyei helyzet: A megye 12 intézményének 50%-ban sajat égetGben, vagy fertdtleni-
t6 eljarassal torténik a hulladék artalmatlanitasa. A meglév§ kapacitds tobb helyen kihaszna-
latlan. Sziikséges a regionalis feladatokat is ellato éget6k feltjitdsa, lehetSleg nem a kérhaz
teriiletén 1év6 berendezésekben megvaldsitva.

2.1.1  Beruhazasi forraslehetdségek

A fekvGbeteg ellaté intézmények szdmara egyenl6re harom lehet§ség kindlkozik a feladat

megoldasahoz sziikséges berendezés biztositisahoz:

¢ tulajdonos beruhazési pénzeszk6z€bdl térténd vasarlassal

e palyazat utjan Kozponti Kdrnyezetvédelmi Alapbodl, vissza nem téritendd tamogatas elnye-
résével

¢ Phare tAmogatés igénybevétele (képzGd6 tobbletbevétele terhére).

3. A fiistgazkezeld berendezés f6 paraméterei

3.1 Hdcserélo

A meglévd Bayco tipusi berendezés utoégetSjében 1évé 800 - 1200 °C-os gazok hdelvételé-
hez melegviziizemi, haromhuzamu langes6ves - fiistjarasos hScseréld csatlakozik. A hécseré-
18 zért - cirkulacios viztert, amelybdl a hdelvondst folyamatosan biztositani kell. A hécseréld
fobb miiszaki adatai:

e névleges teljesitmény: 420 kW
s hatésfok: 87%
o futott felilet: 18,3 m?
e viztérfogat: 756,011
e vizh6mérséklet (elGremend): max. 110 °C
e vizh6mérseklet (visszatérd): min. 50 °C

Az égetd elBiras szerinti lizemeltetésekor a hdcseréld kériilbeliil 2 m*h, 60 °C-os hasznositasi
melegvizet (szocialis, konyhai, fiitési, stb.) szolgéltat.

3.2 Fiistgaztisztit6

A hd8cseréldbdl kilép8 250 - 300 °C hémérsékletli égéstermékeket tartalmaz6 flistgaz tisztita-
sdra els§ fokozatként egy siiveges - permetezd rendszert vizes (ligos) moso keriil beépitésre.
Itt keriil sor a fiistgdz gyors visszahiitésére, a szilird szennyezéseinek kimosisara, valamint a
savas komponensek lekotésére.

A biztonsigos savlekotésre folyamatos miiszeres pH mérés és automatikus ligadagolds van
kialakitva. SavlekotSként mésztej alkalmazhaté (Ca(OH),). Elénye f6ként az alacsony ar. A
hatékonysag novelése és a viztakarékossag érdekében kényszercirkuldcié van kialakitva, viz-
h8mérsékletmérs és jelz6miiszerrel.

M
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A cirkuldcids - tilepitd tartalybdl a kézcsatornsba vezetés feltételeit szabalyozo 4/1984 (11.7)
OVH szamu (kozcsatornat karositd anyagok hatarértékei) rendelkezés kitételeinek megfeleld
paraméterek tartasat a mérd - szabalyozo miiszerek biztositjak.

A masodik fokozat egy nagy hatékonysdgu forgokefés vizes - ligos moso, a fustgazban eset-
leg még meglévo karos komponensek levalasztasara.

Az alap berendezés(ek) KO.36 min8ségii sav és rozsdaillé acélbél, az ilepité - cirkulacids
tartaly €s szerelvényei, valamint a miszerkorok szerelvényei, 6sszekot6i polipropilén szerke-
zeti anyagbol késziilnek.

o A fiistgaz mosd(k) vizigénye: 1,3-1,7m%h
e Lugigény (kb. 20%-o0s natriumhidroxid)
folyamatosan (miiszeres adagolassal): 0,3-221h

szitkség esetén max. 1,0 V/h-tdl, a hulladék klor tartartalmatol fiiggen

3.3 Csepplevilaszté

Meéretezett Raschig toltetes késziilék a mosokbol tavozd fistgdz utdtisztitasira (részecske-
mentesitésére).

o tdltetmagassig: 0.8m

o toltet (Raschig gytirt): 25x 25 mm

3.4 Fiistgazventiliator

A képz8dott fiistgaz rendszerbdl vald biztonsagos, szabalyozott eltdvolitasara szolgdl, a fist-
gaz kéménybe van helyezve.
e Ventilator

* tengelykapcsolds radidl tipusu

* térfogatdram: 0,55 m?/sec

* statikus nyomas: 1200 Pa
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4.  Fiistgazemisszié mérése, a fiistgaztisztito elemzése
4.1 Az alkalmazott emissziés mérési modszerek

o A mérési szelvényen atdramlo fiistgdz térfogatdiramanak mérése az MSZ 21853/2-76 szab-
vany szerint tértént, az OH-610-A (Vasipari Kutatd Intézet) tipust hordozhaté poremisszio
mérémiiszer Prandl-csévével, a miiszer szabédlyozd egységébe épitett alkoholos ferdecso-
ves manométer segitségével.

e A szildrdanyag emisszié mérés a fenti miiszerrel, az MSZ 21853/3-77 szabvédny szerint,
szakaszos modszerrel, izokinetikus mintavétellel.

e A fiistgdz gdznemii komponense folyamatos méréssel keriilt meghatarozasra. A CO Infralit
4T (Jungkalor) tipust IR abszorpcidval mikods modszerrel az MSZ 21853/8-77 szabvany
szerint lett meghatarozva.

¢ A SO, és NO URAS 2T (Hartmann-Braun) tipusi IR abszorpcioval miik6dé modszerrel az
MSZ 21853/7-79 szabvéany szerint lett értékelve, amely a SO, mérésre vonatkozik.

e A NO, LIMAS (Hartmann-Braun) tipusi UV abszorpcioval miik6d6 modszerrel, az MSZ
21853/12-79 szabvany szerint lett mérve.

e A flstgiz szerves anyag tartalma ELKON-3 215 tipusi, - HITEKA déltal gyértott - lang-
ionizaciés mérémiszerrel lett meghatdrozva.

e Mérés tortént még az MSI 2000 (sauter) tipusa miszerrel, amely a fustgaz hémérsékletét,
0,, CO,, CO, NO, és SO, tartalmat egyidejiileg méri, a mérési eredményeket kinyomtatja.

Emissziomeérési eredmények

Az emissziomérések az éget@berendezés tlizterének és flistjaratainak alapos kitisztitdsa utin
torténtek. A filistgaz légszennyez6 anyagainak koncentracidja a mérési szelvénynél vett folya-
matos €s szakaszos mintavételezéssel keriilt meghatérozasra.

A mérési szelvény geometriai jellemz0i:

e atmérgje: 0,26 m
e Kkeresztmetszete: 0,053 m?
o talajszint feletti magassaga: 4,0 m
A mérési szelvényen atdramlé fiistgaz jellemzdi:
e homérséklet: 465 K
e Jaramlasi sebesség: 4,2 m/s
e térfogataram: 801 m*h

4.2 Gaznemii szennyezdanyag koncentracié

Megengedett [mg/m?]
Atlagérték Hatérérték
CO 20 100
NO, 42 400
SO, 0,03 200
Szervesanyag (hexin egyenértékben) 4 50
CO;, [tf %] 6,5 15
0, 12,55 min 6%

Gdznemii szennyezbanyag koncentrdcid
8. tablazat
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4.3 Szilard szennyezbéanyag koncentracio

Megengedett [mg/m?]
Atlagérték Hatarérték
Szilard 17,7 30
Szénhidrogén 53 20
Sosav 14 50
Fluorid 0,04 2

11-17.

Szilard szennyezéanyag koncentrdcio
9. tablazat

4.4 Tervek a keletkezé hulladékhé hasznositasara

A korhdz melegviz igényét jelenleg egy gézkazan szolgaltatja. A gazdalkodas szempontjabol
felértékelGdtek az energiael6allité technolégidk és az energiaracionalizalasok is. A gazdasagi
meggondolason til elényként jelentkezik az, hogy esetleges technoldgiai zavarok esetén sem
okoz fennakadast a hasznalati melegviz elGallitasa.

A korhazban keletkezett hulladékok elégetésekor keletkez6 hdmennyiség fiitéértéke elegendd
lenne a haszndlati melegviz eldéllitdsdnak egy részére.

A keletkezett hulladékok koziil az égetésre szant kb. 40 t. Ennek elégetésekor atlagosan
20 MJ/kg fitéértékkel lehet szamolni. A kazannal elérhetd 75%-os hatasfokot, valamint az
egy miiszakos munkarendb6l kdvetkez6 1200 tizemora/év adatokat figyelembe véve, az ége-
toberendezés 4ltal megtermelt hdmennyiség 1600 GJ/év-re adédik. Ez a hasznosithaté energia
biztonsiggal elegendd a kdérhazi hasznalati meleg viz egy részének elGéllitasara.

Az égetési intervallumban mintegy 800.000 kcal energia szabadul fel. Ez a 90/70 °C-os me-
legviz felhaszndlhaté a korhaznal. A felszabaduld héenergidt figyelembe véve 10 °C-rél
50 °C-ra — puffer tarolokban — torténd felfiités esetén, lizembiztonsdgi szempontokbdl
20 m?® tarolékapacitas kiépitése szitkséges. A hidegviz csatlakozast a meglévé h6kozpontbol
lehet megoldani. A jelentkezd hdenergia mennyiség felhasznildsa — optimalis iizemelés ese-
tén — jelentGsen cs6kkentené a koltségeket. A tervezett 20 m? puffertarozo biztositani tudja a
folyamatos iizemelést, a melegviz elvételezésének miiszaki akadalya nincs. Igy az illesztett
hGenergia termeld rendszer hasznosithaté. Gazdasagossagi szempontokat figyelembe véve a
hulladékhd hasznositésa elsGdleges célja a korhaznak.

A veszélyes hulladék éget6é mikodéséhez sziikséges évi 62.000 m® foldgaz 15,50 Ft-os atlag-
aron 961.000 Ft, karbantartdsi koltsége kb. 56.000 Ft, villamos aram dija 3.500 Ft, a tarolo
edények és gytijtézsikok koltsége kb. 300.000 Ft. Ezek a koltségek évente Osszesen kb.
371.800 - 373.000 Ft kozottiek + meérési koltségek + munkabére a kezelének. Ez Gsszesen:
1.720.500 Ft.

Ezzel szemben a bérartalmatlanitas kéltségei: A dorogi égetGmiiben 62 Ft'kg + szallitasi dij
(heti egyszeri szallitassal 450 km-re a fuvardij egy dtlagos teherautdnal 56 Ft/km, ez Osszesen
1.310.400 Ft).

Az dsszkdltség igy: 40.000 kg x 62 F/kg + 1.310.400 Ft = 3.790.400 Ft. Itt is felmeriil még
meérési koltség, munkabér és csomagoléanyag koltség is.

57
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5. A hulladékégeté komplex miiszerezése

5.1 Az oldatok kémhatisanak fogalma

A kiilénb6z8 anyagok oldatainak kémhatasdnak mértékét szamszeriileg a hidrogén - kitevgvel
vagy mas néven a pH-val adjuk meg.

pH=-logH"

kémhatés pH-ban torténd meg]elolesenek az alapja az, hogy a savak és lugok vizes oldata1k-
ban disszocidlnak és belSliik hidrogén-, illetve hidroxilionok vélnak szabaddi. A disszocia-
ciénak ezt a formajat, amikor egy anyag vizben valé oldasakor elektromos t6ltéssel rendelke-
z6 atomok vagy gydkok (atomesoportok), tehdt ionok valnak szabaddd, elektrolitikus disszo-
cidciénak nevezziik.

A viz ion - szorzata: 14=pH+pOH.

5.2 Az oldatok kémhatisinak mérése (pH mérés)

A vizes oldatok pH-jat lehet:
¢ indikatoros
e eclektrometrids mérési modszerrel mérni.

Az automatizalt pH mérésekre az elektrometrids mérési modszer a legalkalmasabb.

Altalanosan az elektrometriss mérési modszerrdl:

Ha egy fém sajat ionjainak oldatdba meriil, kbzte és az oldat kozétt elektromos fesziiltseg -
kiilénbség keletkezik (ezen az elven alapszik a galvanelem miik6dése). Ekkor két ellentétes
folyamat indul meg. Az egyik atomok oldatbajutdsa a fémr6l ionok forméjéban. Ez elektro-
nok visszahagyésaval jar, tehdt a fém negativ t6ltést nyer. A masik az oldatb6l fém - ionok ki-
vélasa atomok formajaban a fém feliiletére, pozitiv toltés leadasa mellett. Igy a fém pozitiv
toltéshez jut. Aszerint, hogy melyik az erfsebb folyamat, a fém pozitiv vagy negativ toltési
lesz. Egy bizonyos mennyiségi t6ltés felgyiilemlésekor a folyamat megall, mert a mér felgyii-
lemlett toltések ujabb t6ltés felvételét taszitd hatasukkal meggdtoljak. Az, hogy a két folyamat
koziil melyik jatszodik le, a fém min8sége és az oldat, azaz az ionok koncentracidja donti el.

A sajét ionjainak oldatdba meriil6 fémet elektrodnak nevezziik. Két elektrod dsszekapcsolasa-
kor galvénelem képz8dik, a kozottitk mért potencidl - kiilénbség a galvidnelem elektromotoros

ereje (EME).
EME=¢, -¢,
Fontos, hogy az elektronikus pH-mér6kon kiilon hémérséklet-korrektor van, amelyen a mé-

rendd oldat h6mérsékletét bedllitva, a leolvasott pH értéke 20 °C-nak megfeleld. Erre azért
van sziikség, mert az elektrdd - potencial is fiigg a h6mérseklettdl.

;f@
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5.3 A pH-mérd egyseg

A hulladékégetd miszerszekrényébe az ENDRESS HAUSER Liquisys CPM 240 tipusu
komplett pH-méré automatikét épitjiik be.

A mérdberendezés részei:

s cgy pH kombinaéltelektroda integralt hGelemmel vagy anélkiil Pt 100-sal

e egy kiegészitd Pt 100-as h8érzékeld az elektroddk csatlakozasinal integralt h6érzékeld nél-
kiil

e egy tartalék (hosszutartd) meriil8, atfolyo, vagy cserélhet§ szerelvényii potenciél kiegyen-
lit6 raddal vagy anélkiil

o cgy megfeleld pH Redox mér6kabel

¢ a Liquisys 240 késziilék foldelt hazban

5.4 Kalibralas

PH kalibralas
Kalibralasnél a nullponthoz torténd igazitas sziikséges. A késziilék meredekségét (érz€kenysé-
gét) az elektrodahoz kell igazitani. A kdvetkezG 1épéseket az alabbi sorrendben célszeri elve-
gezni:
1. Nullpont igazitas (zero)
o ¢lGszOr a pH elektrodakat desztillalt vizzel ledblitjik,
e ezutan az elektrddat az elsG pufferoldatba meritjiik példaul 7 pH. A mért értéknek a pH
7 irdnyaban kell lennie.
e megvarjuk, amig a miszer kijelzGje megill
e czutan a nulldzéval a mér6miiszer kijelz6t 7-es pH-ra allitjuk.
2. Meredekség (érzékenység) beallitds (spon)
el6szOr az elektrodakat desztilldlt vizben ledblitjiik
ezutdn az elektrédat a masodik puffer oldatba helyezziik pl. 4,0, 9,2 pH
A mért értéknek a mésodik puffer oldat iranyaban kell elhaladnia (pH 4, 9,2)
megvarjuk, amig a miszer beéll
azutan a "span" beéllitoval a mért értéket a masodik pufferoldatba allitjuk be

Figyelem!

1. Fontos, hogy lehetSleg a soros részben kalibraljunk, mivel a lagos pufferoldatok a levegé-
bél torténé CO, felvétel miatt instabilak, és ezaltal eredményeltérések jelentkezhetnek.

2. késziilék szimmetrikus nagyohmos kivezetésénél a potencialkiegyenlit6 rudat a pufferoldat
kalibralasakor be kell meriteni.

Redox kalibradlas

Oxidacio, illetve redukcié esetében a mar meglévé mérgez6 kozeg a kijelzett értéken 50 -

100%, a méregtelenitett kozeg értéke 0 - 50% kozotti. A vegyi folyamat ezért itt eljarasok

szerint kiilonboz6 pH értékeket mutat.

A redox mérés %-os kijelz8jének kalibralasa:

e vegyiink probat a mérni kivant kdzegbdl ( két tartalyba )

e az els6 tartdlyt méregteienité anyaggal mérogtcloniti” 7 et ellenérizziik, esetle-
gesen utana adagoljuk

¢ amasodik tartaly ( mérgezGprdba ) valtozatlanul hagyjuk
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e a szerelvényt a Redox elektrodaval Gsszeépitve el6szor a mérgez6 probaba helyezziik és a
mérGkésziiléket a "zero" beallitoval 80%-ra allitjuk

e a szerelvényt a Redox elektrodaval kivessziikk, megoblitjiikk és a nem mérgezé prébaba
tessziik. A "span" bedllitoval a Redox miiszeren 20%-ra allitjuk be.

e a szerelvényt a Redox elektrédédval kivessziik, ledblitjik és ujbol a mérgez6 oldatba he-
lyezziik. A kijelz6 80%-on fog allni, hasonloképpen a "zéré" beallitoval utdnallitjuk
kénnyedeén.

Redox - fesziiltség mérés mV abszolutérték kijelzével

Ez esetben a mér8késziiléknek egy kalibrdlt mV kijelz6 része van. Fontos feltétel az, hogy a

"spon" bedllitoval nem szabad allitani és soha ne hasznaljuk mindkét pufferoldatot egy elek-

trédanal.

o A szerelvényt a Redox elektrodéval a pufferoldatba 225 vagy 475 mV-ig meritjiik, és a ké-
sziiléken a "zérd" beallitoval a miszert 225 mV, illetve 475 mV-ra allitjuk.

5.5 Uzembehelyezés

1. bekapcsolas el6tt meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a késziilék pajzsan feltiintetett fesziiltség
megegyezik-e a hlozatéval.

2. pH elektrodaknak vagy a mérni kivant oldatba, vagy a puffer oldatba bele kell meriilniiik,
ugyanis a késziilék csak igy fog hiteles értéket mutatni.

3. késziilék bekapcsolasanal a potencialkiegyenlité vezeték csatlakozasanak a mérend8 ko-
zeggel vagy a puffer oldattal kell kapcsolatba lennie.

5.6 Kezelés

Altaldban a késziilék kezelésérdl:
1. Hat darab fdliabillentyt a
o kézi tizemre (névleges érték 1 és 2)
e automatikus lizemre (névleges érték 1 és 2)
e anévleges érték bedllitdsdhoz 1 és 2.
2. Beidllité a
e nulla és az elektrdda illesztéséhez (csak integralt szabédlyozoé funkeional)
e Xp és T (csak integralt szabalyozé funkcidnal).

Altaldban a késziilék kijelzGirél:

1. Hdrom és fél helyértékii folyékony kristalyos (LCD) kijelz8 a mért és a tényleges érték be-
allitasahoz.

2. Folyamatosan vilagité dioda (piros) hatarértékrelénként.

3. Folyamatosan vilagito didda (zo6ld) "automat" billentyiinként.

4. Folyamatosan vilagité didda (sarga) "kézi iizem" billentylinként.

A névleges, illetve hatarérték bedllitisanal nagyon fontos az I és F szabalyozok pontos bealli-
tasa.
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Az I szabalyozo jele

Az impulzushossz relé kimeneti reléje iitemet ad, és a hatarérték eltéréstdl fligg6en hosszabb
vagy rovidebb ideig 6sszehtzédik.

e A hatirértékto] messzebb van a relé, akkor hosszabb,

e A hatarértékhez kozelebb van a relé, akkor révidebb.

A relé-jaték ideje (ki és bekapesoldsi id6koz) T-vel jeldlt kapesolasi periddusnak van elnevez-
ve. A szabilyozo eltéréstSl fiiggben ezen kapcsolasi idGtartam alatt valtoznak, még a kapcso-
lasi periddus konstans T marad.

Relé
1 IMPULZUSHOSSZ
i -
t BE t
BE ' K
|
i
|
Kl L d
! IDAs]
r
6. abra

Az impulzushossz szabalyozok a szelepek vezérlését szolgaljak. Ha a bedllitott részleges sza-
kaszt Xp tullépi, a kimeneti relé és ezzel egyiitt a szelep is tartésan behuz.

Az F szabdlyozo szabalyozijele

Az impulzus frekvencia kimeneti reléje iitemet ad, amikor is az iitemfrekvencia a hatarérté-
kekt6] térténd eltérések alapjan nagyobb vagy kisebb.

e A hatarértékektdl valé eltavolodas esetén a frekvencia nagyobb,

e A hatarérték kozelében kisebb.

A frekvencia hatarértéktdl torténd eltérések ideje alatt valtozik, az impulzus idtartama valto-
zatlan marad tg,.

Relé
iy

BEt ™

Kl n ’
—T— 10O [s]

7. abra

Az impulzus frekvencia szabalyozé a magneses adagold szivattyn vezérlését szolgalja. A be-
allitott részleges teriileti érték tillépése esetén Xp a maximalis frekvenciat kiadja a berende-
zés és ezzel a maximalis lehetséges szivattyiteljesitmény megcélozhaté. A maximalis lehetsé-
ges frekvencia a T jeli beallitéval érhetd el. |
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A maximalis lehetséges frekvencia bedllitasa

8. abra
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Hulladékégetd hulladék-felhasznalasanak grafikonja

9. abra
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Megnevezés Futoerték
[MJ/kg] [Glrév]
Hazi szemét, szalmahulladék 83-125 -
Kerti hulladék, z5ldséghulladék 4.1-83 -
Szintetikus textilhulladék 33,5-35,5 9
Fa, karton, papir, csomagoldanyag 15.0-17,5 5
Altalanos hulladékok 16,0 - 18,8 -
Koérhazi hulladékok 12,5 -14.6 112
Miianyagok 29,3 - 46,0 105
Autdgumi, gumihulladék 23,4 - 34,7 3
Zsirok, olajos festékek 23,0- 39,7 12

Tervezett energiamegtakaritds a flitGertck fliggvényében
10. tabldzat

Hulladék jellege Korhazi hulladék

[kg/ora]

co 0,013 - 0,033

SO, 0,049 - 0,134

NO 0,15-0,189

Szervesanyag 0

Szilardanyag 0,08 -0,1

Zn 0,00028 - G,G003

Cr” 1,2x104-54x 104

Ni 5,4 x 105

HCI 0,001 - 0,0016

Emisszics évtékek a hulladékégetd berendezés tizemelietésekor
11. tablazat
Hulladék megnevezése rortatalom
'mg™~Nm?]

Miianyag hullader o 10 B

Héztartisi hulladek 46

Korhazi hulladék 35

Csomagoldsi hulladék 15

Gumihulladék 32

Bérhulladék 80

Lakkok, oldészerek 27

A poremisszio hulladékok égetésekor

12. tabldzat

Hulladék megnevezése Maradé témeg Marado térfogat
[%] [*%]
Haztartasi hulladék 23 L 6
Korhazi hulladék 10 2
Textilhulladék 3 1
Csomagolasi hulladék 5 1
Kartonhulladék 9 2
Mianyag hulladék 0 0

Hulladékok artalmatlanitdsa utdn marado hamu mennyisége

13. tablazat
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6.  Osszefoglalis

A korhazi hulladékégett jelenleg is gazdasagosan ilizemel az drtalmatlanitds piaci koltségeit
figyelembe véve. Becslésem szerint a javasolt (és tervezett) atalakitdsok kb. 1,5 - 2 év alatt
megtériilnek, ugyanakkor az Intézet nem fiigg a bérartalmatlanitast végz6 vallalkozék varha-
téan ndvekvo draitol.

Az atalakitasokkal az éget6 megfelel a 11/1991 (V.16.) KTM sz. rendelet elSirasainak, igy le-
hetséges a jobb kihasznilas (bérartalmatlanitds a kornyez8 kérhazak példaul Kazincbarcika,
Eger, illetve vallalkozok részére), ezzel egylitt a gazdasdgosabb lizemeltetés.

A korszerd automatika - ami gazkimaradas-érzékelGvel is el van latva - és a teljes kéri hé-
mérséklet, gaznyomas és emissziomérdk is az optimalis miikodtetést teszik lehetGvé. A hulla-
dékhd hasznositds pedig a korhaz hasznalati melegviz (HMV) koltségeit csokkenti nagymér-
tékben.

y
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Hasznalati melegviz el6dllitdsa napenergia hasznositasaval a Ma-
gyarorszagi Reformatus Egyhaz Bethesda Gyermekkorhazaban

Szigeti Tibor miiszaki osztalyvezetd
Magyarorszagi Reformatus Egyhaz Bethesda Gyermekkérhaza

1. A Magyarorszagi Reformatus Egyhiz Bethesda Gyermekkérhaza

A kérhdz 1992-ben keriilt vissza az eredeti tulajdonosédhoz, a Magyarorszagi Reformitor Egy-
hazhoz. Az er8sen lepusztult 4llapoti, volt 6nkormanyzati gyermekkorhaz épitészeti és tech-
noldgiai rekonstrukcidja azonnal elkezd8dott.

A kozel 200 4gyas intézmény a hozzakapcsolodo ambuléns betegellatisaval, a korzetéhez tar-
tozo ot fovarosi keriileten kiviil, az orszdg egész teriiletérél, s6t a hatdron tilrdl is fogad bete-
geket.

Hirom belgydgyaszati osztillyal, altaldnos é€s traumatoldgiai sebészettel, orr-fiil-gégészettel
és intenziv terdpias osztdllyal, tovabba belgyégyaszati, pulmonoldgiai, audiolégiai, sebészeti,
orthopédiai, traumatoldgiai, gégészeti, neuroldgiai, anaesthesiologiai szakambulanciakkal, va-
lamint Home Care részleggel rendelkezik.

1996. évi energiafelhasznalds mértéke 11.104 GJ volt, ebbdl a gazfelhasznalds 9.176 GJ, és a
villamos dram pedig 1.928 GJ. A gaziizemi melegvizes kazdnok segitségével torténik a fiités
¢s a hasznalati melegviz készitése. A haszndlati melegviz el6allitdsahoz felhasznalt energia
1.496 GJ. Az energiahatékonysag javitasa érdekében, korabban tett legfontosabb intézkedé-
sek, az energiafogyasztis és azok koltségeinek elemzése alapjan torténtek:

1. A korszertitlen, alacsony hatisfoku, és koltséges olajiizemii kazdnok cseréje jo hatasfoku, a
levegdbe juttatott karos anyag kibocsitis szempontjabol, kérnyezetkimélé gazkazanokra.
Az évenkénti tiizelGanyag koltség megtakaritis 2,5 MFt. A két telephelyen telepitett, allan-
do feliigyelet nélkiil miik6dd, automata melegvizes kazanok 6 f6 Iétszam megtakaritast is
lehetSvé tettek, amely ugyancsak évenként 2,5 MFt megtakaritasként jelentkezik.

2. Az ujonnan létesitett, és a teljes egészében felujitott épiileteknél a korszer( energiatakaré-
kos megoldasok alkalmazisa (termosztatikus szelepek, korszeri nyildszarok, fénycsovek,
kompakt fénycsévek)

3. Az iizemeltetés, karbantartis minGségének javitisa. Vizel6készit6k, sziirbk, almér6k beépi-
tése. A fogyasztas allando ellenbrzése. Sziikség esetén azonnali beavatkozds. A szolgaltata-
si szerz8dések optimalizalasa.

4. Az épiilet h§veszteségeinek csdkkentése. Atlagosan 60 cm vastag homlokzati téglafalra
4 cm vastag poliuretin hab szigetelés keriilt. A nyilaszard szerkezetek cseréje korszert, jol
zar6dé, a hétechnikai i%ényeket kielégit tipusra. A “k” h&atbocsatési tényezd atlagos érté-
ke ablakoknal 3,0 W/m®/°C, falakn4l 0,7 W/m?/°C. A szamitasok alapjén a vart megtakari-
tds mértéke a korhaz Osszenergia koltségeinek 10%-at fogja jelenteni. Ez a munka még
nem fejez6dott be, jelenleg is folyik.

Tovabbi terveink, amelyek ugyancsak a hatékonyabb energiagazdalkodast eredményeznék, de
még jelenleg nem volt lehetSség a megvaldsitasukra.

5. Hasznélati melegviz készités a napenergia hasznositasaval a kiilfoldi és hazai tapasztalatok
ismeretében.
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6. Epiiletfeliigyeleti rendszer megvalésitisa, amely megbizhatéan, dllandéan ellendrzi és fel-
iigyeli a berendezések mikodését, lehetGvé téve a kiilénféle energia optimalizacids prog-
ramok alkalmazasat.

7. Az épitészeti rekonstrukci6 folytatasa, és az 0j épiiletrészek tervezésénél tovabbra is a kor-
szerl, energiatakarékos megoldisok alkalmazésa (kis hoveszteségek, energiatakarékos vi-
lagitas, termosztatikus szelepek).

A tanulmény készitésének célja megvizsgalni, az 5. pont szerinti, napenergiaval t6rténd hasz-
nélati melegviz el84llitdsinak lehet8ségét a Bethesda Gyermekkorhazban. Ezen beliil a fizi-
kai, elméleti alapok attekintésével javaslatot tenni a megoldasra, meghatdrozni a sziikséges ra-
forditas mértékét és kiszamitani a megtériilés idejét.

2. A napenergia hasznositisa

A napenergia kozvetlen és kdzvetett modon hasznosithaté. A kézvetlen alkalmazds egyik
modja fényelemekkel (szolar cellakkal) torténd villamos aram elGéllitds. Komoly felhasznala-
si teriilete a mikroelektronika és a hiradastechnika aramellatasa (pl. miiholdak). Hatranyos tu-
lajdonsédgai: akkumulétor sziikséges, magas 4r és az alacsony hatdsfok. Az ilyen tipusi erd-
miiveknek a kdzeljovGben torténd elterjedésétd] egyelére nem kell tartani.

A napenergia hasznositas legelterjedtebb mddja a hétermelés. Ezt az alkalmaziési teriiletet két
részre lehet osztani: passziv és aktiv felhasznalds csoportjara.

A passziv energia hasznositds soran minden kiilénleges szerkezet és h6hordozd kézeg nélkiil
termeliink meleget. Ez a bioklimatikus épitészet elveinek az alkalmazdsat jelenti.

Az aktiv rendszer olyan megoldas, amely napenergia felvev6 rendszerekkel, kollektorokkal
rendelkezik, ahol a benniik aramlo kézeg (levegd, vagy folyadék) veszi fel az alapenergiat.

A leggyakoribb alkalmazasuk a hasznailati melegviz eldéllitdsa, fiités és az uszomedence vizé-
nek a melegitésére. A korhdzak esetében, amelyek jelentGs energiafogyasztdssal rendelkez-
nek, kiiléndsen fontos ezeknek a rendszereknek alkalmazésa a h8igények egy részének a fede-
zésére. A hasznalati melegviz ellatas kedvezs €s gazdasagos technologidja lehet a napenergia
alkalmazasanak.

3. Altalinos tervezési szempontok

A napenergia hasznosit6 rendszerek tervezésének alapvetd célja, illetve feladata:
e alehetd legjobb hatisfoku berendezést,
o a lehetd legkisebb raforditassal létesiteni.

Mint lathatd, a feladat egyrészt miszaki, masrészt gazdasagi természett, s igy nem fluggetle-
nithetd az adott kozgazdasagi viszonyoktol.

A tervezési feladat tehat miszaki-gazdasagi optimalizicid, amikor is meg kell vizsgélni, az
egyes alapelemek méretének hatdsit a berendezés teljesitGképességére, és az igy mutatkozo
kiilonbségeket Ossze kell vetni a beruhdzési koltségkiilonbséggel. Olyan berendezés, amely a
hasznalati melegviz igény 100%-at fedezi, a k6zép-eurdpai éghajlati viszonyok mellett nem
oldhaté meg gazdasdgosan, mivel ebben az esetben olyan nagyméretii berendezéseket kellene
létrehozni, amelyek megtériilése nehézségekbe iitkézne. Ezért a berendezést el kell 1dtni egy



olyan kiegészit§ rendszerrel, amely hagyomanyos médon szolgéltat h6energiat, és igy lehetd-
vé teszi a viz taroldsi h8mérsékletre t6rténd felmelegitését, amikor cstcsterhelési igények 1ép-

nek fel, vagy amikor a napsugirzds mennyisége nem elegendd a szitkséges energiatermelés-
hez.

Altalinossagban egy olyan kollektor, amely a teljes sziikséglet 60-80%-4t fedezi, maximaélis
energiamegtakaritdst tesz lehet6vé és elfogadhaté megtériilési id6t eredményez. Ha csokken-

teni kivanjuk a berendezés megtériilési idejét, akkor a napkollektort a teljes energiasziikséglet
20-40%-ara kell méretezni.
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A haszndlati melegvizfogyasztas alakuldsa a nap folyamadn
1. gbra

Az 1. 4dbran lathaté gorbe integrdlja megadja az aznapi melegviz felhasznaldst. Ennek értéke
nagyobb mint a szamitdsnil figyelembevett dtlag, a fogyasztds dont§ tobbsége reggel 6 oratol
- 16 ordig terjed6 idGszakra esik. Ez igen kedvez8, mert a nyéri id6szakban egybeesik a nap-
siitéses idGszakkal. A melegviz felhaszndlds gbrbéje legmeredekebben a reggel 6 6ratol - 7
oréig terjedd iddszakban emelkedik. A csticsfogyasztis eléri az 1379 liter/0rit. Ezt kovetGen a
fogyasztds allandéan csokken. 10 érakor ismét emelkedik 945 liter/6rdra. Majd a csokkenés
tovabb folytatddik. A 12 6ratdl - 14 6rdig terjedd id6szakban a fogyasztis az 550 liter-ora 4t-
lagérték koriil ingadozik, majd ezt kovetSen tovabbi csdkkenés kdvetkezik be. Az esti idS-
szakban 17 6ratél - 21 ordig van egy kisebb cstcs, ahol a maximum 173 liter/6ra. Ezt kovetG-
en visszaesik a fogyasztas 60 liter-6ra koriili atlagértékre.

A napkozben bekdvetkezd magas értéki vizfelhaszndlds oka egyértelmiien technoldgiai. Reg-

- gel 6 orakor kezdi miikddését a konyha és a tejkonyha. Ugyanigy a 10 6ra és a 13 - 14 6ra

kozti maximum is az élelmezés tevékenységével hozhatd dssze.
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4. A napKollektoros hasznalati -melegviz-készit6 rendszer csatlakoztatisa a meglévd

rendszerhez

A hasznélati melegviz igény viszonylag dllandé. A melegviz el6allité berendezés az év teljes
idgszakdban tizemel. A napenergia hasznositisnak, ezért ez joval kedvezébb alkalmazisa,
mint a helyiségfiités. Az illandé, folyamatos napsugarzas hidnya miatt sziikség van a rasegité
fiitésre is, amely a szoldr rendszer 4ltal elémelegitett viz ut6fiitését végzi el. Ez gyakorlatban
a meglévd rendszer, minden kiilén6sebb valtoztatds nélkiili felhasznaldsét jelenti. A napkol-
lektoros rendszer melegviz kimenete a jelenlegi rendszer hidegviz bemenetéhez van csatla-
koztatva. ’

A hasznalati melegviz készités a Bethesda Gyermekkérhézban melegvizes, gaziizem(i kazi-
nok segitségével, kiils6 hocserelon keresztiil torténik, tarolo tartdlyok alkalmazasaval. A téaro-
16k 6ssz kapacitasa 4 m’. Ez a korébban hasznalt olajiizemfi, hasznélati melegviz-készitd boj-
lerekbdl lett kialakitva. Kisebb kapacitas is elegend lenne. Az allandéd épitészeti rekonstruk-
cid, a csGhalézatok cseréje miatt igen gyakoriak a kazanledllitasok. Ilyenkor nagyon hasznos
a nagyméreti tdrol6 kapacitas, hosszabb ideig biztosithaté a zavartalan melegviz szolgaltatas,
dltaldban a ledlldsok teljes idejére.

————  Hidegviz vezeték 1. Napkollektor
————  Hasznilati melegviz 2. Hicseréls
(fogyaszt6khoz) 3. Tardl6 tartily
4. Rasegitd fités
(a meglévo rendszer)

_ 5. Kermngtetd szivattytik
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A napkollektoros haszndlati melegviz készités rendszere
2. abra

A 2. abra a teljes hasznélati melegviz el6allité rendszer miikddését szemlélteti. A napkollek-
torok altal Gsszegytijtott h6 a hScseréldn keresztiil keriil dtadasra. A primer kor fagyallé hé-
hordoz6 kozeggel van felt6ltve. A szekunder kor széllitja el a héenergiat a hGcserélgbél a ta-
rolasi helyre. Ez az el6melegitett viz tiplalja meg a rasegit6 flit6rendszer bementét, amelynek
kimenete a fogyasztékhoz csatlakozik.
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A teljes rendszer legfontosabb részei: a kollektorok, kiilsG h6cseréld, tarold tartaly, hagyoma-
nyos vizmelegitd rendszer, keringet8 szivattyuk, szabalyz6- és vezérlG rendszer, valamint a
biztonsagtechnikai szerkezetek. A 2. dbrdn nincsenek feltiintetve a szabalyozd és biztonsag-
technikai szerkezetek. A szabédlyozas célja, hogy a h6hordozd kézeg dramoltatdsa, azaz a hé-
termelés csak adott hdmérsékletkiilonbség esetén menjen végbe. Egy elektronikus egység a
h6érzékelSktl kapott informécio alapjdn egy haromjératd szelepet vezérel. A legfontosabb
biztonsagtechnikai szerkezetek: a biztonsagi szelep, 1égtelenitd rendszer, tdgulési tartaly

1 kollelaor; 2 légedény; 3 lég-
telenits; 4 csavaszat (holleadi)
§ elzkrd szefep; 6 szabilyozt-
szzlep; 7 visszacsapt melep;
10 szivantyis; 11 biztonsagi sze-
lep; 12 tégulasi tactaly; 13 ot
15; 14 érzékelSk
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A primer kér szabdlyzo és biztonsdgtechnikai rendszere
3. dbra
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5. A megtériilési ido

A leggyakrabban hasznalt statikus beruhdzashatékonysagi mutaték: a beruhdzas atlagos jove-
delmezBsége, a megtériilési id6 és a beruhazasi pénzeszkozok forgasi sebessége. A megtériilé-
si id6 azt fejezi ki, hogy az eredetileg befektetett pénz mennyi idS alatt tériil meg, az eredmé-
nyeként jelentkez6 megtakaritasokbol.

A megtériilési idd: 8.125 eFt / 681 eFt/év =12 év
A dinamikus beruhdzashatékonysigi mutaték megallapitasinal valamilyen médon az id6 sze-

soknal. Tekintettel az ismert inflaciés hatasra, az energiadrak allandé emelkedésére, valamint
arra tényre, hogy a nyugat-eurépai energiaarak még mindig jéval magasabbak, ez a megtéri-
1ési id6 kisebb lesz, mint 10 év. A 8 év koriili érték tiinik redlisnak, ez a gyartd éltal garantilt
20 éves élettartamra viszonyitva a pénzeszkozok 2,5-szeres forgdsi sebességét jelenti.

gas. A 10 év 20 év kozétti idGszakok gyakoriak. A Bethesda Gyermekkorhdz, napenergiat
hasznosité hasznalati melegviz el8allitdsat célzé beruhazési tervének 8 év koriili megtériilési
ideje nem mondhaté rossznak.

A nalunk fejlettebb nyugat-eurdpai orszagokban tamogatjék az ilyen jellegi beruhazédsokat, a
hosszii megtériilési idejiik ellenére. A napenergia a legtisztdbb energia. Hasznalata sordn sem-
milyen kdrosanyag kibocsatas nem torténik. S6t, a levegd szennyezése csokken aziltal, hogy
valamilyen fosszilis tiizel6anyag elégetését valtja ki.
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Eszrevételek és kérdések
Bakai Jozsef energetikus
Vas Megyei Markusovszky Korhaz, Szombathely

Tisztelt Szeminirium!

A mar elGzetesen beadott palyamiibdl csak egy-egy kiemelésre vallalkoznék — feltételezve
—, hogy esetleg az mas kérhdzak szdmara is fontos tanulsagokat jelenthet, illetve részben 1j-
szeriséggel is rendelkezik.

1. MOL Rt. stratégidja az ezredfordulé kornyékére

“Az ezredforduldra eltervezték a maradvany fiitdolaj teljes feldolgozasit. Ez azt jelenti, hogy
a jO dron értékesithet8 termékek (gazolaj, tiizelSolaj, motorolaj, stb.) eldéllitdsat céloztak
meg. Ez teljes korli maradék feldolgozast eredményez.”

A koérhazra vonatkozé “energiahordozé valtds” problematikaja, értelme és célja ebben rejlik.
Ennek a miiszaki-gazdasagi értelmezése: egységnyi hémennyiségi energiahordozé arak (pre-
feralas nélkiil) az ezredfordulé koriil kozel azonos aron szerezhet6k be. Ebben a ‘“‘verseny-
ben” (fiit6olaj kontra foldgiz) kérhazunk, mivel fiit6olajjal iizemel, az arra vonatkozo jarulé-
kos koltségek miatt 15-18 mFt hatranyban tizemel évente- mintha ugyanezt foldgizzal mi-
kodtetné.

2.  Egy konkrét (mar megvalésitott) “sikertorténet™

“A tapvizrendszer feltjitdsaval mérhetd lett a kazdnhazi vizforgalom. Meghatdrozhat6 a pét-
viz mennyisége és aranya. Uj kondenztartily beépitésével és a meglévd vizlagyitd berendezé-
sek felyjitasaval megoldddott a szennyezett kondenz Gjralagyitasa (vizkSlerakodas csékkené-
se, automatikus vizutdnpdtlas és gaztalanitas taptartaly vizigényére). A taptartdly gbzigényét
(részben) a kazanhdzi sarjugéz adja, ily modon a benne 1év8 hftartalom csaknem teljes egé-
szében hasznosulhat.

A kondenzvisszataplald berendezések lizembiztossa tételével a kondenzveszteség megsziint
(a “visszatplalds” fogyatékossiga miatt a kondenz egy része a tilfolydn a csatorndba folyt).

A beavatkozasok eredménye: évente 400 t fiitGolajat takaritottunk meg.

A beruhézis kéltsége 4,5 mFt - a megtakaritis 12 mFt/év.”

57
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3.  Viz technolégia rendszerek (belncotherapia, kazanhazi vizellitis a Gyongyds pa-
takbél, vizkélerakodas a hdkozpontokban).

Hé&kozponti technologia illetve hasznélati melegviz elldtds roblematikaja (lemezes hécseréld,
vizk8lerakddast gatld elektromos berendezés beépités, soros kotésd kisebb egységekbél allo
folyamatosan keringtetett taroldk beépitése).

Atfogéan a felvetett problematika beruhdzési igénye (kazanhaztél a h8kozpontokig bezdré-
lag) 90 mFt.

A beruhazassal elérhet§ eredmények: 25 mFt/év
Megtériilési id6: 3-5 év

Mindezen szempontok egyiittes figyelembevételével kell dsszedllitani kézéptavu energetikai
stratégiankat korhazunk szdmaéra.

4. Az energetikai palyazat egészére vonatkozo észrevételek

4.1 Amik az eredinényességet erdsithetik

e Kialakithattunk egy komplex szemlélettel biré “EN” képet, mely 3-5 évig miiszaki straté-
giaként is szolgalhat - megadva pénziigyi keretét, iitemezhetGségét.

Vilaszoltunk a feltett kérdésre - MIT és HOGYAN?

e Megtortént egyfajta képbe keriilés” (intézményiinknél, EGI Rt, USAID és korhazi energe-
tikus tarsainknal)
Ezaltal a tobbiranyu kontroll segitségével az elképzelés jobban realizdlhatd, ellendrizhetd
(kiils6 viszonylag objektiv megitéléssel).
Miiszaki realitds, ujitasok.
A beruhdzisi befektetés és megtériilésének aranya.
Ezek eredményezhetnek egy célprogramot.

o Egy esetleges kiils6, banki finanszirozasnak az elinditdja lehet.

e A versenyben résztvevd t6bbi palyamii altal kitagult egyuttal a sajit horizontunk is. Uj
problémakezelési, j miszaki javaslatok - melyek a sajit teriileten érvényesithetdk - jelen-
tek meg.
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4.2 Kérdések, melyekre irasban szeretnénk vilaszt kapni

¢ Az eredeti kiiras értelmében “Energetikusi verseny” volt.
Mikor és hogyan véltozott ez meg menet kdzben, marmint hogy “miiszaki-gazdasagi
teamek” is indultak? (Ami nem baj, csupan az eredetihez képest ez min8ségi valtozast je-
lentett.)

e A palyézatra beadott 2 db dolgozat (valamennyi) ERTEKET képvisel, ezaltal egyfajta vé-
dettséget kell hogy kapjon a szervez8k részérGl. A verseny lezajlott, a beadott dolgozatok
azonban nem érkeztek vissza a palydzohoz - tovabbi hasznosithatésagara vald tekintettel
ez fontos szempont.

¢ A banki hitelfelvételi lehetGség mint az egyik célként megjei6lt alternativa szerepelt. Sem
akkor, sem azdta még utalds sem volt egy mar sikeres megval6sitds - mint referencia - is-
mertetésére. Mindezideig nem érzékelhetd, hogy mi ezen szempont megvaldsulasi feltétel-
rendszere és lehetGségei?

o Végiil - de taldn a legfontosabb szempontként - egy dolgozat miiszaki, gazdasagi, innova-
tiv “josagi fokat” az objektiv értékelSk konkrét kritikija mindsiti, adja meg a valds helyét,
a megvaldsithatsagi lehet3ségét illetben. Ez sajnalatunkra ez esetben elmaradt. Kar érte.

Osszességében azonban a koérhazi energetikusi verseny mind a pozitiv, mind a negativ fel-
hangjai ellenére — mint kezdeményezés — sikeresnek, eredményesnek mondhaté.

A szervezSknek koszonjiik a bonyolitast, a gy6zteseknek pedig tisztelettel gratuldlunk.
Az igazi és eredményes gy6zelmet akkor tudhatjuk valamennyien magunkénak, ha a poziti-
vumok mintegy koérbejarpak, a kapcsolatok atjarhatéak maradnak, s az ebbél hasznosithato

eredményesség a gyakorlatban is realizalhato.

A Szombathelyi Markusovszky Kérhéz energetikai csoportja nevében is javasolhat6, hogy
erre kellene tenni a TETET a jévGben.

(14
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A rekonstrukcio soran megvalosult energiarendszerek

és sziikséges fejlesztéseik
Keringer Ferenc osztilyvezeté
Nagy Sandor foenergetikus
Stumfhauser Jozsef csoportvezetd
Csongradi Sandor csoportvezetd
Veszprém Megyei “Csolnoky Ferenc” Korhaz - Rendeldintézet, Veszprém

A Veszprém megyei Csolnoky Ferenc Korhaz - Rendel§intézet rekonstrukcidja az “E” jeld
épiilet és a hozza csatlakozé épiiletek dtaddsdval 1995-ben befejez6dott.

A rekonstrukciéval megvalésult 1étesitmények:

1. “E” jeli épiilet, hotel - diagnosztika

2. Kazanhaz

3. Porta + elektromos kézpont

4. MentGbeilld

5. “A” és “D” épiilet részleges 4talakitdsa + telefonkézpont
6. “G” jelli gazdaségi épiilet - 1600 adagos konyha

A rekonstrukcio - orvos szakmai el6nyein til - egyértelmien azt eredményezte, hogy a miiko-
déshez alapvetSen szitkséges infrastruktira kiépitésre keriilt, amely megalapozza a biztonsa-
gos miikodés feltételeit és lehetGséget nyijt a tovabbi fejlesztési elképzelések megvaldsitasa-
hoz, nevezetesen:

1. A kazanhazi rekonstrukcidoval megvalosult a teljes korhazi komplexum hdellatasi igényei-
nek a kielégitése, az orvostechnologiai berendezések technologiai gézellatasa. Teljesitmé-
nye biztositja az esetlegesen fellép8 tovabbi igények kiszolgalasat is.

2. A beépitett 3x1600 kV A-es transzformaétor és az 1 MVA teljesitményli aggregator a sziik-
séges sziinetmentes tapegységekkel egyiitt az ezredfordulé utdn is varhatoan elég lesz a
korhazi biztonsigos villamosenergia-ellatasira. Az energiakézponttal egyidében sor keriilt
a primer és szekunder villamos alaphalozat teljes cseréjére. A porta-épiiletben kapott he-
lyet a diszpécserkdzpont, amely biztositja a beépitett gépészeti rendszerek miikédésének az
ellendrzését és automatikus szabalyozdsat. A megépitett cseppfolyos oxigéntartily a hozza-
kapcsolodo vezetékrendszerrel, alarm-jelz8kkel a betegellatds alapvet§ biztonsigat szolgél-
ja.

3. A telefonkdzpont felujitdsaval a HICOM 300 tarolt programvezérlést digitalis alkézpont
keriilt beépitésre. Jelen igényeket kielégiti, b&vités lehetséges.

4. Az “E” épiilet 1égtechnikai rendszerekkel teljesen ellatott, biztositja a kézponti miitéblokk
és a diagnosztikus egység klimatizaldsat, amelyet szdmitégépes épiiletfeliigyeleti rendszer
vezérel.

5. Sajat er6b6l fejlesztettiik a mosodét. Korszerii cs6mosdgép és finisher beszerzésével ndvel-
tikk a kapacitéast, energiagazdalkodasi szempontokat is figyelembe véve.

A megvalbsult fejlesztés, a beépitett technolégiai berendezések megteremtették a korszerd
diagnosztikus és terdpids hatteret, azonban jelent8s tobblet energia-felhasznélast eredménye-
zett.
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Naturalis mutatokban az 1. tdblazat egyértelmiien tiikrézi a névekedést.

Energia fajta Egység | Fejlesztés elbtt Fejlesztés utan
[1993] [1996]
Foldgéaz Nm’ 1,344.160 1,938.666
Villamos energia kWh 1,866.000 4,462. 833
Ve m 140,700 155.800

Vi-2,

Energiafelhasznalas alakuldsa
1. tablazat

Feladatunk ebbdl egyértelmiien meghatarozhato:

e A rekonstrukcioval nem érintett teriiletek energiaellaté rendszerének a felajitasa, korszeri-
sitése.

o A kozel 2-éves lizemeltetési tapasztalatok alapjan a felhasznaldsok korldtozésa, optimaliza-
lasa a biztonsagos ellatas keretein beliil.

Tekintettel arra, hogy az energiafelhaszndalas koltségei az intézet koltségvetésének tobb, mint
10%-4at teszik ki, érdekiink az energiaracionalizdlds megvalésitasa minden lehetséges forras
igénybevételével.




Téma Bekeriilési Sajat erd Tamogatasi Megtakaritas Megtériilési id6

koltség [Ft] igény varhato

[Ft] [Ft] [Ft/év]
Légtechnikai rendszer lizemeltetése 1.280.000 300.000.- 980.000 7.330.000 2 hoénap
“A” épiilet villamos rekonstrukcié 16.500.000 6.500.000 10.000.000 - -
“A” épiilet fiités korszerlisitése 2.033.000 400.000 1.633.000 775.000 1,7 év
Hydrotherapias kezeld vizrendszerre 800.000 200.000 600.000 572.500 1,4 év
Mosdiizem technoldgiai fejlesztése 15.600.000 14.000.000 1.600.000 1.697.475 9év
Moséiizem g6z és kondenzrendszer 1.116.000 558.000 558.000 1.008.000 L1 év
RendelSintézeti viztakarékossig 1.000.000 150.000 850.000 1.200.000 1 év
Szakambulancia fiitése (tivvezeték) 1.635.000 300.000 1.335.000 693.000 2,4 év
| Osszesen 39.964.000 22.408.000 17.556.000 13.276.000 kb. 3 év

VI-3.

Energiahatékonysdgi beavatkozdsok a Veszprém Megyei “Csolnoky Ferenc” Korhdz-RendelSintézetben

2. tablazat
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VII-3.

A vizlagyité részleges automatizalésa:

Az oszlopok utdn mignesszelep beépitése, melyet a kondenztartaly szintérzékel6je ve-
zérel.

Célszerti lenne automatikus oszlopvaltdst megvalositani.

Tartélyok szintvezérlése:

A kondenz és a gaztalanité tiptartilyban az elavult szintérzékel6 szondik helyett kon-
duktiv szintérzékel8k beépitése. A kondenztartdly szintérzékelGje vezérli a vizlagyitd
iizemét, az als6 vészszint reteszeli a feladd szivattyut. A taptartaly szintérzékelGje mi-
kédteti a feladd szivattyut, az als6 vészszint leallitja a tapszivattyut.

A termikus géztalanité nyomasszabalyozésa és tilnyomads védelme:

e 2 lépcsdben 0j nyomésszabalyz6 beépitése a gézvezetékbe. J6 nyoméasmérd orik fel-
szerelése,

e a taptartalyhoz kétfunkcids allvanycs6vet beépiteni,

e az egész giztalanito teljes tisztitisa, eldmelegitd hdcseréld csere, h6mérd csere, {iritd
tliszelep csere.

Kondenzh8hasznositas:

A kazénhézi kondenztartdlybdl és a visszatér6 kondenzbél jelentSs hGmennyiség tavo-
zik sarjug6z formajaban.

Kigbz616gtets beépitése a kondenztartaly elé. A kig6zologtet6bdl a kisnyomasi gdzt a
termikus giztalanitéba kell vezetni, a kondenzt perforalt csévon 4t a kondenztartaly al-
jara kell vinni.

Az iszaphiit6 cseréje.
Csordalékszivattytlik, gaztalanitd szivattyuk illetve buvarszivattytuk cseréje.

Téapszivattyl csere:
Jelent8s villamosenergia-megtakaritast érhetnénk el, példiul egy keramia és grafit tomi-
tési szivatty beépitésével (20 - 30%).

Hoékozpontok

A hdromjarati motoros szelepek csak -10 °C-nal iizemelnek, "Thermoreg" tipusu auto-
matikdval megfelel6en. Més esetben csak kézi vezériéssel szabalyozhaté a fiités, ami
természetesen talfiitéshez vezet. A helyzetet megoldand 4j (méretezett) motoros szele-
pek beépitése.

HMV el@allitas:
A régi tipusu bojlerek helyett j energiatakarékos bojlerck vasarlésa, illetve elektromos
vizkd eltavolité alkalmazasa.

Fogyasztéi gézigény

Mivel az Intézet teriiletérdl tobb miikodési egység levalt privatizalas végett, fontos len-
ne ezeket a fogyasztokat gzmennyiségmérGvel ellatni, illetve sajat elektromos almérd-
vel. |
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3. A felijitasi projekt varhato koltsége

Beavatkozas megnevezése Beruhazasi koltség’
[Ft]

1 | Tapvizadagolé 600.000
2 | Automatizalt vizligyitd 370.000
3 | Tartalyok szintvezérlése 280.000
4 | Géaztalanito szabdlyozasa 800.000
5 | Sarjugdz hasznositas 350.000
6 | IszaphiitG csere 80.000
7 | Csordalék és buvarszivattyu csere 260.000
8 | Tapszivattyh csere 1.200.000
9 | Motoros szelepek cseréje 630.000
10 | Bojlerek cseréje 1.800.000
11 | G6zmennyiségmér6 beépitése 650.000
12 | Csaptelep csere 560.000
13 | Megszakito és f6kapcsold csere 460.000
14 | Fazisjavitd kondenzator csere 450.000
15 | TeljesitményOr beépitése 100.000
16 | Takarékos izzok beépitése 1.300.000
Osszesen 9.890.000

A felijitasi projekt varhatd kéltségei

1. tablazat

VII-5.

Ugyanennyi g6zfelhasznalds mellett az allandé kezel6 nélkiili modern iizem tervezett teljes

koltsége az el6z6ekkel szemben:

25.000.000 Ft + AFA

Természetesen a beruhazds megvalosuldsat csak harmadik feles finanszirozasban képzeljiik el.

! A beruhdzasi kdltségek AFA nélkiil értendsk.
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A Fejér Megyei Szent Gyorgy Korhaz energiaracionalizalasi pa-
lyazata

Bognar Gyorgy miiszaki osztalyvezet6
Balogh Dénes energetikus
Keresztes Laszlo gazdasagi-miiszaki igazgato
Kovats Csongor energia iizemvezeto
Nyolcas Sandor miiszaki ellenér
Szigetiné Laszlo Erika foenergetikus
Fejér Megyei Szent Gyorgy Korhaz, Székesfehérvar

1. Elézmények

Intézményiink, a Fejér Megyei Szent Gyorgy Korhiz, egy nemes adakozas révén 1901-ben
kezdte meg miikodését. Az elmilt, majdnem egy évszizad alatt folyamatosan és dinamikusan
fejlédott. A legutolsd nagy rekonstrukciés munkalatokat 1973-ban hagyta jova az akkori
Egészségiigyi Minisztérium.

Ennek soran 1981-ben atadisra keriilt egy \j gazkazdnhaz, melyben 5 db 12 bar-os géz kiada-
sara alkalmas kazan keriilt elhelyezésre, melyek kapacitasa egyenként 12 tonna/dra goz.

Ezen kivitelezéssel parhuzamosan késziilt el az j g&ztavvezeték is, mely a pavilon rendszerti
épiiletekben elhelyezett h6kozpontokat latja el.

A gbzvezeték egy része korgyiuriként keriilt kialakitasra, mely novelte, a kett6s vezetéken
(2 db gbz, 2 db kondenz) tilmenden az iizemviteli biztonsagot.

2. Jelenlegi iizemvitel

Az elkésziilt rendszer, mint megallapithatd, jelentGsen tilméretezett és tobb problémat rejt
magaban az iizemvitel biztonsaga szempontjabol.

1. Nyidri id6szakban a melegviz ellitds biztositisa érdekében is lizemeltetni kell a teljes tav-
héellaté rendszert. (H6kozpontok szédma: 16)

2. A tavvezetékek eloregedtek és az elmult években folyamatos javitisra és cserére szorul a
lyukadasok miatt. A tavfiitGvezetékek hossza 1.288 fm.

3. tovébbi gondot és veszteséget jelent a h8kozpontokbol torténd szivattyis kondenz vissza-
taplalas.

4. Az elavult kondenzlevilasztdk is allandé javitisra szorulnak, mivel a szikos anyagi lehet6-
ségek a korszerilibb kondezlevélasztora valé cserét nem teszik lehet§vé.

Osszegezve fenti gondokat, a nyari és vasirnapi energiafelbasznélds, mely csak az épiiletek
melegviz elballitasit biztositjik, szdmitasok atjdn megéllapithatd, hogy a rendszer hatisfoka
max. 20%-os. Ezen szamitisok alapjan egyértelmiivé vilt, hogy a rendszeriink korszerdsitésre
szorul, melyhez az USAID és a “német szénsegély -bél torténd hitelfelvétel nyujt lehetSséget.
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3. A rekonstrukcio ismertetése

A pilyazatunk lényege két teriiletre koncentrdlodik: Az els6 és fontosabb a tavfiitdvezeték
egy részének kivaltasa, masodik pedig a megmaradé hékoézpontok korszerl automatizalasa.

3.1 Tavfiito vezeték megsziintetése

A Fejér Megyei Szent Gybrgy Kérhaz kozponti telephelyét, mely pavilon-rendszerben epult
a Seregélyesi Gt vagja ketté. A Seregélyesi uttél E-K-i iranyban elbelyezkedS un. “Elme” ré-
szen helyezkedik el 3 db Ideg-Elme Osztily, CsecsemGotthon a Mtivese Allomassal, valamint
egy 220 féréhelyes Orvos-Novér Szillo.

Ezen a teriileten 2 db h8kodzpont van jelenleg, melyekbdl a Csecsem&otthonban 1évé biztositja
az elme és Idegosztalyok a Miivese Allomas, valamint a Csecsemotthon HMV és fiitési me-
leg viz ellatasit, mig az Orvos-NGvér Széllonak 6nallé hdkozpontja van. E két hékdzpont
megsziintetésével szintén megsziinne 730 fm tavfiitévezeték. A palyazatunkban a NEveérszillo
6nall6 gizkazanhdzat kapna, mely 1 db 480 kW teljesitményii FEG-VESTALE tipusi kazén-
nal valositanank meg.

A jelenlegi hdkozpont helyisége igen kis atalakitassal alkalmassa valik a telepitésre. A telepi-
tés egyetlen problémaja majd az lesz, hogy az épiilet adottsigait figyelembe véve egy megfe-
lel6, mintegy 30 m kéményt milyen formaban tudunk korrekten elkésziteni. Természetesen a
kazin mellé elhelyezésre keriilne egy ioncserélds vizlagyitd berendezés is. El6nyt jelent még,
hogy ezen talmenden az épiilet fiitési rendszeréhez nem szitkséges hozzanyulni.

A Csecsemdotthon jelenlegi h6kozpontjat szintén megsziintetnénk és helyébe egy 1,44 MW
hételjesitmény FEG-VESTALE tipust kazantelep keriilne. A meglév8 szabilyozoé rendszer
(fiités, HMV) megmaradna. Itt egy 12 m magas, kiils6 (3 db belsé atméré 600 mm) elSre-
gyartott kémény keriilne elhelyezésre, a hasznalati melegviz elGallitdis SKR-X tipusu hdcse-
rélével kivanjuk megoldani. Természetesen itt is szilkséges egy vizlagyité berendezés telepi-
tése.

Mivel ez a kazanhiz gyogyit6 részlegeket litna el, ezért a blztonsagos lizemvitel érdekében
telepitésre keriilne, mint alternativ tiizelési igény, 2 db 3 m’-es PB tartaly 120 kg/6ra lefejté
berendezéssel.

A kazanhdazak gazellatasit a korabban lefektetett és kordbban iizemen kiviil helyezett gizveze-
tékbe behuzott 0j gazvezetékkel biztositanank. Ezen megoldashoz a helyi Gazgyar hozzajaru-
lasat mar megkaptuk.
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3.2 Megmaradé hikozpontok automatizalisa

A jelenleg lizemeld hékézpontokban id&jarasfiiggd thermoregek, illetve opthermat szabélyo-
z0k vannak elhelyezve, melyek koziil a legfiatalabb is 8 éves (legidGsebb 15 éves). A hokoz-
pontokat négy csoportra osztanank, melyeket egy-egy PLC vezérelne mind a fiitési, mind a
HMYV oldalon. Ez a vezérlés lehet6vé teszi a munkapont eltolas helyett 3 ponton tort goérbe
menténi szabalyozast, mellyel pontosabb id§jards kovetést, s ezzel hatékonyabb energiafel-
hasznélast érnénk el.

A négy h6kozpontbol (ezt csak a késGbbiek soran kivinjuk megvalositani) telemetrikus rend-
szerrel lehetne a jelzéseket kiildeni és magasabb szintli beavatkozasra nyilna lehetSség.

A szamitasaink szerint éves szinten ezen megoldasok mintegy 27 TJ/év energiamegtakaritast
biztositaninak az intézmény részére, ami 820.000 Nm® foldgéznak felel meg. Ennek mai 4ron
vett értéke 19.270.000 Ft.

A “német szénsegély” hitelbdl t6rténd rekonstrukcié megvalésitasat fentieken tilmenden az
USAID is Onzetleniil timogatja, a megmaradé taviitd vezetéken 1év6 kondenzlevalaszték és
egy¢b miiszerek megvasirlasaval.
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Az asz6di Fiuneveld Intézet energiarendszerének atalakitisa
Leitli Ferenc energetikus
NM. 2. sz. Fiunevelo Intézete, Aszod

1. Az intézmény rovid bemutatisa

A f8varost6l 44 kilométernyire elteriil6 Aszod mar tobb mint egv évszazada hires arrél hogy
itt egy javité intézet miikodik. Az intézetet az 1880-as években alapitottdk azzal a nemes cél-
lal hogy a tarsadalom periféridjira sodrodott fiatalokon segitsen.

Most, a harmadik évezred hajnaldn az Aszddi FitinevelS Intézet, mint Kozép-Eurdpa legna-
gyobb ilyen jellegli intézménye, a tobb mint 60 hektiron elteriil§ épiiletrendszerében ad ott-
hont mintegy 140 fiimak, akik itt élnek, dolgoznak, szakmat sajatitanak el, hogy majdan, fel-
nétt fejjel, hasznosan tudjanak bekapcsolddni a tirsadalomba.

Az Intézet hatalmas épiiletegyiittesének iizemeltetése, fenntartdsa mindenkor jelent8s Gssze-
gekkel terhelte meg az dllami koltségvetést, emiatt elédeim is s jomagam folyamatosan azon
dolgoztunk és dolgozunk hogy energiatakarékos megoldésokat keresve csokkentsiik a fenntar-
tasi koltségeket. Ezért jelentett gyGkeres valtozast az 1997-ben megvalosult energiarendszer
atalakités.

2. Roviden a kiindulasi dllapotrol

A misodik vilaghdborut kovetSen az épiiletek tiavhdellatisa széntiizelésli kazanokkal volt
megoldva, eleinte sok kézimunka igénnyel. 1986-ban épiilt fel a legutolsé szeneskazan gene-
racié amely a kévetkez6képpen nézett ki:

A kozponti kazanhazban 2 db HSZ 6/14 tipust haromhuzamu, fekv6 langesdves, vandorrosté-
lyos g6zkazan keriilt elhelyezésre valamint az ezeket kiszolgalo segédberendezések: alafuvé
ventilatorok, elszivé ventildtorok, nagy teljesitményii tapszivattyik, ioncserélés vizlagyito-
rendszer, tapviz-gaztalanitd, szénszallité szalagok.

A két 6 t/h g6z kapacitasu kazadn egymas tartalékaként mikodot 3-6 bar nyomasa gézt allitva
el6. A megtermelt g6z t6bb mint 1000 m hosszi tivvezetéken jutott kilenc h6kozpontba. A
hokoézpontokban ellendrami cs6koteges h6cserél6kben hasznosult a géz hétartalma mintegy
70.000 kobméternyi 1égtérfogatot fiitve és 38.000 liter haszndlati melegvizet elallitva. Egy
kisebb része a géznek a konyhai f6z6iistok valamint az ipari mos6gépek miikddésére fordito-
dott.

A kazanrendszert ellaté személyzet a kovetkez8kbdl allt:
e 1 {0 vegyésztechnikus

4 6 kazanfiit6

8 18 segédfiité

1 £6 rakodogép-kezeld

1 f6 tehergépkocsi-vezet6

1 f6 karbantarté szakmunkas

Nyéron problémat jelentett, hogy a g6zigény 0,4 t/h-ra cs6kkent igy a 6 tonnds kazanok rend-
kiviil alulhasznaltakkéd véltak. Emiatt valt sziikségessé egy sokkal kisebb teljesitményi, agy-
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nevezett nyari kazantelep létesitése. Itt olajtiizelésli gyorsgdzfejleszt6ket hasznaltunk eleinte,
majd egy SB 35-8 tipusu g&zkazént. A tiizelSolaj 4rdnak a rendkiviili megemelkedése miatt
kénytelenek voltunk 1996-ban egy kistartdlyos PB-giz rendszert is iizembe helyezni. El-
mondhato, hogy szinte minden tiizel6anyagot kiprobaltunk.

3. A viltoztatas sziikségessége

A 90-es évek kbzepén érte el régionkat a gizositisi program, amely megteremtette a lehetOsé-
gét, annak hogy &ttérjink a sokkal takarékosabb, és kornyezetkimélbb gaztiizelésre.

A széntiizelésr8l gaztiizelésre vald attérés, valamint ezzel egyiitt az energia rendszert mélysé-
gében is érint8 viltoztatisok elodazhatatlanna valtak a kdvetkezd el nem hanyagolhat6 indo-
kok miatt (1. abra):

W Szén

EPb gaz
[JFoldgaz

O Villamos energia
M Bérkoitség
COEgyéb koltségek

1996 1998

Energiaksltségek dsszehasonlitisa
1. dbra

megszinnek a szén és a salak tarolasaval és kezelésével kapcsolatos bér és munkagép koltsé-
gek. Amelyek mintegy 3 millié Ft-ot tettek ki 1996-ban.

A gaztiizelés rendkiviil jo hatasfoka révén jelentSsen csdkken a fajlagos tiizel6anyag felhasz-
nalas. Szenes kazanjaink elméleti hatdsfoka 76%, amit tovabb ront a tavvezetékeken szillitott
g6z, valamint a h6cserél6k hatadasi vesztesége. A rendszer Osszhatdsfoka az 50%-ot sem ér-
te el. Példaul: az 1996-ban felhasznalt 28.000 mazsa szénbdl 14.000 mazsat feleslegesen tii-
zeltiink el. Ami kb. 11 millié Ft-ot tesz ki.
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A gaztiizelési energiarendszer megfelel§ automatizaldsa révén, fokozott mértékben javul az
iizembiztonsag, a h@szolgaltatds rugalmasan kdveti a mindenkori igényeket a kiszolgald sze-
mélyzet 1étszdma jelentGsen csokken.

A széntiizeléshez képest gdztiizelés esetén a légszennyezés nagy mértékben csékken, mint
ahogy a 2. abra is mutatja.

O Kén-dioxid

(1 $zén-monoxid
M Nitrogén-oxid
& Pernye

1996 1998 .
Ev
Kibocsdtott szennyezéanyagok
2. abra

A gaztiizelés megteremti a lehetségét annak, hogy az el@allitott géz mennyiségét csak a fel-
tétleniil szitkséges technologiai mennylsegre korlatozzuk, a tavfiités és a hasznalati melegviz
esetében melenget hasznalva primer h6hordozé kozegként. Igy megszumk a magas hémér-
sékletii és nyomasu g6z penetrans hatdsa, a vezetékek, szerelvények és berendezések élettarta-
ma jelentdsen meghosszabbodik, meghibasodasi valészintiségiik csokken.

4. Az 4j miiszaki koncepcio

Mivel anyagi lehetSségeink korlatozottak voltak, a miiszaki koncepciét ugy kellett dsszeallita-
ni, hogy megval6suljon lehetSleg minden elvéaras és a rendelkezésre 4ll6 pénziigyi keret is
elég legyen. Hosszas mérlegelés utan a kovetkez8 elképzelés alakult ki:

Megsziinik a kézponti kazinhdz és igy a hé tavvezetéken vald széllitdsa. Hogy épitészetileg
ne kelljen beavatkozni, a h8kézpontok termeiben keriilnek kialakitisra az épiiletek meleg-
vizes kazanrendszerei. Szintén koltségesokkentés miatt terveztiink be ALUTHERM 200 tipu-
su gazkazanokat, amelyek egyenként kettd darab 100 kW-os egységb6l allnak. Igy nem kel-
lett biztositani hasadé-nyil6 feliiletet. A HONEYWELL gyértmény feliigyeleti és szabalyozé
rendszer amely kialakitasra keriilt, a kovetkez6 el8nydket jelenti:
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A kazinokat a mindenkori teljesitményigény fiiggvényében lépteti ki-be. A kazanok léptetési
sorrendje idGszakosan cserélédik, igy biztositvan az egyenletes elhasznélodast.

Fiitési koronként tetszSlegesen lehet beallitani a kivant szobah@mérsékletet, a fiitési gbrbe
meredekségét. IdGprogram biztositja a napszakoknak megfelelen a takarék és komfort ho-
mérsékleteket.

A f&bb épiiletek kazdnhizait informacids kabel kéti 6ssze, mely egy kozponti személyi szami-
togépben végzBdik. A szamitogép kezelSje tetszés szerint ellendrizheti az 6sszes paramétert,
valamint modosithatja azokat.

A nagy légtérfogatii tornaterem radidtoros fiitése megszinik, helyette 4 db BT-44 tipusu feke-
te sugarz6 keriilt beiizemelésre. A sugdrzok allandoan takarék héfokon tartjak a termet és
mozgas érzékelése esetén kapcsolnak komfort fokozatra.

5. Kboltségértékelés

A 4. ibraban Osszehasonlitottam az 1996-0s évet amely az utolsd széniizemii volt (kiegészitve
a nyari PB-gaziizemmel), az 1998 varhaté koltségeivel. Amely az els6 lesz teljes foldgéaz
tizemmel. Az 1996 évben szerepl6 koltségek, a ténylegesen kazaniizemre elkdnyvelteket tik-
rozik. Kivéve az elektromos energiat amelyet a beépiteil Jogyaszték lizemideje alapjan be-
csiiltem meg. A véarhatd gazfogyasztas a beépitett berendezések teljesitménye, valamint az au-
tomatika altal biztositott egyidejiiség figyelembevételével lett megbecsiilve. A kivitelezés
végosszege: 89 millid Ft. lett. Mint az 1. tablazatbdl kideriil a varhaté éves megtakaritas: 26,4
millié Ft. azaz a beruhazas valamivel tobb mint 3 év alatt megtériil.

1996 1998
Mennyiség Koltség Mennyiség Koltség
[Ft] [Ft]
Szén [q] 23.585 0
22.169.786 0
PB-giz [kg] 23.414 0
1.544.044 0
Foldgaz [m?] 0 0 480.000
12.960.000
Villamos energia [kWh] | 332.640 32.000
2.385.000 288.000
Személyzet [f5] 17 3
9.247.337 2.843.000
Fenntartasi koltségek [Ft] 9.668.000 0 2.500.000
Osszesen [Ft] 45.014.167 18.591.000
Kiilonbség [Ft] 26.423.167

Energiahéltségek alakuldsa
1. tablazat
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A 3. 4bran lathatd a kazaniizemkoltségek alakulasa a 90-es években. Szembet(ing a gaziizem
koltségeinek jelentSs csdkkenése, és ezen belill is a fenntartdsi kdltségek részaranyanak esése.
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O Fentartési koltség

B Tiizeloanyag
koltség
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Kazaniizem kdltségeinek alakulisa

3. abra
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Hdellatas korszeriisités a Svabhegyi Allami
Gyermekgyogyintézetben

Herczeg Antal miiszaki osztalyvezetd
Svabhegyi Allami Gyermekgyoégyintézet

1. A Kkiinduldsi dllapot ismertetése

A korhaz t6bb telephelyen, pavilon rendszerben miikodik. Ezt részten a légutak, allergidk
gyogyitasat célz6 orvosszakmai igények, részben a fokozatos terjeszkedés (50-es évektdl kez-
d6d6) eredményezte.

A 18 db fiit6tt épiilet hbellatasat 15 db kazdnhazban 23 db melegviz iizemi, KOMFORT II.
tipusa, valamint 2 db kisnyomasua (0,5 Pa) g6zkazan biztositotta. Teljesitmeényiik 80-200 kW
tartomdnyba esett. A két - technoldgiai - g6zt (konyhaiizem) biztosité kazan a melegviz-ella-
tast is szolgalta. A kazanok fiitését, a telepitésiikkor gazdasigosnak mindsiild (60-as €vek)
ANYO tipusu, a kazanok paramétereihez illeszked6 teljesitményt, olajég6vel oldottak meg.

A tiizel6anyag ellatast a hidrom telephelyen létesitett 8 db foldalatti, 23 m-es vaslemez tartaly-
bdl, acél csGvezetéken keresztiil biztositottak. Annak korrézidja miatt KPP csbre cseréltiik az
elfolyds talajszennyezés elkeriilésére. Az olajtartalyok id6szer, elSiras szerinti nyomAasproba-
val jaro vizsgalatat nem mertiik megkockaztatni. Ez is slirgette a gdziizemre valod atdllasunkat.

A kazanhazak foldszinten, mélyfoldszinten (hegyvidéki kornyezet) pincékben helyezkednek
el. Felettik 2-3 emeleten &ltaldban gydgyaszati, vagy kozponti ellatast biztositd egységek
vannak. A koriilményekre jellemz0, hogy mindez hegyvidéki kdrnyezetben tizemel, ami a téli
szallitdsi, készletezési problémadkat fokozza.

A fiit6i feladatok ellatasdhoz 12 {0s 1étszamra volt szitkség, akik harom csoportba voltak be-
osztva. Egy csoport a két, egymashoz kozel 1év6 telephelyen, egy a tavolabbi telepen, egy pe-
dig a konyhatechnologia miatt frekventaltabb, 4llandé feliigyeletet igényl6, M12-es épiilet ka-
zanhédzaban miikodott.

A 90-es évekt6l a tiizel6olajjal kapcsolatos problémék sokasodtak. A folyamatos, nagymerté-
ki aremelkedés, a min6ség romlésa, a szallitds kapcsan felmeriil§ (tartalykocsi) vagyonvédel-
mi nehézségek, az intézeti koltségvetés radikilis cs6kkenése a fiitési koltségek cs6kkentését,
ez pedig a fiitéstechnologia modositasat tette sziikségessé.

Figyelembe véve a gazdasagi-miiszaki lehetGségeket, kizarélag a foldgaz alkalmazdsanak be-
vezetését jelentette. Ez egyébként minimalis kapacitassal, egyes épiileteinknél, mar rendelke-
zésre allt.

2.  Gazdasagi szempontok

Az 4tallas finanszirozasanal figyelembe kellett venni, hogy iizemeltetési (folyamatos tizemvi-
tel biztositdsa) miszaki (az atdllitandé kazanok nagy szdma) gazdasagi (a tobb gazdasigi cik-
luson 4th{iz6do kivitelezés) szempontok alapjan mikor, mekkora koltségigény jelentkezik. A
bizonytalan gazdasagi koriilményekre tekintettel legbiztosabbnak az adott gazdasigi évben
megtakaritott fiitési koltség felhaszndldsa tiint. Masodsorban szamithattunk a kdzponti ke-
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retre, melyr8l mar induldskor tudtuk, hogy csak kis részben fogja fedezni az igényeket.
Egyéb, energiaracionalizalast szolgald palyazat alkalmazasa kilatastalannak tiint. Hitel 1gény-
bevétele nem volt jarhat6 Gt, a romld gazdaségi viszonyok kozott. Takarékossag miatt kellett
a meglévd épitészeti adottsigok, géppark minél nagyobb mértékii felhaszndldsara. Beruhazas
jellegii 1étesitményeket nem tervezhettink. igy nem johettek széba jel tdvadd rendszerek,
vagy egyéb, korszerli technika biztositotta megoldasok. A megvaldsitandd rendszernek a
meglévS adottsdgok, koriilmények kdz6tt kell mikkodnie. Az 4j rendszer fenntartdsi kdltsege
nem haladhatta meg a régi rendszeréét.

Olyan kivitelez6t kellett biztositanunk, aki szdmunkra megfelel dron tudta vallalni az adott
litemezési miszaki, fizetésiitemezési korillmények koz6tt a munkat. Tekintettel a hosszan el-
h1iz6d6 teljesitésre, a korhaz mikodésének zavartalansigat biztositandé (por, zaj) akadilyoz-
tatasra, igen sok rendkiviili koriilmény meriilt fel.

Bonyolitotta a helyzetet, az utols6 fizis megkezdése el6tt bevezetett kozbeszerzési térvény al-
tal elirt palyézati rendszer alkalmazdsa. Tovabba olyan kivitelezGt kellett taldlnunk aki - erre
apparatusunk nem lévén - villalta a hatosagokkal az egyeztetést, dtadasok, ellendrzések, halo-
zatra kapcsolasok idGpontjanak egyeztetését.

Megoldandé feladat volt a miiszakilag szervesen kapcsolodé egységek - amik egyébként igen
elhasznalddott allapotban voltak - az atallassal egy id8ben torténd felvjitdsa is. Ez mind
lizembiztonsagi, mind hatasfok javitdson keresztiil gazdasagi fontossdggal birt. A tobbletener-
gia igénylési koltsége a program végére jelent6sen megnovekedett. A gaz tobbletenergia fel-
hasznaldsaért kozmiifejlesztési hozzajaruls 01men elsé alkalommal brutté 9.112 Ft-ot mig
utolsé alkalommal 15.000 Ft-ot kellett fizetniink m>/h gézért. Felmeriilt a varhatéan csokkend
feladatok miatt a fiit§ 1étszdm csGkkentése, ezzel egyiitt a felszabaduld bér szétosztdsa a meg-
marado alkalmazottak kdzétt, ezzel csokkentve az alacsony bérek miatti fluktuaciot.

3.  Miiszaki szempontok

A program végrehajtasa csak a meglévd kazanok felthasznaldsaval volt lehetséges. A tdjékozo-
déasképpen bekért ajanlatokban (Buderus, Weishaupt, Oroshdza) szereplé arak, még a na-
gyobb tételnek szamité mennyiség miatti bonus figyelembe vételével is, meghaladta gazdasa-
gi lehetGségeinket

A t6bb huzamu vaslemez kazanok - jellegiikbdl adéddan - alkalmazésa, meghibasodés esetén
ndvelte volta a fenntartasi koltséget. Tovabba van olyan épiiletiink, ahol csak egy kazan bizto-
sitja a héellatast. Ilyen helyen kﬁlﬁnéseu el6ny6s hasznos szémunkra a KOMFORT tipusﬁ

vrer

Kazéanjaink azonban eredeti kialakitdsuk szerint nem voltak alkalmasak f6ldgdz lizemre. Az
Ontottvas kazanok nem rendelkeztek a gaziizemhez sziikséges samott feliiletii homlok és zar6
taggal. A masik problémat az adott légtérben - robbanodfeliilet hidnyaban - iizemeltethetd ka-
zanteljesitmény jelentette. Szerencsére, szamitdsaink, tapasztalataink szerint az épiiletek hd-
igényét a csGkkentett kazanteljesitmény is biztositja.

Kazanhazaink koziil egyik sem felelt meg maradéktalanul a gaztiizelés elGirasainak. A legki-
sebb probléma a kisebb teljesitményii kazdnoknal szitkséges égési levegd biztositisa, a legna-
gyobb a sziikséges kazan teljesitményhez elbirt legterfogat-teljesmneny-robbanofelulet meg-
val6sitdsa volt, adott kubatura mellett.
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Uj kazdnhéz 1étesitése tobb miiszaki, gazdasagi, intézeti szempontbél nem volt lehetséges.

Kémeényeink, értelemszertien csak bélelést kovetSen voltak alkalmasak a foldgaz égéstermé-
keinek elvezetésére. Tl a miszaki problémat jelent§ folyamatos iizemvitel biztositdsdn az
cl6zetes feliilvizsgalatnal észlelt fiistjaratok elhiizdsa is megoldando feladatot jelentett.

Az egyes épiileteknél mar meglév6 giz vételezési lehetSség csak kis teljesitmény vételezését
tette lehet6vé. Ezek talalé konyhdk, tipszer konyhdk ellatisat szolgaltdk. Emiatt gerinchalo-
zatra valo csatlakozasi pontok athelyezése, bévitése, kiépitése valt szitkségessé.

A folyamatosan miik6dS korhaz zavartalan iizemelése szempontjabdl igen fontos volt az atal-
lasok idGpontjanak megvélasztasa. Ez - a munka jellegéb8l adododan - t6bb szintii volt.

Ezek a feladat sulyossaga szerinti sorrendben:
gerinchalézatra valé rakotés,

kémény bélelés, égdb csere,

technologiai g6z biztositisa a kazancsere idején,
meglévd gaz vételi hely dtkotése az j halozatra
fogyasztdsméré felszerelése az 0j hal6zatra.

bl o e

Megvizsgéaltuk annak lehetGségét, hogy az intézetben csokkentsiikk az energiahordozok sza-
mat, van ¢ lehet6ség a technoldgiai {6z kivéltasira, A. konyhaiizem kb. 8 éve telepitett, 11 db,
Osszesen 9401 térfogati géziizemu fGzS8istot hasznal. Ezek, rozsdamentes kiviteliiek lévén,
alig amortizalédtak. Konyhatechnoldgiai szempontbél ragaszkodtak a gézfiitéshez, (lassubb,
de kevésbé ég le az étel). Ezek figyelembevételével eltekintettiink a valtoztatastdl. Gondos-
kodni kellett ugyanakkor a nagymeértékben amortizdlodott 2 db gézkazan cseréjérdl, a kazan-
haz gaztiizelésre torténd atalakitasakor.

Az utols6 V. iitemet az 1995-96. évi fiitési idény befejeztével terveztitk elkezdeni. Az id6koz-
ben hatdlyba 1épett kozbeszerzési torvény szerint a munkat palydztatni kényszeriltiink. A
nyilt eljaras sorn a II. {item 6ta a munkaélatokat végz6 kivitelez6 is palyazott. Mivel a korabbi
tevékenysége kapcsan helyismerettel, tapasztalatokkal rendelkezett, bevalt megoldésai voltak
a rendkiviili koriilményekre, Osszességében a legel6nydsebb ajanlatot nyujtotta be. Igy csak
az eljaras soran elGirtan betartandé hatarid6k miatti késSi, augusztusi kezdési id6pont okozott
problémat. Egyrészt a miiszaki teljesitésre a kozelgd fiitési idény kezdete - ami itt a kb. 400
méterre a tengerszint felett nem oktéber 15-én kezdGdik - miatt igen kevés id6 maradt. Mas-
részt a késdi teljesités miatt a megtakaritas is cs6kkent. Ezek ellenére a kivitelezés maradékta-
lanul a tervek szerint, hataridGre teljesiilt.

Az atallas, a korszerilibb technoldgia a személy dllomanyt is érintette. Kevesebb feladat adé-
dott, igy lehetSség volt a 1étszdm csokkentésére. A szocidlis viszonyokra tekintettel ezt Ggy
oldottuk meg, hogy a nyugdllomanyba vonuld, vagy leszazalékolt dolgozdk helyett nem vet-
tiink fel Gjabbakat. A béreket, tekintettel a megnovekedett felelgsségre, a megmarado allo-
many kozott osztottuk szét. Ezzel sikeriilt az alacsony bérszint miatti fluktuiciét megsziintet-
ni. A miasodik az atallas befejezését kovetS, két {6t érintd 1étszamcesokkentés csak részben, va-
l6sult meg. A tervezett 1étszam, egy kolléga tartés betegsége miatt kevésnek bizonyul. A fel-
szabadulé bért felosztani nem lehet a radikélisan csokkentett koltségvetés miatt.

Egyértelmiivé vilt, hogy az atillds és ebbdl ad6do hatasfok javulas miatt a fiitési energiakéit-

ségiink koriilbeliil a felére csokkent. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi finanszirozasi rendszerben
a korhaz mikodGképessége, gazdasagi szempontbol biztosabb.
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Nincs gazdasigi adatunk a melegviz kéltségeinek pontos alakuldsdra, de a nagy felhasznalo-
nak szamité M12-es épiiletben (konyhaiizem) a munkakhoz kapcsolodd melegviz eldallitd
rendszer korszerisitésébdl adodé koltségmegtakaritds is hozzajarult jelenlegi miikodSképesse-
glinkhéz. Az 0j rendszer fenntartési, iizemeltetési koltségei a vartnak megfelelSen alakultak.

4. A problémik megoldasa - gazdasagi szempontok

Ahhoz, hogy a terveink szerinti megtakaritas képz6djon a kozponti keretet kellett a kezdéshez
igénybe venniink. Sajnilatos m6don a fiitési szezon befejeztével kezdhettiink csak hozz4 a ki-
vitelezésekhez. Ilyenkor ugyanis a tiizel6anyag felhasznalds csak a melegviz el6allitasra kor-
litozddik, igy jelentGsen csokken. Igy csokken a megtakaritis mértéke is. A rendelkezésre 4l-
10 kis 6sszeg, valamint a miiszaki korillmények miatt nem indithattuk a programot a legna-
gyobb fogyasztast kazanhazzal. Ennek atalakitasira a program végén keriilt sor. Az atalakita-
sdhoz igen sok tapasztalatot, rutint szereztiink a tobbi kapcsan.

A rendelkezésre all6 Gsszeg és a miiszaki okok miatt a kzponti telephelyiinkdn 1évé M7 jeli
és M8 jelii épiileteink kazanhazainak atalakitasara volt elegendd. Ez kdzepesen nehéz feladat-
nak bizonyult a késGbbi tapasztalatok alapjan. Megfelel6 mérce volt a kivitelez6 megmérette-
téséhez is. Sajnos beigazolddott, dvatossigunk indokoltsaga. Kdzepes miiszaki szinvonal mel-
lett rendkiviil pontatlan, rendezetlen bizonylatolds (épitési naplod, felmérés, szamlazas) szaka-
szos, hatarid6t veszélyeztetd munkavégzés miatt a tovabbi munkalatokat nem bizhattuk ra.

Az dremelkedés, a szerzett tapasztalatok, a megtakaritds mértéke aldtamasztotta a program
folytatisdnak indokoltsdgat. Az altalunk I. iitemnek nevezett etap utdn lattunk neki az M3,
M4, M6 épiileteket ellatd kazdnhazak atalakitisihoz, II. itemként. A csokkend fogyasztés,
igy névekv8 megtakaritast a mellékelt diagramok szemléltetik. A tovabbi tiizelSolaj aremel-
kedések, megtakaritdsok biztositottdk a lehet@séget az egyik telephelytinkdn az 4tallasra.
(1994, I11. utem) Itt miszaki okok miatt a B19, BG21, B22 jeld épiiletek, majd 1995-ben a
IV. iitemben a B3, B6, B13, B18 jeli épiiletek kazdnhdzai keriiltek atalakitdsra. Az iitemezés
indokoltsagara a miszaki rész ad indoklast.

A miiszaki megoldéasokat az el6adas alkalmaval bemutatott video felvétel szemléiteti.



Az USA tanulmanyut néhany
tapasztalata a konzulens szemével

Kovacsics Istvan
Energiagazdalkodasi Rt.

A program

e Kérhazak (Children’s Hospital, Boston;
Massatchusetts General, Boston; John Hopkins,
Baltimore; Providence Hospital, Washington;
Toledo City Hopital; Loma Linda Hopsital)

e Energetikai berendezésgyartok (Armstrong,
Tecogen)

e Konzulensek (SSOE)

Néhany altalanos tapasztalat
e A korhazak versenyhelyzetben vannak a
betegeért
=Jobb ‘kényelmi’ szolgaltatasok,
=0rvosok hirneve
- =>Minél szélesebb korl orvosi ellatas
Mindezt a mliszaki hattérnek ki kell szolgalnia
e A problémak igen hasonidak a mieinkhez:

—=A gazdasagi vezetest nehéz energetikai
beruhazasokra birni

—=A megtérulési mutatok nem tul jok, olcsoé az
energia (energia < 0sszkoltség 5%-a)

USAID Koérhazi Energetikusi Szeminarium 1. lap 7
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Altalanos tapasztalatok (folyt.)

e Az Uzemeletetés biztonsaga, a kényelmi
szolgaltatasok élveznek elsGbhbséget, az
energiagazdalkodas hattérbe szorul (*keep the
customer happy”)

¢ Igen magas szintl a karbantartas, részletes
dokumentacié all rendelkezésre a miszaki
letesitmenyekrdl

e Magas szintl szervezettség. A mlszaki osztaly
“megrendeléseket” teljesit.

Néhany az energetikai beruhazasokat érinto
kérdésrol
e Az energetikai szabalyozas deregulacioja
—Tobbféle energiahordozdé (pl. Providence
Hospital hiitégepek g6z, villany)
—=Felkészulés a sokféle tarifara (pl. MA
General terheléselemzés)

—=Ugyanakkor ritka a szolgaltatovaltas (pl.
gazellatas esetén a szolgaltatdé mindent
megtesz a vevd megtartasaert -
tarifakedvezmenyek)

e Osztonz6 tarifak: pl. az igénybevett teljesitmény
utan is fizetni kell (kb. 10$/kW) - ez 6szténzi a
kogeneraciot.

¢ Valtozatos viszony a szolgaltatokkal

—=pl. Toledo: a gazturbina sohasem jart a

szolgaltaté miatt, de Loma Linda: abszolut
kooperacio

7/
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A kornyezet segiti a korhazak miiszaki
személyzetét

e A beszallitok komplex szolgaltatasokat nydjtanak
(projektfejlesztés - finanszirozas - megvalositas)

e Ingyenes konzultaciés lehetbség a
Kornyezetvedelmi Hivataltdl (ESCO-k elfogultak!)

Néhany miiszaki, energetikai érdekesség

e A hiités energiaigénye a dontd
= Csaknem minden helyiség légkondicionalt (a
teljesitményigeny akar 40%-a hiités)
—=>Ahol lehet, h6hasznositassal alakitjak ki a
legkezelb rendszert

=Valtoz6 tomegaramu(VAV) szabalyozas a
befuvoknal
Ez a jovG?

e HG- és mechanikai energia (tengelyteljesitmény)
kogeneracioja
=Kisnyomasu, telitett g6zds turbinak a

meglévl kazantelepekhez. A hé hitésre,
ftésre, a mechanikai munka
szivattyuhaijtasra (pl. Toledo Hospital 8.3 bar-
os g6z expandal 0.7..0.8 bar-ra. A turbina a
hideg viz keringetd szivattyut hajtja, az
alacsony nyomasu g6z abszorpcios
hiitbgépet, flitést, légnedvesitéket lat el.)

e

USAID Koérhazi Energetikusi Szeminarium 3. lap
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Egy példa az energiatudatos tervezésre:
Providence Hospital

e Korabban néhany energetikai projekt kudarca

= Alulméretezett jégakkumulacios kadak
(csucsban meg a tartalék generatorokra is
szUkseg volt)

—0lcso elektronikus ballasztok off-shore
cegektdl

e Ezert igen nehéz uj projekteket elfogadtatni: csak
5 evesnel kisebb megtértiési ideju projekt, bevalt
technoldgiaval

e A jelenlegi tervek:

=>Frekvenciavaltos hajtasok a hltészivattyura
és a légbefavokra (370.000 $ beruhazas, évi
71.500% megtakaritas)

—Kondenzedény csereék, gb6zbs
kondenzatemeldk (87.000 $ beruhazas,
47.000 $ éves megtakaritas)

—vilagitasoknal el6tétcsere

—=ECO-k cseréje (135.000% beruhazas,
57.000% megtakaritas)

Akarcsak itthon!

*n‘bﬁ-—l--a-x
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Egy jo példa az energiagazdalkodasra: MA
General Hospital)

e Igen alapos villamos terheléselemzés. Célja:
—Felkészules a deregulalt tarifakra
—Megtakaritasi lehetéségek felderitése

—=A vészrendszerek miikodSképessegenek
biztositasa.

e Néhany megallapitas:
=Igen jelentSs a hiités energiaigénye
=A leginkabb energiaigényes éplletek a
kutatolaboratoriumok
—=Az Uj éplletek fajlagos energiaigénye
jelent6sen alacsonyabb

=Az igénylefutas nyilvanvald szezonalitast
mutat

USAID Kérhazi Energetikusi Szeminarium 5. lap
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Multi-Building Campus Electrical Demand Profiles
Based on Electrical Utility 15 Minute Demand Readings )
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FIGURE 4

Inpatient/Clinical Building Electrical Load Profiles|

Based on Building Main Electrical Switchboard Peak Instantaneous Load Readings
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Figure 12
Multi-Building Hospital Campus
Overall Electricity Time of Use Load Profiles
All Weekdays in One Year
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FIGURE 14

Multi-Building Hospital Campus’
Daily Unit Electricity Consumption By Date
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FIGURE 17

Daily Watt-hours / Sq. Ft.
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Regression Analysis of Daily Unit Electricity Consumption by Ave. Daily Temperature
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