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Al respecto los señores MInistros miembros de CCAD tomaron los siguientes acuerdos

b Estimar el Carbono Potencial contemdo en el Corredor 81010glco Mesoamencano baja las condiCiones
actuales

1 "Se conSidera como conveniente Integrar los esfuerzos de mercados de carbono dentro de la estrategia
de consolldaclon del Corredor 81010glco Mesoarnencano",

C Estimar los flUJOS anuales Potenciales de Carbono Real que podna ser reclamado bélJo la aphcaclon
de una sene de acciones correctivas requendas del año 1998 al 2025 en el Corredor 810(Oglco
Mesoamencano

PRESENTACiÓN

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

a ASistir a los paises miembros de la Cornlslon Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) en la
estlmaClon del carbono potenCIal contemdo en sus bosques tomando como base el documento de
avance de mvestlgaClon "EstlmaClon del PotencIal de Carbono y FljaClon de Dloxldo de Carbono de la
blomasa en pie por encima del suelo en los bosques de cada uno de los palsesn

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado por la CCAD en la ReglOn el Proyecto
PROARCAlCAPAS con el apoyo finanCiero de la AgenCia para el Desarrollo Internacional de los Estados
Unidos de Arnenca (USAID) iniCIO la actIVidad "EstimaCión del Carbono Potencial en la Blomasa de
los Bosques Centroamencanos con enfasls en el Corredor BIOloglco Mesoamencano" cuyos
objetIVOS son

Durante el desarrollo de la conferenCIa quedo estableCido la neceSidad de contmuar con las estimaciones
mvolucrando equIpos naCionales en la cuantlficaclOn y tomando el Corredor BIOloglco Mesoamencano
como eje pnontano de las estimaCIones para acciones futuras en matena de reclamo de carbono

2" Se conSidera convemente actualizar los Informes de la Investlgaclon sobre la oferta potencial de
compensaciones de dloXldo de carbono denvadas del recurso bosque, en cada pals de la reglOn, para lo
cual los Señores Ministros ofrecen Integrar un equipo no mayor de tres personas para revisar el Informe y
una vez definidos los pOSibles nuevos escenanos, solicitaran allNCAE el apoyo para su actuahzaclon"

Como un pnmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro
Latmoamencano para la CompetitIVidad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del Instituto Centroamencano
de Admlnlstraclon de Empresas (INCAE) llevo a cabo una InvestlgaClon que Incluyo una reVISlon
blbltografica y VISita a los paises para obtener mformaclOn reciente sobre estadlstlcas forestales y uso de
la tierra en los paises miembros de la CCAD con la finalidad de realizar estimaCiones sobre el potencial
de carbono de los bosques en los sietes paises miembros de CCAD, de esta manera se analizaron los
datos y se efectuaron estimaCiones globales del potenCIal de carbono entre el año 1996 y el 2025 Este
trabajO prodUJO siete documentos de avance de las estimaCiones uno por pals que fueron presentados
en la ConferenCia "Desarrollo de una Estrategia Centroamencana de CompetitIVidad en los Mercados
Internacionales de Carbono" organizada en ellNCAE por la CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo
del Harvard Instltute for Internatlonal Development (HIlD) y el Banco Centroamencano de IntegraClon
Economlca (BCIE) en enero de 1998

ConsCientes de como el desarrollo de mercados de carbono regional podnan ayudar en la consoltdaclOn
de POlttlcaS para el Desarrollo Sostemble es que la Comlslon Centroamencana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD) ha defimdo dentro del marco de trabajO sobre cambio cltmatlco a nivel regional facIlitar el proceso
de fortaleCimiento de las capacidades nacionales y regionales para desarrollar y encarar en forma
efectiva el tema de las oportUnidades denvadas de los mercados de carbono
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d ASistir en la preparaclon y capacltaClon IniCIal de recursos humanos en cada pals mIembro de la
CCAD para manejar y dar segUimiento al tema de fijaclon de carbono

El presente documento constituye la actuahzaClon del documento onglOal "PotenCial de Carbono y
FljaClon de DloXldo de Carbono de la blOmasa en pie por enCima del suelo en los bosques de la
Repubhca de Panama" preparado en Enero de 1998 por el Centro latmoamencano para la
CompetttlVldad y el Desarrollo Sostemble del Instituto Centroamencano de Admmlstraclon de Empresas
(INCAE) mediante apoyo del Proyecto BCIE-INCAE-HIID
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1 ESTIMACIONES DE LA COBERTURA BOSCOSA DE PANAMA

Donde

1 1 Cobertura boscosa

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panamá

Uno de los mayores problemas que se tiene con el trabaja forestal en Centroamenca es la escasa
slstemabzaClon de la mformaClon forestal, aun la mformaClon con mteres comerCIal Hasta ahora la
mformaClon que se puede obtener a mvel naCIonal en la ofiCinas de los SelVlclos Forestales provienen de
mventanos forestales comerCiales y no se maneja mformaclon sobre el estado y calidad del recurso
forestal en el pals, esto planteo la neceSidad para llevar a cabo las estimaCiones el determmar una umdad
natural baslca, para lo cual se escoglO el Sistema de Zonas de Vida de Holdndge (1978) baJO la
conslderaClOn de
"Que una zona de Vida representa a un area geografica en la que un determmado conjunto de
aSOCiaCiones de flora y fauna se relaCionan entre SI, caractenzado por condiCiones particulares de
temperatura, preclpltaclon y humedad (Holdndge, 1978), lo que permite asumir valores promediO de
blomasa dentro de una misma zona de Vida ante la ausencia generalizada de datos de volumenes
forestales"

1 2 Umdad ecológica de estlmaclon

El cuadro 1 detalla los valores de cobertura utilizados y las tasa de deforestaclon obtenidas por provmcla

Para la determmaclon de las tasas de deforestaclon por ProvinCIa se utilizaron los datos reportados de
cobertura boscosa en 1986 y 1992 Estos fueron mcorporados a la relaclan

Tdf =[1 - ( Corbetura 1986/Cobertura 1992 )1/") ] * 100

A98 = SuperfiCIe de cobertura boscosa en 1998
A92= SuperfiCIe de cobertura boscosa en 1992
TdP=Tasa de deforestaclon por provinCIa
n = Numero de años

Para efectuar las estimaCIones de carbono se proyecto la cobertura boscosa al año 1998, utilizando la
relaclon

El termmo cobertura boscosa corresponde al elemento "bosque" defimdo como "vegetaClon dommante
compuesta de arboles leñosos, que se presentan como pnmanos y que han alcanzado su maxlmo
desarrollo, sobre una locallzaclOn en particular" (INRENARE, 1995)

Dentro de la claslficaClon de "Cobertura boscosa" se definen dos clases, la pnmera como (1) cobertura
boscosa poco mteNemda, defimda como una superfiCie densamente cubierta por copas de una gran
cantidad de arboles, mdependlentemente del tipo de bosque y/o especies forestales que pudieran
encontrarse, y la segunda (2) cobertura boscosa fuertemente mteNemda que corresponde a superficies
boscosas en donde la cobertura de copas f1uctua entre 45 y 60% del terreno mdependlente de las
especies que la componen (INRENARE, 1995)

La InfonnaclOn de cobertura boscosa estuvo basada en InfannaclOn digital sumlmstrada por el Centro de
AutomabzaClon de Infonnaclon del Sistema de InfonnaClon Geografica del Instituto NaCional de Recursos
Naturales Renovables de Panama (INRENARE) mformaClon obtenida mediante la Interpretaclon vIsual y
digital de Imagenes del satehte landsat TM de 1992

Los mapas fueron elaborados y digitalizados a una escala 1 250 000 empleando el programa AUTOCAD
y procesada la Infonnaclon con el Programa ARCIINFO
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1 3 Blomasa forestal

Cuadro 1 Tasas de deforestación por ProvinCia en Panama, Período 1986-1992

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panamá

El cuadro 2 deSCribe los valores de blOmasa promediO utilizados para las estimaCiones por zona de Vida y
tipo de cobertura boscosa

SI B < 190 ton/ha el FEB =e {3 213 - o506 + In(B)},
SI B ~ 190 ton/ha, el FEB = 1,75

SI V < 250 m3/ha el FEB = e {13-0209+ln(Vol)}

SI V ~ 250 m3/ha: el FEB =1,13

El otro factor que debe ser ajustado es la blomasa ya que la blomasa comerCial no conSidera la totalidad
del arbol por encima del suelo ( ramas y follaje) por lo que es necesario a la vez utilizar un factor de
expanslOn de blomasa (FEB» (Brown, 1996 citado por Alplzar, 1997) Dicho ajuste se hace dependiendo
de SI la blomasa reportada es > o < a 190 ton/ha

Uno de los problemas al utilizar datos de volumen comerCial extraldos de tnventanos forestales con fines
comerciales ( ~ 30 cm) es que se desprecia el volumen no comerCial, contemplado en el rango de
dlametro entre 10 Y 30 cm Para Incorporar estos dlametro menores se realizo un ajuste a los valores
para expandir los datos de volumen a todo el espectro de dlametros del bosque, o sea desde los 10 cm
como mmlmo Para tal efecto se recurrlo al Factor de expanslOn de volumen (FEB) (Brown, 1996 citado
por Alplzar 1997) para realizar tal correcclon Dicho ajuste se hace dependiendo de SI el volumen
reportado es > o < a 250 m3/ha

Para estimar valores de blomasa por zona de Vida se efectuo una reVISlon blbllografica a nivel naCional de
datos de volumenes forestales procedentes de inventarios forestales con fines clentlficos o comerciales
los cuales fueron convertidos a valores de blomasa y referenclados a zonas de Vida Para las
conversiones a blomasa, se siguieron los lineamientos que al respecto establece el Panel
Intergubemamental de CambiO Cllmatlco (IPCC, 1996)

NR No reportado por problemas de nubes
1 Fuente INRENARE (1995)

7

Provinci~ : Cobertura boscos~
1 Cobertura boscosa1

Tas~ deforestación
1986 1992 e¡.

Bocas del Toro 608307 593550 0,42
Cacle 43252 47080 NR
Colon 302127 233541 4,20
Chmqul 153890 117872 4,35
Darlen 1 369754 1258830 1,40
Herrera 13278 10049 4,54
Los Santos 38755 29613 4,39
Panama 578222 538812 1,17
Veraguas 319655 298033 1,16
San Bias 234022 230924 0,22
Total 3661262 3358304 1,43
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1 4 Tasas de crecimiento de blomasa

Fuente MINAE et-al, 1997

Cuadro 3 Tasas medias anuales de mcremento en blomasa por zona de VIda

Notas
1 Ver anexo 2
2 Se asume una blomasa del 50% del bosque poco mtervenldo
3 Se asume valor reportado en Costa Rica para esta zona de vida al no encontrase valores reportados
para Panama

853817076

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

Uno de los problemas enfrentados fue el no contar con regIstros de valores de tasa medias anuales de
crecimiento de blomasa en el bosque fuertemente mtervenldo de acuerdo a zonas de Vida para lo cual se
utilizaron valores reportados de mcremento para zonas de Vida en Costa Rica Estos valores son
utrlIzados para estimar el carbono fijado durante el creCimiento del bosque fuertemente mtervenldo en el
penado de Vida del proyecto Se asumen tasa constantes mdlstmtamente al penodo de Vida del bosque
El cuadro 3 describe los valores utilIzados

bh MB

Cuadro 2 Blomasa promedio por zona de vida y tipO de cobertura boscosa

8

"..' ". ".' - '. ,'. . .' .'"Zona,de·(Vid~, ':, ~ ". :-'. ,{t·~·::','-!f':_·:.~1"::~': • ~ '- .:' ' Incremento m.edio,;¡nulitl,(Jon/hlit/añoL·:·
bs-T 7,55
bh-T 8,32
bmh-T 926
bh-P 7,55
bmh-P 9,23
bp-P 7,75
bh-MB 9,12
bmh-MB 6,44
bp-MB 5,77
bp-M 4,25

Zon;¡ de Vid;¡ Cobertura boscos;¡ Cobertura boscosa fuertemente
: poco intervenida1 intervenidlit2

- ,
bh-P 218,60 109,30
bh-T 222,71 111,35
bmh-M 27206.j 136,03
bmh-MB 326,20.j 163,10
bmh-P 151 02 75,51
bmh-T 188,61 9430
bp-M 417,36 208,68
bp-MB 294,30 147,15
bp-P 293,05 146,52
bs-P 254,87 127,43
bs-T 25487 127,43
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1 5 Cobertura boscosa 1992 y proyectada a 1998

Cuadro 4 Cobertura boscosa poco Intervemda en 1992 y proyectada a 1998 en la
Republlca de Panama

Para la proyecclon de la cobertura por plantaCIones se utiliza el promedio de mcremento del area
plantada en los años de 1995 a 1997 y se proyecta por espeCie El cuadro 8 muestra las areas utilizadas
para las estimaCiones de fiJaclon de carbono

502589
97767,12

3255047
1281032

47380 44

2287
5247

78912

86446
5479,60

51 65770
3548896
13966,77

106593,03

2588
6741

93869

103198

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panamá

b MB 5479,60

bh-T 16554,77
bmh-P 42 229 96
bmh-T 14552670

Total 209 791,03
*Fuente INRENARE, 1995
Notas (ElaboraclOn propia)
a Corredor BlOloglco Mesoamencano
b Tierras con cobertura boscosa fuera de Corredor BIOloglco Mesoamencano

Cuadro 5 Cobertura boscosa fuertemente mtervemda en 1992 y proyectada a 1998 en la
Repubhca de Panama

*Fuente INRENARE 1995
Notas (ElaboraClon propia)
a Corredor BIOloglco Mesoamencano, no se asume perdida de cobertura en Categonas UICN de I a 111
b Tierras con cobertura boscosa fuera de Corredor BIOloglco Mesoamencano

El cuadro 6 detalla las areas de plantaCIOnes por especie y año, y el cuadro 7 muestra los datos promedio
de rendimientos para plantaCiones en Panama utilizados para las proyecciones de fiJaclon de carbono por
parte de acciones de reforestaclon

9

Los cuadros 4 y 5 muestran los datos de cobertura boscosa por tipO de bosque, zona de vida y presencia
en el Corredor BlOloglco Mesoamencano en 1992 y la proyecclon realizada para 1998 Estos datos de
1998 son utilizados para llevar a cabo las estimaciones

\,: ," , .' .'. .' Cobertur~ boscosa -1992 . Cobertura boscos~ proyecJada 199~
'~':1,~'-::';"'.; ........----. - ... '1.--'. _.~r.~ ...~""'~·-r---·· -·,..f-""'----~-;:---·,,4a ..----;-- 7'" ~ •• • -,,~- -,- -.. --- •• ___o•. . .-.-.--•. ----- .. -- . '-~--'---"--"It -- --
:~tZpna d~ ¡'.' ,:-~()~~I~...' ,'L .'C~M " I Fuera CBM CBMii

:'.'Fuer~ CB,M
.;~.,\'.':Vida ;"" '-,':-::;"-.': .:.';',-:.:-;/,.,' !, ' " .

,',
; " ,

bh-MB 1 28734 - 1 28734 - 1 18075
bh-P 17 871 77 1 904 1596777 1 775 1464564
bh-T 1150796,29 501 334 649462,29 469460 59568681
bmh-M 329,37 - 329,37 .. 302,10
bmh-MB 296342 - 296342 .. 271805
bmh-P 60852034 265286 34323434 250877 31481454
bmh-T 943088,26 385874 557214,26 355041 511 076,92
bp-M 24598,41 17 791 6807,41 17791 6243,76
bp-MB 132415,44 70984 61 431,44 70984 56344,92
bp-P 494151,38 125461 368690,38 124810 33816282
bs-P 13771 92 - 13771,92 - 12631 61
bs-T 657535 497 607835 463 5575,06
Total 3396369,29 1 369131 2027238,29 1 291 201 1 859382,98
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2 CARBONO ESTIMADO (MASA AEREA) EN LOS BOSQUES DE PANAMA

Cuadro 7 Datos promedIos de rendimientos para plantaCiones en la Repubhca de Panama

Cuadro 6 ReforestaclOn por especIe y año en la Repubhca de Panama

Cuadro 8 Superficie de plantaclon utilizada para las estimaciones segun plantaCIones

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panamá

Para la estimaCiones de fiJaclon de carbono y emlSlon eVitada se asumen las acciones propuestas para el
Corredor BIOloglco Mesoamencano, secclon de Panama, en la que se conSIderan tres cntenos baslcos
para reclamar compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado en los bosques de las Áreas
protegidas propuestas, Reservas extractlvas legales, Areas protegIdas sm declaraClon legal, Reservas
extractlvas (cambio de categona y corredores de conexlon se encuentran amenazados de deforestaclon
(2) el reclamo del carbono fijado por creCImiento de superficies actualmente Sin cobertura boscosa en la
zona del Corredor BIOloglco Mesoamencano durante el penodo ( año 1998 al 2025) y (3) por acelon
directa del CBM, se puede disminUir o Impedir el cambiO de uso y se puede estImular el cambiO a usos
forestales de tIerras con aptitud forestal

Notas
Se asume que el area plantada sIempre estara con cubierta forestal
a Para Tectona grandls se asume un mcremento anual en superficie de 4 000 ha/año
b Para Pmus canbaea se asume un mcremento anual en superficie de 300 ha/año
C Para AcaCIa manQlum se asume un mcremento anual en superfiCIe de 200 ha/año
d Para Otras se asume un Incremento anual en superficie de 600 ha/año

(*) Promedio de diferentes especIes plantadas en el pals
Fuente Departamento de PlantaCIOnes Forestales, DlrecClon General Forestal, INRENARE, 1997

(*) Reforestaclon antes de 1992 Se estima que estas plantaCIones tienen una edad promedIo de 15
años

Fuente Departamento de PlantaCiones Forestales, DlrecclOn General Forestal, INRENARE, 1997
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~~~Ü~J¡,~~_~,$PJ!,~J~:,,\,~o.:~:¡i:{~;.,',él!!;7:/\ "¿J",,,,,: i;;:~í~.~'~,;:,L;y'.~; +,',f~ ,; ;..~QOO,. ,_.,' "i. '. ':: '" 2Q1 O; .:., .__ ,'''j,; -.,.",~., ~Q.2.5:- ":..:
Tectona orandls 16250 20250 28250 68250 128250
Pmus canbaea 10129 10429 11 029 14029 18529
AcaCia manmum 1 038 1 238 1638 3638 6638
Otras 2752 3352 4552 10552 19552
Total 30169 35269 45469 96469 172969

í~~:'-;~~ ~~~h :0,\ ~ ~~~. ~ , _':' -Especie- .. -,' . ¡ , IMA (m3/haJaño), ~ , ',,'./.- .
Tectona orandls 141
Pmus canbaea 18,9
Bombacopsls aumatum 12,7
AcaCIa manmum 226
Otras (*) 12,9

" Especie l (*) '" 1!!2 ;, 1!!3 1!!4 1!!5 1!!¡ 1!!7 ~ Total
Tectona grandls 900 936 1564 1666 3738 4176 3270 16250
Pmus canbaea 8961 43 122 130 292 326 255 10129
C espmo 61 102 109 244 273 213 1 001
AcaCia manOlUm 350 350 42 70 75 167 187 1 038
Otras 335 86 145 153 345 385 302 1 751
Total 10546 1198 2003 2133 4786 5347 4187 30169
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1 Incluye bosque poco mtervenldos y fuertemente intervenidos

El cuadro 9 muestra los valores estimados de carbono almacenado por Zona de Vida en la cobertura
boscosa de Panama en 1998

La figura 1 y 2 muestran los valores estimados sobre la cantidad potenCial de carbono conservado y
captado entre 1998 y el año 2025

Cuadro 9 Carbono estimado almacenado en los bosques1 de la Republlca de Panama por Zona de Vida
- en toneladas-

EstimaCiones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

ASI mIsmo los resultados sugieren que las accIOnes de conservaclon de bosques y creCimiento de
bosques naturales generan mas flJacton de carbono que las obtenidas por plantaciones, no obstante,
cabe destacar que la contnbuclon de las plantaCiones puede ser Importante en aquellas areas fuera del
Corredor BIOloglco Mesoamencano mientras que las otras aCCiones de Ordenaclon Forestal lo son dentro
de la estrategia del Corredor ya que ademas del carbono fijado podna cumplir con el obJetivo de fomentar
el mtercamblo y dlstnbuclon de la diversidad blologlca

11

Los resultados obtemdos señalan que las accIOnes de recuperaclon de cobertura boscosa a partir del
creCimiento de bosque en zonas con bosques fuertemente mtervenldos o zonas deforestadas podna
contnbUlr al final del año 2025 con 90 692 082 toneladas de carbono seguIdo de aquellas acciones de
ordenamiento forestal que Impliquen el no cambio de uso del suelo, esto podna contnbUlr al final del año
2025 con 34 039 872 toneladas de carbono

Con base en lo antenor se asumen los valores de mcremento anual (3358966 toneladas de carbono)
(CCAD, 1998), obtenidas por el creCimiento de bosque en tierra recuperada y una reducclOn en las
emisiones de 1 260 736 toneladas de carbono anualmente (CCAD 1998) producto de acciones de
ordenamiento forestal en el Corredor BIOloglco Mesoamencano

".', 'Zonóil , Bosqu~ . Bosque exterior , TOtóill:L:'o '; .de'..: ,
" Corredor Biológi9~.:. ,.... Corredor:Bí91ogipo País', . '.

:>:~::;, .. ;Nid~ '.: ~
• ~ j'

. " Mesoóilmericaí1<f<','; '. : Mesoanieric~no' . ' . - . ~ ~ .
I i"A)' ¡ . .'~:' ,

bh-MB - 100975 100975
bh-P 194008 1 600807 1794815
bh-T 52404046 67045923 119449969
bmh-M - 41 072 41 072
bmh-MB - 443034 443034
bmh-P 19141 823 24997458 44139281
bmh- 37202842 50431 084 87633926
bp-M 3712626 1 302998 5015624
bp-MB 10445295 8660955 19106250
bp-P 18287785 49549334 67837119
bs-P - 1 609759 1 609759
bs-T 59002 710450 769452
Total 141447427 206493849 347941 276

I
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Cuadro 10 EstimaCiones de la cantidad potencial de carbono que se podna conservar y captar en los
bosques de Panama mediante actIVidades de ordenaclOn forestal entre el año 1998 y 2025

Cuadro 11 Estimaciones de la cantidad potencial de dloXldo de carbono ( CO2) que se podna conservar
y captar en los bosques de Panama medIante actividades de ordenaclon forestal entre el año 1998 y
2025

'. _' .:. Actividades'- . " ¡ ." . 1,'!1 - _! .: -2000'_ 2010 2025:,;,;'
Almacenado bosquea 1 275784679 1 275784679 1 275784679 1 275784679
Crecimiento bosaueo 12316209 24632417 147793404 332537634
Plantaclonesc 947258 2167066 12354239 40410458
EmlSlon eVltadaU 4622699 9245397 55472384 124812864
Total 1 293670845 1 311 829559 1 491 404706 1773545635

Actividades 1!!1 2000 2010 2025
Almacenado bosauea 347941 276 347941 276 347941 276 347941276
CrecImiento bosaueo 3358966 6717932 40307592 90692082
PlantaclOnesc 258343 591 018 3369338 11 021 034
Emlslon eVltadaO 1 260736 2521 472 15128832 34039872
Total 352819321 357771 698 406747038 483694264

EstimaCiones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

Notas
a Incluye areas bosque poco intervenido y fuertemente Intervemdo
b Se refiere a creCImiento de areas fuertemente intervenidas y Sin bosque en el Corredor BIOloglco

Mesoamencano
c Se Incluye solamente crecimiento de plantacIones
d Se refiere a las acciones de eVitar la perdida de cobertura boscosa en las areas del Corredor BIOloglco

Mesoamencano en zonas de bosque poco IntelVemdo

Notas
a Incluye areas bosque poco Intervemdo y fuertemente intervenido
b Se refiere a creCImiento de areas fuertemente Intervemdas y Sin bosque en el Corredor BIOloglco
Mesoamencano
C Se Incluye solamente crecimIento de plantaciones
d Se refiere a las acciones de eVitar la perdida de cobertura boscosa en las areas del Corredor Blologlco
Mesoamencano en zonas de bosque poco Intervemdo

12I
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I 13 Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panamá

I

Años

Figura 1 Cantidad estimada de Carbono captado y conservado (masa aerea)
debido a crecimiento de bosque natural, emlslon eVitada y plantaciones en
Panama, (Años 1998-2025)
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Figura 2 Cantidad estimada de Carbono conservado y captado (masa aerea) en
los bosques de Panama, (Años 1997-2030)
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1 1 3 Eml510n evitada

1 1 4 Cual"tlficaclOn de Dloxldo de Carbono

ANEXOl
CUANTIFICACION DE CARBONO

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

Carbono estimado contenido en el bosque pnmano
Area total del bosque pnmano

Blomasa promedio del bosque pnmano
Contemdo de carbono en la blOmasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

Donde,

CO2 = Toneladas de dloxldo de carbono
C = Carbono
kr =44112

Cf =Carbono fijado en toneladas
IMA = Incremento mediO anual en volumen ( m3/ha)
Dm =Densidad de la madera en Vm3

EE =Área * Contenido carbono/hectarea * Tasa deforestaclon

donde,

11 2 FIJaclon de Carbono

Cf =.t\rea * ( IMA * Dm ) * 0,5

CSpnmano =
AT=
BL=
Re =

donde,

1 1 Ecuaciones

1 1 1 CuantificaCión de Carbono

14I
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15 EstimaCiones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

ANEXO 2
DATOS DE BIOMASA DE PANAMÁ

Zona de Localización Fuente Volumen !liomasa Biomasa Ajustada
Vida
bh T Reglan I-AD PNUDIFAO 1972 2213 11065 25416

bh T Reglan I-BD PNUD/FAO 1972 2387 11935 26384

bh T Reglan I-AD PNUD/FAO 1972 2104 1052 24789

bh-T Reglan I-BD PNUD/FAO 1972 1973 9865 24014

bh T Reglan I-AD PNUD/FAO 1972 3605 18025 32344

bh T Reglan l-AD PNUD/FAO 1972 2257 11285 25664

bh-T Reglan I A PNUD/FAO 1972 2088 1044 24696

bh-T Reglan lB PNUDIFAO 1972 1691 8455 22253

bh-T Reglan 11 A PNUD/FAO 1972 2585 12925 27443

bh-T Reglan 11 A PNUD/FAO 1972 3839 19195 33364

bh T Reglan I-B PNUDIFAO 1972 2391 11955 26406

bh T Reglan II-B PNUD/FAO 1972 211 2 1056 24836

bh T Reglan 111 A PNUD/FAO 1972 3225 16125 30612

bh T Mangle PNUD/FAO 1972 3667 18335 32617

bh T Orey A PNUD/FAO 1972 13279 66395 61592

bh T Orey B PNUD/FAO 1972 9436 4718 52026

bh-T Darlen Vergara y 22624 11312 25694
Cardaba 1991

bh T Darlen Vergara y 1841 9205 23207
Cardaba 1991

bh-T Bocas(Orey)-1 Gutrerrez R 1996 9679 48395 16892

bh-T Bocas(otras) I Gutlerrez R 1996 1252 626 6150

bh T Bocas(Orey) 11 Gutlerrez R 1996 13892 6946 20193

bh T Bocas(otras)-II Gutlerrez R 1996 7066 3533 14460

bh T Bocas(Orey)-1II Gutlerrez R 1996 22662 11331 25716

bh T Bocas(otras)-111 Gutlerrez R 1996 5829 29145 13149

bh T L081 CCT 1995 6401 32005 13771

bh T LOS 2 CCT 1995 8076 4038 15447

bh T LD71 CCT 1995 11369 56845 18290

bh-T L072 CCT 1995 9323 46 615 16582

bh T L06-1 CCT 1995 6031 30 155 13372

bh-T L05-1 CCT 1995 1786 893 7330

bh T L05-2 CCT 1995 1705 8525 7164

bh-T L04-1 CCT 1995 3177 15885 9743

bh-T L04-2 CCT 1995 1143 5715 5880

bh T L04-3 CCT 1995 2958 1479 9405

brnh T Reglan 1A PNUD/FAO 1972 1745 8725 22601

brnh T Reglan \-A PNUD/FAO 1972 266 133 27834

brnh T Reglan \-A PNUDIFAO 1972 2069 10345 24585

brnhT Reglan 11 A PNUD/FAO 1972 2801 14005 28553

brnhT Reglan 11 B PNUD/FAO 1972 2576 1288 27396

bmh T Donoso INRENARE 1998 18425 92125 23216

bmh T Donoso INRENARE 1998 16405 82025 21922

bmh T Donoso INRENARE 1998 21169 105845 248 64
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16 EstimaCiones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panamá

bmh-T L08-9 CCT 1995 11339 56695 18266

bmhT L06-1 O CCT 1995 3717 18585 10528

bmh T L543 CCT 1995 11267 56335 18208

bmh T L53-4 CCT 1995 2594 1297 8814

bmh-T L53-5 CCT 1995 3468 1734 10174

bmh-T L49-2 CCT 1995 517 2585 12392

bmh-T L49-3 CCT 1995 11256 5628 18200

bmh-T L48-4 CCT 1995 7383 36915 14777

bmh T L48 5 CCT 1995 21832 10916 25246

bmh T L47-5 CCT 1995 3189 15945 9761

bmh-T L46-4 CCT 1995 9086 4543 16373

bmh-T L46-5 CCT 1995 8439 42195 15786

bmh-T L45-3 CCT 1995 12588 6294 19233

bmh-T L45-4 CCT 1995 13697 68485 20053

bmh T L44-5 CCT 1995 7625 38125 150 14

bp P Reglon I-A PNUDIFAO 1972 3558 1779 32135

bp P ReglOn' B PNUD/FAO 1972 2915 14575 29121

bp P Reglon I A PNUD/FAO 1972 3491 17455 31834

bp P Reglon III-A PNUDIFAO 1972 3305 16525 30985

bp-P Reglon III-B PNUD/FAO 1972 2356 1178 26214

bp-P Reglon 111 A PNUD/FAO 1972 2658 1329 27823

bp P Reglon 111 A PNUDIFAO 1972 2505 12525 27020

bs T ReglOn 11 A PNUD/FAO 1972 2267 11335 25720

bs T ReglOn 11 A PNUD/FAO 1972 2464 1232 26801

bs T Reglon 11 A PNUD/FAO 1972 2404 1202 26477

bs T Manglar PNUDIFAO 1972 180 90 22950

bp-MB Reglon III-A PNUD/FAO 1972 3629 18145 32450

bp-MB Reglon 111 B PNUD/FAO 1972 2177 10885 25210

bp MB Reglon 111 A PNUD/FAO 1972 3229 16145 30631

bp M Reglon 111 A PNUD/FAO 1972 604 302 41736

bmh P Rodnguez 1992 5594 2797 12884

bmh P Chepo Samanlego 1994 34388 17194 31598

bmh P L08-3 CCT 1995 6382 3191 13751

bmh P LOO 4 CCT 1995 5565 27825 12851

bmh P L085 CCT 1995 6553 32765 13932

bmh P LOO 6 CCT 1995 10980 549 17978

bmh P L087 CCT 1995 7597 37985 14987

bmh P L08-8 CCT 1995 10921 54605 17930

bmh P L073 CCT 1995 16591 82955 22044

bmh P L074 CCT 1995 7722 38 61 15108

bmh P L075 CCT 1995 9558 4779 16787

bmh P L076 CCT 1995 4976 2488 12160

bmh P L077 CCT 1995 15585 77925 21374

bmh P LD6-2 CCT 1995 3746 1873 10569

bmh P LD6-3 CCT 1995 2258 1129 8230

bmh-P L06-4 CCT 1995 4324 2162 11345
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17 EstImaCiones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

bmh-P L06-S CCT 1995 3809 19045 10656

bmh-P L06-6 CCT 1995 9161 45805 16439

bmh P L06-7 CCT 1995 5645 28225 12942

bmh-P L06-8 CCT 1995 6665 33325 14049

bmh-P L06-9 CCT 1995 856 428 15897

bmh-P L05-3 CCT 1995 2058 1029 7862

bmh-P L05-4 CCT 1995 4935 24675 121 11

bmh-P L05-5 CCT 1995 886 443 5185

bmh-P L05-6 CCT 1995 3575 17875 10328

bmh-P L05-7 CCT 1995 3664 1832 10454

bmh P L05-8 CCT 1995 3269 16345 9881

bmh-P L04-7 CCT 1995 3986 1993 10898

bmh-P L04-S CCT 1995 7823 39115 15206

bmh P L04-9 CCT 1995 7974 3987 15350

bmh P L04-1 O CCT 1995 10708 5354 17756

bmh-P L03-1 CCT 1995 3737 18685 10556

bmh P L03-2 CCT 1995 73 41 36705 14735

bmh P L03-4 CCT 1995 7492 3746 14884

bmh P L03-5 CCT 1995 12983 64915 19529

bmh P L03-6 CCT 1995 1395 6975 20235

bmh P L03-7 CCT 1995 6302 3151 13665

bmh P L03-S CCT 1995 7262 3631 14657

bmh P L02-1 CCT 1995 7394 3697 14788

bmh-P L022 CCT 1995 6948 3474 14340

bmh P L023 CCT 1995 6962 3481 14355

bmh P L02-4 CCT 1995 9107 45535 16391

bmh P L026 CCT 1995 10323 51615 17438

bmh P L027 CCT 1995 11488 5744 18384

bmh P L02-8 CCT 1995 9322 4661 16581

bmh P L01 1 CCT 1995 3841 19205 10700

bmh P L01-2 CCT 1995 8035 40 175 15408

bmh-P L01-3 CCT 1995 13656 6828 20023

bmh P L01-4 CCT 1995 12059 60295 18830

bmh P L01-5 CCT 1995 9388 4694 16639

bmh P L016 CCT 1995 11325 56625 18255

bmh P L01-7 CCT 1995 5591 27955 12881

bmh P L01-8 CCT 1995 3824 1912 10677

bmh P L019 CCT 1995 484 242 11995

bmh P LOD-4 CCT 1995 5975 29875 13310

bmh P L0D-5 CCT 1995 9257 46285 16524

bmh P LOD-6 CCT 1995 4979 24895 12164

bmh P LOD-7 CCT 1995 5291 26455 12534

bmh P LOO-8 CCT 1995 6683 33415 14067

bmh P LOD-9 CCT 1995 7692 3846 150 79

bmh P LOD-10 CCT 1995 10716 5358 17763

bmh P LOD-11 CCT 1995 7577 37885 14968
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18 EstImaCIones de la CantIdad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

bmh P LGO-12 CCT 1995 6813 34065 14202

bmh-P L59-3 CCT 1995 4613 23065 11714

bmh P L59-4 CCT 1995 3155 15775 9709

bmh P L59-6 CCT 1995 4218 2100 11207

bmh P L58 6 CCT 1995 8197 40985 15561

bmh-P L58-7 CCT 1995 11209 56045 18162

bmh-P L58-8 CCT 1995 2674 1337 8947

bmh P L58-9 CCT 1995 7784 3892 15168

bmh P L58-10 CCT 1995 9676 4838 16889

bmh-P L58 11 CCT 1995 8216 4108 155 78

bmh-P L571 CCT 1995 1006 503 17217

bmh P L57-2 CCT 1995 5085 25425 12291

bmh P L57-3 CCT 1995 4733 23665 11863

bmh P L57-5 CCT 1995 3145 15725 9694

bmh-P L576 CCT 1995 8527 42635 15867

bmh-P L577 CCT 1995 1077 5385 17807

bmh P L57-8 CCT 1995 12821 64105 19409

bmh P L56-2 CCT 1995 2285 11425 8279

bmh P L56-3 CCT 1995 81 405 15469

bmh-P L56-4 CCT 1995 7042 3521 14436

bmh-P L56-5 CCT 1995 6279 31395 13641

bmh P L56-6 CCT 1995 11928 5964 18729

bmh P L56-7 CCT 1995 10402 5201 17504

bmh P L56-8 CCT 1995 8755 43 775 16075

bmh P L56-9 CCT 1995 9589 47945 16814

bmh P L56-1 O CCT 1995 4528 2264 11606

bmh P L55-10 CCT 1995 7968 3984 15344

bmh P L474 CCT 1995 8021 40105 15395

bmh P L461 CCT 1995 10735 53675 177 79

bmh P L46-2 CCT 1995 8811 44055 16126

bmh P L46-3 CCT 1995 18987 94935 23563

bmh-P L45-1 CCT 1995 6129 30645 13479

bmh-P L45-2 CCT 1995 17095 85475 22373

bmh P L44-1 CCT 1995 13819 69005 201 41

bmh P L44-2 CCT 1995 111 72 5586 18132

bmh P L44-3 CCT 1995 8062 4031 15433

bmh P L44-4 CCT 1995 14529 72645 20645

bmh P L43-2 CCT 1995 14946 7473 20936
bmh P L43-3 CCT 1995 1161 5805 18480
bmh P L43-4 CCT 1995 10848 5424 17871
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19 Est,maciones de la Cant,dad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

AÑEX03
Datos ce Blomasa General

Cuadro N°1 Blomasa en PlantaCiones de Cafe
Segun Uso del Suelo

Penado 1997
-en Toneladas/Hectarea-

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Uso del suelo Café viejo' Café tecnificadoz Bosquea Agricultura
Arboles 10999 2820 21071 000
Musaceas 038 172 000 000
Cafetales 010 010 000 000
VeQ herbacea 001 007 058 013
HOjarasca 298 246 428 071
Suelos 1810 1526 2695 1305
Blomasa abajO del suelo 1104 300 21 13 001
Total 14260 5081 26365 1390
NOTAS
1 Care con sombra Sin manejar
2 Cafe son somora maneJaaa
3 Bosque ae mas de 20 años de eaaa
Fuente Marquez Lllham 1997

Cuadro N°2 FIJaclon de Cart>ono para diversas especies baJo PlantaCiones
Segun especie

-en Toneladas/Hectarea-

Especie ! . Turno (años) '. ..Fijación media de carbono (t1ha)
PInUS canbea 15 59
Leueaena sp 7-8 21-42
Casuanna sp 10 21-55
PInUS patula 20 72
Cupressus IUSltanlca 20 57
AcaCia nllotlea 10-15 12-17
Fuente FAO 1994

Cuadro N°3 Acumulaclon promediO anual de materra seca como blomasa en PlantaCiones
Segun especies

-en Toneladas matena seca/Hectarea/año-

Especie , , Incremento anual de biomasa.. ~,~ "l ~
.. .j

Ton ms/ha/,año.- . . _.",~-,---,_._-':....
AcaCia sp 15 O
Eucalyptus spp 145
Tectona grandls 80
Pmus spp 11 5
Pmus canbaea 10 O
Maderas duras mixtas 68
Mezcla de maderas dúras de rapldo creCimiento 125
Mezcla de maderas blandas 145
NOla Son tasas medias de acumulaclon sobre la Vida media esperada de una plantaclon Las lasas reales
dependeran de la eaad de la plantaclon
Fuente Brown et-al 1986 Farnum et al, 1983 Citado en IPCC (1996)



20 EstimaCiones de la Cantidad de Carbono ConseiVado y Captado por los Bosques de Panama

Cuadro N°4 Promedio anual de blomasa en pie por encima del suelo
producto oe la regeneraclon natural en Reglon Tropical

Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena seca/Hectárea/afio-

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

50
20-100 años O 9 O5 025
Nota Estas tasas de crecimiento se dervan del supuesto de que los bosques tropicales recrecen hasta el 70% de la blomasa
forestal sin tocar Se supone que todos los bosques vuelven a crecer al 100% de la blomasa pnmana en 100 años Las tasas de
crecimiento asumidas en diferentes penoelos ele tiempo son denvaelas de Brown y Lugo (1990)
Fuente IPPC (1996)

Cuadro Na 5 Blomasa en pie por encima del suelo estimada
para vanos tipOS oe DOsque en Centroamenca

Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena seca/Hectárea-

lIaís J , Tipo de bosque Biomasa promedio
Guatemala Cerrado 242
Nicaragua (Onfino) 240

Mixto de tierras balas 235
Maduro 240
Secundarla 183

Panama Mixto-densidad alta 239-366
Mixto-densidad baja 169-245
Campnosperma-densldad alta 860
Campnosperma-densldad baja 470
Mixto-densidad alta 186-252

I MIxto-densldad baja I 118-143
Nota Todos los datos de blomasa fueron derivados de datos de inventarios de areas forestales nacionales o
subnaclonales
Fuente IPCC ~ 1996)

Cuadro N°6 BlOmasa en pie por encima del suelo estimada
para Zonas oe Vioa en Costa Rica

Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea-

, Zona. de Vida, ..,'. .,.( " .Bosque,P'rimario , Bosque .Secundario ! , ',' ",' ~astos e' <,
bp-M 509 O 2545 10
bh-T 3786 1893 10
bmh-P 351 9 1759 10
bp-P 448 O 224 O 10
bp-MB 5681 284 O 10
bhp 448 O 224 O 10
bmh-T 341 O 170,5 10
Notas bp M , bh T Bosque humedo tropical bmh-P Bosque muy humedo oremontano bp P bp MB bosque plUVial montano
bajO, bhp bosque humedo premontano omll T Bosque muy humedo tropical
Fuente OCIC 1997 (Citado en SGS 1997'1
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Cuadro N°7 Comparaclon del Volumen Tropical en Amenca Latma yen Costa Rica
(volumen en m3/ha en arboles> a 10 cm de dlametro)

Segun Zonas de VIda
-en metros cu blcoslHectárea-

rueme CI,.,TyWRl, 199L

Zona de Vida América Latina Costa Rica
bosque humedo Tropical 332-558 192-402
bosque muy humedo Tropical 177-479 81-789
bosque humedo Premontano 102 126-160
bosque muy humedo Premontano 440-671 174-495
bosque plUVial Montano Balo 620 168-770
bosque muy humedo Montano 435 254
~ - -

•-
I
I

Cuadro N°8 FIJación de Carbono estimado por especie en plantaCiones de Costa Rica
Segun Especie

-en toneladas métncas/Hectarea-

I
I
I
I
I
I
I
I

.. Especie Carbono Fijado (ton/ha)
Melina 8,2
Teca 49
Laurel 5,4
Pochote 3,3
EucalJptus deolupta 9,5
Pmus sp 4,6
Clpres 8,5
Jaul 3,9
TerrmnalJa Ivorensls 6,1
Otras 3,0
PROMEDIO 574 ± 2,17
Fuente MINAE (1996)

Cuaaro I\log Tasa ae CreCimIentO en Blomasa ael Bosque Secunaano para Zonas ae ,!Iaa en Costa Rica
Segun Zonas de Vida

-en ToneladaslHectarealaño-

~_-___~ona de Vid~_______'________T~asa Crecimiento ____' ___
bp-M 43
bh-T 71
bmh-P 88
bp-P 68
bp-MB 50
bhp 76
bmh-T 98

I
Notas bp M , bh T Bosque humedo tropIcal bmh P Bosque muy humedo premontano bo P bp MB bosque plUVIal montano
baJo, bhp bosque humedo premontano omn-T Bosque muy numedo tropical
Fuente OCIC 1997 (Citado en SGS 1997)

I
I
I



Nota nd dato no dlspomble
Fuente FAOSTAT Database 1997

"CELADE 1997 (Proyecciones de poblaclon)

r-fItP-r'Itt--t'"'~'F~Wl11""-QJ" L~~~ltJ""t:~1tNm~
Tomado de Gallardo M y Lopez J 1986

(a) Chackel J y Villa M 1992
(b) Fondo de Poblaclon de la NaCIones Unidas 1'iB7

Año Según Sexo Según Zona Total (1000)
Masculina Femenma Urbana Rural

1990* 1 215 1 183 1240 1 157 2398
1991* 1238 1207 1270 1 174 2444
1992* 1 261 1230 1 301 1190 2491
1993* 1 284 1254 1 334 1205 2538
1994* 1 307 1277 1367 1 2018 2585
1995* 1 330 1 301 1401 1230 2631
1996* 1353 1 324 1436 1 241 2677
2000** nd nd nd nd 2856
2005** nd nd nd nd 3067
2010** nd nd nd nd 3266
2015** nd nd nd nd 3451
2020** nd nd nd nd 3622

I
I
I
I
I
I
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ANEXO 4
ESTAD(STICAS FORFSTALFS y DF USO DEL SUFLO

PobiaCíón

Cuadro N° 1 Estadlstlcas de Poblaclon de la Republlca de Panama, Años 1990-2020
(en miles Qe personas)

Cuadro N° 2 CreCimiento de la PoblaClon de la Reoubhca de Panama
Segun Tasas anuales medias

Penodo 1960-2000
-por 100 haoltames-
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I Uso del Suelo

126

4740
1060

7552

438

1079

7443

1997

Cuadro N° 3 Aprovechamiento de tierras en la Republlca de Panama
Segun Años

Perrodo 1961-1995
-en miles de hectáreas-

Tierras forestales
Pastos ermanentes
Cultivos ermanentes

Otras tierras
Fuente FAOSTAT DataBase
Notas
nd Dato no disponible
Área Total Se Incluye porclon de lagos y otros cuerpos de agua
Área Terrestre Se excluye porclon de lagos y otros cuerpos de agua
Tle"a cultIvable se refiere a las tierras baJo cultiVOS temporales No se Incluye la tierra abandonada como resultado del cultiVO
mlgratono Los datos no pretenden Indicar el area potencialmente cultivable
Cufttvos permanentes Se refieren a las tierras dedicadas a cultiVOS que ocupan el terreno durante largos penados y no necesitan
ser replantados despues de cada cosecha (cafe cacao banano) se excluyen tierras utilizadas para producclon de leña o madera
Pastos permanentes Se refieren a los terrenos utilIZados permanentemente (cinco años o mas) para forrajes herbaceos
Tte"as forestales Se refieren a las tierras con masas de arboles naturales o plantadas sean productivas o no Se Incluyen los
terrenos de los que se han talado los bosques pero que seran repoblados con arboles en un futuro prevISIble
otras tIerras Comprenden cualqUIer otra tierra que no haya Sido mencionada en las categonas antenores Incluyen las superficies
edificadas las carreteras los terrenos baldlos etc

Area Terrestre
Tierra cultIvable

•••11" I
rea Total

I
I

I
I
I
I
I

I Cobertura Forestal

31181990
Año CQbertura Forestal

1990 3100"
1994 3485"
1995 2800
1996 2423'

Cuadro N° 4 Cobertura Forestal estimada en la Repubhca de Panama
Segun Año

Periodo 1990-1996
- en miles de hectáreas-

I
I
I

I
I

Fuente
(1) FAO 1997
(2) INRENARE 1990
(3) INRENARE 1996
(4) ToumaJuskka T 1997

I
I
I
I
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Cuadro No 5 Areas de tipoS de bosque en la República de Panamá
Segun Tipo de bosque

Penado 1990
-en miles de hectáreas-

Tipo de Bosque Áre.
Bosques de Orey (pnnclpalmente Campnosperma panamensls) 45
Bosques de Catlvo ( pnnclpalmente Pnona copalfera) 30
Manglares 176
Mezcla de bosQues declduos 1700
Mezcla de bosques siempre verdes (Areas Protegidas) 1149

Total 3100
Fuente INRENARE, 1990 citado en ITIO 1997

Cuadro N° 6 Bosques de prodUCCión en la Republlca de Panamá
Segun Provincia

Penado 1995
- en hectareas-

I
I
I
I

: ~rovinci. I .. Superficie (h.)
Colon (Dlstnto Donoso) 50000
San Bias (Comarca) 70000
Bocas del Toro 100000
Danen 500000
Panama 70000
Veraguas 60000

Total 850000
Fuente INRENARE 1996

Cuadro N° 7 Superficie de los manglares y albmas en la Republlca de Panama
Segun Dlstnbuclon Geografica

Perrada 1988
- en Km2_

Tomado de CCAB-AP et-al 1996 Fuente onglnal D Croz LUIS en base a AngUlzola y Cedeno 1988 Instituto
Geograflco Tomy Guardia Inventano de Manglares de la Repub!lca de Panama

'. " .', '.-'.' Ubic.ción _', -, _ . -, ....... ,.... --M.ng~~:~ __,__~~ . "
Costa PaCifica
Golfo de ChlnQUI 44688 000
Isla de COlba 1189 000
Golfo de MontlJo 234,39 000
Penrnsula de Azuero 6213 477
Bahla de Panta 11553 16618
Bahla de Chame 5044 956
Bahla de Panama 261,92 000
Archlplelago de las Perlas 1 61 000
Golfo de San Miguel 46489 712

Total Costa PaCifica 164968 18763
Costa Canbe
Bocas del Toro 2885 000
Costa Norte de Colon 1299 000
Golfo de San Bias 770 000
Sur del Golfo de San Bias 905 000

Total Costa Canbe 5859 000
TOTAL Republlca 170827 18763

-

I

I
I

I
I
I
I
I
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I
Deforestación

Áreas Protegidas

Cuadro N° 9 Areas Protegidas en la Republtca de Panama
Segun Categona de Manejo

Perrodo a 1997
-en hectareas y porcentaje-

Cuadro N° 8 DeforestacIón por PrOVinCia en la Republtca de Panama
Segun Provincia

Perrodo 1986-1992
-en hectáreas y porcentaje-

*Problemas de nubes en Cocle dificultaron la mterpretaclon y el mventano en 1986
Tomado de CCAB-AP et-al, 1996, Fuente onglnal INRENARE 1995 Informe de Cobertura Boscosa 1992, Panama
JUniO 1995, P 15

% respecto al total e¡. respecto al
P'rovincia Bosque 1!li Bosque 1!!2 Supe~ficie del país 1!li-1!!2 bosqe provncal en

-- ----- deforestada 1!li-------------------------- _._----- ----- -------~-----~--- --- ------- -

Bocas 608307 593550 14757 480 24
Cocle 43252* 47080 na na na
Colon 302127 233541 68586 2235 227
Chtnqur 153890 117872 36018 1170 234
Danen 1369754 1258830 110924 3616 81
Herrera 13278 10049 3229 110 243
Los Santos 38755 29613 9142 300 236
Panama 578222 538812 39410 1285 68
Veraguas 319655 298033 21622 705 68
San Bias 234022 230924 3098 100 13

TOTAL 3664761 3358304 306786 10000 84

I
I
I

I
I

I

I
I

I

I
I
I
I
I
I

, .:,' Categoría de,mall~jo
" Área Total- :. ¡ % Área total de % Superficie total

•,/- • ~ '~. .~., _.__' :.~,~::'~ );; ',' ~w:, '. ~ , _.:-( ,:t ~ • : :,""': : ." • ,1 . -Áreas Protegidas I del país1 .

Declaradas Legalmente
Parques NaCionales 1 359968,5 664 18 O
Reservas Forestales 89104 O 43 12

RefugiOS de Vida SIlvestre 426710 21 06
Bosques Protectores 125000 O 61 17

Humedales de ImportanCia Internacional 119524,5 58 16
Monumentos Naturales 54035 0,3 01

Areas Naturales 2650 <1 O <10
Zonas de Protección Hldrologlca 2520,0 0,1 <1 O

Areas Silvestres 1903687 93 25
Corredor BIOloglco 31275 O 15 04
Areas Recreativas 348 O <10 <10

Total A P declaradas 19664482 959 261
Areas Protegidas no-declaradas 56775 O 28 07
Reservas PrIVadas 26000 O 1 3 03

TOTAL 2049223 O 100 O 27,1
Elaboraclon Propia
Fuente Datos Instituto NaCional de Recursos Naturales Renovables (INRENARE) OfiCina Regional para Mesoaménca Unlon
Mundial para la Naturaleza (UICN ORMA) 1997
1 Superficie total del Pals 7552 aoo hectareas (FAOSTAT 1997)

I
I
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Cuadro N° 10 Estimado de la Cobertura Boscosa en el Sistema de Áreas Protegidas de la
Republlca de Panamá

Segun Categona de Manejo
Perrodo 1992

-en hectareas y porcentaje-

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Par ues Nacionales 1359647 831408 61,0 38 O
Reservas Forestales 346494 183800 53 O 83
Refu lOS de Vida silvestre 4034850 3475 86 01
Bosques Protectores 326000 195000 60 O 89
Humedales 119524 11 000 90 0,5
Monumentos Naturales 5403 2000 37 O 01
Areas Naturales 265 100 38 O <1 O
Areas Recreativas 348 200 57 O <1 O
Zonas de Protecclon Hldrolo lca 2520 1 500 39 <10
Areas Silvestres nd nd nd nd
TOTAL 2200550 1227083 5576
n d Dato no disponible
Fuente lNRENARE 1995

Cuadro N° 11 Visitantes al Sistema de Areas Protegidas de la Repubhca de Panama
Segun Area

Penodo 1994-1997
-en hectareas -

",;_,;;,,'Ld:~':Area , ' 1884 :"i-,' : ,,; ,.1885 ',.. , . . 188i,',' I 1887* :.". ~.~.' .!. : I

PN Portobelo n r 42403 41600 37650
PN Pila 4782 6438 5836 3042
PN Sangua n r 2568 5068 2861
P N Isla Bastimentas 783 1 112 3001 n r
P N Altos dde Campana 1969 2199 1920 1631
P N COlba 1179 1342 2035 1676
P N Soberanra 1232 1071 1622 n r
A R Gatun 1512 n r 2375 3374
P N Volcan Baru 1366 502 871 593
P N Omar TOITIjoS 367 579 673 518
P N Darlen 88 121 133 70
R V S Taboga y Uraba n r 16 178 n r
P N Cammo de Cruces n r n r 117 n r
R V S Isla de Cañas n r n r 33 150
P N Golfo de Chlnqul n r n r 1 n r
P N Chagres 2617 7320 2663 n r

TOTAL 15895 65671 68126 51565
n r no reporto VISitantes
*Reporte hasta octubre de 1997
P N Parque NaclonaVA RArea Recreativa! R V S Refugio de Vida Silvestre
Fuente Dlrecclon NaCIonal de Areas Protegidas y Vida SlIvestre INRENARE



Fuente INRENARE 1996

Fuente FAOSTAT Database, 1997

Producto , 1SSO 1SS1 1!)S2 1SS3 1SS4 1SS5 1SSi
Madera en rollo 9733 9740 1 0188 1 0358 10528 10698 10868
Trozas de Aserrar + chapas 460 297 575 575 575 575 575
Madera aserrada 48 O 16 O 37 O 37 O 37 O 37 O 37 O
Tableros de madera 80 13 O 210 210 210 210 210
Plywood 80 13 O 210 210 210 210 210
Otras maderas en rollo mdustnal 603 603 603 603 603 603 603

Nombre común Especie 1884 1885 TOTAL-
Cedro espino Bombacopsls qUlnatum 3640 4963 8603
Espave Anacardlum exelsum 4472 5929 10401
Catlvo Pnuna copalfera 9986 3421 10407
Caoba SWltema macrophylla 303 316 619
Amar!=lo amar!=lO Valtarea sp 275 302 577
Cablmo Copalfera sp 333 219 552
PinO amanllo Plthecolomblum 32 99 131

mangense
Roble Tabebua pentaphylla 33 136 169
Nazareno Peltogyne purpurea 15 1 333
Mana Calophylum brasllIensls 17 - 17
Balsamo Myroxylon balsamun 18 30 48
Coco Lecvthls sp - 27 27
Amanllo pepita Lafoensla pUnlclfolla - 60 60
Tangare Carapa sp - 31 675
Cedro amargo Cedrella sp 24 - 24
CuaJo Vltex coupen 361 1 125 1486
Cocobolo Dalbergla retusa - 14 14

TOTAL 16527 17616 34143

Producción Forestal
Productos maderables

Cuadro N°12 Producción de productos maderables en Panamá
Segun Producto

Perrodo 1990-1996
-en miles de metros cublcos-

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

Cuadro N°13 Volumen de madera extralda por especIe en concesiones forestales en Panamá
Segun Especie

Penado 1994-1995
-en metros cublcos-

27I
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Productos no-maderables
Leña

Cuadro N°14 Producción de leña en la República de Panama
Perlado 1990-1996
-en metros cublcos-

Manejo de Bosque y Reforestación

Cuadro N°15 Superficie reforestada en Panama
Segun Reglan

Perlado Hasta 1995
-en hectareas-

Región Superficie (ha)
ChmqUl 2780
Panama Este 1350
Panama Oeste 1250
VeraQuas 6350
Panama Metro 1 050
Cacle 1200
Colon 600
Los Santos 530
Darlen 500
Bocas del Toro 300
Herrera 300

TOTAL 16210
Fuente INRENARE 1996

Cuadro N°16 Superficie reforestada en Panama
Segun Años

Periodo Antes de 1992-1997
-en hectareas-

" Año, ' . : ,.
. ¡., Superfice (ha)

Antes de 1992 10546
1992 1198
1993 2003
1994 2133
1995 4786
1996 5347
1997 4187

TOTAL 30200
Fuente INRENARE, 1997
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Estado de las actividades Implementadas Conjuntamente

I
I
I
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PROGRAMA NACIONAL

De acuerdo a los Registros de la Secretaria de la CovenclOn de Cambio Cllmatlco (Enero,98) Panama no
cuenta con un Programa NaCional de ImplementaClon Conjunta

PROYECTOS DE IMPLEMENTACiÓN CONJUNTA EN EL PAís

El Cuadro N°17 muestra el umco proyecto presentado ofiCialmente por Panama y aceptado
ofiCialmente por la OfiCina de Implementaclon Conjunta de Estados Umdos

Cuadro N°17 Lista de ActiVidades Implementadas Conjuntamente en la República de Panamá
Penodo a 11 de NovIembre, 1997

-años, toneladas metncas-

Reforestaclon
Comercial en Chlnqul

Notas (1) Proyecto entre Panama y los Estados Umdos de Amenca
Fuente Unrted Natlons Framework Conventlon on Cllmate Change, UNFCCe-CC Info/AIJ-List of AIJ ProJects
http lIunfccc del
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GLOSARIO DE TÉRMINOS

Blomasa peso (o estlmaclon equIValente) de la matena orgamca, por encima y por debajo del suelo
(Alrd P, 1994)

Bosque ecosistema compuesto predommantemente por arboles y otra vegetaClon leñosa que crecen
juntos de manera mas o menos densa (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P , 1994)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caractenstlcas pnnClpales y los
elementos claves de los ecosistemas naturales, tales como la complejidad, estructura y diversidad (FSC,
1996)

Bosques Primarios Un ecosistema caractenzado por la abundanCia de arboles maduros, relativamente
no afectados por actiVidades humanas Los Impactos humanos en estas areas forestales han sido
normalmente limitados a niveles bajOS de caza artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y en
algunos casos, a nIVeles bajOS de denSidad, de agncultura mlgratona con penados de descanso
prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros," "vIejos," o bosques "vlrgenes" (FSC, 1996)

Bosques SecundariOS Los ecosistemas que se regeneran luego de distUrbiOS sustanciales
(mundaclones fuegos, cambiOS en el uso del suelo o extracciones de madera extensIVas e mtenslVas)
caracterizados por la escasez de arboles maduros y por la abundanCia de especies pioneras, al Igual que
por rebrotes en el sub piSO densos y plantas herbaceas Aunque 105 bosques secundanos generalmente
llegan a su punto m8XImo de acumulaClon de blOmasa dentro de un CIclo de aprovechamiento, la
translclon haCIa un bosque pnmano usualmente requiere de vanas rotaCIones de dlstmtas duraCiones,
dependiendo de la sevendad del distUrbiO onglnal La transformaclon Irreversible de los suelos
subyacentes y del Ciclo de nutnentes ocasionados por el uso cromco o Intenso pueden hacer Imposible el
retorno del bosque prlmano onglnal (FSC, 1996)

Carbono potencIal Se refiere al carbono maxlmo o carbono real que pudiera contener un determinado
tipO de vegetaClon, asumiendo una cobertura total y ongmal (Alplzar W , 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado conSiderando las condiCIones actuales de cobertura en
cuanto al area y el estado suceslonal bosque prlmano, bosque secundarla, potrero (Alplzar W , 1996)

Carbono fijado Se refiere al flUJO de carbono de la atmosfera a la tierra producto de la recuperaclon de
zonas (regeneraclon) previamente deforestadas, desde pastizales, bosques secundariOS hasta llegar a
bosque chmax El calculo por lo tanto esta defimdo por el creCImiento de la blomasa convertida a
carbono (Alplzar W , 1996)

Carbono no emItIdo Se refiere al carbono salvado de emitirse a la atmosfera por un cambiO de
cobertura Se fundamenta en un supuesto nesgo que se tiene de ellmmaclon de los bosques y por ende
de emlston de carbono El valor estimado conSiderando el carbono real y una tasa de deforestaclon (
Alplzar W , 1996)

Categorla UICN la Reserva Natural Estricta área protegIda manejada princIpalmente con fines
clentJficos Area terrestre y/o manna que posee algun eCOSistema, rasgo geologlco o fiSlOloglco y/o
especies destacadas o representativas, destinada principalmente a actiVidades de InvestlgaClon clentlfica
y/o momtoreo ambiental (IUCN, 1998)

Categorla UICN lb Area Natural SIlvestre area protegIda manejada prmclpalmente con fines de
protecclon de la naturaleza Vasta superficie de tierra y/o mar no modificada o ligeramente modificada,
que conserva su caracter e influenCia natural, no esta habitada de forma permanente o Significativa y se
protege y maneja para preservar su condlclon natural (IUCN, 1998)



Categona UICN 111 Monumento Natural area protegida manejada pnnclpalmente para la
conservaclon de caractenstlcas naturales especificas Area que contiene una o mas caractenstlcas
naturales o naturales/culturales especificas de valor destacado o excepCional por su rareza Imphcrta, sus
calidades representativas o estetlcas o por ImportanCia cultural (IUCN,1998)

Categona UICN IV Area de ManejO de Hábitat/Especies area protegida manejada pnnclpalmente
para la conservaclon, con mtervenclón a mvel de gestión Area terrestre y/o marina sUjeta a
Intervenclon activa con fines de maneja, para garantizar el mantenrmlento de los habltat y/o satisfacer las
necesldaddes de determinadas especies (IUCN,1998)

Categona UICN VI Area Protegida con Recursos Manejados area protegida manejada
pnnclpalmente para la utlhzaClon sostemble de los ecosistemas naturales Área que contiene
predominantemente sistemas naturales no modificados, que es objeto de actiVidades de manejo para
garantizar la protecclon y el mantenrmlento de la diversIdad blologlca a largo plazo, y proporcionar al
mismo tIempo un flUJO sostenrble de productos naturales y serviCiOS para satisfacer las neceSidades de la
comUnidad (IUCN, 1998)

Categoría UICN V Paisaje Terrestre y Manno Protegido area protegida manejada prmclpalmente
para la conservaclon de paisajes terrestres y mannos y con fines recreativos SuperfiCie de tierra
con costas Y mares, segun el caso, en la cual las interacciones del ser humano y la naturaleza a lo largo
de los años ha produCido una zona de caracter definrdo con Importantes valores estetlcos, ecologlcos y/o
culturales, y que a menudo alberga una nca dIVersidad blOloglca Salvaguardar la Integndad de esta
InteraCClon tradiCional es esenCial para la proteCClon el mantemmlento y la evoluclon del area (IUCN,
1998)

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

Categona UICN 11 Parque Nacional área prote91da manejada prmclpalmente para la conservación
de ecosistemas y con fines de recreaclon Area terrestre y/o manna natural, designada para a)
proteger la Integndad ecologlca de uno o mas ecosistemas para las generaciones actuales y futuras, b)
exclUir los tipOS de explotaclon u ocupaclon que sean hostiles al propOSltO con el cual fue designada el
area, y c) proporcionar un marco para actIVidades espmtuales, Clentlficas, educatIVas, recreatIVas y
tUrlstlcaS, actIVIdades que deben ser compatibles desde el punto de vista ecologlco y cultural (IUCN,
1998)
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Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque, inclUIda la
vegetaclon herbacea (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983)

Cuenca hldrografica area drenada por un no o una red hldrografica subterranea o de superfiCle( Alrd
P, 1994)

DeforestaclOn aCClon de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal SI la cosecha
(Incluso con extracclon del tocon) va segUida de una reforestaclon para fines forestales no se conSidera
deforestaclOn (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P , 1994)

Integndad del bosque La composlClon, la dlnamlca, las funCiones y los atnbutos estructurales de un
bosque natural (FSC, 1996)

ManejO forestal de manera general, aphcaclon de los pnnclplos clentlficos, economlcos y SOCiales a la
admmlstraclon y a la explotaclOn de un bosque para fines determinados, de forma mas particular rama
del sector forestal que se ocupa de las cuestiones administratIVas, economlcas, jundlcas y SOCiales
globales, aSI como por las actiVidades esenCialmente clentlficas y tecnlcas, espeCialmente la SilVicultura
la protecclOn y la reglamentaclon del bosque ( Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P
1994)

PlantaclOn Areas forestales que carecen de las caractenstlcas pnnClpales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, como resultado de la plantaclon o de los tratamientos SllVlculturales (FSC, 1996)
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Productos forestales no-maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos
mcluyen aquellos matenales obtemdos de los Árboles tales como la resma y las hOJas, aSI como cualqUier
otro producto de las plantas y ammales (FSC. 1996)

Reforestación acclOn de repoblar con árboles una tierra forestal (SoClety Of Amencan Foresters 1971,
1983 en Alrd P , 1994)

Zona o área protegida zona protegida por leglslaclon. regulaclon o pnnClplOs que tienden a limitar la
presencIa o la actividad del hombre (Wortd Conservatlon Unlon. 1991 en Alrd P ,1994)



Factor de multlPhcaclon Abreviatura Prefijo Sfmbolo
1 000 000 000 000 000 10'" peta P

1 000 000 000 000 10'''' tera T
1000000000 10" giga G

1000000 10" me¡:¡a M
1000 10" klo k

100 10'" hecto h
10 10 deca da

01 10 decl d
001 10'" sentl c

0001 10"" mi m
00001 10.... micro 1.1
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1 tonelada corta
1 tonelada métnca
1 tonelada metnca
1 KJlotonelada
1 mlllon de toneladas
1 ktlogramo
1 hectarea

metros cublcos
hectareas
gramos
kilogramos
glgagramos
Megagramos
toneladas
kllotoneladas

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panamá

ABREVIATURAS Y EQUIVALENCIAS

Factores de Multiplicación

Equivalencias

o9072 toneladas metncas
1 1023 toneladas cortas
1 megagramo
1 glgagramo
1 teragramo
221021bs

Umdades y abreviaturas

m3
ha
9
kg
G
Mg
ton
kt
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