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PRESENTACION

Conscientes de como el desarrollo de mercados de carbono regional podrian ayudar en la consolidacion
de politicas para el Desarrollo Sostenible es que la Comusion Centroamencana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD) ha definido dentro del marco de trabajo sobre cambio chmatico a nivel regional facilitar el proceso
de fortalecimiento de las capacidades nacionales y regionales para desarrollar y encarar en forma
efectiva el tema de las oportunidades dernvadas de los mercados de carbono

Como un pnmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro
Latinoamencano para la Competitividad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del Instiuto Centroamencano
de Administracion de Empresas (INCAE) llevo a cabo una mvestigacion que incluyo una revision
bibliografica y visita a los paises para obtener informacion reciente sobre estadisticas forestales y uso de
la tierra en los paises miembros de la CCAD con la finalidad de realizar estimaciones sobre el potencial
de carbono de los bosques en los sietes paises miembros de CCAD, de esta manera se analizaron los
datos y se efectuaron estimaciones globales del potencial de carbono entre el afio 1996 y el 2025 Esie
trabajo produjo siete documentos de avance de las estimaciones uno por pais que fueron presentados
en la Conferencia “Desarrollo de una Estrategia Centroamencana de Competitividad en los Mercados
Internacionales de Carbono” orgamzada en el INCAE por la CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo
del Harvard Institute for International Development (HIID) y el Banco Centroamencano de Integracion
Economica (BCIE) en enero de 1998

Durante el desarrollo de la conferencia quedo establecido 1a necesidad de continuar con las estimaciones
involucrando equipos nactonales en la cuantificacion y tomando el Corredor Biologico Mesoamericano
como eje pnontano de las estimaciones para acciones futuras en matena de reclamo de carbono

Al respecto los sefiores Ministros miembros de CCAD tomaron los sigutentes acuerdos

1 “Se considera como conveniente integrar {os esfuerzos de mercados de carbono dentro de la estrategia
de consolidacion del Corredor Biologico Mesoamericano”,

2" Se considera conveniente actualizar los informes de la inveshtgacion sobre la oferta potencial de
compensaciones de dioxido de carbono denvadas del recurso bosque, en cada pais de la region, para lo
cual los Sefiores Ministros ofrecen integrar un equipo no mayor de tres personas para revisar el infforme y
una vez defimdos los posibles nuevos escenarios, solicitaran al INCAE el apoyo para su actualizacion”

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado por la CCAD en la Region el Proyecto
PROARCA/CAPAS con el apoyo financiero de la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados
Unidos de Amenca (USAID) mnicio la actividad “Estimacién del Carbono Potencial en la Biomasa de
los Bosques Centroamericanos con enfasis en el Corredor Biologico Mesoamericano” cuyos
objetivos son

a Asistir a los paises miembros de la Comision Centroamernicana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) en la
estimacion del carbono potencial conienido en sus bosques tomando como base el documento de
avance de mnvestigacion “Estimacion del Potencial de Carbono y Fyacion de Dioxido de Carbono de Ia
biomasa en pie por encima del suelo en los bosques de cada uno de los paises”

b Estimar e! Carbono Potencial contenido en el Corredor Biologico Mesoamencano bajo las condiciones
actuales

¢ Estimar los flujos anuales Potenciales de Carbono Real que podria ser reclamado bajo la aplicacion
de una sene de acciones correctivas requendas del afio 1998 al 2025 en el Corredor Biologico
Mesoamericano
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d Asistir en la preparacion y capacitacion imicial de recursos humanos en cada pais miembro de la
CCAD para manejar y dar seguimiento al tema de fijacion de carbono

El presente documento constituye la actuahzacion del documento onginal “Potencial de Carbono y
Fyacion de Dioxido de Carbono de la biomasa en pie por encima del suelo en los bosques de la
Republica de Panama” preparado en Enero de 1998 por el Centro Latinoamencano para la
Competitividad y el Desarrollo Sostenible del instituto Centroamencano de Administracion de Empresas
(INCAE) med:ante apoyo del Proyecto BCIE-INCAE-HIID
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1 ESTIMACIONES DE LA COBERTURA BOSCOSA DE PANAMA

1 1 Cobertura boscosa

La informacion de cobertura boscosa estuvo basada en informacion digital suministrada por el Centro de
Automatizacion de Informacion del Sistema de Informacion Geografica del Instituto Nacional de Recursos
Naturales Renovables de Panama (INRENARE) informacion obtenida mediante la interpretacion visual y
digital de imagenes del satelite landsat TM de 1992

Los mapas fueron elaborados y digitalizados a una escala 1 250 000 empleando el programa AUTOCAD
y procesada la informacion con el Programa ARC/INFO

El termino cobertura boscosa corresponde al elemento “bosque” definido como “vegetacion dominante
compuesta de arboles lefiosos, que se presentan como pnmanos y que han alcanzado su maximo
desarrollo, sobre una locahzacion en particular” (INRENARE, 1995)

Dentro de la clasificacion de “Cobertura boscosa” se definen dos clases, la pnmera como (1) cobertura
boscosa poco intervenida, definida como una superficie densamente cubterta por copas de una gran
cantidad de arboles, independientemente del tipo de bosque y/o especies forestales que pudieran
encontrarse, y la segunda (2) cobertura boscosa fuertemente infervenida que corresponde a superficies
boscosas en donde la cobertura de copas fluctua entre 45 y 60% del terreno independiente de las
especies que la componen (INRENARE, 1995)

Para efectuar las estimaciones de carbono se proyecto la cobertura boscosa al aiio 1998, utiizando la
relacion

Agg = Agz (1-Tgp)"
Donde

Agg = Superficie de cobertura boscosa en 1998
Agz= Superficie de cobertura boscosa en 1992
Tq= Tasa de deforestacion por provincia

n = Numero de afios

Para la determinacion de las tasas de deforestacion por Provincia se utiizaron los datos reportados de
cobertura boscosa en 1986 y 1992 Estos fueron incorporados a la relacion

Tu = [ 1~ ( Corbetura 1986/Cobertura 1992 )" 1*100
El cuadro 1 detalla los valores de cobertura utihizados y las tasa de deforestacion obtenidas por provincia

1 2 Unidad ecoldgica de estimacion

Uno de los mayores problemas que se tiene con el trabajo forestal en Centroamenca es la escasa
sistematizacion de la informacion forestal, aun la informacion con inieres comercial Hasta ahora la
informacion que se puede obtener a nivel nacional en la oficinas de los Servicios Forestales provienen de
inventanos forestales comerciales y no se maneja informacion sobre el estado y calidad del recurso
forestal en el pais, esto planteo la necesidad para llevar a cabo las estimaciones el determinar una unidad
natural basica, para lo cual se escogio el Sistema de Zonas de Vida de Holdndge (1878) bajo la
constderacion de

“Que una zona de vida representa a un area geografica en la que un determinado conjunto de
asociaciones de flora y fauna se relacionan entre si, caractenzado por condiciones particulares de
temperatura, precipitacion y humedad (Holdridge, 1978), lo que pemmite asumir valores promedio de
biomasa dentro de una misma zona de vida ante la ausencia generalizada de datos de volumenes
forestales ”
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Cuadro 1 Tasas de deforestacion por Provincia en Panama, Periodo 1986-1992

- - - -
0 QD d DO O OBk d DO 054 <l G O aClO

Bocas del Toro 608 307 593 550 0,42
Cocle 43 252 47 080 NR
Colon 302 127 233 541 4,20
Chingui 153 890 117 8§72 4,35
Darien 1369 754 1 258 830 1,40
Herrera 13 278 10 049 454
Los Santos 38 755 29 613 4,39
Panama 578 222 538 812 1,17
Veraguas 319 655 298 033 1,16
San Blas 234 022 230 924 0,22
Total 3 661 262 3 358 304 1,43

NR No reportado por problemas de nubes
1 Fuente INRENARE (1995)

1 3 Biomasa forestal

Para estimar valores de biomasa por zona de vida se efectuo una revision bibliografica a nivel nacional de
datos de volumenes forestales procedentes de inventaros forestales con fines cientificos o comerciales
los cuales fueron convertidos a valores de biomasa y referenciados a zonas de vida Para las
conversiones a biomasa, se siguieron los hneamientos que al respecto establece el Panel
intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, 1996)

Uno de los problemas al utilizar datos de volumen comercial extraidos de inventanos forestales con fines
comerciales ( = 30 cm) es que se desprecia el volumen no comercial, contemplado en el rango de
diametro entre 10 y 30 cm Para incorporar estos diametro menores se realizo un ajuste a los valores
para expandir los datos de volumen a todo el espectro de diametros del bosque, o sea desde los 10 cm
como minimo Para tal efecto se recurro al Factor de expansion de volumen (FEB) (Brown, 1996 citado
por Alpizar 1997) para realizar tal correccion Dicho auste se hace dependiendo de si el volumen
reportado es > 0 < a 250 m*ha

As!

81V < 250 m’/ha, el FEB = ¢ {'3-02097in(vol}
$1V 2250 m*ha, el FEB=1,13

El otro factor que debe ser ajustado es la biomasa ya que la biomasa comercial no considera la totalidad
del arbol por encima del suelo ( ramas y follaje ) por lo que es necesario a la vez utilizar un factor de
expansion de biomasa (FEB) ) (Brown, 1996 citado por Alpizar, 1997) Dicho ajuste se hace dependiendo
de si la biomasa reportada es > 0 < a 190 ton/ha

Asi

Si B < 190 ton/ha, el FEB = g {3213-05067In(B}
S1B > 190 ton/ha, el FEB = 1,75

El cuadro 2 describe los valores de biomasa promedio utiizados para las estimaciones por zona de vida y
tipo de cobertura boscosa
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Cuadro 2 Biomasa promedio por zona de vida y tipo de cobertura boscosa

Cobertura boscosa
. . ' poco intervenida’
bh-MB 170,76

Cobertura boscosa fuertemente
intervenida’

Zona de Vida

bh-P 218,60 109,30
bh-T 222,71 111,35
bmh-M 272 06° 136,03
bmh-MB 326,20° 163,10
bmh-P 151 02 75,51
bmh-T 188,61 94 30
bp-M 417,36 208,68
bp-MB 294 30 147 15
bp-P 293,05 146,52
bs-P 254,87 127,43
bs-T 254 87 127,43
Notas

1 Ver anexo 2

2 Se asume una biomasa del 50% del bosque poco ntervemdo

3 Se asume valor reportado en Costa Rica para esta zona de vida al no encontrase valores reporiados
para Panama

1 4 Tasas de crecimiento de biomasa

Uno de ios problemas enfrentados fue el no contar con registros de valores de tasa medias anuales de
crecimiento de biomasa en el bosque fuertemente intervenido de acuerdo a zonas de vida para lo cual se
utihzaron valores reportados de mcremento para zonas de vida en Costa Rica Estos valores son
utihizados para estimar el carbono fijado durante el crecimiento del bosque fuertemente intervenido en el
periocdo de vida del proyecto Se asumen tasa constantes indistintamente al periodo de vida del bosque
El cuadro 3 descnibe los valores utilizados

Cuadro 3 Tasas medias anuales de incremento en biomasa por zona de vida

bs-T 7,55
bh-T 8,32
bmh-T 926
bh-P 7.55
bmh-P 9,23
bp-P 7,75
bh-MB 9,12
bmh-MB 6,44
bp-MB 5,77
bp-M 4,25

Fuente MINAE et-al, 1997
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15 Cobertura boscosa 1992 y proyectada a 1998

Los cuadros 4 y 5 muestran los datos de cobertura boscosa por tipo de bosque, zona de vida y presencia
en el Corredor Biologico Mesoamencano en 1992 y la proyeccion realizada para 1998 Estos datos de
1998 son utilizados para llevar a cabo las estimaciones

El cuadro 6 detaila las areas de plantaciones por especie y aiio, y el cuadro 7 muestra los datos promedio
de rendimientos para plantaciones en Panama utiizados para las proyecciones de fijacion de carbono por
parte de acciones de reforestacion

Para la proyeccion de la cobertura por plantaciones se utiiza el promedio de incremento del area
plantada en los afios de 1995 a 1997 y se proyecta por especie El cuadro 8 muestra las areas utilizadas
para las estimaciones de fijacion de carbono

Cuadro 4 Cobertura boscosa poco intervenida en 1992 y proyectada a 1998 en la
Republica de Panama

00 o o
00 ¢[3 Q 0D d DO O is ( O

O - - -
c » »' -

bh-MB 1287 34 - 1287 34 - 118075
bh-P 17871 77 1904 15967 77 1775 14 645 64
bh-T 1150 786,29 501 334 649 462,29 469 460 595 686 81
bmh-M 329,37 - 329,37 - 302,10
bmh-MB 296342 - 296342 - 271805
bmh-P 608 520 34 265 286 343 234 34 250 877 314 814 54
bmh-T 943 088,26 385 874 557 214,26 355 041 511 076,92
bp-M 24 598,41 17791 6 807,41 17 791 6 243,76
bp-MB 132 415,44 70 984 61 431,44 70 984 56 344,92
bp-P 494 151,38 125 461 368 690,38 124 810 338 162 82
bs-P 1377192 - 13 771,92 - 12 631 61
bs-T 6 57535 497 6078 35 463 5 575,06
Total 3 396 369,29 1369 131 2 027 238,29 1291 201 1 859 382,98

*Fuente INRENARE 1995

Notas (Elaboracion propia)

a Corredor Biologico Mesoamencano, no se asume perdida de cobertura en Categorias UICN de 1 a lll
b Tierras con cobertura boscosa fuera de Corredor Biologico Mesoamericano

Cuadro 5 Cobertura boscosa fuertemente intervenida en 1992 y proyectada a 1898 en la
Republica de Panama

0D DOSCO 99 oDe DOSCO proye ? o

0 8 0 = =
S 5

Cl H :
bh-T 16 554,77 2 588 13 966,77 2287 12 810 32
bmh-P 42 229 96 6741 35 488 96 5247 32 550 47
bmh-T 145 526 70 93 869 5165770 78 912 47 380 44
bp-MB 5 479,60 - 5 479,60 - 5025 89
Total 209 791,03 103 198 106 593,03 86 446 97 767,12

*Fuente INRENARE, 1995

Notas (Elaboracion propia)

a Corredor Biologico Mesoamencano

b Tierras con cobertura boscosa fuera de Corredor Biologico Mesoamencano
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Cuadro 6 Reforestacion por especie y afio en la Republica de Panama

- Especie . i (%) 7 1992, 1993 - 1994 - 1995 . 1996 . 1997 : Total
Tectona grandis 900 936 1 564 1 666 3738 4176 | 3270 | 16250
Pinus caribaea 8 961 43 122 130 292 326 255 | 10129
C espino 61 102 109 244 273 213 1001
Acacla mangium 350 350 42 70 75 167 1871 1038
Otras 335 86 145 153 345 385 302 1751
Total 10 546 1198 2003 2133 4786 5347 | 4187 30169
(*) Reforestacion antes de 1992 Se estima que estas plantaciones tienen una edad promedio de 15

afios

Fuente Departamento de Plantaciones Forestales, Direccion General Forestal, INRENARE, 1997

Cuadro 7 Datos promedios de rendimientos para plantaciones en la Republica de Panama

it e ESpeci®e i s e, L d e e e A INMA (m3fhalafio)
Tectona grandis 14 1
Pinus caribaea 18,9
Bombacopsis quinatum 12,7
Acacla mangium 226
QOtras (%) 12,9

(*) Promedio de diferentes especies plantadas en el pais
Fuente Departamento de Plantaciones Forestales, Direccion General Forestal, INRENARE, 1997

Cuadro 8 Superficie de plantacion utilizada para las estimaciones segun plantaciones

& 025 -0
Tectona grandis 16 250 20 250 28 250 63 250 128 250
Pinus canbaea 10 129 10 429 11 029 14 029 18 529
Acacia mangium 1038 1238 1638 3638 6 638
Otras 2752 3352 4 552 10 552 19 552
Total 30 169 35 269 45 469 96 469 172 969

Notas

Se asume que el area plantada siempre estara con cubierta forestal

a Para Teclona grandis se asume un jncremento anual en superficie de 4 000 ha/afio
b Para Pinus canbaea se asume un incremento anual en superficie de 300 ha/afio

¢ Para Acacia mangium se asume un incremento anual en superficie de 200 ha/aiio
d Para Otras se asume un incremento anual en superficie de 600 ha/afio

2 CARBONO ESTIMADO (MASA AEREA) EN LOS BOSQUES DE PANAMA

Para la estimaciones de fijacion de carbono y emision evitada se asumen las acclones propuestas para el
Corredor Biologico Mesoamericano, seccion de Panama, en la que se consideran tres critenos basicos
para reclamar compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado en los bosques de las Areas
protegidas propuestas, Reservas extractivas legales, Areas protegidas sin declaracion legal, Reservas
exiractivas (cambio de categona y corredores de conexion se encuentran amenazados de deforestacion
(2) el reclamo del carbono fijado por crecimiento de superficies actualmente sin cobertura boscosa en la
zona del Corredor Biologico Mesoamericano durante el periodo ( afio 1998 al 2025) y (3) por accion
directa del CBM, se puede disminuir o impedir el cambio de uso y se puede estimular el cambio a usos
forestales de tierras con aptitud forestal
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Con base en lo antenor se asumen los valores de incremento anual (3 358 966 toneladas de carbono)
(CCAD, 1998), obteridas por el crecimiento de bosque en tierra recuperada y una reduccion en las
emisiones de 1 260 736 toneladas de carbono anualmente (CCAD 1998) producto de acciones de
ordenamiento forestal en el Corredor Biologico Mesoamencano

El cuadro 9 muestra los valores estimados de carbono almacenado por Zona de Vida en la cobertura
boscosa de Panama en 1998

La figura 1 y 2 muestran los valores estimados sobre la cantidad potencial de carbono conservado y
captado entre 1998 y el afio 2025

Los resultados obtenidos sefialan que las acciones de recuperacion de cobertura boscosa a partir del
crecimiento de bosque en zonas con bosques fuertemente intervenidos o zonas deforestadas podna
contnbur al final del afio 2025 con 90 692 082 toneladas de carbono seguido de aquellas acciones de
ordenarmiento forestal que impliquen el no cambio de uso del suelo, esto podria contriburr al final del afio
2025 con 34 039 872 toneladas de carbono

Asi mismo los resultados sugieren que las acciones de conservacion de bosques y crecimiento de
bosques naturales generan mas fyacion de carbono que las obtenidas por plantaciones, no obstante,
cabe destacar que la contnbucion de las plantaciones puede ser importante en aquelias areas fuera del
Corredor Biologico Mesoamericano mientras que las otras acciones de Ordenacion Forestal lo son dentro
de la estrategia del Corredor ya que ademas del carbono fijado podria cumphir con el objetivo de fomentar
el intercambto y distnbucion de la diversidad biologica

Cuadro 9 Carbono estimado almacenado en los bosques1 de 1a Republica de Panama por Zona de Vida
- en toneladas-

Bosque- Gl . Bosque;e

+. Corredor:Bioldgi ... Corredor
- Mesgamericailt

100 975 |

bh-P 194 008 1 600 807 1794 815
bh-T 52 404 046 67 045 923 119 449 969
bmh-M - 41 072 41 072
bmh-MB - 443 034 443 034
bmh-P 19 141 823 24 997 458 44 139 281
bmh- 37 202 842 50 431 084 87 633 926
bp-M 3712626 1302 998 5015624
bp-MB 10 445 295 8 660 955 19 106 250
bp-P 18 287 785 49 549 334 67 837 119
bs-P - 1609 759 1608 759
bs-T 50 002 710 450 769 452
Total 141 447 427 206 493 849 347 941 276

1 Incluye bosque poco intervenidos y fuertemente intervenidos
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Cuadro 10 Estimaciones de la cantidad potencial de carbono que se podrta conservar y captar en los

bosques de Panama mediante actividades de ordenacion forestal entre el afio 1998 y 2025

v Actividades 1998 : 2000 2010 2025
Almacenado bosque® 347 941 276 347 941 276 347 941 276 347 941 276
Crecimiento bosque® 3 358 966 6 717 932 40 307 592 90 692 082
Plantaciones® 258 343 591 018 3 369 338 11 021 034
Emision evitada® 1 260 736 2521472 15 128 832 34 039 872
Total 352 819 321 357 771 6938 406 747 038 483 694 264
Notas

a Incluye areas bosque poco intervenido y fuertemente intervenido

b Se refiere a crecimiento de areas fuertemente intervenidas y sin bosque en el Corredor Biologico

Mesoamericano

¢ Se incluye solamente crecimiento de plantaciones
d Se refiere a las acciones de evitar la perdida de cobertura boscosa en las areas del Corredor Biologico
Mesoamericano en zonas de bosque poco intervenido

Cuadro 11 Estimaciones de la cantidad potencial de dioxido de carbono ( CO,) que se podria conservar
y captar en los bosques de Panama mediante actividades de ordenacion forestal entre el afio 1998 y

2025

oo Actividades s -

k-5 T

4o 020000

"1 275 784 679

2025,/

Almacenado bosque® 1275784 679 1275784 679 1275784 679
Crecimiento bosque” 12 316 209 24 632 417 147 793 404 332 537 634
Plantaciones’ 947 258 2 167 066 12 354 239 40 410 458
Ermusion evitada® 4 622 699 9 245 397 55 472 384 124 812 864

Total

1293 670 845

1311 829 559

1491 404706

1773 545635

Notas

a Incluye areas bosque poco intervemdo y fuertemente intervenido

b Se refiere a crecimiento de areas fuertemente intervenidas y sin bosque en el Corredor Biologico

Mesoamencano

¢ Sencluye solamente crecimiento de plantaciones
d Se refiere a las acciones de evitar la perdida de cobertura boscosa en las areas def Corredor Biologico
Mesoamencano en zonas de bosque poco intervemdo
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Figura 1 Cantidad estimada de Carbono captado y conservado (masa aerea)
debido a crecimiento de bosque natural, emision evitada y plantaciones en
Panama , (Afios 1998-2025)
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Figura 2 Cantidad estimada de Carbono conservado y captado (masa aerea) en
los bosques de Panama, (Afios 1997-2030)

§00 - Con acciones de
Mulones de Toneladas ordenamiento forestal en el CBM

500 /

400 - //

300 4
Linea base
200 -
100 4
D T T 1
1998 2000 2010 2025

Aflos




14 Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO

1 1 Ecuaciones

111 Cuantificacion de Carbono
Ceprmano = AT X BL X R

donde,

Cepnmaro =  Carbono estimado contenido en el bosque primarno

Ar- Area total del bosque pnmano
B.- Biomasa promedio del bosque primario
R.= Contenido de carbono en la biomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

112 Fyacion de Carbono

Ci= Area* (IMA*Dy,) * 0,5

donde,

C:; = Carbono fijado en toneladas

IMA = Incremento medio anual en volumen ( m*/ha)
D = Densidad de la madera en tm’

113 Emision evitada

EE = Area * Contenido carbono/hectarea * Tasa deforestacion

114 Cuartificacion de Dioxido de Carbone

CO,=Cxk

Donde,

CO, = Toneladas de dioxido de carbono
C = Carbono

ke =44/12
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DATOS DE BIOMASA DE PANAMA

ANEXO 2

4

ona de
Vida

Localizacién

PNUD/FAO 1972

Fuente

Volumen

Biomasa

Biomasa Ajustada

bh T Region [-AD 2213 11065 25416
bh T Region |-BD PNUD/FAO 1972 2387 11935 26384
bh T Region |-AD PNUD/FAC 1972 2104 1052 247 89
bh-T Region I-BD PNUD/FAO 1972 1973 98 65 240 14
bh T Region [-AD PNUD/FAO 1972 3605 18025 323 44/
bh T Region I-AD PNUD/FAO 1972 2257 11285 256 64
bh-T Regionl A PNUD/FAO 1972 2088 104 4 246 96
bh-T Region 1 B PNUD/FAO 1972 1691 8455 22253
bh-T Region I A PNUD/FAO 1972 2585 12925 27443
bh-T Region il A PNUD/FAQ 1972 3839 19195 33364
bh T Region I-B PNUD/FAO 1972 2391 11955 26406
bh T Region I-B PNUD/FAQ 1972 211 2 1056 248 36
bh T Region [t A PNUD/FAO 1972 3225 161 25 30612
bh T Mangle PNUD/FAO 1972 3667 183 35, 32617
bh T Orey A PNUD/FAOC 1972 13279 663 95 61592
bh T Orey B PNUD/FAO 1972 9436 4718 52026
bh-T Darien Vergara y 226 24 11312 256 94
Cordoba 1991
bh T Darien Vergara y 1841 9205 23207
Cordoba 1991
bh-T Bocas(Orey)-1 Gutierrez R 1996 96 79 48 385 168 92
bh-T Bocas(otras) | Gutierrez R 1996 1252 626 6150
bh T Bocas(Orey) li Gufierrez R 1996 13892 69 46 201 93
bh T Bocas(otras)-l| Gutierrez R 1996 70 66 B33 14460
bh T Bocas(Orey)-lii Gutierrez R 1996 22662 11331 25716
bh T Bocas(otras)-lli Gutierrez R 1996 58 29 29145 131 49
bh T LO8 1 CCT 1995 6401 32005 137 71
bh T L0os 2 CCT 1995 80 76 40 38 154 47
bh T L071 CCT 1995 11369 56 845 18290
bh-T o7 2 CCT 1995 9323 46 615 16582
bh T L06-1 CCT 1995 60 31 30155 13372
bh-T LO5-1 CCT 1995 17 86 893 7330
bh T L05-2 CCT 1995 17 05 8525 71 64
bh-T LO4-1 CCT 1995 3177 15885 97 43
bh-T 104-2 CCT 1995 11 43 5715 58 80
bh T 1043 CCT 1995 2958 1479 9405
bmh T [Reglonl A PNUDIFAQ 1972 1745 87 25 226 01
bmhT [Regionl-A PNUD/FAQ 1972 266 133 27834
bmh T [Reglonl-A PNUD/FAC 1972 2069 10345 24585
bmhT [Regionll A PNUD/FAC 1972 2801 14005 28553
bmhT {Regionll B PNUD/FAO 1972 2576 1288 27396
bmhT |Donoso INRENARE 1998 184 25 92 125 23216
bmh T |Donoso INRENARE 1998 16405 82025 21922
bmh T |Donoso INRENARE 1998 211 69 105 845 248 64
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bmh-T  |LOS-9 CCT 1995 11339 56 695 182 66
bmhT [LO6-10 CCT 1895 3717 18 585 10528
bmh T |L543 CCT 1995 11267 56 335 18208
bmh T |L534 CCT 1995 2594 1297 88 14
bmh-T (L5355 CCT 1995 3468 1734 101 74
bmh-T [L49-2 CCT 1995 57 2585 12392
bmh-T  [L49-3 CCT 1895 11256 56 28 18200
bmh-T  [L48-4 CCT 1995 7383 36915 14777
bmhT (L4885 CCT 1895 21832 109 16 252 46
bmh T L4756 CCT 1995 31 89 15945 9761
bmh-T |L46-4 CCT 1885 2086 45 43 163 73
bmh-T  {L465 CCT 1995 8439 42 195 157 86
bmh-T  [L45-3 CCT 1985 12588 6294 19233
bmh-T  [L45-4 CCT 1985 13697 638 485 20053
bmh T |L445 CCT 1995 7625 38125 150 14

bp P Regton I-A PNUD/FAQ 1972 3558 1779 32135

bp P Region 1 B PNUD/FAO 1972 2915 14575 29121

bp P Region i A PNUD/FAO 1972 3491 17455 31834

bp P Region lI-A PNUD/FAO 1972 3305 16525 30985

bp-P Region lli-B PNUD/FAQ 1972 2356 1178 26214

bp-P Region [l A PNUD/FAQ 1972 2658 1329 27823

bp P Region (it A PNUDFAC 1972 2505 12525 27020

bs T Regionll A PNUD/FAQ 1972 2267 11335 25720

bs T Regton il A PNUD/FAO 1972 2464 1232 268 01

bs T Region li A PNUD/FAO 1972 240 4 1202 26477

bs T Manglar PNUD/FAO 1972 180 o0 22950
bp-MB  [Region lIl-A PNUD/FAO 1972 3629 181 45 32450
bp-MB  [Region |l B PNUD/FAO 1972 2177 108 85 25210
bp MB  [Regionliit A PNUD/FAC 1972 3229 161 45 306 31
bp M Regton Hl A PNUD/FAO 1972 604 302 41736
bmh P Rodriguez 1992 5594 2797 128 84
bmh P  {Chepo Samaniego 1994 34388 171 94 31598
bmh P  |LO83 CCT 1895 63 82 3191 13751
bmhP {LOB 4 CCT 1995 5565 27825 128 51
bmhP (L0885 CCT 1895 6553 32765 13932
bmhP [LOB6 CCT 1995 109 80 549 17978
bmh P [LO8 7 CCT 1985 7597 37985 149 87
bmh P |L0O8-8 CCT 1985 109 21 54 605 17930
bmhP |LO73 CCT 1995 16591 82 855 220 44
bmh P {LO7 4 CCT 1985 7722 3861 151 08
bmhP |LO75 CCT 1895 9558 47 79 167 87
bmhP |LO76 CCT 1995 40 76 2488 12160
bmh P |LO77 CCT 1995 15585 77925 21374
bmh P  [LO6-2 CCT 1895 37 46 1873 105869
bmh P [LOG3 CCT 1995 2258 1129 8230
bmh-P  [LOG-4 CCT 1995 43 24 2162 11345




17

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

bmh-P  [LO6S CCT 1995 3809 18045 10656
bmh-P  [LOG-6 CCT 1995 o1 61 45 805 164 3¢
bmh P [LO6-7 CCT 1995 56 45 28 225 12042
bmh-P  [LOG-8 CCT 1995 66 65 33325 140 49
bmh-P  [LO6-9 CCT 1895 856 428 158 97
bmh-P LO5-3 CCT 1995 2058 1029 78 62
bmh-P  |LOS54 CCT 1985 49 35 248675 1211
bmh-P  |LOSS CCT 1895 886 443 5185
bmh-P  {LO5-6 CCT 1995 3B 75 17875 10328
bmh-P  [LOS-7 CCT 1995 36 64 1832 104 54
bmhP [LO5-8 CCT 1895 3269 16345 28 81
bmh-P  [LO4-7 CCT 19e5 3¢ 86 1993 10898
bmh-P  [LO48 CCT 1g95 7823 39115 152086
bmh P  [LO49 CCT 1885 7974 3987 15350
bmh P {LO410 CCT 1995 10708 5354 17756
bmh-P  {LO3-1 CCT 1995 3737 18 685 10556
bmhP jLO3-2 CCT 1995 3H 36 705 14735
bmhP |L0O3-4 CCT 1995 7492 37 46 148 84
bmh P {LO3-5 CCT 1995 12983 64915 19529
bmh P [LO3-6 CCT 1895 1395 6975 20235
bmh P  [LO3-7 CCT 195 6302 315 136 65
bmh P L03-8 CCT 1895 7262 36 31 14657
bmh P  [LO2-1 CCT 1895 7394 3697 147 88
bmh-P Loz 2 CCT 1895 69 48 34 74 143 40
bmh P 1023 CCT 1885 689 62 34 81 14355
bmh P  {LO24 CCT 1995 o1 07 45 535 16391
bmhP [LO26 CCT 1895 10323 51 615 17438
bmh P [LO27 CCT 1995 11488 57 44 18384
bmh P (LO28 CCT 1995 o322 46 61 165 81
bmh P [LO1 1 CCT 1995 384 19205 10700
bmh P LO1-2 CCT 1995 8035 40175 15408
bmh-P  [LO13 CCT 1995 13656 68 28 20023
bmh P [LO1-4 CCT 1995 12059 60 285 188 30
bmh P LO1-5 CCT 1995 o388 46 94 16639
bmh P [LO16 CCT 1995 11325 56 625 18255
bmh P LO1-7 CCT 1995 5591 27 955 128 81
bmh P L01-8 CCT 1995 3824 1912 106 77
bmh P Lo19 CCT 1995 438 4 242 11985
bmh P |LOO4 CCT 1995 58 75 20875 13310
bmh P {LO0S CCT 1995 82 57 46 285 16524
bmh P [LOO-6 CCT 1995 4979 24 895 121 64
bmh P |LOO-7 CCT 1995 5291 26 455 12534
bmh P |LO03 CCT 1895 6683 3BH5 140 67
bmh P LOO-S CCT 1995 7692 38 46 18079
bmh P  |LOO-10 CCT 1895 107 16 5358 17763
bmh P  [LOO-11 CCT 1995 s77 37885 149 68
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bmh P |LOO-12 CCT 1995 68 13 34 065 14202
bmh-P L5093 CCT 1985 4813 23065 11714
bmh P 156-4 CCT 1985 3155 18775 9709
bmh P L59-6 CCT 1995 4218 2109 11207
bmh P LSB 6 CCT 1885 8197 40 985 155 61
bmh-P  |L58-7 CCT 1995 11208 56 045 181 62
bmh-P  |L58-8 CCT 1995 2674 1337 89 47
bmh P L5890 CCT 1885 77 84 3892 151 68
bmh P 1.58-10 CCT 1995 86 76 43 38 168 89
bmh-P L58 11 CCT 1985 8216 41 08 15578
bmh-P  |L571 CCT 1995 1006 03 17217
bmh P |L57-2 CCT 1995 50 85 25 425 12291
bmh P 1573 CCT 1995 4733 23665 11863
bmh P L57-5 CCT 1995 3145 15725 9694
bmh-P [L576 CCT 1885 8527 42 635 158 67
bmh-P  |L577 CCT 1985 1077 53 85 17807
bmh P |L578 CCT 1895 128 21 64105 19409
bmh P L56-2 CCT 1995 2285 11425 8279
bmh P L56-3 CCT 1995 81 405 15469
bmh-P L56-4 CCT 1995 7042 3521 144 36
bmh-P L56-5 CCT 1985 6279 31 395 136 41
bmhP |1566 CCT 1895 11928 50 64 187 29
bmh P |156-7 CCT 1995 10402 5201 17504
bmh P 1568 CCT 1995 8755 43775 16075
bmhP [LS69 CCT 1995 95 89 47 945 168 14
bmh P L56-10 CCT 1985 4528 2264 116 06
bmh P |L5510 CCT 1995 7963 30 84 153 44
bmhP |L47 4 CCT 1895 3021 40 105 15395
bmhP (L461 CCT 1995 107 35 53675 17779
bmh P L46-2 CCT 1995 83 11 44 055 161 26
bmh P L46-3 CCT 1895 189 87 94 935 23563
bmh-P  |L45-1 CCT 1965 6129 30 645 134 79
bmh-P  {L45-2 CCT 1895 17095 85475 22373
bmhP |L44-1 CCT 1995 13819 69 095 201 41
bmh P L44-2 CCT 1895 11172 5586 18132
bmh P 1443 CCT 1993 8062 40 31 15433
bmh P [L44-4 CCT 1995 14529 72645 206 45
bmh P L43-2 CCT 1995 149 46 7473 20936

bmh P L43-3 CCT 1985 1161 58 05 18480

bmh P L434 CCT 1995 108 48 5424 178 71
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Datos ae Biomasa Generai

Cuadro N°1 Biomasa en Plantaciones de Cafe
Segun Uso del Suelo
Penodo 1997
-en Toneladas/Hectarea-

Uso del suelo Café viejo' . Café tecnificado® Bosque® Agricultura
Arboles 109 89 28 20 21071 0 00
Musaceas 038 172 000 0 00
Cafetales 010 010 000 0 00
Veg herbacea 001 007 058 013
Hojarasca 298 246 428 071
Suelos 18 10 1526 26 95 1305
Biomasa abajo del suelo 1104 300 2113 001
Totwal 142 60 50 81 2863 65 13 80
NOTAS

1 Care con sombra sin manegjar

2 Cafe son somora manejaaa

3 Bosque ae mas de 20 afios de eaaa
Fuente Marquez Lilham 1897

Cuadro N°2 Fijacion de Carbono para diversas especies bajo Plantaciones
Segun especie
-en Toneladas/Hectarea-

Especie. . . Turno (afios) .. ... -

. Fijacién media de carbono {t/ha).

Pinus caribea 15 59
Leucaena sp 7-8 2142
Casuanna sp 10 21-55
Pinus patula 20 72
Cupressus lusitanica 20 57
Acacia nilotica 10-15 12-17

Fuente FAO 1994

Cuadro N°3 Acumulacion promedio anual de materia seca como biomasa en Plantaciones
Segun especies
-en Toneladas matena seca/Hectarea/ano-

Especie . -- - « .  Incremento anual de biomasa

R T N P LT Ton ms/halafio.
Acacia sp 150
Eucalyptus spp 145
Tectona grandis 80
Pinus spp 115
Pinus caribaea 100
Maderas duras mixtas 68

fezcla de maderas duras de rapido crecimiento 12
Mezcla de maderas blandas 145

Nowa Son tasas medias de acumulacion sobre la vida media esperada de una plantacion Las asas reales
dependeran de |a eaad de 1@ piantacion
Fuente Brown et-al 1986 Farnum etal, 1983 Citado en I{PCC (1956)
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Cuadro N°4 Promedio anual de biomasa en pie por encima del suelo
producto ae 1a regeneracion naturai en Region Tropical
Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena seca/Hectareasafio-

S ______Bosque humedo ______ Bosqueestacional . ____Bosqueseco ___
0-20 afios 80 50 40
20-100 afos 09 05 025
Nota Estas tasas de crecimiento se dervan del supuesto de que los bosques tropicales recrecen hasta el 70% de la biomasa
forestal sin tocar Se supone que todos los bosques vuelven a crecer al 100% de la biomasa primarta en 100 afios Las tasas de
crecimiento asumidas en diterentes periodos de tiempo son derivadas de Brown y Luge (1920)

Fuente IPPC (1990)

Cuadro N°5 Biomasa en pie por encima del suelo estimada
para varios upos ae posque en Centroamerica
Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena seca/Hectarea-

... - Tipo de bosque : Biomasa promedio’. .
Cerrado 242

Guatemala

Nicaragua {Orifino} 240
Mixto de tierras bajas 235
Maduro 240
Secundario 183

Panama Mixto-densidad alta 239-366
Mixto-densidad baja 169-245
Campnosperma-densidad alta 860
Campnosperma-densidad baja 470
Mixto-densidad alta 186-252
Mixto-densidad baja 118-143

Nota Todos los datos de biomasa fueron derivados de datos de inventanos de areas forestales nacionales o
subnacionales
Fuente {PCC (1986)

Cuadro N°6 Biomasa en pie por encima del suelo estimada
para Zonas de Viaa en Costa Rica
Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea-

v Zonasde Vida, o5 <4 5o ;Bosque.Primario .- | Bosque Secundario ;. ... Pastos.
bp-M 509 0 2545 10
bh-T 3786 189 3 10
bmh-P 3519 175 9 10
bp-P 4480 224 0 10
bp-MB 568 1 2840 10
bhp 448 0 2240 10
bmh-T 3410 170,56 10

Notas bp M, bh T Bosque humedo tropical bmh-P Bosgue muy humedo premontano bp P bp MB bosque pluvial montano
bajo, bhp bosque humedo premontano bmn T Bosque muy humedo wopical
Fuente OCIC 1897 {Citado en SGS 1887
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Cuadro N°7 Comparacion del Volumen Tropical en America Latina y en CostaRica
(volumen en m®/ha en arboles > 2 10 cm de diametro)

Segun Zanas de Vida
-eh metros cubicos/Hectéarea-

A

bosque humedo Tropical 332-558 192-402
bosque muy humedo Tropical 177-479 81-789
bosque humedo Premontano 102 126-160
bosque muy humedo Premontano 440-671 174-495
bosque pluvial Montano Bajo 620 168-770
bosque muy humedo Montano 435 254

Fuente CCT y VWRI, 1982

Cuadro N°8 Fyaci6n de Carbono estimado por especie en plantaciones de Costa Rica
Segun Especie
-en toneladas métricas/Hectarea-

s Especie
Melina

Carbono Fijado (ton/ha)

8,2
Teca 49
Laurel 5,4
Pochote 3,3
Eucaliptus deglupta 9,5
Pinus sp 46
Cipres 8,5
Jaul 3,9
Temnaha worensis 6,1
Otras 3,0
PROMEDIO 574 £217

Fuente MINAE (1996)

Cuaaro n°8 Tasa ae Crecimiento en Biomasa ael Bosque Secunaario para Zonas ae Viaa en Costa Rica

Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea/ano-

o ~_Zonade Vida - v . Tasa Crecimiento |
bp-M 43
bh-T 71
bmh-P 88
bp-P 68
bp-MB 50
bhp 76
bmh-T 98

Notas bp M ,bh T Bosque humedo tropical bmh P Bosgque muy humedeo premontana bo P bp MB bosque pluvial montano

bajo, bhp bosque humedo premontano bmn-T Bosque muy humedo tropical
Fuente OCIC 1897 {Citado en SGS 1297
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ANEXO 4
ESTADISTICAS FORESTALES Y DE USO DEL SUELO

FPobiacion

Cuadro N° 1 Estadisticas de Poblacion de la Republica de Panama, Afios 1990-2020
(en miies ae personas)

_RNC ( ¢ » 0 0 BUU

Masculina Femenina Urbana Rural
1990* 1215 1183 1 240 1157 2398
1991* 1238 1207 1270 1174 2 444
1992* 1 261 1230 1 301 1190 2 491
1993* 1284 1254 1334 1205 2538
1994* 1 307 1277 1 367 12018 2 585
1995* 1330 1 301 1 401 1230 2631
1996* 1353 1324 1436 1 241 2677
2000* nd nd nd nd 2 856
2005* nd nd nd nd 3 067
2010** nd nd nd nd 3 266
2015** nd nd nd nd 3 451
2020 nd nd nd nd 3622

Nota nd dato no disponible
Fuente FAOSTAT Database 1897
**CELADE 1887 (Proyecciones de poblacion)

Cuadro N° 2 Crecimiento de la Poblacion de la Republica de Panama
Segun Tasas anuales medias
Periodo 1960-2000
-por 100 haoitantes-

196088 - 196570 - o 1970-75; . . -1975-80 -1 ¢ 1980-85 . | - 1985-80 (a) . : 1995-2000(b) -

28

Tomado de Gallardo M y LopezJ 1986
(a) Chackeld yVillaM 1992
(b) Fondo de Poblacion de la Naciones Unidas 1997
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Uso del Suelo

Cuadro N° 3 Aprovechamiento de tierras en la Republica de Panama
Segun Afios
Periodo 1961-1995
-en miles de hectireas-

1961 = 1965 * 1970 - 1975 1930 1935

Area Total 7 552 7 552 7 552 7 652 7 552 7 552 7 552 7 552
Area Terrestre 7 443 7 443 7 443 7 443 7 443 7 443 7 443 7 443
Tierra cultivable 438 438 432 433 435 465 499 500
Cultivos permanentes 126 120 111 113 120 130 165 155
Pastos permanentes 1060 1100 1141 1260 1300 1400 1470 nd
Tierras forestales 4 740 4620 4 470 4 320 4170 3 680 3 266 nd
Otras tierras 1079 1165 1289 1317 1418 1768 2 053 nd
Fuente FAOSTAT DataBase 1997

Notas

nd Dato no disponible

Area Total Se incluye porcion de lagos y ofros cuerpos de agua

Area Terrestre Se excluye porcion de lagos y otros cuerpos de agua

Tierra culfivable se refiere a las tierras bajo cuitivos temporales No se incluye la tierra abandonada como resultado del cultivo
migratorio Los datos no pretenden indicar el area potencialmente cultivable

Cuttives permanentes Se refieren a las tierras dedicadas a cultivos que ocupan el terreno durante largos periodos y no necesitan
ser replantados despues de cada cosecha { cafe cacao banano) se excluyen tiemras utilizadas para produccion de lefia 0 madera
Pastos permanentes Se refieren a los terrenos utilizados permanentemente (cinco afios 0 mas) para forrajes herbaceos

Tierras forestales Se refieren a las tierras con masas de arboles naturales o plantadas sean productivas o no Se incluyen los
tetrenos de los que se han talado los bosques pero que seran repoblados con arboles en un futuro previsible

Otras fierras Comprenden cualquier otra tierra que no haya sido mencionada en las categorias anteniores Incluyen las superficies
edificadas las carreteras los terrenos baldios etc

Cobertura Forestal

Cuadro N° 4 Cobertura Forestal estimada en la Republica de Panama
Segun Afio
Periodo 1990-1996
- en miles de hectéreas-

.« .Cabertura Forestal

Fuente

(1) FAO 1997

(2) INRENARE 1920

(3) INRENARE 1996

(4) Toumajuskka T 1997
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Cuadro N° 5§ Areas de tipos de bosque en la Replblica de Panama
Segun Tipo de bosque
Periodo 1990
-en miles de hectéreas-

Tipo de Bosque - Area

Bosques de Orey (pnncipalmente Campnospenma panamensis) 45
Bosques de Cativo ( principalmente Prnioria copaifera) 30
Manglares 176
Mezcla de bosques deciduos 1700
Mezcla de bosques siempre verdes (Areas Protegidas) 1149
Total 3100

Fuente INRENARE, 1890 citado en ITTO 1997

Cuadro N° 6 Bosques de produccién en la Republica de Panama
Segun Provincia
Periodo 1985
- en hectareas-

Yo ‘Provincia .. - - 0.0 o cw. - Superficie (ha)
Colon (Distrito Donoso) 50 000
San Blas (Comarca) 70000
Bocas del Toro 100 000
Darien 500 000
Panama 70000
Veraguas 60 000

Total 850 000

Fuente INRENARE 1996

Cuadro N° 7 Superficie de los manglares y albinas en la Republica de Panama
Segun Distnibucion Geografica
Perlodo 1988

- en Km?-
st e UDICRGION s 5% d :Manglares =« o0 o B

Costa Pacifica
Golfo de Chinqui 44688 000
Isla de Coiba 1189 000
Golfo de Montyo 234,39 000
Peninsula de Azuero 6213 477
Bahia de Parniia 115 63 166 18
Bahia de Chame 50 44 956
Bahia de Panama 261,82 000
Archiplelago de las Perlas 161 000
Golfo de San Miguel 464 89 712
Total Costa Pacifica 164968 187 63

Costa Canbe

Bocas del Toro 28 85 000
Costa Norte de Colen 12 99 000
Golfo de San Blas 770 000
Sur del Golfo de San Blas 905 000
Total Costa Canbe 58 59 000
TOTAL Republica 170827 187 63

Tomado de CCAB-AP et-al 1996 Fuente onginal D Croz Luis en base a Anguizola y Cedefio 1988 Instituto
Geografico Tomy Guardia /nventano de Manglares de la Republica de Panama
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Deforestacion

Cuadro N° 8 Deforestacion por Provincia en la Republica de Panama
Segun Provincia
Perfodo 1986-1992
-en hectéreas y porcentaje-
. % respecto al total

% respecto al
bosqe provncal en
1936,

Superficie

' ' _ del pais 1986-1992
__deforestada i

. Provincia ,Bos_q'ue 1986 , Bosqu’e_1§92

593 550

608 307 14 757 4 80 24

Cocle 43 252* 47 080 na na na
Colon 302 127 233 541 68 586 22 35 227
Chinqul 153 890 117 872 36 018 1170 234
Darnen 1369 754 1 258 830 110 924 36 16 81
Herrera 13278 10 049 3229 110 24 3
Los Santos 38 755 29 613 9142 300 236
Panama 578 222 538 812 39 410 12 85 68
Veraguas 319655 298 033 21622 705 68
San Blas 234 022 230 924 3008 100 13
TOTAL 3664 761 3358 304 306 786 100 00 84

*Problemas de nubes en Cocle dificultaron la interpretacion y el inventario en 1986
Tomado de CCAB-AP et-al, 1996, Fuente onginal INRENARE 1995 Informe de Coberiura Boscosa 1992, Panama

junio 1995, p 15

Areas Protegidas

Cuadro N° 9 Areas Protegidas en la Republica de Panama
Segun Categona de Manejo

Periodo a 1997

-en hectareas y porcentaje-

~ % Area total de - . -

j...;Areas-Protégidas © | .. . 'delpais’; "

% Superficie total

Declaradas Legalmente
Parques Nacionales 1359 968,5 66 4 18 0
Reservas Forestales 891040 43 12
Refugios de Vida Silvestre 426710 21 06
Bosques Protectores 1250000 61 17
Humedales de Importancia Internacional 119 524,65 58 16
Monumentos Naturales 54035 0,3 01
Areas Naturales 2650 <10 <10
Zonas de Proteccidon Hidrologiea 2520,0 0,1 <10
Areas Silvestres 190 3687 83 25
Corredor Biolagico 312750 15 04
Areas Recreativas 348 0 <10 <10
Total A.P declaradas 1966 4482 959 26 1
Areas Protegidas no-declaradas 567750 28 07
Reservas Privadas 26 0000 13 03
TOTAL 20492230 1000 27,1

Elaboracion Propia

Fuente Datos Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables (INRENARE) Oficina Regional para Mesoamérica Union
Mundial para la Naturaleza (UICN ORMA) 1997
! Superficie total del Pats 7 552 000 hectareas (FAOSTAT 1997)



26 Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Panama

Cuadro N° 10 Estimado de la Cobertura Boscosa en el Sistema de Areas Protegidas de la
Republica de Panam4
Segun Categona de Manejo
Perfodo 1992
-en hectareas y porcentaje-

. . : % de cobertura
. Superfice % de Cobertura  boscosa dentro

el ) o Superfice Total Cobertura boscosa dentro . del total de
Categoria de Manejo = . por categoria Boscosa- de la categoria Areas
SR . : R . ' Protegidas del
pais

Parues Nacionales 1359 647

831 408 61,0 380
Reservas Forestales 346 494 183 800 530 83
Refugios de Vida silvestre 40 348 50 3475 86 01
Bosques Protectores 326 000 195 000 600 89
Humedales 119 524 11 000 90 0,5
Monumentos Naturales 5403 2 000 370 01
Areas Naturales 265 100 380 <10
Areas Recreativas 348 200 570 <10
Zonas de Proteccion Hidrologica 2520 1 500 39 <10
Areas Silvestres nd nd nd nd
TOTAL 2 200550 1227 083 5576

nd Dato no disponible
Fuente INRENARE 1995

Cuadro N° 11 Visttantes al Sistema de Areas Protegidas de la Republica de Panama
Segun Area
Periodo 1994-1997
-en hectareas -

ortobelo nr 42 403 37 650

PN Pia 4782 6 438 3042
P N Sangua nr 2 568 2 861
P N lIsla Bastimentos 783 1112 nr
P N Altos dde Campana 1969 2199 1631
PN Coiba 1179 1342 1676
P N Soberania 1232 1071 nr
AR Gatun 1512 nr 3374
P N Volcan Baru 1 366 502 593
P N Omar Torrjos 367 579 518
P N Daren 88 121 70
RV S Tabogay Uraba nr 16 nr
P N Camino de Cruces nr nr nr
R V S Isla de Cafas nr nr 150
P N Golfo de Chiriqui nr nr nr
P N Chagres 2617 7 320 nr

TOTAL 15 895 65 671 51 565

nr no reporto visitantes

*Reporte hasta octubre de 1997

P N Parque Nacionall/A R Area Recreative/ RV S8 Refugio de Vida Silvestre
Fuente Direccion Nacional de Areas Protegidas y Vida Silvestre INRENARE
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Produccion Forestal
Productos maderables

Cuadro N°12 Produccién de productos maderables en Panamé
Segun Producto
Periodo 1990-1996
-en miles de metros cubicos-

Producto ' < 1990 1991 - 1992 1993 1994 1995 1996
Madera en rollo 9733 9740 10188 | 10358 | 10528 | 10698 | 10868
Trozas de Aserrar + chapas 46 0 297 575 575 575 575 575
Madera aserrada 48 0 16 0 370 370 370 370 370
Tableros de madera 80 130 210 210 210 210 210
Plywood 80 130 210 210 210 210 210
Otras maderas en rollo industnal 603 60 3 60 3 60 3 603 603 60 3

Fuente FAOSTAT Database, 1897

Cuadro N°13 Volumen de madera extraida por especie en concesiones forestales en Panamé
Segun Especie
Periodo 1994-1995
-en metros cubicos-

" Nombrecomiin - =, . - Especie .. :
Cedro espino Bombacopsis quinatum 3640 4 963 8 603
Espave Anacardium exelsum 4 472 5 929 10 401
Cativo Priuna copaifera 9 986 3 421 10 407
Caoba Switenia macrophylla 303 316 619
Amargo amargo Vaitarea sp 275 302 577
Cabimo Copalfera sp 333 219 552
Pino amanlio Pithecolombium 32 99 131
mangense
Roble Tabebua pentaphylla 33 136 169
Nazareno Peltogyne purpurea 16 1 333
Marna Calophylum brasiliensis 17 - 17
Balsamo Myroxylon balsamun 18 30 48
Coco Lecythis sp - 27 27
Amarnillo pepita Lafoensia punicifolia - 60 60
Tangare Carapa sp - 31 675
Cedro amargo Cedrella sp 24 - 24
Cugjo Vitex couperi 361 1125 1486
Cacobolo Dalbergia retusa - 14 14
TOTAL 16 527 17 616 34 143

Fuente INRENARE 1996
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Productos no-maderables
Lefia

Cuadro N°14 Produccidn de lefia en [a Replblica de Panama
Periodo 1990-1996
-en metros cubicos-
Anos: 1990 . . 1991 - 1992 1993 1994 . 1995

867 000 884 000 901 000 918 000 935 000 952 000 969 000
Fuente FAOSTAT 1997

Manejo de Bosque y Reforestacion

Cuadro N°15 Superficie reforestada en Panama
Segun Region
Periodo Hasta 1995
-en hectareas-

C o o - Superficie.(ha)
Chinqu 2780
Panama Este 1 350
Panama Oeste 1250
Veraguas 6 350
Panama Metro 1050
Cocle 1200
Colon 600
Los Santos 530
Darien 500
Bocas del Toro 300
Herrera 300

TOTAL 16 210

Fuente INRENARE 1996

Cuadro N°16 Superficie reforestada en Panama
Segun Afios
Periodo Antes de 1992-1997
-en hectareas-

e RO L e e e -Superfice (ha) .

Antes de 1892 10 546
1992 1198
1993 2003
1994 2133
1995 4786
1996 5 347
1997 4187

TOTAL 30 200

Fuente INRENARE, 1997
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Estado de las actividades Implementadas Conjuntamente

PROGRAMA NACIONAL

De acuerdo a los Registros de la Secretaria de la Covencion de Cambio Chimatico (Enero,98) Panama no
cuenta con un Programa Nacional de Implementacion Conjunta

PROYECTOS DE IMPLEMENTACION CONJUNTA EN EL PAIS

El Cuadro N°17 muestra el unico proyecto presentado oficialmente por Panama y aceptado
oficiaimente por la Oficina de Implementacion Conjunta de Estados Unidos

Cuadro N°17 Lista de Actividades Implementadas Conjuntamente en la Repablica de Panama
Periodo a 11 de Noviembre, 1997
-anos, toneladas metncas-

. Proyecto . ... Actividad . Duracién . .GHG (tm CO,)

Reforestacion Reforestacion 25 aios 57 640 00
Comercial en Chinqui

Notas (1) Proyecto entre Panama y los Estados Unidos de America
Fuente United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC-CC Info/AlJ-List of AlJ Projects
http /funfcce def
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GLOSARIO DE TERMINOS

Biomasa peso (0 estimacion equivalenie) de la matena organica, por encima y por debajo del suelo
(Aird P, 1994)

Bosque ecosistema compuesto predominantemente por arboles y otra vegetacion lefiosa que crecen
juntos de manera mas o menos densa (Society Of Amernican Foresters 1971, 1983 en Awd P, 1994)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caractensticas principales y los
elementos claves de los ecosistemas naturales, tales como la complejidad, estructura y diversidad (FSC,
1996)

Bosques Primarios Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relativamente
no afectados por actividades humanas Los impactos humanos en estas areas forestales han sido
normalmente hmitados a niveles bajos de caza artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y en
algunos casos, a niveles bajos de densidad, de agrnicultura mugratona con periodos de descanso
prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros,” "viejos," 0 bosques "virgenes " (FSC, 1996)

Bosques Secundarios Los ecosistemas que se regeneran luego de disturbios sustanciales
(inundaciones fuegos, cambtos en el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e intensivas)
caracterizados por la escasez de arboles maduros y por la abundancia de especies pioneras, al igual que
por rebrotes en el sub piso densos y plantas herbaceas Aunque los bosques secundanos generalmente
llegan a su punto maximo de acumulacion de biomasa dentro de un ciclo de aprovechamiento, la
transtcion hacia un bosque primano usualmente requiere de vanas rotaciones de distintas duraciones,
dependiendo de la sevendad del disturbio onginal La transformacion lrreversible de los suelos
subyacentes y del ciclo de nutnentes ocasionados por el uso cronico o intenso pueden hacer imposible el
retorno del bosque pnimano onginal (FSC, 1996)

Carbono potencial Se refiere al carbono maximo o carbono real que pudiera contener un detenminado
tipo de vegetacion, asumiendo una cobertura total y onginal (Alpizar W, 1986)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado considerando las condiciones actuales de cobertura en
cuanto al area y el estado sucesional bosque primano, bosque secundarno, potrero ( Alpizar W, 1986)

Carbono fijado Se refiere al fluyjo de carbono de la atmosfera a la tierra producto de la recuperacion de
zonas (regeneracion) previamente deforestadas, desde pastizales, bosques secundarios hasta llegar a
bosque chmax El calculo por lo tanto esta definido por el crecimiento de la biomasa convertida a
carbono ( Alpizar W, 1896)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emitrse a la atmosfera por un cambio de
cobertura Se fundamenta en un supuesto riesgo que se tiene de eliminacion de los bosques y por ende
de emusion de carbono El valor estimado considerando e} carbono real y una tasa de deforestacion (
Alpizar W, 1996)

Categonia UICN la Reserva Natural Estricta area protegida manejada principaimente con fines
cientificos Area terrestre y/o manna que posee algun ecosistema, rasgo geologico o fisiologico y/o
especies destacadas o representativas, destinada principalmente a actividades de investigacion cientifica
y/o monitoreo ambiental (JUCN, 1998)

Categoria UICN Ib Area Natural Silvestre area protegida manejada principalmente con fines de
proteccion de la naturaleza Vasta superficie de tierra y/o mar no modificada o ligeramente modificada,
que conserva su caracter e influencia natural, no esta habitada de forma permanente o significativa y se
protege y maneja para preservar su condicion natural ({UCN, 1998)
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Categonia UICN Il Parque Nacional area protegida manejada principalmente para la conservacién
de ecosistemas y con fines de recreacion Area terresire y/o marina natural, designada para a)
proteger la integndad ecologica de uno o0 mas ecosistemas para ias generaciones actuales y futuras, b)
excluir los tipos de explotacion u ocupacion que sean hostiles al proposito con el cual fue designada el
area, y ¢) proporcionar un marco para actividades espintuales, cientificas, educativas, recreativas y
tunisticas, actividades que deben ser compatibles desde el punto de vista ecologico y cultural (JUCN,
1958)

Categoria UICN I Monumento Natural area protegida manejada principaimente para la
conservacion de caracternisticas naturales especificas Area que contiene una o mas caractensticas
naturales o naturales/culturales especificas de valor destacado o excepcional por su rareza implicita, sus
calidades representativas o esteticas o por importancia cultural (IUCN, 1998)

Categoria UICN IV Area de Manejo de Habitat/Especies area profegida manejada principalmente
para la conservacion, con intervencién a mvel de gestibn Area terrestre y/o manna sujeta a
intervencion activa con fines de manejo, para garantizar el mantenimiento de los habitat y/o satisfacer las
necesidaddes de determinadas especies (IUCN, 1998)

Categoria UICN V Paisaje Terrestre y Marino Protegido area protegida manejada principalmente
para la conservacion de paisajes terrestres y marinos y con fines recreativos Superficie de tierra
con costas y mares, segun el caso, en la cual las interacciones del ser humano y la naturaleza a lo largo
de los afios ha producido una zona de caracter definido con iImportantes valores esteticos, ecologicos y/o
culturales, y que a menudo alberga una nca diversidad biologica Salvaguardar la integndad de esta
interaccion tradicional es esencial para la proteccion el mantenimiento y la evolucion del area (IUCN,
1998)

Categoria UICN VI Area Protegida con Recursos Manejados area protegida manejada
principalmente para la utihzacion sostenible de [os ecosistemas naturales Area que contiene
predominantemente sistemas naturales no modificados, que es objeto de achividades de manejo para
garantizar la proteccion y el mantenimiento de ia diversidad biologica a largo plazo, y proporcionar al
mismo tiempo un flujo sostenible de productos naturales y servicios para satisfacer las necesidades de la
comunidad (JUCN, 1998)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque, incluida la
vegetacion herbacea (Society Of Amencan Foresters 1971, 1983)

Cuenca hidrografica area drenada por un rio o una red hidrografica subterranea o de superficie( Aird
P, 1994)

Deforestacion accion de ehminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal Sila cosecha
(incluso con extraccion del tocon) va seguida de una reforestacion para fines forestales no se considera
deforestacion (Society Of Amencan Foresters 1971, 1883 en Aird P, 1994)

Integndad del bosque La composicion, la dinamica, las funciones y los atnbutos estructurales de un
bosque natural (FSC, 1996)

Manejo forestal de manera general, aplicacion de los principios cientificos, economicos y sociales a la
administracion y a la explotacion de un bosque para fines determinados, de forma mas parbicular rama
del sector forestal que se ocupa de las cuestiones administrativas, economicas, juridicas y sociales
globales, asi como por las actividades esencialmente cientificas y tecnicas, especialmente la silvicultura
la proteccion y la reglamentacion del bosque ( Society Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Aird P

1994)

Plantacion Areas forestales que carecen de las caractenisticas principales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, como resultado de la plantacion o de los tratamientos silvicuiturales (FSC, 1996)
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Productos forestales no-maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos
incluyen aquellos matenales obtenidos de los Arboles tales como la resina y las hojas, asi como cualquier
otro producto de las plantas y animales (FSC, 1996)

Reforestacién accion de repoblar con arboles una tierra forestal (Society Of Amencan Foresters 1971,
1983 en Aird P, 1994)

Zona o area protegida zona protegida por legislacion, regulacion o pnincipios que tienden a limitar la
presencia o la actividad del hombre (World Conservation Union, 1891 en Aird P, 1894)
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ABREVIATURAS Y EQUIVALENCIAS

Factores de Multiphicacién

Factor de multiplicacion Abreviatura Prefijo Simbolo

1 000 000 000 000 000 107 peta P
1 000 000 000 000 10" tera T

1 000 000 000 10° giga G

1000 000 10° mega M

1 000 10° klo k

100 10° hecto h

10 10’ deca

01 10" dect dda

001 10° senti c

0 001 10~ mi m

0 0001 10™ micro 8!

Equivalencias

1 tonelada corta

0 9072 toneladas metncas

1 tonelada métnica

1 1023 toneladas cortas

1 tonelada metnca

1 megagramo

1 Kilgtonelada 1 gigagramo
1 millon de toneladas 1 teragramo
1 kilogramo 221021bs

1 hectarea 10" m*

Unidades y abreviaturas

metros cubicos m3
hectareas ha
_gramos g
klogramos kg
gigagramos G
Megagramos Mg
toneladas ton
kilotoneladas kt
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