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espectadores Se trata de un inminente cambiO cllmatlco mayor, un cambiO que sera
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El presente Documento fue actualizado por Lemn Corrales, con base en el documento onglnal "Potencial de Carbono y Fljaclon
de DloXldo de Carbono de la blomasa en pie por enCima del suelo en los bosques de la Republlca de Nicaragua" preparado por
Jorge Rodnguez y Lemn Corrales baJo la supeMslon de Lawrence Pratt en Enero de 1998 para el Centro Latlnoamencano para
la CompetitiVidad y el Desarrollo Sostemble del Instituto Centroamencano de Admlnlstraclon de Empresas (INCAE) mediante
apoyo del Proyecto BCIE INCAE HIID

EstJmaclon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de
NIcaragua
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Al respecto los señores Ministros miembros de CCAD tomaron los sigUientes acuerdos,

1"Se considera como conveniente Integrar los esfuerzos de mercados de carbono dentro de la estrategia de consohdaclon del
Corredor BIOloglco Mesoamencano',

Durante el desarrollo de la conferenCia quedo establecido la necesidad de continuar con las estimaciones Involucrando equipos
naCionales en la cuantlfieaclon y tomando el Corredor BIOloglco Mesoamencano como eje pnontano de las estimaciones para
acciones futuras en matena de reclamo de carbono

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado por la CCAD en la Reglon el Proyecto PROARCNCAPAS con el apoyo
finanCiero de la AgenCia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos de Amenea (USAID) mlCIO la actiVidad
"Estlmaclon del Carbono PotenCial en la Blomasa de los Bosques Centroamencanos con enfasls en el Corredor
BIOloglco Mesoamencano" cuyos objetivos son

PRESENTACION

Esbmaclones de la Canbclad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

2" Se conSidera conveniente actuahzar los Informes de la Investlgaclon sobre la oferta potenCial de compensaciones de dloXldo
de carbono denvadas del recurso bosque, en cada pals de la reglon, para lo cual los Señores MInistros ofrecen Integrar un
equipo no mayor de tres personas para reVisar el Informe y una vez definidos los pOSibles nuevos escenanos, soliCitaran al
INCAE el apoyo para su actuahzaclon"

4

Como un pnmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro Latlnoamencano para la
CompetitiVidad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del Instituto Centroamencano de AdmlnlstraClon de Empresas (INCAE)
llevo a cabo una mvestlgaclon que Incluyo una reVlSlon blbllografiea y VISita a los paises para obtener Informaclon reciente
sobre estadlstlcas forestales y uso de la tierra en los paises miembros de la CCAD con la finahdad de realizar estImaciones
sobre el potencial de carbono de los bosques en los sietes paises miembros de CCAD, de esta manera se analizaron los datos
y se efectuaron estimaciones globales del potenCial de carbono entre el año 1996 y el 2025 Este trabajO prodUJO siete
documentos de avance de las estimaciones uno por pals que fueron presentados en la ConferenCia "Desarrollo de una
EstrategIa Centroamencana de CompetitiVidad en los Mercados Internacionales de Carbono" organizada en el INCAE por la
CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo del Harvard Instltute for Intematlonal Development (HIID) y el Banco
Centroamencano de Integraclon Economlca (BCIE) en enero de 1998

ConSCientes de como el desarrollo de mercados de carbono regional podnan ayudar en la consohdaclon de polltlcas para el
Desarrollo Sostenible es que la Comlslon Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) ha definido dentro del marco de
trabajo sobre cambiO cllmatIco a nivel regional facilItar el proceso de fortalecimiento de las capaCIdades nacionales y regIonales
para desarrollar y encarar en forma efectiva el tema de las oportunidades denvadas de los mercados de carbono
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a ASistir a los paises miembros de la Comlslon Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) en la estlmaclon del
carbono potenCial contenido en sus bosques tomando como base el documento de avance de mvestlgaClon "Estlmaclon del
PotenCial de Carbono y Fljaclon de Dloxldo de Carbono de la blomasa en pie por encima del suelo en los bosques de cada
uno de los paises"

b Estimar el Carbono PotenCial contenido en el Corredor BIOloglco Mesoamencano bajO las condiCiones actuales

e Estimar los flUJOS anuales PotenCiales de Carbono Real que podna ser reclamado baJO la apllcaclon de una sene de
acciones correctivas requendas del año 1998 al 2025 en el Corredor BIOI09lco Mesoameneano

d Asistir en la preparaclon y capacltaclon IniCial de recursos humanos en cada pals miembro de la CCAD para manejar y dar
segUimiento al tema de fiJaclon de carbono

El presente documento constituye la actuahzaclon del documento onglnal "PotencIal de Carbono y Rjaclon de DloXldo de
Carbono de la blomasa en pie por encima del suelo en los bosques de la Repubhca de Nicaragua' preparado en Enero de 1998
por el Centro Latlnoamencano para la CompetitiVidad y el Desarrollo Sostenible del Instituto Centroamencano de
Admlnlstraclon de Empresas (INCAE) medIante apoyo del Proyecto BCIE-INCAE-HIID



1 ESTIMACIONES DE LA COBERTURA BOSCOSA DE NICARAGUA

Estimaciones de la cantidad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de NicaraguaI
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1 1 Cobertura forestal

La Infonnaclon de cobertura forestal fue obtemda a partir
del mapa de cubierta forestal de la Republlca de
Nicaragua escala 1500 000 elaborado por el SeMCIO
Forestal Nacional del Mlnlsteno de Ambiente y Recursos
Naturales de Nicaragua en 1992 mediante la utlllzaclon de
Imagenes de satellte LanSat, Spot y fotografías aereas

La base de datos master fue procesada en el programa
ARC/INFO y modelado los resultados para propOSltOS de
establecer las relaCiones entre Zonas de Vida de Holdndge
( SelVlCIO Areas Protegidas, MARENA, 1997) tipo de
bosque y superficIe en la plataforma Access (Microsoft Inc,
1997)

Cuatro tipos de bosque fueron Identificados en el anallsls,
bosque latlfollado, bosque de cOnlferas, bosque de
manglar y barbecho forestal Las superficies de 105 tipos
de bosque utilizadas no distinguen entre bosques
pnmanos o secundanos pero las blomasas establecidas
para los diferentes tipos de bosque representan valores
promedio sobre el area total del tipo de bosque en una
zona de Vida dada Estos valores promedio pueden inclUir
bosques en todos los estados suceslonales, desde bosque
maduro, bosque intervenido o secundano Joven

1 2 Unidad ecologlca de esbmaclon

Uno de los mayores problemas detectados es la escasa
slstematlzaclon de la Informaclon forestal, aun la
Informaclon con lOteres comercial Hasta ahora la
Informaclon que se obtuvo a nivel nacional proVIene de
Inventanos forestales comerCiales y no se maneja
Informaclon sobre el estado y calidad del recurso forestal
en el pals, esto planteo la necesidad para llevar a cabo las
estimaciones el determinar una Unidad natural baslca, para
lo cual se escoglo el Sistema de Zonas de Vida de
Holdndge (1978) baJO dos conSideraCIones

(1) que la claslficaclon de zonas de Vida de Holdndge
tiene reconocmento mundial, es la mas COinCidente
en la reglan, esto permite al menos tener Informaclon
estandanzada para 105 siete paises de centroamenca,
a pesar de que eXIsten algunas diferenCIas como por
ejemplo solamente en Costa Rica y El Salvador se
han Identificado zonas de translclon y

(2) que una zona de Vida representa a un area geografica
en la que un deterrmnado conjunto de aSOCiaCiones
de flora y fauna se relaCIonan entre SI, caractenzado
por condiCiones particulares de temperatura,

preclpltaclon y humedad (Holdndge, 1978) lo que
permite asumir valores promedio de blomasa dentro
de una misma zona de VIda ante la ausencia
generalizada de datos de volumenes forestales en
todo el corredor

13 Blomasa forestal

Para estimar valores de blomasa por zona de Vida se
efectuo una reVlSlon blbliografica a nivel nacional de datos
de volumenes forestales procedentes de Inventanos
forestales con fines clentlficos o comerciales los cuales
fueron convertidos a valores de blomasa y referenclados a
zonas de VIda Para las conversiones a blomasa se
siguIeron los lineamientos que al respecto establece el
Panel Intergubemamental de CambiO Climatlco (IPCC,
1996)

Uno de los problemas al utilizar datos de volumen
comercial extraldos de Inventan05 forestales con fines
comerciales (~ 30 cm) es que se desprecia el volumen no
comel"C1al, contemplado en el rango de dlametro entre 10 y
30 cm Para Incorporar estos dlametro menores se realizo
un ajuste a 105 valores para expandir los datos de volumen
a todo el espectro de dlametros del bosque, o sea desde
los 10 cm como mlnlmo Para tal efecto se recumo al
Factor de expanslon de volumen (FEV) (Brown, 1996
Citado por A1plzar, 1997) para realizar tal correcclon Dicho
ajuste se hace dependiendo de SI el volumen reportado es
~ o < a 250 m3/ha

ASI

SI V < 250 m3/ha, el FEV =e(13-0209 In(VoI)}

SI V ~ 250 m3/ha, el FEV =1,13

El otro factor que debe ser ajustado es la blomasa ya que
la b10masa comercIal no considera la totalidad del albol
por enCIma del suelo ( ramas y follaje ) por lo que es
necesano a la vez utilizar un factor de expanslon de
blomasa (FEB) (Brown, 1996 Citado por A1plzar, 1997)
Dicho ajuste se hace dependiendo de SI la blomasa
reportada es ~ o <a 190 ton/ha

ASI

SI B < 190 ton/ha, el FEB =e{3 213 -o 506 In(BJI

SI B~ 190 ton/ha, el FEB =1,75

El cuadro 1 descnbe los valores de blomasa promedio
utilizados para las estimaciones por zona de VIda y tIpo de
cobertura boscosa



14 Zonas de Vida y Cobertura boscosa

Cuadro 1 Blomasa promedio por zona de VIda y tipo de cobertura boscosa en Nicaragua (Toneladaslhectarea) a

Fuente Elaboraclon propia a partir del mapa de cubierta forestal de la Repubhca de NIcaragua elaborado por el ServiCIO
Forestal NaCional del Mmlsteno de Ambiente y Recursos Naturales, 1992 yel mapa de Zonas de Vida de Holdngde

El cuadro 2 muestra los datos de cobertura boscosa por tipo de bosque, zona de VIda Ypresencia o no en la propuesta del
Corredor Blologlco Mesoamencano Estos datos son utilizados para llevar a cabo las estimaciones

EstJmaclones de la CantJclad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro 2 Cobertura boscosa en la Republlca de Nicaragua, 1992
Segun Zonas de Vida de Holdnge y tipos de bosque

-Hectareas-

Notas
a El anexo 2descnbe los valores de donde se obtuvieron los promedios
b No se encontraron valores nacionales que pudIeran ser utilizados para lo cual se utilIZaron los promediOS reportados por IPCC 1996
C Los valores promedio no distinguen entre bosque pnmano o secundano pero representan valores medios sobre el area total de bosque

en una zona de vicia ciada Estos valores pueden mclUlr bosque en todos los estados suceslonales desde bosque maduros Intervenidos
o secundarios

6

,.Zonade : iosque . . ; Bosque fuera Total"'-" ~,

. ':. :ViCfa - . , i ~ Corredor I!iólógico Mesoamericano . Corred.or Biológico Mesoamericano : país;

Latlfollado Comferas Barbecho Latlfohado Comferas Barbecho
bmh S 2461432 391619 4324 974201 942 5023 3837541
bh S 168854 110600 - 238027 34825 552306
bs-T 57110 - - 149449 - 206559
bmh-MBs 11404 4958 - 5622 - 21984
bs-S 112523 - 229628 - - 342151
bmh-MB 6773 - - 20 - - 6793
bp-P 45492 2473 - 6456 - - 54421
bh P 11979 - - 31807 - 43786
bmh-T 338840 - - 127 - - 338967
bhT 417258 - - 348633 - 765891
bmh-P - - 3 - - 47903 47906
Total 3631665 509650 4327 1983970 35767 52926 6218305

'h": Zona de Vida '. , ' _Bosque latifoliado . -'. Bosque Coniferas .. I!arbecho forestal
bmh Sc 164,03 172,00b 82,15
bh-S 148 30 172,00b -
bsT 161,80 - -
bmh MBs 150,OOb 172 OOb -
bs S 105,OOb - -
bmhMB 326,20 -
bp-P 253,91 172,OOb -
bh-P 21860 - -
bmh-T 201,29 - -
bh-T 149,16 - -
bmh-P - - 91,50
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2 CARBONO ESTIMADO (MASA AEREA) EN LOS BOSQUES DE NICARAGUA

Fuente Elaboraclon propia

Cuadro 3 Carbono almacenado estimado en los bosque de la Republlca de NIcaragua, 1992
Segun Zonas de Vida de Holdndge y presencIa en el Corredor Blologlco Mesoamencano

-Toneladas-

<;.:Zonade <1 <....,-. -,.," .l!Sosque '. . ! l!Sosque fuera , Total .. '"
; ;}(Nida:" ':'\ o' ~~.Corredor,l!Sióíógico:Mésoaméricano <i . Corredor liológico Mesoamericano '. . país

Latlfohado Conrferas Barbecho Latlfohado Conrferas Barbecho
bmh S 201874345 33679234 177 608 79899095 81012 206320 315917614
bh-S 12520524 9511600 - 17649 702 2994950 - 42676776
bs-T 4620199 - - 12090424 - - 16710623
bmh-MBs 855300 426388 - 421650 - - 1703338
bs-S 5907457 - - 12055470 - - 17962927
bmh MB 1104676 - - 3262 - - 1107938
bp P 5775437 212678 - 819621 - - 6807736
bh P 1309305 - - 3476505 - - 4785810
bmh-T 34102552 - - 12782 - - 34115334
bh-T 31119102 - - 26001049 - - 57120151
bmh-P - 137 - - 2191562 2191699
Total 299188897 43 829 900 177745 152429561 3075962 2397882 501099946

El cuadro 3 y 4 muestra los valores estimados sobre /a
cantidad de carbono y carbono almacenado como C02
que podna estar almacenado en los bosque del pals Las
emiSiones eVitadas que podnan lograrse Implementando
acciones de ordenamiento forestal en el Corredor
Blologlco Mesoamencano en Nicaragua entre 1998 y el
año 2025 y el carbono fijado por creCimiento de las areas
de barbecho forestal se muestran en los cuadros 5 y 6
respectivamente

eXIste carbono almacenado y donde hay potencial de
fiJaclon

c Para la estlmaclon de la emlSlon eVitada se utiliza la
tasa promedIo de deforestaclon nacional ( 0,82% )
reportadas por CCAD (1998)

d La estlmaclon del carbono fijado por creCimiento esta
basada en que la superficie de barbecho forestal
(57 253 has) no cambIara su uso y retomara la
vegetaclon natural Los valores de creCImiento
utilizados son 8,0 toneladas matena seca/ha en
bosques humedos de 0-20 años y 0,9 ton mslha en
bosques de 20-100 añs de edad (IPCC 1996)

EstImaciones de la CantIdad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua7

Las estimaciones estan basadas en las sigUientes
conSIderaCIones
a Se asume que las tierras presentes en el Corredor

BIOloglco Mesoamencano no cambiaran el uso del
suelo tanto dentro como fuera de las Areas
Protegidas y areas de coneXlon declaradas
lega/mente por el Estado

b Para estimar el carbono almacenado se conSideran
diferentes tipos de cobertura boscosa, dado que
diferentes tipos de bosque presentan diferentes
valores de blomasa y con ello de carbono Para
distingUir los tipos de bosque se utiliza el Sistema de
Zonas de Vida de Holdndge (1997) La cobertura del
suelo se conSidero para determmar las areas donde

Las estimaCiones de carbono se hicieron sobre la
Justlficaclon de tres cntenos baslcos para reclamar
compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado
en las areas propuestas del corredor se encuentran
amenazados de deforestaclon, (2) el reclamo de carbono
fijado por crecimiento de superficIe de cobertura boscosa
en las areas de barbecho forestal y (3) por acclon directa
de la Implementaclon de aCCiones de ordenamiento
forestal en el CBM se puede dlsmmUlr o Impedir el cambiO
de uso y la recorvenslon a usos forestales de tierras con
aptitud forestal
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Fuente Elaboraclon propia

Cuadro 5 BenefiCIOS ambientales en termlnos de carbono por acciones de ordenamiento forestal que eVitan emISiones en el
Corredor Blologlco Mesoamencano, Nicaragua, entre el año 1998 y2025

-Toneladas-

Cuadro 4 Carbono almacenado como C02 en los bosque de la Repubhca de Nicaragua, 1992
Segun Zonas de Vida de Holdndge y presencia en el Corredor Blologlco Mesoamencano

-Toneladas-

, '-', Año '.¡.':,; '~';',:\CI!lM.1 . ; 'CIM·II ,; ," CI!lM·1II ¡' '. C,BM·IV : CBM·VI' f :CI!lM·VII : Total·
1998 336452 62555 629828 161405 1355390 503461 3049091
2000 330957 61520 619416 158737 1332984 495138 2998752
2005 317609 59009 594133 152258 1278576 474928 2876513
2010 304798 56601 569883 146 043 1226388 455543 2759261
2015 292505 54291 546622 140 082 1176331 436949 2646780
2020 280707 52075 524311 134364 1128317 419 114 2538888
2025 269386 58250 502910 128880 1082263 402008 2443697
Total 2132414 404301 3987108 1021769 8580249 3181141 19312982

EstImaciones de la CantIdad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Notas
a La proyecclon de calculo de emlSlon eVitada comenzo con el valor de cobertura forestal en 1992 Siendo contabilizados los años 1992

a 1997 como emiSiones ocumdas apartir del valor de deforestaclon reportado a nivel naCional
b Categorras
CBM I Parques y reservas con objetivo prinCipal de conservaclon de blodlVersldad (Categonas UICN 1111)
CBM 11 Ateas Protegidas sin declaraCión legal espeCifica o Sin limites definidos
CBM 111 Reservas extractIvas en que se propone cambiO de categorra para fines de Conservaclon de blodlversldad
CBM IV Reservas extractlvas legalmente establecidas (Categorras de UICN IV VI)
CBM V Ateas Protegidas Mannas
CBM VI Nuevas areas protegidas propuestas
CBM VII Corredores propuestos para promover usos de la tIerra compatIbles con la conservaclon de la blOdlversldad y con la partrclpaclon

de sus propletanos y ocupantes

8

" Zonade ' Bosque ; !osque fuera Total
:;:' ,Vida' . ',:::->Co'midor iiológico Mesoamericano , .r Córredor I!liológíco'Mesoameric¡no' : país'"

Latlfohado Conrferas Barbecho Latlfohado Conrferas Barbecho
bmh-S 740878848 123602789 651822 293229679 297314 757193 1159417645
bh S 45 950 323 34907572 - 64774406 10991466 - 156623767
bs-T 16956130 - 44 371856 - - 61327986
bmh-MBs 3138 951 1564844 - 1547455 - - 6251250
bs-S 21680369 - 44 243 575 - - 65923944
bmh-MB 4054162 - - 11971 - - 4066133
bp-P 21195853 780528 - 3008011 - - 24984 392
bh P 4805148 - - 12758774 - - 17563922
bmh-T 125156365 - 46909 - - 125203274
bh-T 114207103 - - 95423850 - - 209630953
bmh-P - - 504 - - 8043033 8043537
Total 1098023 252 160855733 652326 559416486 11288780 8880226 1839036803
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Años

Cuadro 6 Carbono fijado por acciones de ordenamiento forestal en Nicaragua entre el año 1998 y 2025

Fuente Elaboraclon propia
Nota La proyeccon de creCimiento comenzo con el valor de cobertura forestal en 1992, y estuvo basada en que la superficie
baJo barbecho forestal no cambiara su uso

20252020

BenefiCIO Neto

2015

\ Sin Implementaclon de aCCIones
de ordenamiento forestal

Implementando accIOnes deI ordenamiento forestal

20102005

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

2000

480

440

400 +------,-----...------,--------,,------r-----,

1998

500

520 Toneladas x 106

460 -l----~

420

Figura 1 Cantidad estimada de benefiCIOS ambientales por no emlSlon de
carbono y fiJaclon de carbono por crecimiento (masa aerea) producto de
acciones de ordenamiento forestal en Nicaragua, (Años 1998·2025)

la figura 1 muestra la proyecclon de los valores estlmados sobre los benefiCIOS ambientales que se obtendnan por no emlSlon
de carbono y fiJaclon de carbono por creclmleno de la masa forestal area producto de las acciones de ordenamiento forestal en
Nicaragua basadas fundamentalmente en la oonsohdaclon de la propuesta del Corredor 81010gl00 Mesoamenoano y el
crecimiento en aquellas areas en barbecho forestal No obstante, SI se Implementaran acciones de recuperaclon de areas
degradadas bajO esquemas de recuperaclon natural e incentIvos a plantaCiones forestales podna Incrementarse la oferta de
carbono en el pals

9

'Al ólño ' Toul cólrbono fijóldo (Toneladóls) , Fijóldo como COz (Toneladóls)
1998 1603084 5877975
2000 2061108 7557 396
2005 3206168 11755949
2010 4351228 15954503
2015 4683295 17172 082
2020 4812115 17644422
2025 4940 934 18116758
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11 3 Emlslon eVitada

11 4 Cuantlficaclon de DloXldo de Carbono

Donde,

ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO

Estimaciones de la Canbdad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Carbono esbmado contemdo en el bosque pnmano
Area total del bosque pnmano
Slomasa promedio del bosque pnmano
Contemdo de carbono en la blomasa esbmada en un 50%, segun IPCC (1996)

FIJaClon de Carbono

C02 =Toneladas de dioxldo de carbono
C =Carbono
kr =44112

EE =Área" Contenido carbono/hectarea" Tasa deforestaclon

Ct =Área" ( IMA " Dm ) " 0,5

Ct =Carbono fijado en toneladas
IMA =Incremento medio anual en volumen ( m3/ha)
Dm =Densidad de la madera en t/m3

donde,

CBpnmano =AT X Bl XRe

112

CSpnmano =

AT=

Bl=

Re=

donde,

11 1 Cuantlficaclon de Carbono

10

1 1 Ecuaciones
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;
" '~:"-"1> .. ~, Fuente Zona de Vida 'Biomasa (Ton/ha)>-

SWltema SA , 1992 bh-T 167,84
FAO,1992 bh T 22438
SWltema SA 1992 bh-T 111,80
MARENA-DED,1995 bs-T 151 51
Gutlerrez et-al 1997 bs-T 160,98
Gutlerrez, et-al 1997 bs-T 171,41
Gutlerrez, et-al 1997 bs-T 225,05
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 112,05
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 94,07
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 130,88
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 115,65
FUNCOD 1997 bmh-Se 188,68
FUNCOD 1997 bmh-Se 190,30
FUNCOD, 1997 bmh-Se 156,34
FUNCOD, 1997 bmh-Se 171,45
FUNCOD, 1997 brnh-Se 75,96
FUNCOD, 1997 brnh-Se 116,97
Viguesa de Maderas SA , 1995 bh-T 156,36
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 147,05
Viguesa de Maderas SA, 1995 bh-T 94,29
SWltema SA , 1994 bh S 74,89
MARENA DED, 1995 bs-T 126,83
SWltema SA 1994 bh-T 162,37
MADEXPOSA 1996 bmh Se 152,09
MADEXPOSA,1996 bmh-Se 174,26
UCA 1995 bmhT 180,93
UCA 1995 bmhT 238,64
UCA 1995 bmhT 183,71
UCA, 1995 bmh-T 201,87
Calero et-al, 1995 bs-T 13502
INFORSA, 1994 bh S 148,30
FUNCOD 1996 bh-T 163,23
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ANEXO 2
DATOS DE BIOMASA DE NICARAGUA



Fuente FAO 1994

Cuadro No 2 flJaclon de Carbono para diversas especies baJO Plantaciones
Segun especie

-en Toneladas/Hectarea-

Cuadro N°3 Acumulaclon promediO anual de matena seca como blomasa en Plantaciones
Segun especies

-en Toneladas matena secalHectarealaño-

Nota Son tasas medias de acumulaclon sobre la Vida media esperada de una plantaclon Las tasas reales dependeran de la edad de la
plantaclon
Fuente Brown et al 1986 Famum el al 1983 CItado en IPCC (1996)

ANEXO 3
Datos de Blomasa General

Esbmaclones de la Canbdad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N01 Blomasa en Plantaciones de Cafe
Segun Uso del Suelo

Penado 1997
-en Toneladas/Hectarea

NOTAS
1 Cafe con sombra sm manejar
2 Cafe son sombra manejada
3 Bosque de mas de 20 años de edad
Fuente Marquez lrlham 1997

12

,

Especie . Incremento anual de biomasa
, ' , '

~ j
" Ton ms/ha/año . .

',~ >..~: ..~ ~ '.' r •• '-'.' ""',;- ~ , ': -- ~ '". ; f . '

AcaCia sp 15,0
Eucalyptus spp 14,5
Tectona grandls 80
PInUS spp 11,5
PInUS canbaea 10,0
Maderas duras mixtas 6,8
Mezcla de maderas duras de raPldo crecimiento 125
Mezcla de maderas blandas 14,5

"..' <: " ' ' Especie. i ' , . '." """ ,>:~;> :rurno:(años) . ;, '" .- , ,,' ¡, " Fijación media de carbono (lIha)'", ,,- A.

PInUS canbea 15 59
Leucaena sp 7-8 21-42
Casuanna sp 10 21-55
PInUS patula 20 72
Cupressus lusltanlca 20 57
AcaCia nllotlca 10-15 1217

-?:.' \ ,; :.' Uso del suelo, , 1 "', Café·viejo1. ' , ,; ,,Café tecnificado2' , .¡ l!osque3 " j .; Agricultura' . , .
Arboles 10999 2820 21071 000
Musaceas 038 172 000 000
Cafetales 010 010 000 000
Veg herbacea 001 007 058 013
HOjarasca 298 246 428 071
Suelos 1810 1526 2695 1305
Blomasa abajo del suelo 1104 300 2113 001
Total 14260 5081 26365 1390
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13 Esbmaclones de la Canbdad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N°4 Promedio anual de blomasa en pie por encima del suelo
producto de la regeneraclon natural en Reglan Tropical

Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena secalHectarealaño-

5,0

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

20 100 años 0,9 0,5 0,25
Nota Estas tasas de creCimiento se dervan del supuesto de que los bosques tropicales recrecen hasta el 70% de la blomasa
forestal Sin tocar Se supone que todos los bosques vuelven a crecer al 100% de la blomasa pnmana en 100 años Las tasas
de crecimiento asumidas en diferentes penados de tiempo son denvadas de Brown y Lugo (1990)
Fuente IPPC (1996)

Cuadro N°5 Blomasa en pie por encima del suelo estimada
para vanos tipos de bosque en Centroamenca

Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena secalHectarea

.. lIais .: ..'1, .. ,', " .>Tipo,de:bosque ' ,1" !iomasa promedio '.
Guatemala Cerrado 242
Nicaragua (Onfino) 240

Mixto de tierras bajas 235
Maduro 240
Secundano 183

Nicaragua Mlxto-densldad alta 239-366
Mlxto-densldad baja 169-245
Campnosperma-densldad alta 860
Campnosperma-densldad baja 470
Mlxto-densldad alta 186252
Mlxto-clensldad baja 118-143

Nota Todos los datos de blomasa fueron denvados de datos de Inventanos de areas forestales nacionales o subnaclonales
Fuente IPCC (1996)

Cuadro N°6 Blomasa en pie por encima del suelo estimada
para Zonas de Vida en Costa Rica

Segun Zonas de Vida
-en ToneladaslHectarea-

Zona de Vida ' ... ~ .! lasque Jlrimario. i. . i ~ !osque Secundario Jlastos'
bp-M 509,0 254,5 10
bh-T 378,6 189,3 10
bmh-P 351,9 175,9 10
bp-P 448,0 224,0 10
bp-MB 568,1 284,0 10
bhp 448,0 224,0 10
bmh-T 3410 170,5 10
Notas bp-M, bh T Bosque humedo tropical, bmh P Bosque muy humedo premontano, bp P , bp MB bosque plUVIal
montano baJO, bhp bosque humedo premontano, bmh-T Bosque muy humado tropical
Fuente OCIC, 1997 (Citado en SGS, 1997)
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14 Esbmaclones de la Canbdad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N°7 Comparaclon del Volumen Tropical en Amenca Latina y en Costa Rica
(volumen en m3/ha en arboles> a 10 cm de dlametro)

Segun Zonas de Vida
-en metros cublcoslHectarea-

Zona de Vida América tatina J Costa IItjca
bosque humedo Tropical 332-558 192-402
bosque muy humedo Tropical 177-479 81-789
bosque humedo Premontano 102 126-160
bosque muy humedo Premontano 440-671 174-495
bosque plUVIal Montano BaJO 620 168-770
bosque muy humedo Montano 435 254
Fuente CCT y WRI, 1992

Cuadro N°8 FIJaclon de Carbono estimado por especie en plantaCIones de Costa Rica
Segun EspeCie

-en toneladas metncaslHectárea-

.' Especie Carbono Fijado.(tonlha). ,'~ .~

Mehna 8,2
Teca 4,9
Laurel 5,4
Pochote 33
Eucahptus deglupta 9,5
Pmussp 4,6
CIPres 8,5
Jaul 3,9
Tennmaha IvorenSlS 6,1
Otras 3,0
PROMEDIO 5,74 ± 217
Fuente MINAE, (1996)

Cuadro N°9 Tasa de Crecimiento en Blomasa del Bosque Secundano para Zonas de Vida en Costa Rica
Segun Zonas de Vida

-en ToneladaslHectarealaño-

Zona de Vida , Tasa Crecimiento
bp-M 4,3
bh-T 7,1
bmh P 8,8
bp-P 6,8
bp-MB 5,0
Bhp 76
bmh-T 98
Notas bp M ,bh-T Bosque humedo tropical, bmh·P Bosque muy humedo premontano, bp P ,bp MB bosque plUVial
montano baJO, bhp bosque humedo premontano, bmh-T Bosque muy humedo tropIcal
Fuente OCIC, 1997 (Citado en SGS, 1997)



Nota nd dato no disponible
Fuente *FAOSTAT Database, 1997

**CELADE, 1997 (Proyecciones de poblaclon)

~~~~~~~
Tomado de Gallardo M, YLopez J, 1986

(a) Chackel J y Villa M, 1992
(b) Fondo de PoblaClon de la NaCiones Unidas, 1997

Año. ., Según Sexo'~ .. ~ . " Según Zona e Total (1000)
"

Masculina Femenina Urbana Rural
1988* 1699 1711 1994 1415 3410
1990* 1777 1790 2132 1436 3568
1991* 1826 1839 2213 1452 3665
1992* 1880 1893 2302 1470 3773
1993* 1938 1950 2397 1491 3889
1994* 1998 2009 2495 1512 4007
1995* 2057 2067 2593 1531 4123
1996* 2114 2124 2691 1547 4238
2000** nd nd nd nd 4694
2005** nd nd nd nd 5296
2010** nd nd nd nd 5908
2015** nd nd nd nd 6502
2020** nd nd nd nd 7080
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ANEXO 4
ESTADISTlCAS FORESTALES y DE USO DEL SUELO

Poblaclon

Cuadro N° 1 Estadlst!cas de Poblaclon de la Repubhca de Nicaragua, Años 1988-2020
(en miles de personas)

Cuadro N° 2 Crecimiento de la Poblaclon de la Repubhca de Nicaragua
Segun Tasas anuales medias

Penodo 19602000
-por 100 habitantes



',):,:';; ~,,' (1000ha)" ',.:: ,-;,¡:~~\ 1!li1:<·'¡",:c.·1!lif· '~,' ···,',1!l70,. <1. '-1!l75 . ,} ,' ..,1!lIO" ~~1 '" 1!lIS": l ..1!l!lO·" ¡: 1!l!5
Area Total 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000
Area Terrestre 12140 12140 12140 12140 12140 12140 12140 12140
Tierra cultivable 1030 1030 1040 1060 1151 1556 1963 2457
Cultivos permanentes 150 158 165 170 178 216 251 289
Pastos permanentes 3900 4100 4350 4600 4815 4815 4815 nd
Tierras forestales 6650 6190 5620 5050 4508 3930 3380 nd
Otras tierras 410 662 965 1260 1488 1623 1731 nd
Fuente FAOSTAT DataBase, 1997
Notas,
nd Dato no disponible
Area Total Se Incluye porclon de lagos y otros cuerpos de agua
Area Terrestre Se excluye porclon de lagos y otros cuerpos de agua
Tierra cultJvable se refiere a las berras baJO culbvos temporales No se Incluye la tierra abandonada como resultado del cultivo
mlgratono Los datos no pretenden indicar el area potencialmente cultivable
CultJvos permanentes Se refieren a las berras dedicadas a cultiVOS que ocupan el terreno durante largos penodos y no
necesitan ser replantados despues de cada cosecha ( cafe, cacao, banano), se excluyen berras utilizadas para producclon de
leña o madera
Pastos permanentes Se refieren a los terrenos ubllzados permanentemente (CinCO años o mas) para forrajes herbaceos
Tierras forestales Se refieren a las tierras con masas de arboles naturales o plantadas, sean productivas o no Se Incluyen los
terrenos de los que se han talado los bosques pero que seran repoblados con arboles en un futuro preVIsible
otras úerras Comprenden cualqUier otra berra que no haya Sido mencionada en las categonas antenores Incluyen las
superfiCIes edificadas, las carreteras, los terrenos baldlos, etc,

Esbmaclones de la Canbdad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

34

2,3
0,9
0,2

15

1,7
5,1

23,0
26,4

21,3

22,5
115

19,8

340

100 O

2075
9385

23405

51625
15010

34490

16750

230260

214120

225280

264750

340430

132375

199110

115150

1003300

Uso del Suelo

Cuadro Na 3 Aprovechamiento de tierras en la Repubhca de Nicaragua
Segun Años

Penodo 1961-1995
-en miles de hectareas-

Cuadro Na 4 Potencial del Uso del Suelo en la Reglon PaCifiCO OCCidental de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

-en miles de hectareas orcenta e·
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Fuente Mann E , 1997

~::¡> .~;.t" :,VOCACIÓN DE LA TIEft~ Hectáreas '1, -

AGROPECUARIA (TOTAL) 123495 33,6
Cultivos anuales intensIvos de uso amplio 22,425 6,1
Igual, pero limitado por altos nesgas cllmatIcos 101070 27,5
PECUARIA (TOTAL) 84780 23,1
Pastoreo intensIvo 84 780 231
AGRO-SilVO-PASTORll (TOTAL) 30180 82
Cultivos arboreos (cafe, etc ) y/o bosques 7735 2,1
Sllvopasturas (50% pastos V50% boSQUes) 2315 0,6
Similar pero en zonas secas 20130 5,5
FORESTAL (TOTAl) 104630 28,5
Bosques de producclon (30-50%) 79670 21,7
Bosques de protecclon «50%) 27940 6,8
Areas de ConservaclOn de Vida Silvestre 24115 66
TOTAlES 367200 100,0

EstImaciones de la CantIdad de Carbono Conservado y captado por los Bosques de Nicaragua

2,4

41
2,6

3,4
0,4

4,4

1,0

4,0

0,1

4,3

33

394
37,0

19,0

131

19,9

27,5

100,0

20970

15895

19430

18450

11280
4830

12415

89855
140

2155

61990
20065

15700

61990

93830

472 400

186130
174465

129595

Cuadro N° 6 PotenCial del Uso del Suelo en la Reglon PaCifico Sur de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

en miles de hectareas orcenta e-

Cuadro N° 5 Potencial del Uso del Suelo en la Reglon PaCifico Central de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

-en miles de heáareas y porcentaje-
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Fuente Mann E ,1997

....;. ,'... VOCACiÓN DE LA. TIERM. -- . . Hectáreas ';. . . ~.
AGROPECUARIA (TOTAL) 62725 89
Cultivos anuales mtenslvos en zonas humedas 27730 3,9
Slmllarl, pero en zonas secas 34995 50
PECUARIA (TOTAL) 8420 12
Pastoreo mtenslvo 8420 12
AGRO SILVO PASTORIL (TOTAL) 210470 298
Cultivos arboreos (cafe etc ) ylo bosques 184570 26,1
Sllvopasturas (50% pastos y 50% bosques) 5000 0,7
Similar pero en zonas secas 20900 3,0
FORESTAL (TOTAL) 417145 59,1
Bosques de producclon (30 50%) 209425 29,7
Bosques de protecclon «50%) 207720 294
Areas de Conservacfon de Vida Silvestre 7240 10
TOTALES 706000 100,0

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

1,8

1,6

02
18

3,5

26

4,8

1,1
3,7

3,5

37,7
132

27,0

19,0

138

27,0

100 O

32510

33700

63170

47115

4310

29250

63170

68530
19670

88200

241560
689230

493700

493500

252140

346615

1827800

Cuadro N° 8 Potencial del Uso del Suelo en la Reglon Central Norte de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

-en miles de hectareas y orcenta e·

Cuadro N°7 PotencIal del Uso del Suelo en la Reglon de las SegoVlas de NIcaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

-en miles de hectareas y porcentaje-
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Fuente Marln E, 1997

Fuente Marm E, 1997

- " ;, .VOCACiÓN DE LA TIERRA. Hectáreas' '1,
AGROPECUARIA (TOTAL) 2180 0,1
CulTIVOS anuales IntensIvos en zonas humedas 2180 0,1
AGRO-SILVO PASTORIL (TOTAL) 1150250 358
sistemas Agrosllvopastonles, en troPICO humedo 493810 15,4
CulTIVOS alboreos (cafe, etc ) vIo bosques 255 00
Sllvopastonl en troPICO humedo (mal drenados) 624440 19,4
Similar pero en trOplCO humedo bIen drenados 31745 1,0
FORESTAL (TOTAL) 892780 27,8
Bosques de producclon (30-50%) 401305 12,5
Bosques de producclon de pinares 315075 98
Bosques de protecclon «50%) 176400 5,5
Areas de ConselVaclon de Vida SIlvestre 447290 13,9
Areas Sin estudIO 723400 22,4
TOTALES 3215900 100,0

, ~ ~ ". -., . .':.,VOCACiÓN DE LA. TIEft.RA. ,
Hectáreas'· ~,

AGROPECUARIA (TOTAL) 79840 7,6
CulTIVOS anuales intensIVos en zonas humedas 61420 58
Similar, pero en zonas subhumedas 17 SOO 17
Similar, pero en zonas secas 820 01
PECUARIA (TOTAL) 156000 14,7
Pastoreo IntensIVo 154120 14,5
Pastoreo extensIvo (superficiales, pedregosos) • 1880 0,2
AGRO-SILVO-PASTORIL (TOTAL) 212725 200
sIstemas Agrosllvopastonles, en troPICO humedo 93585 88
CulTIVOS alboreos (cafe, etc ) y/o bosques 35380 3,3
SlIvopasturas (50% pastos y 50% bosques) 50370 4,7
Similar pero en zonas sub-humedas 5890 0,6
SImilar pero en zonas secas 7405 0,7
En suelos mal drenados del troplCO humedo 8375 08
En suelos bIen drenados del troPICO humedo 11720 11
FORESTAL (TOTAL) 595755 56,1
Bosques de producclon (30-50%) 500630 47,1
Bosques de protecclon «50%) 95125 9,0
Areas de ConselVaclon de Vida Silvestre 17880 1,6
TOTALES 1OS2200 100 O

EslJmaclones de la CanlJdad de carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N° 9 Potencial del Uso del Suelo en la Reglon Central Este de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

-en miles de hectareas y porcentaje-

Cuadro N° 10 PotenCial del Uso del Suelo en la Reglon Caribe Norte de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

-en miles de hectareas y porcentaje
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Fuente MarlR E ,1997

Fuente Mann E 1 1997

.> .·;:-VOCACIÓN DE LATIEftRA Hecüreas' 'l. .o

AGRO-SILVO-PASTORIL (TOTAL) 1575145 57.4
sistemas AQrosllvopastonles, en troPICO humedo 1089840 397
Similar pero en troPICO humedo (mal drenados) 373930 134
Similar pero en troPICO humedo bien drenado 111375 4,0
FORESTAL (TOTAL) 719650 26,3
Bosques de producclon (30-50%) 444 400 162
Bosques pluviales ( >4 000 mm/año) 250010 9,1
Bosques de protecclon «50%) 25240 1,0
Areas de Conservaclon de Vida Silvestre 238050 8,7
Areas Sin estudio 207855 7,6
TOTALES 2740700 100 O

';' ",} '';''~¡/'' t;'c' , 'VOCACiÓN DE LA TIEftRA
"

t ,'. " • Hecüreas.. 'l.' .'
, i'"'" ~_ , '••.: "_H~

AGROPECUARIA (TOTAL) 1300 0,2
Culbvos anuales intensIvos en zonas humedas 1300 0,2
PECUARIA (TOTAL) 67660 9,0
Pastoreo intensIVo 67660 9,0
AGRO SILVO-PASTORIL (TOTAL) 304280 40,7
sistemas Agrosllvopastonles, en troPICO humedo 76860 10,3
Sllvopasturas (50% pastos y 50% bosques) 5740 0,8
En suelos mal drenados del traplCO humedo 192985 25,8
En suelos bien drenados del troplCO humedo 28695 3,8
FORESTAL (TOTAL) 324955 43,5
Bosques de producclon (30 50%) 107870 14.4
Bosques plUVIal de protecclon (>4000 mm/año 175395 23,5
Bosques de protecclon (>50%) 41690 5,6
Areas de Conservaclon de Vida Silvestre 49105 6,6
TOTALES 747300 100,0

Cuadro N° 12 Potencial del Uso del Suelo en la Reglon del Rlo San Juan de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

·en miles de hectareas y porcentaje·

Esbmaclones de la Canbdad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N° 11 Potencial del Uso del Suelo en la Reglon Canbe Sur (RAAS) de Nicaragua
Segun Vocaclon de la Tierra

-en miles de hectareas y porcentaje-
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Fuente FAOSTAT Database, 1997

IComferas Todos los arboles de la clasrlicaClon botamca de Gynmnospermas c<Jemplos Picea. Pmus
No-Conueras Todos los arboles denvados de la clasrncaclOfi bota111ca de Angospermas e,¡emplos Casuanna. Quercus

Elaboraclon Propia
Fuente Datos MllnJsteno de AmbIente y Recursos Naturales (MARENA), OfiCina Regional para Mesoamenca UnJon Mundial
para la Naturaleza (UICN-ORMA), 1997
1Superficie total del Pals 13000000,00 hectareas (FAOSTAT, 1997)

.C.ategoría de manejo . ·Área-Total·, ; '1, Área total de ,'1, Supeñicie total del" .
- ~ . ~ ' . "' '.¡ Áreas II.rotegidas'· ; país' , ,',. ,. . .~ , " ,

Declaradas Legalmente
Resguardo Natural 4826 0,20 0040

Parque Nacional 44257 1,90 0340
Reservas Blologlcas 345000 14,90 2,650

Monumento Hlstonco 375 002 0,003
Refugio de Vida Silvestre 56125 2,40 0,430

Reservas Forestales 517500 22,30 3,980
Reserva Natural 1191 856 5140 9,170

TOTAL A P declaradas 2159939
Areas ProtegIdas no-declaradas 159840 6,9 1,230

TOTAL 2319779 100 O 17,840

AREAS PROTEGIDAS

Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N° 13 Areas Protegidas en la Repubhca de Nicaragua
Segun Categona de Manejo

Penado a 1997
-en hectareas y porcentaje-

Producclon Forestal
Productos maderables

Cuadro N°14 Producclon de productos maderables
'

en Nicaragua
Segun Producto

Penodo 1990-1996
-en miles de metros cublcos-

21

. IIroducto 1!!lO 4!!1" .1 1!l52 1553 ',; 1!!l4 1555 .: ' 1!5i .
Comferas
Madera en rollo 4240 4330 3730 3840 4200 4510 4930
Trozas de Aserrar + chapas 100 O 100 O 30 O 310 560 76 O 760
Madera aserrada 340 340 200 290 120 38 O 750
Madera Industnal en rollo 100 O 100 O 300 310 56 O 760 760
No Comferas
Madera en rollo 28220 28930 28820 29550 3010 O 3102 O 34410
Trozas de Aserrar + chapas 150 O 150 O 590 470 650 720 720
Madera aserrada 460 460 410 360 150 360 360
Madera Industnal en rollo 2000 2000 109 O 970 650 720 720
Tableros de madera 90 45 45 45 45 45 45
Plvwood 90 45 45 45 45 45 45
Otras maderas en rollo Industnal 50 O 50 O 50 O 50 O O O O
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22 Estimaciones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N°15 Paises Importadores de Maderas Nlcaraguenses
Segun Paises

Penado 1992-1996
-en metros cublcos-

'~"' ... , < lIais . 1!!2 1!!3 1!!.( 1!!5' : 1!t!¡
Alemania 2137 11835
BelQlca 85,09 177,45
Colombia 113,58
Corea del Sur 2826 162,00
Costa Rica 47,60 561,91 283,70 518,97
Cuba 643,65 552207 7419,11
Curacao 16,62
El Salvador 803,02 124267 10066,97 21037,68 18301,98
España 414,36 172,58 1277,41 3285,55 138584
Estados Unidos 469,95 490,26 1697,50 4686,67 5973,94
FranCia 160,42 228,82
Guatemala 28,30 238,99 32932
Holanda 112,30 36997
Honduras 232,12 37,73 4255,55 11987,15 41944,69
Inglaterra 36,89 79,87 196,41
Irlanda 15938
Isla G Calman 4,0
Isla Guadalupe 58,96
Isla Martlnlca 58,96 174,61
Isla San Vicente 30,66
Italia 18,30 56,73 61,32
Mexlco 248,31 131,84 88,55
Panama 117,99 654,41 51650 115,55
Puerto RIco 28,43 53,13 297,84
Rep Dominicana 269069 4899,64 7504,01 7030,44 12643,45
Talwan 35,20 72,59 438,50
TOTAL 4657,74 7209,18 26961,74 55389,72 91235,75
Fuente MARENA, 1997
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23 Esbmaclones de la CantIdad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N°16 Ingresos por Exportaclon de Maderas
Segun Paises

Penodo 1992-1996
-en US$-

" ,- " lIaís 1!!3 - "1!!4- : . 1!!5': , " ·--1!!i 1 o'·.-.:TOTAL.- " ...
Alemania 11954,68 46826,22 5878090
Belglca 8905,19 60461,53 6936672
Colombia 77 290,45 77 290,45
Corea del Sur 95857,95 5220288 148060,83
Costa RIca 129098,12 61821,53 188333,70 379253,35
Cuba 230728,17 2962790,95 2475714,60 5669233,72
Cuaracao 8370,45 837045
El Salvador 21426480 1815202,92 3747229,07 2782326,99 8559023,78
España 72 623,66 372 892,52 1283885,90 599903,32 2329305,40
Estados Unidos 218049,12 780207,96 212278477 314414579 626518764
FranCia 68018,08 97019,60 165037,68
Guatemala 5999,60 50473,98 64720,46 121194,04
Holanda 19099,46 12097078 140070,24
Honduras 3999,38 454099,25 1376249,23 4719864,35 6554212,21
Inglaterra 38272,62 24895,08 67249 62 130417,32
Irlanda 66134,42 6613442
Isla G Calman 2035,20 2035,20
Isla Guadalupe 24999,04 24999,04
Isla Martlmca 24999,04 7953392 10453296
Isla San Vicente 1299984 12999,84
Itaha 7275,84 24760,33 6499,92 38536,09
Mexlco 9599382 44295,28 31913,41 172 202,51
Panama 12007,04 7148711 103738,74 10288,58 197521,47
Puerto RIco 12054,32 2196320 122328,67 156346,19
Rep Dominicana 1485906,75 2993496,77 2886130,29 593156261 13297096,42
Talwan 46801,24 35400,27 117917,89 200119,40
TOTAL 2102844,57 7013866,11 14959037,11 20 796 596,24 44872 344 03
Fuente MARENA, 1997

Productos no maderables
Leña

Cuadro N°17 Producclon de leña en la Repubhca de Nicaragua
Penodo 1990 1996
-en metros cublcos

:-'/"Añ . ¡ . 1!!O- : ~ 1!!1' l' -:' 1!!2 . 1!!3 1!!4 .! 1!!5 1, ·...1!!1i·,_'''o'; os. ,
Comferas 324000 333000 343000 353000 364000 375000 417000

No-comferas 2622000 2693000 2773000 2858000 2945000 3030000 3369000
TOTAL 2946000 3026000 3116000 3211000 3309000 3405000 3786000

Fuente FAOSTAT, 1997



·.,,-Depártamento : 1S!5 ' ~ :. --'",' \' 1!!I¡
Latlfohado Pmo Total Latlfoliado Pino Total

Las SegoVlas 1000 40000 41000 350 60000 60350
Zelaya Norte 155000 45 000 200000
Zelava Sur 79000 2000 81000
Rlo San Juan 26000 26000
Esteh 100 20000 20100
Madnz 7000 5000 12000
Jmotega 5000 1800 6800
Matagalpa 13000 2800 15800
Rlo San Juan 25000 25000
RAAS 79000 2000 81000
RA.AN 125000 40000 165000
Otros 52000 52000
TOTAL 313000 87000 400000 254450 131600 386 050

:;~\/:. ~ . Departamento ' t <., ,- '; , 1SS5 . ' 1SS¡'
Leña (TM) Ingresos (C$) Leña (TM) Ingresos (C$)

Managua 13945,91 427638,50 479000 140625,00
Leen 4242,04 123817,50 3010,00 8913100
Chmandega 3697,02 102726,00 5548,00 167471,00
Carazo 3668,62 87153,20 2856 00 77005,00
Matagalpa 2598,60 78755,00 280300 84703,90
Granada 249430 48705,50 1276,00 38334,00
Chontales 116250 28323,00 2400 705,00
Rlvas 76290 8340,00 O O
Estell 72800 1976850 53800 16042,50
Boaco 638,00 16140,00 1179,00 3396000
Jrnotega 240,90 722700 171,00 5160,00
Masaya 166,50 5005,00 170,00 510000
RAAS 93,00 2730,00 254,00 1335,00
Rlo San Juan 82,00 2460,00 20,00 652,00
Madnz 75,25 2219,50 30,00 84500
Nueva segoVla 24,50 735,00 57,00 1725,00
RAAN 14,50 435,00 O °Total 34664,54 962178,70 2272600 662794,40
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Fuente MARENA, 1997

Fuente MARENA, 1997

EstimacIones de la Cantidad de Carbono ConselVado y captado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N"18 Volumen de leña transportada
Penodo 1995-1996

-enToneladas metncas y Cardabas

MANEJO DE BOSQUE Y REFORESTACION

Cuadro N"19 Volumen de corta anual permisible
Segun Departameno y Tipo de Bosque

Penado 1995-1996
en metros cublcos-



Fuente MARENA,1997

Estlmaclones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Cuadro N°20 Volumen autorIzado y aprovechado de madera en rollo
Segun Especies

Penodo 1995-1996
-en metros cublcos-

Cuadro N°21 Volumen autonzado y aprovechado de madera en rollo e mgresos obtemdos por el provechamlento
Segun Departamento

Penodo 1995-1996
b t Crdob

Fuente MARENA, 1997

25

" I ~,,' " ~ • Especie , , 1!!5- 1!!i
Pino 49 081,14 13448282
Guanacaste negro 4049,32 15228,66
Cedro Real 2539,87 12 184,16
Guanacaste blanco 2919,39 10729,52
Caoba 2987,35 34622,25
Cenlzaro 2848,97 3738,52
Cedro macho 1595,34 19659,54
Pochote 1322,86 2634.41
Santa Mana 4559,36
Guapmol 2906,57
Celba 2840,67
Nanclton 3107,81
Otras especies latIfoliadas 6943,30 20604,31

Total 7428754 267298,60

-en- Volumen % Cordobas Volumen % Cordobas
autonzado autonzado

Chmandega 3639,53 5,0 87033,95 6491,80 3,0 166955,77
Leon 482,64 1,0 1747588 6618,34 3,0 156009,38
Esteli 5621,78 8,0 127892,74 10614,74 4,0 23736379
Madnz 1579,87 2,0 34959,95 7173,52 3,0 157408,99
Nueva SegoVla 41513,19 52 O 883444,74 112551,71 40,0 2392459,82
Jmotega 1810,29 2,0 42286,76 10245,95 40 224575,56
RAAN nd nd nd 3903352 15,0 85891842
Matagalpa 565,58 1,0 12826,06 3428,12 10 75881,12
Boaco 654,35 10 17724,00 5946.42 2,0 138131,43
Managua 300,65 1,0 9559.40 1200,31 1,0 32189,63
Masaya 2256,95 3,0 55138,03 5221,10 2,0 128929,50
Carazo 1638,15 3,0 45 545,63 11141,24 40 263710,52
Granada 2378.40 4,0 68059,97 4537,84 2,0 125168,36
Rlvas 759,39 1,0 24124,73 nd
Rlo San Juan 3743,19 6,0 101096,80 10698,89 4,0 234 03493
Chontales 511,43 1,0 16333,85 nd
RAA S 6832,15 90 154755,82 32395,11 12,0 711659,48
Total 74287,54 100,0 1698258,31 267298,61 100,0 5903396,70

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



Cuadro N°22 Planes de Manejo aprobados en Bosques de Pmares
Segun Departamento

Penodo 1992-1996
en hectareas

1tt3 t 1tt4 1tt5 : 1ttiI

AreaTotal -AreaProd - Área Total Área Prod Área Total Área Prod Área Total Área Prod Área Total Área Prod
Nueva Segovla 2400,22 709,15 3845,99 2145,14 4174,48 1739,79 3343,93 197482 769,40 492,50
Esteh 659,60 211,50 2661,40 1076,95 957,30 422,40 217,95 128,50 174,20 157,20
Madnz 20,80 17,60 84,70 68,30 88,00 23,70 479,30 361,40 956,45 503,05
RAAN 4925,00 3824,00 10449,00 2539,00
Leon 38,50 18,10 113,10 89,90 167,80 71,00 104,20 29,10
Jlnotega 558,95 294,83 152,50 127,00 239,50 163,35
Matagalpa 17,00 12,56 581,52 480,13 41,50 41,50
TOTAL 3080,62 938,25 12 114,54 7427,32 5502,38 2415,35 15239,50 5554,85 2285,25 1386,70
Fuente MARENA,1997

Cuadro N°23 Planes de Manejo aprobados en Bosques Latlfohados
Segun Departamento

Penodo 1992 1996
en hectareas

1tU 1!!5 I

Área Total Área Prod Área Total Área Prod Área Total Área Prod Área Total Área Prod Área Total Área Prod
RAAN 42887,00 36 491,00 62000,00 52400,00 113419,50 96811,05
RAA S 570,00 425,00 1134,00 654,00 45338,00 37351,20
Matagalpa 692,50 338,00 692,50 338,00
Madnz 250,00 22,40 250,00 22,40
Managua 350,00 184,50 350,00 184,50
Rlo San Juan 464,28 332,16 2144,00 1652,00 13726,28 6984,16
Carazo 154,00 28,90 154,00 28,90
Chlnandega 739,90 604,00 1587,20 869,12
Granada 2431,04 1572,99 2431,04 1572,99
Rlvas 443,70 335,70 1623,90 632,70
TOTAL 42887,00 36491,00 250,00 22,40 2674,48 1644,26 68448,90 56882,99 179572,42 144795,02
Fuente MARENA,1997

¿,'

-------------------



Fuente Plan de Desarrollo Forestal, 1995, citado en CCAD et al, 1997

Fuente MARENA, 1995, citado en CCAD et al, 1997

Fuente MARENA, 1995, Citado en CCAD et-al, 1997

- . .. :Año , '1 Área ~eforestada (ha)
1993 7605
1994 16261
1995 8512

TOTAL 32378

27

Cuadro N°26 Areas reforestadas
Segun Año

Penado 1993-1995
-en hectareas

Cuadro N°24 Area baJO manejo
Segun Tipo de Bosque

Penodo 19921995
-en hectareas-

EstimacIOnes de la Cantidad de Carbono Conservado y captado por los Bosques de NIcaragua

Cuadro N°25 Areas aptas para repoblaclon forestal
Segun Reglon y producttvldad del suelo

Penado 1993·1996
-en miles de hectareas-

27

.' - ~eglones/flroductividad suelo . " Alta, " ,' .. '. Baja , . TotaL,,·~ , ~~., ''"'" ~

Pacifico Occidental 21 322 343
PaCifico Central 28 192 220
Pacifico Sur O 94 94
Las SegoVlas 2 170 172
Central Norte 488 122 710
Central Este 189 216 405
Canbe Norte 80 68 148
CanbeSur 370 130 400
Rlo San Juan 52 12 64
TOTAL 1230 1326 2556

.. Año j Tipo de eosque . , Área Totar Área flroductiva .
1992 PinO 3080 940
1993 PinO 43020 36515

LatJfohado 12115 7430
1994 PinO 64670 54050

LatJfohado 5500 2415
1995 PinO 47005 38485

LatJfohado 14975 5405
TOTAL 190365 145250
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Tomado de Galloway Glenn, 1997

Especie CI~ses de Edad . Incremento Medio Anual : Incremento Medio Anual en
- ,

,
(años) -_:"-"~" __ ,.... ~ .. '(miaño), diamétro (cm/áño)' .:G; ~. : <~ ~ 1 ·1

Ghncldia seplUm 6,0-16,2 0,3-1,36 0,72-1,34
LysJloma seemannn 4,5-8,8 0,24-1,13 0,84-1,55
Slmarouba alauca 3,6-10,7 0,68-1,86 0,2-2,94
Gmehna alborea 3,9-9,9 1,2-2,5 1,5-3,1
Eucalyptus camaldulensls 2,6-6,2 1,3-3,9 1,0-3,2
Eucalyptus urophylla 4,6-56 1,63-2,44 1,73-2,4

-. Departamento ! 1553 ' :' ,-_ '1 . ;'1554 , 1555· I 15!i-, '.:
Manaaua 269,1 75,0 120,00 76,38
Carazo 37,5 15568,0 19,0
Rlvas SO,O
Masaya 89,0 20,0 36,0 15,0
Granada 25,0 5,0 12,0
ChmandeQa 430 28,0 34,0 6,5
Leon 1750 20,0 SO,5 3,0
Matagalpa 45,0 25,0 667 1SO,8
Chontales 25,0
Zelaya 66,0 32,0 191,0
RAAN 150,0
Nueva SegoVla 80,64
Madnz 25,0
Boaeo 23,0 25,5
Esteh 6,70
Ocotal 5,5
TOTAL 974,6 248,0 528,7 375,52

Cuadro N°28 Datos de crecimiento de vanas especies forestales en Nicaragua
Segun Especie

Esbmaclones de la Ganbdad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de NIcaragua
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Cuadro N°27 Área Plantada con el Programa FONDOSILVA
Segun Departamento

Penodo 1993 1996
-en hectareas-

Fuente MARENA, 1997
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Oepartamento , i 1!!3 i ,1!!4 ~ " ,1!!5 ~ , ' . :;- '1!!i ,o''. , .

Agrop Forest Agrop Forest Agrop Forest Agrop Forest
Boaco 78 2 78 6 33555 51 6118 288
Caraza 74 11 14 238 21 356
Chmandega 7029 4716 2591 454 8057 5258 1748 326
ChontaJes 101927 650 70500 254 2552 45 6634 10
Esteh 150 250 150 250 2854 1256
Granada 4 49 5 626
Jmotega 53 71 11 3 20 824 341
Leon 12554 11025 3386 1697 7427 4410 5361 473
Madnz 35 70 35 5 24 20 2500 370
Managua 2421 1278 211 1200 154
Masaya 195 160 155 80 22 934
Matagalpa 1939 1595 2119 160 2618 461 19940 3052
Nueva SegoVla 4341 20797 5812 22501 3632 4913 3130 21200
Rlo San Juan 12817 55 6612 82
Rlvas 200 30 424 18 1526 25
RAAN 12440 2030 1409 4 8828 3625 4926
RA AS 11 452 964
TOTAL 140866 41102 102031 25757 58301 24467 64441 33467
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Fuente MARENA,1997

EstimacIones de la Cantidad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

INCENDIOS fORESTALES Y PLAGAS

Cuadro N°29 Total de hectareas afectadas por Incendios
Segun Departamento

Penado 1993-1996
-en hectareas-

29
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PROYECTOS DE IMPLEMENTACiÓN CONJUNTA EN EL pAls

El Cuadro N°30 muestra el UnlCO proyecto presentado ofiCialmente por Nicaragua y aceptado ofiCialmente por la OfiCIna de
Implementaclon Conjunta de Estados Unidos

EstimacIones de la Cantidad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

Estado de las actiVidades Implementadas Conjuntamente

Cuadro N°30 Lista de ActiVIdades Implementadas Conjuntamente en la Republlca de Ncaragua
Penodo a 11 de NOViembre, 1997

años, toneladas metncas-

Geotermlco El Hoyo-Monte
Galan

Notas (1) Proyecto entre Nicaragua y los Estados Unidos de Amenca
Fuente Unlted Nabons Framework Conventlon on Chmate Change, UNFCCC-CC Info/AIJ Ltst of AIJ ProJects,
http lIunfccc del

De acuerdo a los Registros de la Secretana de la Covenclon de Cambio Chmabco (Enero,98) Nicaragua no cuenta con un
Programa Nacional de Implementaclon Conjunta, no obstante, eXIste un nucleo de trabajo para la creaclon de la Oficina
Nacional de Implementaclon Conjunta

30

PROGRAMA NACIONAL
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Blomasa peso (o esbmaclon equivalente) de la matena organlca, por encima y por debajo del suelo
(Atrd P, 1994)

I
I
I

31 EstImaciones de la CantIdad de Carbono Conservado yCaptado por los Bosques de Nicaragua

GLOSARIO DE TERMINOS
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Bosque ecosistema compuesto predominantemente por arboles y otra vegetaclon leñosa que crecen Juntos de manera mas o
menos densa (Soclety Of Amencan Foresters 1971,1983 en Atrd P, 1994)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caractensbcas pnnclpales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, tales como la compleJidad, estructura y diversidad (FSC, 1996)

Bosques Pnmanos Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relabvamente no afectados por
acbVldades humanas Los Impactos humanos en estas areas forestales han Sido normalmente limitados a niveles baJOS de
caza artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y, en algunos casos, a niveles baJos de denSidad, de agncultura
mlgratona con penados de descanso prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros," "VIeJOS," o bosques "vlrgenes"
(FSC, 1996)

Bosques Secundanos Los ecosistemas que se regeneran luego de diSturbiOS sustanCiales (inUndacIOnes, fuegos, cambiOS
en el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e intenSivas), caractenzados por la escasez de arboles maduros y por
la abundanCia de especies pioneras, al Igual que por rebrotes en el sub piSO densos y plantas herbaceas Aunque los bosques
secundanos generalmente llegan a su punto maxlmo de acumulaclon de blomasa dentro de un Ciclo de aprovechamiento, la
translClon haCia un bosque pnmano usualmente reqUiere de vanas rotaciones de dlsbntas duraCiones, dependiendo de la
sevendad del diStUrbiO onglnal La transformacJon Irreversible de los suelos subyacentes y del Ciclo de nutnentes ocaSionados
por el uso cronlco o Intenso pueden hacer ImpoSible el retomo del bosque pnmano onglnal (FSC, 1996)

Carbono potenCial Se refiere al carbono maxlmo o carbono real que pudiera contener un determinado bpo de vegetaclon,
asumiendo una cobertura total y onglnal (A/plzar W, 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado conSiderando las condiCiones actuales de cobertura en cuanto al area y el
estado suceslonal bosque pnmano, bosque secundano, potrero (A/plzar W, 1996)

Carbono fijado Se refiere al flUJO de carbono de la almosfera a la berra producto de la recuperaclon de zonas (regeneraclon)
preViamente deforestadas, desde pasbzales, bosques secundanos hasta llegar a bosque chmax El calculo por lo tanto esta
definido por el creCimiento de la blomasa convertida a carbono (AJplzar W, 1996)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emlbrse a la almosfera por un cambiO de cobertura Se fundamenta en
un supuesto nesgo que se bene de ellmlnaclon de los bosques y por ende de emlSlon de carbono El valor esbmado
conSIderando el carbono real yuna tasa de de10restaclon (AJplzar W , 1996)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque, InclUida la vegetaclon herbacea
(Soclety 01 Amencan Foresters 1971, 1983)

Cuenca hldrografica area drenada por un no o una red hldrografica subterranea o de superficle( Atrd P, 1994)

Deforestaclon acclon de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal SI la cosecha (Incluso con
extracclon del tocan) va seguida de una reforestaclon para fines forestales no se considera deforestaclon (Soclety Of Amencan
Foresters 1971, 1983 en Atrd P , 1994)

Integndad del bosque La composlclon, la dlnamlca, las funCiones y los atnbutos estructurales de un bosque natural (FSC,
1996)
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Reforestaclon acclon de repoblar con arboles una tierra forestal (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P, 1994)

Zona oarea protegida zona protegida por leglslaclon, regulaclon opnnclplos que tienden a lImitar la presencia o la actiVIdad
del hombre (Worid Conservabon Unlon, 1991 en Aire! P, 1994)

Plantaclon Areas forestales que carecen de las caractenstIcas pnnclpales y los elementos claves de los ecosistemas
naturales, como resultado de la plantaClon ode los tratamientos SllVlculturales (FSC, 1996)

Est1maclones de la CanlIdad de Carbono Conservado y Captado por los Bosques de Nicaragua

Productos forestales no maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos Incluyen aquellos matenales
obtenidos de los Arboles tales como la resina y las hOJas, aSI como cualqUier otro producto de las plantas yanlmales (FSC,
1996)
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Manejo forestal de manera general, aplIcaclon de los pnnclplos clentJficos, economlcos y sociales a la admlnrstraclon y a la
explotaclon de un bosque para fines deterrmnados, de forma mas partIcular, rama del sector forestal que se ocupa de las
cuesbones admlnrstratlvas, economlcas, jUndlcas y SOCiales globales, aSI como por las actividades esenCialmente clentlficas y
tecnrcas, especIalmente la SIlVIcultura, la protecclon y la reglamentaClon del bosque ( Soclety Of Amencan Foresters 1971
1983 en Alrd P, 1994)
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;,1 tonelada corta ,.... ~ ~ ,i O.!072 toneladas métricas . "" ~ " .
1tonelada metnca 1 1023 toneladas cortas
1tonelada metnca 1megagramo
1 Kllotonelada 1glgagramo
1mlllon de toneladas 1 teragramo
1kilogramo 2,2102 lbs
1hectarea 104 m2

metros cúbicos ... j m3
hectareas ha
gramos g
kilogramos kg
glgagramos G
Megagramos Mg
toneladas ton
kllotoneladas kt

" "Factor de multiplicación ¡ , ", Abreviatura, ',' .~ , . IIrefijo ' '
Símbolo ','

1000 000 000 000 000 1015 peta P
1000 000 000 000 1012 tera T

1000000000 109 giga G
1000000 106 mega M

1000 103 klo k
100 102 hecto h

10 101 deca da
0,1 10-1 decl d

0,01 10-2 sentl e
0,001 10-3 mi m

0,0001 1Q-4 micro II
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ABREVIATURAS YEQUIVALENCIAS

Factores de MultJphcaclon

EqUIvalencIas

Unidades y abreVIaturas
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