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PRESENTACION

Consclentes de como el desarrollo de mercados de carbono regional podnian ayudar en la consolidacion de politicas para el
Desarolio Sostenible es que la Comision Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) ha definido dentro del marco de
trabajo sobre cambio climatico a nivel regional facilitar el proceso de fortalecimiento de las capacidades nactonales y regionales
para desarroliar y encarar en forma efectiva el tema de las oportunidades denvadas de los mercados de carbono

Como un pnmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro Latinoamencano para ia
Competitividad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) de! Instituto Centroamencano de Administracion de Empresas (INCAE)
flevo a cabo una investigacion que incluyo una revision bibliografica y wisita a los paises para obtener informacion reciente
sobre estadisticas forestales y uso de la tierra en los paises miembros de la CCAD con la finalidad de realizar estimaciones
sobre el potencial de carbono de los bosques en los sietes paises miembros de CCAD, de esta manera se analizaron los datos
y se efectuaron estimaciones globales del potencial de carbono entre el afio 1996 y el 2025 Este frabajo produjo siete
documentos de avance de las estimaciones uno por pais que fueron presentados en la Conferencia “Desarrolio de una
Estrategia Centroamencana de Competitividad en los Mercados Internacionales de Carbono” organizada en el INCAE por la
CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo del Harvard Institute for Intemational Development (HIID) y el Banco
Centroamencano de Integracion Economica (BCIE) en enero de 1998

Durante el desamollo de la conferencia quedo establecido la necesidad de continuar con las estimaciones involucrando equipos
nacionales en la cuantificacion y tomando el Comedor Biologico Mesoamencano como eje pnontano de las estimaciones para
acciones futuras en matena de reciamo de carbono

Al respecto los sefiores Ministros miembros de CCAD tomaron los siguientes acuerdos

1 “Se considera como conveniente integrar los esfuerzos de mercados de carbono dentro de la estrategia de consolidacion del
Corredor Biologico Mesoamencano”

2 Se considera conventente actualizar los informes de la investigacion sobre la oferta potencial de compensaciones de dioxido
de carbono denvadas del recurso bosque en cada pais de la region para lo cual los Sefiores Ministros ofrecen integrar un
equipo no mayor de tres personas para revisar el informe y una vez definidos los posibles nuevos escenanos solicitaran al
INCAE sl apoyo para su actualizacion”

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado por la CCAD en la Region el Proyecto PROARCA/CAPAS con &! apoyo
financiero de la Agencia para el Desamollo Intemacional de los Estados Unidos de Amenca (USAID) inicio la actividad
“Estimacton del Carbono Potencial en la Biomasa de los Bosques Centroamericanos con enfasis en el Corredor
Biologico Mesoamericano” cuyos objetivos son

a Asistr a los paises miembros de la Comision Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) en la estimacion del
carbono potencial conterido en sus bosques tomando como base el documento de avance de Investigacion Estimacion del
Potencial de Carbono y Fijacion de Dioxido de Carbono de la biomasa en pie por encima del suelo en los bosques de cada
uno de los paises

b Estimar el Carbono Potencial contenido en el Comedor Biologico Mesoamencano bajo las condiciones actuales

¢ Estimar los fluos anuales Potenciales de Carbono Real que podna ser reclamado bajo la aplicacion de una sene de
acciones correctivas requendas del afio 1998 al 2025 en el Corredor Biologico Mescamencano

d Asistir en la preparacion y capacitacion inicial de recursos humanos en cada pals miembro de la CCAD para manejar y dar
seguimiento al tema de fijacion de carbono

El presente documento constituye la actualizacion del documento onginal "Potencial de Carbono y Fyacion de Dioxido de
Carbono de la biomasa en pie por encima del suelo en los bosques de la Republica de El Salvador” preparado en Enero de
1998 por el Centro Latinoamencano para la Competitividad y el Desarrollo Sostenible del instituto Centroamencano de
Administracton de Empresas (INCAE) mediante apoyo del Proyecto BCIE INCAE-HIID
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Estimacton de la Cantidad de Carbono Almacenadoy Captado {masa aerea) en los bosques de la Republica de El Salvador

1 ESTIMACIONES DE LA COBERTURA BOSCOSA DE EL SALVADOR

1 1 Cobertura forestal

La informacion de cobertura forestal fue obtenida de la
base de datos de! mapa de uso del suelo de la Republica
de El Salvador escala 1500000 elaborado por el
Ministeno de Agneultura y Ganaderia en 1996

La base de datos del mapa fue procesado en el programa
ARC/INFO y modelado los resultados para propositos de
establecer las relaciones entre Zonas de Vida (Holdndge
1972) tipo de bosque y uso del suelo en la plataforma
Access (Microsoft inc, 1997)

Cinco tipos de bosque fueron identificados en el analisis
bosque latifoliado bosque de contferas bosque mixto
bosque deciduo y bosque de manglar con ayuda del mapa
de vegetacion elaborado por PROARCA (1998) no
obstante para el bosque de manglar no fueron calculados
valores de carbono por carecer de valores de biomasa
Las superficies de los tipos de bosque utilizadas no
distinguee entre bosques primanos o secundanos pero las
biomasas establecidas para los diferentes tipos de bosque
representan valores promedio sobre el area total del tipo
de bosque en una zona de vida dada Estos valores
promedio pueden inclurr bosques en todos los estados
sucesionales, desde bosque maduro bosque intervenido o
secundano joven

12 Umidad ecologica de estimacion

Uno de los mayores problemas detectados es la escasa
sistematizacion de la informacion forestal aun la
informacton con nteres comercial Hasta ahora la
Informacion que se obtuvo a nivel nacional proviene de
inventanos forestales comerciales y no se mangja
informacion sobre el estado y calidad del recurso forestal
en el pais esto planteo la necesidad para llevar a cabo las
estimaciones el determinar una umdad natural basica
para lo cual se escogio el Sistema de Zonas de Vida de
Holdndge (1978) bajo dos consideraciones

(1) que la clasfficacion de zonas de vida de Holdndge
tiene reconocimiento mundial, es la mas coincidente
en laregion esto permite al menos tener informacion
estandarzada para todo el comedor en los siete
paises a pesar de que existen algunas diferencias
como por ejemplo solamente en Costa Rica y El
Salvador se han identificado zonas de transicion y

(2) que una zona de vida representa a un area
geografica en la que un determinado comunto de
asociaciones de flora y fauna se relacionan entre si
caracterzado por condiciones particulares de
temperatura precipitacion y humedad (Holdndge
1978) lo que permite asumir valores promedio de
biomasa dentro de una misma zona de vida ante la
ausencia generalizada de datos de volumenes
forestales en todo el corredor

13 Biomasa forestal en el CBM, El Salvador

Para estimar valores de biomasa por zona de wvida se
efectuo una revision bibliografica a nivel nacional de datos
de volumenes forestales procedentes de inventanos
forestales con fines clentificos o comerciales los cuales
fueron convertidos a valores de biomasa y referenciados a
zonas de vida Para las conversiones a biomasa se
siguteron los lineamientos que al respecto establece el
Panel Intergubemamental de Cambio Climatico {IPCC,
1996)

Uno de los problemas al utilizar datos de volumen
comercial extraidos de inventanos forestales con fines
comerciales ( > 30 cm) es que se desprecta €l volumen no
comercial contemplado en el rango de diametro entre 10
y 30 cm Para incorporar estos diametro menores se
realizo un ajuste a los valores para expandir los datos de
volumen a todo el espectro de diametros del bosque o
sea desde los 10 cm como minimo Para tal efecto se
recumo al Factor de expanston de volumen {FEV) (Brown
1997 citado por Alpizar 1997) para realizar tal comreccion
Dicho ajuste se hace dependiendo de st el voiumen
reportado es > o < a 250 m?/ha

As!

SV <250 m¥ha el FEV = g {13-0209 in{vol}
S1V =250 m3ha el FEV =113

El ofro factor que debe ser gjustado es la biomasa ya que
la blomasa comercial no considera la totalidad del arbol
por encima del suelo { ramas y foliaje ) por lo que es
necesano a la vez utlizar un factor de expansion de
biomasa (FEB) (Brown 1997 citado por Alpizar 1997)
Dicho gjuste se hace dependiendo de si la biomasa
reportada es > 0 < a 190 ton/ha

As
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El cuadro 1 descnbe los valores de biomasa promedio
utilizados para las estimaciones por zona de vida y tipo de
cobertura boscosa

Si B <190 tonfha, el FEB = g {3213-0506 I8}
S1B>190ton/ha el FEB=1,75

Cuadro 1 Biomasa promedio por zona de vida y tipo de cobertura boscosa (Toneladas/hectarea)

oh MBs o TA7200 183000 10500>

_bh-S(c) 24963 13264 183,000 105 00®
bmhMBs 15000 287 00 183 00® 105,00°
bmhS() 16430 370 60 183 00® 105 00®
bsT i 161 80 19476 183 00® 105,00°

bh T 147 94 212 00 183 00® 105 00®

“Notss

a IPCC 1996

b Los valores promedio no distinguen enfre bosque primario o secundario pero representan valores medios sobre el area total de bosque
en una zona de vida dada Estos valores pueden inclurr bosque en todos los estados sucesionales desde bosque maduros

Intervenidos o secundarios
14 Zonas de Viday Cobertura boscosa

El cuadro 2 muestra los datos de cobertura boscosa por tipo de bosque estimados zona de vida y presencia o no en la
propuesta del Corredor Biologico Mesoamencano Estos datos son utilizados para lievar a cabo las estimaciones

Cuadro 2 Cobertura boscosa en {a Republica de El Salvador 1996
Segun Zonas de Vida de Holdnge y tipos de bosque
Hectareas

o

T fe bt VD

gt Lt
Searh h@j@z&ﬁﬁmg@ i

LF ~ T3

T

Comferas Latifoliado

Comferas Latlfohado

~___ Conife o Deciduo Mixto Dectduo Mixto o
bhs 4577 6132 286 3944 7328 9799 479 6284 38829
bhT 15394 7747 0 7940 24 649 12379 0 12652 80 761
bmhMBS 1 952 783 185 0 3126 1261 30 0 ”“Z 623
_bmh$S 12195 41 542 387 1415 19526 66 383 649 2255 L ‘114_3527
bsT 150 563 ~ 46 10 241 899 77 6 2002
Total 34 269 56773 904 13309 54870 0721 1516 21200 273567
Fuente Elaboracion propia
Nota

1 Las estimaciones en fas proporciones de tipos de bosque fueron calculadas con base al Mapa de vegetacion y uso de suelo de CCAD et
al (1998) y utiizadas para calcular los tipos de bosque a partr del valor de cobertura reportado para bosgues naturales en la base de datos
de Uso de! Suelo 1996 en El Salvador elaborada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Gobierno de El Salvador

2 CARBONO ESTIMADO (MASA AEREA) EN LOS BOSQUES DE EL SALVADOR

Las estmaciones de carbono se hicieron sobre la
Justificac - de tres cntenos basicos para reclamar
compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado
en las areas propuestas del corredor se encuentran
amenazados de deforestacion (2) el reclamo del carbono
fijado po- crecimiento de superficie de cobertura boscosa
en areas desnudas’ del comredor y (3) por accion directa
de la implementacion de acciones de ordenamiento

forestal en e CBM se puede disminuir o impedir el cambio
de uso v la reconversion a usos forestales de tierras con
aptitud forestal

Las estimaciones estan basadas en las siguientes
consideraciones

a Se asume que las tierras presentes en el Cormedor
Biologico Mesoamencano no cambiaran el uso del
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suelo tanto denfro como fuera de las Areas
Protegidas y areas de conexion declaradas
tegalmente por el Estado

b Para estimar el carbono almacenado y captado se
consideran diferentes tipos de cobertura boscosa
dado que diferentes tipos de bosque presentan
diferentes valores de biomasa y con ello de carbono
Para distinguir los tipos de bosque se utihza el
Sistema de Zonas de Vida de Holdndge (1978) La
cobertura del suelo se considero para determinar las
areas donde existe carbono almacenado y donde hay
potencial de fijacion

¢ Para la estimacion de la emision evitada se utiliza la
tasa promedio de deforestacion nacional { 0 56% )
reportadas por CCAD (1998)

d Laestmacion del carbono fijado por crecimiento esta
basada en la consideracion de que un 50% de la

superficile con pastos en la propuesta del CBM
(93 405 hectareas) no cambiara su uso y retomara la
vegetacion natural Los valores de crecimiento
utiizados son 80 toneladas matena secafha en
bosques humedos de 0 20 afios de edad y 09 ton
ms/ha en bosques de 20100 afos de edad
(IPCC 1996)

El cuadro 3 muestra los valores esttmados sobre la
cantidad de carbono y carbono como CO; que podna
estar almacenado en los bosque del pais Las emisiones
evitadas que podnan lograrse implementando acciones de
ordenamiento  forestal en el Comedor Biologico
Mesoamencano en El Salvador entre 1998 y el afio 2025 y
el cambono fijado por crecimiento basado en la
consideracion del inciso d) antenor se muestran en los
cuadros 4 y 5 respectivamente

Cuadro 3 Carbono almacenado estimado en los bosque de la Republica de El Salvador, 1996

Segun Zonas de Vida de Holdndge y presencia en el Corredor Biologico Mesoamencano

Toneladas
3 é,., S A i o e ) o —.:Z' Lo - RERE s ]
n“»\ w.th,«ww.m ‘Au-{"i > s 5 L . ,,; A
RN k““@%‘ﬁ"”ﬁ;— ”—,g,,, o Lo TS B B B E o )&k rvi : "?:nerér—h mfs 3"’"‘{“‘
Corredor Biologico Mesoamericano B 105 258 10 252 871 37593860
Fuera Corredor Biologtco Mesoamericano o 168 313 16 968 400 62 217 467
TOTAL 273 568 2122121 99811327

Fuente Elaboracion propla

Cuadro 4 Beneficios ambientales en terminos de carbono por acciones de ordenamiento forestal que evitan emisiones en el
Cormedor Biologico Mesoamencano, El Salvador entre el afio 1998 y 2025

- en Toneladas
1998 - 410 3517 47 804 o 55 471
12000 4103 - 3478 “{7 270 54 851
2005 o 3990 3382 45 961 53333
2010 3879 3288 44689 51856
2015 3772 - 3¥ 43 451 50420
2020 3667 3109 42 248 49024
2025 3566 o 3022 41079 47 667
_Total 2r 127 22993 312502 362622
Nota

a  Laproyeccion de calculo de emision evitada comenzo con el valor de cobertura forestal en 1996 siendo contabilizados los afios 1996 a
1997 como emisiones ocumidas a partr del valor de deforestacion reportado a nivel nactonal

b  Categonas

CBM|  Pargues y reservas con objetivo principal de conservacion de biodivers dad (Categorias UICN [ 1)

CBM Il Areas Protegidas sin declaracion legal especifica o sin limites definidos

CBM VIl Cormredores propuestos para promover usos de la tierra compatibles con la conservacion de la biodiversidad y con fa participacion

de sus propietaros y ocupantes
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Cuadro § Carbono fijado por acciones de ordenamiento forestal Corredor Biologico Mesoamencano, El Salvador

entre el afio 1998 y 2025
en Toneladas-

gl a3
e g4
3

G

1998 ~ 373620 1369940

200 1120 860 4109820
005 - 2 988 960 10959520
2010 - 4857 060 17 809 220
015 B - 6 725 060 24658553
2020 - - 7 598 497 27 861156
2025 7 808 658 28 631746

Nota La estimacion del carbono fuadé por crecimiento esta basada en la consideracion de que un 50% de la superficie con
pastos en la propuesta del CBM (93 405 hectareas) no cambiara su uso y recuperara la vegetacion onginal

La figura 1 muestra la proyeccion de los valores estimados sobre los beneficios ambientales que se obtendnan por no emision
de carbono y fijacton de carbono por crecimieno de la masa forestal area producto de las acciones de ordenamiento forestal en
El Salvador basadas fundamentalmente en la consolidacion de la propuesta del Comedor Biologico Mesoamencano y el
crecimiento en areas de pastos No obstante s se implementaran acciones de recuperacion de areas degradadas bajo
esquemas de recuperacion natural e incentivos a plantaciones forestales podria incrementarse la oferta de carbono en el pais

Figura2 Cantidad estimada de beneficios ambientales por no emision de
carbono y fijacion de carbono por crecimiento (masa aerea) producto de
acciones de ordenamiento forestal en El Salvador, (Afios 1998-2025)
180 - Implementando acciones de
140 Toneladas x 10° ordenamento forestal
120 A l
100
80 - Beneficio Neto
60
40 -
20 1 S implementacion de acciones
0 1 de ordenamiento forestal
1998 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Afios
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ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO
Ecuaciones

1 Cuantificacion de Carbono

CBpnmano=ATXBLXRc

donde

Capnmano -  Carbono esttmado contenido en el bosque pnmario

Ar Area total del bosque pnmario

Bi- Biomasa promedio del bosque pnmano

Rc= Contenido de carbono en ia biomasa estimada en un 50% segun IPCC (1996)

2 Fyacion de Carbono
Cr=Area*(IMA*Dn)*05

donde

Ci = Carbono fijado en toneladas

(MA = Incremento medio anual en volumen ( m¥ha)
Dm = Densidad de la madera en tfm?

3 Emusion evitada

EE = Area * Contenido carbono/hectarea * Tasa deforestacion
Cuantficacion de Dioxido de Carbono

CO2=Cxk

Donde,

CO:2 = Toneladas de dioxido de carbono

C =Carbono
ke =44/12
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ANEXO0 2
Biomasas Promedio para la Republica de EI Salvador

bhS  Mangle B Boca de Santiago 245,88 Diaz Rivera 1996
bhsSe ~__ Conferas ~ Chalatenango 13591 MAG, 1997 o
bhSc. ~  Conferas ~ SantaAna 134 02 MAG/PROCAFOR 1997
bhSc Coniferas ____Santa Ana 127,99 MAG/PROCAFOR 1997
bhT ~___Coniferas  Finca La Montafia 18123 MAG/PROCAFOR 1997
_bh-T . ___ Latfohado ___Finca La Montafia 147,94 MAG/PROCAFOR 1997
bmh MBs . _Comferas ~ SantaAna 204 02 Finca Cerro El Aguila 1997
bhT  Latfoliado Chalatenango 8202 FUNPROCOOP 1996
bmhMBs ~~ ~ Conferas ~~ Sonsonate 369 65 Finca Olimpo 1997
bh-5 __ _ latfohado ~~ Cuscatlan 249 63 Cruz Edgar 1993 -
bmhs ~ ~ Comfera ~ LaPalma 184 80 lan Hutchinson 1973
bmh & ~ _latfolado ~ ~  laPama 86 55 lan Hutchinson 1973
bmh-S ____ Conifera Parquin 18580 Guerra W 1973
bh T ___Comifera  Sumpul 24386 GueraW 1973

bsT Conffera ~ Metapan 19476 GuerraW 1973
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ANEXO 3
Datos de Biomasa General

Cuadro N°1 Biomasa en Plantaciones de Cafe

Segun Uso del Suelo
Penodo 1897

Musaceas _ 038 172 000 000
_Cafetales B B 010 010 000 000

Veg herbacea ~ 001 007 058 013

Hojarasca o 298 246 428 071
_ Suelos o 18 10 1526 2695 1305

Biomasa abajo del suelo o 1104 300 2113 001

Total 142 60 50 81 26365 1390
NOTAS o

1 Cafe con sombra sin manejar

2 Cafe son sombra manejada

3 Bosque de mas de 20 afios de edad
Fuente Marquez Liham 1997

Cuadro N°2 Fijacion de Carbono para diversas especies bajo Plantaciones

Segun especie
-en Toneladas/

_Pinus canbea o 15 59 -
Leucaenasp_ o 78 2142

'Casuanna sp _ 10 2155

‘Pinus patula . 20 72 o
_Cupressus lusitamica 20 57

Acacia nilotica 10-15 1217

Fuente FAO 1994

Cuadro N°3 Acumulacion promedio anual de matenia seca como biomasa en Plantaciones
Segun especies
D Toneladas matena secal

T 3 S PR B ]
SR S ST L

-

e
(5 R Sttt

] - 150 o

_ Eucalyptus spp 145
_Tectona grandis 80
__Pinus spp B 115

Pinus canbaea B 100
_ Maderas duras mixtas 68

Mezcla de maderas duras de rapido crecimiento 125

Mezcla de maderas blandas 145
" Nota Son tasas medias de acumulacion sobre la vida media esperada de una plantacion Las tasas reales dependeran de la edad de la

plantacion
Fuente Brownetal 1986 Famumetal 1983 Citado en IPCC (1996)
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Cuadro N°4 Promedio anual de biomasa en pte por encima del suelo
producto de la regeneracion natural en Region Tropical
Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena seca/Hectarea/afio-

020afos ~ 80 50 40
~20-100 afos 09 05 025

Nota Estas tasas de crecimiento se dervan del supuesto de que los bosques tropicales recrecen hasta el 70% de la biomasa
forestal sin tocar Se supone que todos los bosques vuelven a crecer al 100% de la biomasa pnmana en 100 afios Las tasas
de crecimiento asumidas en diferentes pertodos de tiempo son denvadas de Brown y Lugo (1980)

Fuente IPPC (1996)

Cuadro N°5 Biomasa en pie por encima del suelo estimada
para varios tipos de bosque en Centroamerica
Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena seca/Hectarea

S e
LI %%gﬁgié 2

~ Cerado o 242

_ Guatemala B ____ Cermado
Nicaragua  ~ {Onfino) 240 -
Y . ... _ _ Mnxode temasbajas 235
e Maduro 240
- . Secundano 183
_Nicaragua o __ Mixto-densidad alta 239 366
. Mxiodensdadbaa_ ) 169 245 ;
- _Campnosperma-densidad alta 860
S Campnosperma densidad baja 470 -
o Mixto-densidad alta 186-252
Mixto denstdad baja 118-143

Nota Todos los datos de biomasa fueron denvados de datos de inventanos de areas forestales nacionales o subnacionales
Fuente IPCC (1996}

Cuadro N°6 Blomasa en pie por encima del suelo estimada
para Zonas de Vida en Costa Rica
Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea

bh T 3786 189,3 10
bmh-P 3519 1759 10
_bpP 4480 2240 10
bp-MB 568 1 2840 10
bhp 4480 - 2240 10 B
bmh-T 3410 1705 10

Notas bp-M, bh T Bosque humedo tropical bmh-P Bosque muy humedo premontanc bp P bp MB bosque pluvial
montano bajo, bhp bosque humedo premontano, bmh-T Bosque muy humedo tropical
Fuente CCJIC, 1997 (Citado en SGS 1997)
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Cuadro N°7 Comparacion del Volumen Tropical en Amenica Latina y en Costa Rica
{(volumen en m3/ha en arboles > a 10 cm de diametro)
Segun Zonas de Vida
-en metros cubicos/Hectarea

GicpAncne

el o

332 558 192-402

bosque humedo Tropical B
_bosque muy humedo Tropical 177479 81789 .

bosque humedo Premontano o 102 126 160

bosque muy humedo Premontano 440-671 174-4395 B

bosque pluvial MontanoBajo 620 168 770

bosque muy humedo Montano 435 254

Fuente CCTyWRI 1992

Cuadro N°8 Frjacion de Carbono estimado por especie en plantaciones de Costa Rica
Segun Especie
-en toneladas metncas/Hectarea

Melina S L 82

Teca - 49

Laurel o o 54

Pochote o 33

Eucaliptus deglupta o 95

Pinussp S 46 L
_Cipres o 85

Jaul 39 L

Terminalia vorenss L 61 L

Otras _ o 30 S

PROMEDIO 274217

Fuente MINAE (1996)

Cuadro N°9 Tasa de Crecimiento en Biomasa del Bosque Secundario para Zonas de Vida en Costa Rica
Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea/afio

bR T S A
_bmh-P ~ o 88 o
bp-P - 68
bp-MB . 20
_Bhp 76
bmh T 98

Notas bp M, bh T Bosque humedo tropical bmh P Bosque muy humerio premontano bp P bp MB bosque pluvial
montano bajo, bhp bosque humedo premontano, bmh T Bosque muy r smedo tropical
Fuente OCIC 1997 (Citado en SGS, 1997)
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ANEXO 3
ESTADISTICAS FORESTALES Y DE USO DEL SUELO

Poblacion

Cuadro N° 1 Poblacion de la Republica de El Salvador
Segun Medio Urbano Rural Agricola y no-agncola
Perodo 1991-2025
- en miles de personas-

E N L R 81 O S B BRI SR | BN 05 S 9aG L 087 Wi L ) Dae N
Poblacion Total 5140 5262 5303 5528 5662 5796 5900 9200

B Ubana 2267 2333 2404 2477 2551 2625 nd nd
 Rural 2873 2929 2989 3050 3111 3171 nd nd

~ Agncola 1860 1860 1863 1866 1870 1873 nd nd

_ Noagncola ~ 3280 3402 3530 3661 3792 3923 nd nd
nd Dato no disponible

Notas
Poblacion total se refiere a todas las personas presentes fisicamente dentro de las fronteras geograficas del pais
Poblacion Rural/Urbana Usualmente la poblacion urbana es la que se define y la poblacion rural se toma como el residual del
total
Poblacion agricola Se define como todas aquellas personas que dependen para vivir de actividades en agncultura caza
pesca o forestena
Poblacion no-agricola se obtiene del residual Poblacion agricola Pablacion total
Tomado de (1) FAOSTAT 1997 Database
(2) FPNU 1897

Cuadro N° 2 Crecimiento de la Poblacion de la Republica de El Salvador

Segun Tasas anuales medias
Periodo 1960-2000

por 100 habitantes
Ll 5 hi3 <o g ey oy
e PS Ko M1900 S Ee gRRS T Al Vs sang Mot i

25 16 09 17 22 214 21

Tomado de PanayotouT FansR 1997




Estimacton de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de 1a Republica de El Satvador

15

Uso del Suelo

Cuadro N°3 Aprovechamiento de tierras en la Republica de E! Salvador
Segun Categoria de Uso
Periodo 1961-1995
- en miles de hectareas-

_Superficie en Tiera 2085 2085 2085 2085 2072 2072
Tieracultivable 488 490 450 488 560 565 544
_Cultivos permanentes 160 475 173 163 165 168 217
_Pastos permanentes 604 610 610 610 610 610 nd
Tiemasforestales 208 200 180 170 140 105 nd
Otrastemas 625 610 672 654 597 624 nd

Fuente FAOSTAT DataBase 1987

Notas

nd Dato no disponible
Superficie en tierra  se refiere al area total del pais excluyendo los cuerpos de agua (Rios mayores Y lagos)

Tierra cultivable se refiere a las tierras bajo cultivos temporales No se incluye la tierra abandonada como resultado del cultivo
migratonio Los datos no pretenden indicar el area potencialmente cultivable

Cuttivos permanentes Se refieren a las tieras dedicadas a cultivos que ocupan el terreno durante largos peniodos y no
necesitan ser replantados despues de cada cosecha ( cafe cacao banano), se excluyen tierras utlizadas para produccion de
lefia 0 madera
Pastos permanentes Se refieren a los terrenos utilizados permanentemente (cinco afios o mas) para forrajes herbaceos
Tierras forestales Se refieren a las tiemas con masas de arboles naturales o plantadas, sean productivas o no Se incluyen los
terrenos de los que se han talado los bosques, pero que seran repoblados con arboles en un futuro prewvisible

Otras tierras Comprenden cualquier otra tierra que no haya sido mencionada en las categorias antenores Incluyen las

superficies edificadas las carreteras, los terrenos baldios, stc,

Cuadro N°4 Capacidad de Uso y Uso de la Tierra en la Republica de El Salvador
Segun Categoria de Uso
Periodo 1976-1986
- en miles de hectareas

Areble e %04 585 e
Permanente 230 _ 1.1 16 79
_Pastos 104 50 610 291
_ Bosques 760 B 36,9 116 B 55
_Areas Protegidas 262 12,8 -
_Otros 18 o 38 621 296
Total 2061 1000 2097 1000

“Tomado de CCAD, CCAB-AP, UICN-ORMA 1997
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Cuadro N° 5 Potencial Agropecuario de las Tierras de El Salvador
Segun Aptitud Natural
Penodo 1978 1982
] _ - en hectareas y porcentaje-
grmw' i
w N OEE "’“ﬁ“

Tierras aptas para

ganaderia

forestal

forestales

1684

Comprenden las clases de tema | 1l Il y sus accnones con limitaciones
leves por susceptibilidad erosiva texturas gruesas ylo estratos discontinuos
de matenales finos que afectan la profundidad efectiva no menor de 90 cm

oeldrenaje las pendientes no sobrepasan el 6%

Constituidas por terras de la clase [V y asociaciones de tierra que combinan
las clases Il Ill [V y Vi con imitaciones de suelo por profundidad drenaje
imitado pedregosidad superficial o texturas desfavorables todas con
pendientes no mayores del 15% son mecanizables con ciertas limitaciones
pero apropladas para cultivos anuales

271640 1291

agncultura semi intensiva
Tiemas aptaspara 103953 494
Tiemas aptas para 235858 112
cultivos permanentes
Tiemas devocacion 739488 3515
Tiemas de proteccion 276927 1316
~Usos ﬁgamopecuanos n 121825 - 579

) 2 104 000 100 00

Temtono

Comprenden terras de la clase IV y asociaciones de esta con las clases I
IV y VIl que presentan limitaciones texturales y de susceptibilidad a la
sobresaturacion de sus suelos o limitaciones drasticas en la profundidad de
los mismos sus pendientes siempre son menores de 25% y excelentes para
la actividad ganadera intensiva o semi intensiva o para cultivos anuales
resistentes al mal drenaje

Estan constituidas por terras de la clase VI y sus asociaciones con las

clases IV Vil cuyas limitaciones pnincipales son la susceptibilidad erosiva yfo
limitaciones texturales o presencla de pedregosidad moderada en los
horizontes superficiales de los suelos que las constituyen su profundidad
nunca es menor de 50 cms y la inclinacion de los terrenos oscilan entre 25
60% de pendiente apropiadas para plantaciones de cafe frutales o
eventualmente establecimiento de sistemas agroforestales bajo fratamientos
intensos de confrol erosivo

Comprenden las tieras de la clase VIl y sus asociaciones con clases Vy VI

que presentan restricciones por susceptibilidad erosiva y de suelos debido a
la pedregosidad superficial y en el intenor de los horizontes superiores o
texturas desfavorables (no finas) y con la clase VilI sin resiriccion de suelos
ni drenaje Debido a imitaciones estas tieras son apropiadas inclusive para
la ganaderia extensiva cuando las pendientes son menores de 25% pero
_ Inapropiadas para uso agricola

Estan conformadas por tiemas estictamente de la clase VIIi y sus
asoctactones con la clase VI que presentan fuertes problemas de erosion y
suglo donde las pendientes dominantes son mayores del 70% Incluye las
superficies fuertemente degradadas bancos arencso esteriles pantanos y el
substrato de los bosques salados bafiado permanentemente por las mareas

Esta consttuida por aquellas extensiones temtoniales ocupadas por cuerpos
de agua lavas areas urbanas Industriales e infraestructura de servicio
distibuidas en fodas las clases de capacidad de uso excepto en las tierras

de proteccion

Superficie total*

Nota * Corresponde a la superficie temtonal antes del dictamen de la Corte Intemacional de Justicia
Tomado de 1ICA 1997 Fuente Ongimal Analisis de los resultados del levantamiento de ia capacidad de uso de las tiemas
realizado por el Programa de Uso Potencial del Suelo DGRNR/MAG 1978-1982 con base en la Clasificacion de Capacidad

de Suelos (USDA 1940)
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Cuadro N° 6 Capacidad de Uso Agrologico de Suelo Agnicola en la Republica de El Salvador
Segun Capacidad Agrologica

Periodo 1994

en hectareas—

w_ﬁ_ﬂ-w s ARG

Reglon Occidental 11170 207616 68 65587 '8 75438 2378780 1742092 54567 4

Ahuachapan 2460 67500 224780 240872 5740 91988 531510 72540
SantaAna 7290 59400 223390 236662 53638 134774 885962 352674
Sonsonate 1420 82420 238412 283344 16060 152018 321020 120460
Region Central 990 176920 462924 702176 42356 576126 2527998 547800
Chalatenango 00 15180 140808 122748 16086 147476 1129046 363856
lalibetad 00 90734 159814 269292 18380 293480 631546 174554
San Salvador 00 56656 79002 106872 520 66978 439112 2890
Cuzcatlan 930 14350 83300 203264 2670 68192 328294 650 0
Region ParaCentral 28040 334500 448044 630850 87790 265504 1101672 535420
laPaz 21380 248750 232236 222418 31530 154126 232670 16930
Cabafas 00 4280 28978 207282 7920 28230 495190 325790
SanVicente 6660 81470 186830 201150 48340 83148 373812 192790
RegonOnental 97130 340820 777156 1234704 150270 7895552 3214676 906972
Usulstan 90880 255800 382690 391084 44718 297010 490880 141658
SanMguel 6450 71810 257040 412442 42760 288212 652996 289080
Morazan 00 7690 46238 191856 8316 46516 977154 167540
LaUmon 00 5520 91188 239322 54476 157814 1093646 30869 4
TOTAL 137330 1059856 2374706 3328608 355854 2009962 8566438 2535866

Tomado de ICA 1997 Fuente Onginal Direccion General de Recursos Naturales Renovables Ministeno de Agncultura y
Ganadena Programa Determinacion del Uso Potencial del Suelo, 1995

Notas

Clase | Tierras con execelentes caractensticas generalmente son las tiemas mas productivas pueden cultivarse en forma
continua y SN nesgo, apropiada para cultivos intensivos  totaimente mecanizables

Clase Il Tierras de elevado potencial productivo similares a la clase |, las imitaciones que se necesitan corregir son por lo
general combatir fa erosion ligera a moderada

Clase lll. Tieras con algunas himitaciones con relacion a la Clase | y Il pero aun asi son tierras con aptitud para labranza
intensiva y mecanizada Debe acompafiarse de practicas moderadas de conservacion de suelos

Clase IV Potencial alto o muy productivo aptas para cultivos anuales y bianuales, por sus condiciones generales de topografia
y suelo no permiten la remocion penodica y continuada del mismo, por lo tanto son mas recomendables para la agncultura
semintensiva, Intensiva su utiizacton mecanizada debe ser restnngida y la seleccion de cultivos cosechables a corto plazo
Clase V Tierras impropias para cultivos de aradura a pesar de ser cas! llanas a llanas sus limitaciones son suelos poco
profundos cantidad de piedras o rocas que hacen impracticos los cultivos, drenaje deficiente que permite permanecer
encharcados durante la mayor parte del afio Pueden producir forrajes o productos forestales que no necesitan de practicas o
restncclones espectales para proteger la tierra

Clase VI Por sus condiciones topograficas, climaticas y edaficas las hacen inaccesibles a la remocion penodica y continuada
del suelo Son tierras mas aptas para cultivos permanentes, pastos y bosques

Clase VIl Tiemas con caractensticas de suelo topograficas influencia de ™asas de agua contiguas y criticas las hacen
inadecuadas para su Uso agropecuano aunque aptas para plantaciones forestales maderables propias de cada zona climatica
Clase VIll A esta categona corresponden todas aquellas tiermas que por sus condiciones topograficas y de selo (intemas y
extemnas) extremadamente limitantes no pueden ni deben ser incorporadas a la actividad agropecuana y forestal pero que st
puede y debe onentarse su uso a la conservacion proteccion e incremento de la flora y fauna silvestre asi como a la
Tegeneracion misma del recurso suelo

Tomado de Cruz, E y Gomez L, 1996
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Cuadro N° 7 Estimacion del Uso de ia Tierra en la Republica de El Salvador
Segun Uso de la Tierra
Perodo 1979 1980, 1990-1991
en hectareas y porcentaje-

. Area (ha) % Area (ha) % ~
Agncultura .T308 34,8 696 274 L 331
_ Cultivos anuales - 484865 230 445754 2
__Cultivos semipermanentes 40 852 1.9 51851 25
~_ Cultbvospermanentes 206 320 9,8 198 669 94
anage_qa o 521549 248 459 810 219
L 7P§st3§£aturales L 389 930 18,5 343010 163
_ Pastosmejorads 131619 6,3 116 800 56
_ Forestal o - 267 640 127 184 155 88
Snusoagnecola 505 359 240 668 461 318
_Sin posibilidad agncola 1/ S 77515 37 95 400 45
Total 2104100 1000 2104 100 1000

Notas 1/ Zonas urbanas aguas etc
Tomado de HICA 1997 Fuente Ongmal Ponce M, 1993

Erosion y degradacton del suelo

Cuadro N° 8 Erosion bruta del suelo por afio en la Republica de El Salvador

Segun Lugar
- en toneladas metncas por hectarea y milimetros

St oy

Ambien 2 de El Salvador,
QEA (1544)

Toneladas metricas Lamina de suelo erosionada en
S L _por hectarea milimetros L L
Femando Suarez de Castro 70 5 Cuenca del Rio Lempa
(1862) - L ) B
Servicio de Conservacion de 137 - Distnto Forestal en Metapan
Suelos (1975) o o _ -
Servicio de Conservacion de 513 366 Areas rurales alrededor de San
_ Suelos (1975) L ___ Salvador
Norman Hudson Cultivos 1000 - Subcuenca Rio Acethuate
_anuales (1979) o _ -
CENTA (1985) 854 66 Dato promedio parcelas en
L . Aymeniay San Julian Sonsonate
Franciscc Perdomo y 660 51 Agua caliente Chalatenango
Salvador Sonano (1986)
CENREN . L
Estudio para el Pograma 32,3-364 - Sistema Subcuenca Cerron

Grande

Tomado de HCA 1997 Fuente Onginal Perdomo Lino Francisco A El Suelo la Erosion y la Sedimentacion en El
Salvador Informe de Consultona para PRISMA San Salvador Octubre 1994
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Cobertura Forestal

Cuadro N°9 Estimacion de Cobertura Forestal en la Republica de El Salvador
Segun Aho
Penodo 1975-1995
en miles de hectareas

e P
e

) - 1842 (2-3)
R L 1546 (23)
o 19%09 1233 23)
19950 1050 23)

(a) Se refiere a bosques de ongen natural

{b) Ciases de Confiabilidad

(1) Confiabifidad afta mventanos basados en datos de satelites de alta resolucion (LANDSAT TM SPOT) o fotografias aereas
complementada con exhaustivas venficaciones de campo o muestreos

(2) Confiabiidad media inventanos forestales basados en datos de satelite de media resolucion (tipicamente LANDSAT MSS)
de exactitud limitada

(3) Confiabilidad baja inventanos o mapas basados en matenal heterogeneo como mapas de vegetacion inventarios de uso
de tierras entre ofros generalmente de resolucion gruesa y a menudo desactualizados La confiabiidad de clase 3
representa los casos de informacion insuficiente y la necesidad de contar con una linea de base confiable en el futuro

Fuente

{c) FAOSTAT Database 1997

(d) FAO 1997

Cuadro N° 10 Estimacion de Cobertura Forestal en la Republica de El Salvador
Segun Afo
Periodo 1996
en miles de hectareas y porcentaje-

Bosque secundaro ~  275989" _ er1 . 132
_Bosqueartfical 6593 i 210 03
_Total B ) 316 880 100,0 151

Notas

(1) Afio proyectado de cero cobertura de bosques prmanos= 2001

* = cobertura en 1975- 21 afios de deforestacion a 4 500 hafafio + estimaceion de areas deforestadas que naturaimente se han
convertido a bosque secundano

Fuente

CCAD et al 1997

*Cruz E yGomezl. 1996
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Cuadro N° 11 Existencias estimadas de bosque en la Republica de El Salvador
Segun Afio
Periodo 1977 1996
en hectareas-

Bosques naturales 184 518 37 210 MAG DGRNR (1996)
Coniferas o 48477 25000 Nufiez R et-al (1990)
Latfolados %079 52 000 Nufiez, R et-al (1990)

_Manglar 45283 _ 39 240 MAG CENDEPESCA (1994)
Plantaciones 3853 6 593 MAG DGRNR (1995)

CruzE yGomezl 1996

Modificado de Cruz E y GomezL 1996

Cuadro N°12 Superficie Zonas de Vida en la Republica de El Salvador

Segun Zonas de Vida
en hectareas y porcentaje-

s ;‘&:3 i PITICIE (NR) 35 ottis o0
Seco Tropical S o 17 460 083
Humedo Tropical 64 890 309
Humedo sub-fropical S 1811800 8634
Muy humedo sub-tropical L - 170280 8N
_Muy humedo montano bajo subtroprical o 33750 14
Muy humedo montano sub-tropical 360 002
{posque nebuloso EfPH)
TOTAL 2098 620 1000

Tomado de /ICA 1997 Fuente Onginal Guevara Moran et al 1985
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Areas Protegidas

Cuadro N° 13 Areas Protegidas en la Republica de El Salvador
Segun Categona de Manejo y Estado legal

- en hectareas-
efugie de:Vida Silvestr
_ Montecristo 20000
_ El imposible 55000
Santa Clara o 6020
_Laguna Jocotal o 10000
Sn Declarar
CaraSucla ) 376
_Chaguantque 488
Chapmico 4558
_Chilangera 3713
Colma L 6256
_Colombia 1838
_EIChino o 254
ElEspmo o o 1043
_ ElFaro Yologual B 2057
_Eldabali 683
ElSaltoolasMesass 391
Escuintla o o o 6795
_Islas San Sebastian o 2289
_LaArgentina o 6287
taPesa B 688 3
Las Colinas o 33
Las Granadillas L - 299 R
Las Lajas 51656
Las Mercedes 267
MaququecoEiCpres - o 1873
Nancuchiname o L 10302
__Nommamdia _ _ _ . _ 3ss
Parras Lempa 4 I
__San Benito L 22842 _ o
_San Catlos I 18
San Diego La Barra - 18428 L
San Isidro . L 529 o
San Juan Buena Vista o - 1930
San Lorenzo o L 897
Santa Agueda o Ei Zope o . - AT
Santa Maria o o L 948
Santa Rita . - - 2330
Talcualuya i ] 643 1
Taquillo 1416
Tierra Blanca L 79
_ Catorce y Quince de marzo 346
Comaesland 632
_ Chiqueleca 1479
El Astillero 2535
TOTAL 131754 27767 60342
AREA TOTAL AP 21986 3

NOTAS * Declaradas mediante Decreto Ejecutivo o Ley de la Republica™ Sin declaracion legal/
Elaboracion Propia Fuente datos UIGN ORMA 1997
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Deforestacion

Cuadro N° 14 Dinamica de la cobertura forestal en la Republica de El Salvador

Segun Afio
Periodo anual
en hectareas por aio-
Deforestacion 11653

bosques pnmanos (1) 7153 1996

bosques secundarios 4500 1983
_reforestacton(2) o 439 1996 o
Conversion area deforestada a bosque 9437
_secundano(3) e L

Notas

(1) Calculado con base a los datos de DGRNR (1978) y SEMA (1992)
(2) Se ha reforestado 6 593 hectareas en los ultimos 15 afios

{3) Durante 20 afos se estima una regeneracion del 9%= 188 730
Fuente CCAD etal 1997

Cuadro N°15 Superficie con bosque en la Republica de El Salvador
Segun Afio
Periodo 1978-1990
en hectareas

Coniferas ” 48 477 ‘ 25 000

Latfoladss 90759 52000
Mangares - 45283 45263
Plantaciones forestales e 5792 o 7000

TOTAL 268 100" 129263

‘Tomado de HICA 1997 Fuente Onginal Nota Incluye 77 789 ha de arbustos y matorrales MAG DGRNR 1979 y Nufiez
1990

Lefia

Cuadro N°16 Dependencia energetica de lefia en la Republica de El Salvador
Segun Ao
Perodo 1986 1990
en miles de personas y porcentaje-

_Poblacion que usa lefia 37 4000 3874 3956 4059
% poblacion total 70 773 770 770 773
_ Consumo per capita (kg/pers/dia) 31 31 3,15 318 3,16

Fuente CCAD et-al 1997
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Cuadro N° 17 Relacion oferta-demanda anual de lefia en la Republica de El Salvador
Segun Oferta-demanda
Perodo 1991
- en toneladas, metros cubicos y hectareas

3

= .L:.,»-:;v‘».. P

4 ,; PTG Be e i - RS & 2
_ Demanda de lefia (restdencial) 4184 266 toneladas )
Demanda de lefia (industnal) 275000 toneladas
_Deficit de lefa o 574 968 toneladas
Deficit de lefia (metroscubicos) 766 624 m3
No_de hectareas de plantacion para satisfacer el deficit (*) 51 108 hectareas

Nota (*) Se asume un crecimiento promedio anual de 15 metros cubicos en las plantaciones Parte de esta demanda proviene
de ofros paises y de ofras fuentes no incluidas en el calculo de la oferta de El Salvador Este monto no es equivalente a la
deforestacion causada por el uso de lefa

Tomado de Panayotou T Fans R, 1997 Fuente Ongmal Modesto Juarez y Dean Curment, “Estado presente y futuro de la
produccion de lefia en El Salvador” CATIE para AID 1392

“Las estimaciones indican que entre 51% y 69% del consumo energetico del pais proviene de la quema de lefa En el area
rural y las penfenas urbanas Ia lefia llega a ser cas1 89% del consumo de energia, lo cual constituye una causa importante de
la deforestacion

“Con las actuales tendencias de consumo de lefia y deforestacion registradas en 1992 para satisfacer ese deficit sena
necesano tener plantadas y produciendo cerca de 51 108 hectareas de arboles Estas estimaciones toman en cuenta que cerca
del 43% de la oferta de lefia es obtenida de los cafetales de sombra, los cuales estan amenazados por el avance de la
urbanizacion

Tomado de Diagnostico del Sector Agropecuano El Salvador 1997 {Agencia de Cooperacion Tecnica del IICA en Ei Salvador
y Direccion de Pianeamiento Programacion Proyectos y Auditoria Tecnica San Jose, C R Pag 33

“El bosque representa una importante fuente de energia la Comision Hidroelectrca del Rio Lempa (CEL) reporta que del
100% de energia consumida en el pais el 53 3% proviene de la lefia Se estima que El Salvador necesita 4 9 miliones de
metros cubicos de lefia y madera para satisfacer necesidades de la poblacion de los cuales se produce unicamente 2 9
millones de metros cubicos resultando un deficit de 18 millones de metros cubicos Cuando seamos 9 millones de
salvadorefios nuestra demanda de madera y lefia alcanzara los 8 millones de metros cubicos ”

Tomado de Cruz, E yGomezL, 1996

Produccion Forestal
Productos maderables

Cuadro N° 18 Volumen de cortas autonizados en 1995 er ia Republica de El Salvador

Segun Volumen
Periodo 1995
en metros cubicos y hectareas

No arboles 10 951 8338 2525 7585 29399
Roza Monte Bajo (ha) 205495 5707 40 264,95 4 868 60 1289590
Volumen lefia y aserio (m?3) 12 158 93 14 158 93 16 540 66 10 868,04 53 858,77
Volumen de lena (m?3) 435815 4 157,69 1492842 518360 28627 86
Volumen total 1651708 18 316 62 21 469,08 16 051 64 82 486 63

Fuente CCAD, et-al 1997
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I Cuadro N° 19 Producto Interno Bruto por Rama de Actividad Economica a Precios Constantes de 1990 en la
Republica de El Salvador
Segun Afio
l Penodo 1992-1996

en Millones de colones y porcentaje-

BESAG  a fmfr P 5 ol ‘o%{, S A b, L E
Sivicultura 3722 09 387571 O 9 3824 08 3893 08 363 08
Madera y sus 159 03 1327 03 153 8 03 153 4 0,3 1699 03
_ productos - -

Eiaboracion propla
Notas

PIB, Producto interno bruto
P/, Cifras Preliminares
Fuente datos Banco Central de Reserva de El Salvador 1997

Productos no-maderables

No hay datos recientes respecto a btenes no-maderables El caso mas antiguo registrado de aprovechamiento de productos
del bosque es la resina de balsamo, que se obtiene descortezando arboles de esta especie La produccion obteruda se
distnbuye una parte para consumo local como medicina casera y otra parte se exporta para perfumena esta ullima represento
entre 1970 y 1977 un promedio de 169 toneladas que significo un promedio de USD 1 7 millones en moneda de 1978 (UAP &
CENREN 1985y
Fuente CCAD, et-al- 1997

Manejo de Bosque y Reforestacion
Reforestacion

Cuadro N° 20 Superficie cubierta con plantaciones (> 1 ha} en la Republica de E! Salvador

Segun Departamento
Penodo 1996
- en hectareas-

Santa Ana T 05 75

_ Ahuachapan o e 44675 o L
_Sonsonate L B 47802 o
l _ Chalatenango o o 55313 o
Cuzcatian - 209 25
_LaLibertad o o . 178081
l " San Salvador B 107,28 -
Cabanias - 10170
San Vicente 354,33
' laPaz 374,29
La Union 272,10
Morazan 3290
I San Miguel o 517 90
Usulutan 560 50
B TOTAL B 6 592 81
I Tomado de Cruz E y Gomez L, 1996
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Cuadro N° 21 Superficie cubierta con plantaciones (> 1 ha) en la Republica de El Salvador
Segun Especie
Penodo 1996
en hectareas y porcentaje-

‘ -'-h- z:. :—».:'::.,_»;e.:..,'i.,;- i e e ~ . e S AT
_ Mangium S o 3270 050
_Conacaste blanco - 910 010 o
Floramenla 8500 130
Cedo B 33,65 0530
_Coniferas B 3290 050
Laurel . - 87 15 130
Cortezblanco B 62 65 090
Corteznegro L 10 10 010
Cipres 374,03 5,70
Conacaste o 1120 0,20
Eucalpto 626,13 950
Madrecacao o 654 10 980
Melina L 2590 040
_Pepeto 120070 18,20
leucaena ~ - 11165 170
Roble o 3500 050
Lgqudampar 100 001
Maguiishuat S 640 010
Balssmo 1281 022
‘P06 - 670 36 10,20 -
Cadbd N3 020
Tega 249016 3780 .
TOTAL B 658399 10000

Tomado de Cruz E yGomez L, 1996

Cuadro N°22 Datos de crecimiento en altura de vanas especies forestales en la Republica de El Salvador
Segun Altura
- en metros/afio-

UE S S BN N I TR Gh e =2 En O
i
3
i
I
i
|
!
!

N ol MNP S SN B - N 4
e ~_ Medo ~ Ate  Excelente
Eucalyptus camaldulensis <15 1529 3040 >40
_ Eucalyptus tereticomis o 3040 40
_Glincidia sepium <0 1020 2130 >30
_Leucaena leucocephala <t¢ 1020 2130 _ >30
Tectona grandis <10 1015 1625 >25

Tomado de Galloway Glenn 1997
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Costos de Reforestacion

Cuadro N° 23 Detalle de los costos de establecimiento de Glincidia sepium en El Salvador
Segun Actividad anual/hectarea
en colones

1

= “r’*aﬁl;}v bt N3

Actividad ~dh Costo ¢! Clase Cantidad Unidad Costo Totale
Preparacnon deltereno 2300 46000 _ . 460 00
Picartera 700 14000 14000
Hechura de estacas 01w __ 200 estaca 20 clu 2000 2200

_Trazoy @sﬁtegunlado - ~ 600 _ 12000 120,00
Siembra directa 280 58 Q0 semylla? 25 Kgs 7500 13300
SUBTOTAL B 3900 78000 8500 87500
Admlnlstramon » - 96 25

sugTOTAL__ 90125

mprevistos %) 4506
TOTAL B 94531

Notas

1/ Costo/jomal en el lugar ¢20 00

2/ Dos semiltas/postura ¢30,00/kg de semiila
*US$1 00=6 50 colones

Tomado de CATIE 1997

Cuadro N° 24 Detalle de los costos de aprovechamiento de Gliricrdia sepium en El Salvador
Segun Actividad anual/hectarea

N I AN N Ty BB v B o
|
!
|
]
|
1
|

en colones-
T T T i B e g e T R et
Actividad N Dias/hombre ~ QCostor ~ Costototale

Tumbado B - 2000 L 12000
Desramade 8 .~ ~2000 16000
Picado de leRa ) 21 . 200 4000 _ __
_Acareoypabteo 13 2000 o 26000
SUBTOTAL o S 48 S ~gs000
_ Adminsstracion (3%) B o S BB

_SUBTOTAL o ) o _ . 98880

_ Imprevistos (5%) e L 4844

_TOTAL _ _ 103824

Notas
1/ Manual Distancia a 12 metros del sitio del dembo al de panteo
Tomado de CATIE 1997

Cuadro N°25 Productos e ingresos obtemdos en aprovechamiento de Glincidia sepium en El Salvador
Segun Actividad anualfhectarea en afio 3
- en colones

“Lefa “04pantes 1326 8000 163200
Tomado de CATIE 1997
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Cuadro N° 26 Flujo de caja al tercer afio de aprovechamiento de Glirrcrdia seprum en El Salvador (San Juhan,
Sonsonate 1991)
Segun Actividad anual/hectarea
- en colones

_Ingresos

Lefia (pante) 1632 00 163200
_Total ingresos o 163200 1632 00
Costos

_Establecimiento 946 31 946 31

Mantenimiento 164629 87222 504 88 302350

Aprovechamiento 1038,24 103824
_ Total costos 2592 60 87233 154312 5008 05
_Flyodecaa L -2592 60 -87233 +88 88 337205
_Factor actualizado (6%) ~ 0943 0890 0840
_Valor actual neto (6%) 244482 -776 37 +74 66 -3 146 53
_Valor total (6%) 314653
BC _

TIR

Tomado de CATIE 1997

Cuadro N°27 Costos de insumos y mano de obra para el establecimiento de una hectarea de Tectona grandis en El
Salvador { Sonsonate 1991)
Segun Actividad anual/hectarea
en colones

P ; I T FTATR L e o A TS I

BN N G L ey I Gl
Insumos o o __ 307557
Aboles  275000" 1100 00 L

Meex 2350 385 40 o

_Postes o 128 00 384 00 o
Alambre 3 rollos 34200 L

_Grapas e 8lbs 2920 _

Formula 16 20 0 45 sacos 834,97 S
_ Preparacion y plantacion ___Diasthombre 2 B 272800
_ Preparacion terreno - 66 60 106500 e
_ Plantar arboles B L 38,90 622 40 o

1era fertiizacion (afio 1) 1500 24040 o

_Aplicarinsecbioida fafot) 100 w000

_Proteccion cerco ( afio 1) 3300 o 528 00
Vigitancia 200 320 o

_Pago 7° dias (afio) 500 80,00 a
SUBTOTAL 5803 57
Administracion (3%) 174 11
SUBTOTAL - 5977 68
imprevistos (5%) B 248 88
TOTAL 6 276,56

Notas 1/Incluye 10% de perdida 2/Costos de mano de obra ¢16 00 US$1,00 = 8 70
Tomado de CATIE 1997
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Cuadro N° 28 Costos de mano de obra e insumos para el mantenimiento de una hectarea de Tectona grandis en El
Salvador ( Sonsonate 1991)
Segun Actividad anualfhectarea
- en colones-

~ Detalle ~_ Jomal Insumo Jomal
Poda B o 28800 - o
Fertlizacon¥ L 24000 B 422 12 L
Deshierbos - 53280
_Viglanca B 6400 6400
suBTOTAL . 1016 12 596 80
Administracon(3%) 3048 1790
SUBTOTAL 104660 61470
Imprevistos (5%) ~ 52,23 3074
TOTAL 1098 93 64544

Nota 1/ ApTIGaCIOH de sulfato de amonio 15 jomales 4 5 sacos
Tomado de CATIE, 1997

Cuadro N°29 Costos de mano de obra para el aprovechamiento de una hectarea de Tectona grandis en El Salvador
{ Sonsonate 1991)
Segun Actividad anual/hectarea

en colones

Tumbado - S 910 . 145 60 o
Desrrame S 2 I () B 3484w®
Pecadke o 3410 345 60 .
Trocgado . 10e4 L 170 24 B
_Acareo . t®32 sz
supTOTAL 9192 - 147072 _
Administracion o o B 44 12 -
SUBTOTAL - - L 151484 o
imprevistos {(5%) e . 7574 : ;;:
TOTAL o 159068

Tomado de CATIE 1997

Incendios Forestales y Plagas

Solo existe un reporte de 53 incendios en el periodo 94-95 afectandose 7 934 hectareas de bosque

No se lleva estadisticas de incendios forestales
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Produccion Agricola

Cuadro N° 30 Area sembrada en El Salvador

Segun Producto
Periodo 1989 1996
en miles de hectareas

281 82

o 21629 2 306 9460

Frjol 6412 62685 7742 79 81 7434 71427 60 62
Aoz 1554 1428 16 31 16 52 1582 14 91 959

Sorgo 1863 129 29 12313 148 89 13412 12166 134 26

Cafe L 17500 17500 16430 164 30 164 30 164 30 164 00
CaflaAzucar 4800 4810 48 00 5190 4410 4420 4965
~ Algodon. 1010 610 450 400 470 190 000

Oros  nd_ 4390 3640 3420 3830 3260 nd
TOTAL 70868 76114 776 66 820 50 78333 769 12 71272

Nota Otros productos se refiere a Ajonjoh + naranjas + pifia + coco + sandia+ tomate

Fuente datos

-lICA 1997

Banco Central de Reserva de El Salvador 1997

Cuadro N° 31 Produccion en areas de ladera en El Salvador
Segun Cultivo
Periodo 1991
en porcentaje-

gesisis i e g g

Y 8 5 o ;‘H; IS
- - o P g e R ) - p -
T e 2T DR e R BT

T
5 e
) 4

kY

St

Maiz
Sorgo
Frjol
Pastos

_ Hortalizas

_ Frutales
Cafe

_ Ganado doble proposito
Ganado Lechero

‘Especies menores oo o [
Tomado de lICA 1997
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Cuadro N° 3 Area sembrada de cafe en la Republica de E! Salvador

Segun Departamento
Periodo 1997
-en hectareas-

S e 35@& Rk B S N I e s Aron: (na) i S Ao v
samtaAMt@ 37 336
Ahvachapan 24 616 B
Sonsongte 22 241 .
Lalbertad e 36716
Chalatenango o 365 .
_SanSalvgdor 3577
San Vicente S 2188
LaPaz L 4316
Usulwtegn 25619
‘San Migusl L S 3929
_Morazgn o 1684 B
LaUnion o ) 210
_TOTAL 162 797

Fuente PROCAFE Fundacion Salvadorefia para Ir;/estlgamones del Cafe, 1997

Politicas y Legislacion Forestal

La Constitucion Palitica de El Salvador (Art 117) “declara de interes social la proteccion desarrollo y aprovechamento de los
Recursos Naturales Renovables El Estado creara los incentivos economicos y proporcionara la asistencia tecnica necesana
para el desamollo de programas adecuados La proteccion, conservacion y mejoramiento de los Recursos Naturales
Renovables y del medio ambiente seran objeto de leyes especiales” A pesar de este mandato constiucional no se ha
desarrollado un marco legal vinculado con el uso y aprovechamiento de los Recursos Naturales Renovables debido en pnmer
lugar a una existencia de diversidad de leyes especificas, que poco o nada logran en el manejo adecuado de los recursos
naturales en segundo lugar existe dispersion y fraccionamiento institucional fo que resulta en la administracion de un recurso
por vanas instituciones generandose conflictos de dualidad, competencia y nvalidad por el manejo y aprovechamiento de
recursos naturales En tercer lugar es la falta de reglamentacion de una proporcion importante de la legislacion existente y el
cuarto y ulttmo problema es la baja capacidad de aplicacion de la legislacion existente

El uso de los recursos forestales esta legislado por la Ley Forestal de 1973 aunque en realidad la capacidad de manejo
forestal proviene tambien de otro conjunto de leyes incentivos y polificas implementadas por otros sectores

Manejo forestal Para el manejo forestal La Ley Forestal establece la obligatonedad de presentar un Plan de Manejo por parte
del concesionano sin embargo, las regulaciones y normas tecnicas que deben servir de marco para evaluar fos planes de
manejo, no han sido elaborados por el Servicio Forestal

Incentivos forestales La Ley Forestal ordena al gobiemo el establecimiento de incentivos forestales sin embargo hasta la
fecha estos no han sido establecidos, no obstante, hay un proyecto redactado que espera aprobacion

Lacreac 1 del nuevo Ministenio de Medio Ambiente y Recursos Naturales plantea la actualizacion de La Ley Forestal y la
Ley de Vida Silvestre para trasladar las competencias de ofras instituciones en esta matena al Ministeno

El Plan de Trabajo de 1998 del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales plantea el establecimiento de Politicas en
matena ce
a Medio Ambiente
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Recursos Hidncos

Ordenamiento Ecologico Economico
Desechos Solidos

Aguas Residuales

Recursos Costero Mannos

Areas Naturales Protegidas

Mejora de la Calidad del Aire

oQ "o Qo0 Cc

Estado de las actividades Implementadas Conjuntamente

PROGRAMA NACIONAL

El Salvador no cuenta con un Programa Nacional de Implementacion Conjunta no obstante en el Plan de trabajo para 1998
del Ministeno de Medio Ambiente y Recursos Naturales se propone la creacion de la Oficina Nacional de Implementacion
Conjunta para los meses de Enero y Febrero de 1998

PROYECTOS DE IMPLEMENTACION CONJUNTA EN EL PAIS

El Salvador no cuenta con Proyectos de Implementacion Conjunta presentados oficialmente o aceptados por ia Oficina de
Implementacion Conjunta de Estados Unidos
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GLOSARIO DE TERMINOS

Biomasa peso (o estimacion equivalente) de la matena organica por encima y por debajo del suelo
(Ard P, 1994)

Bosque ecosistema compuesto predominantemente por arboles y otra vegetacion lefiosa que crecen juntos de manera mas 0
menos densa (Society Of Amencan Foresters 1971 1983 en Ard P 19894)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caracteristicas principales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales tales como la complejidad, estructura y diversidad (FSC, 1996)

Bosques Primanios Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relativamente no afectados por
actvidades humanas Los impactos humanos en estas areas forestales han sido nomalmente limitados a niveles bajos de
caza artesanal pesca y cosecha de productos forestales y, en algunos casos, a niveles bajos de densidad, de agncultura
migratona con penodos de descanso prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros * *viejos,” 0 bosques “virgenes
(FSC 1996)

Bosques Secundanos Los ecosistemas que se regeneran luego de disturblos sustanciales (inundaciones fuegos cambios
en el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e Intensivas), caractenzados por la escasez de arboles maduros y por
la abundancia de especies pioneras al igual que por rebrotes en el sub piso densos y plantas herbaceas Aunque los bosgues
secundanos generalmente llegan a su punto maximo de acumulacion de biomasa dentro de un ciclo de aprovechamiento la
transicion hacta un bosque pnmano usualmente requiere de vanas rotaciones de distintas duraciones, dependiendo de la
sevendad del disturbio onginal La transformacion |meversible de los suelos subyacentes y del ciclo de nutnentes ocastonados
por el uso cronico o intenso pueden hacer iImposible el retorno del bosque prmano onginal (FSC, 1996)

Carbono potencial Se refiere al carbono maxmo o carbono real que pudiera contener un determinado tipo de vegetacion
asumiendo una cobertura total y onginal ( Alpizar W 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado considerando las condiciones actuales de cobertura en cuanto al area y el
estado sucesional bosque pnmano bosque secundano, potrero ( Alpizar W, 1996)

Carbono fyjado Se refiere al fiujo de carbono de Ia atmosfera a la tierra producto de la recuperacion de zonas (regeneracion)
previamente deforestadas desde pastizales bosques secundanos hasta llegar a bosque climax El calculo por lo tanto esta
definido por el crecimiento de la biomasa convertida a carbono { Alpizar W 1996)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emitirse a la atmosfera por un cambio de cobertura Se fundamenta en
un supuesto nesgo que se tiene de efiminacion de los bosques y por ende de emision de carbono El valor estimado
considerando el carbono real y una tasa de deforestacion ( Alpizar W 1996)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan ef suelo de un bosque Incluida la vegetacion herbacea
{Society Of Amencan Foresters 1971 1983)

Cuenca hidrografica area drenada por un o o una red hidrografica subterranea o de superficie( Aird P 1994)
Deforestacion accion de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal Si la cosecha (incluso con

extraccion del tocon) va seguida de una reforestacion para fines forestales no se considera deforestacion (Society Of Amencan
Foresters 1971 1983 en Ard P 1994)

Integnidad del bosque La composicion la dinamica las funciones y los atnbutos estructurales de un bosque natural (FSC
1996)
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Manejo forestal de manera general aplicacion de los pnncipios cientificos economicos y soctales a la administracion y a la
explotacion de un bosque para fines determinados de forma mas particular, rama del sector forestal que se ocupa de las
cuestiones administrativas economicas jundicas y sociales globales asi como por las actividades esencialmente cientificas y
tecnicas especialmente la silvicultura, la proteccion y la reglamentacion del bosque ( Society Of Amencan Foresters 1971
1983 en ArdP  1994)

Plantacion Areas forestales que carecen de las caractensticas pnncipales y los elementos claves de los ecosistemas
naturales como resultado de la plantacion o de fos tratamientos silviculturales (FSC 1996)

Productos forestales no maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos incluyen aquellos matenales
obtenidos de los Arboles tales como la resina y las hojas asi como cualquier otro producto de las plantas y animales (FSC
1996)

Reforestacion accion de repoblar con arboles una tiemra forestal (Society Of Amencan Foresters 1971 1983 en Aird P 1994)

Zona o area protegida zona protegida por legistacion regulacion o pnncipios que tienden a limitar la presencia o la actividad
det hombre {World Conservation Union 1991 en Ard P 1994)
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ABREVIATURAS Y EQUIVALENCIAS

Factores de Mulfiphicacion
) 1 000 000 000 000 000 1015 peta P
1000000000000 102 tera T
. __ 100000OQCC 10 giga G _
L 1000000 108 mega M
o 1000 M0 klo k
S 100 102 hecto h
I | S L deca da
o o 01 10 deci d -
S 001 B 102 senti ¢
_____ 0000 103 ml m
00001 104 micro 5!

Equivalencias

1 tonelada corta 0 9072 toneladas metncas
1 tonelada metnca 1 1023 toneladas cortas

1 tonelada metnca 1 megagramo

1 Kilotonelada 1 gigagramo

1 millon de toneladas 1 teragramo

1 kilogramo 2,2102 Ibs

1 hectarea 104 m?

Unidades y abreviaturas

metros cubicos m3
hectareas ha
gramos g
kilogramos kg
gigagramos G
Megagramos Mg
toneladas ton
kilotoneladas kt
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