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En las siguientes decadas la Tierra pasara a traves de una de sus mayores tranSIciones
y nosotros su pnmer espeCie SOCial inteligente, tendremos el pnVlleglo de estar entre los

espectadores Se trata de un inminente cambiO c1lmatJco mayor un cambiO que sera
dos veces y que Incluso podra ser seis veces tan grande como el ocumdo en la

ultima era glaCIal

Los fondos para realizar la presente publlcaclon y el trabajo descnto en ella fueron proporcionados por la AgenCia Internacional
para el Desarrollo (USAID) Sin embargo, las ponencias e IdeaS presentadas no son necesanamente las de USAID ni

representan sus politJcas ofiCiales
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Portada Imagen NOAA (AbnI1998) Roberto AlvarezlDepartamento de Protecclon Forestal Mlnlsteno del Ambiente y los
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Al respecto los señores MinIstros miembros de CCAD tomaron los sigUIentes acuerdos

b EstJmar el Carbono PotenCial contenido en el Corredor Blologlco Mesoamencano bajO las condiCiones actuales

1"Se conSidera como conveniente Integrar los esfuerzos de mercados de carbono dentro de la estrategia de consolldaclon del
Corredor BIOloglco Mesoamencano"

e Estimar los flUJOS anuales Potenciales de Carbono Real que podna ser reclamado bajO la apllcaclon de una sene de
acciones correctJvas requendas del año 1998 al 2025 en el Corredor BIOloglco Mesoamencano

PRESENTACiÓN

EslImaClon de la Canlidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

d ASlstJr en la preparaclon y capacltaclon Imclal de recursos humanos en cada pals miembro de la CCAD para manejar y dar
seguimiento al tema de fijaclon de carbono

El presente documento constituye la actuahzaclon del documento onglnal "Potencial de Carbono y Fljaclon de Dloxldo de
Carbono de la blomasa en pie por enCima del suelo en los bosques de la Repubhca de El Salvador" preparado en Enero de
1998 por el Centro LatJnoamencano para la Competitividad y el Desarrollo Sostemble del Instituto Centroamencano de
Admlnlstraclon de Empresas (INCAE) mediante apoyo del Proyecto BCIE INCAE-HIID

2 " Se conSidera conveniente actualizar los Informes de la Investlgaclon sobre la oferta potencial de compensaciones de dloxldo
de carbono denvadas del recurso bosque en cada pals de la reglon para lo cual los Señores MInistros ofrecen Integrar un
eqUipO no mayor de tres personas para reVIsar el Informe y una vez definidos los poSibles nuevos escenanos soliCitaran al
INCAE el apoyo para su actuallzaclon"

Durante el desarrollo de la conferenCia quedo establecido la necesIdad de contJnuar con las estJmaclones Involucrando equIpos
naCIonales en la cuantJficaclon y tomando el Corredor BIOloglco Mesoamencano como eje pnontano de las estJmaclones para
acciones futuras en matena de reclamo de carbono

a ASistir a los paises miembros de la Comlslon Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) en la estlmaclon del
carbono potenCial contenido en sus bosques tomando como base el documento de avance de InvestJgaclon EstJmaclon del
Potencial de Carbono y Fljaclon de DIOXldo de Carbono de la blomasa en pie por encima del suelo en los bosques de cada
uno de los paiSes

4-

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado por la CCAD en la Reglon el Proyecto PROARCAlCAPAS con el apoyo
finanCiero de la AgenCia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos de Amenca (USAID) iniCIO la actiVidad
"Esbmaclon del Carbono Potencial en la Blomasa de los Bosques Centroamencanos con enfasls en el Corredor
Blologlco Mesoamencano" cuyos objetivos son

ConSCientes de como el desarrollo de mercados de carbono regional poclnan ayudar en la consohdaclon de pollttcas para el
Desarrollo Sostenible es que la Comlslon Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) ha definido dentro del marco de
trabajo sobre cambIO chmattco a nivel regional faCilitar el proceso de fortalecImiento de las capacidades nacionales y regionales
para desarrollar y encarar en forma efectiva el tema de las oportunidades denvadas de los mercados de carbono

Como un pnmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro Latmoamencano para la
CompetitiVIdad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del InstJtuto Centroamencano de Admlnlstraclon de Empresas (INCAE)
llevo a cabo una Investlgaclon que Incluyo una reVISlon blbhografica y VISita a los paises para obtener Informaclon reciente
sobre estadlstlcas forestales y uso de la tierra en los paises miembros de la CCAD con la finahdad de realizar estJmaClones
sobre el potencial de carbono de los bosques en los sietes paises miembros de CCAD, de esta manera se analizaron los datos
y se efectuaron esttmaclones globales del potenCial de carbono entre el año 1996 y el 2025 Este trabajo prodUJO siete
documentos de avance de las estJmaclones uno por pals que fueron presentados en la ConferenCia "Desarrollo de una
Estrategia Centroamencana de Competitividad en los Mercados Internacionales de Carbono' organizada en el INCAE por la
CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo del Harvard InstJtute for InternatJonal Development (HIID) y el Banco
Centroamencano de Integraclon Economlca (BCIE) en enero de 1998
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1 ESTIMACIONES DE LA COBERTURA BOSCOSA DE EL SALVADOR

Estlmaclon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El SalvadorI
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1 1Cobertura forestal

La Informaclon de cobertura forestal fue obtenida de la
base de datos del mapa de uso del suelo de la Repubhca
de El Salvador escala 1500 000 elaborado por el
Mlnlsteno de Agncultura y Ganadena en 1996

La base de datos del mapa fue procesado en el programa
ARC/INFO y modelado los resultados para proposltos de
establecer las relaCiones entre Zonas de Vida (Holdndge
1972) tipo de bosque y uso del suelo en la plataforma
Access (Microsoft Inc, 1997)

CinCO tipos de bosque fueron Identificados en el analisls
bosque latlfoliado bosque de cOnlferas bosque mixto
bosque declduo y bosque de manglar con ayuda del mapa
de vegetaclon elaborado por PROARCA (1998) no
obstante para el bosque de manglar no fueron calculados
valores de carbono por carecer de valores de blomasa
Las superficies de los tipos de bosque utilizadas no
distmguee entre bosques pnmanos o secundanos pero las
blomasas establecidas para los diferentes tiPOS de bosque
representan valores promediO sobre el area total del tipo
de bosque en una zona de Vida dada Estos valores
promedio pueden InclUir bosques en todos los estados
suceslonales, desde bosque maduro bosque mtervenldo o
secundano joven

1 2 Unidad ecologlca de estlmaclon

Uno de los mayores problemas detectados es la escasa
slstematlzaclon de la mformaclon forestal aun la
Informaclon con mteres comercial Hasta ahora la
Informaclon que se obtuvo a nivel nacional proviene de
mventanos forestales comerciales y no se maneja
mformaclon sobre el estado y cahdad del recurso forestal
en el pals esto planteo la necesidad para llevar a cabo las
estimaciones el determmar una Unidad natural baslca
para lo cual se esCoglO el Sistema de Zonas de Vida de
Holdndge (1978) bajO dos consideraCiones

(1) que la claslficaclon de zonas de VIda de Holdndge
tiene reconocimiento mundial, es la mas cOincidente
en la reglon esto permite al menos tener mformaclon
estandanzada para todo el corredor en los siete
paises a pesar de que eXisten algunas diferenCias
como por ejemplo solamente en Costa RIca y El
Salvador se han Identificado zonas de translclon y

(2) que una zona de Vida representa a un area
geografica en la que un determmado conjunto de
aSOCiaciones de flora y fauna se relaCionan entre SI

caractenzado por condiCiones particulares de
temperatura preclpltaclon y humedad (Holdndge
1978) lo que permite asumir valores promedio de
blomasa dentro de una misma zona de VIda ante la
ausencia generalizada de datos de volumenes
forestales en todo el corredor

1 3 Blomasa forestal en el CBM, El Salvador

Para estimar valores de blomasa por zona de VIda se
efectuo una reVlSlon blbliografica a nivel naCional de datos
de volumenes forestales procedentes de mventanos
forestales con fines clentlficos o comerciales los cuales
fueron convertidos a valores de blOmasa y referenclados a
zonas de VIda Para las conversiones a blomasa se
siguieron los lineamientos que al respecto establece el
Panel Intergubemamental de CambiO Cllmatlco (IPCC,
1996)

Uno de los problemas al utilizar datos de volumen
comercial extraldos de mventanos forestales con fines
comerciales ( ~ 30 cm) es que se desprecia el volumen no
comercial contemplado en el rango de dlametro entre 10
y 30 cm Para Incorporar estos dlametro menores se
realizo un ajuste a los valores para expandir los datos de
volumen a todo el espectro de dlametros del bosque o
sea desde los 10 cm como mmlmo Para tal efecto se
recumo al Factor de expanslOn de volumen (FEV) (Brown
1997 Citado por Alplzar 1997) para realizar tal correcclon
Dicho ajuste se hace dependiendo de SI el volumen
reportado es ~ o <a 250 m3/ha

ASI

SI V < 250 m3/ha el FEV =e {13- o209 ln(VoI)}

SI V~ 250 m3/ha el FEV = 113

El otro fa...tor que debe ser ajustado es la blomasa ya que
la blomasa comercial no considera la totalidad del arbol
por encima del suelo ( ramas y follaje ) por lo que es
necesano a la vez utilizar un factor de expanslon de
blomasa (FEB) (Brown 1997 Citado por Alplzar 1997)
Dicho ajuste se hace dependiendo de SI la blomasa
reportada es ~ o <a 190 ton/ha

ASI



Cuadro 1 Slomasa promedio por zona de Vida y tipo de cobertura boscosa (Toneladaslhectarea)

2 CARBONO ESTIMADO (MASA AEREA) EN LOS BOSQUES DE EL SALVADOR

1 4 Zonas de Vida y Cobertura boscosa

~ ~.

~Y';Y~~ -,-,,~3

~~~*$

a Se asume que las tierras presentes en el Corredor
BIOI09lco Mesoamencano no cambIaran el uso del

forestal en el CBM se puede disminUir o Impedir el cambiO
de uso y la reconverslon a usos forestales de tierras con
aptitud forestal

Las estimaciones estan basadas en las sigUientes
conSideraCiones

El cuadro 1 descnbe los valores de blomasa promedio
utilizados para las estimaciones por zona de Vida Ytipo de
cobertura boscosa

Estlmaclon de la CantlClad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

SI S < 190 ton/ha, el FES = e {3 213 - o506 In(BJ)

SI S~ 190 ton/ha el FEB = 1,75

6

Las est "'laClones de carbono se hiCieron sobre la
Justifica: "") de tres cntenos baslcos para reclamar
compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado
en las areas propuestas del corredor se encuentran
amenazados de deforestaclon (2) el reclamo del carbono
fijado po' creCimiento de superficie de cobertura boscosa
en areas desnudas" del corredor y (3) por acclon directa
de la Implementaclon de acciones de ordenamiento

Comferas LatIfohado Declduo MIXto Comferas LatIfohado Declduo Mixto
- - -- - ---- -~- - -- -------- - - -- ---

bh S 4577 6132 286 3944 7328 9799 479 6284 38829
- ---~-- ~ -~- --------- ---- - -

bh T 15394 7747 O 7940 24649 12379 O 12652 80761
----- - --- ------- -

bmh MBS 1952 789 185 O 3126 1261 310 O 7623
--- - ---- ---- --- ---- ---- ---~- -~-------

bmh S 12195 41 542 387 1415 19526 66383 649 2255 144 352---- -- ---- ----- --
bs T 150 563 46 10 241 899 77 16 2002

--- ----
Total 34269 56773 904 13309 54870 90721 1 515 21207 273567
---- -- -----

Fuente Elaboraclon propia
Nota
1 Las estimaciones en las proporciones de tipos de bosque fueron calculadas con base al Mapa de vegetaclon y uso de suelo de CCAO et
al (1998) y utilizadas para calcular los tipos de bosque apartir del valor de cobertura reportado para bosques naturales en la base de datos
de Uso del Suelo 1996 en El Salvador elaborada por el MImsteno de Agncultura y Ganadena del Gobierno de El Salvador

Cuadro 2 Cobertura boscosa en la Republlca de El Salvador 1996
Segun Zonas de Vida de Holdnge y tipoS de bosque

Hectareas

El cuadro 2 muestra los datos de cobertura boscosa por tipo de bosque esúmados zona de Vida y presencia o no en la
propuesta del Corredor BIOloglco Mesoamencano Estos datos son utilizados para llevar a cabo las estimaciones

~~~~Et.~.rMmtmr.mll
bhMBs 17200 18300 b 10500 b

--~

~h-.:-~~ ~~_~49_6~_ 13264 183,00b 10500 b

bmhJv1B~ 1S000b 28700 18300 b 10S,OOb
_~mh S(cJ _ _~ 16~ 3~_ 370 60 183 00 b 10S 00 b
_b_s1 j~1_80 19476 18300 b 105,00b

bh T 14794 21200 18300 b 10500 b-- - ------ - - ----
Notas
a IPCC 1996
b Los valores promediO no distInguen entre bosque pnmCl"lo o secundarlo pero representan valores medios sobre el el"ea total de bosque

en una zona de Vida dada Estos valores pueden inclUir bosque en todos los estados suceslonales desde bosque maduros
Intervenidos osecundarios
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Cuadro 4 BenefiCIOS ambientales en termlnos de carbono por acciones de ordenamiento forestal que eVitan emiSiones en el
Corredor BIOloglco Mesoamencano, El Salvador entre el año 1998 y 2025

- en Toneladas

Cuadro 3 Carbono almacenado estimado en los bosque de la Repubhca de El Salvador, 1996
Segun Zonas de Vida de Holdndge y presencia en el Corredor Blologlco Mesoamencano

Toneladas

superficie con pastos en la propuesta del CBM
(93405 hectareas) no cambiara su uso y retomara la
vegetaClon natural Los valores de crecimiento
utilizados son 8 O toneladas matena seca/ha en
bosques humedos de O20 años de edad y O9 ton
mslha en bosques de 20 100 años de edad
(lPCC 1996)

El cuadro 3 muestra los valores estimados sobre la
cantidad de carbono y carbono como C02 que podna
estar almacenado en los bosque del pals Las emiSiones
eVitadas que podnan lograrse Implementando acciones de
ordenamiento forestal en el Corredor BIOloglco
Mesoamencano en El Salvador entre 1998 y el año 2025 y
el carbono fijado por crecimiento basado en la
conslderaClon del inCISO d) antenor se muestran en los
cuadros 4y 5 respectivamente

EslimaclOn de la Canlidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aérea) en los bosques de la Repubhca de El SalvaJor7

Corredo! BIOI~glco Me~oamencano _ _ _ _ ~ _ 105 255 10 252 871
Fuera Corr~OI' ~O~ICO M~o~lca~ ~ 168 3-'-'13 --'-=16 968400 _
TOTAL 273 568 27 221 271- - ---~ - ------~~ - --~-~--

Fuente Elaboraclon propia

~~~1!'!,,¡~gnEI;lli3 :~~~ ::~~~~~=~~
1998 4150 3517 47804 55471
-~-~ - --- - - - - - - -------- -- --- - --- - --- - ---

2000 4103 3478 47270 54 851
- - ----- ---- - - - ~ - ---- ---- ------ -- --------- ~-- - -

2005 3990 3382 45961 53333
- ----- --- ~--- ----- ----- -

2010 3879 3288 44 689 51 856- ------ - --------------- -- - ----------------

2015 3772 3 197 43451 50420
--- ~---- -

2020 3 667 3 109 42 248 49 024
------------------ -- - --------
2025 3 566 3 022 41 079 47 667

--- ---~- - ---
Total 27127 22 993 312 S02 362622

----- -- --~

Nota
a La proyecclon de calculo de emlSlon evitada comenzo con el valor de cobertura forestal en 1996 Siendo contabilizados los años 1996 a

1997 como emiSiones ocumdas a parbr del valor de deforestaclon reportado a nIVel naCIonal
b Categonas
CBM I Parques y reservas con obJebvo pnnclpal de conservaclon de blodlvers dad (Categonas UICN I 11I)
CBM II Areas Protegidas sm declaraclon legal espeCifica o sin limites definidos
CBM VII Corredores propuestos para promover usos de la tierra compatibles con la conservaclon de la blOdlVersldad y con la parnclpaclon
de sus propletanos y ocupantes

suelo tanto dentro como fuera de las Areas
ProtegidaS y areas de conexlon declaradas
legalmente por el Estado

b Para estimar el carbono almacenado y captado se
consideran diferentes tipos de cobertura boscosa
dado que diferentes tipos de bosque presentan
diferentes valores de blomasa y con ello de carbono
Para distingUIr los tipos de bosque se utiliza el
Sistema de Zonas de Vida de Holdndge (1978) La
cobertura del suelo se considero para determinar las
areas donde eXiste carbono almacenado y donde hay
potenCial de fijaclon

c Para la estlmaclon de la emlSlon eVitada se utlhza la
tasa promedio de deforestaclon naCional ( O56% )
reportadas por CCAD (1998)

d La estlmaclon del carbono fijado por creCimiento esta
basada en la conslderaclon de que un 50% de la
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en Toneladas-

Cuadro 5 Carbono fijado por acciones de ordenamiento forestal Corredor BIOloglco Mesoamencano, El Salvador
entre el año 1998 y 2025

Figura 2 Cantidad estimada de benefiCIOS ambientales por no emlSlon de
carbono y fiJaClon de carbono por creCimiento (masa aerea) producto de
aCCiones de ordenamiento forestal en El Salvador, (Años 1998.2025)

2025

Sin Implementaclon de aCCiones
de ordenamiento forestal

BenefiCIO Neto

20202015

1

Implementando aCCiones de
ordenamiento forestal

2010

Años

20052000

Eshmaclon de la Canlidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Toneladas x 10&
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La figura 1muestra la proyecclOn de los valores estimados sobre los benefiCIOS ambientales que se obtendnan por no emlSlon
de carbono y fijaclon de carbono por creclmleno de la masa forestal area producto de las acciones de ordenamiento forestal en
El Salvador basadas fundamentalmente en la consolldaclOn de la propuesta del Corredor BIOloglco Mesoamencano y el
crecimiento en areas de pastos No obstante SI se Implementaran acciones de recuperaclon de areas degradadas bajO
esquemas de recuperaclon natural e incentivos a plantaCiones forestales podna Incrementarse la oferta de carbono en el pals

~:;m!!!lbjd~::'~;;!s~~ t§4["H ~ :1: frt1lid~Jt.~iiifiit'::M! :,!: i~ie!t[tjj!-2* l!
1998 373 620 1369 940

-- --~----~-~--~-- -- --

2000 1120860 4109820
---~-~-~-- ~--

2005 2988 960 10 959 520
- -- -- ~ -- -- ---- --~ -- -~ - - -----

2010 4857060 17809220------ ---
2015 6725060 24658553

-- - -- - - --- ------ -- ----- - -- --- - ~ -

2020 7 598 497 27 861 156
- - - - -- - --- ~ -- - -- --

2025 7 808 658 28 631 746
- -- -- ---- - - --- -~------

Nota La estlmaClon del carbono fijado por crecimiento esta basada en la conslderaclon de que un 50% de la Superficie con
pastos en la propuesta del CBM (93405 hectareas) no cambIara su uso y recuperara la vegetaClon onglnal
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donde

1 Cuanbficaclon de Carbono

3 Emlslon eVitada

ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO

EstlmaClon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Carbono estimado contenido en el bosque pnmano
Area total del bosque pnmano
Blomasa promedio del bosque pnmano
Contenido de carbono en la blomasa estimada en un 50% segun IPCC (1996)

9

EcuaCiones

donde

CBpnnmo = Ar xBL X Re

Ct =Area * ( IMA * Dm) * 05

CBpnmano ­

Ar
BL=

Re=

Ct = Carbono fijado en toneladas
IMA = Incremento mediO anual en volumen ( m3/ha)
Dm = Densidad de la madera en Um3

2 FIJaclon de Carbono

COz =Toneladas de dlOXldo de carbono
C = Carbono
k, =44112

Donde,

EE =Area * Contenido carbono/hectarea * Tasa deforestaclon

Cuantlficaclon de Dloxldo de Carbono
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_bh Sc ~__ ~Ma!!gle 'ª-098 de Santiago 245,88 Olaz Rivera 1996
E~ SC ~Con,!eréis_~ yhillatenarJ.g,_o 135_9_1 M_A_Gé-,_1997
bh Sc Conlferas Santa Ana 13402 MAG/PROCAFOR 1997

- - -- - ~--- --~~ ---

bh Sc C~Jlera~__~ §a-.rl.ta ~na 127,99 MAG/PROCAFOR 1997
bh T COnlferas Fmca La Montaña 181 23 MAG/PROCAFOR 1997

- ~ - - -- - ~ -- -

_bh."} L_atlfoliado ~ F1r:lcé!1-éi Montaña 147,94 MAG/PROCAFOR 1997
bmh MBs COnlfera~~_ Santa Ana 20402 Fmca Cerro El AgUlI~ 19~?_

Jlh T __ _ Latlfollé!d~___ Chalatenango 9202 FUNPROCOOP 1996
bmh tv1Bs __ _ Co_n1feras SO~()rl.ate 36965 Finca Olimpo 19~__
bh-S _ _ La_tlfoliad9 Cus~~éin 249 63 Cruz Edgar 1993---

bmh S COnlfera La Palma 18480 lan Hutchmson 1973-- --~ - -~ -- ~-- - - ---

bmh S Latlfoliado La Palma 8655 lan Hutchmson 1973-- - -- - ~- ----------------
bmh-S ~0r:llfera parqum 18580 Guerra W 1973
bh T _ __~ COnlfera __ __SumpuL J4386 Guerra W 19!~ _

_bs T COnlfera _ Metéipan 194 76 Guerra W 19_7_3 _

I
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10 EsbmaclOn de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

ANEXO 2
Blomasas Promedio para la Repubhca de El Salvador
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59
2142
2155

72--------- ---- ----
57

12-17

ANEXO 3
Datos de Blomasa General

Cuadro N°1 Blomasa en PlantacIones de Cafe
Segun Uso del Suelo

Penado 1997
en ToneladaslHectarea-

EstimaCIón de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la RepublJca de El Salvador11

Pmus canbea 15
-- - ----- - - ~--~-

Leu~aefla SIL 7-8
S;asuaf1!la~p __ 10
Pmus patu_la ?O_

_Cupressus lusltamca __ _ __ 20
AcaCIa mlotlca 10-15

~-~--~-~-------_:_--

Fuente FAO 1994

Cuadro N°3 Acumulaclon promedIo anual de matena seca como blomasa en PlantaCiones
Segun especies

-en Toneladas matena secalHectarealaño­
~''''''P~'''~~

_A~acla§p 1~-º

~uE8Jyptusspp _ __~~ _
~ectona grandls __ __ 8 O
~nusspp __ 115 _

Pmus canbaea 10 O-------------
Maderas duras mixtas 6 8------'----'-------------
Mezcla de maderas duras de rapldo crecimiento 12 5
Mezcla de maderas blandas 14 5

.--,----~-~-~---,----,------

Nota Son tasas medias de acumulaclon sobre la Vida media esperada de una plantaclon Las tasas reales dependeran de la edad de la
plantaclon
Fuente Brown et al 1986 Fcrnum et al 1983 Citado en IPCC (1996)

~M!'~~t!m:EOO~t:;;.!tJ~j'!tt\il~ ~!Jfi$!jt1t!:fi!iJi!I
Arboles 10999 2820 21071 000

- - - - --- - - --- - -- - ~ - - ~ -- - -
Musaceas O38 1 72 O00 O00

~~- --- -~~-

Cafetales O10 O10 O00 000-- -
V~_herb~ceél - _ O01 O07 O58 013
HOJ§rasc~____ _ ~8 246 428 071
Suelos 1810 1526 2695 1305
~---~~------- --

~10I1!,!s~abaJodel sl.l~lo 1104 300 2113 001
Total 14260 5081 26365 1390
NOTAS
1 Cafe con sombra Sin manejar
2 Cafe son sombra manejada
3 Bosque de mas de 20 años de edad
Fuente Marquez 1I1ham 1997

Cuadro N°2 Fllaclon de Carbono para dIversas especIes baJo PlantaCiones
Segun especie

-en ToneladaslHectarea-
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Cuadro N°6 Blomasa en pie por encima del suelo estimada
para Zonas de Vida en Costa Rica

Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea

Cuadro N°5 Blomasa en pie por encima del suelo estimada
para vanos tipos de bosque en Centroamenca

Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena secalHectarea

EstlmaClOn de la CantlClad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Reoubhca de El Salvador

Cuadro N°4 Promedio anual de blomasa en pie por encima del suelo
producto de la regeneraclon natural en Reglon Tropical

Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena secalHectarea!año-

12

Guatemala Cerrado 242
--- - ---- ----

_Nicaragua j0!1flno] 240 _
_ _ _ __ __ _ _ _MJxto d~ tlElr~as béiJas 2~ ~_

~~ro ~
-- - - - - -~--- - - - -- -~ -

Secundano 183
- -- -- --- ~ - --- - ---------

_t-JI<:~ragua_ _ .!'AlxtQ-d~J:l.~ldad_alta 239 3-,,-66=--~~~~_

_ _ _ ~_~_ _ _ _ rv1lxtc:>-_~nsl~d baJ~ 169245 _
~__ _ __ _Campn_osperrna-densldad alta 860~~~~

____________________C~!!lpnosPerrnade!!§.I~adbaja 470 _
Mlxto-densldad alta 186-252

-~ -- ----- - -- - - -~~~~~

_ _ __ _ _ __~ rv1lxto_densldad baja 118-143 _
Nota Todos los datos de blomasa fueron denvados de datos de Inventanos de areas forestales nacionales o subnaclonales
Fuente IPCC (1996)

liJiRiS¡Iafi2iiii!§1'i! !:: titlb '1ab\iif.5itIWiJ e5t24~ t!!i :) E!ES
o20 años 8O 5 O 4 O

~~---~---

20-100 años 09 O5 025
~~- -----~--

Nota Estas tasas de creCimiento se dervan del supuesto de que los bosques tropIcales recrecen hasta el 70% de la blomasa
forestal Sin tocar Se supone que todos los bosques vuelven a crecer al 100% de la blomasa pnmana en 100 años Las tasas
de crecImiento asumIdas en dIferentes penodos de tIempo son denvadas de Brown y Lugo (1990)
Fuente IPPC (1996)

1B:f!j!",/fttt1S~ ~je~;w!j:~~~t!fZ9~b7=:::::-:z;tl
bpM 5090 ?~~~_____ 'L0__~__
bhT 3786 1~913__~ JO _
bmh-P 3519 ~?~ JO _
bp-P _ 448,0 224,0 10

J!l::MB 568 1 284 O 10
bhp ~§_ 0_ __ __ 224 O 10__~_
bmh-T 341 O 1705 10

----------

Notas bp-M, bh T Bosque humedo tropical bmh-P Bosque muy humedo premontano bp P bp MB bosque plUVial
montano baJO, bhp bosque humedo premontano, bmh·T Bosque muy humedo tropical
Fuente C,:IC, 1997 (Citado en SGS 1997)
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b()sque humed() Trop1cal ~~ 332558 192-402
~bosq!!e_ muy humedo TropicaL _ ___ J17-479 81789
~sque ~umed() PreITJon!a~ _ _ ----.1()~__ 126 160
bosqu~ rT!UY hUmedo Premontano _ __ __ _ 440-67--,-1~~~__~~~~_~~17_4:-:-4==9c5:c_~_
bo~que plul,IlC~U\,lg!1tém~BaJCl. __ _ __ ~ ~~~6=-:2=0~~~~__~_~ --,1-=-68=--,-77,-,0,---~_~~_

bosque_muy !lumedo_f\¡1on~ano _ _ __ _ 43_5~~~~_~_~~_~~~25_4~_~_

Fuente CCT y WRI 1992

EstlmaClon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Republlca de El Salvador

Cuadro N°7 Comparaclon del Volumen Tropical en Amenca Latina y en Costa Rica
(volumen en m3/ha en arboles> a 10 cm de dlametro)

Segun Zonas de Vida
-en metros cublcoslHectarea

13I
I
I
I
I
I

Cuadro N°9 Tasa de Crecimiento en Blomasa del Bosque Secundano para Zonas de Vida en Costa Rica
Segun Zonas de Vida

-en ToneladaslHectarealaño

46
85
-~~-

39

82
49
54
'---~~~

33
95

6 1------ ~--~-----

30
-- ----- - -----------

574±217

Melina
Teca

- - - -----~ ---- ---- - - -----~~~~_.

Laurel
--- - --

Pochote
- --~~

Euca/¡ptu~Cieg/upta

?mu~sp__ _ ~~__ _ _~ _
Clpres
Jaul
Termma/la IvorenSIS- --- - ------ ~---- -~-~

Otras
-~-~- --------~------

PROMEDIO
-- - - ------ - --- ---- - ---

Fuente MINAE (1996)

Cuadro N°8 FIJaclon de Carbono esbmado por especIe en plantaciones de Costa Rica
Segun Especie

-en toneladas metncas/Hectarea

PP-tv1 ~__~___ ___ _~___ 43 ~~ __~ _
bh T 71

~~~- -- --~ ----- - - -----~- - -- - --- -

bmh-P 88- ------ --~----~----- -----~--- ~---

.J>~P ~ ~ __~ 68
~bp-MB ~ ~º- _
__~hp_ 76

~~~__C_'_____~__~~__

bmh T 98
-~~--~-----

Notas bp M , bh T Bosque humedo tropical bmh P Bosque muy humerJo premontano bp P bp MB bosque plUVIal
montano baJO, bhp bosque humedo premontano, bmh T Bosque muy r Jmedo tropical
Fuente OCIC 1997 (Citado en SGS, 1997)
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~~v2!t::!:z~urr;¡J~~~~~Billi=!!~§~Ill~:fi~t$1tEJt
Poblaclon Total 5 140 5 262 5 393 5 528 5 662 5 796 5 900 9 200

- --~ ~ - - ~ - --

Urbana 2267 2333 2404 2477 2551 2625 nd nd
-- - -- - -- - -- ---

Rural 2 873 2 929 2 989 3 050 3 111 3 171 n d n d

Agn~la _~~'!-860 __~_1_86Q_ 1863~__1866 1 8_7_0 1_87_3__~n d n d
_No agncola 3 280 __ _ ~ ~02 3 530 3 661 3792 3923 n d n d

n d Dato no disponible
Notas
PoblaclOn total se refiere a todas las personas presentes flslcamente dentro de las fronteras geograficas del pals
Poblaclon RuraVUrbana Usualmente la poblaclon urbana es la que se define y la poblaclon rural se toma como el residual del
total
PoblaclOn agncola Se define como todas aquellas personas que dependen para VIVIr de actividades en agncultura caza
pesca o forestena
PoblaclOn no-agnco/a se obtiene del residual Poblaclon agncola PoblaClon total
Tomado de (1) FAOSTAT 1997 Database

(2) FPNU 1997

Esllmaclon de la Canltdad de Carbono Almacenado y Caplado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

2122 2117

Poblaclon

ANEXO 3
ESTADISTICAS FORESTALES y DE USO DEL SUELO

Cuadro No 1 Poblaclon de la Repubhca de El Salvador
Segun Medio Urbano Rural Agncola y no-agncola

Penodo 1991-2025
- en miles de personas-

Cuadro No 2 Crecimiento de la Poblaclon de la Repubhca de El Salvador
Segun Tasas anuales medIas

Penodo 1960-2000
por 100 habitantes

14

25 16 09
-~----- ----- - -----

Tomado de Panayotou T Fans R 1997
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Cuadro No 4 CapacIdad de Uso y Uso de la TIerra en la Repubhca de El Salvador

Segun Categona de Uso
Penodo 1976-1986

- en miles de hectareas

296
100 O

621
2097

EslimaClon de la Canlidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Uso del Suelo

Cuadro No 3 AprovechamIento de tierras en la Repubhca de El Salvador

Segun Categona de Uso
Penodo 1961-1995

- en miles de hectareas-

15

~~2=rn¡5~U!f
~~~

1000 ha % 1000 ha %
---------- -- ---- - ------------ -----

Arable _626______ 30,4 ~ª5 _ 2?_ª- __

Permanente 230 11,1 165 J~__

Pastos 104 5 O 610 29 1
---------------- - -----

Bosques 760 36,9 116 55
--------

_~as ProtegidaS 262 12,8
~-'--------

Otros 79 38---
Total 2061 100 O---------_._---------

Tomado de CCAD, CCAS-AP, UICN-ORMA 1997

_a~311.':$·I1liZidIl1ill!.Q!,~t
:,.1IbttII

~SURerficle en Tierra 2 08~__~2_0~5 2 085 2 085 2 072 2 072 2 072__~_º-7~

Tierra culbvable 488 490 450 488 560 565 565 544
-- -------------
_Culb'{~s permanentes __J~O 175 173 163 165 167 168 217

_Pa~os eermé!~':ItE?s 6~_~10 610 610 610 610 610 nd

Tierras forestales 208 200 180 170 140 110 105 n d
-- - ~--------------

Otras berras 625 610 672 654 597 620 624 nd
-- --- --- -----~

Fuente FAOSTAT Data8ase 1997

Notas
nd Dato no disponible
SuperfiCIe en berra se refiere al area total del pals excluyendo los cuerpos de agua (RIOS mayores y lagos)

TIerra culbvable se refiere a las tierras bajo cultiVOS temporales No se mcluye la tierra abandonada como resultado del culbvo

mlgratono Los datos no pretenden mdlcar el area potencialmente cultivable

CuitJvos permanentes Se refieren a las tierras dedicadas a culbvos que ocupan el terreno durante largos penodos y no

necesitan ser replantados despues de cada cosecha (cafe cacao banano), se excluyen berras ublizadas para producclon de

leña o madera
Pastos permanentes Se refieren a los terrenos utilizados permanentemente (CinCO años o mas) para forrajes herbaceos

Tierras forestales Se refieren a las tierras con masas de arboles naturales oplantadas, sean productivas o no Se Incluyen los

terrenos de los que se han talado los bosques, pero que seran repoblados con arboles en un futuro preVisible

otras tierras Comprenden cualqUier otra tierra que no haya Sido mencionada en las categonas antenores Incluyen las

SUperfiCies edificadas las carreteras, los terrenos baldlos, etc,
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I 16 EstlmaClon de la Canlidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Republica de El Salvador

121 825

739488

235858

-
271 640

16 84 Comprenden las clases de tierra I 11 111 Y sus acciones con limitaciones
leves por susceptibilidad erosiva texturas gruesas y/o estratos discontinuos
de materiales finos que afectan la profundidad efecbva no menor de 90 cm

_ .E el drenaje las pendientes no sobrepasan el 6%
1291 ConstitUidas por tierras de la clase IV Yasociaciones de tierra que combman

las clases 11 111 IV YVI con limitaciones de suelo por profundidad drenaje
limitado pedregosldad superficial o texturas desfavorables todas con
pendientes no mayores del 15% son mecanlzables con ciertas limitaciones

_______p~o_aproe.-pI_ad_as--'-p_ar_a_c_ul_tIv_o_s_a_n_ua_les _
103 953 4 94 Comprenden tierras de la clase IV y asociaciones de esta con las clases III

IV Y VII que presentan limitaciones texturales y de susceptibilidad a la
sobresaturaclon de sus suelos o limitaciones drastlcas en la profundidad de
los mismos sus pendientes siempre son menores de 25% y excelentes para
la actividad ganadera mtenslVa o semi IntenSIVa o para culbvos anuales
resistentes al mal drenaJe.-e _

11 21 Estan constituidas por tierras de la clase VI y sus aSOCiaciones con las
clases IV VII cuyas limitaCiones pnnclpales son la susceptibilidad erosiva y/o
limitaciones texturales o presencia de pedregosldad moderada en los
horIZontes superfiCiales de los suelos que las constituyen su profundidad
nunca es menor de 50 cms y la mclinaclon de los terrenos OSCilan entre 25
60% de pendiente apropiadas para plantaCiones de cafe frutales o
eventualmente establecimiento de sistemas agroforestales baJO tratamientos
mtensos de control erosIVo

- -- - -- -:-----:--:-:-:------------,--
35 15 Comprenden las tierras de la clase VII y sus asOCiaciones con clases V y VI

que presentan restricciones por susceptibilidad erosIVa y de suelos debido a
la pedregosldad superficial y en el Intenor de los horIZontes supenores o
texturas desfavorables (no finas) y con la clase VIII sin restrlcclon de suelos
ni drenaje Debido a limitaCiones estas tierras son apropiadas mcluslve para
la ganadena extensIVa cuando las pendientes son menores de 25% pero
mapr(Jpl5'~~p~a u_so agr!~I~ _

13 16 Estan conformadas por tierras estrictamente de la clase VIII y sus
asOCiaCiones con la clase VII que presentan fuertes problemas de eroslon y
suelo donde las pendientes dominantes son mayores del 70% Incluye las
superficies fuertemente degradadas bancos arenoso estenles pantanos y el

__ subs~o de !~E.0sq~es salado_s ~ña~perman~n!emente Pl!Jas ~areas_

5 79 Esta constituida por aquellas extensiones terntonales ocupadas por cuerpos
de agua lavas areas urbanas industriales e Infraestructura de servicIo
distribUidas en todas las clases de capaCidad de uso excepto en las tierras

___deJlrotecE.~n_ _ ~__

-
276927

Cuadro No 5 PotencIal Agropecuano de las TIerras de El Salvador
Segun Aptitud Natural

Penodo 19781982
- en hectareas rcenta e-

Tierras de vocaclon
forestal

Tierras de protecclon

Usos no agropecuanos ni

forestales

Agncultura Intensiva

Tierras aptas para
agricultura semi intensiva

-
Tierras aptas para
ganadena

Tierras aptas para
cultivos permanentes

- - ---- - ------------------

J~rr1ton~_ 2 1~!()0º_ 1(lO 00_ _ _ __ __ ___~l!~rii~e total"
Nota • Corresponde a la superficie temtonal antes del dictamen de la Corte IntemaclOnal de JustIcia
Tomado de IICA 1997 Fuente Ongmal Analisls de los resultados del levantamiento de la capacidad de uso de las tIerras
realizado por el Programa de Uso Potencial del Suelo DGRNRlMAG 1978-1982 con base en la Claslficaclon de CapaCidad
de Suelos (USDA 1940)
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L41t!j!:¡;:::~~'1'2~mDIIn:;¡t::gm:!lmj]t;e~kik~
~'3~1l19~9ccldenta'- ~117~ºJ61 6 6865582 760878 7543,8 37878 O 1742092 54 567 4
_A~uac~apan 246 O 6759 O 22478 O 24087,2 574 O 91988 531510 7 2~_º-_

Santa Ana 729 O 5940 O 22339 O 236662 53638 134774 885962 352674
- - -- - --~-- - - ~~--

Sonsonate 142 O 8242 O 23 841 2 28334,4 1606 O 15201 8 32102 O 12046 O

'3eglon Onental 9713 O 34082 O 77 715 6 1234704 15027,0 7895552 321 4676 906972
Usulutan _ ~ _~ ~_ _ _~-º6ª-0__2.§ ~80 9~3-ª- ~69 O 39 108,4 4471 8 29701 O 49088 O 14 1658
San Mlguel_ ___ 645 O_.2_181_0_25704 O 41244,2 4276 O 28821 2 652996 28908 O
Morazan 00 7~9_0__462ª,8 191856 8316 4651,6 977154 167540
La Umon OO 552 O 9 1188 239322 54476 15781 4 1093646 308694

- - -- - - ---~-----~- ~-~-- ~- - -----

TOTAL ~13733_º-~5Jl8~~ _~ª-~~706 3328608 355854 2º-º-ª96,LJl®_6438_.?53_5ª66_
Tomado de l/CA 1997 Fuente Ongmal Dlrecclon General de Recursos Naturales Renovables Mlnlsteno de Agncultura y
Ganadena Programa Determlnaclon del Uso PotenCial del Suelo, 1995
Notas
Clase I Tierras con execelentes caractenstlcas generalmente son las tierras mas productivas pueden cultivarse en forma

continua y sin nesgo, apropiada para cultivos intensIvos totalmente mecamzables
Clase 11 Tierras de elevado potenCial productivo similares a la clase 1, las limitaCiones que se necesitan corregir son por lo
general combatir la eroslon ligera a moderada
Clase 111 Tierras con algunas limitaCiones con relaclon a la Clase I y 11 pero aun aSI son tierras con aptitud para labranza
intensiva y mecanizada Debe acompañarse de practicas moderadas de conservaClon de suelos
Clase IV PotenCial alto o muy productivo aptas para cultivos anuales y blanuales, por sus condiCiones generales de topografla
y suelo no permiten la remoclon penodlca y continuada del mismo, por lo ta'lto son mas recomendables para la agncultura
semlntenslva, intensiva su utllizaclon mecamzada debe ser restnnglda y la selecclon de cultivos cosechables a corto plazo
Clase V Tierras Impropias para cultivos de aradura a pesar de ser casI lIa'ias a llanas sus limitaCIones son suelos poco
profundos cantidad de piedras o rocas que hacen Impractlcos los cultivos, drenaje defiCiente que permite permanecer
encharcados durante la mayor parte del año Pueden prodUCir forrajes o producms forestales que no necesitan de practicas o
restncclones especiales para proteger la tierra
Clase VI Por sus condiCiones topograficas, climatlcas y edaficas las hacen inaccesibles a la remoclon penodica y continuada
del suelo Son tIerras mas aptas para cultivos permanentes, pastos y bosques
Clase VII Tierras con caractenstlcas de suelo topograficas influenCia de "nasas de agua contiguas y cntlcas las hacen
Inadecuadas para su uso agropecuano aunque aptas para plantaCiones forestdles maderables propias de cada zona cllmatlca
Clase VIII A esta categona corresponden todas aquellas tierras que por sus condiCiones topograficas y de selo (Internas y
externas) extremadamente IImltantes no pueden m deben ser Incorporadas a la actiVidad agropecuana y forestal pero que SI
puede y debe onentarse su uso a la conservaclon protecclon e mcremento de la flora y fauna Silvestre aSI como a la
regeneraclon misma del recurso suelo
Tomado de Cruz, E y Gomez L, 1996

Eshmaclon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Cuadro No 6 Capacidad de Uso Agrologlco de Suelo Agncola en la Repubhca de El Salvador
Segun Capacidad Agrologlca

Penodo 1994
en hectareas-

53542 O
1693 O

32579 O
19279 O

23267,0
49519 O
373812

1101672

702176 4235,6 576126 2527998 54780 O--=--.c::: ...c...:c---'- .:..=-__

12274,8 1608,6 14747,6 1129046 363856
26929,2 1838 O 29348,0 63154 6 174554
106872 522 O 6697,8 439112 289 O-------------"------=---
203264 267 O 68192 32829,4 650 O

462924
14 0808
159814
79002
8330 O

17

'3eglon Central
Chalatenango
La Libertad
San Salvador
CuzcaUan

ReglOn ParaCEmtral 2804 O 33 450 0__44 804 ~ _~3 0ª5 O 8 779 O 26 550 4
La paz ~_2J}8 O 24875 O_.?~ 223,6 22241,8 3153 O 15412,6
Cabañas OO 428 O 2 897 8 20 728 2 792 O 2 823 O

~ - -- -- - - - - - - -- ---- .=-=-'=-------::-:-:--
San Vicente 666 O 8 147 O 18683 O 20 115 O 4834,0 8314,8
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Cuenca del RIO Lempa

Dlstnto Forestal en Metapan

Areas rurales alrededor de San
Salvador

~ --- '-'-------~ -----
Subcuenca Rlo Acelhuate

Dato promedio parcelas en
___Armenlé!J_ª-an _J.!:!lIa~ S(>nso~ate_

Agua caliente Chalatenango

66

51

366

Lamina de suelo erosionada en
millmetros------- ---5

66 O

EstlmaClon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Reoubhca de El Salvador

Eroslon y degradaclon del suelo

Cuadro No 7 Estlmaclon del Uso de la Tierra en la Repubhca de El Salvador
Segun Uso de la Tierra

Penodo 19791980, 1990-1991
en hectareas y porcentaje-

Cuadro N° 8 Eroslon bruta del suelo por año en la Repubhca de El Salvador
Segun Lugar

- en toneladas metncas por hectarea y mlllmetros

FranCISCo Perdomo y
Salvador Sonano (1986)
CENREN

------------ ---

Estudio para el Pograma 32,3-36 4 Sistema Subcuenca Cerron
Amblen 2 de El Salvador, Grande
OEA(1SS4) _ _ ~_

Tomado de l/CA 1997 Fuente Ongmal Perdomo lino FranCISco A El Suelo la EroslOn y la Sedrmentacron en El
Salvador Informe de Consultona para PRISMA San Salvador Octubre 1994

18

Toneladas metncas
_ _por I!eptareil

Fernando Suarez de Castro 70

(19621__ ------~-- -~- -- - - - -
SeMCIO de Conservaclon de 137
Suelos (1975) _ ------
ServiCIO de Conservaclon de 513
~el~(1975L____________ _~ _

Norman Hudson Cultivos 1000
_anuales (1979) _ _ _

CENTA (1985) 854

_~___ Area (ha) % Area (ha) %
Agncultura 732037 ~8 696274 331

--~---- - --- ---- - ~--

Culbvos anuales 484865 230 445754 21 2
-- -- -~-- --- - - ---

Cultivos serTl'!permanentes ___ 40852 1,9 51851 25
----- -

CLJlbvo~ permanent~s___ 206320 9,8 198669 94
- - --

Ganadena 521549 248 459810 219
- - ---------- ------ --- -

Pastos naturales 389930 18,5 343010 163
-- -- - ~- -- ------- -

Pastos mejorados 131 619 6,3 116800 56
-

Forestal 267640 127 184155 88
~ - -- --- ~ -~- ----- -- -

Sm_usoagnp~la_____~_ 505359 240 668461 318
- ------ --

JlI~posibilidad_agnc~la 11 77515 37 95400 45
--- ---

Total 2104100 100 O 2104100 100 O
- ------ -~-- --- --- - ----

Notas 11 Zonas urbanas aguas etc
Tomado de IICA 1997 Fuente Ongmal Ponce M1 1993
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Cuadro Na 10 Esbmaclon de Cobertura Forestal en la Repubhca de El Salvador
Segun Año

Penodo 1996
en miles de hectareas y porcentaje-

Cobertura Forestal

Esbmaclon de la Canlldad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Republica de El Salvador

Cuadro N°9 Esbmaclon de Cobertura Forestal en la Repubhca de El Salvador
Segun Año

Penodo 1975-1995
en miles de hectareas

19

~osque p_fl.']1an~_~_ ~_}4 ~98~ __~ _~ ~10 ª_ ~_ ~__ ___~ 6
Bosquesecundan~ ~_ _~Z~98~*__ _ ~ 8I L __~ J3~

_Bosque artificial _ _ ~ ~59~~ ~1Jl_ ~~__~ _~ -º-3_
Total ~688~_~ ~ 100,0~ ~ ~_ ~1_

Notas
(1) Año proyectado de cero cobertura de bosques pnmanos= 2001
* = cobertura en 1975- 21 años de deforestaclon a 4 500 ha/año + estJmaclon de areas deforestadas que naturalmente se han
convertido a bosque secundano
Fuente
CCAD et al 1997
**Cruz E y Gomez L 1996

Nota
(a) Se refiere a bosques de ongen natural
(b) Clases de Confiablhdad
(1) ConfiabJ/¡dad alta Inventanos basados en datos de satelites de alta resoluclon (LANDSAT TM SPOT) o fotegraflas aereas

complementada con exhaustivas venflcaclones de campo o muestreos
(2) Confiabllldad medIa Inventanos forestales basados en datos de satelite de media resoluclon (tlplcamente LANDSAT MSS)

de exactJtud limitada
(3) Confiabilidad baja Inventanos o mapas basados en matenal heteregeneo como mapas de vegetaClon Inventanos de uso

de tierras entre otros generalmente de resoluelon gruesa y a menudo desaetuahzados La eonfiablhdad de clase 3
representa los casos de Informaclon InsufiCIente y la necesidad de contar con una linea de base confiable en el futuro

Fuente
(c) FAOSTAT Database 1997
(d) FAO 1997

1975lc) 184 2 (2-3)
~--~-~~- - ----~~-- -~----~-=-~~~~~---~------'~-'-------

1980lc) 154 6 (23)--- -- - ----- - - - -~~ --- -'---'----_._----~-~-'-~~-~-

1990(cj 123 3 (2 3)
----~--~ ---~~~- ~-- ---------------'----'----

1995(d) 105 O (23)
~--~----------'-----'--~---~~
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Modificado de Cruz E y Gomez L 1996

100 O

083
309

8634
811
1 61

-----~---

002360

17460
--- ----

64890

2098620
---

1985

1811800-----------------
170280

--- -'-------------

33750

Eslimaclon de la Canlidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Cuadro No 11 Existencias estimadas de bosque en la Repubhca de El Salvador
Segun Mo

Penodo 1977 1996
en hectareas-

Cuadro No 12 Superficle Zonas de Vida en la Repubhca de El Salvador
Segun Zonas de Vida

en hectareas y porcentaje-

20

Seco Troplcal_ _ ~__
Humed~}roplcal _ _ _
Humedo sub-trop~cal _
Muy humedo sub-=!roplc~L _
Muy hL!medo mon~no ~aJ()_subtroplcal

Muy humedo montano sub-troplcal
(bosque nebuloso_El F'~~) _

TOTAL
~ --~--- ~ -- - -

Tomado de l/CA 1997 Fuente Ongmal Guevara Moran et al

_Bm¡ql!e~ n~tlJ~es~ ~18i?19 ~ 3_7_21~0 M_AG_D~GRNR (199~6.L.)__
COnlferas __ _ _ ___4!!~77_ 25000 Nuñez R et-al (1990) _
Latlfohados _ _ _ _90759__ _ __ 52000 Nuñez, R et-al (1990.!-)__

_Ma_l!glar__ _ _ ~ 45]83 _ 39240 MAG CENDEPESCA (1994)
Plantaciones 3853 6593 MAG DGRNR (1995)

Cruz E y Gomez L 1996
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I 21 Estlmaclon de la Canlidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvaaor

1000°

I
I
I
I

Areas Protegidas

Cuadro N° 13 Areas Protegidas en la Repubhca de El Salvador
Segun Categona de Manejo y Estado legal

- en hectareas-
WM'JtrIz~~a":$tM_·Qi1tt!ttfi'OiiU'ttW!llMitt ~ tM~tmiI1
~D~ec_lara~-* ~ --=--::-::-::--=-- _

Montecnsto 2000:--:0=--- _

-ª-lmposC'-'lb:..:..le~_~______ ~ 5 500 O
Santa CJ§fCI~ ~__ _ __602 O

_L~gun~Jocotal

_____________________---'376
488

___ 4558 _
3713

632

1238

6256

267
1873

-- - ------~
10302

------- - -
3765

21 1

5155

346

6287

1938

--------
18428

22842
~------------------

1479
2535---------

TOTAL 13175-.:.4____ __--.:2:....:7...:..-76=--7:.-.- 6034 2
AREA TOTAL AP 21 9::..:86=--:3=------- _

NOTAS * Declaradas mediante Decreto EjecutNo o Ley de la Repubhca/** Sin declaraclon legaV
Elaboraclon Propia Fuente datos UICN ORMA 1997

Sm Declarar**-- - --

Cara Sucia
~ ~ ----~-----

_ Q~~guar1tJqu~ _
Chanmlco -- - - -~-------

__~l1IIa,!gera ~_~ _
Colima

Colombia
---------

_E~º!Jino ___~_ _ 254
El Espl!10_ _ _ _ 1043

~ ª.faro Yologu~1 _ __ ~ =_~------~-------------2-=-.05 7

El Jaball 683- - - ------ ---------_=-=--:'------------------------,-,----
El Salto o Las Mesas 39 1

- - - - -------- -- ---- -
EscUlntla 679 5

--------- - ~--------

Islas San Sebasban 228 9
- -- ---

_LaArg~rJ!Ina

La Presa 688 3
- -- - ----- - --- - -- - ------- - --- ---------'--'--'---'---------

Las Colmas 35 3
-- -- "-------

Las Granadillas 29 9
- - --------- -- ------- -- - ---

has Lajas
Las Mercedes

~aqUlgu~O~~lp~~___ _ _ _ __ _ _
Nancuchmame- - ------ ----- - --- ---
Normamdla

--- --
Parras Lernpa _

San Benito
San Carlos

-- - - ~-----,=---------

San_DI~o L~arr~ --------- ~ -~~----

~an~~_____________ ~ 5729 _
San Juan Buena Vista 193°
San Lorenz~o":_=_:=__----- ----ª9 7 _
Santa Agueda o El Z,o::Jp:..:e=--- ~___ _ ~_ _ 34 ?--
Santa Mana 94 8

~=---------------- --- ---- - -- ------ - ----- - - -- --
Santa Rita -.--:::233 °
Talcualuya______________________ _ 643_~

TaqUlllo____________ _ ~__~1~_

Tierra Blanca 7 9

--ºaJ,?rce y Qumce de marzo
Comaesland

--º~lqu_e_le_ca ~ _

El Asbllero

I
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22 E,l¡maclon de la Cantrdad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Reoubhca de El Salvador

I
I

Deforestaclon

Cuadro N° 14 Dmamlca de la cobertura forestal en la Repubhca de El Salvador
Segun Mo

Penodo anual
en hectareas por año-

Leña

~~411% ;~YQUCC\."'v'~~~t*6fU4A4Ji*$~S:tL 2' !4~4~~+Ji~~:g t 1 ª#*~*A~'¿:~~j?~~! r t J t!..5it!''!tJJe~
..... '- ..-.t..>--:-.........~~ lloo:tIt:"'.'! , sa' 'ú..... ~~~_~~~ 'ii te:.,..::.l... __,-,~¿-4.-""" ¿ ...~~!t~~~~ ...... ';¿;~¿>;"_~.:1_;;"" _

1996
1983
1996

11653
7153
4500

439
9437

Cuadro N° 15 Superficie con bosque en la Repubhca de El Salvador
Segun Mo

Penodo 1978-1990
en hectareas

Deforestaclon
bosques pnmanos (1)
bosques secundanos
reforestaclon(2) _ ~__ _ _ _ _
Converslon area deforestada a bosque
secundano(3) _
Notas
(1) Calculado con base a los datos de DGRNR (1978) YSEMA (1992)
(2) Se ha reforestado 6 593 hectareas en los ultlmos 15 años
(3) Durante 20 años se estima una regeneraclon del 9%= 188 730
Fuente CCAD et al 1997

COnlferas 48 477 25 000
- - - --------- - -~----- -------------~----

LatJfohadas 90 759 52 000
---- --~ - - ------ -----------------

Manglares _ _ ~ ~ ~ 45 283 45263
PlantaCiones forestales 5 792 7 000
- - - ------ -- - - - --- - -- ---- -----~---- ----

TOTAL 268100* 129263
--- ----- --- ---- ---------- - ---~-------- - ~

Tomado de IICA 1997 Fuente Ongmal Nota Incluye 77 789 ha de arbustos y matorrales MAG DGRNR 1979 YNuñez
1990

Cuadro N°16 Dependencia energetlca de leña en la Repubhca de El Salvador
Segun Mo

Penodo 1986 1990
en miles de personas y porcentaje-

I

I
I

I
I

I
I
I
I
I
I
I

3731 4000 3874 3956 4059
- --- ---- --- - ---~ ---- - -----

770 773 770 770 773
- ----- --- --------~ --

___ ~ 3_15 31~_~_ ~,1~~__~~1_6~~~1§__

Joblaclo~que ~s~~ña _
y~ pobl~~I~~ !?J?I
_~oi1sum~ par caplta ~gpersldlaL

Fuente CCAD et-a11997
I
I
I



Producclon Forestal
Productos maderables

"Las estimaciones Indican que entre 51% y 69% del consumo energetlco del pals proVIene de la quema de leña En el area
rural y las penfenas urbanas la leña llega a ser casI 89% del consumo de energla, lo cual constituye una causa Importante de
la deforestaclon

Cuadro N° 18 Volumen de cortas autonzados en 1995 er la Repubhca de El Salvador
Segun Volumen

Penodo 1995
en metros cublcos y hectareas

"El bosque representa una Importante fuente de energla la Comlslon Hldroelectrca del Rlo Lempa (CEL) reporta que del
100% de energla consumida en el pals el 533% proviene de la leña Se estima que El Salvador necesita 49 millones de
metros cublcos de leña y madera para satisfacer necesidades de la poblaclon de los cuales se produce unlcamente 2 9
millones ele metros cublcos resultando un e1eficlt de 18 millones de metros cublcos Cuando seamos 9 millones de
salvadoreños nuestra demanda de madera y leña alcanzara los 8 millones de metros cublcos n

Tomado de Cruz, E y Gomez L 1 1996

Esltmaclon de la Canltdad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los cosques de la Repubhca de El Salvador

Cuadro N° 17 Relaclon oferta-demanda anual de leña en la Repubhca de El Salvador
Segun Oferta-<iemanda

Penodo 1991
- en toneladas, metros cublcos y hectareas

23

~rt:e!"~~!~~~~~~~~bb
No arboles 10951 8338 2525 7585 29399

-- ---- ---------- - ---
Roza Monl~ B§lloJ':1-'!L 2 054 95 5707 40 26'h9~ 1868 60 ~_89~ 9-º-
VoluJ!l5l~leña y aS~lo (m_3) g 158 93 1~1§ª 93 16 540 66 10 868,O'L_~3 858,77
Volt!rn_e~Ee le~a (m3) 4358 j§ 4 157,~~ 14 92ª,-42 5 'L83 60__~~278~
Y()lumen total _ 1621LO-ª- 1831662 31 469,08 16 051 64 8248663
Fuente CCAD, et-al 1997

'Con las actuales tendencias de consumo de leña y deforestaclon registradas en 1992 para satisfacer ese deficlt sena
necesano tener plantadas y prodUCiendo cerca de 51108 hectareas de arboles Estas estimaciones toman en cuenta que cerca
del 43% de la oferta de leña es obtenida de los cafetales de sombra, los cuales estan amenazados por el avance de la
urbamzaclon
Tomado de Dlagnosbco del Sector Agropecuano El Salvador 1997 ¡AgenCia de Cooperaclon Tecmca delllCA en El Salvador
y Dlrecclon de Planeamlento Programaclon Proyectos y Audltona Tecmca San Jose, C R Pag 33

e:;ti1:: :m~!!Ol~ !tE4tMZS2«.§tiII~_!! !filntctSi!HI
_per~and~deleña (reslden~~) 4184266 tonelada_s _
D~mancja de lei!a-'lndl!s!n~L__ 275000 toneladas
Deficlt de leña 574 968 toneladas
P5lf~l~cje leñaj ~~O!cubIPD_s) _ 766 624 m3

!'Jo_de hectar~as c.:!~ ~lan!aE!.0n para ~~~~fac~! ~.geficlt (*) 51 108 hectareas
Nota (*) Se asume un creCimiento promedIo anual de 15 metros cublcos en las plantaCiones Parte de esta demanda proviene
de otros paises y de otras fuentes no inclUIdas en el calculo de la oferta de El Salvador Este monto no es eqUivalente a la
deforestaclon causada por el uso de leña
Tomado de Panayotou T Fans R, 1997 Fuente Ongmal Modesto Juarez y Dean Current, "Estado presente y futuro de la
produCClon de leña en El Salvador" CATIE para AID 1992
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Reforestaclon

24 EstlmaClon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubilca de El Salvador

Manejo de Bosque y Reforestaclon

3963 08
~- -

1699 03
08
0,3

374,29
272,10

3893
1534

3851 09 3824 08- - --- =---~ ----
1327 03 1538 03

80575
-~---~ -

44675
- - - ----- -- -- --- -- --~-- - -~- -

47602
------- ------ -- - -----

55313
~-- --- ------- --- - --- - - -----

20925
-- --------------- -------

178091
------ -------~- - ---- -- - ------ -~--

107,28 _
10170---
354,33

09
03

372 2
--- -

1159

Productos no-maderables

SilVIcultura
Madera y sus
productos _
Elaboraclon propia
Notas
PIB, Producto mterno bruto
PI, CIfras Prellmmares
Fuente datos Banco Central de Reserva de El Salvador 1997

No hay datos recientes respecto a bienes no-maderables El caso mas antiguo registrado de aprovechamiento de productos
del bosque es la resma de balsamo, que se obtiene descortezando arboles de esta especie La producclon obtemda se
dlstnbuye una parte para consumo local como medlcma casera y otra parte se exporta para pertumena esta ultima represento
entre 1970 y 1977 un promedio de 169 toneladas que slgmfico un promedio de USD 17 millones en moneda de 1978 (UAP &
CENREN 1985)"
Fuente CCAD, et-aI·1997

Cuadro N° 19 Producto Interno Bruto por Rama de ActiVIdad Economlca a Precios Constantes de 1990 en la
Repubhca de El Salvador

Segun Año
Penodo 1992-1996

en Millones de colones y porcentaje-

San Miguel _
Usulutan

Cuadro N° 20 SuperficIe cubIerta con plantaCiones (> 1 ha) en la Repubhca de El Salvador
Segun Departamento

Penodo 1996
- en hectareas-

TOTAL
Tomado de Cruz E y Gomez L, 1996

r:!We lE] 64@ a;<eW44tt:q t¿i;¡;;¿gg;W9!!!9~A4ZJi!S?t?!4i&}!;;X:q!iS1€,P .@!fta~"'wf. 944¡~ M'J;l~J~;:y:g;tp~~Ii@ ~hl# t*+ JPi?!i4~ :o:p:; Z4Jiíé
ci.~ e J. ~ -! --..L:"~~~~~~~~,1"1;: '"'6~:-'"'~!lI'';;';''¿e-d:~ ~"7~~~~~-,-<~~_

Santa Ana- -~-- -- ---~- ----- --- --

Ah¡¿achapa_n__
Sonsonate

- - -- --------

Shalatena~go

Cuzcatlan
La Libertad- ---
San Salvador

----- --------- ~--------------

Cabañas-- -----------
San Vicente--- ---------
La paz
La Unlon---
Morazan
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Cuadro N°22 Datos de crecimiento en altura de vanas especies forestales en la Repubhca de El Salvador
Segun Altura

- en metros/año-

t;;;'i!iV!~~fdM ::§~j:"?5!?5t!l~mitIJf;.Jhjtt=Fef!L~e4
_lAa~glum ~ __ 3270 050

Conacaste blanco 9 10 O10
- ---- -~ -~- ---

Fiar amanlla 85 00 130- -- - --- - ~- - --- - - - ~----- -

Cedro _ _ 33,65 050
Conrferas 32 90 O50-- - ----~ - ---~-- - -----

Laurel 87 15 130
--- --

Cortez blanco 62 65 O90- ~ - - - - - - - ~---~

_~orte~ nilg~ ~_ _ 10 10 O10
Clpres _ ~ ~~,03 5,70
~i1a~asle~ _ __ _ _ 11 20 0,20
~lJcalipto~ ~_________ 626,13 950
Madrecacao 654 10 9 90

---- - - -----
Melina 25 90 O40

- - -- ~--- - ---------------

_Pepeto _ _ 12Q-º-~ 18,20
Leucaena 111 65 1 70

- --- - - -- -- --------

Roble 35 00 O50
- -~- --- - -- ------ -- --

LlqUldarnb~ _ _ _ 100 001
f\.i1aqUlhshuat__ __ 6 40 ~ 0_1_0 _
Balsamo 1281 022

---~ - -~-- ---- - - - ----

PinO __ _ _ _ _ 670 36 10=,2,:-0__
Caoba 1130 020- -- - -- - - --- - --- - ~~~~~~~~-

Teca 249016 3780
-~--- - -- ----- - ----- ---------

TOTAL 658399 10000
- - ------ - ------- ---- ------ --------- ----
Elaboraclon Propia
Tomado de Cruz E y Gomez L, 1996

Medio Alto Excelente
- - - - -- - - - - --

15-2 9 3 O4 O >4 O
--- - - - - -~-- --- -- ----

30-4 O >4 O
------ - -- ~~--

___~2,1]0 ?3_0__~_
2130 >3 O

------ -~ - ---- --- - -~-

___J.,6~§ >25 _

<1 O 1 0-2 O-- ~ ---- ---- -

<1 O 1 0-2 O
-~---- -- ---

<1 O 1 0-1 5

Estlmaclon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Cuadro N° 21 Superficie cubierta con plantaciones (> 1ha) en la Repubhca de El Salvador
Segun Especie
Penodo 1996

en hectareas y porcentaje-

25

____________________ BaJO
É~c§lyptus -E~al~ulensl~ ~__~1 5

--'~ucalyptl.J_~ ~e.!~~~oml_s _
_~I!J:I~Ii:l._.s~!um

l-5lucaen.§J~l:Icocephala

TeEt~a--.-9ra::cn:..:..:d:::..:ls=--~. ~_

Tomado de Galloway Glenn 1997

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



l!\4UA1'iféJ:'fl:l2t*~t: f'; q; : 46 8i2 tiC} a'?;&i}#"t.,IPJt;~ t:B ~~iii\*O*fB'J+~'GI';¡¡¡:f1A4.P 2e;.J.l~~L lL'f ~i!l4 l!)12!! aie; :::zg:::-~~4i!j1,;:;;5J!lfifU$J' J..;i ¡~)*' :"9$::
..................._ .. "\ ~ -!""""",:'.&.. 9.6.00.1-~::~~ ~ ...--i __ .r:.~-:J l~.....",¡-.-!'-( -~~~~..J::'-_.........:'''"'....~ ::...~_.30:f. __ ,..¿-=....c~t:::.- __... __... ~ 1.'":..".""i'2:........ :::..

Cuadro N° 24 Detalle de los costos de aprovechamiento de Glmctdta septum en El Salvador
Segun ActiVIdad anuallhectarea

en colones-

Cuadro N° 25 Productos e Ingresos obtenidos en aprovechamiento de Glmc,d,a septum en El Salvador
Segun ActrVldad anuallhectarea en año 3

- en colones

Cantrdad Unidad Costo Total e
46000----- ---
14000

20 c/u 2000 2200
----

120,00
25 Kgs 7500 13300

-- --

9500 87500
9625

90125
4506

94531

Costo q Costo total e
~--- ----

2000 12000
- - --- -- -------- -- -------- ---

2000 16000
- - - -- -~- - -- -- - - - ~ --- - ~~

2000 42000- - ~ -~ - - - ~ -~~-- ~- - -

2000 26000--- - - -- - --~- - ---- --

96000
2880

--~--~

98880
- --- - -- ----

4944
~---- ----- -- --- ---------- ~-----

103824
~----- ------ ---

Olas/hombre
6
8

21
13
48

Costos de Reforestaclon

Estlmac\on de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Cuadro N° 23 Detalle de los costos de establecimiento de Glmcldta septum en El Salvador
Segun ActiVIdad anual/hectarea

en colones

26

ActiVidad
Tumbado
Desramado

- ----

Picado de leña
-- - ~ ---~-- - --- ---- -

_Acarreo yj)§l~teo 11 _ _ _

SUBTOTAL
- - -- -- - - ----
-.MrT!~ls.!@clon(3%L_

SUBTOTAL
- ---~--------- - -

-.J!!1preVlstos (5%)
TOTAL

........... _-- -~---
Notas
1/ Manual Distancia a 12 metros del SitiO del dembo al de panteo
Tomado de CATIE 1997

Actividad dlh Costo ~ 1 Clase
~-- ~----'-'--

_P~eparacloni!elterreno~ ~3_º0 460 00
Picar tierra 700 14000

- - - --~- - --- -

Hechura de estacas O10 200 estaca
- - - ~- - -- ---- -- --------------------

_Trazo y~~agulll?_~_~ ~6 00 120 OO -c:- :::--__.,.,----_----::=-c: ':.-c-'-~

Siembra directa 2 90 58 00 semllla2

SUBTOTAL 3900 78000
- - - --- - - - - ---

Admmlstraclon 3%
SUBTOTAL

~ ---- ------

_~rel,ll~to~(5%1 ~ _
TOTAL
Notas
11 Costo/Jomal en el lugar ~20 00
21 Dos semillas/postura ~O,OO/kg de semilla
*US$1 00=650 colones
Tomado de CATIE 1997
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27 EstlmaclOn de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aeres) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Cuadro N° 26 FluJo de caja al tercer año de aprovechamiento de Glmcld,a sep,um en El Salvador (San Jullan,
Sonsonate 1991)

segun ActiVIdad anuallhectarea
- en colones

272800

163200
163200

307557
----------

163200
163200

Insumos
- - - ----- -- -- -- --- --

Arboles 275000 11 110000----- --- -- ----- -- .~.::..-=..:=----- - ----- -- ----- ---- - ---
Mlrex 2350 38540
--~-------- ---------- ------- - ------- --- -

Postes 128 00 384 00- --- ----- -~-----------

Alambre 3 rollos 342 00
~-- ------ :..==--

_G!él~él~ __ _ _ 8 lbs 29 20
- ------ - ----

Formula 16 20 ° 45 sacos 834,97=.:.- ....::..=..2..::...C _

y~fJ.~@clon y p!élntac.!..o~___ _ _Dlas/hombre 21

_Preparaclon terreno 6660 106500 _
_P_la_ntéll"_a_rbo_les._____ 38,90 ~22 40 _ _

1era fertlhzaclon (año 1) __~_O ~4.0 4Q. _
__Aphc?!_m~~.!Jcl<!aJai]o JJ__~______ ___ 10,0.9 1~Q o-º-_ __ ___ _ __ _
.-f.rotecclon cerco ( año 1)__~ 33 00 5280Q. _

Vigilancia 2 QO 32,00 _
--pago ]O dlas (año) 500 BO,OO

SUBTOTAL ---------------~-5803 57-

Admlnlstraclon (3%) 174 11
SUBTOTAL 5977 68

- -- ---------
ImpreVistos (5%) 24888
TOTAL 6276,56
Notas 1/1ncluye 10% de perdida 21Costos de mano de obra ~16 00 US$1,OO = e8 70
Tomado de CATIE 1997

~.:wm~:?ti"¡t!.j:~ffl!mii!!!~4!i]f!ifi!J.JDliilljif~d~1f!'!I
IlJgresos _

_Leña (Qante)
~T()tall~gresos . _

Costos,----------------_._--------------_._---
EstableCimiento 94631 94631- -~--

~_an_t~lml_en_to__ ~~~,29 872 22 50488 302350
~rQve9h~m~nt_o__ ~ _ _ _ -....:1-=0~382'=-24.:...---____:.1 03824
_Io1~ c.9sJ()s 2_5_92 6.:..0 ....:8:..:7..=..2.::::33=- --.:1-=5~4.::3=_.:.:12=-- ....:5:...:0:..::0.::..8.::::05=__
_lILlJo_Qe_caJél_____ __ -2 59~ 60 - 872 33 +8888 3372 05
~a~tor actualizad() (6JoL__ _ _ º-9~~ 0:-.8=.;.9'-".0 0=-8=...40:...:.-__-----
_V..alo~_actué!':l~!()(6%)_~ 2_444 82. -.....:.7..:.-76.::..-=..:37::............ +..:.-74..:.-.:..66=__ -...=3....:1....:.46=...5=.:3=___
_."".éll9r !Q.1aL(6°~_ 3 146 53

BIC-- ---
TIR-- - -----

Tomado de CATIE 1997

Cuadro N°27 Costos de Insumos y mano de obra para el estableCimiento de una hectarea de Tectona grandls en El
Salvador (Sonsonate 1991)

Segun ActiVIdad anualfhectarea
en colones
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No se lleva estadlstlcas de incendiOS forestales

28 ES\lmaclon de la Canlldad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Solo eXiste un reporte de 53 incendiOS en el penodo 94-95 afectandose 7 934 hectareas de bosque

42212---

28800
24000

910 14560
------~-----~ ------

2176 34816
---- -~--- - ----- - - --~-

3410 34560
- ----- ----- ----

1064 17024
------ - ---- - --- -- - -

1632 28112
- - -- - ------~- - --- - -------- - - - --

9192 147072
------ - --------- ----- -

4412
---- ---- ------- ------ - -----

151484---- -------- --- -

7574------- ------ ---

159058

IncendiOS Forestales y Plagas

Cuadro N°29 Costos de mano de obra para el aprovechamIento de una hectarea de Tectona grandls en El Salvador
(Sonsonate 1991)

Segun Actividad anuallhectarea
en colones

Cuadro N° 28 Costos de mano de obra e ,"sumos para el mantenImiento de una hectarea de Tectona grandls en El
Salvador (Sonsonate 1991)

Segun ActiVIdad anual/hectarea
- en colones-

Tumbado
Desrrame
Picado

~- ~- ~-

Troceado
Acarreo
SUBTOTAL
Admlnlstraclon

- -----~~--

SUBTOTAL
------~ -'-----

Imprevls!osJ~%t~
TOTAL- ~-- -- -- - --~ ----

Tomado de CATIE 1997
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Cuadro N° 31 Producclon en areas de ladera en El Salvador
Segun CultiVO
Penado 1991
en porcentaje-

----- ---

Producclon Agncola

Cuadro No 30 Area sembrada en El Salvador
Segun Producto

Penado 1989 1996
en miles de hectareas

Eslimaclon de la Canlldad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador29

Malz 276 29 2B182 _~O~ 60 320 .::..:88=--_---=-3o"-'-7--.::6'-=.-5 -.:3::._:.1.::..:5::.:28=--__294 60
FnJol 6412 _ ___ 62 6.5__ 77 42 7981 7434 7427 6062
Arroz 1554 1428 1631 1652 1582 1491 959

- - - -- --------- ---~--

Sorgo 1~ 63 12929 123 13 14889 134 12 121 66 13426
Cafe 17500 17500 16430 16430 16430 16430 16400

- - -- - - - -----~~-

Caña Azucar 48 00 4810 4800 51 90 44 10 44 20 49 65
- -- ---- - -- ~-

~Igodon ~__ J.QJO §JO 450 400 470 190 000
Otros __ _ _ ~ d ~3Jl0 ~6 40"---__.::..:34-.:2=0__-----:3=-=-8-=-30"---__~32=_6::._:.0 _'_n_.:d=__
TOTAL 70868 761 14 77666 82050 78333 769 12 71272

-- ------- - ---

Nota Otros productos se refiere a AjonJoli + naranjas + piña + coco + sandla+ tomate
Fuente datos
-IICA 1997
Banco Central de Reserva de El Salvador 1997

Malz 70 O
- --

Sorgo _ __ _ __ _ __ _ ___7_0_0 _
FnJol_ _ __ __ __ _ _ ~ __ __ _ _ ~~ §Q_O _
Pastos 80 O

----- ---- - - -- --------------
Hortalizas 10 O

- --------------

Frutales 80 O
-- --- --- - -- ----- ~- -- --

Cafe_~___ __ _ _ __ __ _ __ __ ~,O

_9ana~~doble_p~~lt~ __ _ _ ___ ___ __ _ __ 60 O
Ganado Lechero O5

- ---- -------- ~- - --- - ----- - -- --- - ------------

J=specl~_l'!:Je~ores _ _ _ __ _ _ _ _ ~º_Q _
Tomado de l/CA 1997
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Pohtlcas y Leglslaclon Forestal

El uso de los recursos forestales esta legislado por la Ley Forestal de 1973 aunque en realidad la capacidad de manejo
forestal proVIene tamblen de otro conjunto de leyes incentivos y pohttcas Implementadas por otros sectores

3929

4316
25619

22241
36716

37336----
24616

162797

1684.-------- 210.,------- ---

365--- - - -------------3--=-577':--------

2188

EstlmaClon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador

Cuadro Na 3 Area sembrada de cafe en la Repubhca de El Salvador
Segun Departamento

Penodo 1997
-en hectareas-

30

Incentivos forestales La Ley Forestal ordena al gobierno el establecimiento de Incenttvos forestales Sin embargo hasta la
fecha estos no han Sido establecidos, no obstante, hay un proyecto redactado que espera aprobaclon

La Constttuclon Pollttca de El Salvador (Art 117) "declara de Interes social la protecClon desarrollo y aprovechamiento de los
Recursos Naturales Renovables El Estado creara los Incenttvos economlcos y proporcionara la aSistenCia tecmca necesana
para el desarrollo de programas adecuados La protecclon, conservaclon y mejoramiento de los Recursos Naturales
Renovables y del mediO ambiente seran objeto de leyes espeCiales" A pesar de este mandato constttuclonal no se ha
desarrollado un marco legal VInculado con el uso y aprovechamiento de los Recursos Naturales Renovables debido en pnmer
lugar a una eXistencia de diversidad de leyes especificas, que poco o nada logran en el manejo adecuado de los recursos
naturales en segundo lugar eXiste dlsperslon y fraCCionamiento Instttuclonal lo que resulta en la admlnlstraclon de un recurso
por vanas InstttuclOnes generandose confhctos de dualidad, competencia y nvahdad por el manejo y aprovechamiento de
recursos naturales En tercer lugar es la falta de reglamentaclon de una proporclon Importante de la leglslaclon eXistente y el
cuarto y ulttmo problema es la baja capacidad de aphcaclon de la leglslaclon eXistente

La creac 1 del nuevo Mlnlsteno de MediO Ambiente y Recursos Naturales plantea la actuallzaclon de La Ley Forestal y la
Ley de Vida Silvestre para trasladar las competencias de otras Instttuclones en esta matena al Mlmsteno

ManejO forestal Para el manejo forestal La Ley Forestal establece la obllgatonedad de presentar un Plan de ManejO por parte
del conceslonano Sin embargo, las regulaCiones y normas tecmcas que deben serVIr de marco para evaluar los planes de
manejo, no han Sido elaborados por el SerVICIO Forestal

El Plan de TrabajO de 1998 del Mlnlsteno de MediO Ambiente y Recursos Naturales plantea el establecimiento de Pollttcas en
matena QS

a MediO Ambiente

Santa Ana - -~ --- ~ ------ -----

Ahuachapan~~_ ~ ~_ ~ _ _ ~__ _ _
Sonsonate
La Libertad
~ -- ----- ---~-~ -

_C~latena':19~ __
San Salvador

- ---- ----

San Vicente
La paz

- -~ -- -- - -

Usulutan
- ----- - --- --- - -

_S~n_Mlgue_1 _
Morazan

- --- - -- --- --~ -

La Umon
TOTAL
~ ---- - ---

Fuente PROCAFE Fundaclon Salvadoreña para Investtgaclones del Cafe, 1997
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PROGRAMA NACIONAL

PROYECTOS DE IMPLEMENTACION CONJUNTA EN EL PAJS

Estado de las actIvIdades Implementadas Conjuntamente

El Salvador no cuenta con Proyectos de Implementaclon Conjunta presentados oficialmente o aceptados por la Oficina de
Implementaclon Conjunta de Estados Untdos

EstlmaClon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador31

b Recursos Hldncos
e OrdenamIento Ecologlco Economlco
d Desechos Solidos
e Aguas ResIduales
f Recursos Costero Mannos
9 Areas Naturales Protegidas
h Mejora de la Calidad del AIre

El Salvador no cuenta con un Programa Nacional de Implementaclon Conjunta no obstante en el Plan de trabajo para 1998
del Mlnlsteno de Medio Ambiente y Recursos Naturales se propone la creaclon de la OfiCina NaCional de Implementaclon
Conjunta para los meses de Enero y Febrero de 1998
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Cuenca hldrografica area drenada por un no o una red hldrografica subterranea o de superficle( AIrd P 1994)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caractenstlcas pnnclpales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales tales como la compleJidad, estructura y diversidad (FSC, 1996)

Integndad del bosque La composlClon la dtnamlca las funCiones y los atnbutos estructurales de un bosque natural (FSC
1996)

Carbono potencial Se refiere al carbono maxlmo o carbono real que pudiera contener un determinado tipo de vegetaclon
asumiendo una cobertura total y onglnal (A1plzar W 1996)

GLOSARIO DE TERMINOS

Estlmaclon de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Republica de El Salvador32

Carbono no emlbdo Se refiere al calbono salvado de emitirse a la atmosfera por un cambIO de cobertura Se fundamenta en
un supuesto nesgo que se tiene de ehmlnaclon de los bosques y por ende de emlSlon de calbono El valor estimado
considerando el carbono real y una tasa de deforestaclon (Alplzar W 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado conSiderando las condiCiones actuales de cobertura en cuanto al area y el
estado suceslonal bosque pnmano bosque secundano, potrero (A1plzar W I 1996)

Carbono fijado Se refiere al flUJO de carbono de la atmosfera a la tierra producto de la recuperaclon de zonas (regeneraclon)
preViamente deforestadas desde pastizales bosques secundanos hasta llegar a bosque clImax El calculo por lo tanto esta
definido por el crecimiento de la blomasa convertida a calbono (Alplzar W 1996)

Bosque ecosistema compuesto predominantemente por alboles y otra vegetaclon leñosa que crecen Juntos de manera mas o
menos densa (Soclety Of Amencan Foresters 1971 1983 en AIrd P 1994)

Bosques Pnmanos Un ecosistema caractenzado por la abundancia de alboles maduros, relativamente no afectados por
actiVidades humanas Los Impactos humanos en estas areas forestales han Sido normalmente limitados a niveles bajOS de
caza artesanal pesca y cosecha de productos forestales y, en algunos casos, a niveles bajOS de denSidad, de agncultura
mlgratona con penados de descanso prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros" "VIejos," o bosques "vlrgenes
(FSC 1996)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque inclUida la vegetaclon herbacea
(Soclety Of Amencan Foresters 1971 1983)

Bosques Secundanos Los ecosistemas que se regeneran luego de diStUrbiOs sustanciales (inundaciones fuegos cambiOS
en el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e IntenSivas), caractenzados por la escasez de alboles maduros y por
la abundanCia de especies pioneras al Igual que por rebrotes en el sub piSO densos y plantas herbaceas Aunque los bosques
secundanos generalmente llegan a su punto maxlmo de acumulaclon de blomasa dentro de un Ciclo de aprovechamiento la
translClon haCia un bosque pnmano usualmente requiere de vanas rotaciones de distintas duraCiones, dependiendo de la
sevendad del diStUrbiO onglnal La transformaclon Irreversible de los suelos subyacentes y del Ciclo de nutnentes ocaSionados
por el uso cronlco o Intenso pueden hacer ImpoSible el retomo del bosque pnmano onglnal (FSC, 1996)

Deforestaclon acclon de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal SI la cosecha (Incluso con
extracclon del tocon) va segUida de una reforestaclon para fines forestales no se considera deforestaclon (Soclety Of Amencan
Foresters 1971 1983 en Alrd P 1994)

Blomasa peso (o estlmaclon eqUivalente) de la matena organlca por encima y por debajO del suelo
( Alrd P, 1994)
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Reforestaclon acclon de repoblar con arboles una tierra forestal (Soclety Of Amenean Foresters 1971 1983 en A1rd P 1994)

Plantaclon Areas forestales que earecen de las earactenstleas pnnClpales y los elementos claves de los ecosistemas
naturales como resultado de la plantaclon o de los tratamientos SllVlculturales (FSC 1996)

Productos forestales no maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos Incluyen aquellos matenales
obtenidos de los Arboles tales como la resina y las hOjas aSI como cualqUIer otro producto de las plantas y animales (FSC
1996)

Manejo forestal de manera general apheaclon de los pnnClplos clentlficos economlcos y SOCIales a la admlmstraclon y a la
explotaClon de un bosque para fines deteJmlnados de forma mas particular, rama del sector forestal que se ocupa de las
cuestiones administrativas economlcas Jundlcas y SOCiales globales aSI como por las actividades esencialmente clentlficas y
tecnleas especialmente la SilVICultura, la protecclon y la reglamentaclon del bosque ( Soclety Of Amenean Foresters 1971
1983 en Aird P 1994)

Estlmacfon de la Canl1dad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador33I
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Zona o area protegIda zona protegida por leglslaclon regulaclon o pnnclplos que tienden a limitar la presencia o la actiVidad
del hombre (World Conservatlon Unlon 1991 en Alrd P 1994)



1tonelada corta O9072 toneladas metncas
1 tonelada metnca 1 1023 toneladas cortas
1 tonelada metnca 1 meQaQramo
1 Kllotonelada 1 QIQaQramo
1mlllon de toneladas 1 teragramo
1 kilogramo 2,2102 lbs
1hectarea 104 m2

metros cublcos m3
hectareas ha
Qramos g
kilogramos kg
glgagramos G
Megagramos Mg
toneladas ton
kllotoneladas kt

peta P
tera T

----~-

giga G
mega M

klo k
hecto h
deca da
decl d
sentl c----

mi m
micro P

Factores de MultIp\lcaclon

ABREVIATURAS YEQUIVALENCIAS

Estrmaclon de la Can1Jdad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la Repubhca de El Salvador34

Unidades y abreVIaturas

Equivalencias

&tt!!itt1tttt:tJ~m!Nt!!§ ,'t~5t!\'!t\!~~4*géti!B-9i!iE::::f1!:~
1000000000000000 1015

--- - --~ -~-- ---~~-- ~~~~-~~

1000 000 000 000 1012
--- ~---~ -- ~ - - ---- -----

1000 000 000 109
- -- - - - -- -- -- - --

1000000 106
~- - ~---- -- -- --

1000 103
~ -------- - - --

100 102
----- ------ ----~---------~-~~--~-------'-~---------

10 101
- - -- - - --~~ ---- ------~-

O1 10 1
-- - --------------- - ------------=:.=-------------=----

001 10 2
- - --- - ----- --- ------------------

0001 10 3
--- ---- - --- -- - ------------'''----------

00001 10-4
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Bueso R Plan de ManejO Forestal Fmca Cerro El AgUll/a " Dlrecclon General de Recursos Naturales Mlmsteno de
Agncultura y Ganadena PROCAFORlCEMAPIF Santa Ana, El Salvador 1997

Bueso R Plan de ManejO Forestal Fmca Forestal Modelo "Don Ramon S A de C V· Dlrecclon General de Recursos
Naturales Mmlsteno de Agncultura y Ganadena PROCAFORlCEMAPIF Metapan Santa Ana El Salvador 1997

Bueso R Plan de ManejO Forestal Fmca "La Montañona" Dlrecclon General de Recursos Naturales, Mmlsteno de Agncultura
y Ganadena PROCAFORlCEMAPIF Metapan Santa Ana El Salvador 1997

Brown P and Faeth P 1997 Manual Para el Modelo LUCS (Uso del Suelo y la FiJaCion de Carbono) Centerfor Intemauonal
Development and Envlronment, World Resources Instltute Washmgton USA 80 pagmas
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