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Estimacion de la Cantidad de Carbono Almacenado y Captado (masa aerea) en los bosques de la
Republica de Belize

El presente Documento fue actualizado por Lenin Corrales, con base en el documento onginal “Potencial de Carbono y Fijacion
de Dioxtdo de Carbono de la biomasa en pie por encima del suelo en los bosques de la Republica de Belize” preparado por
Jorge Rodnguez y Lentn Comrales bajo la supervision de Lawrence Pratt en Enero de 1998 para €] Centro Latinoamencano para
la Competitvidad v el Desarrollo Sostenible del Instituto Centroamencano de Administracion de Empresas (INCAE) mediante
apoyo de! Proyecto BCIE-INCAE HIID

Con la colaboracion de

Willam Alpizar ~ Oficina Costamicense de Implementacion Conjunta (OCIC)
Pablo Imbach Geolatina, San Jose, Costa Rica

Portada Imagen NOAA (Abnl, 1998), Roberto Alvarez/Departamento de Proteccion Forestal, Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales (MARENA) de Nicaragua

* En las siguientes decadas la Tierra pasara a traves de una de sus mayores fransiciones
y nosotros su pnmer especte soctal inteligents, tendremos el pnvilegio de estar entre los
espectadores Se trata de un inminente cambio cimatico mayor, un cambio que sera

dos veces-y que Incluso podra ser sels veces-tan grande como el ocumndo en la

ultma era glactal”
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PRESENTACION

Conscientes de como el desarrollo de mercados de carbono regional podnan ayudar en la consolidacion de poliicas para el
Desarrollo Sostenible es que la Comision Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) ha definido dentro del marco de
trabajo sobre cambio climatico a nivel regional facilitar el proceso de fortalecimiento de las capacidades nacionales y regionales
para desarrollar y encarar en foma efectiva el tema de las cporturidades denvadas de los mercados de carbono

Como un prmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro Latinoamencano para la
Competitividad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del Instituto Centroamencano de Administracion de Empresas (INCAE) llevo
a cabo una investigacion que incluyo una revision bibliografica vy visita a los paises para obtener informacion reciente sobre
estadisticas forestales y uso de la tiema en los paises miembros de la CCAD con la finalidad de realizar estimaciones sobre el
potencial de carbono de los bosques en los sietes paises miembros de CCAD, de esta manera se analizaron los datos y se
efectuaron estimaciones globales del potencial de carbono entre el afio 1996 y el 2025 Este trabajo produjo stefe documentos
de avance de las estimaciones uno por pais que fueron presentados en la Conferencia “Desarollo de una Estrategia
Centroamencana de Competitividad en fos Mercados Intemacionales de Carbono’ organizada en el INCAE por la CCAD y el
CLCDS del INCAE con €l apoyo del Harvard Inshtute for Intemational Development (HIID) y el Banco Centroamencano de
integracion Econamica (BCIE) en enero de 1998

Durante el desarrollo de la conferencia quedo establecido la necesidad de continuar con las estimactones involucrando equipos
nacionales en la cuantificacion y tomando el Comredor Biologico Mesoamernicano como eje priontano de las estimaciones para
acciones futuras en matena de reclamo de carbono

Al respecto los sefiores Ministros miembros de CCAD tomaron los siguientes acuerdos,

1 “Se considera como conveniente itegrar los esfuerzos de mercados de carbono dentro de la estrategia de consolidacion del
Corredor Biclogico Mesoamencano’,

2 * Se considera conveniente actualizar los informes de la investigacton sobre la oferta potencial de compensaciones de dioxido
de carbono denvadas del recurso bosque en cada pais de la region, para lo cual los Sefiores Ministros ofrecen integrar un
equipo no mayor de tres personas para revisar €l informe y una vez definidos los posibles nuevos escenanos, solicitaran al
INCAE el apoyo para su actualizacion”

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado por la CCAD en la Region el Proyecto PROARCA/CAPAS con el apoyo
financiero de la Agencia para el Desamollo Intemacional de los Estados Unidos de Amenca (USAID) iicio la actividad
“Estimacion del Carbono Potencial en la Biomasa de los Bosques Centroamericanos con enfasis en el Corredor
Biologico Mesoamericano™ cuyos objelivos son

a Asistir a los paises miembros de la Comision Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) en la estimacion del
carbono potencial contenido en sus bosques tomando como base el documento de avance de investigacion “Estimacion del
Potencial de Carbono y Fijacion de Dioxido de Carbono de la biomasa en pie por encima del suelo en los bosques de cada
uno de los paises”

b Estimar el Carbono Potencial contenido en el Comedor Biologico Mesoamencano bajo las condiciones actuales

¢ Estmar los flyos anuales Potenciales de Carbono Real que podna ser reclamado bajo la aplicacion de una sene de
acciones comectivas requendas del afio 1998 al 2025 en el Corredor Biologico Mesoamencano

d Asistir en la preparacion y capacitacion inicial de recursos humanos en cada pais miembro de la CCAD para manejar y dar
seguimiento al tema de fijacion de carbono

El presente documento constituye la actualizacion del documento onginal “Potencial de Carbono y Fyacion de Dioxido de
Carbono de la biomasa en ple por encima del suslo en los bosques de la Republica de Belize” preparado en Enero de 1998 por
el Centro Latinoamencano para la Competitvidad y el Desarrollo Sostenible del Instituto Centroamencanc de Administracion de
Empresas (INCAE) mediante apoyo del Proyecto BCIE-INCAE-HIID
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1 ESTIMACIONES DE LA CANTIDAD DE CARBONO ALMACENADO EN LOS BOSQUE DE BELIZE

11 Cobertura vegetal y de suelo

La informacion de cobertura vegetal fue obtenida de la base de datos de Cobertura Vegetal y de Suelo producida por The
Nature Conservancy (TNC), el Intemational Resources Group {IRG) y el Center for Remote Sensing de la Universidad de
Boston para la Comision Centroamericana de Ambiente y Desamollo (CCAD) La base de datos esta basada en un grupo de
imagenes de AVHRR (1992 1993) con informacion adicional consultada y revisada por expertos del area Centroamencana

La base de datos fue procesada en el programa ARC/AINFO y modelado los resultados para propositos de establecer las
relaciones entre tipo de bosque y superficte en el CBM en la plataforma Access (Microsoft Inc, 1997)

Cinco tipos de bosque fueron 1dentificados en ¢l anahsis, bosque latifoliado, bosque de coniferas, bosque mixto y bosque
deciduo Las superficies de los tipos de bosque utiizadas no distinguiem entre bosques pnmanos o secundanos pero las
biomasas establecidas para los diferentes tipos de bosque representan valores promedio sobre &l area total del tipo de bosque
Estos valores promedio pueden incluir bosques en todos los estados sucesionales, desde bosque maduro, bosque intervenido o
secundano joven

12 Biomasa forestal

Debido a la falta de informacion de biomasas para los bosques de Belice, en las estimaciones se utilizaron valores promedio
mundiales por tipo de bosque reportados por €l Pane! Intergubemamental de Cambio Climatico (IPCC, 1996)

El cuadro 1 descnbe los valores de biomasa promedio utlizados para las estimaciones por tipo de cobertura boscosa

Cuadro 1 Biomasa promedio por tipe de cobertura boscosa (Toneladasfthectarea)

DU U $]e 210

Bosque cerrado de coniferas 172
Bosque cerrado de latifoliadas 230
Bosque cerrado mixto 235
Bosque cerrado latifoliado deciduo 105
Bosque semiabierto de coniferas 60
Bosque semiabierto mixto 60
Bosque abierto latifoliado 60
Bosque abierto coniferas 60
Matorral latfoliado 10
Notas

a IPCC 1996

b Los valores promedio no distinguen enfre bosque pnmario o secundario pero representan valores medios sobre el area total de bosque
Estos valores pueden inclur bosque en todos los estados sucesionales desde bosque maduros intervenides o secundarios

13 Tipos de Vegetacion

El cuadro 2 muestra los datos de cobertura boscosa por tipo de vegetacion y presencia o no en la propuesta del Corredor
Biologico Mesoamencano Estos datos son utihzados para llevar a cabo las estimaciones
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Cuadro 2 Cobertura boscosa en la Republica de Belize, 1993
Segun Tipos de Vegetacion
Hectareas-
Bosgue cerrado de coniferas 25930 3867 28797
Bosque cerrado de latifoliadas 557 384 2652 275 809 659
Bosque cerrado mixto 819 739 1558
Bosque cerrado deciduo 17 268 24 880 42148
Bosque semiabierto de coniferas 671 38529 39 200
Bosque semiabierto mixto 2388 4311 6 699
Bosque abierto latifoliado 1266 1734 3000
Bosque abierto coniferas 6 599 8 901 15500
Matorral latifoliado 198 0 199
Tofal 612524 335236 947 760

Fuente Elaboracion propia

Nota

1 Las estimaciones por tipo de vegetacion fueron calculadas con base al Mapa de vegetacion y uso de suelo de CCAD et al (1998)

2 CARBONO ESTIMADO (MASA AEREA) EN LOS BOSQUES DE BELIZE

Las estimaciones de carbono se hicieron sobre la justficacion de tres cntenos basicos para reclamar compensaciones de
carbono (1} el carbono almacenado en las areas propuestas del comedor se encuentran amenazados de deforestacion, (2) el
reclamo del carbono fijado por crecimiento de superficie de cobertura boscosa en areas “desnudas” del corredor; y (3) por
accion directa de la implementacion de acciones de ordenamiento forestal en el CBM se puede disminuir o impedir el cambio de
uso Y la reconversion a usos forestales de tierras con aphitud forestal

Las estimaciones estan basadas en las siguientes consideraciones

a

Se asume que las tierras presentes en el Corredor Biologico Mesoamencano no cambiaran el uso del suelo tanto dentro
como fuera de las Areas Protegidas y areas de conexion declaradas legalmente por el Estado

Para estimar el carbono almacenado y captado se consideran diferentes tipos de cobertura boscosa, dado que diferentes
fipos de bosque presentan diferentes valores de biomasa y con ello de carbonc La cobertura del suelo se considero para
determinar las areas donde existe carbono almacenado y donde hay potencial de fijacion

Para la esttimacion de [a emision evitada se utiliza la tasa promedio de deforestacion nacional { 0,47% ) reportadas por
CCAD (1998)

La estimacion del carbono fijado por crecimiento de [a superficie con pastos en la propuesta del CBM (8 798 hectareas) no
cambiara su uso y retomara a la vegetacion natural Los valores de crecimiento utlizados son 8,0 toneladas matena
seca/halafio en bosques humedos de 0 20 afios de edad y 0,9 fon ms/halafio en bosques de 20-100 afios de edad
(IPCC,1996)

El cuadro 3 muestra los valores estimados sobre la cantidad de carbono y carbono como CO2 que podna estar almacenado en
los bosques del pais Las emisiones evitadas que podnan lograrse implementando acciones de ordenamiento forestal en la
propuesta del Comedor Biologico Mesoamencano en Belize entre el afio 1998 y €l afio 2025 y el carbono fijado por crecimeinto
basado en la consideracion del inciso d) antenor se muestran en los cuadros 4 y 5 respectivamente
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Cuadro 3 Carbono almacenado estimado en los bosque de la Republica de Belize, 1996
Segun Zonas de Vida de Holdndge y presencia en €l Comredor Biologico Mesoamencano

-Toneladas
0 omo CO 0
Corredor Biologico Mesoamericano 612 524 67 660 657 237 089 075
Fuera Corredor Biologico Mesoamericano 335236 32341 470 118 585 388
TOTAL 947 760 100 002.127 355 674 463

Fuente Efaboracion propia

Cuadro 4 Beneficios ambientales en terminos de carbono por acciones de ordenamiento forestal que evitan emisiones en el
Cotredor Biologico Mesoamencano, Belize, entre el afio 1998 y 2025

- en Toneladas-
1998 105 836 172033 34228 312098
2000 104 654 170 112 33846 308612
2005 101 756 165 402 32 809 300 067
2010 98 938 160 822 31998 291759
2015 96 199 156 369 31112 283 680
2020 93535 152 040 30 250 275826
2025 90 946 147 830 29 413 268 189

Nota

a Laproyeccion de calculo de emiston evitada comenzo con el valor de cobertura forestal en 1994 siendo contebilzados los afios 1996 a
1997 como emisiones ocurmdas a partr del valor de deforestacton reportado a nivel nacional

b Categorias

CBM!  Parquesy resefvas con objetivo principal de conservacion de biodiversidad (Categorias UICN | i)

CBM Il Areas Protegidas sin declaracion legal especifica o sin imites definidos

CBM VIl Corredores propuestos para promover usos de la tierra compatibles con la conservacion de la biodiversidad y con la participacion

de sus propietarios y ocupantes

Cuadro 8 Carbono fijado por acciones de ordenamiento forestal Comedor Biologico Mesoamencano, Belize,
entre el afio 1998 y 2025

- en Toneladas

.Total Carbong Fijada:(Ton} - - i

2000 117 576 431112
2005 313536 1149632
2010 508 496 1868 152
2015 705 456 2586672
2020 797 067 2922579
2025 856 736 3141365

Nota La estimacion del carbono fijado por crecimiento esta basada en la superficie con pastos en la propuesta del CBM (9 798
hectareas) no cambiara su uso y recuperara la vegetacion onginel

La figura 1 muestra la proyeccion de los valores estimados sobre los beneficios ambientales que se obtendnian por no emision
de carbono v fijacion de carbono por crecimiento de la masa forestal producto de las acciones de ordenamiento forestal en
Belize basadas fundamentalmente en la consolidacion de la propuesta del Comredor Biologico Mesoamericano y el crecimiento
en areas de pastos No obstante, si se implementaran acciones de recuperacion de areas degradadas bajo esquemas de
recuperacion natural e incentivos a plantaciones forestales podria incrementarse 1a oferta de carbono en el pais
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Figura1 Cantidad estimada de beneficios ambientales por no emisionde
carbono y fijacion de carbono por crecimiento (masa aerea) productode
acciones de ordenamiento forestal en Belize, (Afios 1998-2025)
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ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO

Ecuaciones
1 Cuantificacion de Carbono

Cepnmano = AT X BL X Re

donde,

Copnmano = Carbano estimado contenido en el bosque primano

A= Area total del bosque primario

Bi= Biomasa promedio del bosque pnmaro

Re= Contenido de carbono en la biomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

2 Fijacion de Carbono
Ci=Area*(IMA*Dm)*0,5

donde,

Ct = Carbono fijado en toneladas

IMA = Incremento medio anual en volumen ( m¥ha)
Dm = Denstdad de la madera en tim?

3 Emusion evitada

EE = Area * Contenido carbono/hectarea * Tasa deforestacion
4 Cuantificacion de Dioxido de Carhono
CO2=Cxk

Donde,

CO:2 = Toneladas de dioxido de carbono

C =Carbono
ke =4412
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ANEXO 2
Datos de Biomasa

Cuadro N°1 Biomasa en Plantaciones de Cafe
Segun Uso del Suelo

Periodo 1997
N -en Toneladas/Hectarea »
CioscUsodelsuelo. . i Caféviejots: .| - Cafétecnificado?: .| . . -Bosqued: .. i . .. Agricultura.: -
Arboles 109 99 2820 21071 000
Musaceas 038 172 000 000
Cafetales 010 010 000 000
Veg herbacea 001 007 058 013
Hojarasca 298 248 428 071
Suelos 18 10 1526 2695 1305
Blomasa abajo del suelo 1104 300 2113 001
Total 142 60 50 81 263 65 1390

NOTAS
1 Cafe con sombra sin manejar
2 Cafe son sombra manejada

3 Bosque de més de 20 afios de edad

Fuente Marquez Lilham 1997

Cuadro N°2 Fijacion de Carbono para diversas especies bajo Plantaciones
Segun especie

-en Toneladas/Hectarea-
\ ~Tuino: (afios): -1 Fijacion:media de.carbono:{ttha) . ... i
Pinus canbea 15 59
Leucaena sp 78 21-42
Casuarna sp 10 21-65
Pinus patula 20 72
Cupressus lusitanica 20 57
Acacia nilofica 10-15 12 17

Fuente FAO 1994

Cuadro N°3 Acumulacion promedio anual de matena seca como biomasa en Plantaciones

Segun especies
-en Toneladas matena seca/Hectarea/afio-

Acacia sp 15,0
Eucalyptus spp 14,5
Tectona grandis 8,0
Pinus spp 11,5
Pinus canbaea 10,0
Maderas duras mixias 68
Mezcla de maderas duras de rapido crecimiento 12,5
Mezcla de maderas blandas 145

Nota Son tasas medias de acumulacton sobre la vida medta esperada de una plantacion Las tasas reales dependeran de la edad de la

plantacion

Fuente Brownetal 1986 Farnumetal 1983 Citado en IPCC (1996)
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Cuadro N°4 Promedio anual de biomasa en pie por encima del suelo
producto de la regeneracion natural en Region Tropical
Segun Tipo de bosque
-en Toneladas matena secafHectarea/ario-

US4 s(s BUS{ L BOSU D

0 20 afios 8,0 50 4,0

20-100 afios 09 05 0,25

Nota Estas tasas de crecimiento se dervan del supuesto de que los bosques tropicales recrecen hasta el 70% de la biomasa
forestal sin tocar Se supone que tados los bosques vuelven a crecer al 100% de la biomasa pnmana en 100 afios Las tasas de
crecimiento asumidas en diferentes periodos de tilempo son denvadas de Brown y Lugo (1990)

Fuente IPPC (1996)

Cuadro N°5 Biomasa en pie por encima del suelo estimada
para varios tipos de bosque en Centroamerica
Segun Tipo de basque
-en Toneladas matena seca/Hectarea

RO Tipo.de:bosque;.; .. Biomasa promedio
Guatemala Cerrado 242
Nicaragua (Onfino) 240

Mixto de tierras bajas 235
Maduro 240
Secundanoc 183
Nicaragua Mixto-denstdad alta 239-366
Mixto-densidad baja 169-245
Campnospemma-densidad alta 860
Campnospermma-densidad baja 470
Mixto-densidad alta 186-252
Mixto-densidad baja 118-143

Nota Todos los datos de biomasa fueron denvados de datos de inventanos de areas forestales nacionales o subnacionales
Fuente IPCC (1996)

Cuadro N°6 Biomasa en pie por encima del suelo estimada
para Zonas de Vida en Costa Rica
Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea

..Zona.deVida: - Ao o BosquePrimario;..: ;. Bosque-Secundario.... ..o o Pastos i
bp M 5090 2545 10

bh-T 378,6 189,3 10

bmh P 351,9 175,9 10

bp-P 4480 2240 10

bp-MB 568,1 284,0 10

bhp 4480 2240 10

bmh-T 341,0 170,5 10

Notas bp-M, bh T Bosque humedo tropical, bmh P Bosque muy humedo premontano, bp-P , bp MB bosque pluvial
montano bajo, bhp bosque humedo premontano, bmh-T Bosque muy humedo tropical
Fuente OCIC, 1997 (Citado en SGS, 1997)
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Cuadro N°7 Comparacion del Volumen Tropical en America Latina y en Costa Rica
(volumen en mdha en arboles > a 10 cm de diametro)

Segun Zonas de Vida
-en metros cubicos/Hectarea

s - ZonadeVida - . - . .América Latina - ¢ - .. CostaRica -
bosque humedo Tropical 332 558 192-402
bosque muy humedo Tropical 177 479 81-789
bosque humedo Premontano 102 126-160
bosque muy humedo Premontano 440-671 174-495
bosque pluvial Montano Bajo 620 168-770
bosque muy humedo Montano 435 254

Mllna o 8,2

Fuente CCTyWRI, 1992

Cuadro N°8 Fyacion de Carbono estimado por especie en plantaciones de Costa Rica
Segun Especie
-en toneladas metncas/Hectarea

ey ESPOCI® s L i s o - Carbono Fijado (tonfha)

Teca 49
Laurel 54
Pochote 3,3
Eucaliptus deglupta 95
Pinus sp 46
Cipres 85
Jaul 3,9
Terminalha wvorensis 6,1
Otras 3.0
PROMEDIO 574 +217

Fuente MINAE, (1996)

Cuadro N°9 Tasa de Crecimiento en Biomasa del Bosque Secundario para Zonas de Vida en Costa Rica

Segun Zonas de Vida
-en Toneladas/Hectarea/afio-
Ge o oo oo . ZonadeVida . . SRR SRR Tasa Crecimiento
bp-M 43
bh-T 7.1
bmh-P 8,8
bp-P 6,8
bp-MB 50
Bhp 7,6
bmh-T 9,8

Notas bp M, bh-T Bosque humedo tropical, bmh P Bosque muy humedo premontano bp P, bp MB bosque pluvial
montano bajo, bhp bosque humedo premontano, bmh T Bosque muy humedo tropical
Fuente OCIC, 1997 (Citado en SGS, 1997)
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ANEXO 3
ESTADISTICAS FORESTALES Y DE USO DEL SUELO
Poblacion

Cuadro N° 1 Poblacion en Belice

Segun Afios
Penodo 1990 2020
-en miles de personas-

Masculina Femenina Urbana Rural
1990* 95 93 89 98 187
1991* 97 95 91 101 192
1992* 100 98 93 104 197
1993* 102 100 95 107 203
1994* 105 103 98 110 208
1995+ 108 106 100 114 213
1996* 111 108 102 117 219
2000* nd nd nd nd 245
2005 nd nd nd nd 275
2010** nd nd nd nd 304
2015** nd nd nd nd 330
2020** nd nd nd nd 358

Nota nd dato no disponible
Fuente *FAOSTAT Database, 1997
**CELADE, 1997 (Proyecciones de poblacion)

Cuadro N° 2 Crecimiento de la Poblacion en Belice
Segun Tasas anuales medias
Periodo 1960 2000
-por 100 habitantes-

Gl 1985-904@)

.. 1985-2000(b)

Fuente (a) Chackel J yVillaM, 1992
(b) Fondo de Poblacion de la Naciones Unidas, 1997

Cuadro N° 3 Distribucton Etnica de la poblacion de Belice
Segun Grupos etnicos
Periodo 1991
en numero de personas-

Mestizo 84 909 437
Creole 57 901 29,8
Ganfuna 12 824 66
Otros 38 666 19,9
TOTAL 194 300 100,0

Fuente Censo de Poblacion 1991, citado en CCAD, et al, 1997
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Uso del Suelo
Cuadro N° 4 Aprovechamiento de tierras en Belice
Segun Afios
Periodo 1961-1995
-en miles de hectareas-
UGU U U U
Area Total 2 296 2 296 2296 2296 2296 2296 2296 2296
Area Temestre 2280 2280 2280 2280 2280 2280 2280 2280
Tiemra cultivable 36 37 39 42 45 43 50 60
Cultivos permanentes 6 6 6 6 7 10 18 25
Pastos permanentes 37 37 37 37 44 48 49 nd
Tierras forestales 1056 1049 1047 1012 2100 2100 2117 nd
Otras tiemras 1145 1151 1151 1183 84 79 46 nd
Fuente FAOSTAT DataBase, 1997
Notas,

nd Dato no disponible

Area Total Se Incluye porcion de lagos y ofros cuerpos de agua

Area Temrestre Se excluye porcion de lagos y ofros cuerpos de agua

Tierra cultivable se refiere a las tierras bajo cultivos temporales No se incluye la tierra abandonada como resultado del cultivo
migratono Los datos no pretenden indicar el area potencialmente cultivable

Cultivos permanentes Se refieren a las tierras dedicadas a culfivos que ocupan el terreno durante largos periodos y no
necesitan ser replantados despues de cada cosecha ( cafe, cacao, banano), se excluyen tierras utilizadas para produccion de
lefia o madera

Pastos permanentes Se refieren a los terrenos utilizados permanentemente (cinco afios o mas) para forrgjes herbaceos
Tierras forestales Se refieren a las fieras con masas de arboles naturales o plantadas, sean productivas ono Se incluyen los
terrenos de los que se han talado los bosques, pero que seran repoblados con arboles en un futuro previsible

Ofras tierras Comprenden cualquier otra tierra que no haya sido mencionada en las categorias anteriores Incluyen las
superficies edificadas, las carreteras, los temrenos baldios, efc,

Cuadro N° 5 Tenencia de tierras en Belice
Periodo 1991
en miles de acres-

o Tenencias: i 4o - Area (miles de acres) R “Y%deitotal . .-
Tierras Publicas 3217 58,0
Reservas Forestales 1043 18,0
Areas Protegidas y Otras Reservas 658 12,0
Tiemras en arrendamiento 630 11,0
Otras 946 17,0
Tierras Privadas 2398 420
Reservas Pnvadas 279 50
Parcelas Pnvadas (>100 acres) 1827 32,0
Parcelas Pnvadas (<100 acres) 292 50
Area Total 5675 100,0

Fuente Mission estimates, Bames (1995) citado en CCAD, et-al (1997)
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Cuadro N° 6 Uso actual y potencial del suelo en Belice
Segun Afios
Penodo 1993, 1995
-en miles de hectareas

3 U * * # U

UUU UOU

Arable + permanente 338 15,6 2070 9,8
Arable nd nd 1080 5,1

Permmanente nd nd 990 47

Pastos 45 21 4 480 21,1
Bosques 1783 82,1 4670 22,0
Areas Protegidas 0 0,0 10 040 472
Otros 7 0,3 0 00
TOTAL 2173 100,0 21 260 100,0

Fuente Uso actual NARMAP (1995), citado en Worid Bank (1996)
Uso potencial King, et-al (1993}, citado en CCAD, et al (1997)

*Nota de la fuente incluye 431 924 hectareas de reservas forestales y 318 000 hectareas de cobertura forestal baja mas
adelante considerada como bosque secndano

Cuadro N° 7 Potencial de Uso del suelo en Belice

Segun Clase
Penodo 1993
-en hectareas-

;. del-area total tierra

Agncultura excelente 99 000

Agricultura buena 108 000 120

Bosque y agncultura marginal 448 000 20,0

Bosques 467 000 20,0

Proteccion 1004 000 440
TOTAL 2126 000 100,0

Fuente King et al (1993), citado en CCAD, et al (1997)

Cobertura Forestal

Cuadro N° 8 Categonas de Coberfura Forestal en Belice
Segun Categonia
Periodo 1959
- en miles de hectareas

s - Categorias’ . ..:: | R s T "ot Hectareas
Bosque cerrado (latifoliado) 1649 000
Tierras abertas y bosques de pino 99 000
Manglares y pantanos o mansmas 240 000
Areas abiertas y prados 212000

TOTAL 2200 000
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Cuadro N° 9 Cobertura Forestal estimada en Belice
Segun Afio
Periodo 1980 1996
- en miles de hectareas

1980 2 046™
1990 1995*
1995 1962*
1996 1773

Fuente
* FAO, (1990)

**FAQ, (1997)

*** CCAD, et-al (1997)

Cuadro N° 10 Estimacion de la cobertura forestal de Belice

Segun Tipo de bosque
Periodo 1995
-en hectareas y porcentaje-

| %hdelareatotaldel @ - Autoryafiode :-

: e o Lo Pl i o estimacion
Primario 1462755 82,0 67,3 | NARMAP, 1995
Coniferas 54 911 31 2,5 | NARMAP, 1995
Hoja ancha 1171844 65,7 53,9 | NARMAP, 1995
Manglares y pantano 236 000 13,2 10,9 | NARMAP, 1995
Secundario 318 000 17,8 14,6 | NARMAP, 1995
Artificial 2 245 0,1 0,1 | NARMAP, 1995

TOTAL 1783 000 100,0 82,0

Fuente CCAD et al (1997)

Cuadro N° 11 Estimacion de la cobertura forestal de Belice

Segun Tipo de bosque
Penodo 1996
-en hectareas y porcentaje-

-
DO Q 0S( 00 0D O 0

Bosque Pnmarno 1452 755 81,9 66,9
Bosque Secundano 318000 17.9 14,6
Bosque artriicial 2245 0,1 <0,1

TOTAL 1773000 100,0 81,6

Fuente CCAD, et al (1997)
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Cuadro N°12 Bosques de hoja ancha clasificados para proteccion y produccion en Belice
Segun Categoria
Penodo 1993
-en hectareas y porcentaje-

s e el vy cr oo, Hectareasy e - - Total hectareas: - - L
Bosques de hoja ancha protegidos 450 000 20,7
Parques Naclonales 101 100
Refugios de Vida Silvestre 87 300
Reservas Forestales, Pendiente >25° 261600
Bosques de hoja ancha de produccion 303 300 14,0
Reservas Forestales Pendiente <25° 96 500
Tierras Nacionales forestales 108 700
Tierras forestales pnvadas 08 100
Total bosque hoja ancha 753 300 347

Fuente Alder (1993), citado en CCAD, et-al (1997)

Areas Protegidas

Cuadro N° 13 Areas Protegidas en Belice
Segun Categona de Manejo
Periodo a 1997
en hectareas y porcentaje-

racion Estal

Parques Nacionales 10 155 970 16,8 68
Reservas Arqueologicas 5 10 189 1,1 0,4
Reservas Forestales 18 437 766 471 19,1
Refugios de Vida Silvestre 2 51889 56 23
Monumentos Nacionales 2 4368 05 0,2
Reservas Naturales 3 45192 49 20
Reservas Marinas 4 79223 85 34
Parque Nacional y Reserva Natural 1 11391 12 05
Sin Categonia de Manejo 1 5 <0,1 <0,1
Subtotal 46 795 994 85,7 34,7

Administracion Privada
Refugios de Vida Silvesire 1 596 0,1 <01
Reservas Naturales 2 18 643 2,0 08
Sin Categoria de Manejo 5 113555 12,2 4,9
Subtotal 8 132796 14,3 5,7
TOTAL 54 928 788 100,0 40,4

Elaboracion Propia

Fuente Datos Ministry of Natural Resources, National Parks and Wildife Management, Oficina Regional para Mesoamernica-
Union Mundial para la Naturaleza (UICN ORMA), 1997

1 Superficie total del Pais 2296 000 hectareas (FAOSTAT, 1997)
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Produccion Forestal
Productos maderables

Cuadro N°14 Produccion de productos maderables en Belice

Segun Producto
Peniodo 1990-1996
-en metros cubicos

Coniferas

Madera en rollo 17 700 17 700 17 700 17 700 17 700 17 700 17 700
Trozas de Aserrar + chapas 17 700 17 700 17 700 17 700 17 700 17 700 17 700
Madera aserrada 5300 5300 5300 5300 5300 5300 5300

Latifolladas
Madera en rollo 169 900 169 900 169900 | 169900 | 169900 169 900 169 900
Trozas de Aserar + chapas 43900 43 900 43900 43900 43 900 43 900 43900
Madera aserrada 9000 9000 9000 9000 15000 15 000 15000

Fuente FAOSTAT Database, 1997

Productos no maderables

Cuadro N°15 Produccion de lefia en Belice

Pertodo 1990-1996

-en metros cubicos- ,

¥ ;1991 1199 1993 <1. 1984 T P
126 000 126 000 126 000 126 000 126 000 126 000

" 126 000

Fuente FAOSTAT, 1997

Cuadro N°16 Uso delefia en Belice
Perodo 1986-1990
-en miles de metros cubicos

Domestico 477 490 503 513 527
Industna agncola 40 40 40 40 40
Otras industnas 98 98 98 98 98
TOTAL 615 628 641 651 66 4

Fuente Ministry of Economy Development, Citado en CCAD, et al (1997)

Cuadro N°17 Exportacion de Chicle en Belice
Penodo 1984-1990
-en miles de metros cubicos-

S ARO . . .. f o Cantidad(bs): o . i Cantidad (Kg)
1984 245 000 111 565
1985 41000 18594
1988 110 000 49 887
1989 175 000 79365
1990 96 000 43537

Fuente CCAD, et-al (1997)
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Aprovechamiento forestal

Cuadro N°18 Numero de Licencias de aprovechamiento forestal en Belice
Segun Distrito

Periodo a 1997
-en numero-
D 0 i 0 ' 5O
& i 254 s ¥ gx"x A i g U

Belize 9 1 3 2 15
Cayo 7 4 2 11 24
Corozal 6 1 0 7
Orange Walk 3 0 3 2 8
Stan Creek 5 0 1 0 6
Toledo 10 4 0 0 14

Total 40 10 9 15 74
Notas

FL Licencia Forestal (FLs) usualmente no son para una cosecha sostenible Es de duracion vanable, aunque a menudo son
validas por un afio a part! de la fecha de emision Se conceden en tierras nactonales y en reservas forestales Pueden cubnr
bloques de bosque separados por grandes distancias Hay un numero de condiciones estandar que incluyen especificamente las
tasas a pagar Se incluyen condiciones suplementanas St se concede la Licencia en fierras nacionales que ya se han arendado
se requiere del permiso del amendatano antes de realizar el aprovechamiento

LT Licencia de Termino largo (LTs) Son normalmente emitidas en Reservas Forestales pero no siempre El penodo de la
licencia es inconstante, el mas largo expedido de por veinte afios Por cada licencia expedida se firma un contrato entre el titular
del permiso y el Gobliemo Las licencia de plazos largos especifican que se llevara a cabo un manejo sostenible def recurso

SA Area de salvamento permifida (SAs} se emite en areas arrendadas o pnvadas que se convierten a la agncultura, donde
se aprovecha solamente la madera permitida dentro de algunos limites dentro del area que sera convertida a la agncultura

PP Pernusos Pnvados (PPs) se emiten unicamente en terrenos privados y generalmente expiran el 31 de diciembre del afio
en que fue expedido Esto significa que la duracion del permiso es normalmente menos de un afio

Fuente Mitchell, A., 1997

Cuadro N°19 Area bajo aprovechamiento forestal en Belice
Segun Distnto y Tipo de Licencta
Periodo a 1997

-en hectareas-

Belize 517 81911
Cayo 12 492 24 504 0 354 37 351
Corozal 34536 4074 0 0 38610
Orange Walk 13 994 0 2735 5612 22 342
Stan Creek 42 912 0 0 0 42 912
Toledo 43844 115 156 0 0 158 999

Total 212690 143 734 19 217 6484 382125
Notas

FL Licencia Forestal (FLs) usualmente no son para una cosecha sostenible Es de duracion vanable, aunque a menudo son
validas por un afio a parti de la fecha de emision Se conceden en tiemras nacionales y en reservas forestales Pueden cubnr
bloques de bosque separados por grandes distancias Hay un numero de condiciones estandar que incluyen especificamente las
tasas a pagar Se Incluyen condiciones suplementanas Si se concede la Licencra en fierras nacionales que ya se han amendado
se requiere del permiso def arrendatano antes de realizar el aprovechamiento

LT Licencia de Termmno largo (LTs) Son normalmente emifidas en Reservas Forestales pero no siempre El periodo de la
Iicencia es inconstante, el mas largo expedido de por veinte afios Por cada licencia expedida se firna un contrato entre el itular
del permiso y el Gobiemo Las licencia de plazos largos especifican que se llevara a cabo un manejo sostenible del recurso
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SA Area de salvamento permitida (SAs}) se emite en areas amrendadas o privadas que se convierten a la agnicultura, donde
se aprovecha solamente la madera permitida dentro de algunos limites dentro del area que sera convertida a la agncultura

PP Permisos Pnvados (PPs} se emiten unicamente en terrenos pnivados y generalmente expiran el 31 de diciembre del afio
en que fue expedido Esto significa que la duracion del permiso es normalmente menos de un afio

Fuente Mitchell, A., 1997

Estado de las actividades implementadas Conjuntamente

PROGRAMA NACIONAL

De acuerdo a los Registros de la Secretana de la Covencion de Cambio Climatico (Enero,98) Belice no cuenta con un Programa
Nacional de Implementacion Conjunta

PROYECTOS DE IMPLEMENTACION CONJUNTA EN EL PAIS

El Cuadro N°20 muestra el unico proyecto presentado oficiaimente por Belice y aceptado  oficialmente por fa Oficina de
Implementacion Conjunta de Estados Unidos

Cuadro N°20 Lista de Actividades Implementadas Conjuntamente en Belice
Penodo a 11 de Noviembre, 1997
afios, toneladas metncas

S e st i vt e o -Actividad, . <. b Duraeion.. 1. - GHG: (tm CO2).
Proyecto Piloto de Secuestro de Carbono Rio Bravo Conservacion 40 afios 480147800

Notas (1) Proyecto entre Belice y los Estados Unidos de America
Fuente United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC CC Info/AlJ List of AlJ Projects, hitp /lunfcce de/
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GLOSARIO DE TERMINOS

Biomasa peso (o estimacion equivalente) de la matena organica, por encima y por debajo del suelo
(Ard P, 1994)

Bosque ecosistema compuesto predominantemente por arboles y otra vegetacion lefiosa que crecen juntos de manera mas o
menos densa (Society Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Aird P, 1994)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caracteristicas principales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, tales como la complejidad estructura y diversidad (FSC, 1996)

Bosques Pnmanos Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relativamente no afectados por
actividades humanas Los impactos humanos en estas areas forestales han sido normalmente limitados a niveles bajos de caza
artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y, en algunos casos, a niveles bajos de densidad, de agncultura migratona
con pertodos de descanso prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros,” "vigjos,” o bosques "virgenes " (FSC, 1996)

Bosques Secundarios Los ecosistemas que se regeneran luego de disturbios sustanciales (inundaciones, fuegos, cambios en
el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e Intensivas), caracternizados por la escasez de arboles maduros y por la
abundancia de especies pioneras, al igual que por rebrotes en €l sub piso densos y plantas herbaceas Aunque los bosques
secundaros generalmente llegan a su punto maximo de acumulacion de biomasa dentro de un ciclo de aprovechamiento, la
transicion hacia un bosque pnmano usualmente requiere de vanas rotaciones de distintas duraciones, dependiendo de la
sevendad del disturbio onginal La transformacion Imeversible de los suelos subyacentes y del ciclo de nutnentes ocasionados
por &l uso cronico o intenso pueden hacer imposible el retomo del bosque pnmano onginal (FSC, 1996)

Carbono potencial Se refiere al carbono maximo o carbono real que pudiera contener un determinado tipo de vegetacion,
asumiendo una cobertura total y onginal { Alpizar W, 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado considerando las condiciones actuales de cobertura en cuanto al area vy €l
estado sucesional bosque pnmano, bosque secundano, potrero ( Alpizar W, 1996)

Carbono fijado Se refiere al flujo de carbono de la atmosfera a la tierra producto de la recuperacion de zonas (regeneracion)
previamente deforestadas, desde pastizales, bosques secundanos hasta llegar a bosque climax El calculo por lo tanto esta
definido por el crecimiento de la biomasa convertida a carbono ( Alpizar W, 1996)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emitirse a la atmosfera por un cambio de cobertura Se fundamenta en
un supuesto nesgo que se tene de eliminacion de los bosques y por ende de emision de carbono El valor estimado
considerando el carbono real y una tasa de deforestacion { Alpizar W, 1996)

Cubierta forestal conunto de arboles y ofras plantas que ocupan el suelo de un bosque, incluida la vegetacion herbacea
(Society Of Amencan Foresters 1971, 1983)

Cuenca hidrografica area drenada por un o ¢ una red hidrografica subterranea o de superficie{ Aird P, 1994)

Deforestacion accion de eliminar €l bosque de forma pemmanente para un uso no forestal Sila cosecha (incluso con extraccion
del tocon} va seguida de una reforestacion para fines forestales no se considera deforestacion (Society Of Amencan Foresters
1971, 1983 en Ard P, 1994)

Integridad del bosque La composicion, la dinamica, las funciones y los atnbutos estructurales de un bosque natural (FSC,
1996)

Manejo forestal de manera general, aplicacion de los pnncipios cientificos, economicos y sociales a la adminstracion y a la
explotacion de un bosque para fines determinados, de forma mas particular, rama del sector forestal que se ocupa de las
cuestiones administrativas, economicas, jundicas y sociales globales, ast como por las actividades esenciaimente cientificas y
tecnicas, espectalmente la siivicultura, la proteccion y la reglamentacion del bosque ( Society Of Amencan Foresters 1971, 1983
en Aird P, 1994)
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Plantacion Areas forestales que carecen de las caractenisticas principales y los elementos claves de los ecosistemas naturales,
como resultado de la plantacion o de los tratamientos silviculturales (FSC, 1996)

Productos forestales no-maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos incluyen aquellos matenales
obtenidos de los Arboles tales como la restna y las hojas, asi como cualquier otro producto de las plantas y animales (FSC,
1996)

Reforestacion accion de repoblar con arboles una tierra forestal (Soctety Of American Foresters 1971, 1983 en Aird P, 1994)

Zona o area protegida zona protegida por legislacion, regulacion o pnncipios que tienden a limitar la presencia o la actvidad
del hombre (World Conservation Union, 1991 en Aird P, 1994)
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ABREVIATURAS Y EQUIVALENCIAS
Factores de Multiplicacion
‘- Factor.de multiplicacién:, - -. 1. .. «Abreviatura: i .= - - L. <rPrefijo. s L oonn Simbeloss o ak
1000 000 000 000 000 1015 peta P
1000 000 000 000 1012 tera T
1000 000 000 108 giga G
1000000 108 mega M
1000 103 klo k
100 102 hecto h
10 101 deca da
0,1 101 deci d
0,01 10-2 sent c
0001 103 ml m
0,0001 104 micro !
Equivalencias
0 Q » U.90 0 (l
1 tonelada metnca 1 1023 toneladas cortas
1 tonelada metnca 1 megagramo
1 Kilotonelada 1 gigagramo
1 millon de toneladas 1 teragramo
1 kilogramo 22102 Ibs
1 hectarea 104 m?
Unidades y abreviaturas

> metros. cubicos . . ..

hectareas

gramos g
kilogramos kg
gigagramos G
Megagramos Mg
toneladas ton
kilotoneladas kt
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