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Con base a la expenencla aSimilada quedo claro que todavla la reglon no dispone de un conOCImiento precIso sobre sus
bosques y una adecuada slstemabzaclon de la Informaclon forestal

El presente trabajO fue preparado con el apoyo del Programa Ambiental Regional para Centroamenea (PROARCA), Central
Ameneam Protected Area System (CAPAS) y finanCIado con fondos proporcionados por la AgenCIa Internacional para el
Desarrollo de los Estados Unidos de Amenea (USAID)

Este trabajO abarco un penodo de 7 meses que Incluyo la compllaClon del matenal disponible en los siete paises de la reglon
centroamencana, la formulaclon de supuestos con base a la Informaclon recopilada y el modelaJe por computadora empleando
un Sistema de InformaClon Geografica y un Sistema Administrador de Bases de Datos

Este documento fue realizado con la finalidad de que se consbtuya en una fuente de InformaClon para los tecnlCOS e InsbtuClones
de la reglon en el tema de cuantlficaclon de carbono, revele las limitaCiones de la Informaclon disponible en los paises y de un
estimado del carbono almacenado en la propuesta del Corredor BIOloglco Mesoamencano mas precisa que las llevada a cabo
hasta la fecha para los bosques del area centroamencana anivel mundial

EstimaCión del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

Las cuantificaciones obtenidas al final del anallsls deben considerarse Cifras preliminares y bajO la conslderaClon de que los
benefiCIOS ambientales en termlnos de Gases efecto Invernadero (GIH) son validos en tanto se Implementen las medidas
propuestas consolldaclon del Sistema NaCional de Areas Protegidas, ManejO Sostenible en Areas de Uso Mulbple y
Ordenamiento en el Uso de las Tierras dentro de los limites de la propuesta del Corredor Blologlco Mesoamencano

5

PREFACIO

Los resultados obtenidos del presente trabajO son los que se obtUVIeron al momento de su preparaclon y en base a la escasa
Informaclon disponible sobre el tema analizado, es claro que en el futuro los datos aqul descntos seran modificados conforme se
obtengan nuevos conOCImientos en cada pals de la reglon centroamencana No ha Sido nuestra IntenClon el obtener cifras
absolutas de carbono SinO mas bien esbmular un debate sano e Invesbgaclones adiCionales sobre uno de los temas mas
Importante en el futuro como es la contnbuClon del ordenamiento forestal a la dlscuslon mundial sobre CambiO Cllmabco
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Se utiliza como marco de referenCia la cobertura del suelopor tipo de vegetaclon reportada a 1994

Se creo un modelo de computadora para correlaCionar los datos y denvar los valores de carbono real o almacenado, fijaclon por
crecimiento y la emlSlon eVItada

Los resultados obtenidos muestran un estimado de carbono almacenado para el CBM en Belize de 67 660 657 toneladas, al
año 1994, una fiJaclon anual debido a crecImIento del bosque de 856736 toneladas al final del año 2025 y una emlSlon eVItada
de 268 189 toneladas al final del año 2025 asumiendo aCCiones de ordenaclon forestal para diSminUir la deforestaclon dentro
del CBM

En este estudio se hacen esbmaClones del potenCial de la canbdad de carbono almacenado y captado en la propuesta del
Corredor BIOloglco Mesoamencano en Belize entre los años 1998-2025, bajO tres conSideraciones esencIales, (1) que el carbono
almacenado en los bosques se encuentran amenazados de deforestaclon, (2) el reclamo de carbono fijado por crecimiento del
bosque en una superficie de 9798 hectareas correspondiente a la superficie esbmada en pastos, y (3) que por la condlClon de
CBM como estrategia regional se puede disminUir e Impedir el cambiO de uso y se puede esbmular la recuperaClon de areas a
usos forestales de tierras con aptitud forestal

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

RESUMEN EJECUTIVO
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1 INTRODUCCION

11 CambIo chmatlco

Los bosques del mundo juegan un papel pnmordlal en el
ciclo blogeoqUlmlco de carbono el 80% de intercambio
anual de dioxldo de carbono entre la superficie terrestre y
la atrnosfera ocurre en la masa forestal y esta puede
absorber el 25% de los seis billones de toneladas emitIdas
anualmente por la combusbon de combustibles foslles
(Tlpper, 1998)

Los bosques por su capacidad de transformaclon del C02 a
traves de la fotoslntesls constItuyen un elemento
fundamental que a traves de su aumento podna Significar
menos C02 en la atrnosfera, lo cual aminorana el
calentamiento global, permitIendo una mejor adaptaclon a
los ecosistemas Son grandes almacenadores de C en la
vegetaclon y en el suelo pero a la vez son fuentes de C
atmosfenco cuando ocurren cambios por causas humanas
o naturales (deforestaclon, Incendios forestales, practIcas
Inadecuadas de aprovechamiento, etc) (Brown, 1997),
Tlpper, (1998) al respecto señala que solamente la
deforestaclon puede causar emiSiones anuales del orden
de los 18billones de toneladas de carbono por año

A su vez los bosques son sumideros Importantes de C
atrnosfenco durante el abandono de tIerras y su postenor
regeneraclOn despues de la perturbaClon, esto hace que
actiVIdades humanas como la ordenaclon forestal tengan el
potencial para alterar las reservas y flUJOS de C forestal
alterando con ello su papel en el ciclo global del C y con
ello su potencial para cambiar el clima (Brown, 1997)

La ulbma reunlon de la Convenclon Marco de las NaCiones
Umdas sobre Cambio Climatlco (CMCC) celebrada en
Kyoto, Japon ( diCiembre, 1997), mostro un gran Interes en
usar el potenCial forestal como una de las opciones para
redUCir el cambiO cllmabco Esto podna lograrse a traves
de la conservaclon del carbono en los bosques eXIstentes
actualmente, redUCiendo su perdida o a traves de nuevos
creCimientos de masa forestal ya sea por regeneraClon
natural oplantaCiones de arboles

Con la aprobaclon de este Protocolo se logro crear una
demanda real de redUCCiones de emiSiones por parte de
los paises Industnalizados Estos paises se
comprometieron a redUCir sus emiSiones de gases de
efecto Invernadero durante el qUinquenio 2008 al 2012, en
un 5,2% (en promedio) con respecto al nivel de emiSiones
de gases de 1990

El Protocolo aSI mismo creo un mecanismo conOCido como
"Mecamsmo de Desarrollo LImpIO (MDL)" el cual faCllItana
y regulana las actividades AIC y los contratos entre los
paises Industnallzados y los paiSes en Vlas de desarrollo

Por medio del MDL los paises Industnalizados podran
adqulnr redUCCIones de emiSiones generadas por
proyectos ambientales que Incluyan esquemas de energla
renovable, efiCienCIa energebca y programas forestales que
capten, reduzcan o eVIten emiSiones en los paises en vlas
de desarrollo Esta redUCCiones de emiSiones podran
acreditarse en el cumplimiento de sus oblIgaCiones
mandatonas y VInculantes ante la CMCC

La reglon centroamencana se encuentra en una de las
reglones del mundo que bene las tasas mas bajas de
emiSiones a nivel global se esbma de acuerdo allPCC que
la reglon labnoamencana y del canbe contnbuyo con
emiSiones de gases de efecto Invernadero en 1990 en el
orden de las 902 millones de toneladas de C02 ( cerca del
4,28% a nivel mundial, (World Bank, 1997) ), no obstante,
posee una cobertura forestal que podna contnbulr a la
mlbgaClon del cambiO climatlco a traves de la reducclon de
emiSiones ocomo sumideros de carbono

12Marco InstitucIonal

A partir de setiembre de 1996, la Universidad de Harvard y
el Instituto Centroamencano de Admlnlstraclon de
Empresas (INCAE) emprendieron un proyecto de
aSistenCia para proveer asesona a las naciones
centroamencanas en la formulaclon de una estrategia
competitiva que Integre sus recursos blOloglcos y su capital
humano dentro del marco de la Afianza Centroamencana
para el Desarrollo Sostemble (ALIDES)

Dentro del marco ambiental, el proyecto se propuso
IdentIficar y desarrollar nuevas oportunidades que le
proporcionen a Centroamenca por su sltuaclon geografica
estrateglca y su diverSidad blOloglca un mayor intercambiO
comerCial e InVerslon, aSI como una mejora en su
competitiVIdad global, protegiendo al mismo tiempo su
ambiente y su base de recursos naturales El proyecto
Identifico CinCO areas pnontanas para la mvesbgaclon y
acclon ambiental (1) hberalizaclon del comercIo y
regulaclon ambiental, (2) desarrollo de mercados de
mltlgaclon de emiSiones de gases con efecto
Invernadero, pnnclpalmente dloxldo de carbono (C02)
(3) expanslon del ecotunsmo para aprovechar la diversidad
blologlca y cultural de la reglon, (4) desarrollo sostenible de
la agncultura, y (5) causas y remedios de la deforestaclon

ConscIentes de como el desarrollo de mercados de
mltlgaclOn de carbono a mvel regional podnan ayudar en la
consolldaclon de polItlcas para el Desarrollo Sostenible es
que la ComlSlon Centroamencana de Ambiente y
Desarrollo (CCAO) ha definido dentro del marco de trabajO
sobre cambiO cllmatlco a nivel regional faCilitar el proceso
de fortaleCimiento de las capacidades naCionales y
regionales para desarrollar y encarar en forma efectiva los
problemas de los mercados de carbono
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Como un pnmer paso de octubre de 1997 a enero de 1998
la CCAD con el apoyo del Centro Latmoamencano para la
CompetJtJVldad y el Desarrollo Sostenible (CLCDS) del
Instituto Centroamencano de Acl/TIImstraclon de Empresas
(1 NCAE) llevo a cabo una InvestJgaclon que Incluyo una
reVlSlon b1bhografica y VISita a los paises para obtener
Informaclon reciente sobre estadlstlcas forestales y uso de
la tierra en los paises miembros de la CCAD con la
finalidad de realizar estimaciones sobre el potencial de
carbono de los bosques en los sietes paises miembros de
CCAD, de esta manera se analizaron los datos y se
efectuaron estimaciones globales del potencial de carbono
entre el año 1996 y el 2025 Este trabajO prodUJO siete
documentos de avance de las estimacIOnes uno por pals
que fueron presentados en la Conferencia "Desarrollo de
una Estrategia Centroamencana de CompetitiVidad en los
Mercados Intemaclonales de Carbonon organizada en el
INCAE por la CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo
del Harvard Instltute for Intematlonal Development (HIID) y
el Banco Centroamencano de IntegraclOn Economlca
(BCIE) en enero de 1998

Durante el desarrollo de la conferenCia quedo estableCido
la necesidad de continuar con las estimaCiones
Involucrando equipos nacionales en la cuantlficaClon y
tomando el Corredor BIOI09lco Mesoamencano como eje
pnontano de las estimaciones para acciones futuras en
matena de reclamo de carbono

Al respecto los señores Ministros miembros de CCAD
tomaron los siguientes acuerdos,

• ·Se conSidera como convemente Integrar los esfuerzos
de mercados de carbono dentro de la estrategia de
consolldaclon del Corredor Blologlco Mesoamencano".

• • Se conSidera convemente actualizar los Informes de
la Investlgaclon sobre la oferta potencial de
compensaciones de dloXldo de carbono denvadas del
recurso bosque, en cada pals de la reglon, para lo cual
los Señores Ministros ofrecen Integrar un equipo no
mayor de tres personas para reVisar el Informe y una
vez definidos los pOSibles nuevos escenanos,
soliCitaran al INCAE el apoyo para su actualizaClon"

Con el objeto de seguir apoyando el proceso fomentado
por la CCAD en la Reglon el Proyecto PROARCAlCAPAS
con el apoyo finanCiero de la AgenCia para el Desarrollo
InternaCional de los Estados Umdos de Amenca (USAID)
ImCIO la actiVidad "Estlmaclon del Carbono PotenCial en
la Slomasa de los Bosques Centroamericanos con
enfasls en el Corredor BIOloglco Mesoamencano"
cuyos objetivos fueron

ASistir a los paises miembros de la Comlslon
Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAD)
en la estlmaclon del carbono potenCial contemdo
en sus bosques tomando como base el documento
de avance de InvestlgaClon "Estlmaclon del
PotenCial de Carbono y FijaClon de DloXldo de
Carbono de la blomasa en pie por encima del suelo
en los bosques de cada uno de los paises"

2 Estimar el Carbono real contemdo en el Corredor
BIOI09lco Mesoamencano bajO las condiCIones
actuales

3 Estimar los flUJOS anuales PotenCiales de Carbono
Real que podna ser reclamado bajO la aphcaclon
de una sene de acciones correctivas del año 1998
al 2025 en el Corredor BloI09lco Mesoamencano

4 ASistir en la preparaClon y capaCltaclon iniCial de
recursos humanos en cada pals miembro de la
CCAD para manejar y dar segUimiento al tema de
fijaClon de carbono

13 Corredor Blologlco Mesoamencano1

Desde 1989 surge en la reglon centroamencana el
planteamiento de establecer corredores blOloglcos como
una acclon requenda para consolidar las actiVidades de
conservaClon que se realizaban en las areas protegidas de
la reglon

Diversas iniCIativas llevadas a cabo en 1994, el Proyecto
Paseo Pantera (USAID), y en 1995 el semlnano " La
blodlversldad en Mesoamenca diagnostico de los factores
que afectan su conservaClon y elaboraclon de una
estrategia regional para su conservaclon y restauraclon"
promOVido por la CCAD y COSEFORMA-GTZ, condUjeron
a plantear al CBM como una de las areas de aCClon en las
que se debla trabajar a fin de controlar la perdida
acelerada de la b10diversldad en Mesoamenca Ese mismo
año, el GEF aprueba el finanCiamiento para la fase de
Identlflcaclon del proyecto para apoyar el estableCimiento
de este corredor

Dentro del Marco Politlco regional los PreSidentes
Centroamencanos en la XIX Reumon Cumbre celebrada en
la Ciudad de Panama en JUniO de 1997, resuelven bajO la
conslderaclon de la AUDES el estableCimiento del
Corredor Blologlco Mesoamencano en la reglon bajO el
concepto de

1 CCAD, 1998
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'Un srstema de ordenamiento terntonal compuesto de
areas naturales baJO regrmenes de admmrsúaClon espeCial,
zonas nucleo, de amorúguamlento, de usos multJples y
areas de mterconexJOn, organrzado y consolidado que
bnnda un conjunto de bienes y serviCios ambientales a la
sOCiedad centroamencana y mundial, proporcionando los
espaCios de concerfaclon sOCIal para promover la mverslon
en el uso sostenrble de los recursos naturales con el fin
de contnbwr a mejorar la vida de los habitantes de la
reglan"

AsI mismo, los Presidentes resolVIeron promover la
construcclon del CBM a traves del Sistema
Centroamencano de Areas ProtegidaS (SICAP) sus zonas

de amortiguamiento y sus interconexIones De esta misma
forma reconocieron que el CBM es un marco de referenCia
y un Instrumento para pnonzar y enfocar otras Inlclabvas y
proyectos en el campo del desarrollo economlco a traves
del manejo de areas protegidaS, sus zonas de
amortiguamiento y coneXIones

La finalidad del presente documento es la de presentar los
resultados de las esTImaCiones realizadas del carbono
almacenado y captado (masa aerea) en la btomasa del
Corredor BIOloglco Mesoamencano sacclon de Belize en
los años 1998, 2010 Y2025
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2 1 CaractenzaClon del CBM en Belize

2 ESTIMACIONES DE LA CANTIDAD DE CARBONO
ALMACENADO EN EL CBM, BELIZE

La base de datos fue procesada en el programa ARCIINFO
y modelado los resultados para proPOSltoS de establecer
las relaCiones entre, bpo de bosque y superficie en el CBM
en la plataforma Access (Microsoft Inc, 1997)

Blomasa forestal en el CBM, Belize

2 1 3 Integraclon de Informaclon

La figura 1 descnbe el proceso de mtegraclon de
mformaclon ubllzado para la caractenzaclon del Corredor
BIOloglco Mesoamencano en Belize con ayuda del
programa ARC/INFO Una vez obtemdos los datos estos
fueron mtroducldos a un modelo de computador creado
para ese fin en la Plataforma Access ( Microsoft, 1997)
para denvar la cobertura del suelo en el corredor y con ello
la cuanbficaclon de carbono

El cuadro 1 descnbe los valores de blomasa promedio
utilizados para las estimaCIones por tipo de cobertura
boscosa

212

Debido a la falta de mformaClon de blomasas para los
bosques de Bellce, en las estimaCIones se ubhzaron
valores promediO mundiales por tipo de bosque reportados
por el Panel Intergubemamental de CambiO Climatlco
(IPCC, 1996)

promedio pueden mclulr bosques en todos los estados
suceslonales, desde bosque maduro, bosque Intervemdo o
secundano)oven

Cobertura vegetal y de suelo

Cmco tipoS de bosque fueron IdentIficados en el anallsls,
bosque labfohado, bosque de comferas bosque mixto y
bosque declduo Las SUperfiCies de los tipos de bosque
utilizadas no dlsbngUlem entre bosques pnmanos o
secundanos pero las blomasas estableCIdas para los
diferentes tipos de bosque representan valores promedio
sobre el area total del tipo de bosque Estos valores

La mformac\on de cobertura vegetal fue obtenIda de la
base de datos de Cobertura Vegetal y de Suelo prodUCIda
por The Nature Conservancy (TNC), el Intematlonal
Resources Group (IRG) y el Center for Remote Sensmg de
la Universidad de Boston para la Comlslon
Centroamencana de Ambiente y Desarrollo (CCAO) La
base de datos esta basada en un grupo de Imagenes de
AVHRR (1992-1993) con Informaclon adicional consultada
y reVIsada por expertos del area Centroamencana
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Cuadro 1 BlOmasa promediO por bpo de cobertura boscosa (Toneladaslhectarea)

.>.'" ---..;:~ ..•~ ... ; '; . , Tipo de.Cobertura . ~ 1 • • : ~ ," ' ~ . . l!Siomasa (masa aérea)a " ~•.t" - - ~

Bosque cerrado de comferas 172
Bosque cerrado de latlfohadas 230
Bosque cerrado mixto 235
Bosque cerrado latlfoliado declduo 105
Bosque semiabierto de comferas 60
Bosque semlablerto mixto 60
Bosque abierto latlfoliado 60
Bosque abierto comferas 60
Matorrallatlfollado 10
Notas
a IPCC 1996
b Los valores promediO no distInguen entre bosque pnmano o secundano pero representan valores mediOS sobre el area total de bosque

Estos valores pueden inclUir bosque en todos los estados suceslonales desde bosque maduros Intervemdos osecundanos



2 1 3 Sistema NaCional Areas Protegidas en Belize

Cuadro 2 Sistema NaCional de Areas Protegidas de Belize de acuerdo acategonas
nacionales (superficie en hectareas )

Los cuadros 2y 3 muestran el Sistema NaCional Propuesto de Areas Protegidas segun categonas nacionales y categonas UICN
basado en Castañeda A, (1996)

Blomasas por Tipo de
Vegetaclon

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BiOlógico Mesoamencano 1998

Esbmaclon de carbono
en el CBM

',...~Mapa Corredor ---~~ I I
BIOloglco Mesoamencano .P"'_

Figura 1 IntegraCión de lnfonnaclón para las estimaciones de
carbono real y potencial en el Corredor BiológiCO Mesoamencano

~

--_.~~Á'

Tipo deVegetaclon yde SuelolJ----_.~...7

Elaboraclon propia, Fuente de datos Castaneda A, (1996)
Notas
a Superficie pals 2296 000 hectareas
b No mcluye Areas Protegidas Pnvadas reconocidas en el Sistema
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Categoría Nacional " . ;, . Superficie total (ha), " ¡ .,_.. ~/. ~uperficie SINAII ' 1ft ,Superficíe país ..'"
Nature Reserve 44606 58 19
Natlonal Park 152737 19,8 6,6
Natural Monument 4355 0,6 02
Wlldlrfe Sanctuary 42003 5,4 1,8
Forest Reserve 452750 58,6 19,7
Manne Reserve 76492 99 3,3
Total 772943 100,0 33,5

-
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El cuadro 5 descnbe los tipos de vegetaclon y uso del
suelo estimado a 1994 por categona del corredor Los
datos obtenidos muestran que un 68,9% de la superficie
del corredor se encuentra cubierto con algun tipo de
vegetaclon y que de la restante superficie un 26 7%
corresponde a actiVidades agncolas

2 1 4 Tipos de Vegetaclon en el CBM, Belize

El cuadro 4 muestra el CBM bajO las categonas definidas
por la CCAD (1996) Un 23,8% de la superficie se
encuentra bajO una categona que requiere consolldaClon, a
este respecto las actiVidades Implementadas
conjuntamente pueden significar una oportunidad en la
aSistenCia para esa consohdaclon a traves de la
comerclallzaclon de credltos de carbono que estas areas
pueden potencialmente fijar o eVitarse emisiones a traves
de la Implementaclon de acciones de ordenaclon forestal

177232
309407 I

260293
551 414

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

1298346

CBM I
CBM 11
CBMV
CBMVII

Total

CBM I
CBM 11
CBMV

CBM-VII

Parques y reservas con obJetIVO principal de conservaclon de blOdlversldad (Categorlas UICN I 111)
Areas Protegidas sin declraclon legal especifica o sm limites definidos
Areas Protegidas Marinas
Corredores propuestos para promover usos de la tierra compatibles con la conservaclon de la blodlverSldad y
con la partlclpaclon de sus propietarios y ocupantes

Se excluye la porclon del corredor en Parques Mannos Superficie pals temtorlo de Tierra Incluyendo Cayos 2 296 000 hectareas
Superficie del pals mcluyendo Mar Temtorlal 4 662 000

b
c

Elaboraclon propia
a Categonas

Cuadro 4 Corredor BIOloglco Mesoamencano secclOn Republlca de Belize
-en hectareas y porcentaje-

Con base a los cuadros antenores se obtiene que
solamente un 25,6% de la superficie del Sistema de Areas
Protegidas propuestas se encuentra bajO la categona 11 de
UICN, que caractenzan aquellas areas protegidas con fines
de conservaClon lo que potenClallza las POsibilidades
nacionales de conservar su blodlversldad y por
consiguiente el carbono almacenado en su cobertura
boscosa El 74,4 % de la superfice restante representa
areas en las que su eXlto depende en gran medida de su
consohdaclon y con ello de dar mayor viabilidad a la
conservaclon de la blodlversldad, esto sugiere a la vez que
para propOSltOS de "reclamo" de credltos de carbono deba
hacerse un esfuerzo en la consolldaclon y protecClon de las
areas a fin de poder dar credibilidad al carbono que
eventulamente se desea comerCializar

ElaboraClon propia, Fuente de datos Castañeda A, (1996)
Notas
C Superficie pals 2296 000 hectareas
d No Incluye Areas Protegidas Pnvadas reconocidas en el Sistema
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Cuadro 3 Sistema NaCional Propuesto de Areas Protegidas de Belize de acuerdo a categonas
UICN (SuperfiCIe en hectareas )

Categoría UICN ! Superficie total (ha) '1, superficie SINAfI ~, supeñice país
la 44606 5,8 19
11 152737 198 66
111 4355 0,6 02
IV 118495 154 5,2
VI 452750 58,6 19,7
Total 772943 100,0 33,5
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Cuadro 5 Corredor Blo/OglCO Mesoamencano secclon Repubhca de Belize
Segun Cobertura por tipo de vegetaCton, 1994

-en hectareas y porcentaje-

" Tipo de Vegetacióna , ' Corredor Biológico Mesoamericano ~.

~-- - ~ - ~

Vegetación
, . , CBM-I CBM·II CBM-VlI Total

Bosque cerrado comferas 125 24201 1604 25930 2,3
Bosque cerrado latlfollado 204368 299742 53274 557384 49,7
Bosque cerrado mixto O 655 164 819 0,1
Bosque cerrado latlfo/lado declduo 798 9674 6796 17268 1,5
Bosque anegado opantanoso 358 2789 6000 9147 08
Yollllales O O 42 42 0,0
Manglares 3556 5820 22097 31473 2,8
Bosque semiabierto comferas O O 671 671 0,1
Bosque Seml8blerto mixto 1772 O 616 2388 0,2
Bosque abierto labfollado O O 1266 1266 0,1
Bosque abierto comferas 583 3252 2764 6599 0,6
Matorrallatlfohado O 199 O 199 0,0
Matorral tropical anegado opantanoso 22527 49153 45844 117524 10,5
Pastizales tropicales perennes 182 2419 7197 9798 09
Humedales tropicales de herbaceas O 723 1155 1878 0,2
Cuerpos de agua tierra adentro 2 980 9011 9993 0,9
Agncultura 24758 147075 127739 299572 26,7
Urbano mdustnal 14 O O 14 0,0
Mar 1251 4731 23170 29152 26
Total 260294 551413 309410 1121117 100,0
% 23,2 49,2 27,6 100,0

Eslimaclon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor B10loglco Mesoamencano 1998I
I
I
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I
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Fuente Elaboraclon propia
a Ver definICiones en Glosano de termlnos

2 2 Carbono estimado en el CBM en Belize

Las estimaciones de carbono se hiCieron sobre la
jusbficaclon de tres cntenos baslcos para reclamar
compensaciones de carbono (1) el carbono almacenado
en las areas propuestas del corredor se encuentran
amenazados de deforestaclon, (2) el reclamo del carbono
fijado por crecimiento de superficie de cobertura boscosa
en areas desnudas' del corredor; y (3) por aCClon directa
de la Implementaclon de acciones de ordenamiento forestal
en el CBM se puede disminUir o Impedir el cambiO de uso y
la reconverslon a usos forestales de berras con aptitud
forestal

Las estimaciones estan basadas en las siguientes
conSideraciones
a Se asume que las tierras presentes en el Corredor

BIOloglco Mesoamencano no cambiaran el uso del
suelo tanto dentro como fuera de las Areas Protegidas
y areas de conexlon declaradas legalmente por el
Estado

b Para estimar el carbono almacenado y captado se
conSideran diferentes tipos de cobertura boscosa,

dado que diferentes tipos de bosque presentan
diferentes valores de blomasa y con ello de carbono
La cobertura del suelo se conSidero para deterrmnar
las areas donde eXIste carbono almacenado y donde
hay potencial de fijaclon

c Para la estlmaClon de la emlSlon eVitada se utiliza la
tasa promedio de deforestaclon nacional ( O47% )
reportadas por CCAO (1998)

d La estlmaclon del carbono fijado por creCimiento de la
superficie con pastos en la propuesta del CBM (9 798
hectareas) no cambiara su uso y retomara a la
vegetaclOn natural Los valores de creCimiento
uthzados son 8,0 toneladas matena seca/ha/año en
bosques humedos de O20 años de edad y 0,9 ton
mslha/año en bosques de 20 100 años de edad
(lPCC,1996)

Los cuadros 6 y 7 muestran los valores estimados sobre la
cantidad de carbono que podna estar almacenado y las
emlsones eVitadas que podnan lograrse Implementando
acciones de ordenamiento forestal en el Corredor
Blologlco Mesoamencano en Belize entre 1998 y el año
2025



-en toneladas-

Cuadro 6 EstimaCiones de la cantidad de carbono almacenado en el Corredor BIOroglCO Mesoamencano, Belize

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

Nota La esnmaclon del carbono fijado por crecimiento esta basada en la superficie con pastos en la propuesta del CBM (9 798 hectareas) no
cambiara su uso y recuperara la vegetaclon onglnal

La figura 3 muestra el total de benefiCIos ambientales que se podnan obtener Implementando las aCCIones de ordenamiento
forestal propuestas en el CBM secclon de Belize

El cuadro 8y la figura 2 muestran los valores estimados de carbono que se podna fijar por creCimiento de la cobertura boscosa
Los resultados obtemdos indican que las acciones de ordenamiento forestal que conlleven al Incremento en la superfiCIe con
blomasa forestal por efecto de su crecimiento son mas elevados que las acciones de eVitar emisiones Esto sugiere la
ImportanCia de fomentar la regeneraclon natural en las areas actualmente "desnudas" de vegetaclon

Nota La proyecclon de calculo de emlSlon eVitada comenzo con el valor de cobertura forestal en 1994 siendo contabllrzados los anos 1996 a
1997 como emiSIones ocumdas apartIr del valor de deforestaclon reportado a nivel nacional

Cuadro 8 Carbono fijado por acciones de ordenamiento forestal Corredor BIOloglco Mesoamencano Belize,
entre el año 1998 y 2025

Cuadro 7 BenefiCIOS ambientales en termlnos de carbono por acciones de ordenamiento forestal que eVitan emisiones en el
Corredor BloIoglco Mesoamencano, Belize, entre el año 1998y 2025

-en toneladas
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Notas
1 El carbono almacenado es el estimado para la cobertura boscosa en 1994 al no ólSPOnerse de datos que permitan Inferir el estado

actual

,.,..." Al' - .' !,- T tal b F"' d '¡. .;L,';';:'~;~';;'';;;··''j;;&';;'''.. .ano,;,,,:,":;,;:·:.. ,,.~·,,,,.',¡_:<I~":' o..Car .PQQ. IJa o((QI}L,,';: , ....,., <•••;'(. Como GOzITon)o,., : _ ,
1998 39192 143704
2000 117576 431112
2005 313536 1149632
2010 509496 1868152
2015 705456 2586672
2020 797067 2922579
2025 856736 3141365

, 'Año ' , , ceM·I·
,.

ceM·1I 'CiM-VII ; Total emisiones evitadas,
1998 105836 172 033 34228 312098
2000 104654 170 112 33846 308612
2005 101756 165402 32909 300067
2010 98938 160822 31998 291759
2015 96199 156 369 31112 283680
2020 93535 152040 30250 275826
2025 90946 147830 29413 268189

-

Categoría CeM Supeñicie (Has) Carbono almacenado Carbono almacenado como COz
1!!¡ (Ton) 1!!¡(Ton)

CBM-I 260294 23625615 86627255
CBM-II 551413 37235 018 136528399
CBM-VII 309410 3800024 13933421
Total 1121117 67660 657 237089075
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I 15 Esllmaclon del carbono conlemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOIogICO Mesoamencano 1998
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Figura 2 Cantidad estimadade carbono captado (masa aerea) debido a
crecimiento de bosque y emlSlon eVitada en el Corredor BlolO9lco
Mesoamencano en Belize, (Años 1998 2025)
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Figura 3 Cantidad estimada de beneficIos ambientales por no emlSlon de
carbono y fijaclon de carbono por creCimiento (masa aerea) producto de
aCCIones de ordenamiento forestal en el Area Propuesta del Corredor
BloIoglco Mesoamencano en Belize, (Años 1998 2025)

Alias

20252020

Beneficio Neto

2015

...\
Sin Implementación de acciones

de ordenamiento forestal

Implementando accIOnes de
ordenamlerto foreslal

I

20102005

73 Toneladas x 10c

72

71
70

69
68
67
66
65

64

63

62 +----,----,------.------.------.------,
1998 2000

I
I

I
I
I
I
I
I



Tlpper, R "Update on Carbon Offsets Tropical Foresta Update, 8 (1),2-4, enero 1998

Universidad de Flonda Mapa Digital Corredor BlOloglco Mesoamencano en ProyecclOn Lambert Norte, 1 1000 000

IUCN Umted Naúons List of Protected Areas Prepared by WLMC, and WCPA IUCN Gland, SWltzertand and Cambndge, UK
1998

IPCC GUldelmes for Natlonal Greenhouse Gas Inventones Workbook and Reference Manual ReVlsed Verslon 1996 UNEP,
WMO

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Muchoney D, Borak J , Chl H, Shaohua F, Fnedl M, Gopal s, Hodges J , LI X, Morrow N and Strahler A A Vegetabon and
Landcover C/asslficabon and Map of Central Amenca as Denved from Mulbtemporal NOAA AVHRR Satellite Data Center far
Remote SensllnglDepartrnent of Geography/Boston Unlverslty; The Nature Conservancy Boston, Unlted States, august 1997

MINAE, Costa RIca Earth CounClI Foundabon, Costa Rlcan Nabonal Par1<s, Unlted States Earth Councll FoundatJon Centre
Fmanclal Products lImlted US Naúonal Proposal for the Temtonal and FmanClal Parks and Biolglcal ReseNes San Jose-Costa
Rica 1997

Wortd Bank The World Bank and Cllmate Change Latln Amencam and The Canbbean 6 Jun 1998
(www Wortdbank orglhtmllextdr/chmchngllaccchm htm)

FSC, 1996 Pnnclplos y Cntenos para El ManejO de Bosques Naturales Forest Stewardshlp Councll Documento No 12, Enero
1996

CCAD "El Corredor BIOloglco Mesoamencano (CBM)" Bolebn Mensual, (9), 1-15, marzo 1998,
(www ccad org gt/ccadlbol998 htm)

Brown, S "Los bosques y el cambiO ellmatlco el papel de los terrenos forestales como sumideros de carbono· en Memonas
Congreso Mundial Forestal, 107-121, Atayta TurqUla, octubre 1997

CCAD 'Proyecto Corredor BlOloglco Mesoamencano, Informe Tecn/co RegIOnal" San Jose, Costa RIca Proyecto PNUD GEF,
RLA/951G41

Castañeda A. The Belize Naúonal Report on The Mesoamencam Comdor ProJect. Belmopan, Behze, July, 1996

CCAD, PNUD y GEF 'Una Propuesta Regional para la Consolidaaon del Sistema Regional de Areas Protegidas y para Mejorar
su ConectIvidad El Corredor Blologlco Mesoamencano· NOVIembre, 1996

16

3 UTERATURACONSULTADA

A1plzar Wilham, 1997 Caso para explicar los pormenores en la cuantlficae/on de carbono en proyectos forestales utilizando para
ello las normas IPCC y la SGS OfiCina Costamcense de ImplementaClon Conjunta (OCIC) Verslon en mlmeografo, Sin
numeraclon de paginas

A1plzar Wilham, 1996 Proceso Metodologlco para la CuanúficaClon de Carbono de la Blomasa en pie en Bosque Natural y sus
estlmaaones de no emlslon y fi}aClon OfiCina Costamcense de Implementaclon Conjunta (OCIC) Verslon en mlmeografo, Sin
numeraclon de paginas

Alrd, Paul, 1994 ConseNaúon for the sustamable development Of forest worldwlde A compendlum Ofconcepts and terms The
Forestry Chronlcle, Vol 70 No 6, Novenber 1994 Pages 666-674

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



EE : Area * Contemdo carbono/hectarea" Tasa deforestaclon

1 13 Emlslon eVitada

1 1 4 Cuanbficaclon de DloXldo de Carbono

ANEXO 1
CUANTIFICACIÓN DE CARBONO

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Carbono estimado contemdo en el bosque pnmano
Area total del bosque pnmano
Blomasa promedio del bosque pnmano
Contemdo de carbono en la blomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

FIJaclon de Carbono

C02 : Toneladas de dloXldo de carbono
C : Carbono
kr : 44/12

Donde,

Cl : Carbono fijado en toneladas
IMA : Incremento medio anual en volumen (m3/ha)
Dro : DenSidad de la madera en tlm3

Re : Contenido de carbono en la blomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

Cl: Área * ( IMA * Dm) * Re

donde,

CBpnmano : Ar x BL X Re

CBpnmano =

Ar=
BL=
Re:

donde,

112

111 Cuanbficaclon de Carbono
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Blomasa peso (o estImaclon equivalente) de la matena OI-gamca, por encima y por debajo del suelo
(Alrd P, 1994)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado conSiderando las condiCiones actuales de cobertura en cuanto al area y e!
estado suceslonal bosque pnmano, bosque secundano, potrero (A1plzar W, 1996)

Carbono potenCial Se refiere al carbono maxlmo o carbono real que pudiera contener un determinado tIpo de vegetaclon,
asumiendo una cobertura total y onglnal (A1plzar W, 1996)

Bosque deClduo Vegetaclon leñosa con un porcentaje de cobertura >60% y su altura supera los 2 metros Consiste de arboles
que en su Ciclo anual tiene penodos de perdida de hOjas

GLOSARIO DE TERMINOS

Eslimaclon del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Bosques Secundanos Los ecosistemas que se regeneran luego de disturbiOs sustanciales (InundaCiones, fuegos, cambiOS en
el uso de! suelo o extracciones de madera extensivas e intenSivas), caractenzados por la escasez de arboles maduros y por la
abundanCia de especies pioneras, al Igual que por rebrotes en e! sub piSO densos y plantas herbaceas Aunque los bosques
secundanos generalmente llegan a su punto maxlmo de acumulaClon de blomasa dentro de un Ciclo de aprovechamiento, la
translClon haCia un bosque pnmano usualmente requiere de vanas rotaciones de disbntas duraCiones, dependiendo de la
sevendad del disturbiO onglnal La transformaclon Irreversible de los suelos subyacentes y del Ciclo de nutnentes ocaSionados
por el uso cromco o Intenso pueden hacer ImpoSible e! retomo del bosque pnmano onglnal (FSC, 1996)

Carbono fijado Se refiere al flUJO de carbono de la atrnosfera a la berra producto de la recuperaclon de zonas (regeneraClon)
previamente deforestadas, desde pastIzales, bosques secundanos hasta llegar a bosque chmax El calculo por lo tanto esta
defimdo por el creCImiento de la blomasa convertIda acarbono (A1plzar W, 1996)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emitirse a la atrnosfera por un cambiO de cobertura Se fundamenta en
un supuesto nesgo que se tIene de ehmlnaClon de los bosques y por ende de emlslon de carbono El valor estImado
conSiderando el carbono real y una tasa de deforestaclon (A1plzarW, 1996)

Categona UICN la Reserva Natural Estricta area protegida manejada pnnClpalmente con fines clenbficos Area
terrestre y/o manna que posee algun eCOSistema, rasgo geologlco o fiSIOloglco y/o especies destacadas o representatIvas,
destinada pnnclpalmente a actiVidades de Investlgaclon Clentlfica y/o momtoreo ambiental (IUCN, 1998)

Bosques Pnmanos Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relatIvamente no afectados por
actiVIdades humanas Los Impactos humanos en estas areas forestales han Sido normalmente Imtados a niveles bajOS de caza
artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y, en algunos casos, a niveles bajOS de denSidad, de agncultura mlgratona
con penodos de descanso prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros," "VIejOS" o bosques "vlrgenes • (FSC 1996)

Bosque mixto Vegetaclon leñosa con un poocentaje de cobertura >60% y su altura supera los 2 metros Consiste de bosques
mezclados de arboles de latlfoliadas y conlferas donde mnguna de los dos excede el 60% del paisaje (Muchoney D et al, 1997)

Bosques naturales Áreas forestales en las que estan presentes las caractenstIcas pnnClpales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, tales como la compleJidad, estructura y diversidad (FSC, 1996)

Bosque cerrado arboles mayores de 6 metros La mayona de las coronas de los arboles se sobreponen (90 100% cobertura)
Arbustos y hierbas pueden estarpresentes con cualquier valor de cobertura (Muchoney D et-al, 1997)

18

Bosque abierto arboles mayores de 6 metros Arboles tIenen una cobertura comprendida entre 30-60% de la superficie
Arbustos, hierbas y plantas no vasculares pueden estar presentes (Muchoney D et al, 1997)

Bosque ecosistema compuesto predominantemente por arboles y otra vegetaclon leñosa que crecen juntos de manera mas o
menos densa (SoClety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P ,1994)
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Cuenca hldrografica area drenada por un no o una red hldrografica subterranea o de superficle( A1rd P, 1994)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque inclUIda la vegetaclon herbacea
(Soclety Of Amenean Foresters 1971, 1983)

Plantaclon Áreas forestales que carecen de las caractensbcas pnnClpales y los elementos claves de los ecosistemas naturales,
como resultado de la plantaClon ode los tratamientos S11V1culturales (FSC, 1996)

Integndad del bosque La composlClon, la dlnamlca las funCiones y los atnbutos estructurales de un bosque natural (FSC,
1996)

EstlmaClon del carbono contentdo en la blomasa de los bosques del Corredor SlologlCO Mesoamencano 1998

Productos forestales no maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos Incluyen aquellos matenales
obtenidos de los Arboles tales como la resina y las hOjas, as\ como cualquIer otro producto de las plantas y animales (FSC,
1996)

ManejO forestal de manera general, aplicaclon de los pnnclplos C1entlficos, economlcos y SOCiales a la admlnlstraclon y a la
explotaclon de un bosque para fines determinados, de forma mas particular, rama del sector forestal que se ocupa de las
cuestiones administrativas, economlcas, jundlcas y SOCiales globales, aSI como por las actiVidades esenCialmente clentlficas y
tecnlcas, espeCialmente la SilVicultura, la proteCClon y la reglamentaclon del bosque ( Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983
en Alrd P, 1994)

Deforestaclon aCCJon de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal SI la cosecha (Incluso con extracclon
del tocon) va segUida de una reforestacJon para fines forestales no se considera deforestaclon (Soclety Of Amencan Foresters
1971, 1983 en Alrd P, 1994)

Categona UICN VI Area ProtegIda con Recursos Manejados area protegida manejada pnnclpalmente para la utlhzaclon
sostenible de los ecosIstemas naturales Area que contiene predominantemente sistemas naturales no modificados, que es
objeto de acbVldades de manejO para garantizar la protecclon y el mantenimiento de la diversidad blOloglca a largo plazo, y
proporcionar al mismo tiempo un flUJO sostenible de productos naturales y serviCIOS para satisfacer las neceSidades de la
comunidad (IUCN, 1998)

Categona UICN V Paisaje Terrestre y Manno Protegido area protegida manejada pnnclpalmente para la conservaclon
de palsélJes terrestres y mannos y con fines recreativos Superficie de tierra, con costas y mares, segun el caso, en la cual
las interacciones del ser humano y la naturaleza a lo largo de los años ha prodUCido una zona de caracter definido con
Importantes valores estebcos, ecologlcos y/o culturales, y que a menudo alberga una nca diversidad blologlca Salvaguardar la
Integndad de esta Interacclon trachclonal es esenCIal para la protecClon, el mantenimiento y la evoluclon del area (IUCN, 1998)
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Categona UICN IV Area de ManejO de Habltat/EspeCIes area protegIda manejada pnnclpalmente para la conservaclon,
con Intervenclon a nivel de gestlon Area terrestre y/o manna sUjeta a Intervenclon activa con fines de manejo, para garantizar
el mantenimiento de los habltat y/o sabsfacer las necesldaddes de determinadas especies (IUCN, 1998)

Categona UICN 111 Monumento Natural area protegida manejada pnnClpalmente para la conservaclon de caractenstlcas
naturales espeCificas Área que contiene una o mas caractenstlcas naturales o naturales/culturales especificas de vator
destacado o excepcional por su rareza ImplICita, sus calidades representativas o estetlcas o por Importancia cultural (IUCN,
1998)

Categona UICN 11 Parque NaCIonal área protegida manejada pnncipalmente para la conservaclon de ecosistemas y con
fines de recreaclon Afea terrestre y/o manna natural, designada para a) proteger la Integndad ecologlca de uno o mas
ecosistemas para las generaciones actuales y futuras, b) exclUir los bpos de explotaclon u ocupaclon que sean hostiles al
propoSltO con el cual fue designada el area y c) proporcionar un marco para acbVldades espmtuales clentlficas, educativas,
recreativas y tunstlcas, actiVidades que deben ser compatibles desde el punto de Vista ecologlco y cultural (IUCN, 1998)

Categona UICN lb Area Natural Silvestre area protegIda manejada pnnClpalmente con fines de protecclon de la
naturaleza Vasta superficie de berra y/o mar no modificada o ligeramente modificada, que conserva su caracter e influencia
natural, no esta habitada de forma permanente o significativa, y se protege y maneja para preservar su condlclon natural (IUCN,
1998)
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Reforestaclon acclon de repoblar con arboles una berra forestal (Soclety Of Amenean Foresters 1971, 1983 en A1rd P 1994)

Zona oarea protegida zona protegIda por leglslaclon, regulaClon opnnclplos que benden alimitar la presencia ola acbVldad
del hombre (World Conservaban Umon, 1991 en Alrd P, 1994)
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