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EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1996

PREFACIO

El presente trabaja fue preparado con el apoyo del Programa Ambiental Regional para Centroamenca (PROARCA), Central
Amencam Protected Area System (CAPAS) y finanCIado con fondos proporcionados por la AgenCIa Internacional para el
Desarrollo de los Estados Unidos de Amenca (USAID)

los resultados obtenidos del presente trabaja son los que se obtUVieron al momento de su preparaclon y en base a la escasa
Informaclon disponible sobre el tema analizado, es claro que en el futuro los datos aqUl descntos seran modificados conforme se
obtengan nuevos conOCImientos en cada pals de la reglan centroamencana No ha Sido nuestra IntenClon el obtener crfras
absolutas de carbono sino mas bien estimular un debate sano e investigaciones adiCionales sobre uno de los temas mas
Importante en el futuro como es la contnbuClon del ordenamiento forestal a la dlscuslon muncial sobre Cambio Cllmatlco

Este trabajo abarco un penodo de 7 meses que Incluyo la compllaclon del matenal disponible en los siete paises de la reglan
centroamencana, la formulaclon de supuestos con base a la Informaclon recopilada y el modelaje por computadora empleando
un Sistema de InformaClon Geografica y un Sistema Administrador de Bases de Datos

Con base a la expenencla aSimilada quedo claro que todavla la reglon no dispone de un conOCimiento precIso sobre sus
bosques y una adecuada slstemabzaclon de la Informaclon forestal

Este documento fue realizado con la finalidad de que se constituya en una fuente de InformaClon para los tecnlcos e InsbtuClones
de la reglan en el tema de cuantlficaclon de carbono, revele las limitaCiones de la Informaclon disponible en los paiSes, y de un
estimado del carbono almacenado en los bosques de los paises centroamencanos mas precisa que las llevada a cabo hasta la
fecha para los bosques del area centroamencana a nivel mundial

las cuantificaciones obtenidas al final del anallsls deben considerarse crfras preliminares y baja la conSlderaClon de que los
benefiCIOS ambientales en termlnos de Gases efecto Invernadero (GIH) son validos en tanto se Implementen las medidas
propuestas consohdaclon del Sistema NaCional de Areas Protegidas, ManejO Sostenible en Areas de Uso Mulbple y
Ordenamiento en el Uso de las Tierras dentro de los limites de la propuesta del Corredor 81010glco Mesoamencano



RESUMEN EJECUTIVO

Se creo un modelo de computadora para correlaCionar los datos y denvar los valores de carbono real o
almacenado, fijaClon por creCimiento y la emlSlon evitada

Los datos de blomasa fueron obtemdos a partir de una reVISlon de datos de volumenes forestales
comerCiales a mvel naCIonal y georeferenclados a zonas de Vida

Se utiliza como marco de referenCia de anahsls el sistema de zonas de Vida de Holdngde y la cobertura
del suelo reportada a 1992 y proyectada al año 1998 con base a estimaciones a partir de tasas de
deforestaClon por Provincias reportadas para el penodo 1986-1992

Estlmac\on del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Los resultados obtemdos muestran un estimado de carbono almacenado para el CBM en Panama de
149 645 300 toneladas, al año 1998, una fijaClon anual debido a creCImiento del bosque de 3 358 966
toneladas y una emlSlOn eVitada de 1 260 736 toneladas al año asumiendo acciones de ordenaclon
forestal para disminUir la deforestaclon dentro del CBM

6

En este estudio se hacen estimaCiones del potencial de la cantidad de carbono almacenado y captado en
el Corredor BlOloglco Mesoamencano en Panama entre los años 1998-2025, bajO tres consideraciones
esenciales, (1) que el carbono almacenado en los bosques pnmanos se encuentran amenazados de
deforestaclon, (2) el reclamo de carbono fijado por crecimiento en los bosques fuertemente mtervemdos y
superfiCies Sin cobertura boscosa, y (3) que por la condlClon de CBM como estrategia regional se puede
disminUir e Impedir el cambio de uso y se puede estimular la recuperaClon de areas a usos forestales de
tierras con aptitud forestal
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1 INTRODUCCION

1 1 Cambio chmatlco

Los bosques del mundo Juegan un papel
pnmordlal en el CIclo blOgeoqulmlco de carbono
el 80% de intercambIo anual de dloXldo de
carbono entre la superfiCIe terrestre y la
atmosfera ocurre en la masa forestal y esta
puede absorber el 25% de los seis billones de
toneladas emitidas anualmente por la
combustlon de combustibles foslles (Tlpper,
1998)

Los bosques por su capaCidad de
transformaClon del COz a traves de la
fotoslntesls constituyen un elemento
fundamental que a traves de su aumento podna
Significar menos COz en la atmosfera lo cual
amlnorana el calentamiento global, permitiendo
una mejor adaptaClon a los ecosistemas Son
grandes almacenadores de C en la vegetaclon y
en el suelo pero a la vez son fuentes de C
atmosfenco cuando ocurren cambiOS por causas
humanas o naturales (deforestaclon, mcendlos
forestales , practicas madecuadas de
aprovechamiento, etc) (Brown, 1997), Tlpper,
(1998) al respecto señala que solamente la
deforestaclon puede causar emiSiones anuales
del orden de los 1 8 billones de toneladas de
carbono por año

A su vez los bosques son sumideros
Importantes de C atmosfenco durante el
abandono de tierras y su postenor regeneraclon
despues de la perturbaclon, esto hace que
actiVidades humanas como la ordenaclon
forestal tengan el potencial para alterar las
reservas y flUJOS de C forestal alterando con ello
su papel en el CIclo global del C y con ello su
potencial para cambiar el clima (Brown, 1997)

La ultima reunlon de la Convenclon Marco de las
NaCiones Unidas sobre CambiO Cllmatlco
(CMCC) celebrada en Kyoto, Japon (diciembre,
1997), mostro un gran Interes en usar el
potencial forestal como una de las opciones
para redUCIr el cambiO cllmatlco Esto podna
lograrse a traves de la conservaclon del carbono
en los bosques eXistentes actualmente,
redUCIendo su perdida o a traves de nuevos
creCimientos de masa forestal ya sea por
regeneraclon natural o plantaCiones de arboles
De hecho el Protocolo de la CMCC aprobado en
Kyoto dejO abierta la POSibilidad de que los
paises Industnallzados lleven a cabo ActIVidades

de ImplementaclOn Conjunta (AIC) en los paises
en vlas de desarrollo que permitan redUCir
emiSIones de gases de efecto Invernadero en
cumplimiento de sus obligaCiones

Con la aprobaClon de este Protocolo se logro
crear una demanda real de redUCCIones de
emiSiones por parte de los paises
Industnallzados Estos paises se
comprometieron a redUCir sus emiSIOnes de
gases de efecto Invernadero durante el
qUinquenio 2008 al 2012, en un 5,2% (en
promediO) con respecto al nIVel de emiSiones de
gases de 1990

El Protocolo aSI mismo creo un mecanismo
conocido como "Mecanismo de Desarrollo
limpIO (MOL)" el cual faCllltana y regulana las
actiVidades AIC y los contratos entre los paises
Industnallzados y los paises en vlas de
desarrollo Por mediO del MOL los paises
Industnallzados podran adqUirir redUCCiones de
emiSiones generadas por proyectos ambientales
que Incluyan esquemas de energla renovable,
efiCienCia energetlca y programas forestales que
capten, reduzcan o eviten emiSiones en los
paises en vlas de desarrollo Esta redUCCIones
de emiSiones podran acreditarse en el
cumplimiento de sus obligaCiones mandatonas y
Vinculantes ante la CMCC

La reglon centroamencana se encuentra en una
de las reglones del mundo que tiene las tasas
mas bajas de emiSiones a nivel global se estima
de acuerdo al IPCC que la reglon
latmoamencana y del canbe contnbuyo con
emiSiones de gases de efecto Invernadero en
1990 en el orden de las 902 millones de
toneladas de COz ( cerca del 4,28% a nivel
mundial, (World Bank, 1997) ), no obstante,
posee una cobertura forestal que podna
contnbulr a la mltlgaclon del cambiO cllmatlco a
traves de la reducclon de emiSiones o como
sumideros de carbono

1 2 Marco Institucional

A partir de setiembre de 1996, la UnIVerSidad de
Harvard y el Instituto Centroamencano de
Admmlstraclon de Empresas (1NCAE)
emprendieron un proyecto de aSistenCia para
proveer asesona a las naciones
centroamencanas en la formulaclon de una
estrategia competitiva que Integre sus recursos
blOloglcos y su capital humano dentro del marco
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de la Ahanza Centroamencana para el
Desarrollo Sostenible (ALlDES)

Dentro del marco ambiental, el proyecto se
propuso Identificar y desarrollar nuevas
oportunidades que le proporcionen a
Centroamenca por su sltuacIOn geografica
estrateglca y su diversidad bIOloglca, para aSI
atraer mayor mtercamblo comerCial e mverslon,
aSI como para mejorar su competrtlVldad global,
protegiendo al mismo tiempo su ambiente y su
base de recursos naturales El proyecto
IdentIfico CinCO areas pnontanas para la
Investlgaclon y aCClon ambiental (1)
IIberahzaclon del comerCio y regulaClon
ambiental, (2) desarrollo de mercados de
mltlgaclon de emiSIones de gases con efecto
Invernadero, pnnclpalmente dloxldo de
carbono (C02), (3) expanslon del ecoturlsmo
para aprovechar la dIversIdad blologlca y cultural
de la reglon, (4) desarrollo sostenible de la
agncultura, y (5) causas y remedios de la
deforestaclon

Conscientes de como el desarrollo de mercados
de mltlgaclon de carbono a nivel regional
podnan ayudar en la consohdaclon de polltlcas
para el Desarrollo Sostenible es que la
ComlsIOn Centroamencana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD) ha definido dentro del marco
de trabajO sobre cambiO cllmatlco a nivel
regional facIlitar el proceso de fortaleCimiento de
las capacidades naCionales y regIonales para
desarrollar y encarar en forma efectiva los
problemas de los mercados de carbono

Como un pnmer paso de octubre de 1997 a
enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro
Latinoamericano para la CompetitIVidad y el
Desarrollo Sostemble (CLCDS) del Instituto
Centroamencano de AdmlntstraclOn de
Empresas (1NCAE) llevo a cabo una
mvestlgaclon que mcluyo una reVISlon
blbllografica y VISita a los paises para obtener
mformaclon reciente sobre estadlstlcas
forestales y uso de la tierra en los paIses
miembros de la CCAD con la finalidad de
realizar estImaCiones sobre el potenCial de
carbono de los bosques en los sIetes paises
miembros de CCAD, de esta manera se
analizaron 105 datos y se efectuaron
estimaCiones globales del potenCial de carbono
entre el año 1996 y el 2025 Este trabajO prodUJO
siete documentos de avance de las
estimaCiones uno por pals que fueron
presentados en la ConferenCia "Desarrollo de

una EstrategIa Centroamencana de
CompetitIVidad en los Mercados Internacionales
de Carbono" organizada en el INCAE por la
CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo del
Harvard lnstltute for Intematlonal Development
(HIID) y el Banco Centroamencano de
Integraclon Economlca (BCIE) en enero de
1998

Durante el desarrollo de la conferenCia quedo
establecido la necesidad de contmuar con las
estimaCiones Involucrando eqUipos naCIonales
en la cuantlficaClon y tomando el Corredor
Blologlco Mesoamencano como eje pnontano de
las estimacIones para accIones futuras en
materia de reclamo de carbono

Al respecto los señores Ministros miembros de
CCAD tomaron los sigUientes acuerdos

• "Se considera como conveniente Integrar 105

esfuelZos de mercados de carbono dentro de
la estrategia de consolldaclon del Corredor
BIOloglco Mesoamencano",

• " Se considera conveniente actualizar los
Informes de la mvestlgaclon sobre la oferta
potenCial de compensaciones de dloXldo de
carbono denvadas del recurso bosque, en
cada pals de la reglon, para lo cual 105

Señores Mmlstros ofrecen Integrar un equipo
no mayor de tres personas para revisar el
mforme y una vez definidos los posibles
nuevos escenanos, solICitaran al INCAE el
apoyo para su actualIzaclOn"

Con el objeto de segUir apoyando el proceso
fomentado por la CCAD en la Reglon el
Proyecto PROARCAlCAPAS con el apoyo
finanCiero de la AgenCia para el Desarrollo
Internacional de los Estados Unidos de Amenca
(USAID) iniCIO la actividad "EstJmaclOn del
Carbono PotenCIal en la Blomasa de los
Bosques Centroamencanos con enfasls en el
Corredor Blologlco Mesoamencano" cuyos
obJetIVos fueron

1 ASistir a los paises miembros de la
Comlslon Centroamencana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD) en la estlmaclon del
carbono potenCial contenido en sus
bosques tomando como base el
documento de avance de InvestlgaClon
"EstlmaClon del PotenCial de Carbono y
FIJaclon de Dloxldo de Carbono de la
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blomasa en pie por enCIma del suelo en
los bosques de cada uno de los paises"

2 Estimar el Carbono real contemdo en el
Corredor BIOloglco Mesoamencano bajO
las condiCiones actuales

3 Estimar los flUJOS anuales Potenciales de
Carbono Real que podna ser reclamado
bajO la aphcaclon de una sene de
acciones correctivas del año 1998 al 2025
en el Corredor BIOloglco Mesoamencano

4 ASistir en la preparaclon y capaCltaClon
Imclal de recursos humanos en cada pals
miembro de la CCAD para manejar y dar
seguimiento al tema de fijaclon de
carbono

1 3 Corredor Blologlco Mesoamencano1

Desde 1989 surge en la reglon centroamencana
el planteamiento de establecer corredores
blOloglcos como una acclon requenda para
consolidar las actividades de conservaclon que
se realizaban en las areas protegidas de la
reglon

Diversas iniCiativas llevadas a cabo en 1994 el
Proyecto Paseo Pantera (USAID), y en 1995 el
semlnano " La blodlVersldad en Mesoamenca
diagnostico de los factores que afectan su
conservaclon y elaboraclon de una estrategia
regional para su conservaclon y restauraclOn"
promOVido por la CCAD y COSEFORMA-GTZ,
condUjeron a plantear al CBM como una de las
areas de acclon en las que se debla trabajar a
fin de controlar la perdIda acelerada de la
blodlVersldad en Mesoamenca Ese mismo año,
el GEF aprueba el finanCiamiento para la fase
de Identlficaclon del proyecto, para apoyar el
establecimiento de este corredor

Dentro del Marco Polltlco regional los
Presidentes Centroamencanos en la XIX
Reumon Cumbre celebrada en la Ciudad de
Panama en jumo de 1997, resuelven bajO la
conslderaclOn de la ALlDES el establecimiento
del Corredor BIOloglco Mesoamencano en la
reglOn bajO el concepto de

1 CCAD 1998

"Un sistema de ordenamiento terntonal
compuesto de áreas naturales baJO reglmenes
de administración especial, zonas nucleo, de
amortiguamiento, de usos mu/tlples y áreas de
mterconex/ón, organizado y consoltdado que
bnnda un conjunto de bienes y servicIos
ambientales a la sociedad centroamencana y
mundial, proporcIOnando los espacIos de
concertación social para promover la inverSión
en el uso sostenible de los recursos naturales
con el fin de contnbUlr a mejorar la Vida de los
habitantes de la reglón"

ASI mismo, los Presidentes resolVieron
promover la construcclon del CBM a traves del
Sistema Centroamencano de Areas Protegidas
(SICAP), sus zonas de amortiguamiento y sus
interconexIOnes De esta misma forma
reconocieron que el CBM es un marco de
referenCIa y un Instrumento para pnonzar y
enfocar otras IniCiativas y proyectos en el campo
del desarrollo economlco a traves del manejo de
areas protegidas, sus zonas de amortIguamiento
y conexiones

La finalidad del presente documento es la de
presentar los resultados de las estimaCiones
realizadas del carbono almacenado y captado
(masa aerea) en la blomasa del Corredor
BIO\Oglco Mesoamencano, secclon de Panama
en los años 1998, 2010 Y2025



EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamerlcano 1998I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

10

2 ESTIMACIONES DE LA CANTIDAD DE
CARBONO ALMACENADO Y CAPTADO
EN EL CBM, PANAMÁ

2 1 CaracterizaCión del CBM en Panama

2 1 1 Cobertura del suelo

La mformaclOn de cobertura del suelo en el
corredor estuvo basada en mformaclon digital
suministrada por el Centro de Automatlzaclon de
Informaclon del SIstema de Informaclon
Geografica del Instituto Nacional de Recursos
Naturales Renovables de Panama (INRENARE)
mformaclOn obtenida mediante la mterpretaclOn
visual y digital de Imagenes del satehte landsat
TM de 1992

Los mapas fueron elaborados y dlgltahzados a
una escala 1 250 000 empleando el programa
AUTOCAD y procesada la mformaclOn con el
Programa ARC/INFO

El termmo cobertura boscosa corresponde al
elemento "bosque" defimdo como "vegetaclon
dommante compuesta de arboles leñosos, que
se presentan como pnmanos y que han
alcanzado su maxlmo desarrollo, sobre una
locahzaclon en particular" (INRENARE, 1995)

Dentro de la c1aslficaclon de "Cobertura
boscosa" se definen dos clases, la pnmera
como (1) cobertura boscosa poco mtervenIda,
defimda como una superfiCIe densamente
cubierta por copas de una gran cantidad de
arboles, mdependlentemente del tipo de bosque
y/o especies forestales que pudieran
encontrarse, y la segunda (2) cobertura
boscosa fuertemente mtervemda que
corresponde a superfiCIes boscosas en donde la
cobertura de copas fluctua entre 45 y 60% del
terreno mdependlente de las especies que la
componen (INRENARE, 1995)

Para efectuar las estimaCIones de carbono se
proyecto la cobertura boscosa al año 1998,
utilizando la relaclon

Donde

A98 = Superficie de cobertura boscosa en 1998
A92= Superficie de cobertura boscosa en 1992
TdP= Tasa de deforestaclon por provincia
n = Numero de años

Las tasas de deforestaClon por provmCla se
detallan mas adelante

2 1 2 Unidad ecológica de estimación

Uno de los mayores problemas que se tiene con
el trabajo forestal en Centroamenca es la
escasa slstematlzaClon de la mformaclOn
forestal, aun la mformaclon con mteres
comercial Hasta ahora la mformaclon que se
puede obtener a nivel nacional en la ofiCinas de
105 ServiCiOS Forestales provienen de
rnventanos forestales comerCiales y no se
maneja rnformaClon sobre el estado y cahdad del
recurso forestal en el pals, esto planteo la
necesidad para llevar a cabo las estimaciones el
determmar una Unidad natural baslca para lo
cual se escoglo el Sistema de Zonas de Vida de
Holdndge (1978) baJO dos consideraciones

(1) que la claslficaclon de zonas de Vida de
Holdndge tiene reconOCimiento mundial, es
la mas cOincidente en la reglon, esto permite
al menos tener InformaclOn estandanzada
para todo el corredor en 105 siete paises, a
pesar de que eXisten algunas diferenCIas
como por ejemplo solamente en Costa Rica
y El Salvador se han Identificado zonas de
translclOn y

(2) que una zona de Vida representa a un area
geografica en la que un determmado
conjunto de aSOCiaCiones de flora y fauna se
relaCionan entre SI, caractenzado por
condiCiones particulares de temperatura
preclprtaclon y humedad (Holdndge, 1978),
lo que permite asumir valores promedio de
blOmasa dentro de una misma zona de Vida
ante la ausencia generahzada de datos de
volumenes forestales en todo el corredor

2 1 3 Blomasa forestal en el CBM, Panama

Para estimar valores de blomasa por zona de
Vida se efectuo una reVISlon blbhografica a nivel
naCional de datos de volumenes forestales
procedentes de Inventanos forestales con fines
clentlficos o comerCiales los cuales fueron
convertidos a valores de blomasa y
referenClados a zonas de Vida Para las
conversiones a blomasa, se sigUieron los
Imeamlentos que al respecto establece el Panel
Intergubemamental de CambiO Chmatlco (IPCC,
1996)
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Cuadro 1 Slomasa promedIo por zona de VIda y tipO de cobertura boscosa (toneladas/hectarea)

Notas
1 Ver anexo 2
2 Se asume una blomasa del 50% del bosque poco Intervemdo
3 Se asume valor reportado en Costa RIca para esta zona de Vida al no encontrase valores reportados para

Panama

',' . Zona de Vida, ,", ".',' Cobertura boscosa . I Cobertura boscosa
t~;·:\-;; ': r ',~~ /,,' \".' ',:,.' ,<.::.:::;~ ;¡": ,~~}} ;:~d;·~·, :~\~j:\~~t: 'po,co iritervenid~1._< .' '. .J;"., fuer:tem~nt~, intervenida2

,

bh-T 222,71 111,35
bmh-T 188,61 94,30
bp-P 293,05 146,52
bs-T 254,87 127,43
bp-MB 294,30 147,15
bp-M 417,36 208,68
bmh-P 151,02 75,51
bh_P.J 218,60 109,30

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Uno de los problemas al utilizar datos de
volumen comerCIal extraIdos de ,"ventanos
forestales con fines comerCIales ( ~ 30 cm) es
que se despreCia el volumen no comercial,
contemplado en el rango de dlametro entre 10 Y
30 cm Para mcorporar estos dlametro menores
se realizo un ajuste a los valores para expandir
(os datos de volumen a todo el espectro de
dlametros del bosque, o sea desde los 10 cm
como mmlmo Para tal efecto se recumo al
Factor de expanslon de volumen (FEV) ( Srown,
1996 Citado por Alplzar, 1997) para realizar tal
correcclOn Dicho ajuste se hace dependiendo
de SI el volumen reportado es > o < a 250 m3/ha

ASI

SI V < 250 m3/ha, el FEV =e {1 3 - o209 *ln(Vol)}

SI V ~ 250 m3/ha, el FEV = 1 13

El otro factor que debe ser ajustado es la
blomasa ya que la blOmasa comercial no
consIdera la totalidad del arbol por encima del
suelo ( ramas y follaje) por lo que es necesario
a la vez utilizar un factor de expanslon de

blOmasa (FEB) (Srown, 1996 citado por Alplzar,
1997) Dicho ajuste se hace dependiendo de SI

la blOmasa reportada es > o < a 190 ton/ha

ASI

SI S < 190 ton/ha, el FES =e {3213-0S06*ln(B}}

SI S ~ 190 ton/ha, el FES =1,75

El cuadro 1 descnbe los valores de blomasa
promediO utilizados para las estImaCIones por
zona de Vida y tipO de cobertura boscosa

2 1 4 Integraclon de InformaclOn

La figura 1 descnbe el proceso de mtegraclOn de
InformaclOn utilizado para la caractenzaclon del
Corredor SlologlCO Mesoamerlcano en Panama
con ayuda del programa ARCIINFO Una vez
obtenIdos los datos estos fueron mtroducldos a
un modelo de computador creado para ese fin
en la Plataforma Access ( MiCroSOft, 1997) para
denvar la cobertura del suelo en el corredor y
con ello la cuantlficaclon de carbono
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Cobertura boscosa
1992

2 1 5 Sistema Nacional Propuesto de Areas Protegidas en Panama

Figura 1 Integraclon de mformaclon para las estimaciones de
carbono real y potencial en el Corredor Blologlco Mesoamencano

Mapa Sistema Nacional b\ -··~IF~~
> I I ''''~ \4"bAreas Protegidas ..;¡¡;4.,iii'líl.lw "

Mapa Corredor ----"'~ I~ .L~";':/,
BIOloglco Mesoamencano u-......" "Il.t. \ q ....J.*\\'<"'-' _Ji!

Esbmaclon decarbono----~>~~.. ¿~~ ./
real y potencial en el CBM ~ f~~~_;
Inventano de Volumenes ~ ..~ ~; ~

forestales ~~~,,1~1...,/""

Mapa ~
Sistema Zonas de Vida '" < .!'l-tti@dlI!!_:

Holdndge, 1987 d ~"1'i\ h~ liI

----"'~ 'L~~7 V/
d~ <.W·/

Par ue NacIOnal 1 366818 1 329118 59,00 18,10
Humedal Imp Internacional 119524 119524 5,20 1,58
RefugiO de Vida Silvestre 84603 48550 36053 3,60 1,12
Pa ue NacIOnal Manno 27966 27966 1,20 0,37
Reserva forestal 89194 57544 31650 390 1 18
Area de uso multl le 19965 265 19700 090 026
Monumento natural 7804 5404 2400 0,30 0,10
Bosque protector 143000 125000 18000 6,20 1 89
Reserva clentlfica 12965 12965 0,60 0,17
Reserva hldrologlca 10000 10000 0,40 013
Zona de prot ec hldrologlca 2520 2520 010 0,03
Area recreativa 1648 348 1 300 007 002
Humedal 104000 104000 4,50 1,38
Area Silvestre 146341 146341 6,30 1,96
Reserva mdlgena 180000 180000 7,80 2,38
Total 2316348 1 896239 420109 100,0 30,68
Elaboraclon propia, Fuente de datos CCAD, 1996

Los cuadros 2 y 3 muestran el Sistema NacIOnal Propuesto de Areas Protegidas segun categonas
nacionales y categonas UICN basado en el reporte de CCAD (1996)

Cuadro 2 Sistema Nacional Propuesto de Areas Protegidas de Panama de acuerdo a categonas
nacionales y status de declaratona (superficie en hectareas )

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



Cuadro 3 Sistema NacIOnal Propuesto de Areas Protegidas de Panama de acuerdo a categonas
UICN y status de declaratona (SupernCle en hectareas )

Categoría Superficie Superficie Superficie % superficie 'l. superfice
UICN total (ha) declarada propuesta SINAP país

la 12965 - 12965 0,6 0,17
11 1 396432 1 357432 39000 60,3 1850
111 7804 5404 2400 0,3 0,10
IV 370168 168074 202094 16,0 490
VI 440194 362544 77650 19,0 5,83
Sin categona 88785 2785 86000 3,8 1,18
Total 2316348 1896239 420109 100,0 30,68
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Elaboraclon propia Fuente de datos CCAD, 1996

Con base a los cuadros antenores se obtiene
que un 61 % de la superficIe del SIstema de
Areas Protegidas propuestas se encuentra bajo
categonas I y 11 de UICN, que caractenzan
aquellas areas protegidas con fines de
conservaClon lo que potenclallza las
posIbIlidades nacIonales de conservar su
blodlversldad y por consiguiente el carbono
almacenado en su cobertura boscosa El 40 %
de la superfice restante representa areas en las
que su eXlto depende en gran medida de su
consolldaclon y manejo y con ello de dar mayor
Viabilidad a la conservaclon de la blodlversldad,
esto sugiere a la vez que para propoSitOS de
"reclamo" de credrtos de carbono deba hacerse
un esfuerzo en la consohdaclOn y protecclOn de
las areas a fin de poder dar credibilidad al
carbono que eventulamente se desea
comerCIalizar

Es Importante anotar que no solamente bastana
con la categona de manejo smo que al analizar
otras relaCiones se obtiene que un 18% de la
superficie propuesta no cuenta con declaraclon
legal y que un 17% de la superficie no cuenta
con limites defimdos, sltuaclon que sugiere el
nesgo que eXiste, de un cambio de uso Lo que
Justifica la necesidad de resolver a futuro tal
sltuaclon para que a se pueda comercializar
credltos de carbono

2 1 6 Zonas de Vida y Cobertura boscosa
en el CBM, Panama

El cuadro 4 muestra el CBM bajo las categonas
definidas por la CCAD (1996), observandose
que el mayor porcentaje de superficie se
encuentra bajo categonas que reqUieren
consolldaclon, a este respecto las acciones
Implementadas conjuntamente pueden Significar
una oportunidad en la aSistencia para esa
consohdaclOn a traves de la comerclallzaClon de
credltos de carbono que estas areas pueden
potencialmente fijar o eVitarse emisiones a
traves de la ImplementaClon de acciones de
ordenaclon forestal

El cuadro 5 detalla el CBM en funclon de las
zonas de Vida de Holdndge notandose que
algunas zonas de Vida no se encuentran
representadas en el corredor como el bosque
seco premontano, el bosque muy humedo
montano y el bosque muy humedo montano
bajo, aSI mismo, otras zonas de Vida se
encuentran debllmente rerpesentadas como es
el caso del bosque seco tropical con apenas
1,2% de representatlvldad y el bosque humedo
premontano con 11 % Exceptuando el bosque
plUVial montano todas las zonas de Vida se
encuentran representadas en valores de % de
superficie que OSCilan entre un 11 y un 42%
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Cuadro 4 Corredor BiOlógico Mesoamencano secelon República de Panama
-en hectareas y porcentaJe-

Categoríaa Superficie total % Superficie ./. Superficie
(ha) . , .total de corredor total del país"

1 475342 19,94 6,41
2 106929 4,49 1,44
3 769883 32,30 1038
4 98364 413 1,33
5 751 834 31,54 10,14
6 181 516 7,61 2,45

Total 2383868 100,0 32,15
Elaboración propia
a Categorfas

1 Parques y reservas con objetivo principal de conservaclon de blodlversldad (Categorfas UICN 1-11I)
2 Reservas extractlVas en que se propone cambio de categorfa para fines de Conservación de blodlversldad
3 Tierra fuera de áreas protegidas o propuestas
4 Nuevas areas protegidas propuestas
5 Corredores propuestos para promover usos de la tIerra compatibles con la conservaclon de la blodlversldad

y con la partlclpaclon de sus propietarios y ocupantes
6 Áreas protegidas marinas

b Superficie total del pals 7 414 917 2 (SIG-INRENARE 1998)

I
Cuadro 5 Corredor BIOloglco Mesoamencano secelOn Republlca de Panama

Segun Zonas de Vida de Holdndge
-en hectareas y porcentaJe-

cobertura boscosa fuertemente Intervemda y un
34,2% ( 715 634 hectareas) se encuentran Sin
cobertura boscosa La provincia con mayor
presencia en el corredor es la de Panama con
un area de 834 382 hectareas lo que
representan un 40% del area total del corredor
segUido de la Provincia de Bocas del Toro con
un 23% de la superfiCie ( 483 407)

23853745 322 110
273895 004 00

2981 49351 948054 4021 1279 318
39275 001 00

1651858 022 00
136077628 375387 1835 506 276
1604043 75 532223 2163 718 332

2530484 17791 034 024 703
169 21458 71009 228 096 420
67391409 128195 910 173 190
27971635 3298 377 004 1 2
6226607 084 00

281570 380
741491720 2383868 100,0 3216

Un 61,7% ( 1 291 201 hectareas) del corredor se
encuentra con cobertura boscosa poco
Intervemda, un 4,1% (86 446 hectareas) con

Los cuadros 6, 7 Y 8 descnben la cobertura del
suelo estimada a 1998 por zona de Vida,
categona del corredor y provincia La figura 2
descnbe en terminas porcentuales la cobertura

I
I

I

I

I

I

I

I
I
I
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Cuadro 6 Cobertura boscosa poco intervenida estimada a 1998 en el Corredor Blologlco Mesoamencano secclon
Republlca de Panama1

Segun Provincias. Zonas de Vida de Holdndge y Categorfa en el CBM
-en miles de hectareas -

~rovinciaJ Categoría Categoría Categoría Categoría Categoría Total
Zona de vida 1 2 3 Al 5 .- -~-------------------~---~------------------ - -----------~-

Bocas del Toro
bh-T 1808 8098 30796 33959 74661
bmh-P 24805 11880 6767 43452
bmh-T 50000 7350 10051 67401
bp-M 17791 17791
bp-MB 70984 70984
bp-P 108228 387 108615
Total Provincia 273616 8098 50026 51164 382904

Colon
bh-T 10044 236 17152 6688 4657 38777
bmh-P 2965 9741 3733 4571 21 010
bmh-T 36284 12 6556 5406 70958 119216
bp-P 5242 957 6199
Total Provincia 54535 248 33449 15827 81143 185202

Darlen
bh-T 427 66953 67380
bmh-P 116 23613 23729
bmh-T 27400 27400
bp-P 949 949
Total Provincia 543 118915 119458

Panama
bh-T 17904 68588 14625 117672 218789
bmh-P 20198 763 39965 923 35916 97765
bmh-T 50304 967 13081 357 25960 90669
bh-P 2 880 893 1775
bp-P 5043 1662 280 1784 8769
bs-T 463 463
Total PrOVinCia 93451 1730 124176 17 541 181 332 418230

San Bias
bh-T 36317 10260 23276 69853
bmh-P 23293 2636 38992 64921
bmh-T 535 23017 4283 208 22312 50355
bp-P 278 278
Total Comarca 535 82627 17179 208 84858 185407

Total Pals 422137 92703 225373 33576 517 412 1291201
ElaboraClon propia con base a Mapa de cobertura boscosa de Panama 1992 y Mapa de Zonas de Vida
de Holdndge (SIG-INRENARE 1998) y Mapa del Corredor BIOloglco Mesoamencano (CCAD et-al, 1996)



Elaboraclon propia con base a Mapa de cobertura boscosa de Panama 1992 y Mapa de Zonas de Vida
de Holdndge (SIG-INRENARE 1998) y Mapa del Corredor Blologlco Mesoamencano (CCAD et-al 1996)

Cuadro 7 Areas estimadas con bosque fuertemente Intervemdo en 1998 en el Corredor BIOloglco
Mesoamencano secclon Repubhca de Panama1

Segun PrOVinCIaS, Zonas de Vida de Holdndge y Categona en el CBM
-en miles de hectareas -

ProvinicalZona Categoría Categoría Categoría Superficie
de Vída : 3 4, 5 Total

Cocle
bmh-T 27733 247 27980
Total Provincia 27733 247 27980

Colon
bh-T 31 577 608
bmh-P 5036 5036
bmh-T 50787 145 50932
Total Provincia 31 56400 145 56576

Panama
bh-T 1664 15 1 679
bmh-P 211 211
Total Provincia 1 875 15 1890

Total Pals 29639 56662 145 86446

Cobertura boscosa poco Intervemda

Figura 2 Cobertura boscosa estimada en el Corredor
Biológico Mesoamencano, Panamá, 1998

(Área Total 2 093 281 has)

Estlmaclon del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

Sin Cobertura boscosa 34,2%

Cobertura boscosa fuertemente Intervemda

Fuente ElaboraClon propia
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ElaboraclOn propia con base a Mapa de cobertura boscosa de Panama 1992 y Mapa de Zonas de Vida
de Holdndge (SIG-INRENARE 1998) y Mapa del Corredor Blologlco Mesoamencano (CCAD et-al 1996)

Cuadro 8 Areas estimadas Sin cobertura boscosa en 1998 en el Corredor BlOloglco Mesoamencano
secclon Repubhca de Panama1

Segun PrOVinCiaS, Zonas de Vida de Holdndge y Categona en el CBM
-en miles de hectareas -

Provincial Categoría Categoría Categoría Categoría Categoría Total
. Zona de vida 1 2 3 4 5
Bocas del Toro
bh-T 268 7892 53222 17465 78847
bmh-P 5856 7014 4833 17703
bmh-T 1360 759 977 3096
bp-MB 65 65
bp-P 782 10 792
Total Provincia 8331 7892 60995 23285 100503

Colon
bh-T 1 506 69 38466 3364 13189 56594
bmh-P 9568 15824 2840 19075 47307
bmh-T 5417 3 5381 16510 48487 75798
bp-P 243 281 524
Total PrOVinCia 16734 72 59671 22714 81032 180223

Panama
bh-T 9699 276509 9360 23231 318799
bmh-P 6460 56 37483 4729 2599 51327
bmh-T 7597 71 5971 324 1 900 15863
bh-P 129 19828 4432 24389
bp-P 525 1224 101 130 1 980
bs-T 1 904 1904
Total Provincia 24410 127 341 015 20850 27860 414262

Danen
bh-T 38 5909 5947
bmh-P 10 2084 2094
bmh-T 2418 2418
bp-P 84 84
Total Provincia 48 10495 10543

San Bias
bh-T 17 2070 1 928 4430 8445
bmh-P 309 35 533 877
bmh-T 392 86 3 296 777
bp-P 4 4
Total Comarca 17 2771 2049 3 5263 10103

Total Pals 49492 10862 463778 43567 147935 715634
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Cuadro 9 Tasas medias anuales de Incremento en blomasa por zona de Vida

,i. _:c . ..,.,.".;;,' :'L,,~ "'_~.lZ91:J~·._(Je v.:ida.,.:~,:~. «',.,,:., _.._"" . ,..;Ir:a~rem~nto:fTl~dio :anuaIJTqn/h~añol-
bs-T 7,55
bh-T 8,32
bmh-T 926
bh-P 7,55
bmh-P 9,23
bp-P 7,75
bh-MB 9,12
bmh-MB 644
bp-MB 5,77
bp-M 425
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2 2 Carbono estimado en el CBM en Panamá

Las estImaCiones de carbono se hlceron sobre
la justlficaclOn de tres cntenos baslcos para
reclamar compensaCiones de carbono (1) el
carbono almacenado en las areas de cobertura
boscosa poco mtervemda se encuentran
amenazados de deforestaclon excepto aquellas
areas consideradas ba.Jo la categona 1 del
corredor, (2) el reclamo del carbono fijado por
creCimiento de superficie de cobertura boscosa
fuertemente intervenida presentes en la zona del
Corredor durante todo el penado de anallSls (
año 1998 al 2025), y (3) por aCClon directa del
CBM se puede disminUir o Impedir el cambiO de
USO y la recorvenslon de usos forestales de
tierras con aptitud forestal

Las estimaCIOnes estan basadas en las
siguientes conSideraCiones

a Se asume que las tierras presentes en el
Corredor BlOloglco Mesoamencano no
cambiaran el uso del suelo tanto dentro
como fuera de las Areas Protegidas y areas
de conexlOn declaradas legalmente por el
Estado

b Para estimar el carbono almacenado y
captado se conSideran diferentes tipOS de

Fuente MINAE et-al 1997

Los cuadro 11 y 12 Y las figuras 3 y 4 muestran
los valores estimados sobre la cantidad de
carbono que se podna almacenar y captar en el
Corredor BlOloglco Mesoamencano en Panama
entre 1998 y el año 2025

Los resultados indican que las acciones de
ordenamiento forestal que conlleven al
Incremento en blomasa forestal producto del

cobertura boscosa, dado que diferentes
tipOS de bosque presentan diferentes
valores de blomasa y con ello de carbono
Para distingUir los tipOS de bosque se utiliza
el Sistema de Zonas de Vida de Holdndge
(1978) La cobertura del suelo se conSidero
para determinar las areas donde eXiste
carbono almacenado y donde hay potencial
de fiJaClon

c Uno de los problemas enfrentados fue el no
contar con registros de valores de tasa
medias anuales de creCimiento de blOmasa
en el bosque fuertemente Intervemdo de
acuerdo a zonas de Vida para lo cual se
utilizaron valores reportados de Incremento
para zonas de Vida en Costa Rica Estos
valores son utilizados para estimar el
carbono fijado durante el creCImiento del
bosque fuertemente mtervemdo en el
penado de Vida del proyecto Se asumen
tasa constantes indistintamente al penado
de Vida del bosque El cuadro 9 descnbe los
valores utilizados

d Para la estlmaClon de la emlSlon eVitada se
utilizan las tasas promediO de deforestacJOn
por Provincia reportadas para el penado
1986-1992 por INRENARE (1995) El cuadro
10 descnbe las tasas utilizadas

creCimiento son mas elevados que las acciones
de emlslon evitada baja la conslderaclon de que
la categona 1 del corredor no se encuentra baja
preslon de deforestaclOn Esto sugiere la
ImportanCia de fomentar las acciones que
Involucren el aumento de la cobertura forestal en
el corredor a traves de la recuperaclon de las
zonas que actualmente se encuentran Sin
cobertura forestal



Cuadro 10 Tasas de deforestaclon por ProvinCia en Panama, Penado 1986-1992

1 Tasa de deforestaClon calculada a partir de la relaClon Td =[1 - (Area 92/Area 86)1/n ] * 100
NR No reportado por problemas de nubes
Nota En las Cifras de deforestaclon no se Incluyen superficies claSificadas como "Bosques fuertemente
intervenidos"
Fuente INRENARE (1995)

2584

80753

311 307

612691

253401

1 260736

43864

441 154
633994

216032

3358966

2023922

El cuadro 13 muestra las estimaCiones de la
cantidad de dloxldo de carbono en el Corredor
BIOloglco Mesoamencano en Panama entre el
año 1998 y 2025

90 692 082 toneladas de carbono lo que
representa en termmos porcentuales un
mcremento del 96% con respecto al carbono
estimado para el año 1998 y una reducclon de
emiSiones del orden del 23% con respecto al
carbono almacenado en el mismo año

9105833
51637645

6332795
51 906783

26042542

145025598

718790

471629

665492
133805

103565

2093281

Estlmacron del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor 81010glco Mesoamencano 1998

3
4
5

2

Total

2
3
4

Notas
1 Incluye areas con cobertura boscosa poco intervenida cobertura boscosa fuertemente intervenida y areas Sin

cobertura boscosa
Incluye cobertura boscosa poco intervenida y cobertura boscosa fuertemente intervenida
Incluye areas de cobertura boscosa fuertemente intervenida yareas Sin cobertura boscosa
Incluyen areas con cobertura boscosa poco intervenida ( Parque y reservas con obJetiVO pnnclpal de
conservaclon de blodlversldad Categonas UICN 1-III)

Cuadro 11 Carbono estimado en el año 1998 en el Corredor Blologlco Mesoamencano, Panama,

Al observar el Incremento mediO anual en
toneladas de carbono se obtiene que el
creCimiento de bosque en las areas actualmente
fuertemente mtervenldas y Sin cobertura forestal
actualmente aportarla un estimado de 3 358 966
toneladas cada año en comparaClon con
1 260 736 toneladas por beneficIos en reducclon
de emisiones

Al final del año 2025 se estima un mcremento de
la blomasa por fiJaClon de carbono de

19

,Provincia Cobertura boscosa Cobertura boscosa Tasa deforestación1

1!li 1!!2 ~.

Bocas del Toro 608307 593550 0,42
Cacle 43252 47080 NR
Colon 302127 233541 4,20
Chmqul 153890 117872 4,35
Danen 1 369754 1258830 1,40
Herrera 13278 10049 4,54
Los Santos 38755 29613 439
Panama 578222 538812 1,17
Veraguas 319655 298033 1,16
San Bias 234022 230924 022
Total 3661 262 3358304 1,43
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Elaboraclon propia

ElaboraclOn propia

Cuadro 12 EstimaCiones de la cantidad de carbono en el Corredor BlOloglco Mesoamencano, Panama
entre el año 1998 y 2025

Emlslon evitada

FIJacIOn carbono

I

2010 20252000

Anos
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20
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Figura ª- Cantidad estimadade carbono captado (masa aerea) debido a
crecimiento de bosquey emlSlon eVitada en el Corredor Blologlco
Mesoamencanoen Panama, (Años 1998-2025)

EstlmaClon del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

Cuadro 12 EstimaCiones de la cantidad de dloXldo de carbono en el Corredor Blologlco Mesoamencano,
Panama entre el año 1998 y 2025

20

1!!1 2000 2010 2025
DIOXldo de Carbono almacenado 531 760526 531 760526 531 760526 531 760526
FIJaclon de dloxldo carbono 12316209 24632417 147794504 332537634
EmlSlon evitada CO2 4622699 9245397 55472384 124812864
Total 548699434 565638340 735027414 989111 024

1!!1 2000 2010 2025
Carbono almacenado 145025598 145025598 145025598 145025598
FllaclOn de carbono 3358966 6717 932 40307592 90692082
Emlslon evitada 1260736 2521472 15128832 34039872
Total 149645300 154265002 200462022 269757552
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Figura!. Cantidad estimadade carbono almacenadoy captado (masa aerea)
en el Corredor Blologlco Mesoamencanq Panama, (Años 1998-2025)
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1 1 4 Cuantlficaclon de Dloxldo de Carbono

EE = Área" Contemdo carbono/hectarea .. Tasa deforestaclon

1 1 1 Cuantlficaclon de Carbono

donde,

ANEXOt
CUANTIFICACiÓN DE CARBONO

EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Carbono estimado contenido en el bosque pnmano
Area total del bosque pnmano
Blomasa promedio del bosque pnmano

= Contenido de carbono en la blomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

Ct = Area .. ( IMA .. Dm ) .. Re

CSpnmano = AT X Bl X Re

donde,

Ct = Carbono fijado en toneladas
IMA = Incremento medio anual en volumen ( m3/ha)
Dm = DenSIdad de la madera en t/m3

Re =Contenrdo de carbono en la blomasa estrmada en un 50%, segun IPCC (1996)

1 1 3 Emlslon eVitada

1 1 2 FIJaclon de Carbono

CSpnmano =
AT
Bl

Re

24

1 1 Ecuaciones
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I Donde,
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CO2 = Toneladas de dlOXldo de carbono
C = Carbono
kr =44/12
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25 EstlmaClon del carbono contemdo en la blomasa de los bosques del Corredor BIOloglco Mesoamencano 1998

ANEXO 2
DATOS DE BIOMASA DE PANAMÁ

Zona de : Localización Fuente Volumen !liomasa .¡omasa Ajustada
Vida :
bh-T Reglon I-AD PNUDIFAO 1972 2213 11065 25416

bh-T Reglon 1-8D PNUDIFAO 1972 2387 11935 26384

bh-T Reglon 1AD PNUDIFAO 1972 2104 1052 24789

bh-T Reglon I-BD PNUDIFAO 1972 1973 9865 240 14

bh-T Reglon I AD PNUD/FAO 1972 3605 18025 32344

bh-T Reglon I AD PNUDIFAO 1972 2257 11285 25664

bh-T Reglon I A PNUDIFAO 1972 2088 1044 24696

bh-T Reglon lB PNUDIFAO 1972 1691 8455 22253

bh T Reglon II-A PNUDIFAO 1972 2585 12925 27443

bh T Reglon II-A PNUDIFAO 1972 3839 19195 33364

bh T Reglon I-B PNUDIFAO 1972 2391 11955 26406

bh T Reglon II-B PNUD/FAO 1972 2112 1056 24836

bh-T Reglon 111 A PNUDIFAO 1972 3225 16125 30612

bh T Mangle PNUD/FAO 1972 3667 18335 32617

bh T OreyA PNUDIFAO 1972 13279 66395 61592

bh T OreyB PNUDIFAO 1972 9436 4718 52026

bh-T Danen Vergara y 22624 11312 25694
Cordoba 1991

bh-T Danen Vergara y 1841 9205 23207
Cordoba 1991

bh-T Bocas(Orey)-1 Gutlerrez R 1996 9679 48395 16892

bh-T Bocas(otras)-1 Gutlerrez R 1996 1252 626 6150

bh-T Bocas(Orey) 11 Gutlerrez R 1996 13892 6946 20193

bh-T Bocas(otras) 11 Gutlerrez R 1996 7066 3533 14460

bh T Bocas(Orey) 111 Gutlerrez R 1996 22662 11331 25716

bh-T Bocas(otras)-111 Gutlerrez R 1996 5829 29145 13149

bh-T L08-1 CCT 1995 6401 32005 13771

bh T L08-2 CCT 1995 8076 4038 15447

bh T L07-1 CCT 1995 11369 56845 18290

bh-T L07-2 CCT 1995 9323 46615 16582

bh-T L06-1 CCT 1995 6031 30155 13372

bh-T L05-1 CCT 1995 1786 893 7330

bh-T L05-2 CCT 1995 1705 8525 7164

bh T L04-1 CCT 1995 3177 15885 9743

bh T L04-2 CCT 1995 1143 5715 5880

bh-T L04-3 CCT 1995 2958 1479 9405

bmh-T Reglon I-A PNUD/FAO 1972 1745 8725 22601

bmh-T Reglon I A PNUD/FAO 1972 266 133 27834

bmh-T Reglon I A PNUDIFAO 1972 2069 10345 24585

bmh-T Reglon II-A PNUD/FAO 1972 2801 14005 28553

bmh T Reglon 11 B iPNUDIFAO 1972 2576 1288 27396

bmh T Donoso ¡INRENARE 1998 18425 92125 23216

bmhT Donoso INRENARE 1998 16405 82025 21922

bmh-T Donoso INRENARE 1998 21169 105845 24864
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26 EstimaCión del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor BiOlógico Mesoamencano 1998

bmh-T L08-9 CCT 1995 11339 56695 18266

bmh-T L06-10 CCT 1995 3717 18585 10528

bmh-T L543 CCT 1995 11267 56335 18208

bmh-T L53-4 CCT 1995 2594 1297 8814

bmh-T L53-5 CCT 1995 3468 1734 10174

bmh-T L49-2 CCT 1995 517 2585 12392

bmhT L49-3 CCT 1995 11256 5628 18200

bmh T L48-4 CCT 1995 7383 36915 14777

bmh-T L48-5 CCT 1995 21832 10916 25246

bmh-T L47-5 CCT 1995 3189 15945 9761

bmh-T L46-4 CCT 1995 9086 4543 16373

bmh-T L46-5 CCT 1995 8439 42195 15786

bmh T L45-3 CCT 1995 12588 6294 19233

bmh-T L45-4 CCT 1995 13697 68485 20053

bmh-T L44-5 CCT 1995 7625 38125 150 14

bp-P Reglon 1A PNUDIFAO 1972 3558 1779 32135

bp-P Reglon I-B PNUDIFAO 1972 2915 14575 29121

bp-P Reglon I-A PNUDIFAO 1972 3491 17455 31834

bp-P Reglon 111 A PNUDIFAO 1972 3305 16525 30985

bp-P Reglon 111 B PNUD/FAO 1972 2356 1178 26214

bp-P Reglon 111 A PNUDIFAO 1972 2658 1329 27823

bp-P Reglon III-A PNUDIFAO 1972 2505 12525 27020

bs T Reglon II-A PNUDIFAO 1972 2267 11335 25720

bs T Reglon 11 A PNUDIFAO 1972 2464 1232 26801

bs-T Reglon II-A PNUD/FAO 1972 2404 1202 26477

bs-T Manglar PNUDIFAO 1972 180 90 22950

bp-MB Reglon III-A PNUDIFAO 1972 3629 18145 32450

bp-MB Reglon III-B PNUDIFAO 1972 2177 10885 25210

bp-MB Reglon III-A PNUDIFAO 1972 3229 16145 30631

bp-M Reglon III-A PNUDIFAO 1972 604 302 41736

bmh P Rodnguez 1992 5594 2797 12884

bmh-P Chepo Samamego 1994 34388 17194 31598

bmh P L~ CCT 1995 6382 3191 13751

bmh P L08-4 CCT 1995 5565 27825 12851

bmh P L08-5 CCT 1995 6553 32765 13932

bmh P L08-6 CCT 1995 10980 549 17978

bmh P L08-7 CCT 1995 7597 37985 14987

bmh P L08-8 CCT 1995 10921 54605 17930

bmh-P L07-3 CCT 1995 16591 82955 22044

bmh-P L07-4 CCT 1995 7722 3861 15108

bmh-P L075 CCT 1995 9558 4779 16787

bmh-P L07-6 CCT 1995 4976 2488 12160

bmh-P L077 CCT 1995 15585 77925 21374

bmh-P L06-2 CCT 1995 3746 1873 10569

bmh-P L06-3 CCT 1995 2258 1129 8230

bmh-P L06-4 CCT 1995 4324 2162 11345
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bmh-P L06-5 CCT 1995 3809 19045 10656

bmh-P L06-6 CCT 1995 91 61 45805 16439

bmh-P L06-7 CCT 1995 5645 28225 12942

bmh-P L06-8 CCT 1995 6665 33325 14049

bmh-P L06-9 CCT 1995 856 428 15897

bmh-P L05-3 CCT 1995 2058 1029 7862

bmh-P L054 CCT 1995 4935 24675 12111

bmh-P L05-5 CCT 1995 886 443 5185

bmh-P LC&6 CCT 1995 3575 17875 10328

bmh-P L05-7 CCT 1995 3664 1832 10454

bmh-P L05-8 CCT 1995 3269 16345 98 81

bmh-P L04-7 CCT 1995 3986 1993 10898

bmh-P L04-S CCT 1995 7823 39115 15206

bmh-P L04-9 CCT 1995 7974 3987 15350

bmh-P L04-1 O CCT 1995 10708 5354 17756

bmh-P L03-1 CCT 1995 3737 18685 10556

bmh P L03-2 CCT 1995 7341 36705 14735

bmh-P L03-4 CCT 1995 7492 3746 14684

bmh-P L03-5 CCT 1995 12983 64915 19529

bmh-P L03-6 CCT 1995 1395 6975 20235

bmh-P L03-7 CCT 1995 6302 3151 13665

bmh-P L03-8 CCT 1995 7262 3631 14657

brnh-P L02-1 CCT 1995 7394 3697 14788

bmh P L02-2 CCT 1995 6948 3474 14340

bmh P L02-3 CCT 1995 6962 3481 14355

bmh-P L02-4 CCT 1995 9107 45535 16391

bmh P L02-6 CCT 1995 10323 51615 17438

bmh P L02-7 CCT 1995 11488 5744 18384

bmh P L02-8 CCT 1995 9322 4661 16581

bmh P L01-1 CCT 1995 38 41 19205 10700

bmh P L01-2 CCT 1995 8035 40 175 15408

bmh-P L01-3 CCT 1995 13656 6828 20023

bmh P L01-4 CCT 1995 12059 60295 18830

bmh P L01-5 CCT 1995 9388 4694 16639

bmh P L01-6 CCT 1995 11325 56625 18255

bmh P L01 7 CCT 1995 5591 27955 12881

bmh P L01-8 CCT 1995 3824 1912 10677

bmh-P L019 CCT 1995 484 242 11995

bmh-P LOO-4 CCT 1995 5975 29875 13310

bmh-P LOO-5 CCT 1995 9257 46285 16524

bmh-P LDO-6 CCT 1995 4979 24895 12164

bmh-P LDO-7 CCT 1995 5291 26455 12534

bmh-P LOO-8 CCT 1995 6683 33415 14067

bmh-P LDO-9 CCT 1995 7692 3846 15079

bmh-P LDO-10 CCT 1995 10716 5358 17763

bmh P LDO-11 CCT 1995 7577 37885 14968
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bmh P LOO-12 CCT 1995 6813 34065 14202

bmh P L59-3 CCT 1995 4613 23065 11714

bmh P L59-4 CCT 1995 3156 15775 9709

bmh-P L59-6 CCT 1995 4218 2109 11207

bmh-P L58-6 CCT 1995 8197 40985 15661

bmh-P L58-7 CCT 1995 11209 56045 18162

bmh-P L58-8 CCT 1995 2674 1337 8947

bmh-P L58-9 CCT 1995 7784 3892 15168

bmh-P L58-10 CCT 1995 9676 4838 16889

bmh-P L58-11 CCT 1995 8216 4108 15678

bmh-P L57-1 CCT 1995 1006 503 17217

bmh-P L57-2 CCT 1995 5085 25425 12291

bmh-P L57-3 CCT 1995 4733 23665 11863

bmh-P L57-5 CCT 1995 3145 15725 9694

bmh-P L57-6 CCT 1995 8527 42635 158 67

bmh-P L57-7 CCT 1995 1077 5385 17807

bmh-P L57-8 CCT 1995 12821 64105 19409

bmh P L56-2 CCT 1995 2285 11425 8279

bmh P L56-3 CCT 1995 81 405 15469

bmh P L56-4 CCT 1995 7042 3521 14436

bmh P L56-5 CCT 1995 6279 31395 13641

bmh P L56-6 CCT 1995 11928 5964 18729

bmh P L56-7 CCT 1995 10402 5201 17504

bmh P L56-8 CCT 1995 8756 43775 16075

bmh P L56-9 CCT 1995 9589 47945 16814

bmh-P L56-1 O CCT 1995 4528 2264 11606

bmh-P L55-10 CCT 1995 7968 3984 15344

bmh-P L47-4 CCT 1995 8021 40105 15395

bmh P L461 CCT 1995 10735 53675 17779

bmh-P L46-2 CCT 1995 8811 44055 16126

bmh P L46-3 CCT 1995 18987 94935 23563

bmh P L45-1 CCT 1995 6129 30645 13479

bmh P L45-2 CCT 1995 17095 85475 22373

bmh P L44-1 CCT 1995 13819 69095 20141

bmh P L44-2 CCT 1995 111 72 5586 18132

bmh P L44-3 CCT 1995 8062 4031 15433

bmh-P L44-4 CCT 1995 14529 72645 20645

bmh P L43-2 CCT 1995 14946 7473 20936
bmh P L43-3 CCT 1995 1161 5805 18480
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bmh P L43-4 CCT 1995 108 48 I 54241 17871



Carbono potencial Se refiere al carbono maxlmo o carbono real que pudIera contener un determmado
tipO de vegetaClon, asumiendo una cobertura total y ongmal (Alplzar W , 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado conSiderando las condiCiones actuales de cobertura en
cuanto al area y el estado suceslonal bosque pnmano, bosque secundano, potrero (Alplzar W , 1996)

Blomasa peso (o estlmaclon eqUivalente) de la matena orgánica, por encima y por debajo del suelo
(Alrd P, 1994)

Bosque ecosistema compuesto predommantemente por arboles y otra vegetaclon leñosa que crecen
Juntos de manera mas o menos densa (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P , 1994)

GLOSARIO DE TÉRMINOS

EstJmaclon del carbono contenido en la blomasa de los bosques del Corredor Blologlco Mesoamencano 1998

Categoría UICN lb Area Natural Silvestre area protegida manejada principalmente con fines de
protecclon de la naturaleza Vasta superfiCie de tierra y/o mar no modificada o ligeramente modificada,
que conserva su caracter e mfluencla natural, no esta habitada de forma permanente o SignIficativa, y se
protege y maneja para preservar su condlclon natural (IUCN, 1998)

Categorla UICN la Reserva Natural Estricta area protegida manejada prmclpalmente con fines
clentlficos Area terrestre y/o manna que posee algun eCOSistema, rasgo geologlco o fiSIOloglco y/o
especies destacadas o representativas, destmada pnnClpalmente a actiVidades de mvestlgaclon clentlfica
y/o mOnltoreo ambiental (IUCN, 1998)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emitirse a la atmosfera por un cambio de
cobertura Se fundamenta en un supuesto nesgo que se tiene de ellmmaClon de los bosques y por ende
de emlSlon de carbono El valor estimado conSiderando el carbono real y una tasa de deforestaclOn (
Alplzar W , 1996)

Carbono fijado Se refiere al flUJO de carbono de la atmosfera a la tierra producto de la recuperaclOn de
zonas (regeneraclon) previamente deforestadas, desde pastizales, bosques secundanos hasta llegar a
bosque cllmax El calculo por lo tanto esta defimdo por el creCimiento de la blomasa convertida a
carbono (Alplzar W , 1996)

Bosques Secundanos Los ecosistemas que se regeneran luego de distUrbiOS sustanciales
(mundaclones, fuegos cambiOS en el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e mtenslvas),
caractenzados por la escasez de arboles maduros y por la abundanCia de especies pioneras, al Igual que
por rebrotes en el sub piSO densos y plantas herbaceas Aunque los bosques secundanos generalmente
llegan a su punto maXJmo de acumulaclon de blomasa dentro de un Ciclo de aprovechamiento, la
translclon haCia un bosque pnmano usualmente requiere de vanas rotaciones de dlstmtas duraCIOnes,
dependiendo de la sevendad del disturbio ongmal La transformaclon Irreversible de los suelos
subyacentes y del ciclo de nutnentes ocasionados por el uso cronlCO o mtenso pueden hacer Imposible el
retorno del bosque pnmano ongmal (FSC, 1996)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caractenstlcas pnnClpales y 105
elementos claves de los ecosistemas naturales, tales como la complejidad, estructura y diversidad (FSC,
1996)

Bosques Primarios Un ecosistema caractenzado por la abundanCia de arboles maduros, relativamente
no afectados por actIVIdades humanas Los Impactos humanos en estas areas forestales han Sido
normalmente limitados a niveles bajos de caza artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y, en
algunos casos, a niveles bajOS de densidad, de agncultura mlgratona con penodos de descanso
prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros," ''vIejos,'' o bosques "vlrgenes" (FSC 1996)
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Integndad del bosque La composlClon, la dlnamlca, las funCiones y los atnbutos estructurales de un
bosque natural (FSC, 1996)

Cubierta forestal conjunto de arboles y otras plantas que ocupan el suelo de un bosque, inclUida la
vegetaClon herbacea (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983)

Cuenca hldrografica area drenada por un no o una red hldrografica subterranea o de superfiCle( Alrd
P, 1994)

Plantaclon Areas forestales que carecen de las caractenstlcas pnnclpales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, como resultado de la plantaclOn o de los tratamientos SllVlculturales (FSC, 1996)
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ManejO forestal de manera general apllcaclon de los pnnclplos clentlficos, economlcos y SOCIales a la
admlnlstraclon y a la explotaclon de un bosque para fines determinados, de forma mas particular, rama
del sector forestal que se ocupa de las cuestiones admlmstratlVas, economlcas, jundlcas y SOCIales
globales, aSI como por las actiVidades esenCialmente clentJficas y tecmcas, espeCialmente la SilVicultura,
la protecclon y la reglamentaClon del bosque ( Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P,
1994)

Oeforestaclon acclon de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal SI la cosecha
(Incluso con extracclon del tocon) va seguIda de una reforestaclon para fines forestales no se considera
deforestaClon (Soclety Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Alrd P , 1994)

Categona UICN V Paisaje Terrestre y Manno Protegido area protegida manejada pnnclpalmente
para la conservaclon de paisajes terrestres y marmos y con fines recreativos Superficie de tierra,
con costas y mares, segun el caso, en la cual las interacCiones del ser humano y la naturaleza a lo largo
de los años ha produCido una zona de caracter defimdo con Importantes valores estetlcos, ecologlcos y/o
culturales, y que a menudo alberga una nca dIVersidad blOloglca Salvaguardar la mtegndad de esta
InteracClon tradiCional es esenCial para la protecClon, el mantemmlento y la evoluclon del area (IUCN,
1998)

Categona UICN VI Area Protegida con Recursos Manejados area protegida manejada
prmclpalmente para la utlhzaclon sostemble de los ecosistemas naturales Area que contIene
predominantemente sIstemas naturales no modificados, que es objeto de actividades de manejo para
garantizar la protecclOn y el mantemmlento de la diverSidad blOloglca a largo plazo, y proporcionar al
mIsmo tiempo un flUJO sostemble de productos naturales y serviCIOS para satisfacer las necesidades de la
comunidad (IUCN, 1998)

Categona UICN 111 Monumento Natural area protegida manejada prmclpalmente para la
conservaclon de caractenstlcas naturales específicas Area que contiene una o mas caractenstlcas
naturales o naturales/culturales especIficas de valor destacado o excepCIonal por su rareza Impllcrta, sus
calidades representativas o estetlcas o por ImportanCIa cultural (IUCN, 1998)

Categona UICN IV Area de Manejo de Hábitat/Especies área protegida manejada prmclpalmente
para la conservaclon, con Intervenclon a nivel de gestlon Area terrestre y/o manna sUjeta a
IntelVenClon activa con fines de manejo, para garantizar el mantemmlento de los habltat y/o satisfacer las
necesldaddes de determinadas especies (IUCN,1998)
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Categona UICN 11 Parque Nacional área protegida manejada pnnclpalmente para la conservaclon
de ecosistemas y con fines de recreaclon Area terrestre y/o manna natural, desIgnada para a)
proteger la Integndad ecologlca de uno o mas ecosistemas para las generaciones actuales y futuras, b)
exclUir los tiPOS de explotaclon u ocupaclon que sean hostiles al propOSltO con el cual fue designada el
area, y c) proporcIOnar un marco para actividades esptntuales, C1entlficas, educativas, recreativas y
turrstlcas, actIVidades que deben ser compatibles desde el punto de vista ecologlco y cultural (IUCN,
1998)
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Zona o area protegIda zona protegida por leglslaclOn, regulaClon o pnnClplos que tienden a limitar la
presencia o la actividad del hombre (World Conservatlon Umon, 1991 en Alrd P .1994)

Productos forestales no-maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos
mcluyen aquellos matenales obtemdos de los Árboles tales como la resma y las hOJas, aSI como cualquier
otro producto de las plantas y ammales (FSC, 1996)

ReforestacIón aCClon de repoblar con arboles una tierra forestal (SoClety Of Amencan Foresters 1971,
1983 en Alrd P , 1994)
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