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PREFACIO

El presente trabajo fue preparado con el apoyo del Programa Ambiental Regional para Centroamernca (PROARCA), Central
Amenicam Protected Area System (CAPAS) y financtado con fondos proporcionados por la Agencia Internacional para el
Desarrollo de los Estados Unidos de Amenca (USAID)

Los resultados obtenidos del presente trabajo son los que se obfuvieron al momento de su preparacion y en base a la escasa
informacton disponible sobre el tema analizado, es claro que en el futuro los datos aqut descntos seran modificados conforme se
obtengan nuevos conocimientos en cada pais de la region cenfroamencana No ha sido nuestra intencion €l obtener cifras
absolutas de carbono sino mas bien estimular un debate sano e investigaciones adicionales sobre unc de los temas mas
importante en el futuro como es la contnbucion del ordenamiento forestal a la discusion mundial sobre Cambio Climatico

Este trabajo abarco un peniodo de 7 meses que incluyo la compilacion del matenal disponible en los siete paises de la region
centroamencana, la formulacion de supuestos con base a la informacion recopilada y el modelaje por computadora empleando
un Sistema de Informacion Geografica y un Sistema Administrador de Bases de Datos

Con base a la experencia asimilada quedo claro que todavia la region no dispone de un conocimiento preciso sobre sus
bosques y una adecuada sistematizacion de la informacion forestal

Este documento fue realizado con 1a finalidad de que se constituya en una fuente de informacion para los tecnicos e insttuciones
de la region en el tema de cuantificacion de carbono, revele las imitaciones de la informacion disponible en los paises, y de un
estimado del carbono almacenado en los bosques de los paises centroamencanos mas precisa que las llevada a cabo hasta la
fecha para los bosques de! area centroamencana a nivel mundial

Las cuantificaciones obtenidas al final del analisis deben considerarse cifras preliminares y bajo la consideracion de que los
beneficios ambientales en terminos de Gases efecto invemnadero (GIH) son validos en tanto se implementen las medidas
propuestas consolidacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas, Mangjo Sostenible en Areas de Uso Multiple y
Ordenamiento en el Uso de las Tierras dentro de los imites de la propuesta de! Corredor Biologico Mesoamenicano
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RESUMEN EJECUTIVO

En este estudio se hacen estimaciones del potencial de la cantidad de carbono almacenado y captado en
el Corredor Biologico Mesoamericano en Panama entre los afios 1998-2025, bajo tres consideraciones
esenciales, (1) que el carbono almacenado en los bosques primanos se encuentran amenazados de
deforestacion, (2) el reclamo de carbono fijado por crecimiento en los bosques fuertemente intervenidos y
superficies sin cobertura boscosa, y (3) que por la condicion de CBM como estrategia regional se puede
disminuir € impedir el cambio de uso y se puede estimular la recuperacion de areas a usos forestales de
tierras con aptitud forestal

Se utihza como marco de referencia de analisis el sistema de zonas de vida de Holdngde y la cobertura
del suelo reportada a 1992 y proyectada al afio 1998 con base a estimaciones a partir de tasas de
deforestacion por Provincias reportadas para el periodo 1986-1992

Los datos de biomasa fueron obtenidos a partr de una revision de datos de volumenes forestales
comerciales a nivel nacional y georeferenciados a zonas de vida

Se creo un modelo de computadora para correlacionar los datos y denvar los valores de carbono real o
almacenado, fijacion por crecimiento y la emision evitada

Los resultados obtemidos muestran un estimado de carbono almacenado para el CBM en Panama de
149 645 300 toneladas, al afio 1998, una fijacion anual debido a crecimiento del bosque de 3 358 966
toneladas y una emision evitada de 1260 736 toneladas al afio asumiendo acciones de ordenacion
forestal para disminuir la deforestacion dentro dei CBM
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1 INTRODUCCION
1 1 Cambio climatico

Los bosques del mundo juegan un papel
primordial en el ciclo biogeoquimico de carbono
el 80% de intercambio anual de dioxido de
carbono entre la superficie terrestre y la
atmosfera ocurre en la masa forestal y esta
puede absorber el 25% de los seis billones de
toneladas emitidas anualmente por la
combustion de combustibles fosiles (Tipper,
1998)

Los bosques por su capacidad de
transformacion del CO, a traves de Ila
fotosintesis constituyen un elemento
fundamental que a traves de su aumento podria
significar menos CO; en la atmosfera lo cual
aminoraria el calentamiento global, permitiendo
una mejor adaptacion a los ecosistemas Son
grandes almacenadores de C en la vegetacion y
en el suelo pero a la vez son fuentes de C
atmosfenco cuando ocurren cambios por causas
humanas o naturales (deforestacion, incendios
forestales , practicas nadecuadas de
aprovechamiento, etc) (Brown, 1997), Tipper,
(1998) al respecto sefiala que solamente la
deforestacion puede causar emisiones anuales
del orden de los 18 billones de toneladas de
carbono por afio

A su vez los bosques son sumideros
importantes de C atmosfernico durante el
abandono de tierras y su postenor regeneracion
despues de la perturbacion, esto hace que
actividades humanas como la ordenacion
forestal tengan el potencial para alterar las
reservas y flujos de C forestal alterando con ello
su papel en el ciclo global del C y con ello su
potencial para cambiar e} clima (Brown, 1997)

La ultima reunion de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMCC) celebrada en Kyoto, Japon ( diciembre,
1997), mostro un gran interes en usar el
potencial forestal como una de las opciones
para reducir el cambio cimatico Esto podria
lograrse a traves de la conservacion del carbono
en los bosques existentes actualmente,
reduciendo su perdida o a traves de nuevos
crecimientos de masa forestal ya sea por
regeneracion natural o plantaciones de arboles
De hecho el Protocolo de la CMCC aprobado en
Kyoto dejo abierta la posibiidad de que los
paises industnalizados lieven a cabo Actividades

de Implementacion Conjunta (AIC) en los paises
en vias de desarrollo que permitan reducir
emisiones de gases de efecto invernadero en
cumplimiento de sus obligaciones

Con ia aprobacion de este Protocolo se logro
crear una demanda real de reducciones de
emisiones por parte de los paises
industnalizados Estos paises se
comprometieron a reducir sus emisiones de
gases de efecto invemadero durante el
quinquenio 2008 al 2012, en un 5,2% (en
promedio) con respecto al nivel de emisiones de
gases de 1990

El Protocolo asi mismo creo un mecansmo
conocido como “Mecanismo de Desarrolio
Limpio (MDL)” el cual facilitaria y regularia las
actividades AIC y los contratos entre los paises
industrializados y los paises en vias de
desarrollo Por medio del MDL los paises
industnahzados podran adquirir reducciones de
emisiones generadas por proyectos ambientales
que Incluyan esquemas de energia renovable,
eficiencia energetica y programas forestales que
capten, reduzcan o evien emisiones en los
paises en vias de desarrollo Esta reducciones
de emisiones podran acreditarse en el
cumphmiento de sus obligaciones mandatonas y
vinculantes ante la CMCC

La region centroamencana se encuentra en una
de las regiones del mundo que tiene las tasas
mas bajas de emisiones a nivel global se estima
de acuerdo al IPCC que Ila region
latinoamericana y del canbe coninbuyo con
emisiones de gases de efecto invernadero en
1980 en el orden de las 902 millones de
toneladas de CO, ( cerca del 4,28% a mvel
mundial, (World Bank, 1997) ), no obstante,
posee una cobertura forestal que podna
contribuir a la miigacion del cambio chmatico a
traves de la reduccion de emisiones 0 como
sumuderos de carbono

1 2 Marco Institucional

A partir de setiembre de 1996, la Universidad de
Harvard y el Instituto Centroamencano de
Administracion de Empresas (INCAE)
emprendieron un proyecto de asistencia para
proveer asesoria a las naciones
centroamencanas en la formulacion de una
estrategla competitiva que integre sus recursos
biologicos y su capital humano dentro del marco
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de la Alanza Centroamencana para el
Desarrollo Sostenible (ALIDES)

Dentro del marco ambiental, el proyecto se
propuso identificar y desarrollar nuevas
oportunidades que le proporcionen a
Centroamenca por su situacion geografica
estrategica y su diversidad biologica, para asi
atraer mayor intercambio comercial e inversion,
asi como para mejorar su competitividad global,
protegiendo al mismo tiempo su ambiente y su
base de recursos naturales El proyecto
identifico cinco areas pnontanas para la
investigacion 'y accion ambiental )
liberalizacion del comercio y regulacion
ambiental, (2) desarrollo de mercados de
mitigacion de emisiones de gases con efecto
invernadero, principaimente dioxido de
carbono (CO;), (3) expansion del ecoturismo
para aprovechar la diversidad biologica y cultural
de la region, (4) desarrolio sostenible de la
agncultura, y (5) causas y remedios de la
deforestacion

Conscientes de como el desarrollo de mercados
de mitigacion de carbono a nivel regional
podrian ayudar en la consolidacion de politicas
para el Desarrollo Sostenible es que la
Comuision Centroamencana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD) ha defimdo dentro del marco
de trabajo sobre cambio climatico a nivel
regional facilitar el proceso de fortalecimiento de
las capacidades nacionales y regionales para
desarrollar y encarar en forma efectiva los
problemas de los mercados de carbono

Como un pnmer paso de octubre de 1997 a
enero de 1998 la CCAD con el apoyo del Centro
Latinoamencano para la Competitividad y el
Desarrollo Sostenible (CLCDS) del Instituto
Centroamencano de  Administracion  de
Empresas (INCAE) llevo a cabo una
investigacion que incluyo una revision
bibliografica y visita a los paises para obtener
informacion  reciente  sobre  estadisticas
forestales y uso de la tierra en los paises
miembros de la CCAD con la finalidad de
realizar estimaciones sobre el potencial de
carbono de los bosques en los sietes paises
miembros de CCAD, de esta manera se
analizaron los datos y se efectuaron
estimaciones globales del potencial de carbono
entre el afio 1996 y el 2025 Este trabajo produjo
siete documentos de avance de las
estimaciones uno por pais que fueron
presentados en la Conferencia “Desarrolio de

una Estrategia Centroamencana de
Competitividad en los Mercados Internacionales
de Carbono” organizada en el INCAE por la
CCAD y el CLCDS del INCAE con el apoyo del
Harvard Institute for Intemational Development
(HIID) y e Banco Centroamencano de
Integracion Economica (BCIE) en enero de
1998

Durante el desarrollo de la conferencia quedo
establecido la necesidad de continuar con las
estimaciones Involucrando equipos nacionales
en la cuantficacion y tomando el Corredor
Biologico Mesoamencano como gje priontario de
las estimaciones para acciones futuras en
materna de reclamo de carbono

Al respecto los sefiores Ministros miembros de
CCAD tomaron los siguientes acuerdos

s “Se considera como conveniente integrar los
esfuerzos de mercados de carbono dentro de
la estrategia de consolidacion del Corredor
Biologico Mesoamericano”,

e " Se considera conveniente actualizar los
informes de la investigacion sobre la oferta
potencial de compensaciones de dioxido de
carbono denvadas del recurso bosque, en
cada pais de la region, para lo cual los
Seiftores Ministros ofrecen integrar un equipo
no mayor de tres personas para revisar el
informe y una vez definidos los posibles
nuevos escenarios, solicitaran al INCAE el
apoyo para su actualizacion”

Con el objeto de seguir apoyando el proceso
fomentado por la CCAD en la Region el
Proyecto PROARCA/CAPAS con el apoyo
financiero de la Agencia para el Desarrollo
Internacional de los Estados Unidos de Amernca
(USAID) micio la actividad “Estimacion del
Carbono Potencial en la Biomasa de los
Bosques Centroamericanos con enfasis en el
Corredor Biologico Mesoamericano” cuyos
objetivos fueron

1 Asistir a los paises miembros de la
Comision Centroamencana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD) en la estimacion del
carbono potencial contenido en sus
bosques tomando como base el
documento de avance de investigacion
“Estimacion del Potencial de Carbono y
Fyacion de Dioxido de Carbono de la
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biomasa en pie por encima del suelo en
los bosques de cada uno de los paises”

2 Estimar el Carbono real contenido en el
Corredor Biologico Mesoamericano bajo
las condiciones actuales

3 Estimar los flujos anuales Potenciales de
Carbono Real que podna ser reclamado
bajo la aplicacion de una sene de
acciones correctivas del afio 1998 al 2025
en el Corredor Biologico Mesoamencano

4 Asistir en la preparacion y capacitacion
inicial de recursos humanos en cada pais
miembro de la CCAD para manejar y dar
seguimiento al tema de fijacion de
carbono

1 3 Corredor Biologico Mesoamericano'

Desde 1989 surge en la region centroamencana
el planteamiento de establecer corredores
biologicos como una accion requenda para
consolidar las actividades de conservacion que
se realizaban en las areas protegidas de la
region

Diversas iniciativas llevadas a cabo en 1994 el
Proyecto Paseo Pantera (USAID), y en 1995 el
seminano “ La biodiversidad en Mesoamerica
diagnostico de los factores que afectan su
conservacion y elaboracion de una estrategia
regional para su conservacion y restauracion”
promovido por la CCAD y COSEFORMA-GTZ,
condujeron a plantear al CBM como una de las
areas de accion en las que se debia trabajar a
fin de controlar la perdida acelerada de la
biodiversidad en Mesoamenca Ese mismo afo,
el GEF aprueba el financlamiento para la fase
de identificacion del proyecto, para apoyar el
establecimiento de este corredor

Dentro del Marco Poliico regional los
Presidentes Centroamericanos en la XX
Reunion Cumbre celebrada en la ciudad de
Panama en jumo de 1997, resuelven bajo la
consideracion de la ALIDES el establecimiento
del Corredor Biologico Mesocamericano en la
region bajo el concepto de

' CCAD 1998

“Un sistema de ordenamiento terrtorial
compuesto de areas naturales bajo regimenes
de admimstracién especial, zonas nucleo, de
amortiguamiento, de usos multiples y éreas de
interconexioén, organizado y consolidado que
bnnda un conjunto de bienes y Servicios
ambientales a la sociedad centroamernicana y
mundial, proporcionando los espacios de
concertacion social para promover la inversién
en el uso sosteruble de los recursos naturales
con el fin de contnbuir a mejorar la vida de los
habitantes de la regién”

Ast mismo, los Presidentes resolvieron
promover la construccion del CBM a traves del
Sistema Centroamencano de Areas Protegidas
(SICAP), sus zonas de amortiguamiento y sus
interconexiones De esta msma forma
reconocieron que el CBM es un marco de
referencia y un Instrumento para prionzar y
enfocar otras imciativas y proyectos en el campo
del desarrollo economico a traves del manejo de
areas protegidas, sus zonas de amortiguamiento
y conexiones

La finalidad del presente documento es la de
presentar los resultados de las estimaciones
realizadas del carbono almacenado y captado
(masa aerea) en la biomasa del Corredor
Biologico Mesoamerncano, seccion de Panama
en los afios 1998, 2010 y 2025
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2 ESTIMACIONES DE LA CANTIDAD DE
CARBONO ALMACENADO Y CAPTADO
EN EL CBM, PANAMA

21 Caractenzacion del CBM en Panama
211 Cobertura del suelo

La informacion de cobertura del suelo en el
corredor estuvo basada en informacion digital
suministrada por el Centro de Automatizacion de
Informacion del Sistema de Informacion
Geografica del Instituto Nacional de Recursos
Naturales Renovables de Panama (INRENARE)
informacion obtemda mediante la interpretacion
visual y digital de imagenes del satelite landsat
TM de 1992

Los mapas fueron elaborados y digitalizados a
una escala 1250 000 empleando el programa
AUTOCAD y procesada la informacion con el
Programa ARC/INFO

El termmno cobertura boscosa corresponde al
elemento “bosque” definido como “vegetacion
dominante compuesta de arboles lefiosos, que
se presentan como pnmanos y que han
alcanzado su maximo desarrollo, sobre una
localizacion en particular” INRENARE, 1995)

Dentro de la clasificacion de “Cobertura
boscosa” se definen dos clases, la pnmera
como (1) cobertura boscosa poco infervenida,
defimda como una superficce densamente
cublerta por copas de una gran cantidad de
arboles, independientemente del tipo de bosque
y/o especies forestales que pudieran
encontrarse, y la segunda (2) cobertura
boscosa fuertemente intervenida que
corresponde a superficies boscosas en donde la
cobertura de copas fluctua entre 45 y 60% del
terreno independiente de las especies que la
componen (INRENARE, 1995)

Para efectuar las estimaciones de carbono se
proyecto la cobertura boscosa al afio 1998,
utihizando la relacion

Ags = Agz (1-Tgp)"

Donde

Agg = Superficie de cobertura boscosa en 1998
Ag;= Superficie de cobertura boscosa en 1992

Tap= Tasa de deforestacion por provincia
n = Numero de afios

Las tasas de deforestacion por provincia se
detallan mas adelante

212 Unidad ecolégica de estimacion

Uno de los mayores problemas que se tiene con
el trabajo forestal en Centroamenca es la
escasa sistematizacion de la informacion
forestal, aun la nformacion con Interes
comercial Hasta ahora la informacion que se
puede obtener a nivel nacional en la oficinas de
los Servicios Forestales provienen de
inventanos forestales comerciales y no se
maneja formacion sobre el estado y calidad del
recurso forestal en el pais, esto planteo la
necesidad para llevar a cabo las estimaciones el
determinar una unidad natural basica para lo
cual se escogio el Sistema de Zonas de Vida de
Holdnidge (1978) bajo dos consideraciones

(1) que la clasificacion de zonas de vida de
Holdndge tiene reconocumiento mundial, es
la mas coincidente en la region, esto permite
al menos tener informacion estandanzada
para todo el corredor en los siete paises, a
pesar de que existen algunas diferencias
como por ejlemplo solamente en Costa Rica
y E! Salvador se han identificado zonas de
transicion y

(2) que una zona de vida representa a un area
geografica en la que un determinado
conjunto de asociaciones de flora y fauna se
relacionan entre sI, caracterizado por
condiciones particulares de temperatura
preciptacion y humedad (Holdndge, 1978),
lo que permmute asumir valores promedio de
biomasa dentro de una misma zona de vida
ante la ausencia generalizada de datos de
volumenes forestales en todo el corredor

213 Biomasa forestal en el CBM, Panama

Para estimar valores de biomasa por zona de
vida se efectuo una revision bibliografica a nivel
nacional de datos de volumenes forestales
procedentes de inventanos forestales con fines
cientificos o comerciales los cuales fueron
convertidos a valores de biomasa vy
referenctados a zonas de vida Para las
conversiones a biomasa, se siguieron los
lineamientos que al respecto establece el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC,
1996)
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Uno de los problemas al utlizar datos de
volumen comercial extraidos de inventanos
forestales con fines comerciales ( = 30 cm) es
que se desprecia el volumen no comercial,
contemplado en el rango de diametro entre 10 y
30 cm Para incorporar estos diametro menores
se realizo un ajuste a los valores para expandir
los datos de volumen a todo el espectro de
diametros del bosque, o sea desde los 10 cm
como minimo Para tal efecto se recurno al
Factor de expansion de volumen (FEV) ( Brown,
1996 citado por Alpizar, 1997) para realizar tal
correccion Dicho ajuste se hace dependiendo
de s1 el volumen reportado es > 0 < a 250 m/ha

Asli

S1V < 250 m¥ha, el FEV = g {13-02097 In(Vol}
S1V>250 mha, el FEV =113

El otro factor que debe ser ajustado es la
biomasa ya que la biomasa comercial no
considera la totalidad del arbol por encima del
suelo ( ramas y follaje ) por lo que es necesario
a la vez utilizar un factor de expansion de

biomasa (FEB) ( Brown, 1996 citado por Alpizar,
1997) Dicho gjuste se hace dependiendo de si
la biomasa reportada es > 0 < a 190 ton/ha

Asi

S1 B < 180 torvha, el FEB = g $3%13-03067In@)}
S1B > 190 ton/ha, el FEB = 1,75

El cuadro 1 descrnibe los valores de biomasa
promedio utilizados para las estimaciones por
zona de vida y tipo de cobertura boscosa

214 Integracion de Informacion

La figura 1 descnbe el proceso de integracion de
informacion utilizado para la caractenzacion del
Corredor Biologico Mesoamericano en Panama
con ayuda del programa ARC/INFO Una vez
obtenidos los datos estos fueron introducidos a
un modelo de computador creado para ese fin
en la Plataforma Access ( Microsoft, 1997) para
denvar la cobertura del suelo en el comedor y
con ello la cuantificacion de carbono

Cuadro 1 Biomasa promedio por zona de vida y tipo de cobertura boscosa (toneladas/hectarea)

... Zona de Vida ra. Cobertura boscosa.

e nter uertemente intervenida® -
bh-T 222,71 111,35
bmh-T 188,61 94,30
bp-P 293,05 146,52
bs-T 254,87 127,43
bp-MB 294 .30 147,15
bp-M 417,36 208,68
bmh-P 151,02 75,51
bh-P° 218,60 109,30
Notas

1 Ver anexo 2

2 Se asume una biomasa del 50% del bosque poco intervenido
3 Se asume valor reportado en Costa Rica para esta zona de vida al no encontrase valores reportados para

Panama




12 Estimacion del carbono contenido en la biomasa de los bosques del Corredor Biologico Mesoamericano 1998

Figura 1 Integracion de informacion para las estimaciones de
carbono real y potencial en el Corredor Biologico Mesoamericano

Estimaciondecarbono — 5
real y potencial en el CBM

Inventario de Volumenes— >
forestales

Mapa
Sistema Zonas de Vida
Holdridge, 1987

Mapa Sistema Nacional — ———»
Areas Protegidas

Mapa Corredor _—
Biologico Mesoamericano

215 Sistema Nacional Propuesto de Areas Protegidas en Panama

Los cuadros 2 y 3 muestran el Sistema Nacional Propuesto de Areas Protegidas segun categonas
nacionales y categorias UICN basado en el reporte de CCAD (1996)

Cuadro 2 Sistema Nacional Propuesto de Areas Protegidas de Panama de acuerdo a categonas
nacionales y status de declaratona ( superficie en hectareas )

superficie :

Parque Nacional 1 366 818 1329 118 37 700 59,00 18,10
Humedal Imp Internacional 119 524 119 524 - 5,20 1,58
Refugio de Vida Silvestre 84 603 48 550 36 053 3,60 1,12
Parque Nacional Manno 27 966 27 966 - 1,20 0,37
Reserva forestal 89 194 57 544 31 650 390 118
Area de uso multiple 19 965 265 19 700 090 026
Monumento natural 7 804 5404 2400 0,30 0,10
Bosque protector 143 000 125 000 18 000 6,20 189
Reserva cientifica 12 965 - 12 965 0,60 0,17
Reserva hidrologica 10 000 - 10 000 0,40 013
Zona de prot ec_hidrologica 2520 2520 - 010 0,03
Area recreativa 1648 348 1 300 007 002
Humedal 104 000 - 104 000 4,50 1,38
Area silvestre 146 341 - 146 341 6,30 1,96
Reserva indigena 180 Q00 180 000 - 7,80 2,38
Toftal 2 316 348 1 896 239 420 109 100,0 30,68

Elaboracion propia, Fuente de datos CCAD, 1996
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Cuadro 3 Sistema Nacional Propuesto de Areas Protegidas de Panama de acuerdo a categorias
UICN y status de declaratona ( Superficie en hectareas )

Categoria Superficie Superficie Superficie % superficie % superfice
UICN . total (ha) . declarada propuesta S ‘pais
la 12 965 - 12 965 0,6 0,17
il 1396 432 1357 432 39 000 60,3 18 50
i 7 804 5 404 2 400 03 0,10
v 370 168 168 074 202 094 16,0 490
Vi 440 194 362 544 77 650 19,0 5,83
Sin categoria 88 785 2785 86 000 3,8 1,18
Total 2 316 348 1 896 239 420 109 100,0 30,68

Elaboracion propta Fuente de datos CCAD, 1996

Con base a los cuadros anteriores se obtiene
que un 61% de la superficie del Sistema de
Areas Protegidas propuestas se encuentra bajo
categornias 1 y Il de UICN, que caractenzan
aquellas areas proteqidas con fines de
conservacion lo que potenciahiza las
posibiidades nacionales de conservar su
biodiversidad y por consiguiente el carbono
almacenado en su cobertura boscosa El 40 %
de la superfice restante representa areas en las
que su exito depende en gran medida de su
consohdacion y manejo y con elio de dar mayor
viabiidad a la conservacion de la biodiversidad,
esto sugiere a la vez que para propositos de
*reclamo” de creditos de carbono deba hacerse
un esfuerzo en la consolidacion y proteccion de
las areas a fin de poder dar credibiidad al
carbono que eventulamente se desea
comerciahizar

Es importante anotar que no solamente bastaria
con la categona de manejo sino que al analizar
otras relaciones se obtiene que un 18% de la
superficie propuesta no cuenta con declaracion
legal y que un 17% de la superficie no cuenta
con limites defimdos, situacion que sugiere el
rnesgo que existe, de un cambio de uso Lo que
Justifica la necesidad de resolver a futuro tal
situacion para que a se pueda comercializar
creditos de carbono

216 Zonas de vida y Cobertura boscosa
en el CBM, Panama

El cuadro 4 muestra el CBM bgjo las categorias
definidas por la CCAD (1996), observandose
que el mayor porcentaje de superficie se
encuentra bajo categonias que requieren
consohdacion, a este respecto las acciones
implementadas conjuntamente pueden significar
una oportunidad en la asistencia para esa
consolidacion a traves de la comercializacion de
creditos de carbono que estas areas pueden
potencialmente fijar o evitarse emusiones a
traves de la implementacion de acciones de
ordenacion forestal

El cuadro 5 detalla el CBM en funcion de las
zonas de vida de Holdndge notandose que
algunas zonas de wvida no se encuentran
representadas en el corredor como el bosque
seco premontano, el bosque muy humedo
montano y el bosque muy humedo montano
bajo, asi mismo, otras zonas de vida se
encuentran debiimente rerpesentadas como es
el caso del bosque seco tropical con apenas
1,2% de representatividad y el bosque humedo
premontano con 11% Exceptuando el bosgue
pluvial montano todas las zonas de vida se
encuentran representadas en valores de % de
superficie que oscilan entre un 11y un 42%
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Cuadro 4 Corredor Biolégico Mesoamericano seccion Republica de Panama
-en hectareas y porcentaje-

~ Categoria® ‘- Superficie: total : . - % Superficie % Superficie
» . ? (hay . - i .total de corredor total del pais®
1 475342 19,94 6,41
2 106 929 4,49 1,44
3 769 883 32,30 10 38
4 98 364 413 1,33
5 751 834 31,54 10,14
6 181 516 7.61 2,45
Total 2 383 868 100,0 32,15

Elaboracién propia
a Categorias
Parques y reservas con objetivo principal de conservacion de biodiversidad (Categorias UICN [-11l)
Reservas extractivas en que se propone cambio de categoria para fines de Conservacion de brodiversidad
Tierra fuera de areas protegidas o propuestas
Nuevas areas protegidas propuestas
Corredores propuestos para promover usos de la tierra compatibles con la conservacion de la biodiversidad
y con la participacion de sus propietarios y ocupantes
6 Areas protegidas mannas
b Superficie total del pais 7 414 917 2 (SIG-INRENARE 1998)

AWM -

Cuadro 5 Corredor Biologico Mesoamericano seccion Republica de Panama
Segun Zonas de Vida de Holdndge
-en hectareas y porcentaje-

i(has)

Bosque humedo premontano (bh P) 238 537 45 322 036 110
Bosque humedo montano bajo (bh MB) 273895 - 004 00
Bosque humedo tropical (bh-T) 2981 49351 943 054 40 21 1278 318
Bosque muy humedo montano (bmh M) 39275 oM 00
Bosque muy humedo montano bajo (bmh MB) 1651858 022 00
Bosque muy humedo premontano {bmh-P) 136077628 375387 1835 506 276
Bosque muy humedo tropical (bmh-T) 1604043 75 532223 2163 718 332
Bosque pluvial montano (bp-M) 2530484 17 791 034 024 703
Bosque pluvial montano bajo (bp MB) 16921458 7 228 096 420
Bosque pluvial premontano (bp-P) 67391409 128 195 910 173 190
Bosque seco tropical (bs-T) 27971635 3298 377 004 12
Bosque seco premontano (bs-P) 62 26607 084 - 00
Areas acuaticas 281570 380

Total 741491720 | 2383 868 100,0 32 16

Notas

a Sistema de informacion Geografica- (CAIFINRENARE 1998)
b  Elaboracion propia

Los cuadros 6, 7y 8 describen la cobertura del cobertura boscosa fuertemente intervenida y un
suefo estimada a 1998 por zona de wida, 34,2% ( 715 634 hectareas) se encuentran sin
categoria del corredor y provincia La figura 2 cobertura boscosa La provincia con mayor
descnbe en terminos porcentuales la cobertura presencia en el corredor es {a de Panama con

un area de 834382 hectareas lo que
Un 61,7% (1 291 201 hectareas) del corredor se representan un 40% del area total del corredor
encuentra con cobertura boscosa poco seguido de la Provincia de Bocas del Toro con
intervemida, un 4,1% (86 446 hectareas) con un 23% de la superficie ( 483 407)
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Cuadro 6 Cobertura boscosa poco intervenida estimada a 1998 en el Corredor Biologico Mesoamericano seccion
Republica de Panama’
Segun Provincias, Zonas de Vida de Holdndge y Categorfa en el CBM
-en miles de hectareas -

. Provincia/ Categoria Categoria . Categoria Categoria Categoria - Total
Zonadevida 1 =~ 2 3 4 i V
Bocas del Toro
bh-T 1 808 8 098 30796 33 959 74 661
bmh-P 24 805 11 880 6 767 43 452
bmh-T 50 000 7 350 10 051 67 401
bp-M 17 791 17 791
bp-MB 70984 70 984
bp-P 108 228 387 108 615
Total Provincia 273 616 8 098 50 026 51164 382 904
Colon
bh-T 10 044 236 17 152 6 688 4 657 38777
bmh-P 2 965 9741 3733 4 571 21010
bmh-T 36 284 12 6 556 5 406 70 958 119 216
bp-P 5242 957 6 199
Total Provincia 54 535 248 33 449 15 827 81 143 185 202
Darien
bh-T 427 66 953 67 380
bmh-P 116 23613 23729
bmh-T 27 400 27 400
bp-P 949 949
Total Provincia 543 118 915 119 458
Panama
bh-T 17 904 68 588 14 625 117 672 218 789
bmh-P 20 198 763 39 965 923 35916 97 765
bmh-T 50 304 967 13 081 357 25 960 90 669
bh-P 2 880 893 1775
bp-P 5043 1662 280 1784 8§ 769
bs-T 463 463
Total Provincia 93 451 1730 124 176 17 541 181 332 418 230
San Blas
bh-T 36 317 10 260 23276 69 853
bmh-P 23 293 2636 38 992 64 921
bmh-T 535 23 017 4283 208 22 312 50 355
bp-P 278 278
Total Comarca 535 82 627 17 179 208 84 858 185 407
Total Pais 422 137 92 703 225 373 33 576 517 412 1291 201

Elaboracion propia con base a Mapa de cobertura boscosa de Panama 1992 y Mapa de Zonas de Vida
de Holdridge (SIG-INRENARE 1998) y Mapa del Corredor Biologico Mesoamencano (CCAD et-al, 1996)
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Cuadro7 Areas estimadas con bosque fuertemente intervenido en 1998 en el Corredor Biologico

Mesoamernicano

Provinica/Zona

de Vida

seccion Republica de Panama’
Segun Provinctas, Zonas de Vida de Holdndge y Categoria en el CBM
-en miles de hectareas -
Categoria Categoria . Categoria
3 - & 5

Superficie
Total

Cocle

bmh-T 27 733 247 27 980
Total Provincia 27733 247 27 980
Colon

bh-T 31 577 608
bmh-P 5036 5036
bmh-T 50 787 145 50932
Total Provincia 31 56 400 145 56 576
Panama

bh-T 1664 15 1679
bmh-P 21 211
Total Provincia 1875 15 1890
Total Pais 29 639 56 662 145 86 446

Elaboracion propia con base a Mapa de cobertura boscosa de Panama 1992 y Mapa de Zonas de Vida
de Holdndge (SIG-INRENARE 1998) y Mapa del Corredor Biologico Mesoamencano (CCAD et-al 1996)

Figura 2 Cobertura boscosa estimada en el Corredor
Blolég|c9 Mesoamencano, Panama, 1998
(Area Total 2093 281 has)

Sin Cobertura boscosa 34, 2%

4,1% i
61,7%

Cobertura boscosa fuertemente Intervenida Cobertura boscosa poco Intervenida

Fuente Elaboracion propia




17

Estimacion del carbono contenido en la biomasa de los bosques del Corredor Biologico Mesoamericano 1993

Cuadro 8 Areas estimadas sin cobertura boscosa en 1998 en el Corredor Biologico Mesoamencano
seccion Republica de Panama’
Segun Provincias, Zonas de Vida de Holdndge y Categoria en el CBM

Provincia/

o Zona de vida -

Categoria
1

-en miles de hectareas -

Categoria
2

Categoria
.3

Categoria
4

Categoria .

5

' Total

Bocas del Toro

bh-T 268 7 892 53 222 17 465 78 347
bmh-P 5 856 7014 4 833 17 703
bmh-T 1 360 759 977 3 096
bp-MB 65 65
bp-P 782 10 792
Total Provincia 8 331 7 892 60 995 23 285 100 503
Colon

bh-T 1 506 69 38 466 3 364 13 189 56 594
bmh-P 9 568 15 824 2 840 19 075 47 307
bmh-T 5417 3 5 381 16 510 43 487 75 798
bp-P 243 281 524
Total Provincia 16 734 72 59 671 22714 81 032 180 223
Panama

bh-T 9 699 276 509 9 360 23 231 318 799
bmh-P 6 460 56 37 483 4729 2 599 51 327
bmh-T 7 597 71 5 971 324 1 900 15 863
bh-P 129 19 828 4432 24 389
bp-P 525 1224 101 130 1980
bs-T 1904 1904
Total Provincia 24 410 127 341 015 20 850 27 860 414 262
Darien

bh-T 38 5909 5 947
bmh-P 10 2084 2 094
bmh-T 2418 2418
bp-P 84 84
Total Provincia 48 10 495 10 543
San Blas

bh-T 17 2 070 1928 4 430 8 445
bmh-P 309 35 533 877
bmh-T 392 36 3 296 777
bp-P 4 4
Total Comarca 17 2771 2049 3 5 263 10 103
Total Pais 49 492 10 862 463778 43 567 147 935 715634

Elaboracion propia con base a Mapa de cobertura boscosa de Panama 1992 y Mapa de Zonas de Vida
de Holdndge (SIG-INRENARE 1998) y Mapa del Corredor Biologico Mesocamencano (CCAD et-al 1996)
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22 Carbono estimado en el CBM en Panama

Las estimaciones de carbono se hiceron sobre
la justificacion de tres crnternos basicos para
reclamar compensaciones de carbono (1) el
carbono almacenado en las areas de cobertura
boscosa poco intervemida se encuentran
amenazados de deforestacion excepto aquellas
areas consideradas bajo la categoria 1 del
corredor, (2) el reclamo del carbono fijado por
crecimiento de superficie de cobertura boscosa
fuertemente intervenida presentes en la zona del
Corredor durante todo el periodo de analisis (
afio 1998 al 2025), y (3) por accion directa del
CBM se puede disminuir o impedir el cambio de
uso y la recorvension de usos forestales de
tierras con aptitud forestal

Las estimaciones estan basadas en las
siguientes consideraciones

a Se asume que las tierras presentes en el
Corredor Biologico Mesoamernicano no
cambiaran el uso del suelo tanto dentro
como fuera de las Areas Protegidas y areas
de conexion declaradas legaimente por el
Estado

b Para estimar el carbono almacenado y
captado se consideran diferentes tipos de

cobertura boscosa, dado que diferentes
tipos de bosque presentan diferentes
valores de biomasa y con ello de carbono
Para distinguir los tipos de bosque se utiliza
el Sistema de Zonas de Vida de Holdndge
(1978) La cobertura del suelo se considero
para determinar las areas donde existe
carbono almacenado y donde hay potencial
de fijacion

¢ Uno de los problemas enfrentados fue el no

contar con registros de valores de tasa
medias anuales de crecimiento de biomasa
en el bosque fuertemente intervenido de
acuerdo a zonas de vida para lo cual se
utilizaron valores reportados de incremento
para zonas de vida en Costa Rica Estos
valores son utlhzados para estimar el
carbono fijado durante el crecimiento del
bosque fuertemente Intervenido en el
periodo de vida del proyecto Se asumen
tasa constantes indistintamente al periodo
de vida del bosque EIl cuadro 9 descnibe los
valores utilizados

d Para la estmacion de la emision evitada se

utihzan las tasas promedio de deforestacion
por Provincia reportadas para el periodo
1986-1992 por INRENARE (1995) El cuadro
10 describe las tasas utilizadas

Cuadro 9 Tasas medias anuales de incremento en biomasa por zona de vida

crementomedio-anual:(Ton/ha/aiio). . ..

bs-T 7,55
bh-T 8,32
bmh-T 926
bh-P 7,55
bmh-P 9,23
bp-P 7,75
bh-MB 9,12
bmh-MB 6 44
bp-MB 577
bp-M 425

Fuente MINAE et-al 1997

Los cuadro 11 y 12 y las figuras 3 y 4 muestran
los valores estimados sobre la cantidad de
carbono que se podria almacenar y captar en el
Corredor Biologico Mesoamericano en Panama
entre 1998 y el afio 2025

Los resultados indican que las acciones de
ordenamiento forestal que conlleven al
incremento en hiomasa forestal producto del

crecimiento son mas elevados que las acciones
de emision evitada bajo la consideracion de que
la categoria 1 del corredor no se encuentra bajo
presion de deforestacion Esto sugiere la
importancia de fomentar las acciones que
involucren el aumento de la cobertura forestal en
el corredor a traves de la recuperacion de las
zonas que actualmente se encuentran sin
cobertura forestal
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Cuadro 10 Tasas de deforestacion por Provincia en Panama, Penodo 1986-1992

_.Provincia

Cobertura boscosa | Cobertura boscosa -

Tasa deforestacion’

. 1986 1992 _ %

Bocas del Toro 608 307 593 550 0,42
Cocle 43 252 47 080 NR
Colon 302 127 233 541 4,20
Chinqui 153 890 117 872 4,35
Daren 1369 754 1258 830 1,40
Herrera 13 278 10 049 4,54
Los Santos 38 755 29 613 4 39
Panama 578 222 538 812 1,17
Veraguas 319 655 298 033 1,16
San Blas 234 022 230 924 022
Total 3 661 262 3 358 304 1,43

1 Tasa de deforestacion calculada a partir de la relacion Td =[ 1 — ( Area 92/Area 86)1’" }*100

NR No reportado por problemas de nubes

Nota En las cifras de deforestacion no se incluyen superficies clasificadas como “Bosques fuertemente

intervenidos”
Fuente INRENARE (1995)

Al observar el incremento medio anual en
toneladas de carbono se obtiene que el
crecimiento de bosque en las areas actualmente
fuertemente intervenidas y sin cobertura forestal
actualmente aportana un estimado de 3 358 966
toneladas cada afio en comparacion con
1 260 736 toneladas por beneficios en reduccion
de emisiones

Al final del afio 2025 se estima un incremento de
la biomasa por fijacion de carbono de

90692 082 toneladas de carbono lo que
representa en terminos porcentuales un
incremento del 96% con respecto al carbono
estimado para el afio 1998 y una reduccion de
emisiones del orden del 23% con respecto al
carbono almacenado en el ismo afio

El cuadro 13 muestra las estimaciones de la
cantidad de dioxido de carbono en el Corredor
Biologico Mesoamerncano en Panama entre el
afio 1998 y 2025

Cuadro 11 Carbono estimado en el afio 1998 en el Corredor Biologico Mesoamencano, Panama,

1 471 629 51 637 645 216 032 311 307

2 103 565 9105 833 43 864 2 584

3 718 790 26 042 542 2023 922 253 401

4 133 805 6 332 795 441 154 80 753

5 665 492 51 906 783 633 994 612 691
Total 2 093 281 145 025 598 3 358 966 1260736
Notas

1 Incluye areas con cobertura boscosa poco intervenida cobertura boscosa fuertemente intervenida y areas sin

cobertura boscosa

Incluye cobertura boscosa poco intervenida y cobertura boscosa fuertemente intervenida
Incluye areas de cobertura boscosa fuertemente intervenida y areas sin cobertura boscosa
Incluyen areas con cobertura boscosa poco intervenida { Parque y reservas con objetivo principal de

BN

conservacion de biodiversidad Categonas UICN I-11l)
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Cuadro 12 Estimaciones de la cantidad de carbono en el Cormredor Biologico Mesoamencano, Panama
entre el afio 1998 y 2025

1993 : 2000 2010 2025
Carbono almacenado 145 025 598 145 025 598 145 025 598 145 025 598
Fiacion de carbono 3 358 966 6 717 932 40 307 592 90 692 082
Emision evitada 1260 736 2521472 15 128 832 34 039 872
Total 149 645 300 154 265 002 200 462 022 269 757 552

Elaboracion propia

Cuadro 12 Estimaciones de la cantidad de dioxido de carbono en el Corredor Biologico Mesoamericano,
Panama entre el afo 1998 y 2025

|ox1dode Carbono almacenado

531 760 526 531 760 526 531760 526 | 531 760 526
Fiyacion de dioxido carbono 12 316 209 24 632 417 147 794 504 | 332 537 634
Emusion evitada CO, 4622 699 9 245 397 55472384 | 124 812 864
Total 548 699 434 565 638 340 735027 414 | 989 111 024

Elaboracion propia
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Figura3 Cantidad estimadade carbono captado (masa aerea) debido a
crecimiento de bosque y emision evitada en el Corredor Biologico
Mesoamencano en Panama, {Afios 1998-2025)
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Figura 4 Cantidad estimadade carbono almacenadoy captado {masa aerea)
en el Corredor Biologico Mesoamenicang Panama, (Afios 1998-2025)
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ANEXO 1
CUANTIFICACION DE CARBONO

1 1 Ecuaciones
111 Cuantificacion de Carbono

Copnmane = AT X BLX R;

donde,

Cepimanoe = Carbono estimado contenido en el bosque pnmario

Ar - Area total del bosque prnimano

B, - Biomasa promedio del bosque primano

R = Contenido de carbono en la biomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)

112 Fyacion de Carbono

Ci=Area*(IMA*Dy) *Re.

donde,

C: = Carbono fijado en toneladas

IMA = Incremento medio anual en volumen ( m¥ha)

Dn = Densidad de la madera en t/m°

R. =Contenido de carbono en la biomasa estimada en un 50%, segun IPCC (1996)
113 Emision evitada

EE = Area * Contenido carbono/hectarea * Tasa deforestacion
114 Cuantificacion de Dioxido de Carbono
CO,=Cxk

Donde,

CO, = Toneladas de dioxido de carbono

C =Carbono
k- =44/12
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DATOS DE BIOMASA DE PANAMA

ANEXO 2

bh-T Region I-AD PNUD/FAQ 1972 2213 11065 25416
bh-T Region |-BD PNUD/FAO 1972 2387 11935 26384
bh-T Region | AD PNUD/FAQ 1972 2104 1052 24789
bh-T Region I-BD PNUD/FAO 1972 1973 98 65 24014
bh-T Region1 AD PNUD/FAQO 1972 3605 18025 32344
bh-T Region1 AD PNUD/FAO 1972 2257 11285 256 64
bh-T Regionl A PNUD/FAOC 1972 2088 104 4 24696
bh-T Regionl B PNUD/FAO 1972 1691 8455 22253
bh T Region lI-A PNUD/FAO 1972 2585 12925 27443
bh T Region II-A PNUD/FAO 1972 3839 19195 33364
bh T Region I-B PNUD/FAQ 1972 2391 11955 26406
bh T Region I-B PNUD/FAQO 1972 2112 1056 24836
bh-T Region It A PNUD/FAO 1972 3225 161 25 30612
bh T Mangle PNUD/FAO 1972 3667 18335 32617
bh T Orey A PNUD/FAO 1972 13279 66395 61592
bh T Orey B PNUD/FAO 1972 943 6 4718 52026
bh-T Danen Vergara y 22624 11312 25684
Cordoba 1991
bh-T Darien Vergara y 1841 9205 23207
Cordoba 1991
bh-T Bocas(Orey)- Gutierrez R 1996 86 79 48 395 168 92
bh-T Bocas(otras)-1 Gutierrez R 1996 1252 6 26 61 50
bh-T Bocas(Orey) Il Gutierrez R 1996 13892 €9 45 201 93
bh-T Bocas(otras) I Gutierrez R 1996 70 66 B33 144 60
bh T Bocas(Orey) Ml Gutierez R 1996 22662 11331 25716
bh-T Bocas(otras)-lli Gutierrez R 1996 58 29 29145 131 49
bh-T LO81 CCT 1995 64 01 32 005 13771
bh T LO8-2 CCT 1995 8076 4038 154 47
bh T LO7-1 CCT 1995 11369 56 845 18290
bh-T LO7-2 CCT 1995 8323 46 615 16582
bh-T LO6-1 CCT 1995 6031 30155 13372
bh-T La51 CCT 1995 17 86 893 7330
bh-T Las-2 CCT 1995 1705 8525 7164
bh T LO4-1 CCT 1995 31 77 15885 97 43
bh T La4-2 CCT 1995 1143 5715 58 80
bh-T L043 CCT 1985 2958 1479 2405
bmh-T  [Region |-A PNUD/FAO 1972 1745 8725 22601
bmh-T Region | A PNUD/FAQ 1972 266 133 27834
bmh-T  |Regionl A PNUD/FAQ 1972 2069 10345 24585
bmh-T  [Region lI-A PNUD/FAQ 1972 2801 14005 28553
bmh T |Regionii B {PNUD/FAO 1972 2576 1288 27396
bmh T [Donoso INRENARE 1993 18425 92125 23216
bmh T {Donoso INRENARE 1998 16405 82025 21922
bmh-T  |Donoso INRENARE 1298 21169 105 845 248 64
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bmh-T [LOS-9 CCT 1995 11339 56 695 182 66
bmh-T [LO&-10 CCT 1995 3717 18 585 10528
bmh-T [543 CCT 1995 11267 56 335 18208
bmh-T (1534 CCT 19895 2594 1297 88 14
bmh-T [L535 CCT 1995 34 68 1734 10174
bmh-T |L49-2 CCT 1995 517 2585 12392
bmhT {L493 CCT 1995 11256 56 28 18200
bmhT {L48-4 CCT 1995 7383 36915 14777
bmh-T |L485 CCT 1925 21832 10916 252 46
bmh-T L4765 CCT 1995 3189 15945 o7 61
bmh-T {L46-4 CCT 1995 90 86 4543 16373
bmh-T |L465 CCT 1995 8439 42 195 157886
bmhT |L453 CCT 1995 12588 6294 19233
bmh-T |L45-4 CCT 1995 13697 68 485 20053
bmh-T {L445 CCT 1995 76 25 38125 150 14

bp-P Region | A PNUD/FAQ 1972 3558 1779 32135

bp-P Region I-B PNUD/FAQ 1972 2915 14575 291 21

bp-P Region I-A PNUD/FAQ 1972 3491 17455 31834

bp-P Region 1l A PNUD/FAO 1972 3305 165 25 30985

bp-P Region il B PNUD/FAO 1972 235 6§ 1178 26214

bp-P Region It A PNUD/FAQ 1972 2658 1329 27823

bp-P Regton l[I-A PNUD/FAO 1972 2505 12525 27020

bsT Region lI-A PNUD/FAO 1972 2287 11335 257 20

bs T Region i A PNUD/FAO 1972 248 4 1232 268 01

bs-T Region {I-A PNUD/FAO 1972 240 4 1202 26477

bs-T Manglar PNUD/FAQ 1972 180 0 22950
bp-MB Region lII-A PNUD/FAO 1972 3629 181 45 32450
bp-MB  {Region lll-B PNUD/FAO 1972 2177 108 85 25210
bp-MB Region |lI-A PNUD/FAO 1972 3229 161 45 306 31

bp-M Region 1lI-A PNUD/FAO 1972 604 302 4736
bmh P Rodriguez 1992 5594 2797 128 84
bmh-P Chepo Samaniego 1994 343 88 17194 31598
bmh P |LOB3 CCT 1985 6382 3191 13751
bmh P [LOS-4 CCT 1995 5565 27825 128 51
bmh P [LOBS CCT 1995 6553 32765 13932
bmh P [LOB-6 CCT 1995 109 80 549 17978
bmh P  [LO8-7 CCT 1995 7597 37985 14987
bmh P [LOB8 CCT 1995 10921 54 605 17930
bmh-P  [LO7-3 CCT 1995 16591 82955 22044
bmh-P  [LO7-4 CCT 1995 7722 38 61 151 08
bmh-P LO7 S CCT 1895 9558 47 79 16787
bmh-P LO7-6 CCT 1995 49 76 2488 12160
bmh-P [LO77 CCT 1995 15585 77 925 21374
bmh-P {LO6-2 CCT 1995 3748 1873 105 69
bmh-P {LO63 CCT 1995 2258 1129 8230
bmh-P  |LO6-4 CCT 1995 43 24 2162 11345
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bmh-P  [LOGS CCT 1995 3800 19045 10656
bmh-P  [LOG-6 CCT 1995 91 61 45 805 16439
bmh-P  [LOB-7 CCT 1995 56 45 28225 12942
bmh-P  (LOG8 CCT 19¢5 66 65 33 325 140 49
bmh-P [LOGS CCT 1995 856 428 158 97
bmh-P  [LO53 CCT 1995 2058 1029 78 62
bmh-P  [LOS-4 CCT 1995 48 35 24675 121 11
bmh-P  [LOSS CCT 1995 886 443 5185
bmh-P  [LOS-6 CCT 1985 BB 17 875 10328
bmh-P  [LOS-7 CCT 1995 36 64 1832 10454
bmh-P  [LOS-8 CCT 1995 3269 16 345 S8 81
bmh-P  [LO4-7 CCT 1985 39 86 1963 108 98
bmh-P  (LO48 CCT 1965 78 23 3B 115 15206
bmh-P (L0499 CCT 1995 79 74 39 87 15350
bmh-P (L0410 CCT 1995 10708 5354 177 56
bmh-P  [LO3-1 CCT 1995 3737 18 685 10556
bmh P [LO3-2 CCT 1995 34 36 705 147 35
bmh-P  (LO3-4 CCT 1995 7492 37 46 148 84
bmh-P [LO35 CCT 1995 12983 64815 19529
bmh-P  [LO3-6 CCT 1995 1395 6 75 20235
bmh-P  [LO3-7 CCT 1995 6302 3151 13665
bmh-P  [LO3-8 CCT 1995 7262 3631 14657
bmh-P (L0241 CCT 1995 7394 36 97| 147 88
bmh P [LO2-2 CCT 1995 69 48 34 74 143 40
bmh P (1023 CCT 1995 69 62 3481 14355
bmh-P  (LO2-4 CCT 1995 9107 45 835 16391
bmh P [LO2-6 CCT 1995 10323 51615 17433
bmh P [LO2-7 CCT 1985 11488 57 44 18384
bmh P [LO28 CCT 1995 9322 45 61 16581
bmh P [LO1-1 CCT 1995 3841 19 205 107 00
bmh P [LO1-2 CCT 1995 8035 40175 15408
bmh-F  {LO1-3 CCT 1995 13656 63 28 20023
bmh P |LO1-4 CCT 1995 12059 60 295 18830
bmhP [LO1-E CCT 1995 93 88 46 94 16639
bmhP {LO1-6 CCT 1995 11325 56 625 18255
bmhP jLO17 CCT 1995 5591 27955 12881
bmhP [LO1-8 CCT 1895 38 24 1912 10677
bmh-P  [LO1 9 CCT 1995 43 4 242 11995
bmh-P  [LO0-4 CCT 1985 5975 20875 13310
bmh-P  |LOOS CCT 1925 9257 46 285 16524
bmh-P  [LOO-6 CCT 1995 49 79 24895 121 64
bmh-P  [LOO-7 CCT 1995 5291 26 455 12534
bmh-P  [LOO-8 CCT 1985 6683 I[B415 14D 67
bmh-P  [LOO9 CCT 1995 7692 3846 15079
bmh-P  [LOO-10 CCT 1995 10716 5333 17763
bmh P  [LOC-11 CCT 1895 77 37885 14868
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bmhP [LOO-12 CCT 1995 6813 34065 14202
bmhP [L593 CCT 1995 4613 23065 11714
bmhP [L59-4 CCT 1995 NS 15 775 97 09
bmh-P  [L59-6 CCT 1995 4218 2109 11207
bmh-P  |L58-6 CCT 1995 8197 40 985 155 61
bmh-P  {LS8-7 CCT 1995 11209 56 045 181 62
bmh-P  |LS8-8 CCT 1995 2674 1337 89 47
bmh-P  |L58-Q CCT 1995 7784 3892 151 68
bmh-P  |LS8-10 CCT 1995 2676 48 38 16889
bmh-P  [LS8-11 CCT 1995 8216 41 08 15578
bmh-P  [L57-1 CCT 1995 1006 503 17217
bmh-P  [LS7-2 CCT 1995 5085 25 425 12291
bmh-P  [L573 CCT 1995 47 33 23665 11863
bmh-P  [LS575 CCT 1995 3145 15725 96 94
bmh-P  [L57-6 CCT 1995 8527 42 635 158 67
bmh-P  [LS7-7 CCT 1995 1077 5385 178 07
bmh-P  |LS7-8 CCT 1995 128 21 64105 19409
bmhP [L562 CCT 1985 2285 11 425 8279
bmhP [L563 CCT 1985 81 405 154869
bmh P [L564 CCT 1985 70 42 3H21 14436
bmh P |L565 CCT 1995 6279 31385 136 41
bmh P [L56-6 CCT 1995 11928 59 64 18729
bmhP |LS6-7 CCT 1995 10402 5201 17504
bmhP {L56-8 CCT 1995 8755 43775 16075
bmhP |L56@ CCT 1995 9589 47 945 168 14
bmh-P  |L56-10 CCT 1995 4528 22 64 11606
bmh-P  |LS5-10 CCT 1995 7968 3984 15344
bmh-P  |L47-4 CCT 1995 8021 40105 16395
bmhP (1461 CCT 1995 107 35 53 675 17779
bmh-P  [L46-2 CCT 1995 88 11 44055 16126
bmhP [L463 CCT 1995 189 87 94935 23563
bmh P  {L451 CCT 1995 61 29 30645 13479
bmh P |L45-2 CCT 1995 17095 85475 22373
bmh P  |L441 CCT 1995 13819 095 201 41
bmhP |L442 CCT 1995 11172 55 86 18132
bmhP |L443 CCT 1995 80 62 403 15433
bmh-P  [L444 CCT 1995 14529 72645 206 45
bmh P L43-2 CCT 1995 149 46 7473 20936

bmh P L4333 CCT 1895 1161 5805 18480

bmh P L43-4 CCT 1895 108 48 5424 178 71
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GLOSARIO DE TERMINOS

Biomasa peso (o estimacion equivalente) de la matena organica, por encima y por debajo del suelo
(Ard P, 1994)

Bosque ecosistema compuesto predominantemente por arboles y otra vegetacion lefiosa que crecen
juntos de manera mas 0 menos densa (Society Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Aird P, 1894)

Bosques naturales Areas forestales en las que estan presentes las caractensticas principales y los
elementos claves de los ecosistemas naturales, tales como la complepdad, estructura y diversidad (FSC,
1996)

Bosques Primarios Un ecosistema caractenzado por la abundancia de arboles maduros, relativamente
no afectados por actividades humanas Los impactos humanos en estas areas forestales han sido
normalmente limitados a niveles bajos de caza artesanal, pesca y cosecha de productos forestales y, en
algunos casos, a niveles bajos de densidad, de agricultura migratona con periodos de descanso
prolongados Tales ecosistemas son llamados "maduros,” "viejos," 0 bosques "virgenes " (FSC 1986)

Bosques Secundarios Los ecosistemas que se regeneran luego de disturbios sustanciales
(inundaciones, fuegos cambios en el uso del suelo o extracciones de madera extensivas e Intensivas),
caractenzados por la escasez de arboles maduros y por la abundancia de especies pioneras, al igual que
por rebrotes en el sub piso densos y plantas herbaceas Aunque los bosques secundanos generalmente
llegan a su punto maximo de acumulacion de biomasa deniro de un ciclo de aprovechamiento, la
transicion hacia un bosque prnimaro usualmente requiere de vanas rotaciones de distintas duraciones,
dependiendo de la sevendad del disturbio onginal La transformacion Irreversible de los suelos
subyacentes y del ciclo de nutnentes ocastonados por el uso cronico o intenso pueden hacer imposible el
retorno del bosque primano onginal (FSC, 1996)

Carbono potencial Se refiere al carbono maximo o carbono real que pudiera contener un determinado
tipo de vegetacion, asumiendo una cobertura total y onginal ( Alpizar W, 1996)

Carbono real Se refiere al carbono almacenado considerando las condiciones actuales de cobertura en
cuanto al area y el estado sucesional bosque primano, bosque secundario, potrero (Alpizar W, 1996)

Carbono fijado Se refiere al flujo de carbono de la atmosfera a la tierra producto de la recuperacion de
zonas (regeneracion) previamente deforestadas, desde pastizales, bosques secundarios hasta llegar a
bosque climax El calculo por lo tanto esta defimdo por el crecmiento de la biomasa convertida a
carbono ( Alpizar W, 1996)

Carbono no emitido Se refiere al carbono salvado de emitirse a la atmosfera por un cambio de
cobertura Se fundamenta en un supuesto nesgo que se tiene de eliminacion de los bosques y por ende
de emision de carbono El valor estimado considerando el carbono real y una tasa de deforestacion (
Alpizar W, 1996)

Categoria UICN la Reserva Natural Estricta area protegida manejada principalmente con fines
cientificos Area terresire y/o marina que posee algun ecosistema, rasgo geologico o fisiologico y/o
especles destacadas o representativas, destinada prnincipalmente a actividades de investigacion cientifica
y/o monitoreo ambiental ({UCN, 1998)

Categoria UICN Ib Area Natural Silvestre area protegida manejada principalmente con fines de
proteccion de la naturaleza Vasta superficie de tierra y/o mar no modificada o hgeramente modificada,
que conserva su caracter e influencia natural, no esta habitada de forma permanente o significativa, y se
protege y maneja para preservar su condicion natural (IUCN, 1998)
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Categoria UICN Il Parque Nacional area protegida manejada principalmente para la conservacion
de ecosistemas y con fines de recreacion Area terrestre y/o manna natural, designada para a)
proteger la integndad ecologica de uno 0 mas ecosistemas para las generaciones actuales y futuras, b)
excluir los tipos de explotacion u ocupacion que sean hostiles al proposito con el cual fue designada el
area, y ¢) proporcionar un marco para actividades espintuales, cientificas, educativas, recreativas y
tunisticas, actividades que deben ser compatibles desde el punto de vista ecologico y cultural (JUCN,
1998)

Categoria UICN [l Monumento Natural area protegida manejada principalmente para la
conservacion de caracteristicas naturales especificas Area que contiene una o mas caractensticas
naturales o naturales/culturales especificas de valor destacado o excepcional por su rareza implicita, sus
calidades representativas o esteticas o por importancia cultural ({UCN, 1998)

Categonia UICN IV Area de Manejo de Habitat/Especies area protegida manejada principalmente
para la conservacion, con intervencion a nivel de gestion Area terrestre y/o marina sujeta a
intervencion activa con fines de manejo, para garantizar el mantenimiento de los habitat y/o satisfacer las
necesidaddes de determinadas especies (IUCN, 1998)

Categoria UICN V Paisaje Terrestre y Marino Protegido area protegida manejada principalmente
para la conservacion de paisajes terrestres y marinos y con fines recreativos Superficie de tierra,
con costas y mares, segun el caso, en la cual las interacciones del ser humano y la naturaleza a lo largo
de los afios ha producido una zona de caracter definido con importantes valores esteticos, ecologicos y/o
culturales, y que a menudo alberga una rica diversidad biologica Salvaguardar la integndad de esta
interaccion tradicional es esencial para la proteccion, el manterimiento y la evolucion del area (IUCN,
1998)

Categoria UICN VI Area Protegida con Recursos Manejados area protegida manejada
principalmente para la utihzacton sostenible de los ecosistemas naturales Area que contiene
predominantemente sistemas naturales no modificados, que es objeto de actividades de manejo para
garantizar la proteccion y el mantenimiento de la diversidad biologica a largo plazo, y proporcionar al
mismo tiempo un flujo sostenible de productos naturales y servicios para satisfacer las necesidades de la
comunidad (IUCN, 1998)

Cubterta forestal comjunto de arboles y oiras plantas que ocupan el suelo de un bosque, incluida la
vegetacion herbacea (Society Of Amencan Foresters 1871, 1983)

Cuenca hidrografica area drenada por un ro o una red hidrografica subterranea o de superficie( Aird
P, 1994)

Deforestacion accion de eliminar el bosque de forma permanente para un uso no forestal Sila cosecha
(incluso con extraccion del tocon) va seguida de una reforestacion para fines forestales no se considera
deforestacion (Society Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Aird P, 1994)

integridad del bosque La composicion, la dinamica, las funciones y los atrbutos estructurales de un
bosque natural (FSC, 1996)

Manejo forestal de manera general aphicacion de los pnncipios cientificos, economicos y sociales a la
administracion y a la explotacion de un bosque para fines determinados, de forma mas partcular, rama
del sector forestal que se ocupa de las cuestiones administrativas, economicas, juridicas y sociales
globales, as| como por las actividades esencialmente cientificas y tecnicas, espectalmente la stlvicultura,
la proteccion y la reglamentacion del bosque ( Society Of Amencan Foresters 1971, 1983 en Aird P,
1994)

Plantacion Areas forestales que carecen de las caracteristicas principales y los elementos claves de los
ecosistemas naturales, como resultado de la plantacion o de los tratamientos silviculturales (FSC, 1996)
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Productos forestales no-maderables Todos los productos forestales excepto la madera Estos
incluyen aquellos matenales obtenidos de los Arboles tales como la resina y las hojas, ast como cualquier
otro producto de las plantas y ammales (FSC, 1996)

Reforestacién accion de repoblar con arboles una tierra forestal (Society Of Amencan Foresters 1971,
1983 en Aird P, 1994)

Zona o area protegida zona protegida por legislacion, regulacion o pnncipios que tienden a lmitar ia
presencia o la actividad del hombre (World Conservation Union, 1991 en Aird P, 1994)



