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Measurement and Venfication

Measurement and Verification Plan

1 | Background

Fepér Megyet Szent Gyorgy Kérhéz Székesfehérvar, Hungary {hereinafter the
Haspital) participates in an energy efficiency damonstratton projact n partnership
with Electrotek Concepts inc and its subcontractor EGI Contracting-Enginesnng
Co Ld (heremafter EG!} This work 1s being funded by tha Linited States Agency tor
Internatronal Development (USAID) under contract DHR-C-00-95 00064-00 The
objective of this project i1s to demonstrete practical energy and cost saving
infarventions and the methodology of implementing them

In| accordance with the workplan of the project and the agreement between the
Hospital and Electrotek, the results of the interventions implemented need t¢ be
evaluated and a portion of tha savings achieved shail be used by the hospital to
improve its quality of service The purpose of the current measuremernt and
virlflcatlon plan is to establish the methodonlogy of identifying the sawvings and therr
expeacted value for the individual projects/nterventions

2| The methodology of identifying savings
21 Replacement of steam traps

211 1 Basefine situation

The techmcal status of the rather extensive steam distribution system of the hospital

i8|poor, the lagging is often missing or damaged the steam traps blow through

Although it could be justified not all the steam traps can be replaced in the framework

of|the aid program Therefore the survey of the current situation started at the

ccndensate tanks The inventigations were focused on those areas where the flash

steam formulation in the tanks was the biggest i ¢ the probabillity of finding poor
ndition steam traps was the highest

Suych steam traps were mainly found at the drains of headers and pipas and at sbme
process equipment primarily heat exchangers The number and type of the stearm
ps 1N the iInvestigated areas wara the following

| Pdirpose 1 Pcs | Size Type Working principle
Drainage _ 20 DN15 DUNA float
Dramnage L 12 | DN15 KIPSZER MK thermodynamic
Process heat exch _j_4 DN15 | KIPSZER MK thermadynamic
Heating heat axch 18 | DN15 DUNA float |
Process heat exch 3 DN20 | KIPSZER MK thermodynamic

25 DN20 KIPSZER MK thermodynamic

13 DN25 KIPSZER MK thermodynamic

The steam traps were inspected by an ULTRAPROBE 500 type steam trap tester
before the intervention This device converts the ultrasonic sound generated by the
steam flow, whose intensity 1s proportiocnate to the velocity te an audible fraquancy
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L Regsarding the steam traps the followtng conclusions were drawn

EGI RT Energiahatek +36 1 201 9646 __ . 10/09 '98 16 09 NO 326 08

Wz LYYg U WUeHT 1S

Measurement and Vertfication Plan

The actual flow can be identified as a function of the intensity and sensitivity rea&mgs
of the instrument with the halp of the following calibration chart

) e - —- ST T
\

1 tenaltar St ety 10 20 100 |

=
- ‘\h—\\% —
e

-

- ~ ~—— H«;)\Z(F o -..::\.
T —. [~ e "\
-~ - N ~

g ool ~d T T E. T ~-] !
A S g S S i S

2
-
-
»
>

!

|
I

As far as the capacities are concernad the exigting steam traps were proterly
chosen and matched for the cepacity of tha equipment they serve Only in case of
some heating heat exchangers were foung some 10 steam traps which were
oversized |
—| From the aspect of their working principle the Duna type float steam traps were
praparly selecied for the purpose they were Installed for However considerable
staam loss due to blow through was found with these traps The raason s that it is
a very old type and has not been manufactured for some time Servicing' and
spare parts for this lypea of trap 15 difficult to find
- | The thermodynamic steam trape are not suitable for drainage Originally fioat type
traps were installed for this purpose but the thermodynamic ones gradually
replaced them
- | Thae exusting thermocdynamic traps wers found to be suitable for 50% of the
process agupment only Float or iwertad bucket type traps would have beeh the
proper choice in case of the other 50%
Bearing 1n mind the maintenance experience of the hospital it can be stated that
most staam traps in the system are toc old and there 15 considerable corrt?snon
damage Replacement of these traps 1s cheaper than mamtenance

|
The steam loss calculated from the results of the ultrasonic tests are summanzéed n

the following table it must be noted that due to the large number of traps only one-
third of all the traps were tested The total loss was calculated by weighind the
measured steam losses against the steam load of the equipment The total loss for
tha entire system investigated 1s as follows !

PuJ'pOse Average Number of JAnnual working] Annual loss P
loss/trap kg/h traps Hours tens of steam

Drainage 27 32 ) 8600 | 743

Helat exchangers 5,1 B3 4500 * 1729

Tolal R T T=za72
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2 1 2| Stuation after the intervention

Instead of the above steam traps rellable invertad bucked type traps, two steam-
driven condensate pumps and a steam trap tester wilt ba installed in the course of the
project The working principle of the inverted bucket traps swits welt to the equipment
servdd the probabihity of mechanical failure 1s much lower than with the existing traps
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21
2500 tyear

Stegm cost 2200 HUF#

Annlial savings (2200 HUF/t* 2500 t) 5500 thHUF |

the| wdentfication of savings achieved by the interventions implemented in ghe
framework of the project and accepts the results given by the methods

The methodology described in this pian can only be modified if a protaocol on the
change 18 countersigned by the Hospital and EGI ‘

Signed by EGH Signed by Hospital ’

05/ 06/15/1998. Spékesfehtrvar
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Morési 63 elienérzés: terv

Mérés 68 ellenérzési terv i

1 [El6zménysk

A Fejér Megye: Szeni Gyorgy Korhéz Székesfehérvar (tovabbiakban KOrhaz)'az
USA-bell Electrotek Concepts Inc -nel és alvallalkozddval Energiagazdalkodast
Régzvénytarsasaggal, (tovabbiakban EGI) egyuttmukddve részt vesz %gy

endrgiahatékonysag: demonstraciés projekiben Ezt a munkat az Amerikar Egyesuit
Allamok Nemzetk®z: Fejlesztés] Hivatata (USAID) a DHR-C-00-85-00064-00
szerzdés alapjan finanszirozza A projekt celja hogy megvaldsithaté energa- es
kéitségmegtakarités: beavatkozasokat es megvalositdsuk médjat demonstralja

1
A |projekt feladattervének, valamint a Koérhdz es Electrotek kbzdtt létrgiott
megallapodasnak megfeleloen a megvalositott beavatkozasok aredményét ki kell
aértékelm &3 az elért megtakantasok egy reszét Korhaz tevékenysége mmoaagé}*uek
javitasara kell forditani Jelen méres: es eollenorzés terv a megtakarﬂésok
utatdsanak madjat &s azok elvart mértekét régzit  kulon-kUldn az egyes
L, beagvatkozasokra

2 | A megtakaritasok kiszamitasanak moédja (

|
2 1 Kondenzedények cseréje

{
2.1 1 Beavatkozés olbiti 4dllapot ’
A kérhaz taruletén Uzemelo terjedelmes g6z elosztd haldzat allapota meglenetdsen
rogsz sérultek a hészigetelések ateresztensk g kondenzedédnyek B8ar ez indgkolt
lenne a program keretében nincs méd az elosztdrendszer és a hkdzpontok Osgzes
kondenzedényének cserdjere Ezért a jelen allapot felmeresét s kondenzgyujtd
tartadlyokndél kezdtuk A wvizsgalatockat azokra a teruletekra koncentraituk ahol a

lagnagyobb kigozolgés volt a tartalyoknal — azaz a kondenzedények varhatoan a
legrosszabb allapotuak J

Ezeken a teruleteken cstvezetekek és gézosztSk viztelenltésére illetve technoldhial
{ készuiékekhez elssorban hocserélokhdz alkalmazott kondenzedénysk taldthaték A

vizsgélt teruleteken alkalmazott kondenzedények a koveatkozéik voltak

TechnolGgia fajtaa Darab | Méret | Tipus Mukadés: elv -
Viztelenilés 20 | NAT5 | DUNA uszdgolyoés |
Viztelenltés 1 1z NA15 KIPSZER MK termodinamikus
Technologiar hcseréit 4 NA1S | KIPSZER MK termodinamikus |
Fiitési hocserélt 18 NA15 DUNA uszbégolybs | |
| Technolégiai hécseréls 3 NA20 KIPSZER MK termoadinamikus|
Futes: h&cserélo 25 | NA20 | KIPSZER MK termodinamikus
Futes: hécseréld 13 | NA25 | KIPSZER MK termodinamikus

A | kondenzedényeket ULTRAPROBES00 tipusu ultrahangos kondenzet:ny

séggel ardanyos intenzitasu ultrahangot a hallhato tartomanyba konvertaja Az ata-
ramlé mennyiség & készuiekroi leclvasott intenzitds és  érzédkenység adatok

vizsgalbval ellendriztuk A készulék a gozaramias aital keltett az aramlas: albes—
fuggvényében & kovetkezo kalibraclés diagram segitségével hatérozhatd meg
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A kondenzedényekril altalaban a kovetkezbket allapitotiuk meg

e Az alkalmazott kondenzedények az atereszté képesség szemponfjabél tobbnyire
181 a készliékek tellesitmeanyéhez 1gazodva voltak kivalasziva Csak a futés
hpcserdlok essetében mintegy 10 kondenzedenynsl tapasztaltunk hogy azok egy
mérettel nagyobbak a szukségasnél

uszégolyds DUNA tipusu kondenzedenyek mukodés: elv szempontiabdt jol
leszkednek a kiszolgéilt keszulékekhez azonban ezeknél jelentés gbzateresrtest
tapasztaltunk Ennek oka hogy ez a berendezes igen regi tfpus maéara a gyartas
tellesen az alkatreszellatas es szervizeles pedig gyakoriatiag megszunt A
kondenzedényeket a korhazi karbantartok javiak meg idonként az azonban
alkatrész hijan csak ritkan teljes értéku

viztelenltésre hasznalt termodinamikus kondenzedények mikédési elve nam
felel mag az adott feladatra A rendszerbe eredetileg erre a ceira IS usz6golyos

tibust terveztek be melyeket tbnkremeneteluk utdan termodinamikusra cseraltek '
k i

technolégiat berendezések mintegy 50%-anal vaolt j6 vélaszias a
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Mérési és sllenbrzési Iory_l

[Technplégia Atlagos ve veszteség Kondenz- | Eves 1 Eves '
kKondenz- edények | uzemoraszam veszieség |
edényenkém kg/h széma L 1 t gz _j
Viztelgnités | | __ 8BOO 743 |
HECsersldk | as00 1729
Osszasen _ o - 2472 ‘

212 |A beavatkozds utén: §llapot

A be&vatkozas sorédn a fent kondenzedenyek helyett mepgbizhatd, uszéharangos
kialakitdasu kondenzedények illsatve két gbzzel mukodd kondenz-astemeld keszulék
valam|nt egy kondenzedény ellenérzo kdszulék kerulnek beépitesre Az uszdharan-
gos kgndenzedények milkodes) elve illeszkedik a kiszolgalt készulékhez meghibaso-
dasuk esélye j6val Kisebb a koréabbinal, a beépitett szuré megakadalyozza a
szennyezOdésbdl szarmazo meghibasodast Az ellenbérzd keszisttel rendszeresan
ellentrizheto a kondenzedények megfelelc mukodése A beapitett keszulékek szervi-

nem valtozik jelentdsen a beavatkozas eltl idoszakhoz kepest

2 1.3 | A vérhatd megtakaritas szAmitisa !

Eiker(jit veszteség 2500 tlév \
Gaozkditsdg 2200 Ftit !
Eves megtakaritas(2200 Ftit* 2500 t) 5500 eFt |

3 Egysb |
A jelen mérési és ellendrzési tervben foglalt, a beavatkozadsok eredményénak |
kimutgtasara szolgald eljgrasokkal egyetértek az gy meghatérozott eradmeényeket
elfogadom Az szdmitdsi il méresi modszer mddositdsara csak a Kbrhaz es EG)
altal alairt médosito jegyzbkdnyv felvetele utan keruthet sor

EG) ré&szérol Korhaz részérdi

Budapest, 1998-05-22 Székesfehérvar 1998, 06, 15.
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Lontay Zotdn  Kovacsics istvan
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