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1. Rappel des termes de référence de la J!1Îssion:

La rrusslon prévue dans le cadre de cette actiVité s'mscrIt dans le prolongement des

precédentes ffilSSlOns réallsees en vue de l'Implantation d'un Systeme d'InformatlOns

Géograpluques ( SIG) au sem de l'Agence Nationale de lutte contre l'Habitat Insalubre

(ANHI) Elle correspond aux phases 4 et 5 du plan d'actlOn propose et a pour objet la

preparatIon de certams élements conceptuels et operatlonnels néceSSaIres au lancement

d'un projet pIlote

Telle que defIrue dans les termes de reférence. cette IIllSSlon comporte deux

grandes tâches

• Tâche 1 L'orgarusation d'une semaIne de formatlOn de base au profIt de

l'eqUIpe du projet sur les dIfférents aspects du concept SIG, les bases de donnees

geomatlques, les methodologies de condUIte de projets SIG Cette formatlon a pour

objectIf de permettre à l'éqUIpe SIG de se constItuer un référentlel conceptuel en mesure

de lUI permettre une pnse en charge opératlOnnel1e du projet

Tâche 2 L'elaborauon du modele de donnees et la défmitlon des modalltes de

oose en place d'un projet pilote Cette tâche a pour objet de preparer les eléments

techruques et orgamsatlOnnels necessmres au lancement effectIf du projet Elle se

decompose en deux sous-tâches relatlves a l'élaboratIon du modele conceptuel des

données (sous-tâche2 1) et a la préparatIOn du lancement d'un projet pIlote (sous­

tâche22) Les éléments contenus dans ce rapport mtermedialfe sont une synthese des

actlvites relatlves à la tâche 2 et concernant

• Les eléments de contexte et de déroulement de la mISSIOn

• La synthese des besom~ et l'identlficatIOn des applIcatIons

• Le modele conceptuel des données

• Le modele logIque des données

• Le contenu et les modalItés de IIllse en oeuvre du projet pIlote



2. Contexte et déroulement de la missIon

2 1 Cadre InstitutIOnnel

Le lancement d'une étude d'lmplantatlOn d'un SIG au sem de l'ANHI en tant que

composante de son Systeme d'InformatlOn (SI), s'mscnt dans le cadre d'une

preoccupation globale de gestion mtégree de l'mforrnatIon géographIque au sem de

l'mstltutlOn Cette preoccupatIOn s'est tradUlte par un plan d'actlOn qUl a engagé la lTllse en

place du SI a travers

- La realIsatlon d'un Schema Drrecteur InformatIque (SDI) qUl a defIru les

objectifs stratégIques et les grandes composantes du projet, arnSI que les condltlOns de

leur ffilse en oeuvre

- La mIse en place d'une Base de donnees alphanumenques centralIsee sous

un envIronnement utilisant le SGBD Oracle

Dans le cadre de la structuratlOn de l'objet de l'etude le SDI aValt Identifie hUit

domames ISSUS de la modelisatlOn du SI de l'ANHI, parmI lesquels troIS domames tont

appel a des donnees geographlques et donc susceptIbles d'être couverts par le SIG il

s'agit de

• La Gestion techmque des projets ( plarufIcatIon, gestIon fonclere, et réalisation

des projets)

• La GestlOn commercmle des opératlOns (adffilmstratlOn des ventes)

• Le ruveau DéclslOnnel (tableaux de bord, statlStlques)

Dans ce contexte le SIG est perçu comme une application spec1fïqùe du systeme

d'mformatlOn global de l'mstltutlOn Les applicatlOns à développer dans ce cadre devrment

permettre d'ennchlr ce systeme, compte tenu des posslblhtes et des fonctlOnnahtes des

outils SIG en matlere de gestlOn et d'analyse des données locahsées

Par mlleurs, l'ANHI a recemment ffilS en place un nouveau cadre d'orgamsatlon

articulé autour d'un projet de nouvel orgarugramme qUI maténahse un processus de

decentralIsatlon des actIVItés drrectement hees à la gestlOn opérationnelle et au SUlVI des

projets par les DIreCtions RéglOnales

Cette réforme a des lmphcanons drrectes sur les modahtes de pnses en charge du

SI de l'ANHI pUlsqu'elle a enclenche les procédures de décentrahsatlOn progressIve d'une
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partIe de la base de donnees actuelle et des applIcatlOns au rnveau des Dlfectlons

RégIOnales

Cette reforme en cours de IDlse en place ne manquera pas d'mtrodUIre des

éléments nouveaux dans les moda1ltés de productIon, de transfert et de gestIOn des

donnees au sem de l'ANHI et dans l'expressIon des besoms en applIcatIOns

22 MéthodologIe générale d'approche

La démarche proposee pour répondre aux attentes formulées dans les Termes de

réference, est une demarche progressIve et pragmatIque qUI s'mscnt dans le cadre

méthodologIque general du projet et du plan d'actIOn va1ldes dans le cadre des rrussIons

precedentes (Cf rapport Beaudry 1Boukhaffa)

Elle a eté gUIdée par les pnncIpes de base SUIvants

- La pnse en compte des résultats des étapes precedentes en terme de synthèse

et d'onentatIOns relatIves a la farsabIlIte du projet SIG de l'ANHI sur les plans

InfOrmatIOnnel, InstItutlonnel et techmque,

- La recherche d'une artIculation au système d'InformatIon global de l'ANHI

tel que defim dans le Schéma DIrecteur InformatIque (SDr ) et le Systeme de Pllotage et

d'Alde a la DeCISIon (SPAD),

- Une ImplIcatlon progreSSIve de l'eqUIpe du projet et son aSSOCIatIon dans la

condUIte des differentes tâches prevues,

- Une procedure de validatIon-onentatIons ImplIquants les pnncIpaux

decIdeurs afin d'opérer les ChOIX et les pnontés necessarres à la mIse en place du projet

2 3 Déroulement de la mISSIOn ( sous-tâche 2 1 )

Cette mISSIOn a été engagee par une réumon preparatoIre avec l'éqUIpe technIque

de l'ANHI au cours de laquelle a éte dIscuté et va1lde le plan de travaIl propose par les

consultants

Pour des rarsons de commodIté, les actIvites d'mventarre de données et

d'affinement des beSOInS des utIlIsateurs potentIels du SIG, ont été condUItes de maruère
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conjOInte dans le cadre d'une sene d'entretlens et de séances de travail avec les differents

utllIsateurs potentIels du SIG

L'Inventaire des beSOInS realise dans le cadre de cette rrusslon, a éte onente vers

l'affinement du cadrage prellmmarre des beSOInS réalIsés dans le cadre des rrussions

précédentes n a pefffilS de degager une synthese de l'expresslOll des besoms aux

dIfférents ruveaux declSlonnels au seIn de l'ANHI necessmre à l'IdentIficatIOn des

apphcatlons à développer dans le cadre du SIG

L'identlficatlon des donnees cartographIques et statIStlques pouvant couvnr les

domaInes d'aCtlVite du SIG a ete condUIte sur la base des pre-mventaIres dejà réalIses, de

quelques entretIens avec les pnnclpaux producteurs de l'mformatlon au sem de l'AJ.'THI, et

sur l'étude de quelques echantIllons de donnees collectes

Un traVaIl specIfique a éte mené sur la Base de donnees "Oracle" de l'ANHI en

cours de décentralIsatIon afin d'IdentIfier les tables pouvant être drrectement rattachees a

la base de donnees geographIques à creer dans le cadre du SIG

Les e1éments degages de cette actIVIté et notamment le d1ctlonnarre des donnees ont

permIs d'élaborer le modèle conceptuel des données

En termes orgarusatlOnnels cette ffilSSlon s'est déroulee conformément au plan de

traVaIl proposé, en etrolte collaboratIOn avec le responsable du projet SIG ANHI (Mme El

Fassl) qUI a accompagne le groupe de consultants dans toutes les demarches et mtervlews

réahsees au sem de l'ANHI

Du pomt de vue chronologIque SI la sous-tâche 2 1 s'est deroulee comme prevu

durant le mOlS de mars 1998, la sous-tâche 22 n'a pu être condUIte de maruere contInue

comme prévu dans le plan de travall et s'est etalée sur les mOlS de mal et Jum 1998 pour

des raIsons de dlsporubùIte des dlfferentes Instances concernées par le projet et la

d1fficulte de réunrr les documents necessaues au cadrage du projet pIlote

Par aIlleurs, et bIen que cela n'aIt eté prévu dans les termes de reférence, il a eté

demandé au consultant d'aIder l'ANHI à faIre le ChOlX de la solutlOn lOgiCiel SIG

nécessarre à la condUIte du projet Cette actIVIté a eté condUIte dans le cadre d'une sene de

réumons d'etude et d'analyse de proposltlons faItes par les fournIsseurs de solutlOns

mformatique sur la base d'une gnlle de selectlOn élaborée par le consultant
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3. Synthèse des besoins et IdentificatIon des applications

3.1 Synthèse des besOIns

L'acces à des données geograpluques homogènes, dans un même référentlel

géographIque, et pouvant permettre de SUivre les dIverses actIons entrepnses par l'ANHI

a dlfferents mveaux et echelles de préoccupatIOn, est la forme la plus genérale des attentes

ressortIes des entretlens réalIsés avec les dIfferents servIces à l'ANHI

Ces attentes se SItuent donc par rapport à un besoIn de spatIalISatiOn de

l'InfOrmatIOn statIstIque géree dans le cadre des actIVItés de l'ANHI tant en ce qUI

concerne l'mformatIOn de base, qu'en ce qUI concerne les donnees dénvées ou les etats

recapItulatifs

Dans ce conte'Cte, troIS rnveaux de preoccupation opérationnels sont apparus

comme étant prIontaIres li s'agIt de

• La gestIon du patnmoIne fonCIer de l'ANHI

• La gestion du cycle de VIe des projets ANHI

• Le SUIVI, le contrôle et l'J.1de a la declslOn

3 1 1 La gestIOn du patnmozne fonCier de !'ANHI

L'Importance du patrImome fonCIer de l'ANHI et le caractere spatwhse de

l'rnformatlon qUI le decnt, a faIt naître un beSOIn prIontarre de développer une apphcatlon

SIG en mesure de permettre une meIlleure pnse en charge des données relatives a ce

patrlmome

Ce besom s'est expnmé partlcuherement au ruveau central ( DIrectIon Génerale,

Secretarrat Genéral, DIrectron du patrlmome fonCIer, DIrectIon fmanclere, ) et conceme

la gestIOn du patrImOIne fonCIer de l'ANHI dans sa globalIté

Les besoms qUI s'expnment dans ce sens concernent dIvers aspects lIes a la

gestion fonclere et notamment

• L'archIvage numénque des donnees de base (fonds parcellarres et donnees

assoclees),
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• La gestIOn des reports et modIficatIOns apportées aux dlfferents plans

d'Information,

• La gestion des acqulSltIOns et des cessIOns foncleres,

• L'elaboratIOn d'etats récapItulatIfs relatifs a la mobIlIsatIon de la réserve fonclere,

• Le SUIVI du parcellaIre foncIer mobIlIse dans le cadre des operatIons

3 1 2 La gestLOn du cycle de Vle des projets ANHI

La gestIOn opérationnelle du cycle de VIe d'une opératIon ou d'un projet ANHI

apparaît comme un deuxleme nIveau de préoccupatIon qUI ressort des entretIens reallses

Concernant ce volet, le besoIn de developpement d'une appllcatIOn SIG s'expnme

aUSSI bren au rnveau central qu'au nIveau régIOnal compte tenu de la nouvelle orgarnsatIon

rruse en place

Cependant SI le beSOIn du rnveau regIOnal s'mscnt de mamere specIfique, dans le

cadre d'une démarche operatIOnnelle qUI néceSSIte des donnees geographIques preCIses et

detmllées, celm du mveau central s'expnme en plus par rapport a une forme agregee de

données néceSSaires au smVI et a la pnse de déclSlon

Le detml des attentes expnmees par rapport à la gestion des operatIons reste tres

ouvert et on CItera a tltre d'IllustratIOn les aspects relatifs a

• La gestlon de la correspondance du plan de masse et du tableau de contenance

• La spatIalIsatIOn des etats de commercla1lsatIOn

• La valIdatIOn des scenarIOS de conceptIon techmque

• La gestion de la fiscallte fonclere (Taxe urbame et taxe sur terrams non bâtIs)

• La gestIOn de la valonsatIOn et la régulansatlon fonCIère

• La commumcation et le geo-marketmg

3 1 3 Le SlllVl, le contrôle et l'arde à la déclslOn

Ce mveau de besom s'expnme de maruère hOrIzontale et de façon pnvI1eglée au

nIveau central sous deux formes
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- Une forme détaillée qUI concerne le SUIVI et le contrôle des actIvltes

opératIOnnelles llees aux projets et qUI s'exprIme pamcullèrement au rnveau des Attachés

de DIrectIon,

- Un besoIn d'agrégatIOn de donnees répondant à des préoccupatlons de synthese,

de mesure de performance et de planIficatIOn et d'aide à la décISIon ( DIrectIOn Générale,

DIreCtIon des Etudes et du Développement)

Ce rnveau de besoIns concerne notamment

• L' agregatIOn de donnees d'aide a la decisIOn,

• Le SUIVI et contrôle technIque des operatIons,

• Le SUlVI et consolIdatIon des états récapItulatIfs sur les plans commercIal et

fInancier des operatIons,

• La productIOn d'IndIcateurs de performances par opératlon / projet / DIrectIon

RegIOnales,

• La capItalIsatIOn des données Issues des études de faIsabIlIté,

• L'mtégratlon de donnees Issues de sources externes

3 2 IdentIfIcatIOn prélImmaire des applicatIOns

32 1 Rappel sur la lZotlOlZ d'app[zcatlOn

Dans son acceptation la plus courante et la plus large, la notlon d'appllcatlon

renVOIe a l'Idée de l'adaptatIon d'un noyau logICIel de base aux besoIns pamcullers d'un

utIlIsateur

Cependant, la dIversIté des besoIns faIt que cette notIon est perçue de plUSIeurs

mameres pUIsqu'elle recouvre des SItuationS allant de la creatlon de menus personnalIses

n'utIlIsant que des commandes parucullères, au regroupement de macro-commandes des

fonctIons souvent enchaînees, ou encore au cas ou l'applIcatIOn conSIste a défirnr un

modèle de données correspondant a un domame et à préecnre les requêtes d'mterrogatIon

permettant l'explonatlon des données
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Les applIcatlons peuvent parfOIS être des programmes a coté des logIcIels SIG qll1

génèrent des envIronnements personnalIsés et qlll masquent le logIcIel aupres de

l'utIlIsateur

Par mlleurs le contenu d'une appllcatlon dépend des fonctIOnnalItés du logIcIel

utIlIsé CertaIns logIcIels développent des moteurs graplnques qll1 permettent à travers des

macrolanguage et d'outIls de développement, de redulfe la compleXité et faciliter une pnse

en charge par l'utIlIsateur D'autres sont conçus comme des logIcIels applIcatIfs qUI

répondent a un besoIn en assemblant les fonctIOnnalItés reqUIses

Le contexte d'ImplantatIOn du SIG au sem de l'ANHI, et les perspectIves

d'évolutIOn de son cadre d'mterventlon et de son elarglssement II1Ù1termt plus vers une

onentatlon génenque en terme d'applIcatIons sous forme de modules paramétrables en

fonctIon des beSOInS des utIllsateurs plutôt que de figer la reponse aux besoms dans des

applIcatifs speCIfiques

La reponse devrrnt s'orgamser autour de quelques modules d'applIcations

genenques utIhsant les fonctIonnahtés de base du logICIel et dont le développement devrrnt

être gllldé par quelques pnncipes dIrecteurs a saVOIr

• La SimplICite d'utlhsatIOn

• La recherche d'mtegratlon des diverses bases de données

• La gestIOns de la contInUIte spatiale au mveau vertIcal et honzontal

• L'ouverture necessarre à l'Integratlon de nouveaux beSOInS

3 2 2 Contenu fonctIOnnel des applzcatLOns zdentzfzées

Telles que défimes dans la synthese des besoms, les applIcations à développer

devrment permettre en pnonte de répondre à un beSOIn général d'amellorauon des

methodes de collecte et de capitalIsatlon des données nécessrnres au SillVI des dIverses

études engagées dans le cadre des proJets. et ce aux trOIS mveaux de préoccupations

expnmés

Cependant le développement des applIcations de gestIOn du patnrnoIne fonCIer et

des projets, devrait precéder les applIcatIons dédIées à la capItalIsation de l'InfOrmatIOn à

une echelle macro-spatiale en vue de répondre aux besoms de plamficatlon
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La fonnalIsatlon des modules d'apphcatlons IdentIfiees a partlr de la synthese des

besoms. reste dépendantes des fonctIonnalItés du logIcIel SIG qUI sera utllIse et qUI

devraIt. comme tout systeme d'mfonnatlOn. assurer un certaIn nombre de fonctIons

pnrnarres lIées aux types de donnees à gérer qUI sont de type dual cartograpluque et

attnbutaIres

La ffilse en oeuvre et le developpernent des trOlS grandes applIcatIons génénques

IdentIfiees devra néceSSaIrement se farre dans le cadre d'un enchaînement d'operatIOns

(macro-fonctIOns, menus. masques de SaISIe, ) en mesure de repondre aux besoms

expnmés

La recherche d'une convIVIalIte nécesslliI'e à une meilleure et large uuüsatIon du

SIG JustIfierait l'mtegration des dIvers modules d'apphcatIon et leur orgarnsation dans le

cadre d'mterface utIhsateur

Le ChOlX du type d'mterface se fera en fonctIon des optIOns qUI seront défirue en

matIère de logIcIel et de plate-forme mformatique li se fera par rapport aux quatre grands

types d'mterfaces-unhsateur generalement utIlIses les langages de commandes, les menus

déroulants, les mterfaces graphIques avec Icônes, souns et multIfenêtrage, et les

languages de requêtes de type SQL étendu aux données graphIques

Le contenu de l'enchaînement propose pour la ffilse en oeuvre des modules

d'applIcatIons Identlfies renVOIe de mamere générale aux fonctlons de base des SIG et

devraIt pennettre de repondre aux besoms de

- CreatIOn. maintenance et agregauon des bases de donnees

- ExploItation des bases de données

- EdItIOn et productIOns de résultats cartograpluques et statIstIques

Al CréatlOn et mamtenance des bases de données

géographIques

C'est un module de base nécesslliI'e à la ffilse sous format numénque de données

géograpluques et qUI devraIt permettre de gerer toutes les opératlons de créatIon et de

mamtenance des bases de donnees

9



• CréatIOn des bases de données

- NumensatIOn des fonds cartographIques (dIgitahsanon et lou scanensatIOn des

fonds de base parcellaIre, reseaux, SaISIe des cordonnées des bornes )

- Recupérauon de fichIers numenques (levés électroruques de terram, base de

donnees Oracle, fichIers Images eventuels (Images satellItes ou scannees)

- Entree de donnees tabulaIres

- Contrôle et valIdatIOn de l'Intégnté des bases de donnees

• Mamtenance des bases de données

- Integratlon et partage des bases de données

- Report des modIficatIOns

- MIse a Jour des bases de donnees

A2 ExploItatIOn des bases de données

Ce module est perçu comme une applIcatlon génénque parametrable qUI devra

offnr toutes les possIbIlItés d'lllterrogatlOn et d'analyse aux dIvers utIlIsateurs en fonctIOn

de leur themauque de préoccupatIOn

Elle defirura le mode de relation et d'utIlIsatIOn du système par les utilIsateurs et

comportera quatre pnncipaux ruveaux d'utIlIsatIOn

• Les consultatlons graphIques des données a l'écran (caractenstIques des lots

attnbues, typologIe de la conSIstance de l'opératIOn, ),

• Les requêtes SImples ou croIsées qUI permettront l'extractIon des donnees uules,

• Les analyses spatIales qUI constItuent une des applIcations fonctIOnnelles les plus

avancees des SIG Il s'agIt d'opératIOns qUI utIlIsent des opérateurs géométnques

(llltersectlon, UnIon, dIstance par rapport à un POInt ) ou booléens (et, ou, non, ) et

attnbutmres (égal, lllfeneur, supéneur, ) ou encore les opératIons mathématIques qUI

explOltent les propnétés topologIques des données geographIques (zones tampons,

crOIsement de polygones, analyse de graphes, ),
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• La productIon d'etats récapItulatIfs utilisant les fonctions statistiques et

d'agregation de données gerées au nIveau des différentes umtes geograpluques de

reference et qm devrait permettre par exemple de genérer des états relatIfs a des donnees

générales sur l'opération, a la SItuatIon fonclere, aux mdIcateurs de realisatIon, aux

emploIs, engagements, ressources et reglements

A3 EdItIOns et productIOns cartographIques

L'ed1tlon des données et des résultats des trartements sous des formes dIverses

(affichages à l'ecran , édItIons sur Impnmantes ou traceur, tableaux et rapports ) devra

constItuer la parue la plus VISIble en terme d'applicatIon SIG

La productlOn de cartes peut se farre par SImple representatlOn des données Issues

d'une selectIOn sur cntères géograpluques ou thématIques , ou encore par la creatIon

d'une carte thematrque permettant de VIsualIser des resultats d'analyse spatIale Les

pnncipales fonctIons assocIées a cette partIe peuvent permettre de

- ProdUIre des cartes a dIvers formats (format d'entree de donnees, de

presentatIon, de rapport, et de commUnICatIon)

- Génerer des cartes thématIques Issues des requêtes et mterrogatIOns

- Prodmre de meIlleurs supports de vente et de commumcatIon

- SpatIalIser des etats et SItuations d'avancement des travaux

4. PrésentatIOn du modèle conceptuel de données (MCD)

4 1 InventaIre des données

Dans le cadre de ses actIVItés, l'ANHI a ffilS en place des procedures de

productlOn des donnees de base necessarres a la condUlte de ses actIVItés, que la nature de

son mterventIon Impose Celle Cl se caracténse par

- Son mscnptIOn dans un cycle de VIe d'un projet ou d'une opératIon

- Ses eXigences en matIère de préCISIon de donnees

- Le caractère localIsé d'une grande partIe de l'mformatIOn prodUite ou utilisée

- Les modes de productIOn de données en prestatIon de servIce

11



Le recours aux prestatarres de servIce pour la fourruture des donnees de base a

valeur aJoutee ( en terme de précIsIon, actualIté, fiabl1Ite) est une forme de reponse a la

qualIté de certarnes donnees prodmtes par le marche qUI ne cadrent pas totalement avec les

eXIgences de la gestIon des projets en terme de préCISIon et de quallte des donnees

La décomposItIOn du cycle de VIe d'un projet a penrus d'IdentIfIer dIfférentes

catégones de données aupres des pôles producteurs des données de base (DlieCtlOn du

Patnmome FonCIer, DIrectIon des Etudes et du Développement, DIrectIOns RegIOnales) en

tenant compte de plUSIeurs cnteres qUi permettent de défirnr leur degre d'mtegratIon au

SIG, à saVOIr

- Leurs caracténst1ques en terme de dJ.spombI1Ite, de pertmence et de fiabIhte

- Les umtés géographIques de reférences auxquelles elles renVOlent

- La dispombl1Ite des attrIbuts concernant ces umtés dans la base de donnee Oracle

- L'échelle a laquelle elles ont eté générées et leur mveau de preclSlon

geographlque

Les umtes geographIques auxquelles sont rattachées les donnees statIstIques

renVOIent à dIvers referentlels dont la preclSlon est en hen dliect avec l'echelle a laquelle

elles sont generees Les pnncIpales umtes geographIques de references relevees et

auxquelles sont rattachees les dIverses categones de données prodUItes sont les SUIvantes

• Le lot

• Le segment de reseau

• Les objets ponctuels (mobIlIer urbam, pomts lIés au reseau, )

• La parcelle fonclere

• L'uillte d'aménagement

• L'operatIOn

• Le projet

• La commune 1VIlle

• Laprovrnce

• La régIon adIIllillstratIve

• La régIOn ANHI

Les échelles utIlIsees vanent de l'echelle macro-spatlale (vanable en fonctIon de la

dispombilIté des données) pour les umtés geographIques de type admmistratlf (commune,
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proVlllce, reglon) a une echelle detaillée allant du 11500 au 1/2000 pour les urntés

opératIOnnelles dans un referentIel geographIque umforme à saVOIr le systeme de

projectIon Lambert Conforme

Cette diverSIte d'échelles de données constitue un element Important du projet

pUIsqu'Il s'agira de defimr une forme de comproIll1s entre toutes ces échelles afin de

repondre dans les meilleures condItIons aux attentes des dIvers utIlIsateurs

La totalIte des donnees cartograpluques est arcluvee sous dIverses formes et sur un

support non numenque (calque, contre calque, tITage) alors qu'une partIe lffiportante des

donnees alphanumenques est llltégrée ou en cours d'llltégratlOn à la base de donnees

Oracle

La dIfficulte de systematIsatIon de l'archIvage des données cartographIques est a

l'ongllle d'une forme de dIsperSIon des donnees entre le mveau central et le n1\'eau local et

ne manquera pas d'lllfluer sur la condUIte du projet A cet egard , un effort unportant de

collecte et de preparJtIOo des donnees est à prevoIT dans le cadre du projet

La synthese des pnnclpales catégones de données IdentIfiées pour constituer les

donnees de base du SIG sont reprodUItes dans le tableau Cl-dessous
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InventaIre des données géographIques utIlIsables dans le SIG

Phase Type données Source Echelle Référence
Donnees demograpluques BEr * Commune / ville

Donnees soclo-economiques BEf * Commune/province

IdentifIcatIOn Donnees habitat Insalubre BEf * Commune/province

FaIsabIlIté Marche foncier BEf * Commune

VRD BET 1/2000 - 115000 Commune

Donnees d urbamsme BET 112000 - 115000 Commune

Donnees phYSiques BEr lf2000 1/5000 Commune

Plan cote Geometre lf500-1/1 000 Operation/projet/parcelle

Plan parcellaJre Geometre lf500 1/1000 Operation/projet/parcelle

Etudes RestItution Geometre lf500-l/1000 Operation/projet
~.

,

Mappe cadastrale Geo/Cadastre lf1000-lf2000 Operation/projet

Donnees foncleres Geometre * Parcelle

Plan d amenagement Arclutecte 1/1000-1/2000 Operation/prOjet/lot

Plan de masse Arclutecte lfSOO-111000 OperatIon/prOjet/lot

ConceptIOn PlammetrIe VRD BEf 1ISOO-1/1000 Operation/projet

Tableau de contenance Arclutecte * Operation/projet/lot

Donnees techmques VRD BEf * Operation/projet

Plan de recollement BEf 11500-111000 Operation/projet

Travaux Donnees SUIVI chantier Dlr RegIOnale "" OperatIOn/projet

GestIOn des decomptes Dlr Regi DIr Fm "" Operation/projet

Identification beneficlaJre Dlr Regionale * Operation/projet/lot

GestIOn Identlhcatlon prodUit Dlr RegIOnale 1I500-l/1000 Operallon/prOjet

BénéfICIaIre SItuation versements Dlr Regi Dlr Fm * Operatlon/projetflot

Gestion deslstements Dlr Regi Dlr Fln * Operation/projet/lot

Plan bornage Geometre 11500 -1/1000 Operation/projet

CeSSIOn Dossiers cadastrau, Geometre * Operatlon/projerJlot

Apurement foncier DPF /notalre * Operatlon/projerJlot

Apurement financier Dlr Fln * Operation/prOjet/lot

Plan d amenagement BET III000-1/2000 Operatlon/projetflot

Aménagement SUIVI chantier Du Reg * Operation/projet
,..

Plan final du projet ANHI If1000-112000 Projet

14



42 • Modèle conceptuel des données ( MeD)

4 2 1 Référentzel conceptuel

La modehsatIOn des données constltue un element fondamental dans la

plamfication du SIG, car elle permet d'optlITIlSer l'utIl1te du systeme et max1ITIlser ses

capacItes d'adaptatIOn, afin d'mtegrer des fonctions complémentaIres

La modehsatIon d'une base de donnees SIG passe generalement par la descnptIOn

et l'orgamsation des donnees a travers trOis etapes

- Etape conceptuelle

- Etape logIque

- Etape physIque

La condUite des dIfferentes etapes lffiphque de se doter de formalIsmes de

representatlOn adaptés Lors de la preffilere etape ( objet de la présente phase du projet) ù

n'est pas necessUIre de fUIre appel a des concepts mformatIques On se refere dan~ ce

cadre aux modèles conceptuels pour obtemr une representatlOn de la realIte a travers le

schema conceptuel

Il eXIste dIfferents types de modèles conceptuels, et celw que nous proposons

d'utIliser pour condUire cette actlVlte, est un des modèles les plus courarrunent utilIse

comme référentlel à saVOIr le modele Entité / Relatlon ( ou Entite / AssocIation)

Le modele EIR qw permet de decrue tout état d'une realIte par la collectIon des

entltes et des asSOCIatIOns qw la composent se caracténse par sa slffiphcIte, et sa capacite

de gerer tout changement d'etat par l'msertlOn ( ou la suppresslOn ) d'entltes et le

changement des valeurs des propnetes

Les quatre grands eléments constitutifs du modele sont

• Les entItes et classes d'entltes

• Les attnbuts et les Identlfiants

• Les aSSOcIatlOns

• Les cardmalltes
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Le formahsme utIlIse met en jeu des dIagrammes sImples ou sont représentés

• les classes d'entltes par des rectangles,

• les aSSOCIatIOns par des ellIpses, rectangles a bords arrondIS, ou losanges

• Les liens entre enutés concernees par des traits le long desquels sont préclsees

les cardlllahtés

4 2 2 Présentatzan du MCD

Le modele conceptuel des donnees propose fait apparaître 4 sous-espaces dIstlllcts

par la nature des objets qu'Ils contIennent et par la finahte de leurs utIlIsatlons

1 Un preffiler espace decnvant l'enVIronnement d'llltegration macro-spatIal

des donnees et des mdIcateurs generaux sur les projets, tant au lllveau des dIverses entités

admmistratives que sur le plan natIOnal

Cet espace permet de faIre le lien néceSSaire avec des bases de donnees

exogenes et e'Xternes utIhsables au lllveau macro-spatial dans le cadre des actIVItés

d'études genérales (études de faIsabilIte) Ce sous ensemble regroupe aInSI les entItes

projet, villelcentre, provmce, commune, region adffillllstrative et régIOn ANHI

2 Un second espace est centre sur la gestIon du patnmollle fonCIer proprement

dIt dont l'entlte centrale est la parcelle Les dIvers lIens que celle Cl possede concernent

- un hen avec la commune ou la VIlle et qUI permet de procéder a la gestIOn du

patrimollle fonCIer (stock) mdependamment de sa mobllIsatIOn ou non dans les operations,

- un hen avec la base des donnees fonclere eXistante afin de pOUVOIr gerer les

attnbuts aSSOCIés aux parcelles et les etats recapitulatlfs qUI en découlent,

- un hen avec les projets permettant de SUIvre la valonsatlon de la parcelle dans

une operatlOn , ou elle apparaît COIIliIle une couche thematique constItutIve de l'operatIon,

3 Le trolSlème espace est de lom le plus unportant car il permet le SUIVI du

deroulement d'un projet ANHI Cet espace est centré sur l'operatIOn et se presente de
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A pamr de l'opératiOn on peut aInSI accéder aux ( ou générer des) donnees sur le

projet dans le cadre duquel elle est mscnte et a travers ce derruer aux bases des données

exogenes du prerruer espace Parallelement le !len de l'operatIOn avec la parcelle pennet

d'acceder a la gestiOn fonclere

A partIr de l'operation on accède a toutes les données géographIques llees au

projets

• les donnees phYSIques utilIsées par l'operatIon

• les dIfférents reseaux prodUits par l'opératlon (vome, aSSaIrnssement, etc)

• les éqwpements collectIfs prodUitS par l'opératlon (mosquée, espace vert )

• les objets ponctuels générés par l'opératIon (mobuler urbaIn, postes de

transformatIon etc )
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• les lots resultants de l'opération

4 Le dermer espace concerne le volet commercIa1J.satIon et SUlVI des budgets à

travers les lIens qUI peuvent se faITe avec les bases des données actuelles VIa les entItés

ProJet, Operation, Lot, Construction, Occupant et Béneficlaue

18



MODELE CONCEPTUEL DES DONNEES
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Articulation des données
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5. Modèle logique des données

5 1 ConsidératIons méthodologiques

L'elaboration du modèle conceptuel des données a été construIte autour du

formalIsme ~~ entltes» - «relatIOns» Les entltes et les relatlons SOnt porteuses

d'mformatIOns expnmées en terme de «propnétés» ou «attnbuts» Le nombre

maxIIIlum et ITllrnffiUm de fOlS qu'une entlte partIcIpe a une même relatlon est expnme

sous forme de cardmalIte

L'exemple SUIvant Illustre la relatIOn qUI eXIste entre l'entIté « parcelle» et l'entIte

« operatIOn»

Parcelle Opération-
(0,1) mtegré (l,n)

Dans ce cas l'entite « operatIOn» porte les propnétes SUIvantes

• numéro de l'opératlOn IdentIfiant

• déSIgnatIon de l'operation

• numéro de scenano

• code de l'operatIon

• numero du convenant

• type conventIon

• etc

La cardmahté (l,n) sIgmfie qu'une operation est relIée a au moms une parcelle et a

un nombre maxImum theonquement llllITllté

Dans le modele conceptuel des donnees ces propnetés sont cod1fiés de façon

umque de marnere à ce qu'elles ne SOIent pas duplIquées dans des entités ou des relations

dlfferents
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Dans le passage au modele logIque des données les entItes et les relatIons sont

transformées en objets qUl devIendront par la sUlte des tables dans une base des données

relatIonnelle Ce passage est accompagne aUSSI par une deSCnptlDn et une cod1fïcatlOn plus

détaIllée des propnetés ou attnbuts contenus dans la base

A ce stade les attnbus dOIvent être claIrement specIfiés en preCIsant leur code, leur

nature (caractere, nombre entIer ou reel, date etc ), leur longueur et préCISIon, les valeurs

pOSSIbles qu'elles peuvent prendre et éventuellement leurs valeurs ITIlmmum et mmomum

Les règles de passage du MCD au MLD sont defimes comme SUIt

1) Chaque entIté du MCD donne heu à un objet du MLD

2) Une relatIon a deux et ayant une cardmahte (0,1) ou (1,1) d'un côté dIsparaît,

maIS l'objet «A» porteur de cette cardmalIte récupère comme attribut supplementaIre

l'IdentIfiant de l'autre objet « B» auquel Il est relIe Le hen entre « A» et« B» est

maténahsee par une fleche allant de « A» vers «B» On parle d'un hen « père-fils» ou

hIérarchIque Tous les attrIbuts de la relatIon sont transféres a l'entite « A»

L'exemple precédent condUIt donc à la représentatIon SUIvante

Parcelle OpératIon

numero parcelle numero
numero opératIon
operatIon etc
-"-

3) une relatIon a deux entItes « A» et« B» ayant une cardmallté (0 n) ou

(l,n) des deux cotes se transforme en une entite « C» ayant en plus de ces attnbuts les

Identlfiants des deux entItes qu'elle relIe Le lIen que représentaIt la relatIOn est matenalise

par 2 flèches allant de " C » vers « A » et « B »

La relatlon entre la parcelle et la zone du plan d'aménagement Illustre ce cas

partIculIer

La relatIon

Parcelle Zone plan

-SItuee
aménagement

(O,n) dans (l,n)
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Devient

Parcelle SItuee dans Zone plan

- - amenagement
numero parcelle numéro parcelle
etc code zone code zone

etc

4) une relatlOn reliant plus de 2 entItés se transforme en entIté ayant en plus de ces

attrIbuts les Identifiants des entites qu'elle relle Le reste est IdentIque au cas 3)

5 2 Présentation du MLD

Le MLD est défiru compte tenu des eléments Cl-dessus décnts maIS egalement de la

neceSSaIre pnse en compte des eXIgences d'une modelIsatlOn de donnees géographIques

qUI appellent une adaptatIon des methodes et des formalIsmes utillses dans le cas des

systemes d'mformatIon en general double preoccupatIOn

Amsi Il est propose une modellsatlOn qUI orgamse l'mformatlOn en plUSIeurs plans

( ou couches ) d'mformatIOn geographIques auxquels sont assocœes les donnees

tabulaIres qUlles decnvent

Chaque plan d'mformation contIent un type d'objet geographlque et qUI refere a

une des entltes Identifiees dans le cadre de la modélIsatIOn conceptuelle

TrOIS types d'objets ou d'entItes geographiques sont constItutIfs de ces plans a

saVOIr

• les élements de type zonal (parcelles, quartIers, secteurs ),

• les objets IméaIres (voUle, réseaux d'mfrastructures, ),

• les objets ponctuels représentes par un pomt (mobIlIer urbam, noeuds

d'mfrastructure )

Le tableaux et le dIagrammes Cl-dessous récapItulent les eléments descnptifs du

modele en mettant en eVIdence les éléments relatifs à la base de données geograpluque

aInSI que les tables sélectIOnnees dans la base de donnees Oracle et qUl seront asSOCIées
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aux dIverses couches de donnees constitutives de la base de données SIG Le detarl des

entités et des attnbuts figurent en annex.e Al du rapport

Deux sItuatIOnS sont envIsageables dans ce contexte

* Le cas ou ces lIens peuvent être des lIens directs ( dans une même table) quand la

couche de donnees genere une quantité luruté d'attnbuts non gerés dans la base de

données Oracle, et dans ce cas ces tables seront gerées directement dans le SGBDR

mtegré au SIG ChOlSI

* Dans le cas ou beaucoup de tables d'attnbuts se referant à la couche de donnees

geograpluques sont deJa stockees dans la base de donnees actuelle, ù s'etabllfa un l1en

mdIrect VIa des relatIons entre tables, entre la base de données géograpluque et la base de

donnees Oracle Le developpement des protocoles d'mtegratIon entre la base de donnees

Oracle et la base de données SIG devralt être prévu sachant que dans certalns logiciels

SIG ces mterfaces sont déjà fourmes en standard
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MODELE LOGIQUE DES DONNEES

CODECOM
NUMEOPER
NUMEPROJ
NUMPLAPA
NUMEACTE
SUPTOTPA
IDENPARC
REFFONOR
TITPARTE
SUPEPARC
DENOPARC
PRIXESTI
PRIXEXP
ANNEACTE
NUMEACTE
MORCPARC
CONSPARC
TYPEACQU
NUMPLAPA
DATPLAPA
ANNEDOSS
NUMEDOSS
DENOMINA
PRIXTERR
NUMEEXPE

CODEZONE

REGIOrCANHI

DEREAN

L1BEANTE

TYPEZONE
DESrzONE

NUMEOPER
CINBENE
CATELOT
SUPELOT
PRIXLOT
DAmOT

COMMUNE

CONSTRUC1l0N

NUMELOT
CODECONS
SUPECONS
DESTCONS
NBMECONS

CODEVILL
CODECOM
CODEANTE
NOMPROJ
CODENATPR
CODMAIOU
NUMEPROO

NUMEPROJ
NUMESCEN
DESIOPER

~--------.JNUMESCEN
CODEOPER
NUMECONV
TYPECONV
DAPRDDAP
DAREDDAP
DAPRACPR
DAREACPR
DAPRDDAU
DAREDDAU
NATUOPER--------1 COMMENTA

NUMEOPER
TYPEOBJE
DESIOBJE
X08JE
YOBJE
ZOBJE

CODEANTE
DESIREGI

CODEPROV
DESIVILL

NUMECONS
NUMEMENA
NOMMENA
PRENMENA
ADREMENA
STATMENA
QUPAMENA

TAILMENA r----------------=======~--__J CINMENAL- --' CINBENE

NOMBENE

TYPERESE
NUMEOPEQ
DESIRESE
LONGRESE
GESTRESE

NUMEOPER
TYPEEQU/

DESIEQUI

NUMEOPER
TYPEPHYS
DESIPHYS
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Relation données géographiques et tabulaires

Thème Couche de données EntIté géo. Tables Tables Oracle
,.,.... ) SIG/

NIveau opératIon
Référentiel Quadnllage general ( mdex ) Ligne TAE

Pomts geodeslques POInt TAE donnee-physlque

TopographIe <:our5es de nIveau Ligne TAE donnee_phvslque

Pomt d elevatlon POInt TAE donnee-physlque

Usage du sol Occupation du sol Polygone pomts lignes TAE

Zonage reglementaIre ItibWgone TAE zone_plan_amenagt

FonCier Parcelhure toncler Polygone TAE parcelle

mappe~ cadastrales Polygone TAE

Plans cadastraux Polygone TAE

Parcellaire Lots plan de masse Polygone TAE lot

Lots apres bornage Polygone TAE lot

EqUlp collectIfs EquIpements collectifs Polygone TAE equipement

E~paces verts Polygones TAE

ConstructIOns Constructions Polygone TAE constructlon

Reseau assaifilssement Lignes noeud TAE reseau

Reseaux Reseau eau LIgnes pomts TAE reseau

Reseau de telephone Lignes pomts TAE reseau

Re~eau electnque LIgnes pomts TAE reseau

VOIrie Reseau de VOIrie Polygones TAE

Amenagements lies a la vome polygones TAE

Axes de VOle LIgnes pomts TAE reseau

MobilIer urbam MobIlier urbams pomt TAE objet_ponctuel

UnIte techmco- LImite admistrative Polygone TAE
jaU1..

OperatIon Polygone TAE operatIOn

Secteur polygone TAE

Niveau global

Urutes adrrums LImites de communes Polygone TAE commune

LImites de provmces Polygone TAE provmce

LImIteS de reglOns Polygone TAE reglOn_admm

LImItes de reglOns ANHI Polygone TAE reglOn_anhi

Centres urbaIns Centres urbams Polygone pOints TAE Ville_centre
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Le modele logIque des données est l'etape mtermeiliarre qUl orgalllse les données

de telle sorte qu'elles pUlssent être transcntes dans un SIG du marche tout en restant

mdépendant de celw-Cl

La transcnptlon de ce modèle logIque en un certam nombre d' mstructIOns de

creatlon de la base des donnees et toutes le règles que le modele contIent constItue le

modèle physIque des donnees

En effet les SIG et les SGBD proposent leur propres structures de données et

utllIsent un langage partlcul1er pour créer les tables, rndexes et autres regles d'mtégntés de

la base des donnees La recherche d'une mtegratlOn a la base de donnees Oracle eXistante

et la creation de tables speCIfiques a la base de données SIG est dependante du ChOlX du

logICIel SIG

Concernant la partle relative a la composante de la base de données Oracle

mtégrable a la future base de donnees SIG, ù est proposé en annexe A2 un scnpt SQL

valable pour Oracle (verSIOn 7 et plus) qUl précIse les mstructIOns de créauon des tables,

les mstructIOns de creatlOn d'rndex (umques pour les Identlfiants) et les mstructions de

créatlon des contramtes d'mtegnte (pour matenallser les relatIons entre les entItés)

Ce scnpt proposé est prêt pour être utl1sé pour une base de donnees autonome (en

verSlOn de test) et ne se substitue pas à la base des données déjà eXIstante a l'ANHI
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6. Projet pIlote

6 1 Objectifs et fInalIté.

La reahsation d'un projet pilote est un moyen efficace pour atténuer les mcertitudes

l1ées au developpement d'un systeme complexe tel que le SIG li constItue un cadre

adéquat pour effectuer les eSSaIS fonctlOnnels dans un contexte réel de productlOn avant la

rruse en servIce du projet global

Les objectifs pouvant être aSSIgnés au projet pilote se SItueraIent a divers rnveaux

d'mtérêt, pUiSqU'lI devra permettre de

- Tester en grandeur réelle les Implications de la rruse en place du système,

- Valider le schema de conception global du système et affiner la structure de

la base de données,

- Mettre u l'épreuve les procedures et les protocoles de relation entre les

differents seVIces aSSOCIes dans la rruse en oeuvre du systeme,

- IdentIfier les problemes qUi peuvent apparaître lors de la ffilse en oeuvre du

projet sur les plans mstltutlOnnel, humum, technIque afin d'enVIsager les SolutIons

appropnees,

- Mesurer l'effort de collecte et de preparatlOn des données

6.2 Contenu du projet pIlote .

62 1 débmltatlOn de la zone du pp

La del1mltatlOn du champs d'mterêt fonctlOnnel, thematlque et temtonal du projet

pilote est complexe compte tenu de la diversIté de modèles de projets pllotes et des

lIDpIIcatlOns operationnelles de chaque modèle

En effet, on est souvent appelé à farre un ChOlX entre plUSieurs types de projets

pilotes qUi se dIfférenCient par leur prulosophle et leur place dans le processus

d'implantatlOn d'un projet SIG
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TrOIS cas de figure sont alnSI envIsageables

• Un projet pilote fonctIOnnel qUI comporteraIt i'ensemble des fonctIons

pnfiltlves, maIS sur une partIe restremte de la base de données et des themes, et sur une

partIe du temtOlre,

• Un projet pIlote spécialIsé qUI s'attacheraIt à une problématique partIculIère

couvrant la totalite du terntorre et portant sur un ensemble restremt de tâches rellees à un

theme partIculIer,

• Un projet pilote structurel qUI devraIt permettre une mtegration de tous les

themes pour un sous ensemble de fonctIons de trartement et une partIe du terntolre il

utilIseraIt de ce fart une base de données complete et servrraIt a valIder la structure

phYSIque de la base de données

Compte tenu du double nIveau de préoccupation ( filerO-SpatIal et macro-spatIal)

expnme par rapport au projet du SIG ANHI, il est propose un projet pilote qm pUIsse

repondre a ce double ruveau de preoccupation ( gestion opérationnelle et nIveau

decisionnel) a travers la reahsatIon d'un projet pilote structurel qUI comporteraIt une

composante speCIalIsee lIee a la gestIon du patnmome fonCIer

~ Au nIveau opératIOnnel le ChOIX d'une zone de projet pIlote deVaIt obéIr a

des ImperatIfs de representatIVIte et de dImenSIOn suffisants pour permettre de

tester les éléments constItutlfs du projet La delrrrutatlon de cette zone a ete

operee sur la base d'une propOSItIon de l'ANHI lors de la reumon de

presentatIon du MCD Le ChOIX s'est porté sur l'operatIOn ALMANAR a

Marrakech

Cette operation est une operation rrnrnobillère mtegrée representatIve de dIvers

types d'mterventlOn de l'ANHI pUIsqu'Il est prévu InItialement de réalIser sur enVIron 154

hectares

- 1420 lots de recasement

- 608 lots de preventlOn

- 1018 lots de pérequatlon

- 30 lots d'éqUIpements
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Cependant SI sa taIlle ( 154 ha), et la diVerSlte de ses composantes en font un sIte

mtéressant pour le lancement du projet pIlote, les délaIS reqms pour la ffilse en oeuvre de

toutes ces composantes est de nature à etaler les delaIs de finalISatIOn du projet pIlote et le

developpement de toutes les applIcatlOns IdentIfiées

=> Concernant l'aspect décIsIOnnel et global le projet pl10te est défml de

maruere a adJomdre une composante macro-spatIale a la base de donnees Oracle

qUI devra permettre une locahsatIon et une VIsualIsatIOn de certaIns états

récapitulatlfs relatlfs notamment aux mdlcateurs de performance et a la gestIon

foncIère et commercIale A ce nIveau la couverture temtonale est totale avec

comme umtes de reference la commune (et les UnItes supeneures) et les centres

urbams

622 Contenu de la base de données ptlote

A Contenu conceptuel et logIque

=> Le nIveau operatIOnnel comportera les couches de données relatIves aux

operatIOns et aux projets SUIvantes

• le referentlel geographlque comprenant les coordonnees geographIques et le

système de proJectlOn ,

• Les donnees topographIques ( courbes de nIveau et pomts d'élevatlOn),

• les donnees occupatIOn du sol au nIveau des SItes de projet (ISSUS de restItutIons

photogrammetrlques et d'mterprétatlon de photographIes aénennes avant lancement des

operations) ,

• Les plans nnages ISSUS de photographIes aenennes, Images satellites ou ortho-

photos numénques utllI:.ables comme source de donnees et comme fond de

conceptualIsatIOn de l'mformation ,

• les zonages reglementarres tels que definIs par les documents d'urbamsme

utilIsés,

• le parcellaIre fonCIer ISSUS des mappes cadastrales , des plans parcellaIres

(parcelles mères) et des plans de bornage (plans cadastraux),

• Les lots géneres dans le cadre des opérations (plans de masse ),

• Les eqUIpements collectIfs eXistants ou creés dans le cadre des opérations

(eqUlpement publIcs, espaces verts, ),
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• les couches de données reseaux (eau potable, aSSaInIssement, électrIcIte,

télephone),

• La vome (vome eXIstante, vome d'amenagement ) et les aménagements lIés a

la VOlfle (trottOIrS, terre plem, places et parkIngs, ),

• les découpages techruco-adrrumstratIfs tels les lIIIutes adrrnnIstratIves, les

dIStrIcts des recensement, les lImItes de quartIer ou de secteurs d'aménagement, toumee

des regles ,

~ Le nIveau macro-spatial concernera les données agregees et les états

récapItulatlts d'aIde à la decIslon Les couches de données constItutIves de cette

échelle sont de deux types

Les couches de base

• Les lIrrntes de commune

• Les lIrrntes de provmces

• Les lIrrntes de régIOns

• Les lIrrntes des reglOns ANHI

• Les centres urbaIns

• La toponYmIe aSSOCIee

Les couches d'habIllage ( facultatives)

• Reseau routier

• Réseau hydrographique

• ToponYmIe

B Contenu opératOire ( dispombilIté et format des données)

~ Echelle et préCISIOn géographIque

li est très Important dans un SIG de connaître avec préclSlon l'échelle (ou les

echelles) d'entree des plans d'mformatIon géographiques constItutIfs de la base de

données
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l'echelle des cartes de base deterrnme et affecte de maruère drrecte le degre de

précIsIon de celles Cl L'mtroductIOn de donnees de dIverses êchelles et partIculIerement

pour un même plan d'mformatIOn est souvent source de problèmes quand Il s'agIra de

farre des superposItIOns, des jomtures d'ou la necesslte de défirur autant que possIble

une echelle uruforme pour les plans d'lllformatlon géographIque de base

L'étude des données relatIves aux opératIons et prodUItes par l'ANHI, aInSI que

les dlscusslOns menees dans ce sens avec l'eqUIpe de l'ANHI ont permIs d'ldentIfer

l'échelle du 111000 comme etant une echelle de base et d'mtégratlOn des données

geographIques relatIves aux opératIons

Par aIlleurs le probleme du systeme de prOjectIOn est très Important pUIsque les

dlfferents plans dOIvent être posltlonnes par rapport a un même système de coordonnees

Dans le cas qUI nous concerne tous les plans d'mformatlon sont a pnon prodUIts dans un

même systeme de prOjectIOn a saVOlf le "Lambert Coruque Conforme"

~ DispombilIté et format des données

Toutes les données ayant ete Identlfiées comme constltutlves de la base de donnees

pIlote et pouvant decme les dIverses composantes de l'operatIon AL Manar, ne sont pas

disporubles a ce Jour dans un format utllIsable dlfectement dans la creatIOn de la base de

donnees SIG

La disporubIlté du plan de masse sous un format numenque ( sous Autocad en

deux ficruers contenant chacun 28 plans d'mformatlons et dont l'édItIOn figure en annexe

4) a l'echelle du 111000, bIen qu'elle constItue un atout, appellera lors de l'elaboratIon du

modele phYSIque de la base de donnees un travaIl techruque de standarrusatlOn et de

décompOSItIOn avant son Intégratlon dans la base de donnees SIG

Par aIlleurs, et compte tenu de la difficulte de reconstItutIon du fond documentaIre

et des données relatIfs à une opératlOn de l'ANHI, Il est attendu de l'éqUIpe de l'ANHI un

traVaIl soutenu de collecte et de preparatIon des autres catégones de donnees en fonctIon

de l'avancement des travaux prevus dans le cadre de l'opératlon AL Manar

Le tableau Cl-dessous recapltule pour l'ensemble de donnees l'état et le format

sous lequel elles sont dlsporubles et celle qUI appellent un traVaIl de collecte et

d'orgarusatIOn
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DisponIbilité et format des données

Thème Couche de données - DIsponIbIlIté , Format- ~

! -. ':::"
- ~ .

~
"':'

NIveau opératIOn
Référentiel Quadnllage general ( ref ACFCC) OUI papier

POInts geodeslques (polygonale) OUI papIer

Topographie Courbes de mveau non

POInt d elevatlon non

Usage du sol OccupatIOn du sol OUI mixte

Zonage reglementarre OUI numenque ( DWG)

FonCier ParcellaJre fonCier OUI papier

mappes cadastrales OUI papier

Plans cadastraux OUI paJer

ParcellaIre Lots plan de masse OUI numenque ( DWG)

Lots apres bornage non

EqUIpements EqUIpements collectifs OUI numenque (DWG)
~. ~

~

Espaces verts numenque ( DWG)OUI

ConstructIOns ConstructIOns non

Reseau assaInissement non

Reseaux Reseau eau non

Reseau de telephone non

Reseau e1ectrIque non

VOIrie Reseau de vome OUI numenque ( DWG)

Amenagements lIes a la vOIrIe OUI numenque ( DVvG)

Axes de VOle non

MobIlIer urbam MobllIer urbaInS non

Unite techmco-adm LImite admlstratlve OUI mixte

OperatIOn OUI mixte

Secteur OUI mixte

NIVeaU global
Unltes adIIl1rustratlves Limites de communes OUI numenque

Limites de provInces OUI numenque

LImites de reglOns OUI numenque

LImites de reglOns ANHI OUI numenque

Centres urbams Centres urbaInS OUI mixte
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6.3 ModalItés de mIse en oeuvre

.
La compleXite du processus a la base de l'Implantatlon d'un SIG à l'ANHI a

Justifié la décomposltlon du projet en une sene d'étapes constitutives d'un processus de

planIficatIOn et de conceptIon du systeme à mettre en place

Ces actIvltes conceptuelles ont pefffils de defirur les éléments de fmsabl1té et de

cadrage préparatOIres a la phase operatlOnnelle

Le lancement de la ffilse en place d'un projet pIlote devraIt constItuer le POInt de

départ de cette phase operatIOnnelle Elle necessite sur le plan organisatlonnei la

mobIlIsation de l'eqUipe du projet au rnveau central et l'ImplIcatIOn d'une ou deux

personnes de la DIrectIOn RégIonale de Marrakech

Les pnncipales actIVItes qUl devront être engagées afin de farre aboutIT le projet

pIlote sont décntes dans l'enchaînement qm SUlt, accompagnees d'une estimation globale

du coût de l'aSSIstance exténeure necesSaIre a leur exécution

1 AcqUISItion et mstallatIOn de la plate·forme mformatIque

(Hardware et Software )

Le ChOIX et l'acqUlSltlOn d'une solution Informatique conmtlOnne a partIr de

cette phase du projet la conduite des dIfférentes activités Les reUnIons préparatOIres au

ChOIX de la solution ont perrrus de faire concounr plUSIeurs logICIels SIG, et le ChOIX fmal

devraIt se faIre le plus rapIdement pOSSIble afin d'autonser le déclenchement des autres

étapes necessmres à la ITllse en oeuvre du projet

Ce ChOIX devraIt être faIt selon quelques cntères de base SUlvants

- La compatibIlIte avec l'eXIstant InformatIque au seIn de l'ANHI

- Le nIveau d'IntegratIOn, la modulanté et les fonc!lonnahtés du SIG

- Les references et la qualIté de pnse en charge locale du prodUit
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2. FormatIOn de l'éqUIpe du projet

La pnse en charge du projet par l'éqUIpe unpl1que la rruse en place d'un

progranune de fonnatIOn adequat touchant les pnncIpales composantes du système Les

grands pnncIpes de base qUi devraient gUIder cette formatIon ont déJa éte enoncés

auparavant, à saVOlr

• une fonnatlon progressIve en fonctlon de l'evolutlOn de la rruse en place du

proJet,

• une formatlon de base commune et un complement de formatlon modulee en

fonction des profils des membres de l'equIpe et de la répartItlon des tâches,

• une formation qUi S'lllscnt dans la continUite afIn de pouvOIr SUivre les

evolutlOns technologIques très rapIdes qUI s'operent dans le domaine A cet égard la

partlcIpatlOn des membres de l'eqUIpes à des serrunarres et atelIers mternatlonaux

specIalIsés est tres souhaItable, au même titre qu'un abonnement a quelques revues

spécrahsees dans le domallle

La prerruere partie de cette actlvIté devra comporter au mOlllS les troIS modules

SUlvants

~ FormatIon de base (une semaine) cette formatIon est déjà prevue dans le cadre

de la présente rrussIon et devrait être engagee avant le demarrage de la formatIOn sur le

logICIel

~ FormatIon d'IllitratlOn a l'utIhsatlon du logIcIel SIG et du systeme

d'explOitatiOn ( deux semaines) ce type de formation est souvent melu dans le coût

d'acqUiSItIon de la solutIon logICIel et est assurée par le dIstnbuteur du prodUIt

~ FormatIOn complementarre sur les fonctions avancees du logICIel et le~

pnncipes, langages et règles de programmation (deux semames)

Le contenu de la formation complémentarre ne peut à ce stade d'avancement du

projet être enoncée avec precIslOn li sera défIm dans le cadre du plan d'action global a

elaborer au terme de la phase du projet pIlote
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3 ModélIsatIOn des traItements Cette tâche faIt parne du processus de

plamficatIOn du projet et correspond a la phase de l'analyse fonctIOnnelle il s'agIt dans le

cadre de cette tâche de défimr les opéranons reqUIses pour repondre aux dIfférentes

attentes par rapport au projet La modélIsatIon des traItements consntuera le cadre de

reference pour le développement des applIcanons

4 Elaboration du modele phYSIque des données et mtégration de bases

de donnees Oracle et SIG Les prInCIpales tâches à mener dans ce sens sont les SUIvantes

• Structuranon de la base de données geographIques

• Creanon des tables

• ElaboratIon des tables de cOdIficatIon

• Définltlon des protocoles d'mtegratIon

• Etablissement des regles d'mtegntés des donnees

5 CréatIOn de la base de données pIlote Cette etape ne peut mtervemr

qu'après que les etapes precedentes SOIent realisees Elle devra engager le processus

d'ImplantatIOn du système et serVIra de base au développement des applicatIons et a la

vénficauon des fonctIOns et des procedures de traltement IdentIfiées Elle devra être

precedee par un travall de collecte d'organISatIOn et de preparatIOn des donnees devant

être mtegrees a la base de données geographIques

Elle devra comporter toutes les aCtIvHes de dIgItalIsatIon, récuperauon de fichIers

numenques, codIficatIOn, contrôle de qualIte, et mtegratIOn des données

6 Developpement des applIcatIOns pIlotes Cette phase correspond à la

traductIon mformatique des dIvers types de traltement et d'analyse prevus et devra

déboucher sur la ffilse en place des mterfaces d'utIlIsatIOn du système

7 PrésentatIOn / valIdatIOn du projet pIlote

8 ElabotratIOn du cahIer de charge relatif a la normalIsatIOn des

formats et des standards de données numénques qUi seront prodUItes par les

prestataires de serVIce (Geomètres, archItectes, BET, )

9 ElaboratIOn du plan de mIse en oeuvre global pour la

genéralIsatIon du système
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RécapitulatIf du contenu du plan d'action

Action à engager

1 SolutIOn mformatlque

intervenants potentIels<::- ,/ Coûts estunés
'---:~_: - _::~.:_:>~ (~s~~ce externe)

• ChOIx de la solutlon (hardware+software) ANHI + consultant

• AcquIsItIOn ANHIITSS/USAID

• Installatlon et test fournisseur

2 FormatIOn de l'eqUlpe du projet

• module de base ( niveau conceptuel)

• module de base ( SIG et SE)

• fonctIOns avancees

3 ModelIsatIOn des traItements

formateurs

Fournisseur SIG

Fournisseur + formateur

Equipe ANHI +asslstance technique

12 h / J

10 h / J

15 hl J

10 hl J

4 ElaboratIOn du modele physIque EqUip ANHI +asslstance techmque
des donnees

5 CreatIOn de la base de donnees Equipe ANHI +assistance technique
IOllote

6 Developpement des applications EqUipe ANHI +assistance technique
IDllotes

7 PresentatIOn / validatIon du projet EqUipe ANHI
lodote

8 CPS de normalIsation des formats Equipe ANHI +assistance techmque
de donnees

20 h 1J

30 h / J

60 h / J

OS hl J

9 Plan de mise en oeuvre global EqUipe ANHI +asslstance techmque
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7. Annexes
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Al : Liste des entités et des attributs

Liste des entItes ( par ordre alphabetlqueL

Nom
Code
Libelle

BENEFICIAIRE
BENEFICIAIRE
BENEFICIARE

Niveau geographlque operatIOnnel Theme gestion commercIale

Nom de Propriete Code Type 1 0

cm beneficIaIre CINBENE VA8 0 0
nom beneficIaIre NOMBENE A30 0

Nom
Code
LIbelle

COMMUNE
COMMUNE
Commune

Niveau geographlque Global Theme Unites terntomales

Nom de Propriete Code Tvpe 1 0

code commune CODECOM N2 0 0
deslgnatlOn commune DESICOM VA30 0
type commune TYPECOM Al 0

Nom
Code
Libelle

CONSTRUCTION
CONSTRUCTION
Constructlon

Niveau geographlque Operationnel Theme Constructions

Nom de ProPriete Code Type 1 0

numera constructIOn NUMECONS N4 0 0
code type constructIon CODECONS AI 0
superficIe constructIOn SUPECONS N83
destination constructIOn DESTCONS Al
nombre menages constructIon NBMECONS N2
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Nom
Code
LIbelle

DONNEE PHYSIQUE
DONNEE_PHYSIQUE
Donnee physique

Niveau geographlque operatIOnnel Theme Referentiel, TopographIe

Nom de ProPriete Code Tvpe 1 0

code donnee physique CODEPHYS VA8 0 0
type donnee physIque TYPEPHYS VA8 0
designation donnee physIque DESIPHYS VA30

Nom
Code
Libelle

EQUIPEMENT
EQUIPEMENT
Equipement

Niveau geographlque OperatIonnel Theme EqUipements coIIectIfs

Nom de ProPriete Code Type 1 0
code eqUlpement CODEEQUI VA8 0 0
type eqUlpement TYPEEQUI N3 0
deslgnatlon equlpement DESIEQUI VA30 0

Nom
Code
Libelle

LOT
LOT
Lot

Niveau geographlque OperatIonnel Theme ParceIIaire

Nom de ProPriete Code Type 1 0

nurnero lot NUMELOT N4 0 0
code categorIe lot CATELOT VA8 0
superficie lot SUPELOT N83 0
pnx lot PRIXLOT Nl23
date attrIbutIOn lot DATILOT D
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Nom
Code
Llbelle

OBJET PONCTUEL
OBJET]ONCTUEL
Objet ponctuel

Niveau geographlque OperatIOnnel Theme MobilIer urbaIn

Nom de ProPriete Code Type 1 0

code objet CODEOBJE VA8 0 0
type objet TYPEOBJE VA8 0
deslgnatlOn objet DESrOBJE VA8
x XOBJE N103
v YOBJE N103

Nom
Code
Libelle

OCCUPANT
OCCUPANT
Occupant

Niveau geographlque Theme

Nom de ProPriete Code Tvpe 1 0

cm chef menage CINMENA VA8 0 0
numero menage NUMEMENA N3 0
nom chef menage NOMMENA VA30 0
prenom chef menage PRENMENA VA30 0
adresse chef menage ADREMENA VA50 0
statut occupatlon STATMENA Al 0
quote part QUPAMENA N52
tmlle menage TAILMENA N2

44



Nom
Code
Libelle

OPERATION
OPERATION
Operation

Niveau geographlque Theme

Nom de ProPrIete Code Tvpe 1 0

numero operation NUMEOPER N2 0 0
numero scenano NUMESCEN
deslgnatlOn operatIOn DESIOPER VA30 0
numero scenano NUMESCEN N2 0
code operatIon CODEOPER N2
numero convenant NUMECONV N2
type conventIOn TYPECONV N2
date prey depôt doss accord DAPRDDAP D
date reelle depôt doss accord DAREDDAP D
date prey accord pnnclpe DAPRACPR D
date reelle accord pnnclpe DAREACPR D
date prey depôt doss autans DAPRDDAU D
date reelle depôt doss autons DAREDDAU D
nature operatIon NATUOPER N2
commentaire COMMENTA LA

Nom
Code
Libelle

PARCELLE
PARCELLE
Parcelle

NIveau geographlque OperatIOnnel Theme ParcelIam~ foncier

Nom de ProprIete Code Type 1 0

numero parcelIe NUMEPARC N8 0 0
numero plan parcellaIre NUMPLAPA
numero acte NUMEACTE
superfiCIe totale SUPTOTPA
IdentIficatIon parcelle IDENPARC N8
reference fonclere REFFONOR VAl5
tItre parcelle terram TITPARTE VAl5
superficIe a acquenr SUPEPARC NI22
denommatlOn parcelle DENOPARC VA30
prIX UnItaIre mZ estIme PRIXESTI N102
prIX umtaire m2 expertIse PRlXEXP N102
annee acte ANNEACTE N4
numero acte NUMEACTE N5
morcellement parcelle MORCPARC Al
parcelle constrUIte CONSPARC Al
code type acqUISitIOn TYPEACQU NZ
numero plan parcellaIre NUMPLAPA N5
date plan parceIlatre DATPLAPA D
annee dossier ANNEDOSS D
numero dossier NUMEDOSS N3
nombre total des parts DENOMINA Nl42
prIX du terram PRIXTERR Nl42
numero expertIse NUMEEXPE N2
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Nom
Code
Libellé

PROJET
PROJET
Projet

Niveau geographlque Theme

Nom de Propnete Code Type 1 0

numero projet NUMEPROJ N5 0 0
nom projet NOMPROJ VA30 0
code nature projet CODENATPR N2 0
code mmtre ouvrage CODMAIOU N4 0
numero programme NUMEPROG N4

Nom
Code
Libelle

PROVINCE
PROVINCE
Province 1prefecture

Niveau geographlque Global Theme Unites temtomales

Nom de Propnete Code Tvpe 1 0
code provInce CODEPROV N2 0 0
deSl!matlOn prOVInce DESIPROV VA30 0

Nom
Code
Libelle

REGION ADMIN
REGION_ADMIN
Region admInISrative

NIveau geographIque Global Theme UnItes terntoma!es

Nom de Propnete Code Type 1 0

code reglon CODEREGI N2 0 0
deslgnatlOn reglOn DESfREGI VA30 0

Nom
Code
Libelle

REGION ANHI
REGION_ANHI
ReglOn ANHI

Niveau geographlque Global Theme Unites terntomales

Nom de Propnete Code Type 1 0

code reglOn ANHI CODEANTE N2 0 0
deslgnatlon reglOn ANHI DEREAN VA30 0
hbelle reglOn ANHI LIBEANTE VA30 0

46



Nom
Code
LIbelle

RESEAU
RESEAU
Reseau

Niveau geographIque OperatIonnel Theme Reseaux

Nom de ProPrIete Code Type 1 0
codereseau CODERESE VA8 0 0
type reseau TYPERESE VA8 0 0
deslgnatlon reseau DESIRESE VA30
longueur reseau LONGRESE N83
gestionnaIre reseau GESTRESE VA30

Nom
Code
Libelle

VILLE_CENTRE
VILLE_CENTRE
VIlle / centre

Niveau geographlque Global Theme Centres urbams

Nom de Propriete Code Tvpe 1 0

code vtlle ou centre CODEVILL N3 0 0
desl!matlOn ville ou centre DESIVILL VA10 0

Nom
Code
Libelle

ZONE PLAN AMENAGT
ZONE_PLAN_AMENAGT
Zone de plan d'amenagement

NIveau geographlque Operationnel Theme Usage du sol

Nom de ProprIete Code Tvpe 1 0

code zone CODEZONE VA8 0 0
type zone TYPEZONE VA8
destmatlOn zone DESTZONE VA30
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1Liste des attrIbuts

Nom Code Tvpe.

adresse chef menage ADREMENA VASO
annee acte ANNEACTE N4
annee dossier ANNEDOSS D
cm beneficIalre CINBENE VA8
cm chet menage CINMENA VA8
code categone lot CATELOT VA8
code commune CODECOM N2
code donnee physique CODEPHYS VAS
code equlpement CODEEQUI VAS
code mmtre ouvrage CODMAIOU N4
code nature projet CODENATPR N2
code objet CODEOBJE VA8
code operation CODEOPER N2
code province CODEPROV N2
code reglOn CODEREGI N2
code reglOn ANHI CODEANTE N2
<-ode reseau CODERESE VA8
code type acquIsition TYPEACQU N2
code type construction CODECONS Al
code ville ou centre CODEVILL N3
code zone CODEZONE VA8
commentaire COMMENTA LA
date attrIbution lot DATTLOT D
date plan parcellaIre DATPLAPA D
date prey accord pnnclpe DAPRACPR D
date prey depôt doss accord DAPRDDAP D
date prey depôt doss autans DAPRDDAU D
date reel1e accord pnnclpe DAREACPR D
date reel1e depôt doss accord DAREDDAP D
date reel1e depôt doss autans DAREDDAU D
denommatlon parcelle DENOPARC VA30
deslgnatlon commune DESICOM VA30
designatlon donnee phYSique DESIPHYS VA30
designatlon equlpement DESIEQUI VA30
designatlon objet DESIOBJE VA8
deslgnatlOn operation DESIOPER VA30
deslgnatlon provmce DESIPROV VA30
deslgnatlOn reglOn DESlREGI VA30
deslgnatlOn reglOn ANHI DEREAN VA30
designatlon reseau DESlRESE VA30
deslgnatlOn Ville ou centre DESIVILL VA30
destmatlOn constructlOn DESTCONS Al
destination zone DESTZONE VA30
gestionnaIre reseau GESTRESE VA30
IdentificatIOn parcelle IDENPARC N8
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Nom Code Type

hbelle reglon ANHI LIBEANTE VA30.
longueur reseau LONGRESE N83
morcellement parcelle MORCPARC Al
nature operatIOn NATUOPER N2
nom beneficuure NOMBENE A30
nom chef menage NOMMENA VA30
nom projet NOMPROJ VA30
nombre menages construction NBMECONS N2
nombre total des parts DENOMINA NI4,2
numero acte NUMEACTE N5
numero constructIOn NUMECONS N4
numero convenant NUMECONV N2
numera dossier NUMEDOSS N3
numero expertise NUMEEXPE N2
numero lot NUMELOT N4
numero menage NUMEMENA N3
numero operatIOn NUMEOPER N2
numero parcelle NUMEPARC N8
numero plan parcellaIre NUMPLAPA N5
numero programme NUMEPROG N4
numera projet NUMEPROJ N5
numero projet NUMEPROJ N5
nurnera scenano NUMESCEN N2
parcelle constrUite CONSPARC Al
prenom chef menage PRENMENA VA30
pnx du terraIn PRIXTERR NI42
pnx lot PRIXLOT NI23
pnx unJtalre m2 estIme PRIXESTI N102
pnx UnItaire m2 expertise PRIXEXP N102
gUOle part QUPAMENA N52
reference fonclere REffONOR VAI5
statut occupatIOn STATMENA AI
superficie il acquenr SUPEPARC Nl22
superfiCIe constructIon SUPECONS N83
superfiCIe lot SUPELOT N83
superfiCie totale SUPTOTPA
taIlle menage TAfi.MENA N2
titre parcelle terraIn TITPARTE VAl5
type commune TYPECOM Al
type convention TYPECONV N2
type donnee phYSique TYPEPHYS VAS
type equlpement TYPEEQUI N3
type objet TYPEOBJE VAS
lype reseau TYPERESE VAS
type zone TYPEZONE VAS
x XOBJE NIO 3
y YOBJE NI03
z ZOBJE N103
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A2 : script de création de tables Oracle

-- Nom de la base
-- Nom de SGBD
- Date de cr atIon

SIG_ANHI
ORACLE VersIOn 7 0

21106/98

- Table BENEFICIAIRE

create table BENEFICIAIRE
(

CINBENE VARCHARZ(8) not nul1
CINMENA VARCHAR2(8)
NOMBENE CHAR(30) not null,
constramt pk_beneficIalre pnrnary key (CINBENE)

-- Index BENEFICIAIRE_PK

create unique mdex BENEFICIAIRE_PK on BENEFICIAIRE (CINBENE usc),

- Index BENEFICIAIRE_FKl

create mdex BENEFICIAIRE_FKl on BENEFICIAIRE (CINMENA ase)

- Table COMMUNE

create table COMMUNE
(

CODECOM NUMBER(2) not null
CODEPROV NUMBER(Z) not null
CODEVILL NUMBER(3) not nul1
DESICOM VARCHAR2(30) not nul1
TYPECOM CHAR(l) not null

constramt ck30mmune_typecom check (TYPECOM In (R' U»
constralOt pk_commune pnmary key (CODECOM)

- Index COMMUNE]K

create Unique mdex COMMUNE_PK on COMMUNE (CODECOM asc)

-- Index COMMUNE_FKl

create mdex COMMUNE_FKl on COMMUNE (CODEPROV ase)

- Index COMMUNE_FK2

create mdex COMMUNE_FK2 on COMMUNE (CODEVILL usc)
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not nulI,
not nun

not nu!!,

not nun
not nu!!
not null

- Table CONSTRUCTION

create table CONSTRUCTION
(

NUMECONS NUMBER(4)
NUMELOT NUMBER(4)
CODECONS CHAR(l)
SUPECONS NUMBER(S,3)
DESTCONS CHAR(l)
NBMECONS NUMBER(2)
constramt pk_construction pnmary key (NUMECONS)

),

- Index CONSTRUCTION_PK

create uOlque IOdex CONSTRUCTION]K on CONSTRUCTION (NUMECONS asc)

-- Index CONSTRUCTION_FKI

create mdex CONSTRUCTION_FKI on CONSTRUCTION (NUMELOT asc)

- Table DONNEE_PHYSIQUE

create table DONNEE_PHYSIQUE
(

CODEPHYS VARCHAR2(8)
NUMEOPER NUMBER(2)
TYPEPHYS VARCHAR2(8)
DESIPHYS VARCHAR2(30)
constramt pk_donnee_physlque pnmary key (CODEPHYS)

-- Index DONNEE]HYSIQULPK

create unique IOdex DONNEE]HYSIQUE]K on DONNEE_PHYSIQUE (CODEPHYS asc)

-- Table EQUIPEMENT

create table EQUIPEMENT
(

CODEEQUI VARCHAR2(8)
NUMEOPER NUMBER(2)
TYPEEQUI NUMBER(3)
DESIEQUI VARCHAR2(30)
constramt pk_equlpement pnmary key (CODEEQUI)

not nun
not nu!!

not nun
not nun
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-- Index EQUIPEMENT]K

create umque mdex EQUIPEMENT_PK on EQUIPEMENT (CODEEQUl ase),

-- Index EQUIPEMENT_FK1

ereate mdex EQUIPEMENT_FKI on EQUlPEMENT (NUMEOPER asc),

-- Table LOT

create table LOT
(

NUMELOT NUMBER(4)
NUMEOPER NUMBER(2)
CINBENE VARCHARZ(8)
CATELOT VARCHAR2(8)
SUPELOT NUMBER(8 3)
PRIXLOT NUMBER(l23)
DATTLOT DATE
constralOt pk_lot pnmary key (NUMELOT)

- Index LOT]K

ereate umque mdex LOT_PK on LOT (NUMELOT usc)

-- Index LOT_FK1

ereute mdex LOT_FKI on LOT (NUMEOPER use)

- Index LOT]K2

ereate mdex LOT_FK2 on LOT (CINBENE use)

- Table OBJET_PONCTUEL

create table OBJET_PONCTUEL
(

not null
not null

nat null
nat null

not null
nat null
notnull

CODEOBJE VARCHARZ(8)
NUMEOPER NUMBER(Z)
TYPEOBJE VARCHAR2(8)
DESIOBJE VARCHAR2(8)
XOBJE NUMBER(lO 3)
YOBJE NUMBER(lO 3)
ZOBJE NUMBER(1O 3)
constramt pk_objet_ponctuel pnmary key (CODEOBJE)
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create umque mde'\ OBJET]ONCTUEL_PK on OBJET]ONCTUEL (CODEOBJE asc),

create mdex OBJELPONCTUEL_FKl on OBJET_PONCTUEL (NUMEOPER usc)

-- Table OCCUPANT

crceate table OCCUPANT
(

CINMENA VARCHAR2(8) nat nul!
NUMECONS NUMBER(4) not nul!
NUMEMENA NUMBER(3) not null
NOMMENA VARCHAR2(30) not nul!
PRENMENA VARCHAR2(30) not nul!
ADREMENA VARCHAR2(50) not nul!
ST'\.TMENA CHAR(l) not nul!

constramt ck_occupant_starmena check (STATMENA m (L PZ»
QUPAMENA NUMBER(52)
TAILMENA NUMBER(Z)
constramt pk_occupant pnmary key (CINMENA)

-- Index OCCUPAl"IT]K

create unIque mdex OCCUPANT_PK on OCCUPANT (CINMENA asc)

-- Index OCCUPANT_FKl

create mdex OCCUPANT_FKl on OCCUPANT (NUMECONS asc)

- Table OPERATION

create table OPERATION
(

NUMEOPER
NUMEPROJ
NUMESCEN
DESIOPER
NUMESCEN
CODEOPER
NUMECONV
TYPECONV
DAPRDDAP
DAREDDAP
DAPRACPR
DAREACPR
DAPRDDAU
DAREDDAU

NUMBER(2)
NUMBER(5)

VARCHAR2(30)
NUMBER(2)
NUMBER(2)
NUMBER(2)

NUMBER(2)
DATE
DATE
DATE
DATE
DATE
DATE

not null
notnull

not null
not null
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NATUOPER NUMBER(2)
COMMENTA LONG
constramt pk_operatlon pnmary key (NUMEOPER)

-- Index OPERATION_PK

create unique Index OPERATION_PK on OPERATION (NUMEOPER asc),

-- Index OPERATION_FK1

create mdex OPERATION_FKI on OPERATION (NUMEPROr asc),

-- Table PARCELLE

create table PARCELLE
(

NUMEPARC NUMBER(S) not nul!,
CODECOM NUMBER(2) not null
NUMEOPER NUMBER(2)
NUMEPROJ NUMBER(5)

constralnt ck_parcelle_suptotpa check (SUPTOTPA m (0 N »,
IDENPARC NUMBER(S)
REFFONOR VARCHAR2(l5)
TITPARTE VARCHAR2(l5)
SUPEPARC NUMBER(l22)
DENOPARC VARCHAR2(30)
PRIXESTI NUMBER(IO,2)
PRIXEXP NUMBER( 10 2)
ANNEACTE NUMBER(4)
NUMEACTE NUMBER(5)
MORCPARC CHAR(l)
CONSPARC CHAR(l)

constramt ck_parcelle30nsparc check (CONSPARC ln (0 N»
TYPEACQU NUMBER(2)
NUMPLAPA NUMBER(5)

constramt ck_parcelle_numplapa check (NUMPLAPA ln (0 N»
DATPLAPA DATE
ANNEDOSS DATE
NUMEDOSS NUMBER(3)
DENOMINA NillvIBER(l42)
PRIXTERR NUMBER(l42)
NUMEEXPE NUMBER(2)
constramt pk_parcelle pnmary key (NUMEPARC)

- Index PARCELLE_PK

create unIque Index PARCELLE_PK on PARCELLE (NUMEPARC asc)

- Index PARCELLE_FKl

create Index PARCELLE_FKl on PARCELLE (CODECOM asc)
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- Index PARCELLE_FK2

create mdex PARCELLE]K2 on PARCELLE (NUMEOPER asc),

- Index PARCELLE]K3

create mdex PARCELLE_FK3 on PARCELLE (NUMEPROJ asc),

-- Table PROJET

create table PROJET
(

NUMEPROJ NUMBER(5)
CODEVILL NUMBER(3)
CODECOM NUMBER(2)
CODEANTE NUMBER(2)
NOMPROJ VARCHAR2(30)
CODENATPR NUMBER(2)
CODMAIOU NUMBER(4)
NUMEPROG NUMBER(4)
construmt pk_projet pnmary key (NUMEPROJ)

),

-- Index PROJET_PK

net null
not null
net null
notnull

net nulI,
not null

nat null

create unique mdex PROJET_PK on PROJET (NUMEPROJ asc)

-- Index PROJET_FKI

create mdex PROJET_FKI on PROJET (CODEVILL asc)

- Index PROJET]K2

create mdex PROJET_FK2 on PROJET (CODECOM ase)

-- Index PROJET_FK3

create mdex PROJET_FK3 on PROJET (CODEANTE asc),

-- Table PROVINCE

create table PROVINCE
(

CODEPROV NllvIBER(2)
CODEREGI NUMBER(2)
DESIPROV VARCHAR2(30)
constramt pk_provInce prtmary key (CODEPROV)

not uull,
not null

net null

55



not nuIl,
not null
not null

ereate UnIque mdex PROVINCE_PK on PROVINCE (CODEPROV ase)

-- Index PROVINCE_FKl

ereate mdex PROVINCE_FKI on PROVINCE (CODEREGI ase),

-- Table REGION_ADMIN

ereate table REGION_ADMIN
(

CODEREGI NUMBER(2) not nul!
CODEANTE NUMBER(2) not null
DESIREGI VARCHAR2(30) not null
constramt pk_reglOn_admm pnmary key (CODEREGI)

create umque Index REGION_ADMIN_PK on REGION_ADMIN (CODEREGI ase)

ereate Index REGION_ADMIN_FKl on REGION_ADMIN (CODEANTE ase)

-- Table REGION_ANHI

ereate table REGION_ANHI
(

CODEANTE NUMBER(2) not null
DEREAN VARCHAR2(30) not null
LIBEANTE VARCHAR2(30) not nul!
eonstramt pk_reglOn_anhl pnmary key (CODEANTE)

- Index REGION_ANHCPK

ereate umque Index REGION_ANHI]K on REGION_ANHI (CODEANTE ase)

-- Table RESEAU

ereate table RESEAU
(

CODERESE VARCHAR2(8)
TYPERESE VARCHAR2(8)
NUMEOPER NUMBER(2)
DESIRESE VARCHAR2(30)
LONGRESE NUMBER(8 3)
GESTRESE VARCHAR2(30)
eonstramt pk_reseau pnmary key (CODERESE TYPERESE)
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create UnIque mdex RESEAU_PK on RESEAU (CODERESE ase TYPERESE ase)

- Index RESEAU_FIG

create mdex RESEAU]Kl on RESEAU (NUMEOPER ase),

-- Table SITUEE_DANS

create table SITUEE_DANS
(

NUMEPARC NUMBER(S) nat null
CODEZONE VARCHAR2(S) nat null,
constramt pk_sItuee_dans pnmary key (NUMEPARC CODEZONE)

),

ereate UnIque mdex SITUEE_DANS_PK on SITUEE_DANS (NUMEPARC ase, CODEZONE ase)

-- Table VILLE_CENTRE

create table VILLE_CENTRE
(

CODEVILL NUMBER(3) nat null
CODEPROV NUMBER(2) nat nulI,
DESIVILL VARCHAR2(30) nat null
constramt pk_ville_centre pnmary key (CODEVILL)

create unIque mdex VILLE_CENTRE_PK on VILLE_CENTRE (CODEVILL asc)

create mdex VILLE_CENTRE_FKl on VILLE_CENTRE (CODEPROV ase)

create table ZONE_PLAN_AMENAGT
(

CODEZONE VARCHAR2(8) not null
TYPEZONE VARCHAR2(S)
DESTZONE VARCHAR2(30)
canstramt pk_zone_plan_amenagt pnmary key (CODEZONE)
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-- Index ZONE_PLAN_AMENAGT_PK

create unIque Index ZONE_PLAN_AMENAGT]K on ZONE_PLAN_AMENAGT (CODEZONE asc),

alter table BENEFICIAIRE
add constramt flcl_beneficlalre forelgn key (CINMENA)

references OCCUPANT (CINMENA)

alter table COMMUNE
add constramt fk Lcommune forelgn key (CODEPROV)

references PROVINCE (CODEPROV)

alter table COMMUNE
add constrmnt fk230mmune forelgn key (CODEVILL)

references VILLE_CENTRE (CODEVILL),

alter table CONSTRUCTION
add constramt fkI30nstructlOn forelgn key (NUMELOT)

references LOT (NUMELOT)

alter table DONNEE_PHYSIQUE
add constramt fkI_donnee_physlque forelgn key (NUMEOPER)

references OPERATION (NUMEOPER)

alter table EQUIPEMENT
add constramt fkl3qUlpement forelgn key (NUMEOPER)

references OPERATION (NUMEOPER)

alter table LOT
add constramt fkI_Iot forelgn key (NUMEOPER)

references OPERATION (NUMEOPER)

alter table LOT
add constramt fk2_10t forelgn key (CINBENE)

references BENEFICIAIRE (CINBENE)

alter table OBJET_PONCTUEL
add constramt fkl_obJet_ponctuel forelgn key (NUMEOPER)

references OPERATION (NUMEOPER)

alter table OCCUPANT
add constramt fkl_occupant forelgn key (NUMECONS)

references CONSTRUCTION (NUMECONS)

alter table OPERATION
add constramt fkI_operatlon forelgn key (NUMEPROJ)

references PROJET (NUMEPROJ)

alter table PARCELLE
add constramt fkI_parcelle forelgn key (CODECOM)

references COMMUNE (CODECOM)

alter table PARCELLE
add constramt fk2_parcelle forelgn key (NUMEOPER)

references OPERATION (NUMEOPER)
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alter table PARCELLE
add constramt fk3_parceIIe forelgn key (NUMEPROJ)

reterences PROJET (NUMEPROJ)

alter table PROJET
add constramt fkl_proJet forelgn key (CODEVILL)

references VILLE_CENTRE (CODEVILL)

alter table PROJET
add constramt fk2_proJet forelgn key (CODECOM)

reterences COMMUNE (CODECOM)

alter table PROJET
add constrmnt fk3_proJet forelgn key (CODEANTE)

references REGION_ANHI (CODEANTE)

alter table PROVINCE
add constramt fkl_provmce forelgn key (CODEREGI)

references REGION_ADMIN (CODEREGI)

alter table REGION_ADMIN
add constramt fkl_reglOn_admm forelgn key (CODEANTE)

references REGION_ANHI (CODEANTE)

alter table RESEAU
add constramt fkLreseau forelgn key (NUMEOPER)

references OPERATION (NUMEOPER),

alter table SITUEE_DANS
add constramt fkLsltuee_dans forelgn key (NUMEPARC)

references PARCELLE (NUMEPARC)

alter table SITUEE_DANS
add constramt fk2_sltuee_dans forelgn key (CODEZONE)

references ZONE]LAN_AMENAGT (CODEZONE)

alter table VILLE_CENTRE
add constramt fkl_vlIIe3entre forelgn key (CODEPROV)

references PROVINCE (CODEPROV),
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A3 : Liste des personnes rencontrées

- Dliecteur General ( M Filall )

- Secretarre Genéral (M Benyalua)

- Attachés de DlIectlon (MM Bernoussl, Hahrru, HammouIT11. HJlra,

Zaludl)

- DIIectlOn du Patnmome fonCIer (M Oukmal, Mme Bennaru )

- DlrectlOn RégIonale de Rabat (MM Lahlou, RahalI)

- DIIeCtlOn des Etudes et du Développement (MM Souafi, Effina)

- Direction Fmanclère (M Boumg)

- Departement Systeme d'Informatlon (MM Benkrrane, Oussama )

- Socléte Orsys chargée de la l1llse en place du SI de l'ANHI (M FaouzI)
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A4 : EdItion du fichier DWG relatIf à la zone du
projet pIlote (site El Manar à Marrakech)
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