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1. Rappel des termes de référence de la mission:

La mussion prévue dans le cadre de cette activité s'inscrit dans le prolongement des
precédentes mussions réalisees en vue de ['implantation d'un Systeme d'Informations
Géographiques ( SIG ) au sein de I'Agence Nationale de lutte contre I'Habitat Insalubre
(ANHI ) Elle correspond aux phases 4 et 5 du plan d'action propose et a pour objet la
preparation de certains élements conceptuels et operationnels nécessares au lancement
d’un projet pilote

Telle que defime dans les termes de reférence, cette nussion comporte deux
grandes tiches

e Tache 1 L'organisation d'une semamne de formation de base au profit de
I'equipe du projet sur les différents aspects du concept SIG, les bases de donnees
geomatiques, les methodologies de conduite de projets SIG Cette formation a pour
objectuf de permettre & I'équipe SIG de se constituer un référentiel conceptuel en mesure
de lu1 permettre une prise en charge opérationnelle du projet

Tache 2 L'elaboration du modele de donnees et la défimition des modalites de
muse en place d'un projet pilote Cette tche a pour objet de preparer les eléments
techmques et organisationnels necessawres au lancement effectf du projet Elle se
decompose en deux sous-tiches relatives a l'élaboration du modele conceptuel des
données (sous-tiche2 1) et a la préparation du lancement d'un projet pilote (sous-
tiche2 2) Les éléments contenus dans ce rapport intermediaire sont une synthese des

activites relatives a la tAche 2 et concernant

¢ [ es eléments de contexte et de déroulement de la mission
» La synthese des besoins et I''dentification des applications
* Le modele conceptuel des données

¢ Le modele logique des données

e Le contenu et les modalités de mise en ceuvre du projet pilote



2. Contexte et déroulement de Ia mission

2 1 Cadre nstitutionnel

Le lancement d'une étude d'implantation d'un SIG au sein de 'ANHI en tant que
composante de son Systeme dInformation (SI), s'inscrit dans le cadre d'une
preoccupation globale de gestion wntégree de ['information géographique au semn de
I'mstitution Cette preoccupation s'est traduite par un plan d'action qui a engagé la mise en

place du SI a travers

- La realisation d'un Schema Directeur Informatique (SDI) qui a defim les
objectifs stratégiques et les grandes composantes du projet, amnst que les conditions de

leur mise en oeuvre

- La muse en place d'une Base de donnees alphanumenques centralisee sous
un environnement utilisant le SGBD Oracle

Dans le cadre de la structuration de l'objet de l'etude le SDI avait identifie huit
domaines 1ssus de la modelisation du SI de ' ANHI, parmu lesquels trois domaines tont
appel a des donnees geographiques et donc susceptibles d'étre couverts par le SIG 1l
s'agit de

¢ La Geston technique des projets ( planification, gestion fonciere, et réalisation
des projets )

¢ La Gestion commerciale des opérations (admunistration des ventes)

¢ Le miveau Décisionnel (tableaux de bord, statistiques)

Dans ce contexte le SIG est percu comme une application specifique du systeme
dinformation global de I'institution Les applications a développer dans ce cadre devraient
permettre d'enrichir ce systeme , compte tenu des possibilites et des fonctionnalites des

outils SIG en matiere de gestion et d'analyse des données localisées

Par ailleurs, 'ANHI a recemment mis en place un nouveau cadre d'organisation
articulé autour d'un projet de nouvel orgamgramme qui matérialise un processus de
decentralisation des activités directemnent liees & la gestion opérationnelle et au suivi des

projets par les Directions Régionales

Cette réforme a des implications directes sur les modalites de prises en charge du
SI de I'ANHI puisqu'elle a enclenche les procédures de décentralisation progressive d'une



partie de la base de donnees actuelle et des applications au miveau des Durections
Régionales

Cette reforme en cours de muse en place ne manquera pas d'introduire des
éléments nouveaux dans les modaltés de production, de transfert et de gestion des

donnees au sein de ' ANHI et dans l'expression des besoins en applications

2 2 Méthodologie générale d'approche

La démarche proposee pour répondre aux attentes formulées dans les Termes de
réference, est une demarche progressive et pragmatique qui  s'inscrit dans le cadre
méthodologique general du projet et du plan d'action vahdes dans le cadre des mussions
precedentes ( Cf rapport Beaudry / Boukhaffa)

Elle a eté guidée par les principes de base suivants

- La prise en compte des résultats des étapes precedentes en terme de synthése
et d'orientations relatives a la faisabilite du projet SIG de I'ANHI sur les plans

informationnel, institutionnel et technique,

- La recherche d'une articulation au systeme d'information global de ' ANHI
tel que defini dans le Schéma Directeur Informatique (SDI ) et le Systeme de Pilotage et
d'Aide a la Decision (SPAD),

- Une implication progressive de l'equipe du projet et son association dans la

conduite des differentes tiches prevues,

- Une procedure de validation-orientations impliquants les principaux
decideurs afin d'opérer les choix et les priontés necessaires 2 la muse en place du projet

2 3 Déroulement de la mission ( sous-tiche 21 )

Cette mussion a été engagee par une réunion preparatoure avec l'équipe techmique
de 'ANHI au cours de laquelle a éte discuté et valide le plan de travail propose par les
consultants

Pour des raisons de commodité, les activites d'inventarre de données et

d'affinement des besoins des utilisateurs potentiels du SIG, ont ét€ conduites de mamere



conjointe dans le cadre d'une serie d'entretiens et de séances de travail avec les differents
utihisateurs potentiels du SIG

L'inventawre des besomns realise dans le cadre de cette mission, a éte oriente vers
l'affinement du cadrage prehmunaire des besowns réalisés dans le cadre des mussions
précédentes Il a permus de degager une synthese de l'expression des besomns aux
différents mveaux decisionnels au semn de I'ANHI necessaire & lidentification des

applications a développer dans le cadre du SIG

L'identification des donnees cartographiques et statistiques pouvant couvrir les
domaines d'activite du SIG a ete conduite sur la base des pre-inventawres deja réalises, de
quelques entretiens avec les principaux producteurs de I'information au sein de 'ANHI, et
sur I'étude de quelques echantillons de donnees collectes

Un travail specifique a éte mené sur la Base de donnees "Oracle” de I'ANHI en
cours de décentralisation afin didentifier les zables pouvant étre directement rattachees a

la base de donnees geographiques a creer dans le cadre du SIG

Les eléments degages de cette activité et notamment le dictionnaire des donnees ont

permus d'élaborer le modéle conceptuel des données

En termes organisationnels cette rmussion s'est déroulee conformément au plan de
travail proposé , en etroite collaboration avec le responsable du projet SIG ANHI (Mme El
Fasst) qui a accompagne le groupe de consultants dans toutes les demarches et mterviews

réalisees au sein de ' ANHI

Du pomnt de vue chronologique s1 la sous-tdche 2 1 s'est deroulee comme prevu
durant le mois de mars 1998, la sous-tdche 2 2 n'a pu €tre conduite de maniere continue
comme prévu dans le plan de travail et s'est etalée sur les mois de mai et juin 1998 pour
des raisons de dispomibilite des differentes instances concernées par le projet et la
difficulte de réunir les documents necessaires au cadrage du projet pilote

Par ailleurs, et bien que cela n'ait eté prévu dans les termes de reférence, il a eté
demandé au consultant d'aider 'ANHI & fawre le choix de la solution logiciel SIG
nécessaire 2 la conduite du projet Cette activité a eté conduite dans le cadre d'une serie de
réunions d'etude et d'analyse de propositions faites par les fournisseurs de solutions

informatique sur la base d'une grille de selection élaborée par le consultant



3. Synthese des besoins et identification des applications

3.1 Synthese des besoins

L'acces 2 des données geographiques homogenes, dans un méme référentie]
géographique, et pouvant permettre de sutvre les diverses actions entreprises par I'ANHI
a differents niveaux et echelles de préoccupation, est la forme la plus genérale des attentes

ressorties des entretiens réalisés avec les differents services 4 ' ANHI

Ces attentes se situent donc par rapport & un besoin de spatialisation de
I'nformation statistique géree dans le cadre des activités de 'ANHI tant en ce qu
concerne l''nformation de base, qu'en ce qui concerne les donnees dérivées ou les etats

recapitulatifs

Dans ce contexte, trois mveaux de preoccupation opérationnels sont apparus

comme étant prioritaires Il s'agit de

» La gestion du patrimoine foncier de I'ANHI
¢ La gestion du cycle de vie des projets ANHI

o Le suivy, le contrdle et 'ade a la decision

311 La gestion du patrimoine foncier de 'ANHI

L'importance du patnimomne foncier de 'ANHI et le caractere spatialise de
I'mformation quu le decrit, a fait naitre un besoin prioritaire de développer une application
SIG en mesure de permettre une meilleure prise en charge des données relatives a ce

patrimoine

Ce besoin s'est exprimé particulierement au mveau central ( Direction Génerale,
Secretaniat Genéral, Direction du patrimoine foncier, Direction financiere, ) €t concemne
la gestion du patrimoine foncier de I'ANHI dans sa globalité

Les besoins qui s'expriment dans ce sens concernent divers aspects lies a la

gestion fonciere et notamment

e L' archivage numénique des donnees de base (fonds parcellaires et donnees

assoclees),



e La gestion des reports et modifications apportées aux differents plans
d'information,

e La gestion des acquisitions et des cessions foncieres ,
e [ 'elaboration d'etats récapitulatifs relatifs a la mobilisation de la réserve fonciere,

e Le suivi du parcellare foncier mobilise dans le cadre des operations

312 La gestion du cycle de vie des projets ANHI

La gestion opérationnelle du cycle de vie d'une opération ou d'un projet ANHI
apparait comme un deuxieme niveau de préoccupation qui ressort des entretiens realises

Concernant ce volet, le besoin de developpement d'une application SIG s'exprime
auss! bien au mveau central qu'au mveau régional compte tenu de la nouvelle organisation

muse en place

Cependant s1 le besomn du niveau regional s'inscrit de maniere specifique, dans le
cadre d'une démarche operauonnelle qui nécessite des donnees geographiques precises et
detaullées, celu1 du miveau central s'exprime en plus par rapport a une forme agregee de

données nécessaires au suivi et a la prise de décision

Le detail des attentes exprimees par rapport a la gestion des operations reste ires

ouvert et on citera a titre d'lllustration les aspects relatifs a

e [ a gestion de la correspondance du plan de masse et du tableau de contenance
¢ [ a spatialisation des etats de commercialisation

e [a validation des scenarios de conception techmique

e La gestion de la fiscalite fonciere (Taxe urbaine et taxe sur terrains non bitis )
» La gestion de la valorisation et la régularisation fonciére

¢ [a communication et le geo-marketing

313 Le swvi, le contriole et l'aide a la décision

Ce miveau de besomn s'exprime de mamére horizontale et de fagon privilegiée au

mvean central sous deux formes



- Une forme détaillée qui concerne le suivi et le contrdle des actuvites
opérationnelles lices aux projets et qui s'exprime particulirement au miveau des Attachés
de Direction, y

- Un besoin d'agrégation de donnees répondant a des préoccupations de synthese,
de mesure de performance et de plamfication et d'aide a la décision ( Diwrection Générale,

Drirection des Etudes et du Développement )

Ce niveau de besoms concerne notamment

e ['agregation de donnees d'aide a la decision,
e Le swvi et contrdle technique des operations,

e e suivi et consolidation des états récapitulatifs sur les plans commercial et
financier des operations, -

e La production d'indicateurs de performances par opération / projet / Directuon
Regionales,

e La capitalisation des données issues des études de faisabilité,

o ['intégration de donnees 1ssues de sources externes

32 Identification préhminaire des applications

321 Rappel sur la notion d'application

Dans son acceptation la plus courante et la plus large, la notion d'application
renvoie a I''dée de l'adaptation d'un noyau logiciel de base aux besoins particuliers d'un

utilisateur

Cependant , la diversité des besoins fait que cette notion est percue de plusieurs
manieres puisqu'elle recouvre des situations allant de la creation de menus personnalises
n'utilisant que des commandes particuliéres, au regroupement de macro-commandes des
fonctions souvent enchainees, ou encore au cas ou l'application consiste a défimr un
modele de données correspondant a un domaine et a préecrire les requétes d'interrogation
permettant 'exploitation des données



Les applications peuvent parfois étre des programmes a coté des logiciels SIG qui
générent des environnements personnalisés et qui masquent le logiciel aupres de
l'utilisateur .

Par ailleurs le contenu d'une application dépend des fonctionnalités du logiciel
utitlisé Certains logiciels développent des moteurs graphiques qui permettent 2 travers des
macrolanguage et d'outils de développement, de reduwre la complexuté et faciliter une prise
en charge par l'utilisateur D'autres sont congus comme des logiciels apphicatifs qui

répondent a un besorn en assemblant les fonctionnalités requises

Le contexte dimplantation du SIG au semn de I'ANHI, et les perspectives
d'évolution de son cadre d'intervention et de son elargissement muliterait plus vers une
orientation génerique en terme d'applications sous forme de modules paramétrables en
fonction des besoins des utilisateurs plutdt que de figer la reponse aux besoins dans des
applicaufs specifiques

La reponse devrait s'orgamser autour de quelques modules d'applications
generiques utilisant les fonctionnalités de base du logiciel et dont le développement devrait

étre guidé par quelques principes directeurs a savoir

La simplicite d'utilisation

La recherche d'integration des diverses bases de données

e La gestions de la continuite spatiale au nmiveau vertical et horizontal

L'ouverture necessaire i ''ntegration de nouveaux besoins

322 Contenu fonctionnel des applications identifiées

Telles que définies dans la synthese des besoins, les applications a développer
devratent permettre en prionte de répondre & un besoin général d'amelioration des
methodes de collecte et de capitalisation des données nécessaires au swivi des diverses
études engagées dans le cadre des projets, et ce aux trois niveaux de préoccupations
€Xprimes

Cependant le développement des applications de gestion du patrimoine foncier et
des projets, devrait precéder les applications dédiées 2 la capitalisation de l'information &
une echelle macro-spatiale en vue de répondre aux besoins de planification



La formalisation des modules d'applications identifiees a partir de la synthese des
besoins, reste dépendantes des fonctionnalités du logiciel SIG qui sera utilise et qu
devrait, comme tout systeme d'information, assurer un certain nombre de fonctions
primaires li€es aux types de donnees a gérer qui sont de type dual cartographique et

attributaires

La mise en oeuvre et le developpement des trois grandes applications génériques
idenufiees devra nécessarement se faire dans le cadre d'un enchainement d'operations
(macro-fonctions, menus, masques de saisie, ) en mesure de repondre aux besoins

exprimés

La recherche d'une convivialite nécessaire & une metleure et large utilisation du
SIG justifierait I'integration des divers modules d'application et leur organisation dans le

cadre d'interface utilisateur

Le choix du type d'interface se fera en fonction des options qui seront définie en
matiere de logiciel et de plate-forme informatique Il se fera par rapport aux quatre grands
types d'interfaces-utilisateur generalement utilises les langages de commandes, les menus
déroulants, les interfaces graphiques avec icOnes, souris et multifenftrage, et les

languages de requétes de type SQL étendu aux données graphiques

Le contenu de l'enchainement propose pour la mise en oeuvre des modules
d'applications idenufies renvoie de mamere générale aux fonctions de base des SIG et

devrait permettre de repondre aux besoimns de

- Creation , maintenance et agregation des bases de donnees
- Exploitation des bases de données
- Edition et productions de résultats cartographiques et statistiques

Al Création et mamtenance des bases de données
géographiques

C'est un module de base nécessaire & la muse sous format numénque de données
géographiques et qui devrait permettre de gerer toutes les opérations de création et de
matntenance des bases de donnees



e Création des bases de données

- Numernisation des fonds cartographiques (digitalisation et /ou scanerisation des
fonds de base parcellaire, reseaux, saisie des cordonnées des bornes )

- Recupération de fichiers numerniques (levés électroniques de terramn, base de
donnees Oracle, fichiers images eventuels (1mages satellites ou scannees)

- Entree de donnees tabulaires

- Contrdle et validation de I'intégrité des bases de donnees

o Maintenance des bases de données

- Integration et partage des bases de données
- Report des modifications
- Mise a jour des bases de donnees

A2 Exploitation des bases de données

Ce module est percu comme une application générique parametrable qui devra
offrir toutes les possibilités d'interrogation et d'analyse aux divers utihisateurs en fonction

de leur thematque de préoccupation

Elle defirura le mode de relation et d'utilisation du systéme par les utilisateurs et

comportera quatre principaux niveaux d'utilisation

e Les consultations grapluques des données a I'écran (caracteristiques des lots

attribues, typologie de la consistance de l'opération, ),

» Les requétes simples ou croisées qui permettront I'extraction des donnees utiles,

o Les analyses spatiales qui constituent une des applications fonctionnelles les plus
avancees des SIG 1 s'agit d'opérauons qui utilisent des opérateurs géométnques
(intersection, urton, distance par rapport & un pownt ) ou booléens (et, ou, non, ) et
attributaires (égal, inferieur, supérieur, ) ou encore les opérations mathématques qui
exploitent les propriétés topologiques des données geographiques (zones tampons,

croisement de polygones, analyse de graphes, ),

10



e La production detats récapitulatfs utiisant les fonctions statistiques et
d'agregation de données gerées au niveau des différentes umtes geographiques de
reference et qui devrait permettre par exemple de genérer des états relanfs a des donnees
générales sur l'opération, a la situation fonciere, aux wndicateurs de realisation, aux

emplois, engagements, ressources et reglements

A3 Editions et productions cartographiques

L'edition des données et des résultats des tratements sous des formes diverses
(affichages a l'ecran , éditions sur imprimantes ou traceur, tableaux et rapports ) devra

constituer la partie la plus visible en terme d'application SIG

La production de cartes peut se faire par sumple representation des données issues
d'une selection sur criteres géographiques ou thématiques , ou encore par la creation
d'une carte thematique permettant de visualiser des resultats d'analyse spatiale Les
principales fonctions associées a cette partie peuvent permettre de

- Produire des cartes a divers formats (format dentree de donnees, de
presentation, de rapport, et de communication)

- Génerer des cartes thématiques 1ssues des requétes et interrogations

- Produire de melleurs supports de vente et de communication

- Spatialiser des etats et situations d'avancement des travaux

4. Présentation du modele conceptuel de données ( VMICD)
4 1 Inventaire des données

Dans le cadre de ses activités, I'ANHI a mus en place des procedures de
production des donnees de base necessaires a la conduite de ses activités, que la nature de

son mtervention impose  Celle c1 se caractérise par

- Son mscription dans un cycle de vie d'un projet ou d'une opération
- Ses exigences en matiére de précision de donnees
- Le caractére localisé d'une grande partie de I''nformation produte ou utilisée

- Les modes de production de données en prestation de service

11



Le recours aux prestataires de service pour la fourmture des donnees de base a
valeur ajoutee ( en terme de précision, actuahité, fiabilite) est une forme de reponse a la
qualité de certaines donnees produites par le marche qui ne cadrent pas totalement avec les
exigences de la gestion des projets en terme de précision et de qualite des donnees

La décomposition du cycle de vie d'un projet a permus didentifier différentes
catégones de données aupres des pdles producteurs des données de base (Direction du
Patrimoine Foncier, Direction des Etudes et du Développement, Directions Regionales) en
tenant compte de plusieurs criteres qui permettent de défimir leur degre d'integration au
SIG, a savorr

- Leurs caracténistiques en terme de disponibilite, de pertinence et de fiabilite

- Les unités géographiques de reférences auxquelles elles renvorent

- La disponibilite des attributs concernant ces unités dans la base de donnee Oracle
- L'échelle a laquelle elles ont eté générées et leur miveau de precision

geographique

Les umtes geographuques auxquelles sont rattachées les donnees statisiques
renvolent a divers referentiels dont la precision est en lien direct avec I'echelle a laquelle
elles sont generees Les principales umtes geographiques de references relevees et

auxquelles sont rattachees les diverses categories de données produites sont les suivantes

o [elot

e Le segment de reseau

e Les objets ponctuels (mobilier urbain, points liés au reseau, )
e La parcelle fonciere

e L'unite d'aménagement

e L'operation

* Le projet

e [acommune/ ville

e [aprovince

¢ La région admunistrative

e Larégion ANHI

Les échelles utilisees vanent de l'echelle macro-spatiale (variable en fonction de la

disporubilité des données) pour les unités geographiques de type admunistratif (commune,

12



province, region) a une echelle detaillée allant du 1/500 au 1/2000 pour les umtés
opérationnelles dans un referentiel geographique umiforme 2 savorr ie systeme de

projection Lambert Conforme

Cette diversite d'échelles de données constitue un element important du projet
puisqu'il s'agira de definir une forme de compromus entre toutes ces €chelles afin de

repondre dans les meilleures conditions aux attentes des divers utilisateurs

La totalite des donnees cartographiques est archivee sous diverses formes et sur un
support non numerique (calque, contre calque, tirage) alors qu'une partie mmportante des
donnees alphanumeriques est mtégrée ou en cours d'imtégration & la base de donnees

Oracle

La difficulte de systematisation de I'archivage des données cartographiques est a
l'origine d'une forme de dispersion des donnees entre le niveau central et le niveau local et
ne manquera pas d'influer sur la conduite du projet A cet egard , un effort important de

collecte et de preparation des donnees est a prevoir dans le cadre du projet

La synthese des principales catégories de données identifiées pour constituer les

donnees de base du SIG sont reproduites dans le tableau c1-dessous

13



Inventaire des données géographiques utilisables dans le SIG

Phase Type données Source Echelle Référence
Donnees demographiques BET * Commune / ville
Donnees socio-economiques {BET # Commune/province
Identification |Donnees habitat insalubre  {BET * Commune/province
Faisabilité Marche foncier BET * Commune
VRD BET 1/2000 - 1/5000 | Commune
Donnees d urbanisme BET 1/2000 - 1/5000 | Commune
Donnees physiques BET 1/2000 1/5000 |} Commune
Plan cote Geometre 1/500-1/1000 Operation/projet/parcelle
Plan parcellaire Geometre 17500 1/1000 Operauon/projet/parcelle
Etudes Resttution Geometre 1/500-1/1000 Operation/proyet
foncidres
Mappe cadastrale GeofCadastre 1/1000-1/2000 Operation/projet
Donnees foncieres Geometre * Parcelle
Plan d amenagement Architecte 1/1000-1/2000 Operation/projet/lot
Plan de masse Architecte 1/500-1/1000 Operauon/projet/lot
Conception Planimetrie VRD BET 1/500-1/1000 Operation/projet
Tableau de contenance Architecte * Operauon/projet/lot
Donnees techniques VRD BET * Operation/projet
L Plan de recollement BET 17500-1/1000 Operation/projet
Travaux Donnees suivi chantier Dir Regionale * Operation/projet
Gesuon des decomptes Dir Reg/ Dir Fin * Operation/projet
Idenufication beneficiaire Dir Regionale * Operation/projet/lot
Gestion Idenuticatnon produst Dir Regronale 1/500-1/1000 Operation/projet
Bénéficiaire Situation versements Dir Reg/ Dir Fin * Operation/projet/lot
Gesuon desistements Dir Reg/ Dir Fin * Operation/projet/lot
Plan bornage Geometre 1/500 -1/1000 Operation/projet
Cession Dossiers cadastraux Geometre * Operanon/projet/lot
Apurement foncier DPF /notaire * Operauon/projet/lot
Apurement financier Dir Fin * Operantion/projet/lot
Plan d amenagement BET 1/1000-1/2000 Operation/projet/lot
Aménagement |Swvi chantier Dir Reg * Operation/projet
> Plan final du projet ANHI 1/1000-1/2000 Projet
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42 . Modeéle conceptuel des données ( MCD)

421 Référentiel conceptuel

La modelisation des données constitue un element fondamental dans la
planification du SIG, car elle permet d'optumuser l'utilite du systeme et maximuser ses

capacites d'adaptation, afin d'integrer des fonctions complémentaires

La modelisation d'une base de donnees SIG passe generalement par la description

et 'organisation des donnees a travers trois etapes

- Etape conceptuelle
- Etape logique
- Etape physique

La conduite des differentes etapes implique de se doter de formalismes de
representation adaptés Lors de la premuere etape ( objet de la présente phase du projet) 1l
n'est pas necessaire de faire appel a des concepts informatiques On se refére dans ce
cadre aux modgles conceptuels pour obtenir une representation de la realite a travers le

schema conceptuel

Il existe dufferents types de modéles conceptuels, et celur que nous proposons
d'utiliser pour conduire cette activite, est un des modeles les plus couramment utilise
comme référentiel a savoir le modele Entité / Relation ( ou Entite / Association )

Le modele E/R qui permet de decrire tout état d'une realite par la collection des
entites et des associations gui la composent se caractérise par sa sumplicite, et sa capacite
de gerer tout changement d'etat par l'insertion ( ou la suppression ) d'entites et le

changement des valeurs des proprietes

Les quatre grands eléments constitutifs du modele sont

¢ | es entites et classes d'entites
¢ Les attributs et les identifiants
» Les associations

o Les cardinalites
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Le formalisme utilise met en jeu des diagrammes simples ou sont représentés

e les classes d'entites par des rectangles,
e les associations par des ellipses, rectangles a bords arrondis, ou losanges

» Les hens entre entités concernees par des traits le long desquels sont précisees
les cardinalités

422 Présentation du MCD

Le modele conceptuel des donnees propose fait apparaitre 4 sous-espaces distincts
par la nature des objets qu’ils contiennent et par la finalite de leurs utilisations

1 Un premuer espace decrivant l'environnement d'integration macro-spatial
des donnees et des (ndicateurs generaux sur les projets, tant au niveau des diverses enti€s

admuinistratives que sur le plan national

Cet espace permet de fare le Len nécessawre avec des bases de donnees
exogenes et externes utilisables au mveau macro-spatial dans le cadre des activit€s
d'études genérales (études de faisabilite) Ce sous ensemble regroupe ainsi les entites

projet, ville/centre, province, commune, region admunistrative et région ANHI

2 Un second espace est centre sur la gestion du patrimoine foncier proprement

dit dont l'entite centrale est la parcelle Les divers liens que celle c1 possede concernent

- un Lien avec la commune ou la ville et qu permet de procéder a la gestion du

patrimoine foncier (stock) independamment de sa mobilisation ou non dans les operations,

- un lien avec la base des donnees fonciere existante afin de pouvoir gerer les
attributs associ€s aux parcelles et les etats recapitulatufs qui en découlent,

- un lien avec les projets permettant de suivre la valorsation de la parcelle dans

une operation , ou elle apparait comme une couche thematique constitutive de 'operation,

3 Le troisiéme espace est de lomn le plus mmportant car il permet le suivi du

deroulement d’un projet ANHI Cet espace est centré sur l'operation et se presente de
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fagon schématique de la mamiére swivante
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A partir de I’opération on peut ainst accéder aux ( ou générer des ) donnees sur le
projet dans le cadre duquel elle est inscrite et a travers ce dermer aux bases des données
exogenes du premuer espace Parallelement le Lien de 'operation avec la parcelle permet

PROJET
{ iocalise 11
1n utihse
| 3
11n

b
OBJET PONCTUEL

d’acceder a la gestion fonciere

A partir de 'operation on accéde a toutes les données géographiques liees au

projets

conceme

L

.
- tn JOPERATION | 11
(FeTEe ) "
_— B
— ___
1 11
LoV

les donnees physiques utilisées par I’ operation
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01

les différents reseaux produits par 1’opération (voire, assaimissement, etc )

les équipements collectifs produits par I’opération (mosquée, espace vert )

e les objets ponctuels générés par l'opération (mobilier urbain, postes de

transformation etc )
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e les lots resultants de 1’opération
4 Le dernier espace concerne le volet commercialisation et suivi des budgets 2

travers les liens qu peuvent se faire avec les bases des données actuelles via les entités

Projet, Operation, Lot, Construction, Occupant et Béneficiaire
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MODELE CONCEPTUEL DES DONNEES

CEQUIF COL e

_DU'N'NEE——-

TRV

o AT ®
REGION ADMIN

1

—y

1

i
CVIRE

1

fait parie ") ) [ J

g___J =

on

COMMUNE ®

1

{VILLE_CENTRE ;

connent
| i - oca 5
; ;

TARCE ®

/1
conceme
OPERATION

snuee

1
genere
genere ZONE PLAN Kﬂﬂﬁsl ®

genere
RESEAU . LOT .0
L EL
consTRCTIoN ] @
OECOFART 1 I J
= {est occupee] on
1 1
on 7
NzFICIAIRE |

@ = Liengraphique

-

(T

e




REGION ADMIN

on
designation

PROVINCE 1D rcomposee de
C0dG DIOVINCE |-
designation
on
Code commune
designation
situee .
\ N
1 N

designation

.
-

.-

BASE DE DONNEES
EXOGENES

20




code province
designation

‘ composee de

situee

[VILLE_CENTRE

code
dssignation

-0 n

contient

desxgnatlon

]

1

conceme

[ Situe '

numero leel
1 rom projet _1

1

donne

_‘l

OFERATION

num

date depot dos
designation
aaper

dard st tos
dats atcord

1on

—/

/

echeancie

" COMWONE 1@

code commune

g/

ocalise

)

Plan

Tmpuaton

Gestion Foncilere

dassier

propnetaires

EXpertis

1

PAFCELLE

AUME
numeib titre
superficie

0 4 ref fonciere

defdifination
Apnx

ﬂﬁ!l"e‘?pemse
statut foncier

- mar . —

Aclies

indeminise

21




REGLEMENT

BUDGET ot REALISATIONS

MISE EN CHANTIER

ENGAGEMENT MONTAGE FINANCIER

PROGRAMME IDENTIFICATION

REPARTITION FINANCEMENT

MAITRISE OLUVRAGE

TauiremenT | @

PROJET
<o oroel
nom projet

OPERATION

QUMEro Operalke 11
date depot dos aut (Tieges )
cod equpament ™ 1n designation operation in
type equipsment care destockage
L 3 date depat dos accord
\

rel foncere ongng
oroc extime
ref loncrre ongne

011
n n

HABITAT

] P:AF!:C:EL:LE: \.

LIEL DAIC
numero_titre

pr gxpertise maxi
superce

statut foncer

Sf' da.ns

\ =] 110M occupant

date accord
! 1
t
T <9 base
DQNNEE PHYSIQUE '
11
== .
typa OP ZONE FUAN AMENAGT
X genere e'e €038 zone
M type zone
Z destination
\‘ 11
\ FESEAT 1@ OERET FORCTUEL ] ° T
' FEiRECEER [EREETD DITEo
'\ type reseau type obet type ot
\ designation reseau desgnaten oot
\ 01 N n
1) ~ ’
T -3 .
s \\ / est attrbue
\ . s [ same

adresse construction

on
Gestion commerciale S
Gestion bénéficiaires ST

CiN ocCupant

on

prenom cacupant

CONSTRUCTION

11
B0 o —




Articulation des données .

Donnees

Images

photos aenennes, 1Y
images satellite, \
etc

# Plans
¢+ plans parcellaire

: plans cote
‘ etc

(Helaton o, [ENTTEZ
N D D

\
i
1
1
1 n,

3 Point
ggrlc\:,e%g e objets ponctuels
:Imlte ge commune elements lineaires
imite de region reseaux
lmite de projet Liens graphiques SI§
lot
gtc

23




5.

Modgele logique des données

51 Considérations méthodologiques

L’elaboration du modeéle conceptuel des données a &€ construite autour du

formalisme «entites » - «relations » Les enttes et les relatons sont porteuses

d’informations exprimées en terme de « propriétés » ou « attributs » Le nombre

maximum et mmmmum de fois qu'une entite participe a une méme relation est exprime

sous forme de cardinalite

L’exemple sutvant 1llustre la relation qut: existe entre "entité « parcelle » et I’entite

« operation »

Parcelle

Opération

.0 ( integré )_—_(l,n)

Dans ce cas I’entite « operation » porte les propriétes suivantes

numéro de 'opération 1dentifiant
désignation de |’operation

numéro de scenario

code de I’operation

numero du convenant

type convention

etc

La cardinalité (1,n) signifie qu’une operation est reliée a au moins une parcelle et a

un nombre maximum theoriquement 1llimité

Dans le modele conceptuel des donnees ces proprietés sont codifiés de fagon
unique de maniere a ce qu'elles ne soient pas dupliquées dans des entités ou des relations

differents
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Dans le passage au modele logique des données les enutes et les relations sont
transformées en objets qui deviendront par la suite des tables dans une base des données
relationnelle Ce passage est accompagne aussi par une description €t une codification plus

détaillée des proprietés ou attributs contenus dans la base

A ce stade les attribus dorvent étre clairement specifiés en precisant leur code, leur
nature (caractere, nombre entier ou reel, date etc ), leur longueur et précision, les valeurs
possibles qu’elles peuvent prendre et éventuellement leurs valeurs munimum et maximum

Les régles de passage du MCD au MLD sont definies comme sut

1) Chaque entité du MCD donne lieu & un objet du MLLD

2) Une relation a deux et ayant une cardmalite (0,1) ou (1,1) d’un coté disparai,
mais ['objet « A » porteur de cette cardinalite récupére comme attribut supplementaire
I''denuifiant de I'autre objet « B » auquel i est relie Le Lien entre « A » et « B» est
matérialisee par une fleche allant de « A » vers «B » On parle d’un lien « pére-fils » ou

hiérarchique Tous les attributs de la relation sont transféres a ’entite « A »

L’exemple precédent conduit donc a la représentation suivante

Parcelle Opération
numero parcelle numero
nUmero opération
operation etc

3) une relation a deux entites « A » et « B » ayant une cardialité (O n) ou
(1,n) des deux cotes se transforme en une entite « C » ayant en plus de ces attributs les
idennifiants des deux entites qu’elle relie Le lien que représentait la relation est matenalise

par 2 fleches allant de « C » vers « A» et « B »

La relation entre la parcelle et la zone du plan d’aménagement illustre ce cas

particulier

La relation

Parcelle Zone plan

aménagement
O % (Tn)
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Devient -

Parcelle Situee dans Zone plan
< »| Amenagement
numero parcelle numéro parcelle
ete code zone code zone
etc

4) une relation reliant plus de 2 entités se transforme en entité ayant en plus de ces
attributs les identifiants des entites qu’elle relie Le reste est identique au cas 3)

5 2 Présentation du MLD

Le MLD est défim compte tenu des eléments ci-dessus décrits mais egalement de la
necessaire prise en compte des exigences d'une modelisation de donnees géographiques
qu: appellent une adaptation des methodes et des formalismes utilises dans le cas des
systemes d'information en general double preoccupation

Ainsi 1] est propose une modelisation qui organise I''nformation en plusieurs plans
( ou couches ) d'information geographiques auxquels sont associees les donnees

tabulatres qui les decrivent

Chaque plan d'information contient un type d'objet geographique et qui refere a
une des entites 1dentifiees dans le cadre de la modélisation conceptuelle

Trois types d'objets ou d'entites geographiques sont constitutifs de ces plans a

savoilr

* les élements de type zonal (parcelles, quartiers, secteurs ),
o les objets linéaires (voirie, réseaux d'infrastructures, ),

e les objets ponctuels représentes par un pomnt (mobilier urbain, noeuds
d'infrastructure )

Le tableaux et le diagrammes ci-dessous récapitulent les eléments descriptifs du

modele en mettant en evidence les éléments relatfs 2 la base de données geographique
amnst que les tables sélectionnees dans la base de donnees Oracle et qui seront associées
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aux diverses couches de donnees constitutives de la base de données SIG Le detal des
entit€s et des attributs figurent en annexe Al du rapport

Deux situations sont envisageables dans ce contexte

* Le cas ou ces liens peuvent étre des liens directs ( dans une méme table) quand la
couche de donnees genere une quantité hmité d'attributs non gerés dans la base de
données Oracle, et dans ce cas ces tables seront gerées directement dans le SGBDR
integré au SIG choist

* Dans le cas ou beaucoup de tables d'attributs se referant & la couche de donnees
geographiques sont deja stockees dans la base de donnees actuelle, il s'etablira un len
indirect via des relations entre tables, entre la base de données géographique et la base de
donnees Oracle Le developpement des protocoles d'integration entre la base de donnees
Oracle et la base de données SIG devrait étre prévu sachant que dans certdins logiciels
SIG ces interfaces sont déja fournies en standard
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MODELE LOGIQUE DES DONNEES
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Relation données géographiques et tabulaires

Théme Couche de données | Enftité géo. Tables }Tables Oracle
v SIG
Niveau opération
Réferentiel Quadrilage general ( index ) | Ligne TAE
Points geodesiques Point TAE donnee_physique
Topographie ourbes de niveau Ligne TAE donnee_phvsique
Powt d elevation Point TAE donnee_physique
Usage du sol Occupation du sol Polygone points lignes | TAE
Zonage reglementaire 5819&0% TAE zone_plan_amenagi
Foncier Parcellaire toncier Polygone TAE parcelle

mappes cadastrales Polygone
———

Parcellaire Lots plan de masse Polygone
Lots apres bornage Polygone TAE lot

Equip collectits {Equipements collecufs Polygone TAE equipement
Espaces verts Polygones TAE

-EOHStFUCtIOHS Constructions Polygone TAE construction
Reseau assainissement Lignes noeud TAE reseau

Reseaux Reseau eau Lignes points TAE reseau
Reseau de telephone Lignes points TAE reseau
Reseau electnque Lignes pomnts TAE reseau

Voirie Reseau de vorre Polygones TAE
Amenagements lies a la voirie | polygones TAE
Axes de vole Lignes points TAE reseau

Mobilier urbam | Mobiler urbains poLlnt TAE objet_ponctuel

Ullllte technico~{Limite admstrative Polygone TAE

v Operation Polygone TAE operaton
Secteur polygone TAE

Niveau global

Unites adminis Limites de communes Polygone TAE comimune
Limites de provinces Polygone TAE province
Limutes de regions Polygone TAE region_admin
Limites de regions ANHI Polygone TAE region_anhi

Centres urbains Centres urbains Polygone points TAE ville_centre
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Le modele logigue des données est I’etape intermediare qui organise les données
de telle sorte qu’elles puissent €tre transcrites dans un SIG du marche tout en restant
indépendant de celui-c1

La transcription de ce modele logique en un certain nombre d’imnstructions de
creauon de la base des donnees et toutes le régles que le modele contient constitue le

modele physique des donnees

En effet les SIG et les SGBD proposent leur propres structures de données et
utilisent un langage particulier pour créer les tables, indexes et autres regles d’intégrités de
la base des donnees La recherche d’une integration a la base de donnees Oracle existante
et la creation de tables specifiques a la base de données SIG est dependante du choix du
logiciel SIG

Concernant la partie relanve a la composante de la base de données Oracle
tégrable a la future base de donnees SIG, 1l est proposé en annexe A2 un script SQL
valable pour Oracle (version 7 et plus) qu précise les instructions de création des tables,
les instructions de creation d’index (uniques pour les identifiants) et les instructions de

création des contraintes d’integrite (pour materialiser les relations entre les entités)

Ce script proposé est prét pour étre uthisé pour une base de donnees autonome (en

version de test) et ne se substitue pas 2 la base des données déja existante a [’ ANHI
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6. Projet pilote

6 1 Objectifs et finalité.

La realisation d'un projet pilote est un moyen efficace pour atténuer les incertitudes
liées au developpement d'un systeme complexe tel que le SIG II constitue un cadre
adéquat pour effectuer les essais fonctionnels dans un contexte réel de production avant la

nuse en service du projet global

Les objectifs pouvant étre assignés au projet pilote se situeratent a divers niveaux

d'intérét, puisqu'll devra permettre de
- Tester en grandeur réelle les implications de la ruse en place du systéme,

- Valider le schema de conception global du systeéme et affiner la structure de

la base de données,

- Mettre a I'épreuve les procedures et les protocoles de relation entre les

differents sevices associes dans la muse en oeuvre du systeme,

- Identifier les problemes qui peuvent apparaitre lors de la muse en oeuvre du
projet sur les plans institutionnel, humain, technique afin d'envisager les solutions

appropriees,
- Mesurer l'effort de collecte et de preparation des données
6.2 Contenu du projet pilote .
6 21 délimutation de la zone du PP

La delimutation du champs d'interét fonctionnel, thematique et ternitorial du projet
pilote est complexe compte tenu de la diversité de modetles de projets pilotes et des
implications operationnelles de chaque modele

En effet, on est souvent appelé a fare un choix entre plusieurs types de projets

pilotes qu se différencient par leur philosoplue et leur place dans le processus

d'implantation d'un projet SIG
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Trois cas de figure sont ainsi envisageables

e Un projet pilote fonctionnel qui comporterait l'ensemble des fonctions
primutives, mais sur une partie restreinte de la base de données et des themes, et sur une

partie du territoure,

e Un projet pilote spécialisé qui s'attacherait & une problématique particubitre
couvrant la totalite du territoire et portant sur un ensemble restreint de tiches reliees a un
theme particulier,

¢ Un projet pilote structurel qui devrait permetire une integration de tous les
themes pour un sous ensemble de fonctions de tratement et une partie du territorre I
unliserait de ce fait une base de données complete et servirait a vahder la structure
physique de la base de données

Compte tenu du double miveau de préoccupation ( mucro-spatial et macro-spatial)
expriume par rapport au projet du SIG ANHI, 1l est propose un projet pilote qui puisse
repondre a ce double miveau de preoccupation ( gestion opérationnelle et  niveau
decisionnel) a travers la realisation d'un projet pilote structurel qui comporterait une
composante specialisee liee a la gestion du patrimorne foncier

= Au niveau opérationnel le choix d'une zone de projet pilote devait obéir a
des imperatifs de representativite et de dimension suffisants pour permettre de
tester les éléments constitutifs du projet La delimtation de cette zone a ete
operee sur la base d'une proposition de I'ANHI lors de la reunion de
presentation du MCD Le choix s'est porté sur l'operation ALMANAR a
Marrakech

Cette operation est une operation immobiliere integrée representative de divers
types d'intervention de ' ANHI puisqu'il est prévu iutialement de réaliser sur environ 154

hectares

- 1420 lots de recasement
- 608 lots de prevention
- 1018 lots de pérequation
- 30 lots d'équipements
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Cependant s1 sa taille ( 154 ha), et la diversite de ses composantes en font un sie
mntéressant pour le lancement du projet pilote, les délais requis pour la mise en oeuvre de
toutes ces composantes est de nature 2 etaler les delais de finalisation du projet pilote et le
developpement de toutes les applications identifiées

= Concernant l'aspect décisionnel et global le projet pilote est défim de
maniere a adjoindre une composante macro-spatiale a la base de donnees Oracle
qut devra permettre une localisation et une visualisation de certains états
récapitulaufs relatifs notamment aux indicateurs de performance et a la gestion
fonciére et commerciale A ce niveau la couverture territoriale est totale avec
comme umntes de reference la commune ( et les unites superieures) et les centres

urbains

622 Contenu de la base de données pilote

A _ Contenu conceptuel et logique

= Le miveau operationnel comportera les couches de données relatives aux

operations €t aux projets suivantes

¢ le referentiel geographique comprenant les coordonnees geograpluques et le

systeme de projection ,
¢ Les donnees topographiques ( courbes de niveau et points d'élevation),

¢ les donnees occupation du sol au mveau des sites de projet (1ssus de restitutions
photogrammetriques et d'interprétation de photographies aériennes avant lancement des

operaitons),

e Les plans 1mages 1ssus de photographues aeriennes, 1mages sateflites ou ortho-
photos numéniques utilisables comme source de donnees et comme fond de
conceptualisation de I'information ,

s les zonages reglementaires tels que definus par les documents d'urbanisme

utilisés,

s le parcellare foncier 1ssus des mappes cadastrales , des plans parcellaires

(parcelles meres) et des plans de bornage (plans cadastraux),
e Les lots géneres dans le cadre des opérations (plans de masse ),

e Les equipements collectifs existants ou creés dans le cadre des opératons

(equipement publics, espaces verts, ),
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o les couches de données reseaux (eau potable, assaimissement, électricite,

télephone),

¢ La voirie (voirie existante, voirie d'amenagement ) et les aménagements liés a
la vourie (trottours, terre plein, places et parkings, ),

e les découpages techmico-admumstratifs tels les limutes admumistratives, les
districts des recensement, les limutes de quartier ou de secteurs d'aménagement, toumee

des regies ,

= Le miveau macro-spatial concernera les données agrégées et les états
récapitulatits d'aide a la decision Les couches de données constitutives de cette

échelle sont de deux types

Les couches de base

e L es limites de comumune

e Les [imites de provinces

e Les limites de régions

e Les limites des regions ANHI
o Les centres urbains

¢ La toponymue associee

Les couches d'habillage ( facultatives)

¢ Reseau routier
¢ Réseau hydrographique

e Toponymue

B__Contenu opératoire { dispombilité et format des données)

= Echelle et précision géographique

Il est trés important dans un SIG de connaitre avec précision l'échelle (ou les
echelles) d'entree des plans d'information géographiques constitutifs de la base de

données
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l'echelle des cartes de base determune et affecte de mamiere directe le degre de
précision de celles 1 L'introduction de donnees de diverses échelles et particulierement
pour un méme plan d'information est souvent source de problémes quand i s'agira de
faire des superpositions, des jointures d'ou la necessite de défimir autant que possible

une echelle uniforme pour les plans d'information géographique de base

L’étude des données relauves aux opérations et produites par I’ANHI, ainsi que
les discussions menees dans ce sens avec 'equipe de ’ANHI ont permus d’identifer
I'échelle du 1/1000 comme etant une echelle de base et d’intégration des données
geographiques relatives aux opérations

Par ailleurs le probleme du systeme de projection est trés umportant puisque les
differents plans doivent étre positionnes par rapport a un méme systeme de coordonnees
Dans le cas qu1 nous concerne tous les plans d'information sont a priort produits dans un

méme systeme de projection a savour le "Lambert Conique Conforme”

= Disponibilité et format des données

Toutes les données ayant ete 1dentifiées comme constitutives de la base de donnees
pilote et pouvant decrire les diverses composantes de 1'operation AL Manar, ne sont pas
disponibles a ce jour dans un format utilisable directement dans la creation de la base de
donnees SIG

La disporubilté du plan de masse sous un format numenque ( sous Autocad en
deux fichiers contenant chacun 28 plans d’informations et dont I’édition figure en annexe
4) a’echelle du 171000, bien qu’elle constitue un atout, appellera lors de I’elaboration du
modele physique de la base de donnees un travail techmique de standardisation et de

décomposition avant son intégration dans la base de donnees SIG

Par ailleurs, et compte tenu de la difficulte de reconstitution du fond documentaire
et des données relatifs a une opération de I’ANHI, 1l est attendu de I’équipe de I’ ANHI un
travail soutenu de collecte et de preparation des autres catégories de donnees en fonction

de I’avancement des travaux prevus dans le cadre de I’opération AL Manar

Le tableau ci-dessous recapitule pour I'ensemble de donnees I'état et le format
sous lequel elles sont disponibles et celle qui appellent un travail de collecte et

d’organisation
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Dispombilité et format des données

Référentiel Quadnllage general ( ref ACFCC)

Points geodesiques (polygonale)
Topographie Courbes de niveau

Point d elevation non
Usage du sol Occupation du sol oul mixte

Zonage reglementaire oul numerique ( DWG)
Foncier Parcellaire foncier ouw papier

mappes cadastrales ow papier

Plans cadastraux out paer
Parcellaire Lots plan de masse oui numenque { DWG)

Lots apres bornage non
qu‘llpffilents Equipements collectifs out numerique { DWG)
e Espaces verts out numerique { DWG)
[Constructions Constructions non

Reseau assainissement non
Reseaux Reseau eau non

Reseau de telephone non

Reseau electrique non

Voirie Reseau de voine out numerique ( DWG)
Amenagements lies a la voirie out numenque ( DWG)
Axes de voie non
Mobilier urbain Mobtlier urbains non
Unite technico-adm  |Limite admustrative oul mixee
Operation oul mixte
Secteur oul Mmixte
Niveau global
Unites administratives Limites de communes ou numenque
Limutes de provinces out numernque
Limttes de regions out numerique
Limites de regions ANHI oul numenque
—
Centres urbains Centres urbains oul mixte
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6.3 Modalités de mise en oeuvre

La complexite du processus a la base de l'mplantation dun SIG & I'ANHI a
Justfié la décomposition du projet en une serie d'étapes constitutives d’un processus de

planification et de conception du systeme & metire en place

Ces activites conceptuelles ont permus de definir les éléments de faisabilté et de

cadrage préparatores a la phase operationnelle

Le lancement de la muse en place d'un projet pilote devrait constituer le pownt de
départ de cette phase operationnelle Elle necessite sur le plan organisationnel la
mobulisation de l'equipe du projet au miveau central et I'mplication d'une ou deux
personnes de la Direction Régionale de Marrakech

Les principales activites qui devront &tre engagées afin de fawe aboutir le projet
pilote sont décrites dans l'enchainement qui suit, accompagnees d'une estumation globale
du cofit de I'assistance extérieure necessaire a leur exécution

1  Acqusition et 1nstallation de la plate-forme informatique
(Hardware et Software )

Le choix et l'acquisiion d'une solution informatique condiionne a partir de
cette phase du projet la conduite des différentes activités Les reunions préparatoires au
choix de la solution ont permus de faire concourir plusieurs logiciels SIG, et le choix final
devraut se faire le plus rapidement possible afin d'autoriser le déclenchement des autres

étapes necessatres 2 la muse en oeuvre du projet
Ce choix devraut étre fait selon quelques crit€res de base suivants
- La compatibilite avec I'existant informatique au semn de I’ ANHI

- Le mveau d’integration, la modulanté et les fonctionnalités du SIG

- Les references et la qualité de prise en charge locale du produit
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2. Formation de 1'équipe du projet

La prise en charge du projet par l'équipe mmphque la muse en place d'un
programme de formation adequat touchant les principales composantes du systéme Les
grands principes de base qu devraient guider cetie formation ont déja éte enoncés

auparavant , a savoir

e une formation progressive en fonction de l'evolution de la mise en place du
projet ,

e une formation de base commune et un complement de formation modulee en
fonction des profils des membres de 'equipe et de la répartition des tiches ,

e une formation qui s'inscrit dans la continuite afin de pouvor suivre les
evolutions technologiques trés rapides qui s'operent dans le domamne A cet égard la
participation des membres de l'equipes 4 des semunaires et ateliers internationaux
specialisés est tres souhaitable, au méme titre qu'un abonnement a quelques revues

spécialisees dans le domaine

La premuere partie de cette activité devra comporter au moins les trois modules

survants

= Formation de base (une semaine) cette formation est déja prevue dans le cadre
de la présente mussion et devrait étre engagee avant le demarrage de la formation sur le

logiciel

=> Formation d'imtiation a [l'utthsation du logiciel SIG et du systeme
d'exploitation ( deux semaines ) ce type de formation est souvent wnclu dans le cofit

d'acqusition de la solution logiciel et est assurée par le distributeur du produit

= Formaton complementaire sur les fonctions avancees du logicier et les

principes, langages et régles de programmation ( deux sematnes)
Le contenu de la formation complémentaire ne peut & ce stade d'avancement du

projet étre enoncée avec precision Il sera défin1 dans le cadre du plan d'action global a
elaborer au terme de la phase du projet pilote
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3 Modélisation des traitements Cette tiche fait partie du processus de
planification du projet et correspond a la phase de I'analyse fonctionnelle 1l s'agit dans le
cadre de cette tiche de définir les opérations requises pour repondre aux différentes
attentes par rapport au projet La modélisation des traitements constituera le cadre de
reference pour le développement des applications

4 Elaboration du modele physique des données et mntégration de bases
de donnees Oracle et SIG Les principales tiches & mener dans ce sens sont les suivantes

Structuration de la base de données geographiques

Creation des tables

Elaboration des tables de codification

Défimtion des protocoles d'integration

Etablissement des regles d'integrités des donnees

5 Création de la base de données pilote Cette etape ne peut intervenur
quaprés que les etapes precedentes soient realisees Elle devra engager le processus
d'implantation du systéme et servira de base au développement des applications et a la
vénfication des fonctions et des procedures de traitement identifiées Elle devra étre
precedee par un travail de collecte d'orgamsation et de preparation des donnees devant

étre integrees a la base de données geographiques

Elle devra comporter toutes les activites de digitalisation, récuperation de fichuers

numeriques, codification, contréle de qualite, et integration des données

6 Developpement des applications pilotes Cette phase correspond 2 la
traduction informatique des divers types de trauement et d'analyse prevus et devra
déboucher sur la nuse en place des nterfaces d'utilisauon du systeme

7 Présentation / validation du projet pilote

8 Elabotration du cahier de charge relatif a la normalisation des
formats et des standards de données numériques qui seront produites par les

prestataires de service (Geometres, architectes, BET, )

9 Elaboration du plan de mise en oeuvre global pour Ila

genéralisation du systéme
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Récapitulatif du contenu du plan d'action

Action a engager

intervenants potentiels: -

> =
s . T B,
I

Coiits estimés

(Assistance externe)

1 Solution informatique

Choux de la solution ( hardware+software)

ANHI + consultant

*  Acquisition ANHI/TSS/USAID

¢ Installation et test fournisseur

2 Formation de l'equipe du projet

¢ module de base ( niveau conceptuel) formateurs 12h/}

¢ module de base ( SIG et SE) Fournisseur SIG 10h/}

e fonctions avancees Fourmsseur + formateur I15h/j

3 Modelisation des traitements Equipe ANHI +assistance technique 10h/}j

4 Elaboration du modele physique}Equp ANHI +assistance techmque 20h/)

des donnees

5 Creation de la base de donneesfEquipe ANHI +assistance technique 30h/;
1lote

6 Developpement des applications|Equpe ANHI +assistance technique 60 h/;
1]lotes

7 Presentation / validation du projet}Equipe ANHI

pilote

8 CPS de normahsation des formats|Equipe ANHI +assistance technique 05h/)

de_donnees

9 Plan de mise en oeuvre global Equipe ANHI +asststance technique 05 b/
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7. Annexes
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Al : Liste des entités et des attributs

Liste des_entites ( par ordre alphabetique)_

Niveau geographique

Nom BENEFICIAIRE
Code BENEFICIAIRE
Libelle BENEFICIARE

operationnel

Theme gestion commerciale

Nom de Propriete Code Type I O
cin beneficiaire CINBENE VAB O O
nom beneficiaire NOMBENE A30 9

Nom COMMUNE

Code COMMUNE

Libelle Commune

Niveau geographique Global Theme Unites terriiomiales
Nom de Propriete Code Type I 8)
code commune CODECOM N2 0 O
designation commune DESICOM VA30 O
type commune TYPECOM Al o

Nom CONSTRUCTION

Code CONSTRUCTION

Libelle Construction

Niveau geographique Operationnel Theme  Constructions
Nom de Propriete Code Type I 19)
IUMEro construction NUMECONS N4 0O O
code type construction CODECONS Al 0
superficie construction SUPECONS N8 3
destination construction DESTCONS Al
nombre menages construction | NBMECONS N2
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Nom DONNEE PHYSIQUE

Code DONNEE_PHYSIQUE

Libelle Donnee physique

Niveau geographique operationnel Theme Referentiel , Topographie
Nom de Propriete Code Type I 8]
code donnee physique CODEPHYS VAS O 0
type donnee physique TYPEPHYS VA8 0
designanion donnee physique | DESIPHYS VA30

Nom EQUIPEMENT

Code EQUIPEMENT

Libelle Equipement

Niveau geographique Operationnel Theme Equipements collectifs
Nom de Propriete Code Type I 0]
code equipement CODEEQUI VA8 0] 0]
type equipement TYPEEQUI N3 0]
designation equipement DESIEQUI VA30 0]

Nom LOT

Code LOT

Libelle Lot

Niveau geographique Operationnel Theme Parcellaire
Nom de Propriete Code Type 1 0
numero lot NUMELOT N4 O 0
code categortie lot CATELOT VA3 0]
superficie lot SUPELOT N83 O
prix lot PRIXLOT Ni23
date attribution lot DATTLOT D
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Nom OBJET PONCTUEL

Code OBJET_PONCTUEL

Libelle Objet ponctuel

Niveau geographique Operationnel Theme Mobilier urbain
Nom de Propriete Code Type I 0
code objet CODEOBIE VAR o) 0]
type objet TYPEOBIE VA8 0]
designation objet DESIOBIJE VA8
X XOBIJE N103
y YOBIJE N10 3

Nom OCCUPANT

Code OCCUPANT

Libelle Occupant

Niveau geographique Theme
Nom de Propriete Code Type I 0]
cin chef menage CINMENA VA8 O 0
numero menage NUMEMENA N3 O
nom chef menage NOMMENA VA30 O
prenom chef menage PRENMENA VA30 O
adresse chef menage ADREMENA VASO O
statut occupation STATMENA Al O
quote part QUPAMENA N52
taille menage TAILMENA N2




Nom OPERATION
Code OPERATION .
Libelle Operation
Niveau geographique Theme
Nom de Propriete Code Type I O
nUMero operation NUMEOQOPER N2 0] 0
NUITErO SCENArto NUMESCEN
designation operation DESIOPER YA30 0
nUIMEro SCenario NUMESCEN N2 O
code operation CODEOPER N2
numero convenant NUMECONV N2
type convention TYPECONV N2
date prev depdt doss accord DAPRDDAP D
date reelle depdt doss accord | DAREDDAP D
date prev accord principe DAPRACPR D
date reelle accord principe DAREACPR D
date prev depét doss autoris | DAPRDDAU D
date reelle dep6t doss autoris | DAREDDAU D
nature operation NATUOPER N2
commentaire COMMENTA LA
Nom PARCELLE
Code PARCELLE
Libelle Parcelle
Niveau geographique Operationnel Theme Parcellaire foncier
Nom de Propriete Code Type I 8]
numero parcelle NUMEPARC N§ O 0
numero plan parcellaire NUMPLAPA
numero acte NUMEACTE
superficie totale SUPTOTPA
wdentification parcelle IDENPARC N8
reference fonciere REFFONOR VALS
titre parcelle terrain TITPARTE VAIlS
superficie a acquerwr SUPEPARC Ni122
denomination parcelle DENOQOPARC VA30
prix unitaire m2 estume PRIXESTI N102
prix unitaire m2 expertise PRIXEXP N102
annee acte ANNEACTE N4
numero acte NUMEACTE N5
morcellement parcelle MORCPARC Al
parcelle construite CONSPARC Al
code type acquisition TYPEACQU N2
numero plan parcellaire NUMPLAPA N5
date plan parcellaire DATPLAPA D
annee dossier ANNEDOSS D
numero dossier NUMEDQOSS N3
nombre total des parts DENOMINA N142
prix du terran PRIXTERR N142
numero expertise NUMEEXPE N2
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Nom PROJET

Code PROJET

Libellé Projet

Niveau geographique Theme
Nom de Propriete Code Type 1 (8)
NUMETo projet NUMEPROJ N5 0] 0
nom projet NOMPROJ VA30 0]
code nature projet CODENATPR N2 0
code maitre ouvrage CODMAIOU N4 O
NUMEro programme NUMEPROG N4

Nom PROVINCE

Code PROVINCE

Libelle Province / prefecture

Niveau geographique Global Theme Unttes territotnales
Nom de Propriete Code Type 1 O
code province CODEPROV N2 o o]
designation province DESIPROV VA30 O

Nom REGION ADMIN

Code REGION_ADMIN

Libelle Regton adminisrative

Niveau geographique Global Theme Unites territoinales
Nom de Propriete Code Type 1 0
code region CODEREGI N2 0 0
designation region DESIREGI VA30 0O

Nom REGION ANHI

Code REGION_ANHI

Libelle Region ANHI

Niveau geographique Global Theme Unites territoiriales
Nom de Propriete Code Type 1 O
code region ANHI CODEANTE N2 o 0
designation region ANHI DEREAN VA30 0]
libelle region ANHI LIBEANTE VA30 O
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Nom RESEAU

Code RESEAU

Libelle Reseau

Niveau geographique Operationnel Theme  Reseaux
Nom de Propriete Code Type I O
code reseau CODERESE VA8 0 0
type reseau TYPERESE VAZ 0] 0]
destgnation reseau DESIRESE VA30
longueur reseau LONGRESE N8 3
gestionnaire reseay GESTRESE VA30

Nom VILLE_CENTRE

Code VILLE_CENTRE

Libelle Ville / centre

Niveau geographmque Global Theme Centres urbains
Nom de Propriete Code Type I 0
code ville ou centre CODEVILL N3 0] 0
designation ville ou centre DESIVILL VA30 0]

Nom ZONE PLAN AMENAGT

Code ZONE_PLAN_AMENAGT

Libelle Zone de plan d'amenagement

Niveau geographique Operationnel Theme Usage du sol
Nom de Propriete Code Type 1 9]
code zone CODEZONE VAS 0] 0]
type zone TYPEZONE VA8
destination zone DESTZONE VA30
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Elste des_attributs

Nom Code Type .
adresse chef menage ADREMENA VAS50
annee acte ANNEACTE N4
annee dossier ANNEDOSS D

cin beneficiaire CINBENE VA8
cin chet menage CINMENA VA8
code categorie lot CATELOT VAS
code commune CODECOM N2
code donnee physique CODEPHYS VAS
code equipement CODEEQUI VAS
code maitre ouvrage CODMAIOU N4
code nature projet CODENATPR N2
code objet CODEOBIE VA8
code operation CODEOPER N2
code province CODEPROV N2
cede region CODEREGI N2
code region ANHI CODEANTE N2
code reseau CODERESE VA8
code type acquisition TYPEACQU N2
code type construction CODECONS Al
code ville ou centre CODEVILL N3
code zone CODEZONE VAR
commentaire COMMENTA LA
date attribution lot DATTLOT D
date plan parcellamre DATPLAPA D
date prev accord principe DAPRACPR D
date prev depdt doss accord DAPRDDAP D
date prev depdt doss autoris | DAPRDDAU D
date reelle accord principe DAREACPR D
date reelle depdt doss accord | DAREDDAP D
date reelle depdt doss autoris | DAREDDAU D
denomination parcelle DENOPARC VA30
designation commune DESICOM VA30
designation donnee physique | DESIPHYS VA30
designation equipement DESIEQUI VA30
designation objet DESIOBJE VAZ
designation operation DESIOPER VA30
designation province DESIPROV VA30
designation region DESIREGI VA30
designation region ANHI DEREAN VA30
designation reseau DESIRESE VA30
designation ville ou centre DESIVILL VA30
destination construction DESTCONS Al
destination zone DESTZONE VA30
gestionnaire reseau GESTRESE VA30
identification parcelle IDENPARC N8
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Nom Code Type
libelle region ANHI LIBEANTE VA30
longueur reseau LONGRESE N8 3
morcellement parcelle MORCPARC Al
nature operation NATUOPER N2
nom beneficiaire NOMBENE A30
nom chef menage NOMMENA VA30
nom projet NOMPROJ VA30
nombre menages construction { NBMECONS N2
nombre total des parts DENOMINA NI4,2
numero acte NUMEACTE N5
numero construction NUMECONS N4
numero convenant NUMECONV N2
numero dossler NUMEDOSS N3
NUMETo eXpertise NUMEEXPE N2
numero lot NUMELOT N4
numero menage NUMEMENA N3
nuImero operation NUMEOPER N2
numero parcelle NUMEPARC N8
numero plan parcellaire NUMPLAPA N5
numero programme NUMEPROG N4
numero projet NUMEPROJ N5
numero projet NUMEPROJ N5
NUMEro SCenario NUMESCEN N2
parcelle construite CONSPARC Al
prenom chef menage PRENMENA VA30
prix du terramn PRIXTERR N142
prix lot PRIXL.OT N123
prix umitaire m2 estime PRIXESTI Ni02
PriX uniutaire m2 expertise PRIXEXP N102
quote part QUPAMENA N5 2
reference fonciere REFFONOR VALS
statut occupation STATMENA Al
superficie a acquerir SUPEPARC N122
superficie consiruction SUPECONS N8 3
superficie lot SUPELOT N8 3
superficie totale SUPTOTPA

taille menage TAILMENA N2
titre parcelle terrain TITPARTE VAIS
lype commune TYPECOM Al
type convention TYPECONV N2
type donnee physique TYPEPHYS VAS
type equipement TYPEEQUI N3
type objet TYPEOBIE VA8
type reseau TYPERESE VA8
type zone TYPEZONE VAS
X XOBIJE N1G3
y YOBIE N103
z ZOBIJE N103
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A2 : script de création de tables Oracle

-- Nomde labase SIG_ANHI
-- Nomde SGBD ORACLE Version70
- Date decr attion 21/06/98

- Table BENEFICIAIRE

create table BENEFICIAIRE

(
CINBENE VARCHAR2(8) not null
CINMENA VARCHAR2(8) ,
NOMBENE CHAR(30) not nuli,

constraint pk_beneficiaire primary key (CINBENE)
)

- Index BENEFICIAIRE_PK

create unique index BENEFICIAIRE_PK on BENEFICIAIRE (CINBENE asc),

- Index BENEFICIAIRE_FK1

create index BENEFICIAIRE_FK1 on BENEFICIAIRE (CINMENA asc)

- Table COMMUNE

create table COMMUNE

(
CODECOM NUMBER(2) not null
CODEPROV NUMBER(2) not null
CODEVILL NUMBER(3) not null
DESICOM VARCHAR2(30) not null
TYPECOM CHAR(1) not nuil

constraint ck_commune_typecom check (TYPECOM m (R' U))
constraint pk_commune primary key (CODECOM)

- Index COMMUNE_PK

create umque mdex COMMUNE_PK on COMMUNE (CODECOM asc)

- Index COMMUNE_FKI1

create index COMMUNE_FK1 on COMMUNE (CODEPROV asc)

- Index COMMUNE_FK2

create index COMMUNE_FK2 on COMMUNE (CODEVILL asc)
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- Table CONSTRUCTION

create table CONSTRUCTION
(

NUMECONS NUMBER(4) not null,
NUMELOT NUMBER(4) not null
CODECONS CHAR(I) not null,
SUPECONS NUMBER(S,3) ,
DESTCONS CHAR(1) ,
NBMECONS NUMBER(2) :

constraint pk_construction primary key (NUMECONS)
)

- Index CONSTRUCTION_PK

create unique index CONSTRUCTION_PK on CONSTRUCTION (NUMECONS asc)

-- Index CONSTRUCTION_FKI1

create index CONSTRUCTION_FK1 on CONSTRUCTION (NUMELOT asc)

- Table DONNEE_PHYSIQUE

create table DONNEE_PHYSIQUE
(

CODEPHYS VARCHARZ(8) not null
NUMEOPER NUMBER(2) not null
TYPEPHYS VARCHAR2(8) not nuil
DESIPHYS VARCHAR2(30)

constraint pk_donnee_physique primary key (CODEPHYS)

-- Index DONNEE_PHYSIQUE_PK

create unique index DONNEE_PHYSIQUE_PK on DONNEE_PHYSIQUE (CODEPHYS asc)

- Index DONNEE_PHYSIQUE_FK1

create index DONNEE_PHYSIQUE_FK1 on DONNEE_PHYSIQUE (NUMEOPER asc)

— Table EQUIPEMENT

create table EQUIPEMENT

(
CODEEQUI VARCHARZ2(8) not null
NUMEOQOPER NUMBER(2) not null
TYPEEQUI NUMBER(3) not null
DESIEQUI VARCHAR2(30) not null

constraint pk_equipement primary key (CODEEQUI)
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-- Index EQUIPEMENT_PK

create unique index EQUIPEMENT_PK on EQUIPEMENT (CODEEQUI asc),

-- Index EQUIPEMENT_FKI1

create index EQUIPEMENT_FK1 on EQUIPEMENT (NUMEOPER asc),

-- Table LOT

create table LOT
(

NUMELOT NUMBER(4) not null
NUMEOPER NUMBER(Q2) not null
CINBENE VARCHARZ2(8)

CATELOT VARCHAR2() not null
SUPELOT NUMBER(8 3) not null
PRIXLOT NUMBER(12 3)

DATTLOT DATE ,

constraint pk_lot primary key (NUMELOT)

- Index LOT_PK

create unique index LOT_PK on LOT (NUMELOT asc)

-- Index LOT_FKI

create index LOT_FK1 on LOT (NUMEOPER asc)

- Index LOT_FK2

create index LOT_FK2 on LOT (CINBENE asc)

- Table OBJET_PONCTUEL

create table OBJET_PONCTUEL
(

CODEOBIJE VARCHAR2(8) not null
NUMEOQOPER NUMBER(2) not null
TYPEOBIE VARCHAR2(8) not null
DESIOBIJE VARCHAR2(8)

XOBIE NUMBER(10 3)

YOBJE NUMBER(10 3) ,
ZOBIE NUMBER(10 3) ,

constraint pk_objet_ponctuel primary key (CODEOBJE)
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-- Index OBJET_PONCTUEL_PK

create umque index OBJET_PONCTUEL_PK on OBJET_PONCTUEL (CODEOBIE asc),

- Index OBJET_PONCTUEL_FKI

create index OBJET_PONCTUEL_FK1 on OBJET_PONCTUEL (NUMEOPER asc)

-- Table OCCUPANT

crceate table OCCUPANT

(
CINMENA VARCHAR2(B) not null
NUMECONS NUMBER(®#4) not null
NUMEMENA NUMBER(3) not null
NOMMENA VARCHAR2(30) not null
PRENMENA VARCHAR2(30) not null
ADREMENA VARCHAR2(50) not null
STATMENA CHAR(1) not null

constraint ck_occupant_statmena check (STATMENA in (L P Z))

QUPAMENA NUMBER(5 2)
TAILMENA NUMBER(2) ,

constraint pk_occupant primary key (CINMENA)

-- Index OCCUPANT_PK

create umque tndex OCCUPANT_PK on OCCUPANT (CINMENA asc)

-- Index OCCUPANT_FKI

create index OCCUPANT_FK1 on OCCUPANT (NUMECONS asc)

- Table OPERATION

create table OPERATION

(
NUMEQOPER NUMBER(2) not null
NUMEPROJ NUMBER(5) not null
NUMESCEN
DESIOPER VARCHAR2(30) not nulii
NUMESCEN NUMBER(2) not null
CODEQPER NUMBER(2)
NUMECONV NUMBER(2)
TYPECONV NUMBER(2)
DAPRDDAP DATE ,
DAREDDAP DATE ,
DAPRACPR DATE
DAREACPR DATE
DAPRDDAU DATE
DAREDDAU DATE
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NATUOPER NUMBER(2) ,
COMMENTA LONG ,
constraint pk_operation primary key (NUMEOPER)

)

-- Index OPERATION_FK

create umique index OPERATION_PK on OPERATION (NUMEOPER asc),

-- Index OPERATION_FKI1

create index OPERATION_FK1 on OPERATION (NUMEPROJ asc),

-- Table PARCELLE

create table PARCELLE

(
NUMEPARC NUMBER(8) not null,
CODECOM NUMBER(2) not null
NUMEOPER NUMBER(2)
NUMEPROJ NUMBER(5)

constraint ck_parcelle_suptotpa check (SUPTOTPA 1in (O N)),
IDENPARC NUMBER(8)
REFFONOR VARCHAR2(15)
TITPARTE VARCHARZ2(15) )
SUPEPARC NUMBER(12 2)
DENOPARC VARCHAR?2(30)
PRIXESTI NUMBER(10,2) ,
PRIXEXP NUMBER(102)
ANNEACTE NUMBER{4) ,
NUMEACTE NUMBER(S)
MORCPARC CHAR(1)
CONSPARC CHAR(1)

constraint ck_parcelle_consparc check (CONSPARC in (O N))
TYPEACQU NUMBER(2) ,
NUMPLAPA NUMBER(5)
constraint ck_parcelle_numplapa check (NUMPLAPA in (O N))

DATPLAPA DATE
ANNEDOQOSS DATE
NUMEDOSS NUMBER(3)
DENOMINA NUMBER(14 2)
PRIXTERR NUMBER(14 2)
NUMEEXPE NUMBER(2)

constraint pk_parcelle primary key (NUMEPARC)

- Index PARCELLE_PK

create uruque index PARCELLE PK on PARCELLE (NUMEPARC asc)

- Index PARCELLE_FKI

create index PARCELLE_FK1 on PARCELLE (CODECOM asc)
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- Index PARCELLE_FK2

create index PARCELLE_FK2 on PARCELLE (NUMEOPER asc),

- Index PARCELLE_FK3

create index PARCELLE_FK3 on PARCELLE (NUMEPRO] asc),

-- Table PROJET

create table PROJET
(

NUMEPROJ NUMBER(5) not null
CODEVILL NUMBER(3) not null
CODECOM NUMBER(2) not null
CODEANTE NUMBER(2) not null
NOMPROJ VARCHAR2(30) not null,
CODENATPR NUMBER(2) not null
CODMAIQU NUMBER(4) not null
NUMEPROG NUMBER(4)

constraint pk_projet primary key (NUMEPROI)
)

-- Index PROJET_PK

create unique index PROJET_PK on PROJET (NUMEPROQOJ asc)

-- Index PROJET_FK!

create index PROJET_FKI1 on PROJET (CODEVILL asc)

- Index PROJET_FK2

create index PROJET_FK2 on PRQJET (CODECOM asc)

-- Index PROJET_FK3

create index PROJET_FK3 on PROJET (CODEANTE asc),

-- Table PROVINCE

create table PROVINCE

(
CODEPROV NUMBER(2) not null,
CODEREGI NUMBER(2) not null
DESIPROV VARCHARZ(30) not null

constraint pk_province primary key (CODEPROV)
)
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- Index PROVINCE_PK

create umique index PROVINCE_PK on PROVINCE (CODEPROYV asc)

-- Index PROVINCE_FKI

create index PROVINCE_FK1 on PROVINCE (CODEREGI asc),

-- Table REGION_ADMIN

create table REGION_ADMIN
(

CODEREGI NUMBER(2) not null
CODEANTE NUMBER(2) not null
DESIREGI VARCHAR2(30) not null

constraint pk_region_admin primary key (CODEREGI)
)

- Index REGION_ADMIN_PK

create unique 1ndex REGION_ADMIN_PK on REGION_ADMIN (CODEREGI asc)

- Index REGION_ADMIN_FKI

create index REGION_ADMIN_FK1 on REGION_ADMIN (CODEANTE asc)

-- Table REGION_ANHI

create table REGION_ANHI
(

CODEANTE NUMBER(2) not null
DEREAN VARCHAR2(30) not null
LIBEANTE VARCHAR2(30) not null

constraint pk_region_anhi primary hey (CODEANTE)
)

- Index REGION_ANHI_PK

create umique index REGION_ANHI_PK on REGION_ANHI (CODEANTE asc)

-- Table RESEAU

create table RESEAU

(
CODERESE VARCHAR2(8) not null,
TYPERESE VARCHAR2(8) not null
NUMEOPER NUMBER(2) not null
DESIRESE VARCHARZ2(30)
LONGRESE NUMBER(S 3) .
GESTRESE VARCHAR2(30) ,

constraint pk_reseau primary key (CODERESE TYPERESE)
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-- Index RESEAU_PK

create unique index RESEAU_PK on RESEAU (CODERESE asc TYPERESE asc)

- Index RESEAU_FKI1

create index RESEAU_FK1 on RESEAU (NUMEQPER asc),

-- Table SITUEE_DANS

create table SITUEE_DANS

(
NUMEPARC NUMBER(R) not null
CODEZONE VARCHAR2(8) not null,
constraint pk_situee_dans primary key (NUMEPARC CODEZONE)

)

- Index SITUEE_DANS_PK

create umique tndex SITUEE_DANS_PK on SITUEE_DANS (NUMEPARC asc, CODEZONE asc)

-- Table VILLE_CENTRE

create table VILLE_CENTRE
(

CODEVILL NUMBER(3) not null
CODEPROV NUMBER(2) not null,
DESIVILL VARCHAR?2(30) not null

constramnt pk_ville_centre primary key (CODEVILL)

- Index VILLE_CENTRE_PK

create unique index VILLE_CENTRE_PK on VILLE_CENTRE (CODEVILL asc)

-- Index VILLE_CENTRE_FKI1

create index VILLE_CENTRE_FK! on VILLE_CENTRE (CODEPROY asc)

- Table ZONE_PLAN_AMENAGT

create table ZONE_PLAN_AMENAGT
(

CODEZONE VARCHAR2(8) not null
TYPEZONE VARCHAR2(8) ,
DESTZONE VARCHAR2(30) ,

constraint pk_zone_plan_amenagt primary key (CODEZONE)
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-- Index ZONE_PLAN_AMENAGT_PK

create umque index ZONE_PLAN_AMENAGT_PK on ZONE_PLAN_AMENAGT (CODEZONE asc),

alter table BENEFICIAIRE
add constraint fk1_beneficiaire foreign key (CINMENA)
references OCCUPANT (CINMENA)

alter table COMMUNE
add constraint fk1_commune foreign key (CODEPROV)
references PROVINCE (CODEPROYV)

alter table COMMUNE
add constraint fk2_commune foreign key (CODEVILL)
references VILLE_CENTRE (CODEVILL),

alter table CONSTRUCTION
add constramnt fk1_construction foreign key (NUMELOT)
references LOT (NUMELOT)

alter table DONNEE_PHYSIQUE
add constraint fk1_donnee_physique foreign key (NUMEOPER)
references OPERATION (NUMEOPER)

alter table EQUIPEMENT
add constramt fk1_equipement foreign key (NUMEOPER)
references OPERATION (NUMEOPER)

alter table LOT
add constraint fk1_lot foreign key (NUMEOPER)
references OPERATION (NUMEOPER)

alter table LOT
add constraint fk2_lot foreign key (CINBENE)
references BENEFICIAIRE (CINBENE)

alter table OBJET_PONCTUEL
add constraint fk1_objet_ponctuel foreign key (NUMEOPER)
references OPERATION (NUMEOPER)

alter table OCCUPANT
add constraint fk1_occupant foreign key (NUMECONS)
references CONSTRUCTION (NUMECONS)

alter table OPERATION
add constraint fk1_operation foreign key (NUMEPROJ)
references PROJET (NUMEPROJ)

alter table PARCELLE
add constraint fk1_parcelle foreign key (CODECOM)
references COMMUNE (CODECOM)

alter table PARCELLE

add constraint fk2_parcelle foreign key (NUMEOPER)
references OPERATION (NUMEOQPER)
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alter table PARCELLE
add constraint fk3_parcelle foreign key (NUMEPROJ)
reterences PROJET (NUMEPROJ)

alter table PROJET
add constraint fk1_projet foreign key (CODEVILL)
references VILLE_CENTRE (CODEVILL)

alter table PROJET
add constraint fk2_projet foreign key (CODECOM)
reterences COMMUNE (CODECOM)

alter table PROJET
add constraint fk3_projet foreign key (CODEANTE)
references REGION_ANHI (CODEANTE)

alter table PROVINCE
add constrant fk1_province foreign key (CODEREGI)
references REGION_ADMIN (CODEREGI)

alter table REGION_ADMIN
add constraint fk1_region_admun foreign key (CODEANTE)
references REGION_ANHI (CODEANTE)

alter table RESEAU
add constraint fk1_reseau foreign key (NUMEOPER)
references OPERATION (NUMEOPER),

alter table SITUEE_DANS
add constraint fk1_situee_dans foreign key (NUMEPARC)
references PARCELLE (NUMEPARC)

alter table SITUEE_DANS
add constramt fk2_situee_dans foreign key (CODEZONE)
references ZONE_PLAN_AMENAGT (CODEZONE)

alter table VILLE_CENTRE

add constraint fkI_wville_centre foreign key (CODEPRQOV)
references PROVINCE (CODEPROV),

59



A3 : Liste des personnes rencontrées

- Directeur General ( M Filali)

- Secretaire Genéral ( M Benyahia)

- Attachés de Direction (MM Bernouss:, Halimi, Hammoumu, Hjira,
Zahidr)

- Direction du Patrimoine foncier (M Oukmal, Mme Bennam )

- Direction Régionale de Rabat (MM Lahlou, Rahalr)

- Direcuon des Etudes et du Développement ( MM Souafi, Effina)

- Direction Financiére (M Bouirig)

- Departement Systeme d'Information (MM Benkirane, Oussama )

- Sociéte Orsys chargée de la muse en place du SIde TANHI (M Faouzi)
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A4 : Edition du fichier DWG relatif a la zone du
projet pilote (site E1 Manar a Marrakech)
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