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A

SOMMAIRE EXECUTIF

Le projet des Services Urbains et Environnementaux (PSUE) finance par
I'Agence Américamne de Developpement (USAID) et exécute par Technical
Support Services (TSS) a pour mission specifique d'aider les municipahités et
institutions intervenants dans le développement urbain d'ameliorer leur
capacité afin de fournir de meilleurs services aux populations urbaines L un
des objecufs de ce projet est l'amelioration de la gestion de l'assainissement hiquide La
strategie retenue pour atteindie cet objectif est d'identifier les bonnes pratiques d'assainissement
liquide qui pourraient resoudre les problemes techniques, economuques et nsututionnels qui
sont des facteurs de contraintes pour l'amelioration des services environnementaux au sein des
munucipalites  Le projet propose d'interventr principalement au niveau des municipalites de
tarlle moyenne ou les problemes sont critiques, mats solvables par l''ntroduction de certaines
pratiques Aunsi, trois municipalites de taille moyenne ont ete choisie (Azrou Ben Guern et
Sefrou) pour recenser les problemes et identifier les bonnes pratiques qui poutiont éue
demontrees et repliquees dans d'auties municipalites

Pour executer cette stratégie, TSS a fournie une équipe de consultants formée
d'expert dans le domaine de planmification et de gestion des services
d'assainissement liquide  Apres avoir fait plusieurs intervention sur le ternamn pow
collecter I''ntormation existante et definir les actions prioritaires qui repondent aux objectifs
specifiques du projet les consultants ont retenus 4 actions principales dont une consiste
d ameliorer les competences municipales dans la gestion de l'assainissement liquide dans les
trots municipalites et les trots autres d'executer des projets de démonstuation differents qui
peuvent mettre en evidence I'impact de bonnes pratiques dans la planification et la gestion du
secteur au niveau des municipalites

Le projet retenu pour Sefrou consiste a demontrer les possibilités de concevoir
et construire des systemes autonomes d'assainissement liquide pour les zones
non-desservies ou non-desservables par le systeme d'assaimissement public
existant ou projete Ainsi, deux phases dactions sont concues dont la piermueie phase
concerne lassainissement autonome prive (semi-collectf) et l'autre phase concerne
lassaimssement semi-collectuf Les technologies d'assamnissement autonomes choisies sont ies
tosses septiques avec elements epuratoires efficace pour assurer I'evacuation finale des eaux
usees et ceci a travels un bt d'épandage, et la STEP au chenal algal a haut rendement poui
I'assainissement semi-collectif Ces technologies permettent d'obtenir des effluents qui sont
acceptables et qui ne posent pas trop de risques au bien-étre de la communaute et 4 son
environnement

Pour la démonstration de l'evacuation des eaux usees, le complexe de la
coopérative El Fath a eté retenu Une fosse septique collecuf de 52 m est proposee
Cette fosse permettra la retention des eaux usees pout une pertode mimmale de 12 heuies afin
que ces dernieres puissent subir une décantation lur debarrassant des mateles organigques et
inorganiques decantables Elle permettra ausst la tetention des boues pour une periode de 3 ans
en moyenne

L'élement epuratoire sera un it d'epandage compose de 5 tranchees de 60 m de long et de
0,5m de large La profondeur de ces tranchees seta de 1,3 m Ce lit d'epandage permettia la
percolation des 12 m deaux usees qui seront produites par le complexe

Il est a noter que la surface dispomble pour abuter le it d'epandage est de 950 m* Il en
faudrait 1040 m? (soit 90 m® en plus) pour satistaire la superficie nécessaire pour | épandage de
24 constructions de type R +2  Auinsi, ce systeme deviait fonctionner pour 22 habitats du type
R + 2, 24 habutats du type R + I, ou encore un accroissement de la superficie existante par
l'empi_tement sur le terrain voisin (achat de 100 m®) Une décision devrait éue piise pal la
cooperative a cet etfet avant que ce projet soit finalise
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Les elements épurateurs permettront de reduire la pollution en utilisant les capacites d epuiation
du sous-sol Ils serviront aussi comme elements exutoies

Pour l'assaimissement collectif retenue pour la seconde phase d'action et ceci
dans le cadre du SDAL, la filiere d'epuration consiste d'unites de pré-
traitement assurant le degrillage et le dessablage des eaux usees, dune station de
pompage pour le relevement des eaux & epurel, d'un bassin de dissipation pour biiser la charge
de pompage de puisards anaerobes pour fouinu le trartement primaire, d'unites de chenal algal
et de bassins de maturation pour fournir le traitement secondaue, de bassins de stochage poul
l'egalisation des effluents a reutiliset, de hits de sechage de boues et de bassin de piscicultuie
pour l'elevage des especes qui developpe une capacite biologique pour la survie dans
I'environnement de STEPs Un dispositif de chloration sera ajoute avant les unites de stockage
pour fawre face principalement aux urgences L efficacite anticipee est de 50% au moins de la
reduction de la pollution organique pour les eaux qui ne subiront qu'une epuration primaire et
au mons 82% pour les eaux qui auiont subies une epulation totale

Le montage institutionnel qui est preconise pour ce projet est de renforcer les
capacites du Bureau Technique Municipal pour assurer sa gestion La
municipalite sera aidee par ['Institut Agronomique et Veterinaire (IAV) Hassan Il de Rabat pout
la gestion specifique de la Station d Eputation pievue  Une sous-tiattance seta fournie a HIAV
pour sa puise en charge de la STEP durant une periode de 3 a 6 ans Elle beneficiera ausst de la
participation du centre de formation d'Immouzer qui est responsable pour la formation de
techniciens municipaux en assainissement poul la region d'appartenance de Sefiou  Cetie
participation consistera a un apport techmque des etudiants dans la conception, la construction
et le suivi des systemes D'autie part la municipalite retiendra les services dentieprises
privees poul la realisation des constiuctions de la RADEEF et dune nstitution financiere
locale pour le recouvrement des cofits

Des 1nvestissements de l'ordre de 155,000 Dh seraient necessaire pour la
premiere phase  Au cas ou la seconde phase serait retenue powr étre iealiser dans
limmediat les colits d'investissements seraient de | oidre de 4,26 MDh dont 1,35 MDh pout
les collecteurs et 2,86 MDh pour la STEP

L'analyse de faisabilité conduite pour le projet proposé avere que les
technologies préconisées sont appropriées pour Sefrou et sont réalisables dans
cet environnement En prenant des mesures appropiiees telles que l'etablissement et
'utlisatton des normes de conception, de constiuction et d entretien des systemes pievis, la
reussite de ces technologies a Setiou est assuiee  Conceinant la faisabilite nstitutionnelle le
montdge propose pour assuret non seulement la bonne exploitation de la STEP, mais aussi la
gestion effective du secteur a Setiou, deviait garantir la reussite du projet  Concernant la
taisabilite economuque du projet le financement par les propiietaires est tealisable  Pour la
seconde phase, elle devra rentrer dans le cadie du SDAL pout étie financee

Enfin, les étapes a effectuer pour la realisation du projet sont plusieurs La
premiere consiste a obtenir 'approbation de la cooperative pour la conception proposee et elle
devra prendre une décision sur l'option a retenir  Le Consell Municipal devra ausst appiouvet
la variante d assainissement semi-collectif utilisant la technologie précomisee (lagunage a haut
rendement)
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1 INTRODUCTION

11 CONTEXTE DE |ETUDE DE FAISABILITE

1 11 Projetdes services urbains et enviionnementaux

Le projet des services urbains et environnementaux, finance par ['Agence Americaine pour le
Developpement (USAID) et execute par Technical Support Services (TSS), a pour but
d'augmenter les capacites des municipalites du Maroc, parmu d'autres institutions, pout fournu
les logements, l'infrastiuctuie et les services environnementaux adequats sur une base plus
durables aux populations utbaines L'une des composantes de ce projet consiste a amehioter la
gestion des dechets liquides au sein des municipalités, particulierement de taille moyenne et de
petite taille, vue que les municipalites de grande taille sont en train de faire face aux problemes
relatfs a l'assainissement liquide dans lewr juridiction  Ainsi, cette composante est concue
pout a) identifier les problemes techniques admumistraufs et financiers auxquels tont tace les
municipalites de petite et moyenne talle (b) developper des pratiques appropriees qui peuvent
non seulement tesoudie les pioblemes d une municipalite pilote, mais ausst €tre applicable a
d'auties municipalites qui font face a ces mémes problemes

[ 1 2 Intervention du Projet dans la Municipalite de SEFROU

Pour executer la composante d amelioration de la gestion de l'assaimssement liquide tros
villes de tailles moyennes ont ete retenues a savorr la ville d Azrou, la ville de Setfiou et la ville
de Ben Guerir Une premuele mtervention a ete faite pour idenufier les probleme du secteur
d'assainissement lLiquide en genetal et ceux de la gestion de l'assainissement hiquide dans ces
tro1s villes en particuliers, et pour definir les actions ou pratiques specifiques qui pourraient
ameliorer les conditions du secteur dans les villes en question A la fin de ['intervention un
rapport a ete soumis Jdux lesponsables maiocaimns et americans definissant les pioblemes et
proposant des actions specifiques pour chacune de ces villes A la suite de ce rappott
lappiobation finale dintervention a ete obtenue pour condune la phase secondane
d intetvention, a savorr letude de faisabilite de chaque projet potentiel

Au niveau de la ville de Sefrou et ceci d'apres la pioblematque 1ecensee, les actions tetenues
sont (a) le renforcement de la gestion du secteur qui consiste a amelioter le systeme exstant de
gestion municipale du secteur d'assainissement liquide et (b) un pirojet de demonstiation de
l'optimisation du reseau d'assainissement liquide par la diversification des systemes
d'assainissement liquide de la ville

12 MODALITES DE L'ETUDE DE FAISABILITE

1 2 1 Conduite de | etude

L'etude de faisabilité a ete etfectuee en cing etapes qui sont les survantes

. Collecte et analyse de I'information existante intéiessant le ptojet

. Enquéte sui site des problemes cructaux des zones non-dssainies ou mul
assainies

. Delimutation des quartiers assainissables par d'autres méthodes d assainssement

liquide que le reseau municipal existant ou planifie

. Definition du projet
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. Analyse de la faisabilite technique, admunistrative et économuque du piojet
Les tio1s premueres etapes ont permus de definir la problematique et de faire sortir des solutions
appropriees a la problematique Les deux dernieres etapes ont elles permus de proposer les
solutions et de définir leurs farsabilites dans le contexte actuel du secteur de la ville de Setiou

122 Oiganisation du rapport 2

Ce present rapport €st organise €n Cing sections a savolr

. une section d'inttoduction, la presente section

. une section definissant le cadie du projet, son cadre physique et socio-
economique

. une section sur la definition du projet decrivant la problematique du secteur les

orientations du schema duectewr d'assainissement liquide et la descuiption du
projet propose,

. une section sur l'analyse de tawsabilite tant au poimnt de vue technique,
administrative et economique du projet

. une section resumant les conclusions et les actions de survi du projet
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2 CADRE DU PROJET

Cette section presente en outre le cadre dans lequel le projet proposé devra étre realise, a savorr
le cadre ou environnement physique de Sefrou dune part, et d'autre part, le cadie ou
environnement socio-economuque de Sefiou  Elle permet alors detablir les parameues
techniques et socio-econormiques qui deviont €ue piis en considération pour elaborer un projet
faisable et durable

21 CADRE PHYSIQUE

2 11 Siuation geographique

La ville de Setrou se situe au Nord-Ouest du Moyen-Atlas dans la province de Sefiou Elle se
situe a environ 28 km au Sud-Est de la ville de Fés sur la route principale R P 20 reliant
Boulmane a Fes (voir Figure 2 | Plan de situation de Setrou) La ville est situee a une altitude
de 800 a 900 m sur les deux rives de 'Oued Aggay, un Oued tributaire de I'Oued Sebou  Elle
est le siege de la province de Sefrou qui dépend de la Wilaya de Fes

Les caracteristiques physiques de la ville sont piesentées ci-apres

2 1 2 Situation chimatologique
2121 Temperature

La ville de Setiou se trouve dans une zone de chimat tempere  La temperature est sensiblement
influencee par l'altitude moyenne du massit Les mots les plus froids sont les mois de janviel

et fevrier (4 - 5°C) et les plus chauds, juillet et aofit (35 - 36°C)

2122 Precipitation

Les precipitations enregistrees a Sefiou sont sous forme de plutes et de neiges Le 1egime des
pluies se caiacterise par de tres fortes pluies d'automne et de printemps Il atteint une valeur
munimadle en hivers ou les précipitations sont generalement sous forme de neiges et des pluies
presque nulles en ete  La hauteur des precipitauons annuelles est de 654 mm  Le nombre de
jours de precipitations varie entie 57 et 70 La vaitabilite interannuelle est ties forte et lecart a
la moyenne est de 70%

Les précipitations journalieres sont maximales en Novembre et Decembre et minimales en a0t
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Figure 21  Plan de Situation de Sefrou
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2123 Evapoiation

La moyenne annuelle de I'evaporation dans la zone de Sefrou determinee a partir de mesuies
evaporometriques faites entre 1952 et 1961 est de 520 mm

2124 Vents
Les vents domunants en hiver sont du secteur Nord-Est et sont generalement humudes apportant
les precipitations  Les vents provenants de I'Est et du Sud sont eux moins impottants Ils sont

génetalement froids pendant | hivers et tres chauds pendants l'ete

Les donnees climatologiques sont presentees dans le Tableau 2 1

TABLEAU 21 DONNEES CLIMATOLOGIQUES DE SEFROU SUR 30 ANS

Moyennes des
Mois Temperatures Précipitation ETP
Max Moyennes Min Moyenne Thornwaite
°C oC oC (mm) (mm)
Janvier 152 98 45 79 48 1
Fevrier 17 2 113 54 65 518
Mars 196 136 76 80 69 6
Avul 222 158 94 65 834
Mai 255 186 117 41 1190
Juin 30 8 229 150 1] 1514
Juillet 357 26 6 180 1 198 2
Aot 357 270 182 2 187 2
314 23 8 16 1 14 1433
Octobre 257 192 126 45 103 7
Novembie 200 14 3 86 74 66 2
Decembie 159 10 8 57 96 18 6
Total 246 178 t11 654 1270 6

Source Rapport Definitif de la Mission C de 'Etude du SDAL
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2 1 3 Situation geologigue et topographique

2131 Geologie

Sur la base d'une etude géologique approfondie tatte sur une superficie de 200 km? enviion au
cours du captage de la source de Skhounate presente une lithostratigraphie (vou Figure 2 2)
dont les unites de haut en bas sont une couche de quaternaire (sur quelques metes) dont les
formations sont alluviales et coalluviales et du Travertins, une couche de Miocene contenant des
siltes ocies (Jusqu'a 200 m) passant a des marnes bleus (0 - 60 m) sur une couche de tormation
silto-sabloneuse a galets grésseux et cect se reposant sur une couche de Gies-calcane (1 - 40
m), une couche de Lias (100 a 350 m ) composee de litées, de Dolomutes massives et de
brechiques, enfin sur une couche basaltique (100 m) wntercalée entre deux niveaux argilo-
saliferes rougedtres (150 - 300 m)

2132 Topographie

La ville de Sefrou presente un relief tres wrregulier vou accidente  Elle est etalée sur le flanc de
montagnes a | Ouest et au Sud pour atteindre la plaine de I'Oued Aggay

Aunsi, le reliet de la ville est constitue de pentes de 0,002 m/m a 0,6 m/m  Les fortes 1ampes se
situent au pied des versants Sud-Ouest de la ville ou le relief est caracterise par la piesence de
thalwegs a tres fortes vitesses d ecoulement et a trajets sinueux

2 14 Suiuwaton hydrologigue et hvdiogeologique
2141 Hydrologie

La tegion de Setiou se situe dans le bassin versant intermédiae de [ Qued Aggay qui traverse
la ville et qui est tributaire de | Oued Lyhoud: qui lur est tibuiaire diect de 1 Oued Sebou situe o
20 km environ de la ville a vol d oiseau Vue sa topogiaphie, le reseau hydrographique natuiel
est constitue de thalwegs qui sillonnent la ville La ville est divisee en trois bassins versant a
savorr la zone QOuest qui concerne les quartiers Rtaif, Zalagh et la route d'El Menzel la zone
centidle 1egroupant plusieurs quartiers étales sut les deux rives de ['Oued (Ancienne Meding,
Vile Nouvelle El Kalai, Habbouna, Derb El Miter, Lala Yazza Sidi Ahmed Tadh et Kat El
Mal) et la zone Nord qui s'étale sur la Route de Fes des deux cotes de la route

Les eaux de russsellement de la nive droite de I'Oued Aggay s'écoulent du Sud-Ouest vers le
Nord alors que celles de la 1ive gauche s'ecoulent du Nord-Ouest vers le Sud-Est pow
s'acheminer vers {'Oued
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EIGURE 22 LITHOSTRATIGRAPHIE DE LA REGION DE SEFROU
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2142 Hydrogeologie

L hydiogeologie de la tegion de Sefrou se caracterise par deux soites de tessources en eau a
savoir les ressources superficielles et les ressources profondes La region est pauvre en eau
superficielle Cect est atteste par le nombre restreint de puits qui captent par endroits, une
nappe peu rentable et d extension hmutee Ces puits se localisent essentiellement dans la vallee
des Oueds et juste au Nord-Ouest du Bahhil

Les 1essouices en eau profondes sont beaucoup plus impottantes, car linfilttation et la
circulation des eaux a travers les couches géologiques diverses sont tacilitees par 'tntensite du
diaclasage et la porosite de la base du Lias qui est en contact avec les argilites impermeables du
Trias

Des torages situes dans la iegion de Sefrou indiquent le captage de nappes souterramnes a plus
de 200 m de profondeuis

22  CADRE SOCIOECONOMIQUE

22 | Situanion démographigue et urbaine

En 1888, la population de la ville de Setrou était de 3 000 habitants En 1960 la ville avait une
population de 21 500 habitants et en 1971 de 29 690 habitants Selon les recensements de 1994
la population de la ville etait passee a 54 163 habitants Suivant les projections faites au nivedu
du SDAL, la population de la ville atteindia 64 000 habitants d'te1 'hotizon 2000 et enviton
89 000 a I'horizon 2015

Cette population vit et saccroit a travers 11 quartiers qui forment la ville Le Tableau 2 2
presente en effet 'evolution de la population a tiavers ces quaitiers La supetficie de ces
quartiers vaile entie 2,6 ha et un peu plus de 100 ha Ainsi, la densite de la population vaie
30 a 1070 petsonnes pai hectare Il est a signaler que 3 des 11 quaitiers piesentent des densite
supetteules a4 300 personnes par hectare

L'habitat a Sefrou est constituee de villas dhabitats collectits (constructions de 3 niveaux)
d habitats economiques reglementawres (de 3 niveaux), d'habitats economiques non-
reglementaires (d'un niveau) et d'habitats tradiionnels (2 miveaux) La ville possede une zone
industuielle de 36 hectaies dans sa partie Sud et une nouvelle zone est planifiee dans sa partie
Noid

La ville s'etend actuellement dans quatre duections, au Nord-Est, a I'Est, au Nord et au Sud-
Est
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Tableau 22  Evolution de la Population par Lotissement

QUARTIER 1994 2000 2005 2010 2015
Médina 8710 8815 8 903 8992 9082
El Qalaa 2778 2718 2584 2458 2336
Ville Nouvelle 3995 4 668 5155 5535 5745
Dcher Ben Setfar 11770 15061 18 324 22 138 26 569
Kat El Mal 4 449 6 130 7824 9 829 12 180
Site Messouda 5137 5455 5 587 5 566 5837
Deib El Muter 4 076 4318 4 383 4292 4992
Massal-Habbouna 5 846 6 228 6 385 6 558 6 889
Rtait 2 094 2 856 3 609 4 288 4915
Sidi Ahmed Tadlt 4 868 6328 7 699 9211 10 841
Tabour 440 1 346 1977 2 367 2379
TOTAL 54 163 63 924 72 430 81032 89 466
T CA Moyen 2 80% 253% 227% 2 00%

Source Rapport de la Mission A du SDAL de Sefiou
Les superticies des ditferents types d'habitats a Sefiou sont presentees au Tableau 2 3

2 2 2 Activites economiques

D aptes le dernier recensement, la population active de Sefrou est approximativement tepartie
de maniere survante

. Sectewr primaie 5%
. Secteur secondaire 35%

v Secteuw tertiaire 60%
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Tableau 23  Superficies des Différents Types d'Habitats
Habitat | Habitat
Type d'Habitat Villa Habitat Econ Econ Hab
Collect Reg non Trad
Reg
Surtace du lot m2 200 120 110 80 80
Nombre de niveau 2 3 3 l 2
Surtace Construite en m? 200 120 [10 80 80
Lineaire Equivalent
Theorique en m 14 15 15 9 9
Lineane de facade en m 14 11 10 9 9

Soutce Rapport de la Mission E du SDAL de Setiou

2221 L industrie

La ville de Sefiou a une industrie en vote de developpement Les puncipaux types d'unites
industrielles exustantes actuellement dans le penmetre urbain et prevues pai le plan
d'amenagement sont des tanneries, des huileiies, des industries artisanales et des industiies de
matetlaux de construction Il existe seulement 6 umites industrielles employant plus de 10
ouvriers totalisant un chiffie d'atfaires de 21 MDh en 1990

Il est a signaler que la ville est tres connue pour ses carrieres de pierres, de sables et de
graviers Ces carnieres fournissent des matertaux de construction a tout le Maroc

2222 Le toulisme

Ce secteur reste encote peu developpe malgre les potentielles natwielles dont joutt la tegion
L'infiastiucture touristique de la ville est a l'etat embryonnane

2223 L'agriculture

L agricultuie est assez riche dans cette zone qui est connue non seulement pour la production de

fourrege (luzeine principalement), mais ausst pour la production d'olives et de truits v compiis
les cerises

2 2 3 Situation sanitaire

Les staustiques sanitares disponibles mentionnent les cas de diarrhees que la ville connait

Cependant, des donnees specifiques sur ces maladies n ont pas ete disporubles  Une indication
de cette situation peut éire obtenu au mveau du plan sanitaire indiquant les zones nsalubres de
la ville a cause de lassamnissement hiquide (voir Figure 23) Ce plan a ete prépare par le
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Service d'Hygiene du Milieu de la Delegation Medicale de la Province de Sefrou

23 INFRASTRUCTURE ET SERVICES

23 1 Approvisionnement en eau potable

La ville de Sefrou est alimentee par trois types d'eau, a savorr l'eau du reseau mumnicipal geree
par la Regie Autonome d'Eau et d'Electricite de Fez (RADEEF) depuis 1973, desseivant plus
de 32 000 habrtants, un reseau de seguias datant de plus de 5 siecles qui fourn: de l'eau utilisee
pratiquement pour la lessive, I'arrosage et d'autres fins que la boisson dans plus de 70% des
habitats de la Medina et des puits autonomes qui se situent dans les zones non-encoies
desservies par le reseau de la RADEEF

Le systeme municipal est alimente par deux torages et deux sources captees de | ONEP qui ont
une capacite de production totale de 205 I/s  Ces eaux sont refoulées vers quatie 1€se1vous
d'une capacite totale de 7200 m® Ces 1eservous alimentent un reseau de distiibution qui
couvie la quasi-totalite des quartiers de la ville

La production d'eau assuiee par I'ONEP a ete constante au cours des 12 dernieres annees
avoisinant les 3,1 Mm’® par an  Quant a la d1str1but10n d'eau, la consommation annuelle a partu
du systeme municipal a ete de l'ordre de 3,82 Mm® Les volumes de consommation projetes
pour les annees 2000 et 2015 sont respectivement 5,53 Mm" par an et de 12,31 Mm /an Ces
projections signifient des taux de consommation de 80 lpy en 1997, 87 Ipy a L horizon 2000 et
138 lpj al honzon 2015 Ilest prevu que le taux de branchement au 1eseau qui est actuellement
de 65% passera a 85% a 1 horizon 2015
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Concemant le tanf de leau, celui-c1 est actuellement établi a 2,30 Dh/m pour la uanche de | a
24 m' pat tnmestre, a 5,83 Dh/m pour la tranche de consommation comprise entie 25 et 60 m
par trimestte, et de 8,50 Dh/m’ pow la tianche de consommation supertewe 360 m Iy a lieu
de noter que les tarifs ont quasiment doubles depuis 1991 ou ces trois tranches se chitfiaient
respectivement a 1,24 Dh/my’, 2,83 Dhv/m et 4,19 Di/m’

Les projections de dotations et de consommations des eaux pour la periode couverte par le
SDAL (1994 - 2015) sont piesentees au Tableau 2 4

232 Evacuation des dechets hguides

La ville de Sefiou est assainie dans sa quasi-totalite par un reseau municipal d egout qui assuie
la collecte des eaux usees et pluviales dans le perimetie urbain  Le taux de couverture de ce
reseau a ete estime a4 76% (1994) y compiis les habitats branchés au ieseau de seguias sout
environ 41 000 habitants Le reste de la population non-branchee a l'egout municipal est
desseivie par des systemes autonomes (fosses septiques et/ou puits perdus) Les constiuctions
non-branchees se situent dans les zones suivantes

. Al Keina sur la Route de Fes (plusteurs villas des deux cotes de la 1oute)
. Quartier Lalla Yazza (majorite des constructions)

. Dchat Ben Setfai (des ilots de constiuction)

. Ville Nouvelle (des Tlots de construction)

. Douais Chadbat Ben Lahmat et Chadbat Zwilagh

. Douar longeant la 1oute El Menzel

Le reseau d'egout de Sefrou a ete realise selon le processus generalement suivi au Matoc et qui
consiste a mettie en place les intrastiuctures au tur et a mesuie que | urbanisation se developpe
De ce tait la ville se tiouve avec un 1eseau d'assainissement mixte, unitdire dans piesque toute
sa pditie mats separatif et pseudo-sepatatif dans quelques paities  Les premuers collecteurs de
la ville ont ete 1ealises en 1924

Le reseau est constitue de dix (10) collecteurs principaux qui diawnent la totalite des quartiers
desservis  Ces collecteurs se deversent duectement dans 1Oued Aggay ou sur des teniains
situes Juste a l'exterieur du perimetie utbain  Les effluents bruts des collecteurs deversant dans
les champs sont generalement 1eutilises dans l'irrigation sout dilues avec les eaux provenant des
seguias de la ville ou a [ etat brut en saison séche

Un nombie important de constructions longeant I'Oued Aggay sont assainies en grande partie
par un ensemble de collecteurs 1ealises pai les citoyens et qui ejettent duectement dans 1 Oued

Aggay
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Tableau 2 4 Projections des dotations et consommation en eau de Sefrou
Designation 1994 2000 2005 2010 2015
I GENERALITES
* Population 54 163 63 924 72 430 81032 | 89466
» Taux de branchements 60 65 71 78 85
2 DOTATION en Ipj
* Pop branchee 65 67 86 97 110
* Pop non-bianchee L1 15 15 15 L5
* Bans maures 11 14 14 15 15
* Admunistrations 14 14 15 5 16
» Industries 2 9 10 11 12
TOTALE 707 86 6 104 4 1196 1375
3 CONSOMMATION m /)
+ Pop branchee 2070 3081 4 304 5970 7183
» Pop non-branchee 222 167 119 77 58
* Admunistratives 753 896 1 045 1 205 1330
+ Industiielles 683 1 445 1 705 1992 2199
TOTAL 3728 5 589 7174 9244 10770
4 ABONNES
» Domestiques 7131 9253 11564 14115 16852
*  Administiatifs 143 164 192 219 247
* Preferentiels 39 32 27 22 17
* Industriels 27 68 109 150

Soutce Rapport de la Mission C du SDAL de Setrou

Le hineare du reseau est de 53 kms dont 96% sont des collecteurs dont les diameties vatient
entre ¢ 200 et 800 mm (collecteurs non-visitables) et dont 4% des diameties des collecteurs

sont supetieurs a 300 mm (collecteurs visitables)

Le reseau d egout est seconde par un reseau de seguias (canaux 4 ciel ouvert naturel) qui sillone
la ville et qui sert d'exutoire aux eaux pluviales Les seguias se deversent dans les oueds situes
a l'exterieur de la ville ou dans les champs aux alentows de la ville

Le Tableau 2 5 présente les calacteristiques et projection des eaux usees de la ville
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2 3 3 Electufication

La ville de Sefrou est desservie par un reseau d electrification qui couvre presque la totalite de
laville Ce reseau est gere par I'Otfice National d Electrification (ONE)

2 3 4 Télécommunication

Il revét une importance moindre, le reseau teléphonique est encore limute a quelques lignes dont
les principaux beneficiaires sont les administrations et quelques professions liberales

235 Voune

Le reseau de vouie de la ville couvre presque la totalite des quartiers Elle est consideree
comme etant en bon etat muse a part la Medina ou les tues sont etroutes et les quartiers
peripheriques, qui sont generalement desservis par des voles en terre

Quelques problemes sont a souligner a savorr les mondations fréquentes sur fa RN 20 et lu
grande route du Sud lors de fortes pluies, et la deterioration des votes principales due au tafic
des poids lourds quui traversent la ville (camions transportant les matériaux de construction qui
sont mune a 1 Oeust de la ville)
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TABLEAU 25 CARACTERISTIQUES ET PROJECTIONS DES REJETS
DE SEFROU
Designation 1994 2000 2005 2010 2015

| GENERALITES
* Population 54 163 63 924 72 430 81032 | 89466
» Taux de raccoidement 76 80 84 87 91
» Taux de rejet 80 80 &0 80 80
2 CHARGES HYDRAUL
» Production (m /}) 3 065 4 427 6 052 7751 9 844
* Production (I/s) 355 512 700 897 1139
* Rejets moyens (m /}) 2 330 3542 5084 6743 8 958
* Rejets moyens (U/s) 270 410 58 8 78 0 103 7
* Coet de pointe 1 98 1 89 183 178 175
* Debit de pte (I/s) 534 775 107 4 1392 1810
3 CHARGES ORGANIQUES
* DBO, en mg/l 440 360 300 260 230
* DBO, en kg/j 1 029 1 278 1 521 1762 2035
* MES en mg/! 880 720 600 520 450
* MES en kg/j 2 058 2 557 3042 3525 4071
* NTK en mg/l 100 100 100 100 100
+ C tecaux (10°/ml) 1 l l l l
* Oeuf Helm (U/1) 400 400 400 400 4005

|__
Souice Rapport de la Mission C du SDAL de Setiou
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3 PROJET D'EVACUATION FINALFE DES FEAUX USEES
31 PROBLEMATIQUE DE L'ASSAINISSEMENT LIQUIDE DE SEFROU

311 Collecte des eaux usees et pluviales

Sur la base d'un diagnostic taite sur le reseau dans le cadie de I'etude du schema duecteur
d'assainissement liquide de la ville executee par le Groupement PROMOCONSULT - EWI-
MAROC en 1994 les principaux problemes televes sur le reseau d'evacuation des eaux usees et
pluviales ont ete les survants

. La degiadation et obstiuction de 1egards (echelles tampons paiors)

. Deterioration, insutfisance et obstiuction d'avalous

. Obstruction de plus d'un kilometie de collecteurs

. Sous dimensionnement de plus de 700 m1 de collecteus -

. Sous-dimensionnement d ouviages d'evacuation d'eaux pluviales

. Erosion de collines des bassins versants de la ville causant le chaitiage des

debris solides
. Mauvais odeul et pirolifération de moustiques dans les endiotts de tejets

312 Evacuation findle des eaux usees

Le systeme d assainissement liquide de la ville de Setiou ne comporte aucun tiatement des
eaux usees avant lewrs decharges dans le mulieu naturel D autre part, levacuation d une partie
importante des eaux usées de la ville sont sott captees pour l'iirigation pat les agiiculteurs de la
region ou soit laissees pour infiltiation et evapolation dans le sol

Concernant les ouvrages de rejets, 1ls sont tous 1nadéquat ou en mauvais etat
3 13 Reutilisation des effluents

Les eaux usees de la ville sont evacuées vers la plaine de ['Oued Aggay ou waversant les
champs Elles sont reutilisées soit duectement ou en melange avec les eaux de seguias poul
l'irrigation des champs de particuliers

Ces eaux sont actuellement reutilisees powr uitguer environ 75 hectaies ou sont cultivees des
cultwes maraichaires et ceiealieres La reutilisation se fait dans trois zones distinctes, la zone
Nord qui concerne 10 hectares, la Zone Noid-Est qui concerne environ 14 hectates et la zone
Sud-Est qui concerne 51 hectares environ

32 ORIENTATIONS DU SCHEMA DIRECTEUR D ASSAINISSEMENT LIQUIDE DE
LA VILLE DE SEFROU

Les actions majeurs que propose le Schema Duectew d'Assainissement Liguide de Setrou aux
miveaux de l'in-site (reseau d'egout) de I'hois-site (nteiception et epuration) et de la
reutilisation des effluents eputes sont les survanies
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32 1 Niveau in-sue

. Arnver a fourrur une couverture par le réseau d'assaimssement pour 80% de la
population urbaine d'ic1 ['horizon 2015 dont le taux de branchement au reseau
d eau potable est estime a 85%

. Prendre des mesures d'urgences pout iendre le reseau le plus fonctionnel que
possible (cuiage des collecteurs et ouviages, rehabilitation de collectews et
d'ouviages, 1emplacement/renforcement de collecteurs spécifiques)

. Faire des interventions specifiques au niveau des séguias traversant la ville

’ Construue un intercepteur longeant 'Oued Aggay pour amener les eaux usees
vers le site de la STEP retenu

. Realisation des camiveaux acheminant les eaux de ruissellements vers les
composantes du reseau hydrographique natuiel (Oued Aggay, thalwegs seguias
dirnigauon et les collecteurs de protection contre les tnondations des bassins
VErsants exXtelieurs

. Constiuction dune staton de pompage pour le relevement des eaux usees
provenant de la zone industiielle situee au Nord de la ville ainsi que celles des
zones reservees a l'equipement sportif et des habttations avoisinnantes vets le
collectewr CPM qui peut achemuner ces eaux gravitauement vers l'inteiceptetn

prevu
. Reboisement pout la protection contre les charriages
. Gabionnage de cettains bassins (E et F)

Le phasage des travaux d'in-site du SDAL se tera en nols temps, a savorr les petiodes entie
1997 - 2000, 2001 - 2005 et 2006 - 2015
Les intetvantions setont les survantes

A Phase [ (1997 - 2000)

. Assainissement des quartiers alimentes en eau potable et non encore assainis
(quattier Aigane, Zalagh, rte de Fes Dchar Ben Seffar, ville nouvelle et de Sisi

Ahmed Tadli (14 670 m | de collecteur piimaie et secondaire de $300 a $800)

. Realisation de I'intercepteur (5 100 m! allant dun ¢300 4 un ¢600) et
raccordement des collecteurs y compris la constiuction de deversous d'orages

. Construction des ouviages de gestion des eaux pluviales (collecteurs
gablonnage, reboisement, caniveaux)

B Phase II (2001 - 2005)

. Realisation des ouvrages du reseau principal et secondaires dans les zones
assujetties a l'utbanisation (quartiers Rtait Sidi Ahmed Tadli et Tabour) soit un
total de 4 070 m 1 de collecteurs primaue et secondaire
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. Nettoyage et refection du canal a ciel ouvert existant dans le bassin versant F et
extension de ce canal jusqu'a I'Oued Aggay

. Ouvrages divers d'écoulement d'eaux pluviales
C Phase III (2006 - 20135)

. Extension du 1eseau veis les zones d'extension de l'urbamisation (2 100 m 1 de
collecteurs primaires et secondaues de ¢$300 et 22400 m!1 de collectews
tertiares

. Realisation de la station de pompage

. Exécution d'ouvrages divers (lac colinenre camiveaux,collecteurs) d ecoulement

des eaux pluviales

Les cofts evalues pour les travaux d'assainissement retenus par le SDAL pour le In-Site dans
les 3 phases sont les suivants

A Phase I (1997 - 2000)
. Ouvrages eaux usées 2173 MDh
. Ouvrages eaux pluviales 16 48 MDh
Total 3821 MDh
B Phase I (2001 - 2005)
. Ouvrages eaux usees 7 80 MDh
. Ouvrages eaux pluviales 12 24 MDh
Total 20 04 MDh
C Phase T (2006 - 2015)
. Ouvrages eaux usees 588 MDh
. Ouviages eaux pluviales 994 MDh
Total 1582 MDh

3 2 2 Niveau hois-site

. Proceder a 'epuration des eaux usées de la ville au niveau dune seule station
qut sera situee au Noid-Est du périmetre wibain

. Utilisation du lagunage naturel comme piocede d'epuration
Le Phasage de l'épuration sera le survant

A Phase I (1997 - 2000)

. Construction d'unites de pré-traitement
. Construction biuments d'exploitation et aménagement ext



PROJET DES SERVICES URBAINS & ENVIRONNEMENTAUX Page 22
Rapport de Faisabilite - Projet d'Optimisation de 1'Assainissement Liqmde de Sefrou

. Construction d'une lagune anaerobique
. Construction d'une lagune facultative
B Phase I1 (2001 - 2005)
. Aucune mtervention
C Phase I (2006 - 2015)
. Constiuction d'une lagune anaetobique
. Construction d'une lagune tacultative

Les cofits evalues pour les ttavaux d assarnissement itetenus par le SDAL pour le Hors-Site
sont les survants

A Phase 1 (1997 - 2000)

Total 17 15 MDh
B Phase 11 (2001 - 2005)

Total 00 00 MDh
C Phase IIT (2006 - 2015)

Tortal 1543 MDh

323 Niveau de | evacuation finale des bi-produits de la STEP

L'action puncipale qui a ete 1etenue pal le SDAL serait la reutilisation des eaux epuree poul
lirngation des cultutes a ptomouvon a savou la luzeine et les oliviets qui sont des cultures a
deux etages

Les etfluents de la STEP dont le debit 1etenu pai le SDAL serait de 51 I/s a I horizon 2005 et 98
s environ a l'horizon 2015 Ces debits sont appeles a satistaue les besoins poul lirrigation
survante

. 2005 54 ha de luzerne et 72 ha d'oliviels
. 2015 104 ha de luzerne et 139 ha d'oliviers

Pour le périmetie urigue a deux etages (olivier + luzerne), les besoins a satisfaues 1epiesentent

. 2005 40 ha de luzeine et S0 ha d'oliviers
. 2015 80 ha de luzeine et 90 ha d'oliviers

A I'hotizon de saturation, il est preconise que le reste des effluents soit rejette directement dans
I'Oued Aggav, ce qui ne devrait causer aucun probiéme de pollution de I'Oued
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33 PROPOSITION DE PROJET D EPURATION DES EAUX USEES MUNICIPALES

331 Rationalite

La ville de Sefrou presente des problemes d'assainissement hiquide simulaies a ceux d autres
villes du Maroc Elle a une couverture en termes de desserte par reseau municipal de 65%
environ Vue les contraintes physiques, 1l sera difficil et onereux d'assainir toute la ville par ce
reseau  D'autre patt, elle ne possede pas dhois-site, ce qui rend le systeme inadequat et
fortement polluant En eftet, les eaux usees sont generalement tejetees a letat brut dans la
nature La plupatt des fois les 1ejets se font directement sur le sol causant ainst des pioblemes
d'odeur et dinfestation de pestes (moustiques en particulier) Ces eaux usees sont dusst la
cause d'intection pal le biais de leau potable et/ou des aliments souilles par elles  Ainst les
actions uigentes a prendie au niveau de ces villes sont l'optimusation du systeme
d'assainissement existant tout en fournissant une epuration adequate aux €aux usees

Actuellement, la strategie d'assainissement des villes du Maroc, particulierement les villes de
taille moyenne ne prennent pas en considération d'autres modes d'assainissement et arrivent
méme a decourager l'assainissement par d'autres systemes autonomes ou privés (individuels,
sermu-collectifs et/ou collectits) que le systeme municipal ou public  Cette situation cause des
conditions oneteuses et parfors dangeureuses a la population vue qu'il n'est pas facile d'assulel
la couverture de 100% des populations par un systeme municipal qut fouint un etfluent non-
polluant et ne causant pas de nuisance (mauvais odeurs et proliferation de moustiques)

Ainst dans le cas que presente Sefrou loptimisation du systeme d'assainissement municipal
pouitait se faue en assutant un mode d'assainissement appiopiie a tous les 1esidents de la ville
qui tedurrait forcement le colit d'assainu toute la ville comme prevu par le SDAL et qui
ameliorerait la qualite de la vie des residents tant a cours terme qu'a long-terme

D'autre part, l'experience matocaine dans le domaine de l'epuration des eaux usees est
relativement nouvelle Durant les deinietes 20 annees, plus de soixante cing (65) STEPs ont
ete concues utilisant des technologies vaiiees, telles que les boues activees les lits bacteriens le
lagunage nawnel et aere comportant plusieuis variantes, et les bassins d infiltration-peicolation
Cependant, le pays est actuellement en ttun d expérimenter la quasi-totalite de ces vauletes de
STEPs pour pouvorr trouver celles qui poutiont repondre le mieux aux exigences du secteut

Pour les petites et moyennes villes un systeme extensif est genetalement 1ecomunande conmune
process, cal ces systemes toutnissent géneralement la meillewe capaciie depuration au
motndre colit (1nvestissement et recurrent)

Concernant la strategie d'eputation les villes ne peuvent pas d'un coup se doter de STEP vu
les cofits importants d'investissements  Ainsi, plusieurs strategies sont utilisees a savou (1)
ple-ttatement seulement pour l'elimination des muatieres grossietes ou environ 10% de la
DBO;, (2) pre-traitement suivit de tiaitement primaire eliminant entie 35 et 50% de la DBO,
avant rejet final, (3) pie-traitement + tiaitement primare + ttaitement secondaue partiel et (4)
pie-ttaitement + tiaitment primaie + traiternent secondaire (et parfors tertiaue) complet

Les expettences faites soit au niveau des etudes de SDALSs ou sout au mveau de la iecherche
operauionnelle ont demontiees les points suivants

. Les bassins anaerobiques non-couverts produlsent des mauvais odeurs vu les
charges organiques dont ils recoivent

. Les bassins de lagunage deviennent rapidement des gites de moustiques qui
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envahissent les zones periphetiques a la sation

. L'impermeabilisation par l'argile ne duie pas trop longtemps et posent de
setleux problemes d'intiltration

. L'addition de 1oseliete dans le process peut augmenter la valorisation de
l'eputation

. La 1éduction des surfaces peut descendre au-dessous de 1m” par habitant dans le
cas du lagunage

La situation specitique de Sefiou hmite ses choix paimis les process d'epuration qui existent
Les systemes intensits ne seraient pas appropiies pour cette municipalite de taille moyenne qui
peut recevour facilement un systeme extensif Parmus les systemes extensifs qui exwstent au
Maroc ou sont progiammes, le systeme infiliration-percolation ne serait pas utilisable vue la
necessite d'avour de grande quantite de sable Le lagunage naturel qui nécessitera 20 hectates
au munimum devrait avolr des bassins impeimeabilises par geomembrane Ce muatettel codite
excessivement cher par m?* et rendiait le cofit de construction du lagunage assez eleve

Ainsi 1l est s est avere necessaue dans le cas de Setiou deloigner la STEP prevue qui utilise le
lagunage comme process Cependant en adoptant des systemes autonomes, 1l seta necessaie
de fournu un assainissement le plus proche de lindividu que possible

En tenant compte de tous ces taits, un projet pilote d'optimisation du systeme d assdinissement
liquide municipal deviait pouvoir demontier l'etficacite des pratiques suivies et permettie J
d'auties municipalites du pays de les adoptel et adaptel a leur propre besoin

3 32 Description du projet propose

3321 Objet

Lobjet principal de ce piojet serait de demontier l'integration d'auties systemes
d'assainissement liquide qui complementetaient le systeme public propose afin de fournu une
plus grande couvertuie aux habitants de la ville et cect a un iendement et un coit mettlewr que la
couvertuie totale pai systeme municipal

3322 La modalite de | assainissement

L'assainissement des zones non-couvertes pal le systeme existant pourrait se faune sott par un
systeme autonome efficace individuel, sermu-collectf et/ou collecuf ou soit par I'extention du
reseau exustant A court-terme, 1l serait indique d utiliser des systemes autonomes se lumutant &
des fosses septiques munies d'elements eputatowre appropries  Cependant, a4 long-teime
(hornizon 2010) la couverture pourrait se fane dans certains quartiers par un systeme semi-
collecuf dont la technologie de pointe tecommandee serait le lagunage a haut 1endement (le
chenal algal)

A Process d assainissement pai fosse septigue

La fosse septique avec infiltration des effluents est une technologie connue au Maioc  En etfet,
plusieurs lotissements de I'ANHI et d'auties promoteuts ['utilisent dans certains loussements

La technologie de la tosse est simple, une décantation primaire permetttant d'elimuner les
matieres grossiéles, une quantite importante de matidies en suspension, au moins 35% de la
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DBO,, et suivt d'un element epurateur (filtration des etfluents de la fosse par percolation ou
epandage souterrain, solt par le biais d'un puits perdu ou autres élements (e g, lit d epandage,
filtre bacterien) Lorsque le systeme est bien realise, 1l permet de résoudre les problemes de
pollution (eaux souterraines ou de surface et du sol) et des nuisances (mauvais odeurs et
proliferation de moustiques)

Le rendement escompte de ce systeme varie entie 66 et 95% selon ['€lement epurateur utilise

Un schema de systéme d'assainissement liquide pat tosse septique est piesente a la Figuie 3 |

B Piocess d'assainissement par chenal algal

Le process d'épuration par chenal algal propose de tournir aux eaux usees achermunees vers la
station un pre-traitement + un tratement prunawe utilisant des puisards anaerobes + un
trattement secondaire utilisant les CAHRs et bassins de maturations Des poissons du type
anti-larvaires (gambuses) seront utilises pour le contrdle des moustiques

Ce systéme mus au point pour l'epuration des eaux usées de I'TAV qui compte un effectuf de
3 000 habitants environ est presente a la Figure 32 Le rendement moyen du systeme a ce joul
est presente au Tableau 3 1 qui presente les caracteristiques prévisionnels
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Figure 31 Coupe Schematique de systeme d'assaimssement par fosse septique
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TABLEAU 31 RENDEMENT MOYEN DES UNITEé DE LA STEP DE L'IAV

EU | Puts Ana C A BM 1 BM 2 E
Paramétre | Brute

mg/l mg/l % mg/l % | mg/l % | mg % e
pH 71 69 - 88 - 86 - 83 - -
DCO 653 288 56 134 53 162 211 190 § -17} 71
DBO, 347 197 43 125 37 102 18 97 5 72
NTK 484 | 554 a 33 40 26 21 {162 | 38 67
N-NH, 424 1 351 17 165 53 96 42 76 | 21 82
PT 36 65 a 37 43 48 a 51 29 a
P-PO, 34 51 a 31 39 37 a 43 | 21 Q
oD 0 0 - 127 - 1207 a | 201 3 a
Chlorophyle 0 0 - 28 - L6 43 13 19 a
Oeuf Helm 6 l 33 0 100 - - 0 - 100
CF 5x10" | 1x107 | 80 | Ix10* | 99 | 9500 90 | 250 | 97 | 100

Souice Rapport de | [nstitut Agionomuque et Veterinaue de Rabat sur le Chenal Algal

Puits Ana = Puisards anaerobes
C A = Chenal Algal

BM 1 = Bassin de Matulation #1
BM 2 = Bassin de Matuiation #2

E U =Eaux Usees

E =Efficacite

O D =0Oxygene Dissous
DCO = Demande Chimuque en Oxygene
DBO, = Demande Biochimique d'Oxygene

NTK = Azote Total Kjeldhal

N-NH, = Azote ammonidcal

PT

= Phosphorus total
CF = Coliformes totaux par 100 ml P-PO, = Phosphates
Oeut Helm = Oeufs Helmunthe/litre
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3323 Idenufication des zones assainissable par d'autres procedes que le systeme
municipal existant

La ville de Setrou comprend plusieurs habitats ou de groupes d'habitats de tous types qui ne
sont pas raccordés au teseau d egout municipal existant Ces habitats sont desservis soit par un
systeme individuel (quelques fosses septiques, mais genéialement des puits perdus) ou ils
deversent leurs eaux usees directement dans le mulieu (Oued Aggay, seguias ou tetrains) sans
aucun traitement prealable Des situations existent aussi ou des groupes d’habitats ne peuvent
pas étre raccordes a un collecteur existant du tait qu'il n'y ait pas de hors-site pout levacuation
finale des eaux de ce collecteut

Sur la base d'un tecenssement fait par les services techniques de la municipalite le protil de la
situation est le suivant

. 563 habutats eparpilles a travers la ville (vou Figure 3 3) sont assainis par un systeme
autonome (fosse septique et element d'épuration dans certains cas ou dans d auties des
puits perdus seulement)

. deux Tlots d habitats de 35 habitats chacun du type economique d 2 niveaux ne sont pds
1accordees au reseau existant pour manque de collecteur m-site et hors-site (un dans le
quartier Lalla Yazza et | autie dans le quartier Al Keina),

. un lot dans le quartier El Khaina de 23 habitats non-raccordes au reseau existant pout
manque de collecteur hors-site

. deux Tlots (quartier Kat Al Mal sur la Rte de Fes), un de 49 habiutats et l'autie de 8
habitats deveisent directement dans une seguia reservee a l'urigation et

. deux lots pres de l'abbaton municipal dont ['un de 6 habutats et I'autre de 21 habitats
qui deversent leurs eaux usees duectement dans I'Oued Aggay

Selon le choix tait par la municipalite et le bureau du gouverneur et pat la suite approuve pal le
Consetl Municipal la liste des zones priontaires d'interventions ou i est mmportant d'agu
urgemment sont

eLe quartier El Khaina
o[ e quartier Kaf El Mal/Rte de Fes
el e quartier ville nouvelle

Aunsi, toutes les interventions du projet pilote devraient se porter sur ces trols quattiels

Une description specifique de la situation dans ces tLo1s qUartiels vises est presentee cl-apies

A Quartier El Khaina

Ce quartier est situé au Nord-Est de la ville (Est de la Route de Fes) Elle a une population
esumee a 11 700 habitants et qui devrait atteindre 18 000 habitants d'ic1 'horizon 2010 Ce
quartier occupe une superficie de 70 ha dont une superficie de 54 ha est reservée a | habitat
(équipement public non-compris) Le zoning de ce quartier prevu par le plan d'amenagement
est | habitat economuque des types "R + 2" et "R + 1" anst que des equipements publics  Le
taux actuel de | urbanisation de ce quartier est de 10% Il est desservi par les reseaux deau
potable et d electiicite et comporte des voles d amenagement amnsi que des voies ouvertes et non
revétues
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Figwe 33 Plan de Situation des habitats de Sefrou desservis par
l assainissement piive
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Il existe un collecteur principal d'assainissement realise par | ANHI qui passe au muheu du
quattier Ce collecteur ne peut étre operationnel sans qu'un hois-site sout realisé pour evacuet
les eaux usees qui deviont étre transportees pai ce collecteur et qui actuellement about: sur la
route de Fes De ce faut, la délivrance des autorisations de construire dans tout ce secteur teste
tributaire de la realisation de cet hors-site et de collecteuts secondaires a l'intenieur du quartiel
Ce quartier est considere par le service provincial d'hygiene du muheu de la delegation medical
de Sefrou comme étant un quartier a etablissements insalubies et comportant de pioblemes
important d'hygiene qui sont quasiment dii a son assamnissement liquide

Dans ce quartier un lotissement de 90 unites est prevu pa ['Associauon des travailleurs de
I'ONTP Ce loussement ne peut pas €ire realise tant que le probleme de lassainissement
hiquide so1t resolu

La solution prevue par le SDAL est de realiser un collecteur M en $300 a partu du collectewt
exustant qui devrait atteindie une station de relevage pout deverser les eaux usees qu il tansite
dans le collecteur principal M qui lul ameneiait les eaux usees vers l'intercepteur prevu survant
I'Oued Aggay Le SDAL prévout ausst que l'assainissement individuel pourrait €ue envisage
pour cette zone au lieu du collecteur M et la Station de refoulement qui ne servirait que la
nouvelle zone industrielle et la zone Nord (Rte de Fes) de Sefrou Le cofit de I'intervention est
chiffie a environ 2,65 MDh

B Quartier Kat El Mal/Rte _de Fes

La zone d'intetét est situee dans le quartter Kat El Ma au niveau de la Route de Fes Ce
quattier qui occupe | une des supetficies les plus importantes de la ville n'est pas couvert pat le
reseau d'assainissement liquide municipal existant  Les habitats qui se situent particulierement
autour de la Route de Fes utilisent soit des systemes autonomes genetalement 1nappiopiies
(putts petdu seulement) ou encote igjettent leurs eaux usees duectement dans une seguld
destinee a lirnigation pa le biais de collecteurs

La superficie total de la zone en question est de 54 ha dont 53 ha sont 1eservees a 'habitat  Le
plan d'amenagement prevoit des habitats economuques type 'R + 2, quelques lots de villas et
des equipements publics L equipement existant dans la zone consiste du 1eseau de distitbution
d eau potable (RADEEF) et du reseau de segulas stiictement utilise pour lirrigation du 1eseau
d'electrification de I'ONE et de quelques collectewrs dassamnissement liqumde  Le taux
d urbanisation du quaitier est actuellement de 20% et la population actuelle est estumee a 13 200
habitants Elle est piojetee a 20 000 habtitants enviion d'ict I'honizon 2010

Le SDAL preconuse les mémes interventions pour ce quartier que pour Al Khaina  En ettet ce
quartier devrait étie ausst desservie pa le collecteur M projete

C Vile Nouvelle

Le quartier Ville Nouvelle se situe au Nord du quartier imdustiiel qui lur est situe a lexuéme
Sud de la ville, au Sud du quartier El Kelaa et a 'Est du quaitier Massay  Elle est constituee
essentiellement de wvillas dont la plupart ont leur propie systeme d'assainissement liquide
(systeme autonome individuel) En effet, sui les 155 habitats contenue actuellement dans le
perimetie du quartier et qui sont desservi par un systeme d'assdinissement autonome 14 (9%)
seulement sont desse1vis par fosses septiques soit a une chambre (12) ou a 2 chambies (2) avec
un element epuratoue (puits perdus) Cinquante trois (34%) habitats nont que des puits
perdus et le reste des systemes tnsalubies La densite moyenne des habitats dans la zone non-
desservie pai le reseau existant est de 10 habitats/hectare  Quant a la population du quattiel
elle est estimee a 4 200 habitants environ et atterndia 5 500 habitants d'ic1 I'horizon 2010
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-

La ville nouvelle est desservie par le reseau d'electnification et le réseau de distribution d'eau
potable Les voles sont en bon etat Dans le cadre du SDAL, la solution retenue est de
continuer a dependre sur l'assainissement autonome en grande partie pour desservir les habitats
qui ne sont pas encore relies au reseau d'egout existant

333 Conception du projet

Le piojet a 1etenu deviait pouvolr mettie en evidence de bonnes pratiques pour la muse en
service de systemes d'assarmissement liquide qui ne comportent ni risque a la sante de la
population, n1 11sque de pollution des eaux et du sol et n1 problemes de nuisance tels que les
mauvais odeurs et la proliferation des moustiques

L intervention proposée serait de developper un projet de demonstration d'évacuation des eaux
usees dans un des quartiers prioritaues par un systeme autonome semi-collectif Une analyse
de la situation actuelle des quartiers prioritaires demontie que le projet qui pourrait avour le plus
d impact et qui parrait le plus realisable serait la dotation d'un systeme d assainissement liquide
semui-autonome au lotissement de la Cooperative Al Fath de Sefrou

Deux possibilites existent pour la realisation d'un tel systeme La premuere serait de construie
une fosse septique collective munie d un element epurateur pour assurer l'evacuation finale des
eaux usees de ce lotssement La seconde serait de construire un systeme senu-collectif
regroupant toute la partie environnante de ce lotissement qui est actuellement desservie par un
collecteur sans 1ssue approprie (rejet dans le cimetiele 1sraelite de Sefrou) Cect consisterait a
rejoindre ce collecteur par celur du lotissement, rehabiliter le collecteur existant, etendre ce
collecteur pour atteindre la seguia situee au Noid de la Route de Fes, et construire une station
depuration utilisant le procede de lagunage a haut iendement

La strategie preconisee pour assurer l'assainissement de cette zone et particulierement celur du
lotissement de la Cooperative El Fath serait de construire le systeme semu-autonome en piemiet
lieu qui servirait d'assurer l'assainissement de ce lotissement durant les dix prochaines annees
et pat la suite, de relier ce systeme au systeme semi-collectif qui serait realiser d ic1 | hotizon
2010 et cect dans le cadre de lexecution du SDAL de la ville

3 3 4 Dimensionnement du systeme preconise pout le loussement de la Cooperanve El Fath

3341 La fosse septique collective

La fosse septique collective preconisee est dimensionnee pour une populatlon totale de 360
personnes, soit environ 15 personnes pour chacun des 24 lots de la coopérative Ainsi le
volume journalier de rejet serait de l'ordre de 18 m'/j En consxderant un vidange chaque 3 ans,
le volume additionnel a retenu pour la fosse serait de 43,2 m' Pout un temps de sejout de 0,5
Jour le volume total de la fosse en consideration serait alois de 52 m’

Pour cette fosse une profondeur du liquide de 2,0 m et totale interne de 2 5 m ont ete 1etenue
Alors la superficie utile de la fosse sera de 26 m2 La longueur et largeur nterne choisie sont
alois de 10 m et de 2,6 m respectivement Les dimensions externes de la fosse sont 3,00 m
pour la largeur, 10,4 m pour la longueur et de 2,9 m pout la hauteur

Les dispositions conceptionnelles de la fosse sont comme suit  La fosse awa trows
compartiments en sense de la longueur, le premier serait de 5,80 m de long le second 2,00 m
de long et le troisieme 2,00 m de long Ces trois compartiments seront separes par des muts
de 0,10 m La fosse sera couverte par une dalle de 0,10 m d'epaisseur Le radier de la tosse
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sera en beton atme de O 10 m assis sut une fondation en beton de proprete non-arme de 0 2cm
Un schema de la fosse (plan et profil) est presente a la Figure 3 4

3342 Element epuratoire

L'¢lement epuratotre approprie pour le systeme d'evacuation des eaux usees de la cooperative
est le lit d'epandage Afin d'assurer I'evacuation par epandage des eaux usées provenant de la
fosse septique collective, un it d'epandage de 5 tianchees de dimensions smvantes 60 m de
long, 0,5 m de large et 1,3 m de profondeuwr (munimum) sera concu  Ce lit necessiteta une
supetficie totale de 660 m2  Un bassin de diversion seta fourn: pour le dosage des eaux usees
dans les deux bianches de tranchees piecomsees Le schéma de la disposition du lit
d'epandage est piesente a la Figuie 35 La Figue 3 6 piesente une coupe des tranchees
d'epandage

Il est a noter qu un lit d epandage de 1040 m2, sout 7 tranchees de 65m de long 0,5 m de large
et de 1,3 m de protondeur serait plus appropiie pour assurer l'evacuation des eaux usees des
logements de type R + 2 Cependant la cooperative devrait obtenir ['utilisation d un terrain
adjacent a la piesente propriete pour arriver au (040 m? requis

335 Predimensionnement du systeme collecuf

3351 Interception des eaux usees de la zone a dssainit

Les actions a entiepiendie sont

. Construction dun collecteur de ¢ 300 sur 500 m pour la collecte des eaux
usees de la zone a assaini

. Extension du collecteur existant vers la Seguia 300 m de ¢ 300
. Inteicepion du collecteur exwstant au mveau de la séguia Ouviage

d'interception (deverson d orage a un seuil dessableur munie de giille pour les
matleles g1ossleles)

. Collecteur d amenee veis le site de la STEP ¢ 300 sur 600 m |
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B Quvrages de 1a STEP

1) Starnion de 1elevement

La necessite d'un relevage des eaux a épuier est probable, cependant cette possibilite sera
determunee par une etude ulterieure d'avant projet prelimunaire (APP) Cependant pour cette
premiele etude de tarsabilite, 1l sera admus qu'un relevage de l'eau dont le debit de pointe serat
de 32 Vs (selon le SDAL) sur une hauteur manametiique ne dépassant pas 5 m sela 1etenu a ce
niveau  Ainst, cette station fonctionnera avec 3 motopompes de 1 Kw chacun capable de
debuter 12 I/s Cette station fonctionnera a 1egime partiel pendant au moins 5 ans et elle pourrait
sott étre equippe de 3 pompes immediatement ou modulairement Le choix sera tait lois de la
pieparation de ['APP

2) Bassin de dissipation

Un bassin de dissipation sera necessaire en t€te de stauon poul lecevolr les eaux ielevees
briser la chaige et creer un debit laminaire pour alimenter les unites d'epuration de la STEP  Ce
bassin auta un temps de séjour de 60 secondes et alots un volume utile de 2 m*

3) Puisaids anaerobes

Ce procede d'épuration utthise des pursaids anaerobes pour permettre aux eaux usees de se
decanter et par cela elimuner les matietes en suspension decantables et les matietes decantees
d'étre digetees Cette composante du systeme tequiert deux puisards en setie pour produie
une hauteur d'ascendence satifaisante

Le Tableau 3 2a resume les etapes de dimensionnement preliminane des putsaids anaetobes

4) Chenadl algal
Le chenal algal est une composante d'eputation qui permet a la tlore biologique de la STEP de
continuer le processus de degradation des matieres otganiques dans l'eau ains! eliminant une
grande partie de la DBO, et les MES Ce processus est aide par la mamtenance dun

environnement aerobique cree par ['action des algues qui sont permus a se developpet a4 haute
densite

Le Tableau 3 2b resume les etapes de dimensionnement preliminane du chenal
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Tableau 3 2a DIMENSIONNEMENT PRELIMINAIRE - PUISARDS
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ANAEROBES

PARAMETRE 2000 2005
Debut des eaux usees (m /j) 525 2765
DBO, (mg/l) 360 360
Chaige DBOS (kg/)) 189 995
Chaige volumuque (g/m /j) 300 300
Volume utile (m ) 630 3320
Piotondeur utile (m) 7 7
Surtace utile (m2) 90 475
Temps de sejours (J) 12 12
Rendement (%) 50 50
Chaige DBOS a la sortie (kg/)) 180 180

Source Calcul preliminaite du Piojet PSUE

Tableau 3 2b DIMENSIONNEMEN1 PRELIMINAIR

E - CHENAL ALGAL

PARAMETRE 2000 2005
Debit des eaux usees (m /) 525 2765
DBO; (mg/l) 180 180
Chaige DBOS (kg/)) 95 500
Chaige supetficielle (kg/y/ha) 250 250
Surtace utile (m?2) 3800 20000
Piotondeur utile (m) 05 035
Volume utile (m ) 1 900 10 000
Temps de sejours (J) 36 36
Rendement (%) 37 37
Charge DBOS a la sortie (kg/)) 113 113

Souice Calcul preliminaue du Projet PSUE

5) Bassins de maturation

L'objet des bassins de maturation est principalement de tedune les coliformes (et E coly)
Cependant, 1ls teduisent en quelque sorte la DBO, ou la chaige orgamique par une reduction des

algues principalement Deux unites placees en serie sont genelalement utilisees

Ces unttes

devrarent completer I'ehimunation de plus de 99% des coliformes et la totalie des oeufs
d'helmunthes La reduction de la charge organique est de l'otdie de 23% dont 18% dans un
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premuer bassin et 5% dans un second bassin (positionne en serie) Cette reduction est dile
principalement par des poissons qui preferent les algues comme nutrient

La base de dimensionnement des bassins de maturation est le temps de sejours dont 1 5 jours

est retenu et une protondeur utile de 1,0 m  Aunsi, le volume uttle de chaque bassin et de [ 200
m'’ et la surtace utile de 1 200 m? pour I'hotizon 2000

Les Tableaux 3 2c et 3 2d 1esument les etapes de dimensionnement preliminaire des bassins de
matutation | et 2

Tableau 3 2¢ DIMENSIONNEMENT PRELIMINAIRE - BASSIN DE

MATURATION1

PARAMETRE 2000 2005
Debit des eaux usees (m'/)) 525 2765
DBO; (mg/l) 113 113
Temps de sejour ()) 15 I'5
Volume utile (m ) 800 4150
Sutface utile (m2) 800 4150
Protondeur uttle (m) 10 10
Rendement (%) 18 18
DBO; a la sortie (mg/1) 93 93
Soutce Calcul preliminane du Projet PSUE
Tableau 3 2d DIMENSIONNEMENT PRELIMINAIRE - BASSIN DE
MATURATION 2
PARAMETRE 2000 2005
Debit des eaux usees (m'/)) 525 2765
DBO, (mg/l) 93 93
Temps de sejour ()) 15 15
Volume uttle (m ) 800 4 150
Surtace utile (m2) 800 4 150
Protondeur utile (m) 10 10
Rendement (%) 5 5
£hdl ge DBOS5 a la sortie (kg/y)' 88 88

Source Calcul preliminatre du Piojet PSUE

(') Echantillon non-filtie dont plus de 90% de la DBO seta dile A la biomasse d'algue




PROJET DES SERVICES URBAINS & ENVIRONNEMENTAUX
Rapport de Faisabilite Projet d'Optimisation de | Assaimissement Liqude de Sefrou

Page 40

6) Bassin de stockage
L objet de ce bassin sera de stockel l'eau pour sa disitibution pour la reutihsation  Ce bassin
sera congu sui la base d un temps de sejour de 3 jours et d'une protondeur utile de 3 meties
Ainsy, la surface utile a I'horizon 2010 seta de 2200 m2

7) Supetficie globale

La supetticie globale qui se1a necessaue pout la constiuction d'une STEP qui peut satistaue les
exigences de I'honizon 2000 est de 4 hectates et de 8 hectates pout {horizon 2015

Le Tableau 3 3 presente le pré-dimensionnement des principales unités de la STEP

TABLEAU 33 PREDIMENSIONNEMENT DES UNITES PRINCIPALES DE
LA STEP
Unité Profondeur| Temps de| Volume | Superficie | Superficie
(m) Sejour (J)| (m?) (m2) Tot (m?)

Puisards 7 12 630 90 130
Chenal Algal 05 36 1 900 3 800 4 800
Bassin l 15 800 800 [ 000
Bassin l 5 800 800 1 000
Bassin 135 - 75 50 100
Bassins de 3 30 6 600 2 200 3000
Bassins - 10 8 10 805 5 740 10 030

Soutce Calcul preliminane du projet PSUE

La Figuwe 3 7 presente le schema de la filiere d eputation par chenal algal a haut tendement

C Rendement escompte de la STEP

Les caractenistiques previonnelles de la STEP basees sut la qualite anticipee des eaux usees
brutes provenant des collectews interceptes sont piesentees dans le Tableau 34 Une
interpretation de ces 1esultats permet de deduue que letfluent de la STEP seia ties bonne pouu
I'irrigation des cultuies a promouvoir et/ou au 1ejet duect dans la natwie  Un melange final de
ces effluents avec les eaux de la seguia amelioietait encore la qualité des eaux disponibles a
litrigation

D Evacuation finale des bi-produits de la STEP

L'évacuation finale des bi-produits de la STEP se teia soit duectement dans le mulieu et/ou vers
un point de valousation Les bi-produits de la STEP sont I'eau épuree pouvant seétvil d
I'irrigation de cultuies, les boues stabilisees pouvant servi d'engiais ou qjouter aux dechets
solides pour la fabuication de composte et le biogaz pouvant seivu de fuel La concepuion de
l'evacuation finale des bi-produits de la STEP est comme suit
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Tableau 34 Caracteristiques Prévisionnelles des Eaux Brutes et Epurees

Qualité % Qualité

Caractéristique Unites Eaux Rendement Eaux
Debit Total mY] 525 - 475
Temp de I'Eau o 19 - 18
pH 74 80
DCO mg/l 800 75" 200
DBO, mg/! 360 78 ' 80
MES mg/l 470 85 70
NTK mg/! 120 67 40
NH, mg/l 100 82 12
NO mg/l 024 - -
PT mg/l 17 40 10
CF #/100ml 1x10° 99 99 <1000
Helmunthes #/1 400 100 0

" Rendement anticipe pai le biais des poissons algovores

l Evacuation des bi-produits dans le milieu natuzel]

a) Effluents epuies

Quelque sot la fin reservee aux etfluents de la STEP un exutoire naturel devia €ue choist pout
l'evacuation finale des effluents de la STEP  Dans le cas actuel, un canal a ciel ouvert seta
construit pour amener les effluents epures vers 'Oued Aggay Ce canal sera constiuit pout
debiter un volume de 3 000 m /jour (35 I/s) et debitera par gravite veis I'Oued Aggav

b) Boues stabilisees
La quantite de boues stabilisees sechees qui serait produite serait de ['ordre de 60 m par an a
evacuer L'evacuation pourrait se faire duectement vers la decharge publique de la ville ou
encote utilise comme matetiau de remblai powr les excavations dans les carneres a remblayet

c) Gaz méthane
Au cas ou la recuperation du gaz ne poutlatt s¢ tawre, la STEP seta dotee d un equipement pout

la combustion complete (briller) du gaz avant son évacuation dans I atmosphere  La quantite de
gaz produite serait de 15 m'/j au debut et de 80 m /j  I'horizon 2010
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2) Valorsation des bi-produuts de la STEP

a) Etfluents eputes

Le site de la STEP seta situe dans une zone periphetique ou l'agriculture est actuellement
pratiquee sur une superticie d environ 10 hectares Cependant, le potentiel d'itiigation d une
supetficie beaucoup plus laige existe  Cette situation permet ainst d'evacuer les effluents de la
STEP directement a 'rrigation par le biais d'un reseau de seguia deja existant I est alois
possible de prosciire les cultuies a prompouvolr, notamment la luzerne (foutrages) et l'olivier
(arboriculture) dans cette zone En admettant des possibilites dutigation des supetficies
sulvantes

o laluzerne 15 ha
o lesoliviels 30 ha

Les besoins en eau et appotts de tertilisants des diverses cultuies o promouvou dans la tegion
sont tesumes dans le Tableau 3 5

Tableau 35 BESOINS EN EAU D'IRRIGATION ET APPORTS EN
FERTILISANTS

Culture Besoin en eau Apport en fertilisants (kg/ha)
d'irrigation Ferti¥is P,0O, K.,O

Luzemne 10 020 170 146 403
Olivier 6 050 172 147 407

Source Projet PSUE
b) Boues stabilisees

Les boues stabilisees seront melangees de pieterence avec des matieres organiques degiadables
et pat la suite utilisees prncipalement pour cultiver le gazon les fleuts les pepinietes ou auties
espaces verts de la ville

c) Blogaz (methane)

Le biogaz produit pourrait étie stocké et unlise duectement dans la STEP comme souice
d'energie  Etant donne que la tempetatute a Setiou est assez basse en hiveinage 1l serat
possible de 1echautfer les puisaids pout augmenter le rendement de la digestion D autie patt
I'energie electiique que requiert la STEP pourtait étie tourme a parur du gaz L expenence de
1IAV montie une production de 0,1 mY/j de methane pa m' d'eaux usees epuiees dans les
putsards anaérobes Ceci 1epresente 0,073 kWh par jour pai habitant-équivalent (EH)  Ainst
pour Setrou le potentiel de production serait de 365 kWh pat jour et pour I'horizon 2010, 2830
Kwh/jour
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336 Coltdu projet
3361

Les colits d'investissements

Les colits d'investissements seront simplement estimes pour la realisation de la piemuete phase

(tealisation du systeme semu-autonome)
simplement celur de realisation de la fosse sepuque et du Lt d'epandage

155 000 Dh et est detaillé dans le Tableau 3 6

Alnsi, le colit de 'investissement a consentir seld
Ce colit revient a

Tableau 36 Estimation du coiit du systeme préconisé

Article Unute Quantite PU Colit
DU Dh
01 Terrassement m 260 55 14 300
en terrain rocheux
02 Terrassement ordinaire m’ 300 10 3 000
03 Beton arme dose a 350 m' 32 1 000 32 000
kg
04 Acier HA Kg 1 600 10 16 000
05 Enduit m? 160 26 4 160
06 Tampons leger en fonte Kg 540 8 + 320
07 Guavier m' 230 60 13 800
08 PVC ¢ 100 mm m | 500 100 50 000
09 Coudes PVC U 20 100 2000
10 Canalisation (beton ml 6 50 300
vibie)
Il Tube A G 9150 mm m | 3 80 240
12 Vannes, etc lot 1 150 150
Sous-total 140 270
Imprevus 14 730
TOTAL 155 000

Pour ce qui concerne le coiit d'investissement de la seconde phase au cas ou elle deviait €ue

realisee immediatement serait de

e [nteiception et connections

eStation d'epuration
Total colit d'investissement

1,38 MDh

2,86 MDh
4,24 MDh
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3362 Les cofits d'exploitation

Poui le systeme semui-autonome, les cofits d'exploitation sont estimes a 8% du montant total de
construction par an soit 12 400 Dh par an  Ce colt couvrira les réparations et les vidanges ti-
annuels (chaque 3 ans)

Pout le systeme sermu-collectit le prix dum taite serait de 1,79 Dh

4 ANALYSE DE LA FAISABILITE DU PROJET

La faisabilite du piojet depend essentiellement de la possibilite de metue en place les
competences et ressources necessdues pour la iealisation du projet commie indique
Specifiquement la realisation depend des capacites de concevou constiuie explorter et gerer
toutes les composantes du projet D autie part, ce projet deviait €ue considere taisable que s 1l
n'a pas d'impact serieux sur l'envuonnement physique, biologique et socioeconomuque de la
region  Ainsi, les differents facteurs de faisabilite du projet sont analyses sous les quatie
rubriques majeutes a savowr la fasabiite technique, admunistiative, economuque et
envuonnementale Ces analyses sont presentees C1-apres

4 1  FAISABILITE TECHNIQUE

4 | | Choix des technologies

Deux tacteurs sont determinants dans la faisabilite du projet vis-a-vis des technologies
ptoposees pour lopumusation de lassaimssement liquide, ils sont l'intioduction de
technologies approptiees a Sefiou (capable d'€ue constiuit et exploiter a un haut 1endement) et
I'acceptation de ces technologies pat les tesponsables et les particuliers vises

4111 Inttoduction de technologies appiopiiees a4 Setiou
A L assainissement autonome individuel et semu-collectit
1) Technologies

Presque toutes les communes maiocaines ont une expellence avec les technologies de
I'assainissement autonome  La conception et construction de fosses septiques et des elements
epuiateuls proposes par ce piojet ne piesente pas une nouvelle technologie pour le maioc et
particulierement pour Sefrou  Plus de 30 tosses septiques avec élement epurateur existent a4
Setiou Cependant ce chiftie est nferieur a 10% de tous ceux qui utihisent un systeme
autonome dans la ville Aunsi, la conception et la construction de fosses septiques ne presente
pas de problemes Par contte linuoduction de certains elements epurateurs inconnus dans la
ville (Iit bacterien lit d'epandage et plateau absoibant) pousiait étre un facteur de contrainte
Cepandant, ce tacteur de conttainte pouia étie contourne cai le projet propose de taune des
systemes de demonstration pour ladoption et l'adaptation de ces moyens d'assainissement
dans ce centie urbain

Concernant l'exploitation de ce type d'assainissement, le projet propose de metue en place les
competences necessaies pour la planification la construction et la gestion de ['assamnissement
autonome a Setrou pai le service municipal competent d'une pait, et d'autie part par le secteul
prive qui devrait assurer la conception, la constiuction et | entietien des systemes
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2) Acceptation des svstemes pai les autorites et les particuliers

Actuellement les fosses septiques ne sont pas admuses comme moyen d'assainissement J
Sefrou En effet la mumcipalite 1ejette toute demande d'autorisation de construction qui
propose l'utilisation de l'assainissement autonome tel qu'il est compris a Setrou  Cecl est dd
au fait que la plupart des systemes autonomes sont mal congus et construits et donnent des
problemes de salubrites et de nuisances Cependant le Consell Mumicipal de Sefrou accepte la
notton d'optimuser lassaimissement hiquide de la ville par l'mtroduction d'autres systemes
performants que le systeme public

Ce piojet vise a demontiet, en effet que l'utilisation de tosses septiques et divels elements
epurateuls construits dans 1 art, deviait ameliorer les conditions de l'assainissement liquide de
la ville et méme reduire les codits du progtamme d assainisement retenu pai le SDAL  Ainsi
l acceptation de ces moyens d'evacuer hygieniquement les eaux usees pai les autorites garantie
en paitie, la fasabilite du projet, cal le voeux politique exuste

En ce qui concerne ['acceptation des technologies proposees pour l'assainissement autonome
par les particuliers, ceci reste a demontrer Cependant, la municipalité a tegue et contunue de
recevolr des demandes d autotisation de construire dans les zones non-desservies pat le 1eseau
d'egout existant proposant l'assainissement par fosses septigues et/ou puits perdus

B L'assainissement autonome collectif (semi-public)
1) Technologie

La technologie depuration preconisee pour ce projet est la seule qui n'est pas familiere a
Setrou En effet cest une nouvelle technologie intioduite au maroc par I'Institut d Agriculture
et Veterinaires d'Hassan II a Rabat  Cette technologie o subie une péiiode de techerche
acceptable en passant d'un modele teduit qui a permus de 1ealiser une station prototype seivant
pour l'epuiation des eaux usees de IAV (3000 habitants equivalents)  Ainsi, la taisabilite
technique de cette technologie a deja ete prouvee au maroc  Pour ce qui concetne la
construction de la STEP elle ne necessite que des techniques de construction auxquelles
l'expertise et 1 experience peuvent &tie trouvee localement

Concernant l'exploitation de la STEP la participation de [IAV comme gerant contractuel de la
STEP deviait pouvon garantr l'adaptation de ce systeme dans lenvionnement de Setiou
d une pait et d'autre part, le developpement d'un systeme de gestion qui pouira €tie dssuie pdi
la suite par l'institution competente

2) Acceptation du systeme pal les autorites et les particuliers

La technologie de lagunage est bien acceptee au matoc tant au pomnt de vue politique du secteul
que par les planificateurs et responsables Le systeme algal a haut 1endement nest qu une
amelioration du lagunage Aunsi il n'awa aucun probleme détie accepte pa les autoites
competentes a tous les niveaux

Concernant les particuliers, ils rejeteront cette technologie seulement s1 elle pose des pioblemes
de nuisance (odeur, moustique) Vue que cette technologie a ete developpee specifiquement
pour remedier a ces problemes elle ne devrait poser aucun piobleme aupres des particuliers
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4112 Les facteurs facilitants la faisabilite du projet
A L'assamnissement autonome ndividuel er semm-collectif

Actuellement plus de 500 systemes individuels d'assainissement liquides existent a Setiou qui
sont en mauvais etat physique et/ou de fonctionnement Il est possible de tiouver un nombie
umportant de systemes qui pourraient etre retenus pour le projet

D'autre part, plus de 300 requétes ont éte taites pour des autolisations de constiune dans des
zones non-desservies par le 1eseau degout existant  De ce fait 1l est fort possible de tiousvel
un nombie mmportant de demandeurs qui pourtaient beneficier du projet et le permettie a
demontier | importance de ce moyen d assainissement Le seul tacteur hmutatf de ces movens
d'assatnissement est l'espace que necessite les systemes  Ainsi, il ne sera pas possible de
réaliser ce systeme dans tous les cas existant mats ce systeme peut etre factlement intoduit
dans les futurs constructions

Tous les materiaux de construction des systemes preconises peuvent étie trouve sur place Cect
facilitera particulierement la construction des elements eputateurs  En ce qui concetne les
travaux et l'entretien des systemes 1l existe un nombie important de petites entieprises qui
travailent pour la municipalite II est alots possible de les interesser a piendre en chaige la
construction et | entietien des systemes qui seront construits dans le cadie du piojet

B L'assaintssement autonome collectit (semi-public)

Les facteurs majewts qui facilitent la realisation du systeme preconise sont
e Les quartiers vises sont deja alimente en eau potable

e le collecteur puncipal devant desseivu les quartiers vises est existant amnst 1l sert
simplement necessaite de realiser suttout des bianchements et tres peu de collecteuns
secondalies et teitiales

e Le reseau des segulas existant devrait pouvolr facihiter le piojet par la fourmituie d un
exutolre apptopiie pour les eifluents epuies ainsi que la reuttlisation

e La zone d'ecoulement gravitaie du 1eseau comporte assez de terrans pour permettie de
situer la STEP  Ces terrains elimineiont des besoins de 1efoulement, sont a proxumite de la
RP28 (Route de Fes) et des terrains agricoles Mouns d'un kilometie de collecteurs seront
necessaires pour tealisel le hors-site

* Lafiliere d'epwiation utilise de mowns de supetticie que les auties systemes extensits (moins
de | m” par habitant compaie a 4 m” pout le lagunage natuiel adapte au Matoc)

* Le rendement de la filiere est assez bon au pomnt de vue abattement de la pollution 72% a la
sortie des bassins de matuiation et 80% a la soitie des bassins de stockage La DBO, finale
est a plus de 90% dfie a la biomasse des algues dans 'etfluent

e Le cofit de construction est assez reduit, cai 1l 1epresente un investissement de moins de 100
Dh par habitant pour la realisation de la STEP
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¢ Elle necessite tres peu d'entretien et alors limute les trais recurrents a mons de 2 Dh/m' Son
personnel est reduit a deux personnes a plein temps

4113 Aspects environnementaux

La construction de tous les ouvrages preconises par le projet ne devrait avou aucun umpact
adverse sur l'environnement de la region de Sefiou, bien au contraire les impacts de ces
ouvrages devratent étre positifs sur l'environnement tant au point de vue physique biologique
que socroeconomuque  Ainsl, l'analyse des impacts se tera en deux volets, le piemuer conceine
une declaiation generale dimpacts sur l'envuonnement physique, biologique et
socioeconomuque du projet et le second, une analyse des risques potentiels des ouviages sui
lenvironnement

A Declaration genérale d'impact sur ['environnement

1§ Envuonnement physique

Les ouviages d'assaimissement prevus ne devrait porter aucun changement sensible a la
climatologie de la tegion, sa geologie, son hydiologie et sa topographie Blen au contaite les
ouvrages devraient pouvolr potter coitection aux problemes qui se posent 4 la polluuon des
sols et nappes souteiramnes particulictement ou les eaux usees sont actuellement deversees
d une pait et d'autie part maftiiser les nuisances qui se posent telles que les mauvais odeurs et
les moustiques

Concernant les seguias, elles recevront de I'eau traitee qui aura une excellente valeur epulatone
pout la degiadation des matietes organiques vue quelle seta nche en oxygene d une pait et
d autte part niche en biomasse algal qui tavorsera le developpement de conditions aerobiques
dans le milieu aquatique

2) Environnement biologique

Certains ouviages du projet devraient avouw un etfet positif sut fa flote et la taune de la tegion
Pour la tlote, elle deviait fournir de l'eau duligation de bonne qualite avec des appotts
fertihisants importants D autant plus les eaux usees ne contiennent pas des metaux loutds ou
autres parametres toxiques qui peuvent nuue o la sante des divers especes botaniques de la
region

Concernant la faune, la STEP ne deviait lut poset aucun probleme  Aucun amumal de la 1egion
pouttait étte menace pai les bi-produits de la STEP vue quelle propose de pioduie une eau de
meilleute qualité que celles qui sont actuellement rejettees par la ville  La seule espece
(arthiopode) qui serait visee pat la STEP powr serait les moustiques qui sont dailleurs des
nusances Cependant le contrble pievu est biologique et ne 11sque pas d embéter lequilibie de
cette espece dans l'ecosysteme de la region Bien au contraue, le conudle des larves de
moustiques au niveau d'une nouvelle source d eau cieee limitera wout avantage de pioliferation
qu'aulait cette espece sur les autres de l'ecosysteme de la région

3) Environnement sgcioeconomique

La 1ealisation des ouviages du piojet sera tres benefique a la sociologie et leconomie de la
region En piemuer leu, les pioblemes sanitanes que confiontent la ville depuis des annees
seront 1esolus en paitie  Ainst, la pathologie de la 1egion serait serieusement tediessee
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Concernant les nuisances (moustiques et odeurs en particulier) elles setont etfectivement
contidlees

Au point de vue économuque, le secteur de la construction est un sectew economique cle pour la
ville et salegion Actuellement se secteur souffie vue qu'un nombre important de construction
ne sont pas autorisees a cause de l'assammissement hiquide  Ainsi, la realisation de ce piojet
devrait pouvorr debloguet la situation de ce secteur, ce qui aura un 1mpact posttif sur lemplol et
I'habitat (vue le manque de logement qut s evit dans la ville)

Ausst, l'addition d'eau admussible a l'irrigation ne pourrait qu'augmenter les recoltes et eliminet
les pertes des agricultewrs Une augmentation de l'agricultuie se tiadutia pal une augmentation
de la production, une augmentation des emplots et ainsi une augmentation des pouvous d achat
des habitants de la 1egion

B Risques potentiels des ouviages sur | envionnement

1) Les systemes autonomes

Tres peu de 11sques se posent a L enviionnement pai les systemes autonomes cai tls permettent
de diffuser et diminuer ces risques dans une multitude de points au lieu dun seul point tel que
dans le cas dune STEP Cependant 1l faut recensser les risques possibles aux petits systemes
qul poulralent avoir un impdct important sur l'envionnement Le denombrement de ces
risques est le sutvant

. La pollution des eaux de puits utilisees pour la boisson par les effluents de
systemes autonomes

. Le debordement des etfluents a cause de l'echec des elements eputateurs servant
ausst d elements evacuateurs

. Pioduction d odeurs nauseabondes formant une soutce de nuisance pour les
citadins

. Developpement de gites de moustiques formant une source de nuisance pour les
citadins

Les mesuies a prendie pour mitiger ou elimunet les 11sques seront les survantes

. Respecter les normes de construction des systemes autonomes a4 savoir les
distances admissibles entte les points sensibles

. Assuter une bonne conception et realisation des systemes en faisant des tests de
percolation et en suitvant les methodes de construction

. Assuter la ventdation des tosses et des élements épurateuwrs telle que
recommandee
. Eliminer les zones d'entiees ou de sotties des insectes dans les tosses et les

elements epuratoires
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2) La STEP
La STEP comportera foicement certains risques qui se poseront a l'environnement de la tegion
Un resume des impacts potentiels principaux du projet sur l'environnement et les mesutes
compensatolies a piendie pour mutiger les etfets de ces tisques est presente ci-apres

a) Transmussion des eaux usees de la ville vers la STEP

Les 115ques qui se posent au niveau de la transmussion des eaux usees sont

o Insuffisance du collecteur principal "M gui tiansitera les eaux usees o la STEP

L'insuffisance du collecteur "M" pourrait poser des 11sques de debordement des collecteurs en
amont de la STEP et ausst permettie un deversement des eaux usées brutes sur le sol

Pour assurer que ce collecteur powta debitet les eaux des collecteurs prevus en amont une
enquéte spectale devia se faue lors de la piepaiation de 'APD pour la tealisation de la partie
avale de ce collecteur

¢ Mise en disporubilite de la station de pompage

Il se pourrait que la station de pompage pievue pour le 1elevage des eaux usees brute a la cOte
anticipee pour leur debitage a travers les unites de la STEP soit tombee en panne  Cette panne
pountait duter pendant quelques temps avant d'étie levee pour plusieurs raisons Les raisons
les plus plaustbles sont la technicite 1equise poul repater les moto-pompes et le manque de
pieces de rechange localement Les etfets adverses de cette situation serait la stagnation des
eaux usees a | amont des pompes causant des debordements sur le sol les mauvaises odeurs et
la pollution de la nappe phieatique

Les mesutes de mutigation les plus importantes setaient les survantes
. utilisation de moto-pompes simples 4 fonctionner et reparer,
’ ptevou un systeme d'entietien qui fait face a toutes les urgences
particuliciement au miveau de la disponibilite des electro-mecaniciens a toute
heure et au niveau du stockage de pieces de rechange critiques

. concevoll une station avec plusieurs unites de pompage

. fournu une formation appropiice au chet de station dans le domaine de la
tesolution des problemes ayant tiait o L epuiation

. realisation dun by-pass qui poutrait amener les eaux usées duectement aux
bassins de stockage ou elles peuvent subu une desintection avant détie
evacuees vers 'Oued Ben Smum

2) Non-pertormance de la STEP

La STEP pourrait ne pas tournir la performance tequise pour les taisons swvantes (1)
mauvaise exploitation de la station teneul organique excessive, piesence de produit toxigue
dans les eaux usées Tous ces problemes auraient un 1mpact setieux su l'envuonnement dii au
fait que la qualite des etfluents setait douteuse et pourtait méme causer des problemes d'odeul
dans le mulieu 1ecepteur particulieiement en petiode estivale lorsque le débit de la seguia est
munimal et le debit des 1ejets est maximal
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Les mesuies de mutigation a prendre seraient les suivantes

. un programme tigoureux de contiOle de la qualite des eaux,

. un plan d'action au cas de presence de produit toxique dans les eaux intiantes
. la foimation du chef de station pout taire face aux problemes d'epuiation

3) Inondation du site

Quoique la STEP sera situee dans une zone qui na connue aucune nondation durant les
dernieres 50 ans, 1l se pourrait qu'une pluie rare cause un apport d'eau considerable a la zone
qui poutrait atteindre la STEP et causer des degats importants au niveau des ouviages

(e g, deversement des eaux usees biutes sur le sol et dans la nappe souterraine)

Les meswes de mitigation a piendre sont

. venfier les cotes pour des plutes de 50 et 100 ans amnst que la capacite de la
seguia de tiansiter les eaux de pluie sans probleme,

. prendre les mesutes techniques au niveau des bassins pour eviter toute
mnondation selon les 1esultats d'etude d tnondation

4) Reutlisation des effluents epures

La reutilisation des effluents epures pour lurigation necessite une eau admussible selon les
normes de 'OMS ou celles adoptees pat le Maroc L'epuration prevue se base sur la qualite
actuelle des eaux usees Cependant un changement diastic de cette qualite pourtait tendie
lepuration inefficace quant a la qualite de letfluent 1equise pour lirrigation  Cette situation
poultait entiainet des consequences sur | etficacite des unites (chenal algal en particulier) la
pollution de la nappe etfets adveises sur la productivite des sols et des cultutes ainst que sut
lasante publique

Les mesutes de mutigation preconisees sont les suivantes

. Conudle 11goureux de la qualite des eaux a I'entiee et a la sortie de la STEP

. Sutveillance des polluewrs potenuels (les nouveaux branches en particulier)

. A11ét complet de la 1eutlisation en cas d urgence,

’ Desinfection des etfluents eputes dans les cas ou la pollution biologique est

mise en evidence

5) Exploitation de {a STEP

Une mauvaise explottation de la STEP la rendia inetficace quant aux résultats escomptes
Aunst, les effluents et boues pourraient devenir des sources potentes de pollution des sols et des
eaux receptrices (eaux de surface et souteiraines) Une telle situation pourrait avorr Lieu au cas
de mauvaises operations et enttetiens Soit a cause de la competence du peisonel ou labsence
des tonds necessalies pour assutel la durabilite de Iexplotation

Les mesuies de mutigation preconisees sont les suivantes
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. Formation de base et continue du personnel de la STEP,
. Recouvrement des tedevances aupres des usagers

42  FAISABILITE ECONOMIQUE

La fasabilite economuque du piojet depend essentiellement de la capacite de gatantu les
investissements nécessaires a la realisation du projet et de 1ecouvrir les cots d'exploitation
Ces points sont analyses ct-apies

4 2 1 Potentialite de financement

Le financement de la piermuele phase se tera dans le cadre du progiamme de logement que
developpe la cooperative  Aunsi, aucun financement exteine sera tequis  Concernant la
seconde phase, elle devra éue financee dans le cadre de l'execution du schema duectew
d assainissement liquide de la ville

4 22 Recouviement des colts

Pour la 1 execution et le fonctionnement du systeme sermu-autonome J 1ealiser dutant la premrere
phase, le recouvrement se fera par cotisation des 24 logements de la coopetative

Pour ce qui concerne la seconde phase le 1ecouvrement se fera pal participation au prermuel
etablissement et payment du m deau selon la consommation en eau potable et ceci
conformement aux piopositions de letude de 1ecouvrement des cofits effectuee dans le cadie du
SDAL
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5 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Cette section presente les conclusions principales de cette etude de taisabilite et propose les
etapes pour passer a la tealisation du projet de demonstration comprennant | assamnissement
autonome individuel, semu-collectif et collectif Ces deux sous-sections sont piesentees ci-
apres

51 CONCLUSIONS

Les conclusions presentees ci-apies se basent essentiellement sur la fasabilite du projet tant au
point de vue technique qu economuque et 1nstitutionnelle, quau point de vue de tealisation de
son but principal qui est l'etablissement de bonnes pratiques de gestion du secteur qui peuvent
étre repliquees dans d auttes municiplites du Maroc  Ces conclusions sont

511 Fasabilite du projet

Sur la base de l analyse de taisabilite conduite dans la section piecedante, il s aveie clanement
que le projet, tel que congu est techniquement taisable Les technologies de la tosse sepuque
et des elements epurateuss et la station d'épuration proposee qut devrait permettie une meilleue
optimusation de l'assainissement hquide au niveau des municipalites au maroc sont possible de
mettre en place et déue des moyens durables pour Sefiou La strategie dintegiation des
systemes autonomes et semi autonomes dans la poliique de l'assaimssement hiquide de Sefiou
devrait pouvorr se prouver vidble et desirable pour les municipalites du maroc D autant plus
ces moyens d'assainissement sont etficace et appropries dans plusieuts cas rencontie a Sefiou
et a d'autres villes similanes

Au point de vue de la capacite de concevorr et de construire les ouvrages precontses les
expetiences matocanes de | ANHI (pour les systemes autonomes individuels et sermu-collectits
et de I'TAV poui la STEP de chenal algal a haut tendement demontie clanement la taisabilite du
projet Ausst lexpetience de la municipalite avec les petites entreprises de travaux demontie la
capacite locale méme de 1ealiset les ouviages prevus pour le projet

Concernant la faisabilite economuque du projet le systeme semi-autonome serd 1eilise

directement pai le pive (membies de la cooperauve El Fath) Powr la seconde phase elle
devrait étie financee dans le cadie du SDAL

5 12 Demonstiation des bonnes prangques de gestion de 'assdainissement liqguide

Ce piojet piomet de mettie en application cettaines pranques de planification et de gestion du
secteur qui pouttont &tie tepliquees dans d'auties municipalites du pays une fors quelles auront
ete suffisamment demontiees Les plus importantes pratiques a demontrer sont les suiyantes

5121 Developpement de svstemes d'assainissement liguide appiopries

La pratique de l'assainissement piive au maioc n'est pas dctuellement developpee Elle nest
méme pas consideree dans la politique nationale ou locale du secteur Cecr est di
essentiellement a la fiabilite et au rendement obtenu de ces systemes a ce jour La mauvaise
conception, construction et entietien de ces systemes sont generalement la cause de leuts
echecs Ainst l'introduction de pratiques fiable et 1entable de conception, de constiuction et
d'entietien de systemes autonomes a Sefiou aidera d 'adoption et l'adaptation de ces svstemes
dans le developpement du secteur dans cette ville et dans d'auttes du Maroc

5

2
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5122 Urbanisation des procedes extensifs pour {'epuranon des eaux usees

L'adoption du lagunage naturel comme procede d'epuration au Maroc resoud beaucoup de
probleme et en méme temps souleve d'autres Ce procede est géneralement applique dans les
petites communautes dans d'autres pays vue sa demande excessive en superficie  Quoique les
experiences au Maroc ont pues baisser la superficie unitaire de 10 a 4 m*habitant, ce chiffie est
tres eleve pour les villes de taille movenne qui se developpent rapidement Le cas de Setiou qui
connait une forte croissance demogiaphique prouve que ce procede necessiterait entte 8 - 10
m*/habitant vue ses conditions climanques se tadusant a plus de 40 hectates d'ict 'horizon
2015 Une telle superficie devient de plus en plus difficile a acquerir vue la croissance des piix
du foncier et lextension progressive de luibanisation Ainsi, les procedes extensifs qui sont
plus appropiiés actuellement pour les villes marocaines deviont étre adaptes pour faie tace a
ces problemes La pratique de constiuiie un systeme extensif d'epuration adapte aux centies
urbains du Maroc est une pratique a demontier  Aunsi, l'adaptation du procede algal a haut
rendement est prometeuse d'une bonne pratique au motns pour les villes de taille moyenne

5123 La gestion de STEPs

La plupart des mumcipalites marocaines manque d'expérience pour geier les ouviages
complexes dassarnissement liquide tels que les STEPs Ainsi, des formules de gestion
adaptees doivent éue etablies La formule de gestion qui serait proposee seulement pour le
systeme sermu-collectif en seconde phase serait la collaboration entre la municipalite 1IAV et le
centie de tormation de techniciens en assainissement est une pratique prometeuse Elle pouria
€tie adoptee et adaptee a d'auties municipalites qui beneficieront de I'expenience de Sefiou

5124 Le recouviement des colits

Il est actuellement accepte que les cofits de l'assatnisement liquide devrait tigurer au meme 1ang
que ceux consent: par les beneficiaires pour 'alimentation en eau et en electricite Il est evident
que les services dassainissement liquide de Sefiou ne pourraient pas étre amelioies s1 les
particuliers ne participent pas a la couverture des frars dinvestissements et dexploitation
Ainst la mise en operation d'une activite de 1ecouviement des colits dans le cadie de ce piojet
est essentiel Cette pratique propose de piendie en compte toutes les iedevances possibles
provenant des usagets et de la vente de bi-produtts de la STEP pour arriver a un cofit equitable
pour le maintien et l'extension des services publics d'assainissement liquide Une tots
demontree les lecons tirees de ['experience deviaient servir aux auties municipalites

52 RECOMMANDATIONS

Ce projet comme presenté ci-avant devia en premuer lieu obtenir I'appiobation de tous les
mnteresses  Les actions a mener sont les suivantes

. Presentation et appiobation du piojet par les membues de la cooperative
. Presentation du projet au Consell Municipal et appiobation du projet
. Finalisauon du projet de constiuction une fors que la décision seta prise pat le

Conseil de la cooperauve sur la varlante a retenr (variante 1 22 habitats du type
R + 2, vaiiante 2 24 habitats du type R + 1, et vaiiante 3 acquisition de 100 m?
de terrain adjacent A la propuiete existante et construction de 24 habitats du type
R+2



