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SOMMAIRE EXECUTIF

Le projet des Services Urbains et Environnementaux (PSUE) financé par PAgence
Aménicaine de Développement (USAID) et exécuté par Technical Support Services (TSS)
A pour nussion spécifique d’aider les municipalités et institutions intervenants dans
ledéveloppement urbain d’améliorer leur capacité afin de fournir de meilleurs services aux
populations urbamnes L’un des objectifs de ce projet est 'améloration de la gestion de
Passaimissement liquide La stratégle retenue pour atteindre cet objectif est d'identifier les
bonnes pratiques d’assamissement hiquide qui pourraient résoudre les problémes techniques,
économiques et nstitutionnels qui sont des facteurs de contraintes pour 'amélioration des
services environnementaux au semn des mumcipalités Le projet propose d'intervemr
principalement au niveau des municipalites de taille moyenne ou les problemes sont
critiques, mais solvables par I'introduction de certaines pratiques Ainsi, trois municipahites
de taille moyenne ont été choisie (Azrou, Ben Guénr et Sefrou) pour recensser les
problémes et dentifier les bonnes pratiques qui pourront étre démontrées et repliquées dans
d’autres municipalités

Pour exécuter cette stratégie, TSS a fournie une équipe de consultants formée d’expert dans
le domaine de planmification et de gestion des services d’assaimissement hiquide Aprés avoir
fait plusieurs intervention sur le terrain pour collecter I''nformation existante et definur les
actions prioritaires qui répondent aux objectifs specifics du projet, les consultants ont retenus
4 actions principales dont une consiste d’améliorer les compétences municipales dans la
gestion de 'assaimissement liquide dans les trois municipalites et les trois autres d’executer
des projets de demonstration differents qui peuvent mettre en evidence I'impact de bonnes
pratiques dans la plamification et la gestion du secteur au mveau des municipalites

Le projet retenu pour Ben Guerir est de démontrer les possibilités de concevoir des
systéemes semi-collectifs pouvant améhiorer I’assainissement de zones specifiques Pour cela
deux systemes semi-collectifs sont proposés, un systeme desservant une zone résidentielle
situees a 'intérieur de la ville et un autre systéme desservant une zone industrielle joint a
un campus ndustriel située au Sud de la ville La zone residentielle choisie se situe sur 50
hectares environ dont 20 ha sont appelees & recevoir de I’habitat et 30 resteront pour les
équipements et I’espace vert principal de la ville Cette zone est actuellement dépourvue
d’égout public, cependant elle est en pleine structuration Ainsi, la premuere action sera de
construire un réseau d’égout qui englobera progressivement les 20 hectares Ce réseau sera
relie a une station d’épuration d’eaux usées (STEP) qui sera située a momns d’un kilometre
du centre du quartier dans la zone verte Concernant la zone industrielle, étant donné
qu’elle soit une zone en pleine structuration aussy, elle recevra alors un reseau d’egout qui
transitera les eaux résiduarre de la zone & une STEP qui sera commune 2 cette zone et au
campus de I'Office Chérifiens de Phosphates (OCP) Un programme rigoureux de contréle
sera etabli pour assurer la qualité des eaux résiduaires industrielles qui rentreront dans le
réseau Selon le cas, les gros pollueurs dans la zone industrielle (ceux dont les effluents ne
répondent pas aux normes recommandées) devront assurer le pré-traitement de leurs eaux
résiduarres avant décharge finale dans le réseau d’égout de la zone

PROJET DES SERVICES URBAINS ET ENVIRONNEMENTAUX
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Le mode d’épuration retenue est un lagunage & haut rendement qui utilise des puisards
anaérobes couverts et un chenal algal & haut rendement ILa filiére d’épuration consiste
d’unites de pre-traitement assurant le dégrillage et le déssablage des eaux usées de la station
de pompage pour le relévement des eaux a épurer, de bassin de dissipation pour briser la
charge de pompage, de puisards anaérobes pour fournir le traitement primaire, d’umtés de
chenal algal et de bassins de maturation pour fournur le traitement secondaire, de bassins
de stockage pour I’égalisation des effluents & réutiliser, de lits de séchage de boues et de
bassin de pisciculture pour I'élevage des espéces qui développe une capacité biologique pour
la survie dans 'environnement de STEPs Un dispositif de chloration sera ajoute avant les
umtés de stockage pour faire face principalement aux urgences L’efficacite anticipee est
d’au moins 82% pour les STEPs utilisant ce procédé d’épuration

L’exploitation des STEPs sera confiée & ’Institut Agronomique et Vétérinaire (IAV) de
Rabat en groupoement avec ’UYniversité CADI AYYAD de Marrakech pendant une période
de 5 ans qui assurera adaptation de la STEP a ’environnement de Ben Guerir et conduira
les recherches opérationnelles nécessaires pour améliorer son rendement tant au point de
vue opérationnelle que pour la valorisation des bi-produits Pour améliorer la conception
d’'umité future des STEPs, une station pilote & échelle reduite (1/100eme de Pechelle
normale) sera construite et operée comme station expérimentale Cette station pilote sera
construite de préférence dans le campus de 'OCP ou elle épurera les eaux usées de FOCP

Pour réaliser le projet, des investissements de 13,19 MDh devront étre consenti (non-
compris Pacquisition du site retenu pour la STEP) En tenant compte des colts
d'investissements et d’exploitation, le prix de revient du m® d’eau épuree est estimé a 3,35
Dh pour le systeme de la zone résidentielle et a 1,94 Dh pour celur de la zone industrielle
Pour recouvrir ces colts d’exploitation et le remboursement des préts, 1l sera necessaire de
recourlr a une participation au premier etablissement chez les usagers de la zone
résidentielle dont le montant est retenu & 500 Dh et chez les résidents de la zone
industrielle dont le montant est retenu a 10 Dh/m* Le montant total des redevances de
PPE esera de l'ordre de 3,56 MDh pour les deux zones Concernant les redevances
d’exploitation, elles seront faites sur les redevances de consommation d’eau potable Les
prix retenus pour le m’ d’eau potable utilise seront de 1 Dh pour les habitants de la zone
residentielle et de 3 Dh pour les habitamt de la zone industrielle Aunsi, les recettes
escomptées de ces redevances seront de 'ordre de 13,28 MDh w seront collectées sur une
période de 5 ans Ce montant représente déja les 100% des investissements & consentir

L’analyse de faisabilité conduite pour le projet proposé avére qu’il est réalisable dans son
ensemble pour Ben Guerir tant au point de vue technologique qu’au point de vue
mstitutionnel et économique Cette analyse démontre que I'introduction de I'assaimissement

wow e
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semu-collectif & Ben Guerir n'est pas nouveau En effet, le campus de 'OCP qu se situe
actuellement dans la hmite municipale est desservie par un systeme semi-collectif qui
dramnent les eaux usées de 4 000 residents et des équipements internes du campus Ces eaux
usées domestico-industrielles sont collectées par un réseau d’égout qui couvre la quasi-
totalité du campus et sont amenées par la suite vers une STEP & bout activées pour subir
une épuration avant d’étre évacuer dans un thalweg ou canal naturel qui s’écoule vers
I’Oued Bouchane Aunsi, cette approche a I'assamissement est faisable dans la région La
seule technologie qui sera introsduite et qui sera relativement nouvelle a la zone est la
STEP En prennant des mesures appropriees telles que les essais sur modele a échelle
réduite, l1a construc..on en module des umités, et I’établissement d’un programme dc
recherches opérationnelles menees par 'IAV et 'UCA, la reussite de cette technologie a
Ben Guertr est assuree Concernant la faisabilite institutionnelle, le montage proposé pour
assurer non seulement la bonne exploitation de la STEP, mais auss: la gestion effective du
secteur 2 Ben Guernir des deux systemes devrait garantir la réussite du projet Ce montage
consiste & faire prendre en charge le contréle et la surveillance effectif du secteur par les
services municipaux qualifies, de donner la charge d’exploitation du systeme d’assainissement
liquide a 'TAV et 'UCA durant une période de S ans et par la suite garantir la prise en
charge finale du secteur soit par une entreprise privée ou directement par 'ONEP, et
d’utiliser les compétences privées locales pour effectuer les prestations d'ingemerie et de
construction Concernant la faisabilité économique du projet, le montage financier se ferait
par la contribution directe de la municipalite et de 'OCP, obtention de subvention aupres
d’une 1nstitution internationale et 'obtention de préts aupres d’une institution financiére
comme le FEC Pour ce qui concerne le recouvrement des cofits, 'augmentation des tanfs
d’eau potable de 1 Dh/m® pour les usagers de la zone résidentielle et de 3 Dh/m” pour ceux
de la zone ndustrielle est preconise pour faire face aux frais d’exploitation, les charges fixes,
les frais bancaires, le repaiment des préts et enfin le remplacement des systemes Ausst, une
partictpation au premier établissement (PPE) de 500 Dh par raccordement et de 10
Dh/m? /raccordement est ausst préconise

Enfin, les étapes A effectuer pour la réalisation du projet sont plusieurs La premiére
consiste & obtemur Papprobation des divers intervenants Elle est suivie des etapes qui
consistent a assurer P'acquisition des sites pour le pilote & echelle reduite et la STEP, la
préparation de ’avant-projet préliminaire (APP) suivi par la conception du modele a échelle
réduite, de I'avant-projet détaillé (APD) et lapréparation du dossier d’appels d’offres
(DAO) A Tl'approbation de ce dossier, le financement sera mobilisé et I'offre adjudiquée
Un mois aprés le chowx de 'entreprise de construction, les programmes de construction et
d’équipement seront executés sous le contréle de TSS 1l est estimé que les systémes
rentreront en service d’ict Janvier 2000
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1 INTRODUCTION
11 CONTEXTE DE 'ETUDE DE FAISABILITE
111 Projet des services urbamns et environnementaux

Le projet des services urbains et environnementaux, financé par ’Agence Américaine pour
le Développement (USAID) et executé par Technical Support Services (TSS), a pour but
d’augmenter les capacites des mumcipalités du Maroc, parmis d’autres institutions, pour
fournuir les logements, I'infrastructure et les services environnementaux adéquats sur une
base plus durables aux populations urbaines L’'une des composantes de ce projet consiste
a améliorer la gestion des déchets liquides au sein des mumcipalités, particuliérement de
taille moyenne et de petite taille, vue que les mumnicipalités de grande taille sont en train
de faire face aux problemes relatifs & I'assaimissement liquide dans leur junisdiction Ainsi,
cette composante est congue pour a) identifier les problémes techniques, administratifs et
financiers auxquels font face les mumicipalites de petite et moyenne taille, (b) développer
des practiques appropriées qui peuvent non seulement résoudre les problémes d'une
municipalité pilote, mais ausst étre applicable & d’autres municipalites qui font face a ces
mémes problémes

112 Intervention du Projet dans la Mumicipalite de BEN GUERIR

Pour exécuter la composante d’amélioration de la gestion de I'assainissement liquide, trois
villes de tailles moyennes ont été retenues, a savoir la ville d’Azrou, la ville de Sefrou et
la ville de Ben Guerir Une premuére itervention  ete faite pour 1dentifier les probleme
du secteur d’assairussement liquide en géneral et ceux de la gestion de I'assaimissement
hquide dans ces trois villes en particuliers, et pour défimir les actions ou pratiques
spécifiques qui pourralent ameliorer les conditions du secteur dans les villes en question
A la fin de I'intervention, un rapport a été soumis aux responsables marocains et americains
défimssant les problémes et proposant des actions specifiques pour chacune de ces villes
A la suite de ce rapport, 'approbation finale d'intervention a eté obtenue pour conduire la
phase secondaire d’intervention, a savoir 'etude de faisabilite de chaque projet potentiel

Au miveau de la ville de Ben Guerir et cec1 d’aprés la problematique recenssée, les actions
retenues sont (a) le renforcement de la gestion du secteur qui consiste a améliorer le
systéme existant de gestion municipale du secteur d’assaiussement liquide, et (b) projet de
démonstration de la plamfication d’hors-sites semi-autonome pour la structuration de
quartiers résidentiels et d’'une zone industrielle

LR e
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12 MODALITES DE PETUDE DE FAISABILITE
121 Conduite de Petude
L'étude de faisabilité a été effectuée en cinq étapes quisont les suivantes
. Collecte et analyse de I''nformation existante intéressant le projet

. Evaluation sur site des composantes de collectes et d’épuration des eaux usées
a Ben Guernr

. Défimtion du projet

. Analyse de la faisabilité technique, admmstrative et economique du projet
Les trois premeres étapes ont permis de définir la problématique et de faire sortir des
solutions appropriées 2 la problématique Les deux dermieres étapes ont elles permus de

proposer les solutions et de définir leurs faisabilités dans le contexte actuel du secteur de
la ville de Ben Guerr

122 Organisation du rapport

Ce present rapport est organisé en cing sections, & savoir

. une section d’introduction, la présente section

. une section défimissant le cadre du projet, son cadre physique et
socioéconomique

. une section sur la défimtion du projet décrivant la problématique du secteur,

les onientations du schéma directeur d’assaimssement liquide et la description
du projet propose,

. une section sur 'analyse de faisabilité tant au pomnt de vue techmque,
admimstrative et economique du projet

. une section résumant les conclusions et les actions de suivi du projet

e o
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2 CADRE DU PROJET

Cette section présente en outre le cadre dans lequel le projet proposé devra étre réalise, &
savolr le cadre ou environnement physique de Ben Guenr d’une part, et d’autre part, le
cadre ou environnement socioéconomique de Ben Guenr Elle permet alors d’établir les
parametres techmques et socioeconoruques qui devront &tre pris en considération pour
élaborer un projet faisable et durable

21 CADRE PHYSIQUE
211 Situation géographique

La ville de Ben Guertr se situe au Centre du Royaume dans la province ’EL KELAA DES
SRAGHNAS Elle se trouve a environ 70 km au Nord de Marrakech et a 57 km a I'QOuest
de la ville d’El Kelad des Sraghnas (voir Figure 21 Plan de Situation de Ben Guerr)
Ses coordonnées Lambert sur la carte au 1/100 000 sont

x = 185,8 y = 259,0 z = 480,0
Les caractéristiques physiques de la ville sont présentees ci-apres

212 Situation chimatologigue

Le climat de Ben Guerr est caracterise selon la classification EMBERGER, classification
Ia plus utilisée au Maroc, comme étant un climat dans I'etage bioclimatique aride & hiver
tempére selon I'indice (Quotient) ’EMBERGER et la température moyenne nummale
enregistrée  Ce quatient est de 26,87 pour Ben Guerir Les différents paramétres
climatiques permettant de definir ce climat sont présentés ci-apres

2121 Température

Selon I'mformation recueillie pour la période 1960 - 1990, la température mummale
moyenne & Ben Guerir a été en totalité de 11,25°C, la maximale moyenne de 25,8°C et la
moyenne de 19,8°C

Durant cette période, les températures maximales moyennes mensuelles ont variées de
17,4°C pour le mois de Janvier qui est le mois le plus froid, et 35,6°C en Juillet qui est le
mois le plus chaud

v = v v
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Les températures murumales mensuelles ont elles vanées durant cette méme période entre
5,1°C en Janvier et 17°C en Juillet

Les températures maximales moyennes en ét€ dépassent généralement 30°C et atteignent
40°C, tandis que les temperatures mumumales moyennes pendant la saison hivernale ne
dépassent pas généralement 10°C et enregistrent un mummum de 3°C

2122 Précipitation

La région de Ben Guerir a une fiable pluviométrie En effet, la moyenne annuelle basée
sur les données recueillies entre 1960 et 1990 a été de 238 mm La saison pluvieuse se situe
entre les mois d’Octobre et Avril ou 90% de la hauteur totale des pluies sont enregistrees
En genéral les trois derniers mois de 'année sont les plus pluvieuses car 1ls re¢coivent a eux
seuls plus de 40% de la hauteur totale des pluies de année

Les autres mois de 'année (Mai - Septembre) constituent la saison séche de 'année La
sécheresse est importante durant les mois d’été (Jumn & Aofit) ou la pluviométrie est
genéralement inférieure a 3 mm

Il est a noter que le régime 1nterannuel des pluies est wrrégulier D’autre part, les écarts a
la moyenne sont tres importants En effet, le maximum recorde a eté de 393 mm en 1962
et le mummum de 136 mm en 1984, a I'exception de 84 mm enregistrée en 1981, année
exceptionnellement seche a Ben Guerir

2123 Evaporation

I’évaporation moyenne & Ben Guernr d’apres TURC est esimée & 2200 mm par an
Lorsque mesurée au Piche, elle est de 2400 mm

2124 Vents
Les vents domunants en hivers sont du secteur Nord - NordOuest et sont géneralement
humides apportant les précipitations Les vents provenants de I'Ouest en ete sont

généralement chauds

Les données chimatologiques sont présentées dans le Tableau 2 1

PR Aol
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TABLEAU 21 DONNEES CLIMATOLOGIQUES DE BEN GUERIR (1960 - 1990)

Moyennes des
Mois Températures Pluviométrie
Maxymales Moyennes Mimmales Moyenne

°C °C °C (mm)
Janvier 174 122 5.1 30.1
Fevrier 19.2 13.8 6.6 29.2
Mars 219 162 7.8 283
Avril 234 184 9.6 29.8
Mai 273 21.0 12.0 13.7
Juin 30,9 242 14,5 26
Jwillet 35.6 27,6 17.0 1.5
Aofit 355 283 17.3 0.7
Septembre 321 25.2 16.0 5.8
Octobre 27.1 214 134 212
Novembre 216 16.6 9.6 40.1
Décembre 17.7 12.8 5.9 352

Source” Rapport Définitif de [a Mission B1 de Etude du SDAL

213 Situation géologique et topographique
2131 Geologie

La géologie de la région de Ben Guerir est caractérisée par 'existence des unités suivantes
. Le massif de JBILETE au Sud
. Le massif primaire des RHAMNA au Nord

. Le plateau tertiarre des GANNTOUR qui sont un plateau monochnal &
pendage Sud plongeant des REHAMNA vers les JBILETE

PflOJET DESN Si*:RVICEES URéMNS ET ENVIRONNEMENTAUX
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. Le bassin sédimentaire de la plaine de la BAHIRA qui s’insére entre le
massif de JBILETE et celu1 des RHAMNA

Le socle primaire est recouvert par des formations de couvertures triasiques, crétacees et
éocenes, antérieures aux premuers mouvements atlasiques Ces formations affleurent au
Nord, s’enfoncent sous la plaine vers le Sud et se terminent en bissau au Sud contre le socle
paléozoique

Ces formations sont recouvertes par des formations continentales néogenes de remplissage
et par des dépots quaternaires La couverture triasique n’est representee que sous la plaine
de CHEMAIA, i l'extremité occidentale de la BAHIRA, dans les JBILETE et son sillon
bordier Nord

Le Jurassique bien differencié n’existe qu’a 'Ouest du bassin, dans les MOUISSATE
Un crétacé inférieur continental est connu au Nord-Ouest (YOUSSOUFIA) et sous la
BAHIRA. Le Tableau 2 2 présente un apergu lithologique des formations par étage

2132 Topographie

La wille de Ben Guerr presente un relief relativement plat Il n’existe pas de démivelement
importants entre le point le plus haut au point le plus bas dans la limite mumcipale En
effet, le mvellement de la ville se situe entre les cotes 480 et 450, soit un démvellement de
moins de 1/100

214 Situation hydrologique et hydrogéologique
2141 Hydrologie

La région est dépourvue de ressources en eau superficielle et ce a cause de I'inexistance de
cours d’eau pérenne 2 I'exception de 'Oued GAINO qui pénetre dans la BAHIRA a El
Kalad et dont I'issue est dans le versant Sud-Est des JBILETE Cet Oued posséde un
écoulement souterrain évalué a 50 1/s environ

Les apports superficielles du GAINO en crus sont mnconnus mais trés probablement faibles,
se situant autour de S Mm®/an

D A N L
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Tableau 22 . Aper¢u Lithologique des Formations de la Région de Ben Guerir
ETAGE FACIES RISSANCE

—_—

Limons anciens et limons récents,
Quaternaire souvent salés, conglomérats, 15-30m
galets, cailloutis, calcaires

Calcaires lacustres et
Néocene conglomérats Marnes et marno- 20-50m

calcaires rose saumon
4 e

Complexe phosphaté comprenant
des couches de phosphate, des
marnes, des calcaires phosphatés a
Silex, des lits de silex et des boues
calcaires L’ensemble est
Terciaire Eocéne couronné par la dalle de calcaires 100 m

a Thermucites d’age lutécien
PP U

Cretace Marnes, marno-calcaires et 50 m

moyen et calcaires

supérieure

Cretacé Greés rouges comportant des bancs

inferieure de petits conglomérats avec barre
cacaire vers le tiers inferieur 100 m

Secondaire

Jurassique Calcaires a gypse (en bordure

supérieur Ouest, dans les MOUISSATE ?
seulement)

Trias Marnes et gres rouges avec dépdts ?

de sel gemme
m

Grés quartzites schistes avec

mtrusions de roches éruptives,
Primaire thyolites, dolérites et granites > 1000 m
Boues gréseux ou calcaires

Source Ressource en eau du Maroc

LY -
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La majeure partie de la BAHIRA, depuis son extrémuté occidentale jusqu’au méridien d’El
Kalai n’est pas drainée par aucun oued Les petits oueds qui descendent des JBILETE ou
des ROHAMNA disparaissent en arrivant dans la plamne Les eaux de ruissellement
saccumulent dans les dépressions fermées du lac SEDD-EL-MAJNOUN, sinfiltrent ou
s'évaporent Par conséquent, la BAHIRA dépourvue d’un exutoire pour les eaux de
ruissellement est un bassin endoréique

2142 Hyvdrogeologie

Al Ressources en eau

La region des REHAMNA est totalement dépourvue de nappes continues ou etendues De
maigre ressources dans le fond de vallées ou des écoulements souterrains & faible
profondeur se produisent

Par contre, sous la plaine de la BAHIRA centrale, les eaux circulent dans la formation
récentes du quaternaire et du néogene L’hydrogeologie de la BAHIRA centrale est
essentiellement liee aux recouvrements plio-quaternaires dans lesquels existe une nappe
phréatique

Par contre faute d’alimentation substantielle, 1l n’existe aucune nappe profonde sous la
BAHIRA centrale susceptible de produire des débits importants

Selon les caracténistiques physiques de la nappe, on distingue

. Les calcaires lacustres plio-willefranchiens crayeux fissurés qui se trouvent a une
quizaine de km de part et d’autre de la RP7 de Ben Guerir Les mveaux calcaires
sont intercales avec des passées argileuses ou gravilleuses plus ou moins importantes
Les calcaires lacustres ont de bonne caractéristiques hydrauliques (perméabilite de
510* m/s et transmussivité de 3 102 m?/s) Les debits intéressants peuvent étre de
10 a 30 I/s par ouvrage en moyenne

. Au Sud de la plaine, les plio-quaternaire souvent tres épais dans le sillon bordant les
JBILETE (environ 240 m) est de nature essentiellement argileuse ou sablonneuse
Ces caractéristiques hydrauliques sont mauvaises (perméabilite de 5107 m/s et
transmussivité de 110° m?/s) Les débuts exploitables se situent autour de 11/s par
ouvrage

LR N -

PROJET DES SERVICES URBAINS ET ENVIRONNEMENTAUX



PROJET D’ASSAINISSEMENT LIQUIDE DE BEN GUERIR Page 13
RAPPORT DE FAISABILITE

- = -
MRV v e e e woow e A [— o v wem A e e e ea

. Dans la zone centrale de la plaine, le remplissage plio-quaternaire est de qualité
mntermediaire entre les calcaires lacustres et les argiles du sillon méndional 11 est
constitué d’alternances gravilleuses et argileuses en proportions variables Les
transmussivités sont compris entre 1102 et 115° m?/s)

B Piézométrie et alimentation de la nappe

En BAHIRA centrale, la nappe phreatique s’écoule depuis les bordures du bassin vers le
centre constitué par SEDD-EL-MAJNOUN qui est un point bas de la nappe La nappe se
situe tres pres dn fond de la cuvette mais n’affleure pas les eaux de ruissellement

L’évaporation ponctionne une partie des eaux de ruissellement puis par la suite agit sur les
eaux emmagasinees dans la nappe profonde

La carte piézométrique montre que les gradientes d’écoulement sont en genéral tres faibles,
excepte dans les zones du Nord-Ouest et ’Est

L’absence d’alimentation en eau importante & partir des GANNTOUR et des JBILETE
s’explique par la faiblesse des gradients du Nord et du Sud vers le Centre de la BAHIRA.

Au Nord-Ouest de la BAHIRA, une alimentation en eau souterraine importante provient
du plateau de YOUSSOUFIA, car les eaux mnfiltrees dans les calcaires lutetiens du plateau
franchissent vers ’Est a travers le goulet d¢ DOUAR-RHIRAT qui est arge de 3 - 4 kms
Cea se tradmt par un fort décroissement du gradient de la nappe, puis toujours canalisees
au Nord du seuwil primaire passent dans les calcaires lacustres transmussifs situés au Sud de
Ben Guerir ol le gradient piozometre s’abisse considérablement Ceci explique ’'abondance
relative des eaux souterraines au Sud de Ben Guerir

22 CADRE SOCIOECONOMIQUE
221 Situation démographique

La ville de Ben Guerr est passée d’'une population de 4 325 habitants en 1960 2 une
population estimée actuellement a2 55300 habitants Entre 1960 et 1971, le taux
d’accroissement de la population était de 4,39% Entre 1972 et 1982, ce taux a éte de 11%
Cette augmentation rapide est die d’une part, & 'accroissement naturel de la population et
a I'exode rural plut6t généralisé a travers le Maroc, et d’autre part 4 I'exode de la main-
d’oeuvre attirée par P'exploitation phosphatiere qui a transformé les conditions économiques
et sociales de la région

“- - - (LN
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La répartition spatiale de la population de la ville faite en 1990 rapporte une population de
38 000 habitants environ vivant dans une superficie de 277,25 ha, soit une densité moyenne
de 196 habitants par ha Le taux d’occupation du sol étant en moyenne de 70% vu que la
capacité démographique estimée pour la ville est de 54 000 hab environ pour une densité
maximale de 264 habitants/ha

L’évolution future de la population de Ben Guerir est basée sur I'hypothése que le taux
d’accroissement de la population ira en baisse de 5% entre 1995 et 1999 a 4% entre 2000
et 2009 et 3% entre 2010 et 2020 Auns: les prévisions démographiques qui résultent de
cette hypothése présentent une population estirée & 65 000 habitants & 'horizon 2000,
78 000 en 2005, 96 000 en 2010 et 129 000 en 2020 Le Tableau 2 3 récapitule la projection
de la population de Ben Guerir par quartier

222 Occupation du sol

Sur la base du plan d’aménagement de la wville produit en 1992, 'occupation du sol se
repart: en trois types P'habitat dont I'espace réserve est de 545,9 ha, les équipements dont
'espace réservé est de 211,45 ha et la zone mdustrielle dont 'espace réservé est de 27 ha

La répartition de 'occupation du sol est présenté au Tableau 2 4

223 Activités économiques
2231 Le commerce

Le commerce constitue une activité principale exercée par la population de la commune de
Ben Guenir Cette activité est stumulee par la situation de la ville sur la RP7 qui constitue
un axe tres important vue son trafic intense

La ville connait aussi un souk hebdomadaire important ou les échanges commerciaux se font
du fait que plus de 2 000 commercants et 13 000 visiteurs y viennent

2232 L’industrie

Outre I'Office Chénfiens des Phosphates (OCP) qui se situe a la périphérie de la ville, cette
dermiére ne dispose qu'une minoterie Cependant, la nouvelle zone industrelle qui devrait
abnter 92 mdustries résidentes commence a accueillir des industries

B S L LI T
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TABLEAU 23 PROJECTION DE LA POPULATION DE BEN GUERIR
. Année de
Quartiers 19495 2000 2405 2010 2018 Saturation
20317

DOQUAR JDID 11175 11600 11600 ) 11600 11800 11600
IFRIQIA 7325 7800 7800 7800 7800 7800
ZAQUIAT 3605 4480 4480 4480 44380 4480
CHAI-INCU 2565 3270 3270 3270 3270 3270
CENTRE 2395 3480 4180 5020 5020 5020
PAM 1860 2165 2165 2165 2165 2165
EL BOUR 3195 5000 5000 5000 5000 5000
KOQUDIA 875 1050 1030 1050 1050 1050
CHOUHADA 265 305 305 305 305 305
BLOC RADI 360 420 420 420 420 420
QUARTIER ADMINISTRATIF 260 400 490 610 610 610
ZONE ONCF 165 188 200 215 215 215
MAJ ASSIA 7590 8540 8540 8540 8540 8540
SHAITA 810 875 875 875 875 875
DOUAR J BARI 1150 1150 1150 1150 1150 1150
DOUAR KHLIFA 410 480 480 480 480 480
DOUAR J LA GARE 875 950 1010 1090 1090 1090
ERHAMNA 180 300 300 300 300 300
RIAD 4800 8060 13440 18200 19200 15200
AL WARDA 860 1512 2520 3600 3600 3600
EXTENSIONS 0 1640 7790 16345 30985 38400
PERIPHERIE 660 1235 1895 2555 3215 3600

TOTAL 50850 64900 78960 96070 111370 119170
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Tableau 2.4 Répartition de ’Occupation du Sol
Occupation du Sol Superficie
1 Zone d’Habitat
« Habitat économique a 2 mveaux (R + 1) 341,50 ha
+ Habitat économuque 4 3 ou plus (R + 2) 78,65 ha
+ Immeubles 12,00 ha
+ Villas 33,75 ha
« Habitat dispersé 80,00 ha

2  Zone d’Equipement

- Instruction publique 36,60 ha
« Services publiques 80,00 ha
» Espaces verts 51,00 ha
+ Terrain de sport 9,40 ha
« Mosquées 2,65 ha
+ Commerce 7,80 ha
+ Souks 24 00 ha

TOTAL SUPERFICIE 211,45 ha

. |
3 Zone Industrielle

» Deuxieme catégorie 27,00 ha

TOTAL SUPERFICIE 545,90 ha
i

OCCUPATION TOTALE DU SOL I 784,35 ha

Source Schéma Directeur d’Assainissement Liquide, Rapport M-BI

2233 Le tourisme

La wille de Ben Guerir ne dispose pas d’infrastructure touristique qui pourrait attirer et
accueillir les touristes Néanmoins, la ville regoit plutdt un touriste passager qui s’arréte
parfois pour consomer chez les divers commergants situés sur la RP7

e e - v
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2234 D’agniculture

La ville de Ben Guerr se trouve dans une province qui est surtout de vocation agricole et
pastorale La commune qui occupe une superficie totale de 36 650 ha englobant 41 Douars
a une superficie agricole de 30 000 ha (82% de sa superficie totale) Le manque crucial
d’eau engendré par une faible pluviosité et par I'absence de ressources en eau dans la
région, imite la production et la mise en valeur des terres agricoles

ATexception de certaines petites parcelles uriguées a partir des puits & proximite de 'Oued
BOUCHANE a I'aval et des eaux usées brutes, oll est pratiqué la maraichage et d’autres
cultures, les terres agricoles sont cultivées en bour et utilisent la céréaculture

2235 L’Elevage

L’élevage dans la région vient en second lieu comme activité économique apres I'agriculture
Le cheptel a Ben Guerir compte 35 000 ovins et 1 000 bovins

La réputation de la province en matiére d’elevage est dile a I'abondance de la race
"SARDI"

224 Situation sanitatre

Selon les statistiques annuelles publiees dans les rapports du Mimstere de la Santé, les
maladies d’onigine hydrique sont fréquentes Elles sont dfies principalement par la
consommation d’eau et de produits alimentaires contamunés Selon les enquétes effectuées
par le Service d'Hygiéne Mumucipal, la contamnation des eaux et des denrees alimentaires
est principalement diie 2 la contamination des puits publics et prives par les eaux usees et
par lirnigation des cultures maraichaires pratiquées a la périphérie de la wille et
particulierement a I’aval des rejets de la ville

23 INFRASTRUCTURE ET SERVICES
231 Approvisionnement en eau potable

La wville de Ben Guerr est 'un des centres du Maroc a étre desservi en eau potable par
FONEP La ville est alimentée & partir de tros forages situés & 15 km environ du certre
et dont la capacité de production est de 85 1/s et dont la capacité moyenne est de 70 1/s

e N W -
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Les eaux provenant des forages sont refoulées vers 3 réservoirs dont deux semi-enterrés avec
une capacite umitaire de 1000 m® et le troisiéme qui est surélevé a une capacité de 500 m>

Le réseau de distribution d’eau est d’une longueur totale de 51 km environ 1l est constitué
de conduites en armuante ciment dont les diamétres vanent entre 60 et 400 mm Le réseaun
alimentait en 1997, 5600 branchements individuels, 2 bornes-fontaines, 21 bouches
d’incendie, 7 robinets d’arrosage et 3 compteurs d’eau  Les 5 600 branchements desservent
surtout les habitats individuels et collectifs de la wille L’accrissement annuel des
branchements a éte de 177 pour 'année 1994, 200 pour 1995 et 403 pour 1996

Le volume d’eau distribué entre 1994 et 1996 était respectivement de 983 183 m?, 814 503
m® et 930590 m® Sur la base dee eaux distribuées durant cette méme période (1994 -
1996), la consommation domestique de la ville est estimee & 58 lpj pour la population
branchée et de 4 Ipj pour la population non-branchée Ce faible taux est particuliérement
di au fait quil existe 426 puits dans la limite municipale dont 270 prives et 156 publics

Sur la base des prévisions de 'ONEDP, les besoins en eau de la ville se résument a 92 1/s
pour 2000, 120 1/s pour 2005 et 212 1/s pour I'horizon 2020 Aunsi, la capacité actuelle de
production sera trés bientot dépassée et de nouvelles sources devront étre exploiter d’ict
I'horizon 2000

Concernant la tarification de I'eau, son accroissement entre 1991 et 1997 est présente dans
le Tableau 25 Le Tableau 2 6 résume la situation de eau potable de Ben Guerr

Tableau 25 Tarification de Peau 4 Ben Guernir (1991 et 1997)

CATEGORIE D’USAGERS PRIX du m? PRIX du m®
1991 1997

DOMESTIQUE

o Tranche1 0-24m’ 1,24 Dh 2,30 Dh

« Tranche 2 25 - 60 m? 2.83 Dh 5,83 Dh

+ Tranche 3 > 60 m° 4,19 Dh 8,50 Dh
INDUSTRIE 2,73 Dh

TARIF PREFERENTIEL 2,75 Dh

Source ONEP Ben Guerir

@ax A
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Tableau 2 6 - Statistiques et Prévisions des Besoins en Eau de Ben Guerir

DESIGNATION 1995 2000 2005 | 2010 2015
POPULATION (10%)
 Totale 50,85 64,90 79,00 96,10 111,40
« Branchée 33,05 44 80 59,60 78,80 98,60
» Non-branchée 17,80 20,10 19,40 17,30 12,80
ABONNES DOM
« Taux de branch 65% 69% 75,5% 82% 88,5%
« Nombre abonnés 5297 7 464 9936 13 130 16 427
DOTATIONS (1/p/1)
- Pop branchee 58 62 64 66 68
» Pop non-bran 4 6 8 10 12
+ Admumstrative 17 18 19 20 20
« Industrielle 5 6 6 7 7
« Nette globale 71 79 88 96 103
- Brute globale 99 107 115 123 129
CONSOMMATION
(m3/1) 1907 2777 3816 5199 6702
+ Pop branchée 76 121 155 173 154
» Non-branchées 864 1168 1500 1921 2227
+ Admumstrative 274 365 500 650 792
+ Industrielle 500 709 955 1271 1580
+ Autres 3622 5139 6 925 9215 11455

TOTAL

Coef de Pointe 13 13 13 13 13

Source Rapport Mission B1 du SDAL de Ben Guerir

232 Evacuation des déchets solides
La ville de Ben Guerir est dépourvu d’un systéme mumcipal moderne de collecte des décets

solides Cette situation avart amenée la prolifération de petits dépotoirs dissémunés partout
dans les quartiers

PROJET DES SERVICES URBAINS ET ENVIRONNEMENTAUX
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233 Evacuation des déchets liquides

Les eaux usées de la ville de Ben Guerir sont évacuées soit a travers le réseau mumnicipal,
soit par le systéme semi-autonome de I'OCP ou soit par un systéme 1ndividuel (puits perdu
en général) La situation actuelle du secteur est la suvante

Al Réseau municipal

Le reseau municipal de Ben Guerir date des années 50s Ce réseau est unitaire et
comprend 4 collecteurs principaux qui se rejoignent pour é&tre liés par la suite 2 un
émussaire de 3,85 km qu se débouche a un rejet dans un canal naturel Le réseau
comprend 40 kms de collecteurs dont 19,83 km sont des collecteurs prumaires et seulement
2 km sont visitables (diametre > 800 mm), et le reste des collecteurs sont secondaires ou
tertiaires

Sur la base de I'étude du SDAL commencee en 1991, le taux de raccordement moyen de
la population etait de 64% Le raccordement par quartier est présenté au Tableau 27

Selon les résultats de ’étude de caractérisation des eaux usées de la ville effectuee en 1992,
le débit maximal mesuré au mois de juillet a varié entre 31 et 53 1/s entre 11 et 13 heure
résultant en une moyenne de 38,17 1/s Le debit mummal etait de 9,07 1/s (recordé entre
5 -7 hr) en moyenne et le débit moyen de 19,02 1/s

Concernant la caracterisation de la qualité des rejets menée auss: durnt la méme periode
que les mesures de débits, elle a resultée en des valeurs suivantes DBO; max de 580 mg/],
mn de 205 mg/l, et moyenne de 317 mg/l, DCO max de 850 mg/]l, mun de 575 mg/l, et
moyenne de 727 mg/l, MES max de 480 mg/], min de 315 mg/l], et moyenne de 384 mg/!

Le Tableau 2 § présente un sommaire des caractéristiques qualitatives des rejets composites
de la ville au miveau du rejet final

L'interprétation de ces analyses indique que les eaux usées provenant des rejets de la ville
sont des eaux usées domestiques a forte concentration de mati€res organiques et
morgamques nécessitant 'oxygénation Pour une eau domestique, le rapport DCO/DBO;
se situe généralement entre 1 et 2, ce qu est le cas pour Ben Guenr

Dans le cas des rapports DCO/NTK qui est généralement de 180/5 pour les eaux usées, 1ls
sont auss1 respectés a Ben Guerir

My
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Concernant le phosphore, sa teneur par rapport a la DCO et I’azote ou DCO/N/P devait
étre 180/5/1 pour étre éhminé par les bactéries Dans le cas des eaux usées de Ben Guerrr,
les phosphores sont moins de 3 fois plus élevé que le rapport escompté pour une eau usées

Tableau 2 7 . Taux de Raccordement a ’Egout Municipal en 1991

QUARTIERS POPULATION TAUX DE POPULATION
DU QUARTIER | RACCORDEMENT RACCORDEE
Douar Jdid 10765 90 9690
Ifriqia 6125 70 4290
Zaowat 2900 70 2030
Chaib-Inou 2010 90 1810
Centre 1650 100 1650
PAM 1125 100 1125
El Bour 2045 100 2045
Koudia 730 100 730
Chouhada 230 100 230
Bloc Radi 305 100 305
Quart Admun 170 90 155
Zone ONCF 145 100 145
Maj Assia 6 745 0 0
Shaita 750 0 0
Douar J Ban 1150 0 0
Douar Khlifa 350 21 75
__Douar J La Gare 810 0 0
TOTAL 38 000 64 24 280
Source Rapport de Ia Mission B1 du SDAL de Ben Guerir
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Tableau 2 8 * Caractérisation des eaux usées - Juillet 1992

PARAMETRES CONC MAX | CONC MIN I CONC MOY
PARAMETRES
ORGANIQUES 580 205 317
« DBO;, brute (mg/1) 195 130 162
« DBO;s décantée (mg/1) 850 575 727
« DCO brute (mg/1) 690 300 477
» DCO décantee (mg/1) 480 315 384
+ MES Total (mg/1) 440 240 314
« MES Volatiles (mg/1) 28 22 25
« NTK (mg/1) 18 14 16
- PT (mg/])
PARAMETRES PHYSIQUES
» pH 7,75 7,50 7,66
+ Conductivité (c/cm) 2750 2650 2688
PARAMETRES CHIMIQUES
« Plomb (mg/1) 0,011 0,002 0,009
« Arsenic (mg/1) 0,000 0,000 0,000
- Chrome (mg/1) 0,003 0,000 0,002
+ Etain (mg/1) 0,001 0,000 0,000
+ Cadmum (mg/1) 0,001 0,000 0,000
« Mercure (mg/1) 0,001 0,000 0,000
« Nickel (mg/1) 0,090 0,050 0,070
PARAMETRES
BIOLOGIQUES 15 x 108
« E coli (par 100 ml) 2,8 x 10°
+ SF (par 100 ml)
DEBITS (1/s)
+ Mois de Juillet 53 8,5 19,02

Source Rapport de Ia Mission Bl du SDAL de Ben Guerir
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Concernant la toxicité des eaux vis-a-vis de leurs contenues en métaux lourds, elles ne sont
pas toxiques, car aucun des métaux lourds dépasse les valeurs normatives de rejet, 2
I'exception du nickel qui ne pose pas de probléme dans le cadre de la réutihisation pour
I'agniculture

B Assainissement hiquide semi-autonome

Le complexe de 'OCP est mntégré dans les hmutes municipales de Ben Guénr Il s’agit
d’une communaute de 3 000 personnes environs qui habitent et travaillent dans le complexe
Le complexe consiste de 600 habitats environ qui sont tous reliés au réseau d’égout de ce
complexe Les eaux usées du complexes qui sont de nature domestique sont envoyées vers
une STEP 4 boue activée avec d’étre évacuer dans le milieu naturel

C Assaimssement liquide individuel

La population non-raccordée au réseau d’égout municipal est estimée & 64% La quasi-
totalité des non-raccordes utilisent un systeme ndividuel qui est généralement un puits
perdu construit au sein du lot

234 Electrification

La ville de Ben Guerir est desservie par le réseau d’électrification de TONE qui couvre
environ 80% de la ville Ce réseau est alimenté a partir d’un poste de transformation situé
au Sud de la ville qui hu1 regoit une ligne & haute tension

235 Télécommunication

Il revét une 1mportance moindre, le reseau téléphomque est encore himité a quelques lignes
dont les principaux bénéficiaires sont les admuinistrations et quelques professions libérales

236 Voirne

Le réseau viaire de la ville est quasi-inexistant a exception de la RP7 qui traverse la ville,
certaines voles de déssertes réalisées dans le cadre des lotissements construits par 'ERAC
et quelques voies de dessertes réalisées par la Commune

» v o -
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3. PROJET I’EVACUATION FINALE DES EAUX USEES
31 PROBLEMATIOUE DE L’ASSAINISSEMENT LIOUIDE
311 Collecte des eaux usées et pluwviales

Sur la base du diagnostic faite sur le réseau dans le cadre de I'étude du schéma directeur
d’assaimussement hiquide de la wille exécutée par la Societé Central dEquipements du
Terntoire (SCET - MAROC), les principaux problémes relevés sur le réseau d’évacuation
des eaux usées et pluviales ont éte les survants

. L’existence d’un réseau construit en sa majorité sans aucune étude préalable et d’une
maniére artisanale par les citoyens de Douar Jdid et d'Tfniqia Ce réseau est surtout
constitué de collecteurs de ¢ 200 ou ¢ 300 connectés les uns des autres par une fosse
de 40 cm x 40 cm sur une profondeur de 0,5 - 1,0 m

. L'importance de la partie du réseau construite par la population est de 11,4 km
environ, soit 35% du linéaire total

. Le dimensionnement madéquat de certains collecteurs qui provoke des insuffisances
hydrauliques
. Le ralentissement de I'écoulement des eaux usées & travers les collecteurs a cause

des faibles pentes

. Certains trongons de collecteurs sont peu profonds et ne permettant pas d’étre
raccordé a des collecteurs clés soit en aval ou en amount

. Le réseau est quasiment depourvu d’ouvrages d’engouffrement et par conséquent les
eaux pluviales sont drainées superficiellement

. Le manque de voirie et Pexistence de plusieurs points bas donnent lieu & des zones
de stagnation des eaux pluviales qui persistent longtemps

. Tous les trongons de 'énussaire sont insuffisant Ainsi, tout le réseau est considéré
comme étant surchargé

. Colmatage de plus de 2000 m1 de collecteurs et de plus de 70 regards

RNCARRIA RS AN
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. Plusieurs quartiers non-assainis
. Colmatage et alors non fonctionnement d’'un nombre 1mportant d’avaloirs
312 Evacuation finale des eaux usées

Le systeme d’assaimussement liquide de la ville de Ben Guerir ne comporte aucun traitement
des eaux usées avant leurs décharges dans le milieu naturel D’autre part, ’évacuation des
eaux usées de la ville se fait directement sur le sol ou elles sont soit captees pour I'irrigation
par les agriculteurs de la région ou soit laissées pour infiltration et évaporation

Concernant I'ouvrage de rejets, 1l est en trés mauvais etat

32 PROPOSITION DE PROJET I’ASSAINISSEMENT SEMI_ AUTONOME
POUR LES ZONES SENSIBLES A DESSERVIR

321 Rationalité

La wille de Ben Guernr présente des problémes d’assammissement liquide beaucoup plus
complexe que ceux des autres villes de méme taille En effet, le systeme d’assaimssement
qui a été établ1 & Ben Guerir a évolué rapidement sans temir compte au prealable de la
plamification reqpuise pour I'extension et I'expansion du systéme Il aurait fallu que le
systeme en place soit une contrainte majeure & I'urbamsation du centre et cect depuis plus
de 30 ans Cependant, le développement du systéme n’a pas suivi celwt de 'urbanisation,
ce qui a resulte & un systeme dont sa capacite est largement depassee

Le diagnostic du syst¢me effectué par la SCET en 1992 avait déja revéle que I'emussaire ou
I'ossature principal du systéme ne repondait pas aux exigence du réseau Actuellement, la
situation s’est empiree vu I'accroissement de la population, I'urbanisation rapide de la ville
et enfin la quantité massive de collecteurs (33% du total) construite directement par la
population

Afin de résoudre ce probléme, 1l faudrait terminer le schema directeur d’assaimssement
liquide qui devrart faire sortir les grandes orientations & adopter par la ville pour assurer
un service adéquat d’évacuation hygiémque des eaux usées d’'une part, et d’autre part,
prendre des mesures correctives d’urgence qui devralent comprendre le renforcement de
Pémussaire et d’autres collecteurs principaux qui sont déja insuffisant

o www
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Maus les travaux de curages et de réhabilitation du systéme existant ne suffiront pas pour
obtenur un rendement acceptable du réseau existant Un changement de politique de
développement de 'assainissement devra se faire Deux scénarios de politiques sont
possibles dont le premier serait de ne plus donner de permus de branchement au réseau
d’égout mumcipal et le second de trouver des alternatifs adéquats au systéme d’égout
mumnicipal existant Pour le premier scénarno, la mumcialité devrait mettre un moratorium
sur la délivrance de permus de construire dans les zones ou I'assainissement autonome n’est
pas possible Pour le second, la mumcipalité devrait encourager, appuyer et contrdler le
developpement de I'assaimissement autonome €t semi-autonome

L’mtégration de ces deux scénarios devrait pouvoir résoudre en grande partie le probleme
qui se pose a I'assaimissement liquide de Ben Guenir Pour cela, un projet de démonstration
permettant de développer des systémes semi-autonomes d’assaiussement hquide aiderat
la ville & mettre en place et exécuter cette politique de développement du secteur

Deux cas concrets se présentent 3 cet effet Le premier consiste & établir un systeme
d’assainissement semi-autonome pour une zone bien définie consistant de deux quartiers
non-assaius dont la population actuelle serait de I'ordre de 10 000 habitants Le second cas
serait la construction d’'un systéme semu-autonome pour la nouvelle zone industrielle Ces
deux cas sont choisis car le premier permettrait de demontrer application du systeme semu-
autonome pour assurer ’assaimissement de quartier(s) non-assaini(s) et le second permettrait
de valoriser la zone industrielle tout en mettant en place un mécamsme efficace de contréle
du probléme crucial de la pollution industrielle qui se pose & la quasi-totalité des grandes
villes et des willes de taille moyenne du Maroc

322 Description du projet proposé
3221 Objet

L’objet principal de ce projet serait de démontrer 'utilisation de systemes semi-autonomes
pour améliorer I'’evacuation des eaux usées dans une municipalité de taille moyenne Ce
projet permettrait auss: de mettre en place un mécamsme de contréle de la pollution
mdustrielle

3222 Description des systémes semi-autonomes 4 mettre en place
A. Zone Résidentielle de Douars Jloud - Milouda

La zone en question consiste de quartiers spécifiques qui se trouvent dans les douars jloud
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et Milouda Cette zone s’étale sur une superficie de 50 hectares environ et est dans un
bassin versant drainant la zone vers Douar Sehita La zone drainée se situe entre les cotes
de Terramn Naturel de 482 a 464, soit un dénivellement de 18 m sur un km ( 018 m/m)
Elle est entourée d’un oued qui est tributaire a 'oued Bouchane (voir Figure 3 1)

L'occupation du sol dans cette zone est relativement basse, car elle est actuellement &
environ 24% construite (12 ha) Selon le plan d’aménagement, cette zone sera retenue
comme zone verte de la ville L’hypothése est que 60% (30 ha) de la superficie totale de
cette zone sera non-construite Aunsi, seulement 40% (20 ha) de la zone pourrait contenir
de T’habitat et de ’équipement

La zone délimitée & une densité actuelle de 250 habitant/ha, ains: sa population est estimée
a 3 000 habitants Sa population d’ic1 'horizon 2000 atteindra 6 000 habitants vue que cette
zone est en train d’étre strcturée en tant que quartier urbain Elle atteindra sa capacite de
saturation d’ic1 'horizon 2005 au plus tard qui sera de 7 500 habitants au maximum

Actuellement, la zone est quasiment alimentée en electricité et en eau potable et la
population est préte & construire le réseau d’égout nécessaire pour evacuer les eaux usées
de la zone Cependant, cette zone ne pourrait pas étre raccordée au réseau actuel sans
relevage Aunsi, 1l est propose de construire un systéme complet, constitue du reseau
d’egout qui aurait des collecteurs tertiaires et secondaires avec au moins deux collecteurs
primaires qui seraient alors intercepter et envoyer vers une station d’epuration

Les eaux épurees seraient reutiliser pour 'arrosage de la zone verte prévue au sein de la
zone et celle a I'extérieur immédiate de la zone, et/ou alors déverser directement dans le
it de loued Aunsy, le systeme serait constitué d’un réseau d’égout séparatif autonome 2 la
zone et couvrant une superficie de 12 ha de collecteurs tertiaires et secondaires, d'un
intercepteur de 1 km de long, d’'une STEP fournissant un traitement complet (primaire et
secondaire) et d’'un émissaire de 200 m1 de long

Le procédé d’épuration precomsé pour cette zone serait le lagunage a haut rendement
(LHR) Ce procéde propose de fourmr aux eaux usées acheminees vers la station un pre-
traitement + un traitement primaire utilisant des puisards anaérobes + un traitement
secondaire utilisant les CAHRs et bassins de maturations Des poissons du type anti-
larvaires (gambuses) seront utilisés pour le contrdle des moustiques

Ce systéme muis au pownt pour 'épuration des eaux usées de I'ITAV qui compte un effectif
de 3 000 habitants environ est présenté 2 la Figure 32 Le rendement moyen du systéme
& ce jour est présenté au Tableau 3 1 qui présente les caracteristiques previsionnels

A AW S W A v v “ ~ »
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FIGURE 3.2 : PLAN DE MASSE DE LA STATION D'EPURATION
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TABLEAU 31 RENDEMENT MOYEN DES UNITES DE LA STEP DE L’IAV

E.U | Puits Ana C. A BM 1 BM 2 E
Parameétre Brute

mg/l | mg/l | % | mg/l| % 1mg/ % lmg/ % | %
pH 71 69 - 88 - 86 - 83 - -
DCO 653 | 288 | 56 134 | 53 | 162 | 21| 190 |-17| 71
DBO; 347 197 43 125 37 102 18 97 5 72
NTK 484 | 554 a 33 40 26 21 | 162 | 38| 67
N-NH, 424 | 351 17 165 53 96 42 76 | 21| 82
PT 36 | 65 | a | 37 | 43| 48 | a | 51 |29 a
P-PO, 34 51 a 31 39 37 a 43 | 21 a
OD 0 0 - 127 - 207 a | 201 3 a
Chlorophyle 0 0 - 28 - 16 43 13 | 19 a
Oeuf Helm 6 1 83 0 100 - - 0 - | 100
CF 5x107 | 1x107 | 80 | 1x10* | 99 | 9500 | 90 | 250 | 97 | 100

Source Rapport de I'Institut Agronomique et

éterinaire de Rabat sur le Chenal Algal

Puits Ana = Puisards anaerobes OD = Oxygéne Dissous

CA. = Chenal Algal DCO = Demande Chimuque en Oxygene
BM 1 = Bassin de Maturation #1 DBO; = Demande Biochimique d’Oxygene
BM 2 = Bassin de Maturation #2 NTK = Azote Total Kjeldhal

EU = Eaux Usées
E = Efficacité

CF
Oeuf Helm = Oeufs Helminthe /litre

PT

= Coliformes totaux par 100 ml P-PO,

N-NH, = Azote ammomniacal
= Phosphorus total

= Phosphates

Le colit moyen d'investissement (hors cofit du terrain) de cette STEP de I'IAV est de 520
Dh environ par habitant-équivalent Concernant les frais annuels d exploitation (energe,
main-doeuvre, suvi et analyse), ils sont de 75 000 Dh par année, soit S0 Dh/population-
équivalente par an

A s v
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Concernant la stratégie d’épuration, cette STEP serait construite en deux tranches, une
premuére tranche pour couvrir 5 000 habitants soit environ les deux tiers de la population
de saturation de la zone qui satisfaira la zone jusqu’a 'horizon 2005 et d’ic1 2005, étendre
cette capacitée a 7500 habitants dans la seconde tranche Ainsi, cette STEP serait
construite pour épurer un débit moyen de 350 m?/) dans un premmer temps et par la suite
étendu 2 525 m®/; Les charges de DBOs et de MES 2 épurer par la STEP seraient
respectivement 320 mg/! et 385 mg/1

Ains, les caractéristiques des eaux 2 épurer par la STEP précomsée seraient les suivants

. pH = 7,7

. Conductivité = 2690 m/cm
. DBO; = 320 mg/1
. DCO = 730 mg/1
. MES = 385 mg/1
. NTK = 25 mg/l

. PT = 16 mg/1

Concernant le site, 1l serait localisé a I'Ouest de la zone & desservir a 1a c6te 465 afin de lui
permettre de dramner gravitairement toutes les eaux usees produites de la zone concernée
Cependant, les ouvrages d’épuration devraient étre surélevés (au-dessus du mveau du TN)
afin de les protéger contre toutes mmondations possibles

Les eaux épurées pourralent facilement irriguer toute la partie de la zone en dessous de la
cOte 465, soit environ 10 ha a I'mtérieur de la zone

B Zone 1ndustrielle

La zone industrielle est située & environ 6 km au Sud de la ville et a proximité du campus
de 'OCP Cette zone est d’une superficte de 92 ha dont 27 ha réservés pour les
établissements industriels Elle est étalée sur un terrain relativement plat (cotes de TN
entre 463 et 457) Cette zone consiste de 97 lots dont les superficies varient entre 600 et
60 000 m* (voir Figure 3 3)

Elle est destinée & abriter surtout les industries agro-alimentaires et ceux de matériaux de
construction (e g, transformation d’aggrégats pour la réhabilitation de routes) Sa
consommation en eau est esttmée a 0,25 1/s/ha, soit une consommation de 580 m®/j et des
rejets moyen de 460 m’/)

S A £
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Actuellement, 'OCP prévoit la construction d’'une nouvelle station d’épuration de type
extensive pour remplacer la STEP & boue activée existante Il serait alors de prévorr une
station conjowmnte du campus de "OCP et de la zone industrielle actuelle Cette station
recevrait des eaux usées du type domestique dont la concentration des diverses composantes
qui se trouvent dans I'eau ne dépasserait pas les concentrations suivantes

. pH 6,5<pH<9

. Conductivité <3000 cm/m
. DCO <1200 mg/1
. DBO; < 600 mg/1
. MES < 750 mg/1
. NTK < 50 mg/]

. PT < 10 mg/l

Le campus de 'OCP compte une population de 4 000 habitants et évacue actuellement un
débit journalier moyen de 1260 m®> La composition des eaux usées de ce campus est la
suivante

. DCO 460 mg/1

. DBO; 300 mg/1

. MES 640 mg/1

. NH, 20 mg/1

. PT S mg/1

. Cu 40 pg/l

. Zn 486 pg/l

. cd 1 pg/l

. Coliformes fécaux 66 000 UFC/100 ml
. Oecufs d’helminthes S umtés par litre

Ainsy, en considérant ’épuration de ces deux sources d’eaux usées, le debit journalier moyen
a traiter serait de 1720 m’/; Un mélange de ces deux eaux permettrait & la STEP
d’accepter les concentrations maximales suivantes provenant de la zone industnelle

. DCO 2 500 mg/1
. DBO; 1420 mg/1
. MES 1050 mg/1
. PT 24 mg/1
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En tenant compte de la qualité des eaux usées provenant d’autres zones mdustrielles du
Maroc, les eaux usées de la zone industrielle de Ben Guernir pourrait facilement étre
mélanger aux eaux provenant de 'OCP afin de donner un effluent moyen ayant les
caractéristiques suvants

. DCO 1000 mg/1
. DBO; 500 mg/1
. MES 600 mg/1
. PT 5 mg/1

Ainsi, 1l serait possible de retemur la méme filiére de lagunage par chenal algal pour
I'épuration de ces eaux usées mélangées tout en exigeant un pre-traitement préalabre au
niveau des industries qui depasseront les caractéristiques retenus pour la décharge au reseau
de la zone

3223 Conception et dimensionnement préliminaire des ouvrages des STEPs

La conception et dimensionnement des unités d’épuration précomsees pour les STEPs
prevues pour les deux zones du projet sont comme suit

Al Station de relevage des eaux usées au niveau de la STEP

Dans le cas de la zone résidentielle, 1l est anticipé que les eaux usees arriveront sur le site
a une coOte entre 461 et 465 et que la cote hauteur d’eau sont au mveau du sol et que le
terrain naturel suit une pente allant du Sud au Nord, un relevage des eaux usées sera
nécessaire Il est estimé que ce relevage se fera sur une hauteur manométrique de moins
de 10 m Pour la zone industrielle, un relevage de S m au maximum est anticipé Aansi,
les deux stations seront dotées de pompes centrifuges 2 moteur électrique  Les
caractéristiques des pompes sont présentés dans le Tableau 3 2 suivants

w WP A -~
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Tableau 3.2 Caractéristiques des pompes de relevage des Stations

PARAMETRES ZONE RESIDENTIELLE ZONE INDUSTRIELLE
Débit de conception (Ips) 10 20
Hauteur Manométnique 10 5
(m)
Puissance (KW) 2 4

B Puisards anaérobigues

Les puisards anaérobiques auront deux réles principaux la decantation des matieres en
suspension decantables a une vitesse réduite de l'eau et la digestion des matieres
orgamiques Pour ce process, des puisards de forme cylindrique sont précomuses Cecl
implique I'introduction des eaux usées par le bas de chaque puisard qui devralent étre par
la suite évacuées par le haut Cette ascendence permettra aux matieres decantables de
descendre au fond des puisards pour subir une digestion anaerobique Le gaz produit par
la digestion s’élevera au haut des puisards pour étre récuperé sous le déme et envoyé vers
un lhieu de stockage ou d’utilisation

Ce procede devrait pouvorr permettre 'élimunation de 50% au moins de la DBO; Dans
la STEP pilote de I'TAV, le rendement de ces unités est de 'ordre de 57% 1l devrait aussi
produire aux environs de 35 m> par jour de méthane

Le dimensionnement des puisards anaérobiques se base essentiellement sur une charge
volurmque de 300 g/m?/), charge obtenue sur la base de l'expérience de I'IAV Pour
obtenir une decantation totale, une profondeur utile de 10 m pourrait étre retenue Cette
profondeur pourrait étre obtenue en utiisant deux puisards de 5 m de profondeur utile
chacun en serie

Sur la base du débit de conception des eaux usées pour les deux STEPs, les dimensions sont
présentées dans le Tableau 3 3a

ATRANT L4
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Tableau 3.3a DIMENSIONNEMENT PRELIMINAIRE - PUISARDS ANAEROBES

PARAMETRES ZONE RESIDENTIELLE | ZONE INDUSTRIELLE
Débit des eaux usées (m>/) 350 1720 |
DBO; (mg/1) 320 500
Charge DBOS (kg/)) 126 860
Charge volumique (g/m’/j) 300 300
Volume utile (m?) 420 2 860
Profondeur utile (m) 10 10
Surface utile (m?) 42 286
Temps de séjours (}) 12 12
Rendement (%) 50 50
Charge DBOS 2 la sortie 160 250
(kg/1)

Source Calcul préliminaire du Projet PSUE

C Chenal algal 3 haut rendement

L’'objet du chenal algal & haut rendement est de créer un environnement aérobique dans
lequel la digestion des matieres orgamques peut se faire par des aérobes en particulier
L’oxygénation se fait par la photosynthése chez les algues Pour cela, 1l sera nécessaire de
maintemir une forte densité d’algues tout en premnant somn de ne pas créer une
surpopulation qui pourratt nuire & I’épuration (augmentation de la turbidité pouvant bloquer
les rayons de soleil nécessaires a la photosynthése) Aunsi, une profondeur utile de 0,5 m
sera maintenue dans le chenal

Utilisant une charge superficielle de 250 kg/ha/), les parametres de conception sont
présentés dans le Tableau suivant

e -
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Tableau 33b DIMENSIONNEMENT PRELIMINAIRE - CHENAL ALGAL
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PARAMETRE ZONE RESIDENTIELLE l ZONE INDUSTRIELLE

Débit des eaux usées 350 1720
(m’/))
DBO; (mg/1) 160 250
Charge DBOS (kg/)) 56 430
Charge superficielle 250 250
(kg/j/ha)
Surface utile (m?) 2240 17200
Profondeur utile (m) 05 05
Volume utile (m®) 1120 8 600
Temps de séjours (]) 32 50
Rendement (%) 37 37
Charge DBOS a la sortie 100 157
(kg/1)

Source Calcul préliminaire du Projet PSUE

D Bassins de maturation

L’objet des bassins de maturation est principalement de reduire les coliformes (et E coli)
Cependant, 1ils réduisent en quelque sorte la DBOg ou la charge orgamque par une
réduction des algues principalement Sur la base de 'expérience de I'TAV, la réduction des
coliformes est de plus de 99% avec un taux de coliforme de moins de 300 par 100 ml et
absence totale d’oeuf d’helminthe La réduction de la charge organique est de 'ordre de
23% dont 18% dans un premuer bassin et 5% dans un second bassin (positionne en série)
Cette réduction est diie principalement par des poissons qui preférent les algues comme
nutrient

La base de dimensionnement des bassins de maturation est le temps de séjours dont 1,5
jours est retenu (survant Pexpérience de I'IAV) et une profondeur utile de 1,0 m Auns, les
parametres de dimensionnement des bassins de maturation sont presentés dans les Tableaux
suivant

P )
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Tableau 3 3¢ Dlmens;onnement Préliminaire - Bassin de Maturation #1

PARAMETRE ZONE RESIDENTIELLE ZONE INDUSTRIELLE

Débit des eaux usées 350 1720
(m’/))

DBO; (mg/1) 100 157
Temps de séjour (j) 15 15
Volume utile (m?) 525 2580
Surface utile (m?) 525 2580
Profondeur utile (m) 1 1
Rendement (%) 18 18
DBO; & la sortie (mg/1) 82 122
Source Calcul préliminaire du Projet PSUE

Tableau 3 3d DImensionnement Préliminaire - Bassin de Maturation # 2

PARAMETRE ZONE RESIDENTIELLE ZONE INDUSTRIELLE
Débit des eaux usées 350 1720 ]
(m’/))
DBO; (mg/1) 32 122
Temps de séjour (j) 15 15
Volume utile (m®) 525 2780
Surface utile (m?) 525 2780
Profondeur utile (m) 1 1
Rendement (%) 5 5
DBO; a la sortie (mg/1) 78 116

Source Calcul preliminaire d

PROJET DES SERVICES URBAINS ET ENVIRONNEMENTAUX
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E Bassin de stockage

L’objet de ce bassin sera de stocker ’eau pour sa distribution pour la réutilisation Ce
bassin sera congu sur la base d’un temps de séjour de 3 jours et d’'une profondeur utile de
3 métres Auns, la surface utile des bassins de stockages sera de 400 m* pour recueillir les
eaux épurées

F Lits de séchage

Quotque la STEP de I'TAV ne prévort pas de lits de séchage pour les boues stabilisées dans
les puisards et les urutés secondarres, des hts de séchages seront prévues pour la STEP
Selon les expériences des STEPs au Maroc, la production de boue sera inférieure a 0,3 hitre
de boue/m® d’eaux usées traitée Aunsi, la production annuelle de boue anticipée par an
sera de I'ordre de 38 m*/an Pour une profondeur utile des lits de séchage de 0,25 m, la
surface utile des Iits de sechage sera de 100 m* (sechage trimestriel d’'un groupe d’unités)

G Récapitulation du dimensionnement des umtés des STEPs

Le dimensionnement de chacune des deux STEPs est presentee aux Tableaux 3 4a et 3 4b
suivants

Tableau 34a Prédimensionnement des Unités Principales de la STEP - Zone Résidentielle

Unité Profondeur | Temps de | Volume | Superficie | Superficie

(m) Séjour (3) (m?) (m?) Tot (m?)
Puisards Anaerobes 5 1,2 420 84 120
Chenal Algal 0,5 3,2 1,120 2,240 3,400
Bassin Maturation 1 1 1,5 525 525 800
Bassin Maturation 2 1 1,5 525 525 800
Bassin Pisciculture 15 - 150 100 200
Bassins de Stockage 3 30 400 1000 1500

Bassins §;lggk%0! e 104 (mim) [ 3,140 4474 6.820
Source Calcul preliminaire du projet PSUE

Ry v
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Tableau 3 4b * Prédimensionnement des Unités Principales de 1a STEP - Zone Industrielle

Unité Profondeur | Temps de | Volume | Superficie | Superficie

(m) Séour () | (m?) (m2) | Tot (m?2)
Puisards Anaérobes 5 1,2 590 120 200
Chenal Algal 0,5 5,0 8,600 17 200 19 800
Bassin Maturation 1 1 1,5 2780 2780 3200
Bassin Maturation 2 1 1,5 2780 2780 3200
Bassin Pisciculture 1,5 - 150 100 200
Bassins de Stockage 3 30 400 1000 1500

M 104 (mun) | 12,520 | 23980 1 28100
Source Calcul preliminaire du projet PSUE

La Figure 34 presente le schéma de la filiere d’épuration par chenal algal a haut
rendement

H Rendement escompté des STEPs

Les caractéristiques previonnelles de la STEP basées sur la qualité anticipée des eaux usees
brutes provenant des réseaux semu-autonomes et sur le rendement escompté selon
Pexperience de la STEP de I'LAV sont présentées dans le Tableau 3 5

T Calibrage des STEPs

Afin d’aboutir 4 adaptation du process a 'environnement de Ben Guerir, un modéle pilote
sera construit Ce modele sera congu a une échelle de 1/100 de la superficie retenue pour
la STEP de la zone mndustrielle envisagée

3224 Evacuation finale des bi-produits des STEPs

D’évacuation finale des bi-produits des STEPs se feront soit directement dans le milieu
naturel ou vers un pomnt de valorisation Les bi-produits des deux STEP seront l'eau
épurée pouvant servir i l'irrigation de cultures ou d’espace vert, les boues stabilisées
pouvant servir d’engrais ou ajouter aux déchets solides pour la fabrication de composte, le
gaz méthane pouvant servir de fuel, la pisciculture pouvant servir comme ahment aux
ammaux et enfin la récolte des algues pour servir d’alimentation aux ammaux et/ou
extraction de chlorophil pour la production de produits de beauté

L e T wooww ~ RS
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FIGURE 34 SCHEMA DE PRINCIPE DU TYPE DE STEP AU CHENAL ALGAL PROPOSEE POUR BEN GUERIR
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Tableau 35 Caracténistiques Prévisionnelles des Eaux Brutes et Epurées

Qualité Qualité
Caractéristiques Unités Eaux Brutes | Rendement | Eaux Epurées
Débit Total m/] 350 - 350
Conductivité us/cm 2.690 - 1,600
pH 77 74
DCO mg/1 730 951 20
DBO. mg/1 320/500 901 32/50
MES mg/1 385 95 20
NTK mg/1 25 67 8
PT mg/l 16 40% 9
CF #/100ml 4 5x10° 9999 <1000
|L Helmnthes #/1 5 100 0

1

3225 Coiit du projet
A, Les coiits dinvestissements
1) Zone résidentielle

Rendement anticipe par le biais des poissons algovores

Les cotits d'mvestissements comprennent les cofits du in-site et de I'hors-site du systeme
d’assaiussement liquude du quartier résidentiel Ces cofts sont

a)

Coiits de Pin-site

Réseau secondaire et tertiaire 20 ha @ 65 000 Dh/ha
> Collecteurs primaires 25% du réseau secondaire et tertiaire
> Imprévus et divers 10% de 1,625 MDh

Total in-site

AV AR TR AR o
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b) Coitts de I’hors-site

> pré-traitement 615 m*/) @ 270 Dh/m’/) = 166050 Dh
> Puisards anaérobies et lits de séchage 615 m®/; @ 460 Dh/m?/; = 282900 Dh
> Chenal algal a haut rendement 615 m*/; @ 1780 Dh/m?/) = 1094700 Dh
> Bassin de maturation et pisciculture 615 m*/; @ 720 Dh/m3/) = 442800 Dh
> Bassin de stockage 615 m®/; @ 120 Dh/m’/j = 73800Dh
> Imprévus et divers 20% de 2 060 250 Dh = 412050 Dh

Total hors-site = 2472300 Dh

c) Colit total des investissements de la zone résidentielle
Le colit global des investissements (in-site + hors-site) est esimé i un total de 3,86 MDh
2) Zone 1ndustrielle

a) Coiits de I'in-site

> Réseau secondaire et tertiaire 27 ha @ 65 000 Dh/ha = 1,76 MDh
Collecteurs primaires 25% du reseau secondaire et tertiaire = 0,44 MDh
Imprevus et divers 10% de 2,20 MDh = (0,22 MDh
Total 1n-site = 2,42 MDh
b) Coiits de ’hors-site
> pré-traitement 1720 m*/; @ 270 Dh/m?/] = 464400 Dh
> Puisards anaérobles/hts de séchage 1720 m*/j @ 460 Dh/u = 791200 Dh
> Chenal algal 4 haut rendement 1720 m*/) @ 1780 Dh/m*/j = 3061600 Dh
> Bassin maturation/pisciculture 1720 m*/; @ 720 Dh/m’/) = 1238400 Dh
» Bassin de stockage 1720 m*/) @ 120 Dh/m?/ = 206400 Dh
> Imprévus et divers 20% de 5762 000 Dh = 1152000 Dh
Total hors-site = 6914 000 Dh

'\Q\Mv\.m'\ Y
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c) Coiit total des mnvestissements de la zone résidentielle

Le cofit global des investissements (in-site + hors-site) est estimé a un total de 9,33 MDh

3) Coiit global des 1nvestissements

Le cofit global des investissements pour 1’assaimissement complet des deux zones se 1éve
13,19 MDh

B Les cotits d’exploitation

Les colits d’exploitation de la STEP consisteront essentiellement des charges fixes (frais de
renouvellement et d’entretien, frais de personnel et les frais de gestion), les charges de
fonctionnement (frais energetiques, frais de produits d’épuration et frais d’analyses de
contrdle des eaux) et les charges financiéres

Les cotits annuels d’exploitation de la STEP de '’horizon 2000 & 2005 seront alors les
sutvants

1 Frais de renouvellement et d’entretien

Aucun frais de renouvellement de la STEP sera prévu durant les 5 premuéres années
d’exploitation  Pour les frais d’entretien, 1ils sont bases comme suit

> 0,5% du cofit des collecteurs
0,2% du cofit des ouvrages de génie civil
0,8% du montant des equipements électro-mécaniques

2) Frais de personnel

Les frais de personnel consistent essentiellement des salaires annuels et des frais sociaux
(20% des salaires) Ces frais sont bases sur un personnel comprennant un chef de station,
un ouvrier non-spécialisé et d'un ingémeur 2 temps partiel Des augmentations annuelles
de P'ordre de 10% sont retenues pour le personnel

b T -
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3) Frais de gestion

Les frais associés & la gestion de la STEP sont ceux généralement utilisés par les régies
autonomes au Maroc et qui sont de I'ordre de 8 - 18% des frais de personnel et d’entretien
Pour la STEP, un taux de 20% sera retenu pour les 5 premiéres années d’exploitation vu
qu'll y aura des recherches opérationnelles qui seront menées

4) Charges d’exploitation

Les charges énergétiques pour la station de relévement et autres appareils electro-
mécaniques (roue a palette, pompe umté de cnloration) de la STEP qui seront calibrés pour
une puissance totale de 4,5 Kw sont estimés sur la base des hypotheses que les umites
fonctionneront en plein regime pendant 10% du temps et & régime bas pendant 90% du
temps, que le cofit de I'énergie sera de 1,05 Dh/kw/hr et utilisant un taux d’actualisation
de 5%

Concernant les frais de chloration, ils se base sur un dosage préventif de 10 mg/l pendant
la saison estivale ou 30% de I'année et pour un coiit de 12 Dh/kg de chlore utilisé

Enfin les frais pour le controle des eaux sont estimés a 30 000 Dh par an

Il est a noter que I'entretien des equipements électromécaniques et de gaz sont inclus dans
les cotits d’entretien établis ci-avant

5) Charges financiéres

Les charges financieres se basent sur le cofit total des investissements quoiqu’une partie ou
méme la totalite de ces cofits pourraient étre financée par un don Les charges financieres
sur la période de S ans en considération sont détermunées a partir d’'un taux d’interét de
12,5% et de deux ans de sursis pour le remboursement qui sera fait sur une période de 20
ans a compter de la date d’allocation du prét

Le Tableau 3 6 présente les détails des cotits d’exploitation pour les deux zones du projet
sur une periode de 20 ans (2000 - 2019)

W o ~
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Tableau 3 6 Détails Récapitulatifs des Coiits D’Exploitation de PAssainissement Liquide
(en milliers de Dirhams)

DESCRIPTION Zone Résidentielle Zone Industrielle

CHARGES FIXES
Colits entretien

Collecteurs 270,64 514,34

Quvrages G.C, 106,17 297,03

Equipements 40,84 11424
s-total 417.66 025.82

COUTS PERSONNEL

Chef de Station 119037 119037

Quvrier 714,22 142845

Ingénieur 330.66 330.66
-total 2 2352 2940 48

COUTS DE GESTION

Frais de gestion 530.58 775,02

1us-total . 775.02
Total Charoes Fixes 3 183.50 4 650.12

COUTS D’EXPLOITATION
Frais Energle 324 81 406 01
Frais Desinfectant 218,73 1.074 91

CHARGES FINANCIERES
Remboursements 3,860.00 9.330,00
a15 financiers 4 583.75 11.079.38

DEPENSES ANNUELLES

.o s w ~

PROJET DES SERVICES URBAINS ET ENVIRONNEMENTAUX



PROJET D’ASSAINISSEMENT LIQUIDE DE BEN GUERIR Page 47
RAPPORT DE FAISABILITE

T T ISR TE I ve Yonr e e b Y v T IE D T e o oo
C Prix_de revient du m® d’eau usée épurée

Le prix de revient du m® d’eau usée épurée est estimé 2 partir de la formule suivante
P

=C(1+1)* - SR(1+1)T + D(1+1)"

P = (Eq 31)
V(1 + )"
d’ou
P = Prix de revient
C, = Cotlits d’1investissements y compris les immobilisations existantes
R = Valeur restante des investissements 2 la fin de la période de 20 ans
D, = Dépenses annuelles durant la période t
v, = Volume d’eau épurée au cours de la période t
r = Taux de rendement interne du systéme

Un taux de rendement interne de la STEP de 5% sera retenu pour obtemr le prix de revient
du m® d’eau usée épurée

Sur la base de cette équation, hypothéses et donnéees y afférentes, le prix de revient du m®
d’eau usée épurée pour la zone residentielle sera de 3,35 Dh/m? se répartissant comme suit

. Réseaux 0,26 Dh/m’
. Station d’épuration 0,47 Dh/m’
. Exploitation 2,62 Dh/m’

Celu de la zone industrielle sera de 1,94 Dh/m3 et se répartl comme suit

. Réseaux 0,13 Dh/m’
. Station d’épuration 0,37 Dh/m’
. Explortation 1,44 Dh/m’

Le Tableaa 3 7 présente les détails récaprtulatifs de calcul du prix de revient du m® d’eau
usée épurée a un taux de rendement interne de 5% pour les deux zones
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Tableau 3 7 . Détails de PEstimation du Prix de Revient du m* d’Eau Epurée
pour les zones résidentielle et industnielle
en millions de Dirhams (Taux de Rendement Interne de 5%)

P ——

INVEST. NON-ACTUALISES

Collecteurs, Tuvauterie et Accessoire

1.390

2420

Quvrages d’Epuration (G.C.)

2470

6.910

INVEST ACTUALISES

Tl 3 860 9330

1.324

2305

Quvrages d’Interception
OQuvrages d’Epuration

2352

6581

VYALEURS RESTANTES

M

Source Calculs Préliminaires du Projet PSUE

@« we
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Quvrages d’'Interception 737 1283
Ouvrages d’Epuration 1.310 3.665
T 2.04 4048
DEPENSES ANNUELLES
Depenses non-actnalisées 9.303 18,202
1S l1sées 11,520
VOLUMES DES REJETS
Volumes non-actualisés 3.620 12,902
l V 5é 960
_COUT DU M® D’EAU
Collecteurs, Tuyanterie & Accessoires 026 0,13
Quvrages d’Epuration 0,47 0,37
Dépenses Apnuelles 2,62 1,44
TOTAL S 1.94
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3226 Plans 1nstitutionel et financler
A. Plan institutionnel

La desserte en électricité et en eau potable de la wville de Ben Guerr est actuellement
assurée par 'ONE et PONEP respectivement La gestion de I'assainissement hiquide est
actuellement la responsabilité de la mumicipalité pour les quartiers résidentiels de la ville
desservis par le syst¢tme municipal Pour la gestion de I’assainissement du campus de 'OCP,
la responsabilité demeure avec 'OCP en systéme autonome Pour la nouvelle zone
mdustrielle, la responsabilité serait forcément celle de la mumcipahté Cependant, la
municipalite ne comporte actuellement pas les capacités de pouvoir gérer le systeme actuel,
vorir les extensions précomsées pour ce systéme Ainsi, un plan rationel et effectif de gestion
du secteur devra étre établi

L'une des options de gestion du systeme mumcipal d’assarmissement liquide serait de passer
cette responsabihité a 'ONEP comme prévu pour d’autres villes de petite et moyenne taille
Cependant Ben Guerir ne fait pas partie du plan de prise en charge des 30 centres de
'ONEP pour la période 1998 - 2000 Avant toute prise en charge par TONEP d’un centre
quelconque, un schéma directeur doit étre établi et ceci requiert 3 - 4 ans en moyenne pour
se farre Aunsi, toute prise en charge par TONEP de 'assainissement liquide de Ben Guernr
ne parait pas probable avant ’horizon 2005

Parmus toute les autres options de gestion de 'assaimissement liquide mumcipal de Ben
Guerr, la plus réaliste serait de développer un systeme mixte comprennant la participation
des usagers (bénéficiaires), du service technique municipal (2 renforcer) et/ou d’entreprises
ou nstitutions privées spécialisées dans la gestion du secteur Etant donné que ceprojet
propose la création de systémes semi-collectifs regroupant des quartiers ou zones a couvrir,
un systeme de gestion semu-collectif peut alors étre etabli Du fait qulil existe des
orgamsations ad-hoc de quartiers, pour la zone résidentielle du projet, la responsabilite de
gestion du systéme semu-collectif de la zone pourrait étre confiée & une association de
quartier qui devrait étre créée et structuree pour assurer cette gestion Cette association
serait sous le controle techmque du service d’assaimssement liquide de la ville

Concernant, la zone industrielle, 1l est précomsée de passer la responsabilité de la gestion
du systéme & une entreprise privée qui pourrait assurer cette prise en charge Cette

entreprise sous-traiterait directement avec une commussion locale & établir et qu
comprendrait des représentants de I’'OCP, des industrialistes et de la mumcipalité
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Cependant, pour mettre en place ce systéme de gestion de I'assaimissement hquide par zone
coordoné et contr6lé par la mumcipalité, les services d’une mstitution de recherche
opérationnelle (institut ou umwversité) seraient essentiels Etant donné que I'IAV a
développé le systéme d’épuration qui serait mus en place dans les deux zones du projet et
que la Faculté des Sciences de I'Umversité CADI AYYAD de Marrakech participe
actuellement au contrfle, suivi et développement de la nouvelle STEP de ’OCP, une
alliance (groupement) JAV-FSUCA pourrait étre considérée Une sous-traitance de 34 5
ans pourrait &tre considéré pour ce groupement dont la tiche serait d’assurer la gestion de
I'assaimssement des deux zones durant la période de sous-traitance et de mettre en place
le systeme de gestion retenu (association et entreprise privée)

Un orgamgramme de I'orgamisation du systéme de gestion est présente a la Figure 35

B Plan financier

La durabilité de P'exploitation du systéme d’assarmssement liquide pour chacun des deux
zones du projet dépend de la possibilité de financement des frais d’exploitation de la STEP
y compris es charges fixes Aunsi, cette possibilité dépend du montage financier & réaliser
et de la potentialité du recouvrir des fonds au miveau des usagers Le plan financier
précomsé est alors le suivant

1) Montage financier

Le montage financier précomsé est le suivant

a) Pour la zone residentielle
> Fourniture des terrains nécessaires par la mumcipalité (reseaux, STEP)
> Prét et/ou don équivalent a 70% des colits d'imvestissements (non-compris

cofit du terramn) d’une nstitution financiére, soit 2,70 MDh

> Prét de 30% du montant total des mvestissements auprés du Fonds
d’Equipement Communal (FEC), soit 116 Mdh

b) Pour la zone industrielle

> Fourmture des terrains nécessaires (réseaux) par la municipalité et (STEP)
par 'OCP

PROJET DES SERVICES URBAINS ET ENVIRONNEMENTAUX
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FIGURE 35 ORGANIGRAMME DU SYSTEME DE GESTION PROPOSE POUR LE PROJET
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IAV = Insttut Agronomique et Véténnaire de Rabat
FSUCA = Faculté des Sciences de L'Université Cadi Ayyaq

FEC = Fonds d'Equipement Communal

FEC = Fonds d'Equipement Communal

ONEP = Office National d Eau Potable

IF = Institution Internationale de Financement
IPF = |nstitution Privée de Financement
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> Prét et/ou don équivalent a 25% des cofits d'mvestissements (non-compris
cofit du terrain) d’une 1nstitution financiére, soit 2,33 MDh

> Participation de 75% du montant total des investissements par I'OCP, soit
700 Mdh

2) Recouvrement des recettes d’exploitation

Le recouvrement des recettes d’exploitation se frera essentiellement aupres dues usagers du
systeme Ce recouvrement se fera par une partictpation au premuer étabhissement et le
palement par m® d’eau potable consommé Les recettes anticipées de ces deux modes de
recouvrement seront les suivantes

a) Participation au Premier Etablissement

La participation au premuer établissement se fera essentiellement pour les usagers de la
zone résidentielle et ceux de la zone industrielle (OCP non-compris) L’OCP fera une
participation directe sous-forme de contribution aun projet

Pour les usagers du quartier résidentiel, la PPE est estimée & 500 Dirhams/raccordement
et augmentera de 5% par an Pour les usagers de la zone industrielle, la PPE sera de 10
Dh par m? avec augmentation annuelle progressive jusqu’a ’horizon 2004

Ainsy, les recettes anticipees pour les deux zones en admettant une periode de 5 ans pour
atteindre la saturation, peuvent étre déterminées comme suit

> Zone residentielle
. Pourcentage des lots raccordés au réseau

Année 1 20% soit 4hadont 3enR + 1etlenR + 2
Annee 2 50% soit 10 hadont 7enR + 1let3enR + 2
Annee 3 75% soit 1IShadont 10enR + 1etSenR + 2
Annee 4 90% soit 18 hadont 12en R + let6enR + 2
Année 5 100% soit 20 hasont 144en R + 1et7enR + 2

En retenant un rapport de 120 m* pour les R + 1 et 150 m? pour les R + 2, le nombre
de lots a raccordés annuellement et les recettes seront comme suit

W™ TS v
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Année 1 318 lots @ 1000 Dh = 318 000 Dh
Année 2 468 lots @ 1050 Dh = 491 000 Dh
Année 3 452 lots @ 1100 Dh = 497 000 Dh
Année 4 234 lots @ 1150 Dh = 269 000 Dh
Année 5 234 lots @ 1200 Dh = 281 000 Dh

TOTAL = 1856 000 Dh
> Zone 1ndustrielle

. Pourcentage des lots raccordés au réseau

Année 1 33% soit 9 ha

Année 2 67% so1t 18 ha

Annee 3 100% soit 27 ha

Annee 4 100% so1t 27 ha

Annee 5 100% so1t 27 ha

Les recettes seront comme suit

Année 1 93050 m* @ 10 Dh/m* = 930 000 Dh
Année 2 13885 m* @ 11 Dh/m* = 153 000 Dh
Année 3 17720 m* @ 12 Dh/m* = 213 000 Dh
Année 4 18375 m* @ 13 Dh/m* = 239 000 Dh
Année 5 12296 m* @ 14 Dh/m* = 172 000 Dh

TOTAL = 1707 000 Dh

Amnsi, la PPE total anticipée pour les deux zones serait de 3,56 MDh, soit 27% des
nvestissements totaux

b) Redevance au niveau de la consommation de P'eau

Au miveau de la consommation en eau, les redevances retenues seront de 'ordre de 1,00
Dh/m? d’eau potable consommée pour les usagers de la zone résidentielle et de 3 Dh/m’
d’eau consommée pour les usagers de la zone industrielle Aunsi, les redevances sur la
premiére période de S ans seraient de 9,72 MDh, soit 74% du montant total des
Ivestissements et se repartissent comme suit
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Année 1 Domestique 128 000 Dh, Industrielle 13550700 Dh, Total 1678 700 Dh
Année 2 Domestique 138 000 Dh, Industrielle 1671 100 Dh, Total 1809 100 Dh
Année 3 Domestique 148 000 Dh, Industrielle 1791000 Dh, Total 1939 000 Dh
Année 4 Domestique 158 000 Dh, Industrielle 1923 000 Dh, Total 2081 000 Dh
Année 5 Domestique 169 000 Dh, Industrielle 2 040 000 Dh, Total 2209 000 Dh

Ainsy, & la fin des 5 ans tous les investissements seraient remboursees

3) Valorisation des bi-produits de la STEP
Quoique plusieurs extrants de la STEP pourront &tre valorisés & 'avenir, deux bi-produits
seront considérés comme étant vendables, le premuer sera les effluents épurés aux
agriculteurs de la région, et le second sera 'utilisation du gaz comme source d’énergie par

les deux STEPs

a) Vente des effluents epures

L’hypothese faite est que 50% des effluents epures des deux STEPs pourront étre vendus
aux agriculteurs & un prix de 0,5 Dh/m® Sur la base de cette hypothése, le potentiel de
recouvrement des colits par la vente des effluents épurés durant les 5 premieres annees de
fonctionnement des systémes serait

. Année 1 260 000 m*/an @ 0,5 Dh/m’ = 130000 Dh
. Année 2 278000 m*/an @ 0,5 Dh/m® = 139000 Dh
. Année 3 298 000 m®/an @ 0,5 Dh/m’ = 149000 Dh
. Année 4 320000 m®/an @ 0,5 Dh/m® = 160000 Dh
. Année 5 340000 m*/an @ 0,5 Dh/m® = 170000 Dn

Total = 748 000 Dh

Ainsy, le potentiel de vente d’effluent épurés des deux STEPs sera.t de 0,75 MDh qu
représente environ 5,7% des 1nvestissements pour les deux systémes

b) Réutihsation du méthane
La seule réutilisation qui est considérée serait pour assurer les besoins de la STEP En

admettant que la STEP produrrait 0,15 m® de biogaz par m® d’eau usée épurée qui suppose
une production annuelle durant les 5 premieres années sont

NERAR v s A P T
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. Année 1

7300 Kw-hr = 2300 Dh
37400 Kw-hr = 11800 Dh

- STEP résidentielle = 15000 m® de biogaz
- STEP industrielle = 78 000 m® de biogaz

. Année 2

9900 Kw-hr = 3100 Dh
41 500 Kw-hr = 13 100 Dh

- STEP résidentielle
- STEP industrielle

20700 m® de biogaz
83 600 m’ de biogaz

T

]

. Année 3
- STEP résidentielle = 22200 m> de biogaz = 10700 Kw-hr = 3400 Dh
- STEP industrielle = 89 600 m* de biogaz = 43 000 Kw-hr = 13 500 Dh
. Année 4
-+ STEP résidentielle = 23 700 m> de biogaz = 11400 Kw-hr = 3 600 Dh
- STEP mdustrielle = 96 200 m® de biogaz = 46 200 Kw-hr = 14 500 Dh
. Année 5
- STEP résidentielle = 25400 m® de biogaz = 12200 Kw-hr = 3800 Dh
- STEP industrielle = 102 000 m® de biogaz = 49 000 Kw-hr = 15400 Dh

La production de Kw-hr représente plus de 100% des besoins des deux STEPs y compris
leurs électrifications

PR TR T e
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4 ANALYSE DE T.A FAISABILITE DU PROJET

La faisabilité du projet dépend essentiellement de la possibilité de réaliser les deux systémes
d’assaimissement semi-collectif a Ben Guernir Cette possibihté doit temir compte des
objectifs d’assaimssement liquide retenus, Papplicabilité des technologies sélectionnées, le
fonctionnement et 'entretien des composantes des Systemes, la gestion techmque et
admimstrative des systémes et les conséquences économuques du projet permettant d’assurer
la durabilité du systéme 4 mettre en place Enfin la faisabilité du projet doit auss: prendre
compte de 'environnement et principalement de 'impact de ce dernier sur 'environnement
existante, environnement physique, biologique et socioéconomique de la région  Aunsy, les
différents facteurs de faisabilite du projet sont analysés sous les quatre rubriques majeures,
a savorr la faisabilité techmque, admimstrative, économique et environnementale Ces
analyses sont présentées c1-apres

41 FAISABILITE TECHNIOUE

La faisabilité techmque du projet concerne en premier lieu les objectifs d’assatmssement
hiquide retenus, les technologies sélectionnées et les dispositions constructives de ces
technologies Ces trois points seront analyses ci-dessous

411 Les objectifs de 'assaimissement liquide

La stratégie retenue pour le développement de P'assainissement dans les deux zones visees
est d’assurer la couverture totale de tous résidents (domestiques, admumstratifs et
industriels) dans ces deux zones par un syst¢me d’assaimssement semi-collectif dont les eaux
usées seront collectées par un réseau d’égout et amener vers une STEP pour étre traitées
et par la suite évacuer vers un site de réclamation/réutilisation et/ou évacuer dans le réseau
hydrographique naturel

4111 Zone résidentielle

La couverture totale de la zone résidentielle est faisable vue qu’elle est en train d’étre
structuree et est actuellement en voie de couverture en eau et électricité  Aunsi, 1l ne sera
nécessaire que de mettre en place le systéme d’assaimissement liquide En tenant compte
de la densité de cette zone et de sa possibilite de se raccorder au systéme mumicipal
existant, 1l est évident qu’elle ne pourrait étre desservie que par un systéme semi-collectif

La zone résidentielle s’appréte a I'installation d’un systeme d’égout dont le debitage se fera
complétement par gravité Cependant, un relevage de moins de 10 m est essentiel pour
assurer ’épuration des eaux usées Aussy, la zone s’appréte a la réalisation d’un systeme
d’égout umtaire utibisant le reseau hydrographique calibré pour ’évacuation des eaux
pluviales

DARTEA VAR AW WA -
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4112 Zone industrielle

Concernant la zone industrielle, la majonté des eaux usées de cette zone provient du
campus de 'OCP et sont déja collectées a travers un réseau d’égout autonome existant pour
la totalité des résidents Ces eaux sont remvoyées vers une STEP qui devrait étre
remplacées Ains, 1l n'existe aucune contrainte pour assurer la couverture de ce campus
Quant a la zone industrielle proprement dite, elle devra étre completement couverte afin
de la rendre plus appreciable aux futurs residents qui ont deja un grand choix de situation
dans la région

D’autre part, cette zone qui englobe les deux sites (campus OCP et zone industrielle)
s’appréte techmiquement pour la réalisation d’un systéme totalement gravitaire avec un
relevage seulement au mveau de la STEP Aussy, la zone s’appréte 4 la réahisation d’un
systéme d’égout unitaire utilisant le reseau hydrographique calibré pour I’évacuation des
eaux pluviales

412 Technologies sélectionnées

La faisabilité techmque du projet doit temir compte de chacun des deux sous-systemes
d’assaimissement hquide, I'in-site et T'hors-site  L'analyse de faisabilité de ces deux sous-
systémes est présentée ci-apres

4121 Technologie de collecte (In-site)

La quasi-totalité des centres urbains du maroc posséde un reseau d’égout pour la collecte
et I'évacuation des eaux usées et pluviales particulierement dans les zones de hautes
densités  Ainsi, la réalisation d’un reseau d’égout au miveau des zomes résidentielle et
industrielle propose une technologie connue et réalisable non-seulement au maroc, mais
aussi 4 Ben Guerir qui posséde déja deux réseaux similaires

4122 Technologie d’épuration (hors-site)

L’épuration des eaux usées municipales est un concept relativement nouveau au Maroc En
effet, moms de 10% des systemes d’assaimssement hiquide du Maroc font I’épuration des
eaux usées collectees Parmus les technologies existantes, la tendance actuelle est d’'utiliser
les systémes extensifs et particuliérement le lagunage naturel Cependant, le peu
d’expérience du pays avec ce mode d’épuration montre que la technologie doit évoluer vers
des systémes extensifs plus performants

WG A
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Le mode d’épuration retenue, 1 e, lagunage 2 chenal algal 2 haut rendement, n’est pas une
nouvelle technologie, elle a été développée aux USA durant plus de 20 ans et elle est
actuellement utilisée dans plusieurs villes Au maroc, elle a été introduite et étudiée durant
les 5 derniéres années et présente une technologie adaptable pour le Maroc

Spéafique a la faisabilite techmque des deux STEPs, les trois facteurs déterminants vis-a-vis
de la technologie proposée pour I'épuration des eaux usées sont le site de la STEP, le
process ou filiere d’épuration

A. ites des STEPs

Pour ce qu concerne les sites de STEPs, 1ls repondent bien & tous les critéres de selection
de site de STEP, a savoir

. Quoique le terrain visé est privé, la zone ou se situe est retenue dans le plan
d’'urbanusme de la ville comme étant une zone agricole ¢t non-urbanisable Auns, 1
ne fait pas face a la spéculation et serait plus facile a acquérnir

. Les sites sont assez accessible par la RP7 (Route Principale de Marrakech) et des
pistes

. Les sites s’apprétent facilement 4 la transmission des eaux usées des zones visees

. La topographie du terrain a traverser est assez intéressante, car elle permet un

débitage par gravite provenant des deux zones
. Les risques d'inondation sont treés limités

. Au point de vue de la pollution de la nappe, les risques sont mimimes, car la nappe
est & plus de 10 m du TN et les ouvrages sont prévus en matériaux impermeables

. Ces sites présentent d’excellentes conditions pour la valorisation des bi-produits des
STEDPs, 1ls sont situes dans des zones agricoles pouvant ainsi fournir de 'eau adéquat
pour l'rmigation de cultures spécifiques

B Filiére d’épuration

La fihére d’épuration retenue pour les deux STEPs dérive du lagunage naturel dont le
Maroc a quelques expériences Le bassin algal 4 haut rendement permet d’obtenir une
épuration secondaire dont le taux final de MES et de DBOs est comparable 2 ceux des

Fiaive wu wa v - ~ <«

TECHNICAL SUPPORT SERVICES ” " v



PROJET DES SERVICES URBAINS & ENVIRONNEMENTAUX Page 59
RAPPORT DE FAISABILITE

w ~ -~ - ~ ~ &4 ~
PRV N T PAM W AR v oa \, -

- - - VYA

autres STEP utilisant un traitement secondaire Cette filiere présente les avantages
suivants

. Elle utilise de moins de superficie que les autres systémes extensifs (moins de 1 m?
par habitant comparé & 4 m? pour le lagunage naturel adapté au Maroc)

. Elle est recherchée et adaptée au Maroc au mveau de I'TAV

. Elle n'utilise pas de produits chirmques autres que le chlore pour la désinfection en
cas d'urgence Elle n'utilise ausst pas d’équipement électro-mécamques, sauf
quelaues petits appareils

. Son rendement total est assez bon, 72% a la sortie des bassins de maturation et 80%
a la sortie des bassins de stockage La DBO;s finale est & plus de 90% dte a la
biomasse des algues dans I'effluent

. Le cofit de construction est assez réduit, car 1l represente un investissement de moins
de 400 Dh par habitant pour la réalisation de la STEP

. Elle nécessite trés peu d’entretien et alors himite les frais récurrents a moins de 1
Dh/m’ Son personnel est reduit & deux personnes a plein temps

C Evacuation finale

La deuxieme considération pour determuner la faisabilité technique des hors-sites concerne
I’évacuation finale des effluents En effet, ces STEPs dowvent avoir un exutoire naturel pour
évacuer les eaux épurées méme dans les cas ou elles sont réutilisés Ainsi deux facteurs
importants sont a considérer Le premuer facteur est celur de 'évacuation vers un exutoire
naturel et le second celut de la potentialité de valonsation des bi-produits Ces deux
facteurs sont traités ci-apres

1) Evacuation dans le milieu naturel

+ Les effluents épurés

L’évacuation des effluents épures pourra se faire & travers le réseau hydrographique qut
alimente 'Oued Bouchane Ce reseau est actuellement calibré pour recevoir tous les
effluents provenant des deux STEPS

AT MEA AW WA VY
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¢ Le gaz méthane

Les deux STEPs produiront ensemble, un mimmum de 255 m® de biogas par jour
L’évacuation du gaz produit par la STEP pourra se faire facilement en cas d’urgence dans
I'atmosphére sans poser de nisque aux résidents, car les STEPS seront situés a plus de 500
m des habitats La bonne ventdation du site permettra une diffusion rapide de cette
quantité de gaz dans 'atmosphére

2) Valonsation /reutilisation

La valornsation des bi-produits de la STEP envisagée est techmquement faisable

+ Effluents épurés

En premuer leu, la production d’effluents de type A et B sont admussibles pour le type de
cultures qui seront promues En tenant compte que la région a une histoire importante avec
la réutilisation des eaux usées brutes pour I'irrigation, aucun probleme d’acceptation du
produit par les agriculteurs ne se pose

Concernant la faisabilité physique, les effluents pourront desservir certaines proprietés
gravitairement  Pour celles qui ne pourront pas étre desservie gravitairement, les
agriculteurs pourront utiliser une pompe a leurs propre frais Au cas ou 1l n’utiliserait pas
ces effluents, 1ls devront obtenir leurs eaux d’irrigation a partir du réseau ONEP qui est
beaucoup plus cher ou soit par le biais de puits qui nécessiteront un pompage quelconque

+ Biogaz

La valorisation du biogaz est techniquement faisable Les premuers utilisateurs du biogaz
seraient les deux STEPs qui pour leurs propres besoins

413 Les dispositions constructives
4131 L’exécution des études d’ingénierie

Pour la réalisation des systemes d’assaiussement précomsés, des connaissances sur la
conception et le dimensionnement des umtés de la filiere envisagées devront étre
disponibles Ces capacités existent heureusement par le biais du Minustere de I'Inténieur et
de I'TAV qu1 a déja mus en application ce type de STEP
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Au pomnt de vue génie cvil et hydrauhique, aucun probléme se présente, car il existe des
firmes de consultations compétentes au Maroc

4132 Les capacités locales de construction

11 existe plusieurs firmes de construction dans la région de Ben Guerir vu que la cette ville
est 4 environ 70 kms de Marrakech qui est le chef lieu de plusieurs firmes importantes de
construction au Maroc

414 Aspects environnementaux

Les aspects environnementaux du projet concernes essentiedement I''dentification des
Tisques qui se posent aux systémes d’assaimssement hiquide prévus pour les deux zones, les
effets de ces nisques sur les syst€mes et les impacts sur 'environnement résultant de ces
risques

4141 Identification des risques

Au point de vue des risques externes aux systemes d’assaimssement liquide, la région de Ben
Guerir n’est pas connue comme étant une zone A haut potentialité de rnisques de
catastrophes naturelles Le seul probléme climatologique important qut se pose a la région
et qui pourrait affecter les systémes d’assaimissement liquide du projet est les précipitations
anormales (pluies de 50 ans ou plus) qui peuvent causer des inondations Le seul probleme
géologique qui pourrait se présenter serait les affaissements de sol qui ne sont pas tres
connus dans la région immédiate de Ben Guerir Concernant les risques provenant de
Penvironnement humain, 1l n'existe pas de danger d’accidents industriels qui pourralent
causer des mcendies et/ou des explosions qui pourraient mettre en risque les systemes
d’assaimissement prévus, sauf les coupures electriques qui peuvent avoir lieu & n'importe
quel moment et qui auraient un effet sur les STEPs Pour ce qui concerne les risques de
comportement, sauf le vandalisme pourrait affecter les systemes (vols de tampons en fonte
qui sont tres courants et le rejet de détritus dans les égouts)

Au pomt de vue des risques internes, les plus importants sont ceux s’afferant aux
qualifications et au professionalisme des personnels de 'assaimissement liquide et ceux de
gestion (manques d’approvisionnement) Aussi, les risques d’explosion et d’incendie
existeront au mveau du process de biogaz

Legll
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4142 Vulnérabilités des systémes

Les deux systémes prévus comporteront les vulnérabilités swivantes
A Débordements

Les débordements des eaux dans les deux systémes d’assammissement prévus peuvent avoir
lieu en cas d'inondation a la suite de fortes pluies, de surcharge hydraulique des ouvrages
des systémes, en cas d’endommagement physique des ouvrages, de colmatage des collecteurs,
ou en cas de panne d’electricité au mveau de la station de relevage

B Malfonctionnement

Les systtmes d’assaimssement prévus seront vulnérables aux malfonctionnements des
ouvrages et particulierement au miveau des ouvrages des STEPs Le malfonctionnement des
STEPs peut avorr lieu a cause de destruction de la flore biologique responsable pour
I’épuration des eaux par des produits toxaques provenant surtout de la zone ndustrielle, le
sous-dimensionnement des ouvrages, les coupures d’électricité et les erreurs humaines

4143 Impacts des vulnérabilités des svstemes sur 'environnement
A, Débordements

Les débordements pourralent avoir des impacts adverses tant sur 'environnement physique
(pollution des sols et eaux dans la zone de debordement) que sur l'environnement
soctoéconomuque de la région (épidémue, esthétique, création de nuisance) Cependant, ces
umpacts ne seront pas trop umportants surtout en ce qui concerne les mnondations, car les
eaux usées seront vite mélangees aux eaux de reuisselement qui dimunueront grandement
les concentrations des polluants les plus dangereux (matieres toxiques)

B Malfonctionnement

Tout probléme de malfonctionnement des systémes et particulierement des STEPs aura
tendance a produire des effluents de mauvaises qualités Ainsi, ces effluent peuvent étre
au-dessous des normes acceptables pour la réutilisation en agriculture des effluents épurés
S1 évacuer dans le réseau hydrographique ces effluents peuvent poser des risques importants
a la santé de la communauté

D’autre part, le malfonctionnement des systémes pourraient créer des nuisances telles que
les mauvaises odeurs
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4144 Les mesures 3 prendre pour atténuation des nsques
Al Mise en dispomuibilité de Ia station de relevage

11 se pourrait que la station de pompage prévue pour le relevage des eaux usées brute 3 la
cote anticipée pour leur débitage a travers les umtés de la STEP soit tombée en panne
Cette panne pourrait durer pendant quelques temps avant d’étre levée pour plusieurs
raisons Les raisons les plus plausibles sont la technicité requise pour réparer les moto-
pompes et le manque de piéces de rechange localement Les effets adverses de cette
situation serait la stagnation des eaux usées a 'amont des pompes causant des débordements
sur le sol, les mauvaises odeurs et la pollution de la nappe phréatique

Les mesures d’atténuation les plus importantes seraient les suivantes
. utilisation de moto-pompes sumples & fonctionner et réparer,

. prévorr un systéme d’entretien qui fait face a toutes les urgences,
particulierement au niveau de la disporubilité des électro-mecaniciens & toute
heure et au miveau du stockage de piéces de rechange critiques,

. concevolr une station avec plusieurs unites de pompage,

. fourmir une formation appropriée au chef de station dans le domaine de la
résolution des problémes ayant trait & I'épuration,

. realisation d’un by-pass qui pourrait amener les eaux usées directement aux
bassins de stockage ou elles peuvent subir une désinfection avant d’étre
évacuées vers 'Oued Ben Smum

B Non-performance de la STEP

La STEP pourrait ne pas fournir la performance requise pour les raisons suwvantes (1)
mauvaise exploitation de la station, teneur orgamque excessive, présence de produit toxique
dans les eaux usées Tous ces problémes auralent un impact sérieux sur I'environnement
dd au fait que la quahté des effluents serait douteuse et pourrait méme causer des
problémes d’odeur dans le milieu récepteur particuliérement en période estivale lorsque le
débit de 'oued est mummal et le débit des rejets est maximal

Les mesures d’atténuation 4 prendre seraient les suivantes
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. Un programme rigoureux de contrdle de la qualité des eaux,
. un plan d’action au cas de présence de prodwit toxique dans les eaux
mtrantes,
. la formation du chef de station pour faire face aux problémes d’épuration
C Inondation du site

Quoique les STEPs seront situées dans des zones qui n’ont connues aucune mondation
durant les derméres 50 ans, 1l se pourrait qu'une plule rare cause un débordement de 'Oued
Berchane Au cas ou se débordement atterndrait les STEPs, 1l pourrait y avorr des dégats
importants D’autre part, 1l pourrait aussi y avolr un déversement des eaux usées brutes sur
le sol et dans la nappe souterraine

Les mesures d’atténuation a prendre sont

. la vénification des cotes pour des pluies de 50 et 100 ans ainsi que la capacité
du réseau hydrographique de transiter les eaux de pluie sans probleme,

. prendre les mesures techniques au niveau des ouvrages pour éviter toute
mondation selon les résultats d’étude d’inondation

C Réutilisation des effluents épurés

La réutilisation des effluents épurés pour I'irrigation nécessite une eau admussible selon les
normes de POMS ou celles adoptées par le Maroc L’épuration prévue se base sur la
qualité actuelle des eaux usées Cependant un changement drastic de cette qualité pourrait
rendre I'épuration 1nefficace quant a la qualité de I'effluent requise pour 'irrigation Cette
situation pourrait entrainer des consequences sur l'efficacité des umtes (chenal algal en
particulier), la pollution de la nappe, effets adverses sur la productivité des sols et des
cultures amnsi que sur lasanté publique

Les mesures de mitigation précomsées sont les suivantes

. Controdle ngoureux de la qualité des eaux & 'entrée et a la sortie de 1a STEP,
. Survetllance des pollueurs potentiels (les nouveaux branchés en particulier),
. Arrét complet de la réutilisation en cas d’urgence,

. Désinfection des effluents épurés dans les cas ou la pollution biologique est

mise en évidence
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D Exploitation des systémes d’assainissement

Une mauvaise exploitation des STEPs les rendront inefficace quant aux résultats escomptés
Aunst, les effluents pourraient devemr des sources potentes de pollution des sols et des eaux
réceptrices (eaux de surface et souterraines) Une telle situation pourrait avorr heu au cas
de mauvaises opérations et entretiens soit & cause de la compétence du personel ou
I'absence des fonds nécessaires pour assurer la durabilité de I'exploitation

Les mesures d’atténuation précomsees sont les survantes

. Formation de base et continue des personnels en charge du fonctionnement
et de 'entretien des systemes,

. Recouvrement des redevances aupres des usagers pour garantir les fonds
nécessaires pour la bonne exploitation des systémes

. Gestion efficace des stocks

415 Aspects Junidiques

Le bon fonctionnement des systémes d’assaimissement liquides prévus dépendent largement
sur la qualité des eaux usées entrant dans ces systémes et les normes de qualité adrmuses par
la législation en vigueur pour le rejet final (muilieu naturel et/ou dans I'agriculture) Aunsi,
le fonctionnement est lie aux normes de qualité des intrants et des effluents

Actuellement, de nouvelles normes de rejet et de réutilisation d’effluents ont ete adoptées
par le Maroc Cependant 1l n’existe pas encore des normes de rejet dans les reseaux
municipaux qui protegent la qualite des eaux usées a epurer

Afin de protéger I'mvestissement et assurer un rendement mterne satisfaisant de cet
investissement, des normes de rejets 4 I'égout et de rejet des effluents sont proposées Ces
normes devront étre adoptées par le Conse1ll Mumicipal de Ben Guerir ainsi que les moyens
d’application Un programme de surveillance et de contréle des intrants du réseau et des
effluents des STEPs devra étre établi au sein du service technique mumnicipal chargé de la
gestion de ’assamnissement hquide

Les normes spécifiques aux rejets dans le réseau et dans le milieu naturel sont proposées
comme 1ndicateurs de performance et cibles du projet au Tableau 4 1
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Tableau 41 Normes des Rejets 2 Cibler comme Indicateurs de Performance
NORMES DES REJETS
PARAMETRES UNITE Egout MILIEU NATUREL
Municipal _|_Réutihsation | Queds |
Ph 9>pH>5 9>pH>6 9>pH>6
Température °C 30 30 30
DCO mg/] <1500
DBO. mg/] <500 <25
MES mg/] 30 30
Azote Kjeldahl me/1 100 150
Coliformes Fécaux /100 ml <1000 <1000
Némathodes Intestinaux QOeuf/1 0
Aluminium mg/1 5 5 5
Argent " 0,02 0,02
Arsenic " 0,10 0,10 010
Bore " 2,00 0,75 200
Cadmum N 001 0,01 0,01
Cobalt " 005 005 005
Chrome " 0,10 010 0,10
Cuivre " 020 0,20 020
Cyanure " 0,05 0,05
Fer " 5,00 5,00 5,00
Fluor " 100 1,00 100
Lithium " 2,50 0,075 250
Manganése " 0,2 02 02
Mercure " 0,001 0,001
Nickel " 0,10 0,20 0,10
Phénols " 0,0025 0,0025
2Plomb " 500 500 500
Selemum " 0,02 002 0,02
| Zine 024" 2.00 2.00 2.00

Sources Schéma Directeur d’ Assainissement Liquide de la Ville de Tetouan
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42 FAISABILITE ECONOMIQUE

La faisabilité économique du projet dépend essentiellement de la capacité de financement
disporuble pour la réalisation du projet (fonds d’imvestissements) et la capacitéde recouvrr
les colits des systémes prévus Ces pomnts sont analysés cr-apres

421 Capacité de financement du projet

Les imvestissements estimés pour ce projet est de ’ordre de 13 MDh Ces mnvestissementas
pourront se faire dans le cadre d’'un montage financier réaliste Pour ce montage, les
investissements pourront étre fait & partir de contrnibutions directes de I'OCP, de la
municipalité et de subvention(s) d’institution(s) internationale(s), et de prét d'institution(s)
financier(s)

4211 Contributions directes des maitres d’ouvrages

Le premier maitre d’ouvrage sera la municipalité de Ben Guerir Cette mumcipalité devrait
porter une certaine contribution aux investissements Cependant, les revenues actuels de
la mumcipalité ne le permettra pas a mettre & la dispombilité du projet des fonds
importants Aunsy, 1l est possible que la seule participation directe de la mumcipalite sera
en termes de fourniture des terrains necessaires pour la realisation des systemes D’autre
part, elle pourrait obterur la participation directe de la population pour fourmir la main-
d’oeuvre nécessaire pour la réalisation des ouvrages

L’OCP sera auss: maitre du réseau interne de son campus amnst que possiblement le hors-
site du systéme précomsé pour la zone industrielle Etant donné que la nouvelle zone
industrielle de Ben Guerir est un projet fait d’un partenariat entre 'OCP et la municipalité
de Ben Guerir d’une part, et d’autre part que ’OCP compte construire une nouvelle STEP,
une participation financiére dau moins 50% du systéme prévu pour la zone industrielle esty
anticipée

4212 Subvention dinstitution internationale

Certaines institutions internationales financent a travers des dons, des interventions dans
Passainissement Une telle mstitution serait la KFW qui finance des projets
d’assaiussement liquide a travers FONEP Etant donné que le programme de financement
de 30 villes a déja été retenu et que la ville de Ben Guerr n’est pas sur cette liste, 1l sera
difficil d’obtenir un don du KFW
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D’autres mnstitutions qui pourralent considérer un don & Ben Guerir pour ce projet sont les

agences de développement mternational du Japon, des USA, de I'Umion Européenne, du
Canada et des Nations Umes (PNUD)

4213 Préts financiers

La municipahité de Ben Guerir pourrait bénéficier de préts spécifiques pour le financement
de ce projet, particulierement lorsque 'OCP y fait part1 du montage financier ainsi que des
bénéficraires du projet Un prét du FEC pourrait financer au moimns 50% du projet
Quotque Ben Guerrr est actuellement au-dessus du plafond de 40% établ: par le FEC, cette
mnstitution parait ouverte 4 la considération d’'un prét spécial pour ce projet d’assaimissement

422 Recouvrement des colits

La mumcipalité ne posséde pas les capacites financiéres de subventionner ces colits Ainsi,
elle devra recevo.r des redevances directes des usagers qui devront payer pour le service
rendu La premuére redevance qui couvrirait les frais d’investissements des systemes et qui
se ferait par une contribution simple devrait étre acceptable aux usagers qui sont déja prét
a contribuer financiérement pour la construction du réseau de la zone résidentielle Quant
a la zone industnelle, 1l sera plus facile de faire payer une PPE aux nouveaux résidents qui
ne devralent avoir aucun probléme pour accepter ces coiits

Ausst la PPE au miveau de la zone résidentielle serait encore plus faisable particuliérement
s1 le montant pourrait étre payé par facilité Un arrangement special pourrait étre fait avec
une 1nstitution bancaire locale pour le recouvrement des cotits de la PPE pour le compte
de la municipalite

La seconde redevance est celle basee sur le tarif applicable a celu1 de la consommation en
eau Ce recouvrement pourrait se faire directement par TONEP en nscrivant ce colit sur
la facture d’eau comme ceci est pratiqué dans d’autres villes du Maroc D’ailleurs en hant
les redevances d’assaimssement liquide & celle de ’'eau potable, une meilleure acceptation
du concept et un meilleur rendement de collection peuvent étre escompte Les redevances
proposées par m® d’eau potable utilisé sont assez basses pour étre acceptees par tous les
usagers

43 FAISABILITE INSTITUTIONNELLE

La faisabihité institutionnelle du projet dépend surtout des compétences disponuibles pour
réaliser le projet et le gérer Aunsi, cette faisabilité dépend de la competence des
ntervenants et du montage institutionnel proposé Ces deux points sont analysés cl-aprés
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431 Intervenants dans le secteur 4 Ben Guernr

Les premuers responsables de 'assaimssement liquide & Ben Guerr sont la mumcipalité de
Ben Guernr et 'OCP pour son systéme autonome Aunsi leurs interventions dans le secteur
sont garanties

Quoique la municipalité posséde des services techmques qui s’occupent des problémes
d’assaimissement liquide de la wille (Service Techmque Mumicipal et Service d’'Hygiéne
Mumcipal), ces services n'ont pas I'experience requise pour assurer la gestion du projet
Cependant le projet de renforcement des capacités des municipalités finance par 'USAID
pourrait établir un service adéquat pour assurer la gestion des systémes d’assainissement
hquide de la ville

Concernant 'OCP, 1l possede un service adéquat pour la gestion de Passaimissement du
campus D’autrre part, 'OCP emplo1 des consultants par le biais de 'Umversité CADI
AYYAD pour contréler le fonctionnement de la STEP du campus

La population est ausst un mntervenant important dans 'assainissement iquide de la wille,
car elle est confiée la construction des reseaux avec contribution des materiaux par la
municipalité Cependant, les capacités techmques de la population étant himutées devrait
étre renforcées

Un autre intervenant dans le secteur est 'TONEP Cette institution avait déja pris en charge
la réahsation du SDAL Elle a déja exprimée 'intéret qu’elle porte sur la prise en charge
de 'exploitation de P'assaimissement hquide de la ville Ainsi, une prise en charge par
PONEP ne serait pas a écarter

Le projet propose une prise en charge par 'TAV des STEPS en sous-traitance dans le but
de conduire des recherches opérationnelles qui bénéficieraient le secteur d’assaimissement
hiquide non seulement au mveau de la ville de Ben Guerir, mais aussi au miveau national
L’expérience de 'IAV permet d’escompter des résultats positif pour le projet La formation
d’un groupement IAV - Faculté de Sciences UCA est trés faisable vue la relation qui existe
entre les deux institutions

Enfin les autres mtervenants sont les entreprises privées qui sont déja liées au secteur tant
au pownt de vue de I'ingéniérie que la construction d’ouvrages hydrauliques
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432 Montage institutionnel

Concernant le montage nstitutionnel, la prise en charge du projet par FONEP et faisable
pour les raisons citées c1-avant Aussi, la sous-traitance de 'TAV pour gérer la STEP sur
la période wisées est auss: faisable Les contacts pris avec le centre de formation
d’Immouzer ont auss1 été positif quant aleur participation au projet Ainsi, le montage
mnstitutionnel anticipé serait le snivant

. la mumucipalité pour le contrdle du secteur (enforcement de la réglementation
établie par le Conseill Mumcipal),

. I'OCP en partenariat avec la mumcipalhté pour la surveillance et la gestion
des systémes du projet,

. I'ONEP pour le recouvrement des cofits a travers la facturation de leau
potable,

. I'TAV et 'UCA pour I'exploitation des ouvrages d’épuration et les recherches
opérationnelles,

. les entreprises privées pour la prestation des services d'imgémiérie et de
construction
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5. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS
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51 CONCILUSIONS

Les conclusions presentées ci-apres se basent essentiellement sur la faisabilité du projet tant
au pomt de vue techmque qu'économque et imnstitutionnelle, quau pomnt de vue de
réalisation de son but principal qu: est 'établissement de bonnes pratiques de gestion du
secteur qui peuvent &tre répliquées dans d’autres mumciplités du Maroc Ces conclusions
sont

511 Faisabilité du projet

Sur la base de I'analyse de faisabilité conduite dans la section précédante, 1l s’avére
clairement que le projet, tel que congu, est techmquement faisable La technologie
d’épuration proposée qui devrait permettre la resolution de tous les problemes auxquels font
face les STEPs du maroc, est prouvée et peut facilement étre apphiquée pour le cas de Ben

Guenir La stratégie de I'épuration retenue permettra 2 obtemur toutes les assurances
possibles quant a I'application et 'adaptation de la technologie proposée pour Ben Guerir

Concernant les risques se portant aux systémes, ils sont tres limutés autres que les risques
de problémes courants qui n’auront pas de grands impacts néfaste m sur le systéme ou sur
Penvironnement

Au pomnt de vue de la capacité de concevoir et de construire les ouvrages de STEPs,
I'experience de I'ITAV démontre clairement la faisabilité du projet Aussi, la mobilisation
pour les services d'ingénierie et de constructions peuvent étre faite assez rapidement

Concernant la faisabilite économique du projet, le montage financier envisage apparait
faisable vue I'expérience déja acquise 3 Ben Guerir des modes de partenariat entre la
mumcipalité et les associations popul,aires d’une part, et d’autre part entre I'OCP et la
mumcipalité

Concernant la faisabilité d’assurer ’exploitation du projet, un potentiel de recouvrement des
colits & travers les redevances directes des usagers existe (participation aux frais de premier
établissement et facturation des rejets par le biais de 'eau potable) Les redevances
proposées sont trés appropriées en comparaison avec celles exigées dans d’autres villes du
Maroc
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Concernant la faisabilité imnstitutionnelle, le montage prévu est faisable En premuer lieu,
le montage 1nstitutionnel pour financer les investissements est trés réaliste dans le cas de
Ben Guerr ou la gestion des systémes semi-collectifs peut étre confiée a des entreprises
prnivées Celu de la gestion du secteur et de I'exploitation des STEPs est aussi trés réaliste
vue que le Consell Municipal favorise déja la prise en charge du systéme d’assaimissement
liqude par TONEP et que I'TAV est intéressé de prendre en charge 1'exploitation de la
STEP pour une période spécifique

512 Démonstration des bonnes pratiques de gestion de Passaimissement liqude

Ce projet promet de mettre en application certaines pratiques de planification et de gestion
du secteur qui pourront étre repliquées dans d’autres mumcipalités du pays une fois qu’elles
auront été satisfaisamment démontrées Les plus importantes pratiques a démontrer sont
les suivantes

5121 L’utilisation rationnelle des svstémes semi-collectifs

Pas toutes les villes du Maroc s’apprétent & avoir une couveture totale de I’assaimssement
par un reseau munucipal Ces villes devront avoir recours a des systemes semu-collectifs qui
permettront de décentraliser les réseaux et augmenter la fiabilité des systémes globaux
d’assaimssement liquide, ainsi que des systémes autonomes dans les zones aptes & ce mode
d’assaimssement

Ainsi, ces deux systémes semu-collectifs permettront de développer et de prouver
I'mportance de cette approche aux villes marocaines

5122 Assainissement des zones 1ndustrielles

L'un des problémes d’assainissement des plus cructaux des wvilles marocaines est
I'assaimssement des zones industrielles En effet, dans les anciennes villes, 1l exaste déja des
zones a caractére industriel qui sont etabli dans le tissu urbain et qui utilisent les egouts
municipaux pour 'évacuation des eaux residuaires généralement trés polluées Certaines
villes nouvelles sont en train de planifier des zones industrielles Pour ces wvilles, 1l faudra
a tout prix qu’elles évitent les probleémes mentionnés ci1-dessus  Auinsy, la plamfication de ces
zones devrait prendre en considération les exigences de I'assaimssement liquide
particuliérement au point de vue de la qualité admussible des eaux résiduaires

Ainsi, ce projet permettra de démontrer les bonnes pratiques de plamfication et de
développement de I'assaimissement liquide des zones industrielles
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5123 La gestion de STEPs

La plupart des municipalités marocames manque d’expérience pour gérer les ouvrages
complexes d’assaiussement hquide tels que les STEPs Ainsi, des formules de gestion
adaptees dowent &tre établies Ce projet propose une formule de gestion qu fait la
promotion de 'mtegration des capacités La collaboration entre la mumcipalité, I'OCP,
I'TAV et T'UCA. Elle pourra étre adoptée et adaptée & d’autres municipalités qui
bénéficieront de cette expénience, particuliérement lorsqu’ll s’agit de partenanat

5124 Le recouvrement des cofits

Il est actuellement accepté que les colts de I'assaimsement hquide devrait figurer au méme
rang que ceux consent: par les béneficiaires pour 'alimentation en eau et en électnicité

II est evident que le service d’assaiussement liquide de Ben Guerir ne pourrait pas étre
améliore s1 le citoyen ne participe pas 4 la couverture des frais d'investissements et
d’exploitation Aunsi, la mise en operation d’une activité de recouvrement des cotits dans
le cadre de ce projet est essentiel Cette pratique propose de prendre en compte toutes les
redevances possibles provenant des usagers et de la vente de bi-produits de la STEP pour
arriver 4 un colit equitable pour le service Une fois demontrée, les lecons tirees de
'expenence devraient servir aux autres muncipalités

52 RECOMMANDATIONS

Les recommandations suivantes sont faites pour assurer le suivi de cette étude En effet,
elles visent les prochaines etapes qui permettront de passer & la réalisation du projet

521 Approbation du projet

Ce projet comme présenté ci-avant devra en premuer lieu obtenir 'approbation de tous les
mtéressés Les actions & mener sont les suivantes

. Presentation du projet au Conseill Mumnicipal et approbation du projet
. Présentation du projet pour agrément a 'OCP
. Agrément de participation au projet par I'TAV et de 'UCA

Cette activité devrait se faire dans un déla: total d'un mois
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522 Acquisition des terrains de STEPs par la Mumcipalité

La seconde action est l'acquisition des deux sites retenus pour les STEPS par la
mumicipalité Le Consed Mumcipal devrait commencer les démarches d’acquisition
immédiatement

Cette activité devrait se fare dans un déla total de 2 - 3 mois pour obtemr le droit
d’utihsation du site méme s1 les démarches devraient mettre beaucoup plus de temps

523 Essais sur station pilote & échelle réduite

Le projet devrait construire une station pilote & échelle reduite prés de la STEP existante
au campus de 'OCP Ceci demande la preparation du plan du pilote qui serait fait par les
I'TAYV et I'UCA, le chox et 'acquisition du site du pilote et enfin la construction et la mise
en opération du pilote

Cette activité nécessiterait un maximum de 4 mois pour é&tre réalisée

524 Mobilisation du financement

Une fois le projet approuvé par toutes les parties concernées, la mobilisation du
financement devrait se faire

Cette activité devrait se faire dans un délar total de 3 mois

525 Avant-projet sommaire du projet pilote

L’avant-projet sommaire devrait se faire conjomntement par 'TAV et 'UCA
Cette activité devrait se faire dans un déla total d’un mois

526 Avant-projet détaillé

L’avant-projet détaillé devrait se faire comjointement par 'IAV, 'UCA et et la firme
d’mgénieur conseil & retemur

Cette activité devrait se faire dans un délai total de 3 mois
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527 Dossier d’Appels d’offres pour la construction

Le DAOQO devrait se faire en paralléle avec ’APD et ceci par la firme d’'ingénieur consell &
retentr

Cette activité devrait se faire dans un delai total de 2 mois

528 Appel d’Offres et passation de marché

L’appel d’offres et la passation de marché devrait se faire par la mumcipalité et 'OCP

Cette activité devrait se faire dans un délai total de 2 mois

529 Réalisation des programmes de construction et d’équipement

Le programme de construction du projet devrait debuter un mois apres la signature du
projet et nécessiterait 12 mois pour étre realisé L’acquisition des équipements devrait se
faire 3 mois avant la fin du programme de construction et nécessiterait deux mois
supplémentaires pour I'installation et les essais

5210 Mise en service du projet de démonstration

Le projet de démonstration devrait &étre muse en service une fois les équipements installés
La formation du personnel pour I'operation et 'entretien des équipements devrait aussi
avorr lieu durant la période de muse en service

Cette activité devrait se faire dans un déla: total de 2 mois

Un calendrier d’exécution du projet est presente a la Tableau 51 Selon ce calendrier, le
projet devrait étre mise en service d’ic1 Janvier 2000
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TABLEAU 51 CALENDRIER D’EXECUTION DU PROJET PILOTE DE BEN GUERIR

BESCRIPTION PRINGIPAUX 1998 | - 1998
DES ACTIVITES INTERVENANTS,. Jj 1AL SL ol NI DL AL EJ ML &L ML Al S LG LNLD

01 Approbation du projet CMB/OCP

02 Acquisition du site CMB/OCP

03 Réalisation du modele et essais IAV/FSUCA ) EX EC U:l" D I D ES ES g’A IE“J

04 Mobilisation du financement CMmB/OCP

05 Avant-projet sommaire IAV/FSUCA

06 Avant—projet détaillé IAV FSUCA IC

07 Dossier d appels d offres IC

08 Adjudication du(des) marché(s) CMB/OCP

09 Travaeux de génie cvil EC

10  Equipements de la STEP EC

11 Mise en sewvice du projet pilote IAV/FSUCA

CMA = Consail Municipal de Ben Guenr

OCP = Office Chénfiens des Phosphates

1AV = [nstitut Agronomique et Vétérinaire de Rabat

FSUCA = Faculté des Sciences de I'Université Cadi Ayyad de Marrakech
EC = Entreprise de Construction

IC = Ingénieur Conseil
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