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RESUME

Le rapport de mIse en place des réseaux améhorés de SUIVI de la nappe et de la qualIté des
sols et des eaux a été élaboré par les consultants Ammatl, Debbarh et SOUdI Dans sa premIère
partIe, le présent rapport donne une analyse des caracténstlques et des hmltatIOns des réseaux de
SUIVI eXIstants Ulle seconde partIe est consacrée à la défmltIon des cntères d'ImplantatIon des
réseaux améhorés pour le SUIVI quantItatIf et qualItatIf des eaux et des sols du pénmètre Imgue du
Tadla

Les pnnclpaux cntères adoptés sont (1) la représentatIvIté spatIale, (u) les cntères
hydrodynamIques, (m) les caractenstIques phYSIques des sols et du sous-sol et leur réparatIon Ces
cntères ont été cartographIes et les cartes résultantes ont été superposées pour générer les cartes
de répartIt10n des nouveaux réseaux de SUIVI

AInSI, le réseau de SUIVI de la nappe et de la quahté des eaux couvre 97 pUIts Cà raIson d'un
pomt d'observatIon par millIers d'hectares) Ce réseau mclue un sous-réseau de 15 pUIts pour le
SUIVI de la pollutIon par les pestIcIdes Le réseau de SUIVI de la quahté des sols est composé de 38
pomts d'observatIon repartIS ulllformément sur tout le pénmètre lmgué

Les paramètres et la fréquence de mesures et/ou d'analyses sont succmctement défilllS dans
le présent rapport, une descnptIOn détaIllé faIt l'objet des rapports complémentaIres des dIfférents
consultants

Une descnptIon de l'organIsatIOn d'une base de données, appelée TADNAP, élaborée dans
le cadre de cette consultatIon est exposée dans la quatnème partIe du présent rapport. Le détaIl
de la structure et du mode d'utlhsatIon de cette base de données font l'objet du rapport spécIfique
du consultant Debbarh Une copIe du logICIel TADNAP est fournIe avec le présent rapport

La logIstIque de SUIVI et les moyens humams et maténels reqUIS ont faIt l'objet d'une séne
de recommandatIOns CelleS-Cl ont concerné essentIellement (1) la néceSSIté de renforcement des
moyens humaIns et maténels (:!1) les aspects concernant l'orgamsatlOn des campagnes de SUIVI
(décentralIsatIOn, ItméraIre d'échantIllonnage et de mesure) et (111) les aspects d'mformatIOn, de
commulllcat10n et de senSIbilisatIon sur les problèmes enVIronnementaux de gestIon des
ressources en eaux et en sols dans le pénmètre de Tadla

IV



INTRODUCTION

A Contexte de l'étude

Le pénmètre Imgué de Tadla est l'un des plus anCIens pérunètres aménagés de façon
moderne par l'Etat ncontnbue de façon effectIve au développement agncole et SOCIO­
éconoffilque de la plame du Tadla Il Joue un rôle Important dans la sansfactIOn des besoms
alImentaIres du Maroc en denrées de base comme le sucre, les céréales, les prodUIts laIners, les
légumes, l'hUlle etc, de même que dans l'amélIoratIOn de la balance commercIale du pays à
travers les rentrées de deVIses générées par les exportatIOns agncoles

Les ressources en eau de surface, permettant l'rrngatIOn des 97 000 hectares, sont
consTItuées pnncipalement des apports des oueds Oum Er BIa et El Abid et mobIlIsées
respecTIvement par le barrage de dénvatIOn de Kasbat Tadla et le barrage de Bm El OUIdane Ces
apports d'eau d'imgatIOn ont contnbué à la remontée des nappes phréatIques des deux pénmètres
de Bém-Anur et Bém-Moussa durant les années 60 et 70 (correspondant aux pénodes plUVIales
humIdes) Les faibles effiCIences de l'Imganon résultant des techruques d'arrosage par robta, d'une
part, et les doses élevées d'eau de surface utIlIsées, d'autre part, ont largement contnbué à cette
SItuatIOn Ces remontées ont consntué une contrainte majeure à la mIse en valeur des zones
touchées (pnncipalement au mveaux de Béru-Moussa de l'ouest et l'aval de Bém-Arnrr)

Parallèlement aux phénomènes d'engorgement des sols ISSUS de ces remontées des nappes
phréaTIques, les qualItés des eaux souterrames et des sols ont commencé à subrr une certaine
déténoraTIon par salimsatIOn et accumulatIOn Importante des taux de mtrates Une pollutIon
potennelle par les prodUits phytosamtaIres n'est pas à écarter

Les pénodes prolongées de sécheresse du début des années 1980 et la séne des années
déficitarres de Id péllode 90 ont montré le rôle Important qu'ont Joué les ressources en eau
souterrames, emmagasmées dans ces aqUifères, dans la survIe et la sauvegarde des acnvItés hydro­
agncoles du pénmètre du Tadla De ce fait la gestIon quanntatIve et quahtanve de cette ressource
revêt une Importance capItale pour la durabIlIté des mvestissements consenTIS par les pOUVOIrs
publIcs dans le but de promouvoIT un développement harmomeux et cont1nu de cette zone

Dans ce cadre, le projet Mangement des Ressources du Tadla oeuvre à partICIper à
l'amélIoratIOn de la gestIon durable des ressources en eau et en sol de ce pénmetre
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B RecommandatIons des études de dIagnostIc

Une séne de tr01s études de diagnostic, réalIsées dans le cadre de la composante
envrronnementale de ce projet, ont porté sur les aspects SUIvants

• GestIOn qualItatIVe et quantitatIve de la nappe phréatIque et du réseau de dramage du
Tadla (Debbarh et Stlllwater, Novembre 1994),

• EvaluatIOn du système de SUIVI de la quahté des eaux et du sol du pénmètre lfflgué du
Tadla (SOUdl, Novembre, 1994),

• Analyse de la gestIon quantItatIve et qualItatIve des prodUlts agroclumlques dans le
pénmètre du Tadla (AmmatI et Dreckmann, Décembre 1994)

Les pnncipales recommandatIons communes, découlant de ces études, sont résumées
comme SUIt

• OptImISatIOn des réseaux d'observatIon des nappes phréatIques et de SUIVI des sols de
Béru AmIr et de Bém Moussa,

• EtablIssement d'un planmng réguher de SUIVI quantItatIf et qualltatrr des deux réseaux de
pUIts et des sols,

• EtablIssement d'une base de données systématIque et mformatISée au sem du Département
de Gestion du Réseau d'Irngation et de Dramage Cette base doIt être adaptée aux formes
de salSle du Système d'InformatIOn GéographIque (GIS) en cours de mIse en place par le
projet MRT

• ElargIssement de la hste des paramètres de SUIVI de la quahté des sols et des eaux

• InstallatIOn des lysImetres et/ou parcelles dramées pour le SUIVI de la quahté des effluents
Cmq dISPOSItIfs seront mstallés dans les cmq secteurs SUIvants Bém-AmIr Amont, Bém­
Amu Aval, Bém-Moussa Ouest, Bém-Moussa-Est et une des deux zones d'extensIOn de
Bém-Amrr (comme réfaence)

• SUIVI des zones réceptnces de rejets de sucrene et/ou des eaux usées

• EtablIssement d'un observatorre de SUIVI des pollutIOns agrochllUlques et détermmatIon de
cartes de vulnérabilité des eaux et sols,

• CartographIe du potentIel de leSSIvage et de rUIssellement des pestICIdes dans dIfférents
sols du pénmètre du Tadla
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AmsI, l'objet de la presente consultatIOn reslde dans l'ameltoratIon des reseaux eXIstants
de SUIVI des eaux et des sols

C Objectifs de l'etude et tâches assIgnees aux consultants

La presente consultatIOn, menee par AmmatI, Debbarh et SOUdI, a pour objectIfs

1 la mIse en place d'un reseau optImal de SUIVI plezometnque de la nappe,

2 la mIse en place d'un reseau optImal de SUIVI da la qualtte chImIque des eaux
souterrames phreatIques,

3 la mIse en place d'un reseau appropne de SUIVI de la quahte des sols sous
ImgatIOn,

4 la ffilse en place d'un reseau et/ou d'un observatOIre de SUIVI des pollutIOns
agrochImiques des eaux et des sols du penmetre IrrIgue du Tadla,

5 la defimtIOn des procedes adequats d'echanttllonnage, des parametres et des
frequences de mesure et des rnethodes standardIsees d'analyse de laboratOIre

6 la defimtIOn d'une base de donnees permettant une explOItatIOn appropnee des resultats des
dIfferentes campagnes de SUIVI et de mesure Cette base de donnees sera mtegree au Systeme
d'InformatIOn Geograprnque (SIG), actuellement en cours de mIse en place par la projet MRT

D Structure du rapport de consultation

En conformIte avec les termes de reference des trOIS consultants, le present document
constItue le rapport de synthese commun relatIf a la mIse en place des reseaux de SWVI des
fluctuatIOns des nappes phreatIques et de la quahte des eaux et des sols

TrOIS rapports complementaIres sont Jomts au present rapport et constItuent les rapports
mdIviduels detaIlles de chacun des trOIS consultants (Annexe A,B et C) L'objet essentIel devolu
a ces rapports mdividueis est double

1 donner toutes les InformatIOns SCIentIfiques et technIques sur les elements pns en
compte dans la mIse en place des reseaux de SUIVI,

2 developper les part!",;:, specIfiques et complementaues propres a chacun des
consultants En effet, SI le rapport commun relate les cnteres de mIse en place de reseaux
amehores et les caractenstiques des reseaux retenus, les rapports complementaIres apprehendent
le systeme de SUIVI dans sa globahte en traItant toutes les composantes depws l'echanttllonnage
et les mesures m-sItu Jusqu'a la SaISIe des donnees et leur gestIOn
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SECTION 1
RÉSEAUX ACTUELS DE SUIVI DE LA NAPPE PHREATIQUE ET DES SOLS ETAT

ACTUEL ET LIMITATIONS

A. Réseaux de SUIVI de la nappe

Rappelons que le SUIVI des fluctuatlOns de la nappe phréatique du pérunètre Imgué du
Tadla se fait conJomtement par l'ORMVAT et la DRH de Bém Mellal Chaque orgamsme SUlt
régulIèrement son propre reseau Amsile réseau de L'Office est consTItué de 272 pomts
d'observaTIon alors que celUi de la DlfectIon RéglOnale de l'Hydrauhque n'est composé que de 69
pUIts Près de 26 pUIts d'observatlOn sont communs entre les réseaux des deux orgamsmes li faut,
cependant, noter que les deux réseaux sont constitués de pUIts de pompage pnvés

A 1 Réseau de l'ORMVAT (carte 1)

A 1 a Réseau plézométnque

Ce réseau est assez mal répartI dans l'espace, 11 est dense dans la partIe avale et ouest du
pénmètre du Bém-Moussa (densIté moyenne de l'ordre d'un pomt d'obsevatlOn tous les 150 à 200
hectares le long du canal médIan ouest) alors qu'ù est pratiquement mexistant sur une bonne parne
de l'amont hydrauhque de la nappe phréatique du Béru-Moussa de l'est La répartItiOn spatiale du
réseau au ruveau de Béru-Anllr semble être plus homogène (densIté moyenne de l'ordre d'un pUIts
par 400 à 500 hectares) sauf dans la partIe avale et ouest du pénmètre où le réseau du SUIVI est
très msuffisant VOIT même meXIstant

A 1 b Réseau de SUIVI de la qualIté des eaux

Le SUIVI de la salmIté des eaux souterrames se falt au mveau des mêmes pomts
d'observaTIon que la bathymétne de la nappe Un sous-réseau spéCIal de SUIVI des mtrates a été
sélecuonné par l'ORMVAT, à la fin des années 80, renfennant 37 et 58 pUits respectIvement dans
les pénmètres de Bém-Am1r et Béru Moussa Ce sous-réseau présente les mêmes défauts que le
réseau pnncipal

Les paramètres de qualIté des eaux SUIVIS actuellement se hmitent à la Sallillté (RéSIdu
sec) et les mtrates Les parametres de qualIté qu'ù conVIent de SUIvre ont été rapportés dans un
rapport précédent (SoudI, 1994) et seront reprécIsés et complétés dans le présent rapport (partie
3)

A 2 Réseau de la DRH (carte 2)

Le réseau bathymétnque de la DRH a subI une éhmmatlOn de près d'une vmgtame de
pomts d'observanon Il présente une dlstnbutlOn spatIale plus homogène malgré qu'Il SOIt moms
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dense En effet, la densIté moyenne est de l'ordre d'un pUits par 1400 hectares

Le SUIVI de la qualIté clllmIque des eaux souterrames (salmIté et nItrate~) est effectué sur
un sous-réseau composé de 46 pUits de pompage et dont seulement une vIngtame sont SUIVIS de
façon régultère Ce réseau est très msuffisant et ne peut en aucun cas rendre compte des
phénomènes de transfert de pollutIOn chtmique de la nappe phréatIque du pénmètre du Tadla

B Réseau de SUIVI de la qualIté des sols (carte 1)

Ce réseau concerne unIquement l'ORMVAT Le nombre de pomts de SUIVI de la qualIté
des sols couvre enVlfon 90 pUltS La répartItIOn spatIale des pomts de prélèvement est IndIquée sur
la carte 1

Les pnncipales ltmitatIOns concernant ce réseau sont les SUIvantes

• le seul paramètre mesuré est la salInIté complétée ponctuellement avec le bIlan IOnIque de
l'extratt de la pâte saturée La hste complète des pnnCIpaux paramètres de SUIVI de la
qualIté des sols qu'Il conVIent d'adopter a été rapportée dans le rapport no 15,

• CertaInes méthodes analytIques de laboratOIre ou de mesures m sItu aInSI que certaIns
modes d'expressIOn df''' résultats ne sont pas adaptés,

• Le réseau de SUIVI des sols a été Implanté parallèlement au SUIVI de la nappe et se
concentre de mamère exagérée dans les zones à problèmes (sal1111té, engorgement),
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SECTION II
METHODOLOGIE D'AMELIORATION DES RÉSEAUX DE SUIVI DE LA NAPPE ET

DES SOLS

A PrmcIpes directeurs de l'établissement du réseau

A 1 Pnnclpales étapes pour l'établIssement de système de SUIVI

La figure 1montre le~ }lnnCIpales étapes succeSSIves mdIspensables pour l'élaboratIOn d'un
système de SUIVI Le pnncIpal commentaIre de ce diagramme réSIde dans le faIt que SI l'une de ces
composantes ou étapes est perfectIble tout le système de SUIVI est affecté AInsI par exemple, les
étapes d'échantillonnage et de collecte des échantIllons représentent des opératIons VItales En
effet, quelque SOIt la SOphlStICIté du laboratOIre ou de méthodes analytIques la qUalIté des résultats
dépend fortement de ces opératIons

li est Important également de soulIgner que le SUIVI n'est pas une fin en SOI, c'est
l'explOItatIOn des données qUI demeure l'objectIf essentIel En effet, le SUIVI permet d'IdentIfier,
dans le temps et dans l'espace, des problèmes de déténoratIOn de la qualIté des ressources et de
déclencher la pnse de mesures néceSSaIres de réhabIlItatIon par l'adoptIOn de scénarIOS ou de
pratIques adéquats qUI sont de nature à préserver les ressources en sols et en eaux

L'échange d'mfonnatIons entre les établIssements concernés permet également de
ratIonalIser les mterventIOns, de standardIser les méthodes de prélèvement et d'analyse et de farre
des recoupements de résultats CeCI représentera une plate-forme pour l'mstauratIOn d'un
ObservatOIre RégIOnal de SurveIllance de la QUalIté des Sols et des Eaux
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Echantillonnage
CrrcUlt ct echantIlIonnage
Flacons, sachets
Flche ct observauon
LIvralson au laborat01re

Collectlon des echantdlons
Outils de prelevement
TecJ"mques et procedures
Analyses m SItu
CondItionnement
Transport

Analyse au laboratOIre
Planmng et delals
Procedures analytIques
Contrôle
EnregIstrement des donnees

Saisie des données
VenficatIon des donnees
Contrôle penodlque des analyses
Stockage et mampulatIon de donnees

Analyse des données
Procedures statistiques et graphIques
ModelI~atIon de la qualite
IndIces de qualIté

EditIOn de rapports
Format
Penodicite
DIffusIOn et dIstrIbution

Ut IJsatlOn de l'mformaÏlon
DIffusIOn mter-etabhssements concernes
(ORMVAT ONEP,DRH,SerVlce
d'hyglene)

Figure 1 DIagramme de flux de 1Information dans un systeme de SUlVl de la qualIte des sols et des eaux (schéma adapté
et modJ.fié) D'après Ward & LOftlS, 1989 Momtonng Systems for water quahty Cntlcal ReVlew In
Envlronmental Control, 19 (:'1 101-118
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A 2 Densité du réseau

Comme Il a été déjà soulIgné dans Id phase de dIagnOstIc (SOUdI, 1994, Rapport No 15,
Debbarh, 1994), tl n'exIste pas de denSIté de mesures standards par umté de surface (Km2) CecI est
attnbué aux raisons SUIvantes

• les zones de SUIVI ne se caracténsent pas par les mêmes degrés de complexIté pédologique,
hthologIque et hydrologtque,

• la dlstnbutIon spatIale des zones à problèmes et des pomts de pollutIon ponctuelle n'est pas
snrularre,

De là on dédUIt la nécessIté d'adapter un réseau de SUIVI en fonctIOn des SpéCIficItés locales

B CrItères retenus pour le ChOIX des réseaux de SWVl de la nappe et des sols

B 1 Réseau de SUlVl de la nappe

nest tmportant de rappeler à ce rnveau que les cntères qUI seront exposés cl-après concernent
l'élaboratIon du réseau global de SUIVI de la nappe En effet, 11 y aura heu de préCIser des sous réseaux
pour certams pard.mètres de quahté et de préCIser des zones qUI méntent une surveùlance parttcuhère
Ces aspects seront exposées dans la partIe ID du présent rapport ou dans les rapports
complémentarres des trOtS consultants

B 1 a CrItères oolIsés

CrItère 1 la représentaDVlte

Le cntère pnncipal réSIde dans la représentatIvIté spatIale du réseau AInsI, deux types de
représentatIvIté sont à rechercher

• la représentattvIté des zones à problèmes,
• la représentatiVIté de l'ensemble du pénmètre (tous les CDA),
• la représentatIVité des zones d'extensIOn

CrItère 2 ValOrIsatIon des réseaux de SUlVl eXIstants

Comme ù a été SIgnalé et décnt auparavant, le pénmètre comprend deux réseaux de smVI,
celUI de la DRH et celm de l'ORMVAT Pour cela, tl a été Jugé très utùe de garder le maXlIImm
pOSSIble de pomTh de mesure des réseaux eXIstants tout en respectant le pOIds des autres cntères de
dIScflffiIDatton adoptés dans la rattonallSatlOn du réseau actuelle CeCI offnra l'avantage de capitaltser
les résultats de SUM anténeur TI conVient ICI de préCIser que le terme "SUIVI" cache deux dImenSIOns
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• une dImenSIon spatIale mdIquant la répartitlOn géographIque des pomts de mesures dans le
pénmètre,

• et une dimenslOn temporelle qUI permet, à travers les mesures répétées dans le temps, de
comprendre l'évolutIOn et les vanatIons du ruveau pIézométnque des
paramètres de qualIté

CrItère 3 CaractérIstIques hydrodynamiques

Les facteurs détermmant le ChOIX des pomts d'observatIOn sont
les propnétés hydrodynamIques de la formatIon aquIfère et plus partIculIèrement le coeffiCIent de

transmissivIté, la valeur des gradIents hydraulIques des écoulements de base de la nappe, le sens de
l'écoulement, la nature des formatIons aquIfères, les nsques d'engorgement des sols, de salmisatIon
et de pollutIOn des eaux de la nappe (cartes 4 et 5 et 6)

Le réseau dOIt alors répondre aux eXIgences SUIvantes

• l'alIgnement général des pUIts d'observatIOn dOIt être le long des lIgnes de courant de
crrculatlOn de la nappe,

• la dIStance entre deux pUlts consécutIfs dOIt être telle que les erreurs mhérentes aux mesures
et calculs des gradIents hydraulIques SOIent fmbles AmSl pour des gradIents hydraulIques
entre 1 à 5 pour nulle, cet écartement dOIt être autour de 1,5 à 2 Km

la denSIté des pUIts d'observatIOn dOIt être plus élevée dans les zones à haute transmlSsiVIté
(forts gradients hydraulIques) et peut être momdre dans les zones à fmbles transmissivItés (carte 3)

• Le SUIVI de la dynamIque chlIluque et surtout de la dIffUSIOn des polluants dans le réservOIr
en eau souterrame néceSSIte un réseau maillé dont le plus grand nombre de pomts
d'observatIOns est placé le long de la plus grande dlrectron de l'écoulement hydrodynamIque,
des pUIts témOIns dOIvent être placés perpendicularrement à cette drrectIon afin de déceler les
capaCItés de dIffUSIOn des polluants et donc de délImIter la zone de la nappe touchée par les
phénomènes de pollutIon

CrItère 4 RépartItIon spatiale des prmclpaux types de sols (carte 8)

TI est clatr que la quah~ des eaux souterrames ne peut être dISSOCIée des processus mlS en Jeu
dans la couche non saturée mcluant le sol L'mtensIté de ces processus est étrOItement lIée aux
caractéflSuques phYSIques et phYSIco-chtmiques des sols (texture, perméabilité, CapaCIté d'Echange
Catlomque, pH, )

CrItère 5 Nature lItholOgique du sous sol

La nature hthologique du sous-sol est également un cntère essenuel qUI détermme la VItesse
de propagatIOn des solutés
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Critère 6 RépartltlOn spatlale des pomts de poilubon ponctuelle

Les pnncipaux pomts de pollutIOn ponctuelle retenus sont

• les pnncipales agglOlr..:.atIOns (rejets d'eaux usées et de déchets ménagers)
représentées dans la carte 7)

• les rejets des trOIS sucrenes dans le pérunètre des Bém Moussa

B 1 b Documents utIlIsés et méthodes de superposItIon des cntères

Les pnncipaux documents cartographIques unhsés pour la superposItIon des cntères ou
thèmes pré-cités sont récapItulées dans ce qUI SUlt

• Carte des sols du pénmètre de Tadla au 1 50 000 Cette carte a été adaptée lors de la présente
consultatIOn à partlr des documents cartographIques SUIvants

• Etude pédologIque de Bém-AmIr réahsée par SCET Maroc (1975)
• Carte des sols du pénmètre de Bém Amir établI par Massom (1967)
• Carte schématIque des sols de Bém-Moussa (Jammet, 1951)
• Carte des zones vulnérables à la pollunon mtnque du pénmètre de Bém-Anllr (en

finalIsanon, Dakkak, SOUdI et Benzakour)
• Carte de bathymétne relatIve à la campagne Jum 1994
• Carte de transmissIvIté (adaptée par Debbarh et HammanI à partIr de " les

ressources en eau du !'1aroc, 1975)
• Carte des agglomératIOns et des rejets des eaux usées
• Carte des CDA et des zones d'actIOn des CDA
• Carte des réseaux actuels de SUIVI adoptés par l'ORMVAT et la DRH
• Cartes de maIllages du pénmètre ( 4 et 9 km2

)

• Carte du ré5eau d'IrngatIon
• Carte des Isopiezes de la nappe des Bém Moussa et Bém AmIr (DRE, 1969,

ORMVAT, 1991, Benhammou, 1995)

Il conVIent de préCIser que certames cartes ont été ramenées, à partIr des cartes de base, à
l'échelle 1 50 000 par agrandISsement ou par réductIOn Ces opéranons se soldent méVItablement par
de légers décalages

Ces carte<: ont été superposées deux par deux et les pomts de mesures ont été placés en
respectant les cntères préCItés Les cartes de maIllage ont perrms d'aVOIr une Idée de la denSIté des
pomts de mesures
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Le respect de ces cntères a condUIt mévItablement à cho1Slr des pUIts appartenant aux tr015
catégones SUivantes

• anCIens pUits SUlVIS par l'ORMVAT,
• pUits SUIVIS par la DRH,
• nouveaux pUits

Les bulletms de SUIVI du rnveau plézométnque de la nappe des Bém Amu et des Bém Moussa
étabhs par la DRE (1969) et l'ORMVAT (1991) ont penms de retrouver les coordonnées des
nouveaux pUIts retenus

nest nnportant de souhgner qu'en plus de ces documents, deux autres sources d'mformatlOn
ont été utrhsées

• l'expénence locale des cadres et techmcIens de l'ORMVAT et de la DRH,

• les tournées de reconnaissance sur le terrain Ces VISItes de 3 Jours ont permIS d'exammer la
répartItlOn des sols et l'emplacement des pomts de mesures par rapport à aux contextes agro­
pédologIques et par rapport aux actIvités humaines et/ou agro-mdustnelles

B 2 Réseau de SUIVI de la qualIté des sols

Les mêmes cntères 1,2,4 et 6, utihsés pour le réseau de SUIVI de la nappe, ont été adoptés pour
la mIse en place du réseau de SUIVI de la qualIté des sols D'autres cntères addItifs ont été utrhsés

• la vulnérabIlIté à l'engorgement par le phénomène de remontée de la nappe,
• la répartItIon très sommaire des sols actuellement salés et/ou sodIques (carte 6),
• la représentatrvIté des CDA

Les mêmes documents cartographIques et sources d'rnformatlOn ont été également ut1hsés
pour l'Implantation du réseau de SUIVI de la qualIté des sols
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SECTIONill

CARACTÉRISTIQUES DES RÉSEAUX RETENUS ET PARAMETRES DE SUIVI

A Réseau de SWVl de la nappe phréatIque (carte 9)

Le nouveau réseau retenu est composé de 97 pUIts dont la répartItIOn géographIque est
donnée comme SUlt

- 39 pUlts d'observatIOn dans le pénmètre de Bém-Amrr (annexe 1),
- 58 pomts de SUlVl dans le pénmètre de Bém-Moussa (annexe 2)

La densIté moyenne de ce réseau est approxImatIvement d'un pomt d'observatIOn par millIer
d'hectares Tous les CDA sont représentés, une bonne partIe des zones d'extenslOn du pénmètre de
Bém-Amlf sera dorénavant régulIèrement SUIVIe TI faut aUSSI souhgner que la denSIté spatIale du
réseau est plus Importante dans les zones névralgIques (à haut potentIel d'engorgement des sols et de
pollutIon des eaux et des sols)

Ce réseau sera utrhsé conJomtement pour le SUIVl plézométnque et la SUIVl de la quahté
chImIque des eaux souterrames

Un sous-réseau de SUIVl des pestICIdes a été extraIt du réseau pnnclpal, Ù est composé de 10
pUIts dont les coordonnées sont hstées dans l'annexe 4

B Réseau de ~UlVl de la quahté des sols (carte 10).

Le nouveau réseau de SUIVl de la quahté des sols est composé de 38 pomts référencés dans
l'annexe 3, dont 13 sont locallSés à Bém Amir et 25 se trouvent à Bém Moussa

TI est Important de souhgner que les annexes 1,2,3 et 4 ne montrent pas la structure de la base
de données malS relate umquement les références, les repères et les coordonnées des pomts de SUIVl
Une réorgamsatIon de la salSIe, éVItant les anomahes rapportées dans le rapport No 15 (1994), sera
suggéré dans le rapport complémentaIre de Debbarh qUI traItera les éléments relatrfs à la base de
données
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C Paramètres de SUIVI et fréquence de mesures

C 1 QualIté des eaux

31 a Paramètres hydrochmllques

Ces paramètres couvrent essentIellement la sahruté globale, les amons et catIOns (buan
lOmque) amSI que l'IOn mtrate Le POurquOl de ce SUIVI multI-paramétnque amsl que la slgmficatIOn
des termes ont été largement débattus dans le rapport d'évaluatIOn du système de SUIVI actuel
(Rapport no 15 du consultant Soudl, 1994)

Le tableau 1 montre les paramètres et les fréquences de mesures Ce SUIVI se fera sur
l'ensemble des 97 pUIts conshtuant le réseau retenu pour le SUIVI de la nappe

Tableau 1 Paramètres de quallté hydra-chImlque et fréquence de SUlVI

Paramètre Fréquence ObservatIOns

ConductIvIté électrlque 6 fOlS par an Cette mesure néceSSite la
pnse de température

pH 6 fOlS par an Cette mesure est rndlcatrlce
d'autres éléments et sert pour
la mesure des mtrates

N03- 6 fOlS par an Cette mesure est
concomltamment aux deux
précédentes

Bore 1 fOlS par an

BùanIOmque 2 fOlS par an Le bilan couvre en plus des
mtrates les éléments SUIvants
Ca++, Mg++,K+,Na+, S04--,
C03--, HC03-

C 1 b PestIcllles

Les paramètres à SUIvre à raIson de tous les deux mOlS sont

• pH de l'eau au moment des prélèvements,

• Température de l'eau au moment des prélèvements,
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• Tnazmes (ppm),

• OrganocWorés (ppm),

• Organophosphorés (ppm),

• Carbamates (ppm) et

• Quantlté totale des Pèshcldes (ppm)

C 2 QualIté des sols

Les paramètres de SUIVI de la quallté des sols se fera sur l'ensemble des 43 POInts constltuant
le réseau retenu pour le SUIVI de la qUalIté des sols La JustIficahon du ChOIX de ces paramètres aInSI
que leur slgmficahon ont été largement exphcltés dans le rapport no 15 (SOUdl, 1994) La hste des
paramètres de SUlVI aInSI que la fréquence de mesures sont rapportées dans le tableau 2

Tableau 2 Parametres de SUlVl de la qualzté des sols et fréquence de mesures

Paramètre Fréquence ObservatIons

ConductIVIté électnque de 2 fOlS par an Des mesures rapIdes sur
l'extrait de la pâte saturée extrait 1 5 peuvent être

adaptées moyennant des
recherches de corrélahon à
l'échelle du pénmètre

pH 125 2 fOlS par an mesure concomltamment au
CEps

BIlan IOruque 1 fOlS par an mesure falte sur l'extrait de la
pâte saturée et couvre tous
les anIons et catIOns IndIqués
pour la qualIté des eaux

Na+ échangeables et autres 1 fOlS par an Ces paramètres permettent de
bases échangeables dédUITe d'autres comme l'ESP

ou d'autres taux de saturatIOn
du complexe

Taux d'InfiltratIon 1 fOlS par an

DenSIté apparente 1 fOlS par 2 ans

MatIère organIque 1 fOlS par 2 ans

Stablhté des agréga~ 1 fOlS par an Mesure qUl se recoupe avec la
denSIté apparente

Bore 1 fOlS par an
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SECTION IV

ELABORATION D'UNE BASE INFORMATISEE DE GESTION DES DONNÉES DE
SUIVI DES EAUX ET DES SOLS DE TADLA

A IntroductIon

Au mveau du pénmètre du Tadla, une masse Importante de données, relatlve au SUIVI
hydrodynamIque de la nappe et de la qualIté des sols, est déjà dispomble La mISe en place des
nouveaux réseaux de SUIVI des ressources en eaux et en sols va permettre la collecte d'un nombre
élevé de données supplémentaIres sur l'évolutIOn de ces ressources

Toutes ces données méntent d'être rassemblées et orgamsées dans une base mformansée afm
de faClhter leurs marnpulatIOns et traitements, leurs gestIOn et utlhsatIOns ulténeures A cet effet une
base de données spéCIfique au pénmètre du Tadla et appelée TADNAP a été ffilSe au pomt en
utlhsant DBASE IV Elle est adaptée aux mIcro-ordmateurs mM et compatIbles

B Structure de la base de données "TADNAP" (Fig 2)

"TADNAP" est la base de données qUl servIra à stocker les données et les paramètres de SUIVI
quantltattt et quahtatJf des eaux souterrames et des sols du pénmetre rrngué du Tadla Elle permettra
aux gesTIonnarres de ce pénmetre de

1 contrôler l'évolutIOn de l'état de l'enVIronnement dans leur zone d'actIOn,

2 aVOIr des éléments tangIbles de pnse de déCISIOn et d'actIOn en matIère de geSTIon et de
protecTIon des ressources naturelles du pénmètre,

3 établIr des modèles de gestIOn et de prévlSlon à moyen et long termes

"TADRNAP' comprend quatre pames dlstmctes

BILes fichIers d'IdentIficatIon des réseaux de SUIVI

Cette partie est composée de quatre fichIers relatIfs à l'identrficaTIon des réseaux de SUIVI

pIézométnque (ID_PIEZO DBF), de la quahté des eaux souterrames (ID_EAUX DBF), de la qualIté
des sols (ID_SOLS DBF) et des pollUTIons par les pestICIdes (ID_PEST DBF)

Les données d'IdentIficatIOn concernent en plus de la numérotaTIon des pomts d'observaTIons,
leurs coordonnées topographIques amSI que des reperes géographIques sur les heux de leurs
localIsaTIons
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FIGURE 2- ORGANISATION DE LA BASE DE DONNEES
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B 2 Fichier de données plézométnques et de la quahté des eaux (PIEZO DBF)

Ce fichIer pennet de stocker les données hydrologIques des nappes (bathymétne) et des
données quahtatlves des eaux souterraInes (pH, conductivIté électnque et mtrates) Toutes ces
données sont mesurées, m SItu, sur le réseau pnncIpal de SUIVI de la nappe

B 3 FIchIers d'analyse des eaux et des sols

Deux fichIers de données d'analyse chllmque des eaux (AN_EAUX DBF) et des sols
(AN_SOLS DBF) sont ITI1S à la dISpOSItion du gestIOnnaIre de l'envlfonnement, au sem de

l'üRMVAT, pour stocker et traIter les paramètres essentIels de SUIVI qualItatIf de ces ressources
(bilan IOrnque, mtrates, salmIté, etc ) La hste exhaustive de ces paramètres figure dans la rubnque
de la parne analyse de TADNAP (FIgure 2)

B 4 Un fichIer sur la pollutIOn par les pestIcIdes (pESTICIDE DBF)

De façon spéclfique, ce fichIer est utlhsé pour stocker et traIter les données d'analyses de
laboratorre relatIves aux paramètres de SUIVI des pestiCIdes dans la nappe phréatIque (concentratIOns
en ppm des Tnazmes, Organochlorés, organophosphorés et carbamates) TI faut noter que ces
paramètres ne sont contrôlés qu'au nIveau du sous-réseau pestIcIde

C OptIons et UbhtaIres

Le logICIel TADNAP comporte plUSIeurs optIons permettant d'exécuter les fonctIOns
SUIvantes

a la gestIOn des données (marnpulatIOn, SaISIe et mIse àJour des ficluer3 de données),

b la vénficatlon des sénes de données lors de la SaISIe (pomts de mesure manquants, valeurs
anormales de certams parametres, etc ),

c la VIsuahsanon des donnees sur écran, leur ImpreSSIOn et cartographIe sur support
graphIque

d l'écnture des données sous formes texte et tableau

e la réalIsatIOn de toutes les opéranons courantes de calculs anthméuques et statIStIques sur
les données

f la commurncanon avec d'autres logICIels tels que les tableurs, les logICIels de traItement de
textes et les lOgICIels de Système d'Informanons GéographIques (SIG)

Une note détaillée de présentatIOn et d'utlhsatlon de cette base est développée dans le rapport
complémentaIre du consultant Debbarh
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SECTION V

ORGANISATION ET LOGISTIQUE DES CAMPAGNES DE SUIVI

A Renforcement des moyens humams et matériels

Le rapport no 15 (Soudl, 1994) et celUI de Debbarh (1994) ont rapporté l'évaluatlOn du staff
actuel chargé de SUIVI du mveau pIézométnque et d'analyses de paramètres de qualIté des eaux et du
sol Cette évaluatIOn a montré la nécessIté de renforcer les moyens humams dans le but d'assurer un
système de SUIVI adéquat

Conformément aux recommandarrons relatIves à la décentrahsatIon des campagnes
d'échanrrllonnage et smte aux dIscusslOns avec les cadres et le personnel techmque de l'ûRMVAT,
les beSOIn en moyens humams et maténels sont évalués comme SUIt

A 1 EchantIllonnage et mesures In sItu

A 1 a BeSOInS en moyens humaInS

• 2 agents qualIfIés par arrondIssement

Les analyses et les prélèvements des échanrrllons des eaux et des sols seront échelonnés sur
deux Jours par arrondIssement SOIt enVlfon 16 ou 17 pUIts par JOur, et 6 ou 7 mesures ou
prélèvements/Jour pour les sols Ces normes ont été confirmées par des tournées de s1Illularron de
mesures et d'échantIllonnage sur le terram

Al b BeSOInS en moyens maténels

Les moyens maténels reqUIS pour la réallsanon des opératIOns de mesures et
d'échanrrllonnage sont les SUIvants

• 1 véhicule par arrondissement,
• 1 tarIère
• 1 conducrrmètre portable avec mesure de température
• 1 pH mètre
• 1 réflectomètre pour les mtrates et acceSSOIres
• 1 sonde pour les mesures plézométnque
• les sachets de plasnques
• les énquettes et marqueurs meffaçable
• les flacons
• des glaCières
• des fiches standards de mesures et de prélèvement
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Dans le cas où la recommandatIon rewuve d l'llTIplantcltlOn d'un réseau de pIézomètres propres
à l'ORMVAT, Il convIendraIt de prévorr un éqmpement léger de pompage par arrondIssement

A 2 Analyses de laboratOIre

Le laboratorre d'analyses ménte également un renforcement en moyens humams et en maténel
( éqmpement durable et consommables) Ces besoms ont été spécIfiés dans le rapport n 15 (Soudl,
1994) En cas de besom ou de dépassement des capacItés le recours aux laboratorres pnvés est
recommandé

A 3 GestIOn et coordmatlOn des données-enVIronnement

fi est VIvement recommander de renforcer les moyens humams et maténels de l'uruté chargée
du SUlVI de l'enVIronnement au sem de l'ORMVAT En effet, le staff techmque ménte d'être étoffé par
un spéclahste en SCIences du sol et un géocrumlste fi s'avère également nécessarre de renforcer le
personnel techruqne de cette umté pour assurer la SaiSIe, le traitement et l'explOltatlOn des données
(le détail concernant cette rubnque est rapporté dans les rapports de dIagnostIC mentIonnés Cl­

dessus)

19



SECTION VI

RECOMMANDATIONS

1 ImplantatIOn d'un sous-réseau comprenant d'une vmgtame de pIézomètres propres à
l'ORMVAT permettant de

.. anéantIr les nsques d'abondance des pUIts,

.. garantrr un prélèvement des échanttllons d'eau à l'état dynamIque pour aV01r des données
fiables sur les paramètres de SUIVI de quahté des eaux

2 il conVIent d'optnruser les Itméralfes de mesures et d'échantillonnage des eaux et des sols par
arrondIssement

3 il conVIent d'adopter les dIrectIves en matIère d'échanullonnage et d'analyses conformément
aux recommandatIOns élIDSes dans les rapports de diagnostIc et dans ceux complémentarres au présent
document

4 il conVIent de développer un cadre d'échange et de coordmatlOn entre l'ORMVAT et la DRH
en matIère de système de SUIVI des eaux

5 il est recommandé de procéder à l'édItIOn de rapports pénodiques de synthèse sur l'état de
l'envrronnement du pénmètre et de les dIffuser auprès de tous les départements de l'ORMVAT Des
bulietIDS d'mformatIons semestnels méntent d'être dIffusés auprès des servIces concernés à l'échelle
légIOnale et natlOnale

6 OrgamsatIOn des campagnes de senSIbilisatIon de tous les partenarres de l'ORMVAT
(agnculteurs, asSOCiatIOns profeSSIOnnelles, rndusmels, revendeurs et dlstnbuteurs des prodUIts agro­
clnmlques, )
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ANNEXE 1
Identification du réseau de SUIVI de la nappe phréatIque

Pénmètre de Bém Amlr

NUMERO ANCIEN N2 N2 IRE X Y Z CDA BLOC 5ECONDAIRTERTIAIRE

01/1 A9 2155/3 6 389 610 212 110 451 500 501 9 510 Dl
01/2 Al 416/37 392 830 211 030 451 100 501 97 58 D2
01/4 AS' 6151::J7 391 320 207 290 439 000 501 44 58 G6
02/2 A17 2159/36 386 870 206 430 430 800 502 72 B59 DOUAR
02/3 A13' 2156/36 389 010 206 080 431 600 502 114 S9 DS
02/4 A15 684/36 386 460 202 400 422 200 502 142 S18 C3
03/1 2596/36 385 660 214 040 452 850 503 10 811 Dl
03/2 A20 675/36 384 500 211 620 443 000 503 31 Sl1B G3
03/3 A34' 2305/3 6 382 450 210 640 437 300 503 62 Sl1B D3
03/4 A23 677/36 384 210 207 no 429 600 503 112 Sl1A D2
03/5 A41 67/36 381 060 205 830 422 600 503 176 Sl1B D4
04/1 A58" 2326/36 377 080 217 320 447 000 504 B R BOUR
04/2 A58' 690136 377 851 213 621 435 900 504 Dl 515 Dl
0413 A36 2597/36 380 850 214 375 446 050 504 19 S13 D2
04/4 A59 2327136 377 330 211 700 430 600 504 od HA F B S
04/5 A58 2325/25 378 793 212 824 436 300 504 236 S12 D2
04/6 A56 2324/36 378 430 208 530 424 800 504 172 512 G5
05/1 A84 695/36 174 740 214 590 438 500 505 GRIN S16 AVAL
OS/2 A87 698136 372 270 213 190 434 700 505 G6 517 G6
05/3 A121 2398/36 364 080 206 250 400 800 505 SACIM 523 C
05/4 A116 2395/36 365 770 205 320 397 600 505 5ACIM S23 B
0611 A42 2312/3 6 381 000 204 060 418 250 506 10 S12 G8
06/2 A49 707/36 379 490 201 820 412 650 506 52 S19 D5
06/3 - 2148/36 383 100 202 120 416 350 506 32 519 D4
06/4 A46 687136 380 250 199 160 408 400 506 50 519 D5
0711 A64 2333/36 377 090 205 180 414 150 507 145 512 D7
07/2 2163/36 374 880 204 680 408 500 507 B R BOUR
0713 A96 2374/3 6 372 670 203 640 404 900 507 B R S22
07/4 A67 709136 376 340 201 680 407 100 507 97 S20 D6
07/6 2008/36 377 650 198 200 403 400 507 113 S20 G7
08/1 A88 699136 372 270 210 440 423 300 508 G13 517 B17A
08/2 A82 705/36 375 060 210 120 422 300 508 219B 513 D3
0813 A80 694/36 373 740 207 510 413 900 508 241B 513 D8
08/4 Al11 2392/3 6 368 340 207 330 480 400 508 G13 521 AMONT
08/5 AllO 704/36 369 540 205 550 404 300 508 B R BOUR
09/1 AI04 101/36 367 360 201 140 391 800 509 B R BOUR
09/2 A73 2341/36 374 010 198 980 399 450 509 B R BOUR
09/3 2172/36 368 020 198 750 388 700 509 B R BOUR
09/4 2173136 369 910 197 030 389 100 509 B R BOUR
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ANNEXE 2
Identification réseau de SUIVI de la nappe phréatique

PérImètre de Beni Moussa

NUMERO ANCIEN N2 N2 IRE X Y Z CDA BLOC 5ECONDAIRTERTIAIRE
20/1 H6 1531/37 399 008 203 469 452 350 520 D1D 016 Dl
20/2 H3 90/37 402 900 203 466 464 350 520 301 D16 Dl
20/3 H14 604/37 396 815 203 492 444 310 520 19 D16 Dl
20/4 J6 1534/37 398 519 200 251 450 800 520 58 D15 G7
20/5 - 1472/37 392 070 201 105 432 900 520 D23 D15 AVAL
21/1 J9 380/37 403 819 199 936 467 500 521 G1G2 D14 G1G2
21/2 J8 357137 401 860 199 375 460 400 521 56 D14 G4
21/3 J7 395/37 400 450 198 108 455 000 521 912 D15 010

2114 J15 327/37 401 442 195 861 455 750 521 68/1 D13A G3
22/1 J25 118/37 393 741 199 308 435 600 522 167 D14 D21
23/1 B9 135/37 396 194 190 720 447 250 523 210 D4 G6
23/2 B6 196/37 395 193 186 599 453 050 523 220 D3 G4
24/1 1443/37 396 000 196 850 441 000 524 96 D13B G1
24/2 J20 398/37 394 773 195 221 437 800 524 G8 Dl3A G8
24/3 B18 407/37 396 700 193 380 441 800 524 D4D16 D4 D16
24/4 B13 259/~ï 391 833 192 402 433 650 524 41 D4A Dl
2511 K6 384/37 393 092 182 065 450 300 525 Dl Dl D6
26/1 K23 1520136 391 452 188 448 436 900 526 D7 D2BIS D7
26/2 2178/36 387 535 188 025 427 600 526 8 E3 8
2613 K18 2587/36 388 500 185 300 432 000 526 Gll GM4 G21
26/4 K8 2399/36 390 409 183 192 447 250 526 D8 GM3 D8
2711 A26 167/36 383 816 190 305 418 050 527 135 E2 D5
27/2 21 7 5/36 385 225 186 015 428 850 527 D13 GM5 Dl3
28/1 H30 523/37 396 694 200 029 445 300 528 912 D15 Dl3
28/2 H23 299/36 385 554 198 400 416 050 528 G37 014 G37
28/3 2186/36 386 722 196 255 420 750 528 92 E7A D3
28/4 A16 536/36 384 649 195 182 417 400 528 82 E6 D3
28/5 A20 540/36 381 623 193 907 412 000 528 97 E6 G3
28/6 2188/37 383 040 192 665 416 600 528 98 ES -
28/6 A9 532/36 387 466 192 812 423 800 528 45 ES D2
2911 524 205/36 377 784 182 773 443 300 529 31 G6 D4
29/2 52 497/36 381 564 183 564 439 250 529 39BIS G4 G5
30/2 5'22 376 200 185 200 417 000 530 15 G7 Gll
30/3 523 641/36 374 652 184 910 418 950 530 19 G7 G10
3112 2193/36 368 385 183 445 405 650 531 95 G10A G6
33/1 Z21 246136 357 297 183 900 384 600 533 75 M12A D3
33/2 Z19 243136 362 054 182 917 400 600 533 81 GD D3
3313 Z17 239/36 364 380 179 670 433 050 533 122 G14 G1
33/4 Z ' 65 - 358 100 181 000 395 000 533 75 G15 G2
3411 Z7 2271/36 364 590 188 680 387 450 534 27 M6D D5
34/2 Zll 534136 359 698 189 097 379 400 534 83 M6D D9
3413 Z30 524/36 354 493 190 371 368 700 534 84 MllC D5
34/4 Z'69 - 358 225 187 100 380 000 534 43 M12B D5
35/1 512 612136 375 248 191 884 400 700 535 21 Ml D6
35/2 59 526/36 377 833 192 387 406 050 535 3 M1B G5
3513 56 611/36 378 340 189 678 408 950 535 62 Ml D3
35/4 522 619136 376 818 188 116 410 300 535 68 Ml Dl
3611 517 185136 370 009 190 832 392 850 536 45N M5C D7
36/2 S19 21~136 374 211 189 918 400 400 536 14 M4B D2
36/5 Z13 2200/36 362 040 186 145 388 100 536 73 M9B Dl1
3613 S"9 - 370 900 188 050 404 000 536 41 M5A D3
36/4 Z15 29413{) 366 094 186 385 394 200 536 8 M8B D2
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37/1
37/2
3713
37/4
B/M

Z28
Z27
Z25
Z'55
M26

297/36 350 484 187 840 361 200
2053/36 351 907 186 521 365 930
639136 353 389 184 335 392 800

352 850 180 400 383 000
303/37 408 601 195 082 494 760
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537 185
537 172
537 140
537 203
B/M B/MEL

M14
M14
M14
G18

D6
D5
D4
G4



ANNEXE 3
IdentificatIOn du réseau de SUIVI des sols du Tadla

PérImètre de Beni Amlr

NUMERO ANCIEN N2 N2 IRE X Y Z CDA BLOC lIre IIIre

0111 A9 2155/36 389 610 212 110 451 500 501 9 S10 Dl
01/2 Al 416/37 392 830 211 030 451 100 501 97 S8 D2
02/2 Al7 2159/36 386 870 206 430 430 800 502 72 BS9 DOUAR
03/5 Ml 67/36 381 060 205 830 422 600 503 176 SUB D4
04/3 A36 2597/36 380 850 214 375 446 050 504 19 SU D2
05/1 AB4 695/36 374 740 214 590 438 500 505 GRIN S16 AVAL
06/1 M2 2312/36 381 000 204 060 418 250 506 10 S12 G8
0712 2163/36 374 880 204 680 408 500 507 B R BOUR
07/3 A96 2374/36 372 670 203 640 404 900 507 B R S22
07/4 A67 709/36 376 340 201 680 407 100 507 97 S20 D6
08/2 A82 705/36 375 060 210 120 422 300 508 219B S13 D3
09/1 AI04 101/36 367 360 201 140 391 800 509 BR BOUR
09/4 2173/36 369 910 197 030 389 100 509 BR BOUR

PérImètre de Belli Moussa

NUMERO ANCIEN N2 N2 IRE X Y Z CDA BLOC lIre IIIre

20/4 J6 1534/37 398 519 200 251 450 800 520 58 D15 G7
21/4 J15 327/37 401 442 195 861 455 750 521 68/1 Dl3A G3
22/1 J25 118/37 393 741 199 308 435 600 522 167 D14 D21
23/1 B9 135/37 396 194 190 720 447 250 523 210 D4 G6
23/2 B6 196/37 395 193 186 599 453 050 523 220 D3 G4
24/3 B18 407/37 396 700 193 380 441 800 524 D4D16 D4 D16
25/1 K6 384/37 393 092 182 065 450 300 525 Dl Dl D6
26/2 2178/36 387 535 188 025 427 600 526 8 E3 8
27/2 2175/36 385 225 186 015 428 850 527 D13 GM5 D13
28/2 H23 299136 385 554 198 400 416 050 528 G37 D14 G37
28/3 218613 6 386 722 196 255 420 750 528 92 E7A D3
28/6 2188/37 383 040 192 665 416 600 528 98 ES
30/2 S 22 376 200 185 200 417 000 530 15 G7 GU
31/2 2193/36 368 385 183 445 405 650 531 95 G10A G6
33/1 Z21 246/36 357 297 183 900 384 600 533 75 M12A D3
33/2 Z19 243136 362 054 182 917 400 600 533 81 Gl3 D3
34/1 Z7 2271/36 364 590 188 680 387 450 534 27 M6D D5
34/2 Zl1 534/36 359 698 189 097 379 400 534 83 M6D D9
34/3 Z30 524/36 354 493 190 371 368 700 534 84 MllC D5
35/3 s6 611/36 J78 340 189 678 408 950 535 62 Ml D3
36/2 S19 215/36 374 211 189 918 400 400 536 14 M4B D2
36/5 Z13 2200/36 362 040 186 145 388 100 536 73 M9B D11
37/2 Z27 2053/36 351 907 186 521 365 930 537 172 M14 D5
37/3 Z25 639/36 353 389 184 335 392 800 537 140 M14 D4
37/4 Z 55 352 850 180 400 383 000 537 203 G18 G4
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ANNEXE 4
IdentificatIOn du réseau de SUIVI de l'agrochimie

NUMERO ANCIEN N' N' IRE X Y Z CDA BLOC lIre IIIre

20/1 H6 1531/37 399 008 203 469 452 350 520 DID D16 Dl
20/2 H3 90/37 402 900 203 466 464 350 520 301 D16 Dl
20/3 H14 60 ... /37 396 815 203 492 444 310 520 19 D16 Dl
20/4 J6 1534/37 398 519 200 251 450 800 520 58 D15 G7
20/5 - 1472/37 392 070 201 105 432 900 520 D23 D15 AVAL
21/1 J9 380/37 403 819 199 936 467 500 521 GIG2 D14 GIG2
21/2 J8 357/37 401 860 199 375 460 400 521 56 D14 G4
21/3 J7 395/37 400 450 198 108 455 000 521 912 D15 D10
21/4 J15 327/37 401 442 195 861 455 750 521 68/1 D13A G3
22/1 J25 118/37 393 741 199 308 435 600 522 167 D14 D21
23/1 B9 135/37 396 194 190 720 447 250 523 210 D4 G6
23/2 B6 196/37 395 193 186 599 453 050 523 220 D3 G4
2411 1443/37 396 000 196 850 441 000 524 96 D13B G1
2412 J20 398137 394 773 195 221 437 800 524 G8 D13A G8
24/3 B18 407/37 396 700 193 380 441 800 524 D4Dl6 D4 D16
24/4 BD 259/37 391 833 192 402 433 650 524 41 D4A Dl
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