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PREFACIO

Con la apertura del mercado centroamencano y el surgImIento de las bolsas de productos
agropecuanos, los partICIpantes en el mercado de granos reqUIeren normas apltcables al comerCIO
de grano de tal manera que se facIlIte la comumcacIón entre los partICIpantes del mercado

Las normas para la clasIficacIón de granos (arroz en cáscara, arroz oro, maíz, fnJol y
sorgo) en Centroaménca están VIgentes desde 1977, cuando el Instituto Centroamencano de
InvestIgacIón y Tecnología Industnal (ICAITI) las aprobó medIante las Normas No 34047,
34036, 34050, 34049, 34037 Y34048

En 1995, el Centro InternacIOnal de Tecnología de Semillas y Granos (CITESGRAN)
celebró una reumón regIOnal de expertos para revIsar las normas VIgentes y actualtzarlas de
acuerdo a los requlSltos actuales del mercado en los países de la reglón centroamencana DICho
evento contó con el patrOCInIO del Instituto Hondureño de Mercado Agrícola, la Secretaría de
Recursos Naturales, la Orgamzaclón MundIal para la Agncultura y la Altmentaclón (PAO), el
Proyecto para el Desarrollo de Políticas Agrícolas de Honduras (pRODEPAH), el Proyecto
Colaborativo de Agronegoclos de la AgenCIa para el Desarrollo InternacIOnal de los Estados
Urudos (CASPIUSAID), el Consejo RegIonal de CooperacIón Agrícola de Centroaménca, MéXICO
y RepúblIca Domlmcana (CORECA), la ComISIón CanadIense de Granos (CCG), la AgenCIa
SUIZa para el Desarrollo Yla CooperacIón (COSUDE), el Proyecto InternaCIOnal de Sorgo y MIJo
(INTSORMIIJUSAID), el Departamento de Agncultura de Estados Umdos (USDA), el ServICIO
de inspeccIón Federal de Granos (FGIS/EEUU) y el Instituto Interamencano de CooperaCIón para
la Agncultura (lICA)

En esta reumón se tuvo la partICIpacIón del Consejo NaCIOnal de ProdUCCIón de Costa
Rica, el Instituto de Mercadeo Agropecuano de Panamá, la Bolsa de Productos Agrícolas de Costa
RIca (BOLPRO), la Bolsa de Productos Agrícolas de El Salvador (BOLPROES), el Centro
InternaclOnal de Granos y SemIllas de Costa Rica (CIGRAS) y la Empresa Nlcaraguense de
Ahmentos BásICOS (ENABAS) de NIcaragua,

La propuesta presentada en este documento detalla los cntenos acordados en la reumón
regIonal de 1995, además Incorpora hallazgos encontrados en InveStigacIOnes del mercado
Hondureño, en adICIón a consultas realIzadas a vanos expertos de la reglón Se espera que esta
propuesta sea reVIsada y dIscutIda por los partICIpantes del mercado de granos en Honduras, preVIO
a ser aprobadas por las entidades respectIvas en cada reglón

CITESGRAN es un centro InternaCIOnal con lIderazgo regIOnal en tecnología de semIllas
y granos, y está adscnto al Departamento de Agronomía de la Escuela Agrícola Panamencana
zamorano Las actIVIdades del CITESGRAN Incluyen capaCItaCIón, InvestIgacIón y extenSIón de
nuevas tecnologías en granos y semIllas, en la reglón Centroamencana Las normas de calIdad
aquí presentadas son un aporte a la comumdad centroamencana para vlgonzar el comerCIO de
granos



Para realIzar este trabaJo, el CITESGRAN ha contado con la colaboracIón de
PRODEPAH Este proyecto es la segunda fase del Proyecto de AnálISIS y EjecUCIón de Polítlcas
EconómIcas (PAIP), que es un esfuerzo entre el GobIerno de Honduras y la AgenCIa para el
Desarrollo InternacIOnal de los Estados Urndos de Aménca (USAID) El Proyecto se lleva a cabo
con la colaboracIón de Chemorncs Internatlonal baJO el Contrato Número 522-0325-C-QO-3298-QO
Chemomcs trabaja en asocIaCIón con SIgma One CorporatIon
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ARROZ EN CASCARA

1 ObJetIvo

Esta norma tIene como obJetIvo establecer las clases, caractenstIcas, calIdades y metodos
de análIsIs para la comercIalIzaclOn del arroz en cascara

2 AmbIto de AplIcacIón

El grano a ser analIzado con esta norma debe tener 15 0% o menos de humedad (seco)

3 DefimcIOnes

3 1 Arroz en cáscara Es un conjunto de granos en el que al menos el 50 O% son granos de
la especIe Oryza satlva L que conservan las cubIertas extenores (glumas) o cascara y que no
tIenen más de 10 O% de otros granos comercIales

3 2 Lote Es cualqUIer cantIdad perfectamente IdentIficada de grano para la que se solIcIta una
mspecclOn

3 3 Arroz mfestado Se consIdera mfestado al grano que tIene msectos VIVOS dañmos para
el arroz almacenado Pueden ser plagas pnmanas o secundanas

3 4 Humedad Es la proporclOn de agua que contIene el arroz, expresada en forma de
porcentaje en base humeda

3 S Impurezas Son todas las matenas que sean separables por metodos mecamcos
convencIOnales de lImpIeza (cnbas y cornentes de aIre) y que no son granos de arroz en cascara
maduros y bIen formados o granos de arroz descascarados o elaborados

3 6 Arroz descascarado Es todo grano o pedazo de grano de arroz al que solo se le ha
elImmado la cáscara Se le conoce tambIen como arroz moreno, descascanllado, mtegral, cargo
o pardo

3 7 Arroz elaborado Son los granos de arroz que han SIdo elaborados (descascarados y
blanqueados) En el blanqueado se remueve todo o parte de la semolIna (salvado) y todo o parte
del embnon Tamblen se conoce como arroz oro, pelado, pIlada, pulIdo, blanco o benefIcIado
Este arroz se claSIfIca en las SIgUIentes categonas segun su grado de elaboracIOn

3 7 1 Arroz semIelaborado Son granos o pedazos de grano de arroz a los que se les ha
separado la cáscara y todo o parte de las capas extenores del salvado pero no las mtenores
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3 7 2 Arroz bIen elaborado Son granos o pedazos de grano de arroz a los que se les ha
removIdo la cascara parte del embnon, todas las capas externas y parte de las mternas del
salvado En una muestra bIen elaborada puede haber hasta un 10% de granos con estnas de
salvado

3 7 3 Arroz muy bIen elaborado Son granos o pedazos de grano de arroz a los que se les ha
removIdo la cascara, todo o caSI por completo el embnon, todas las capas externas y la mayona
de las mternas del salvado y parte del endosperma

3 8 Semolma Son las capas de aleurona que recubren al endosperma y al embnon del grano
de arroz El subproducto conocIdo comercIalmente como semohna tIene tamblen partlculas de
endosperma y de cascara

3 9 Grano completo Es todo grano de arroz elaborado que conserva todo el endosperma
completo

3 10 Grano entero Es todo grano de arroz elaborado cuya longItud es Igualo mayor a 3/4 de
la longItud promedIo de los granos completos predommantes en la muestra

3 11 Grano quebrado Es todo grano de arroz elaborado cuya longItud es menor a 3/4 de la
longItud promedIO en los granos completos en la muestra y que no estan separados por una cnba
con alveolos cIrculares de 2 38 mm de dIámetro (N° 6/64)

3 12 ArrocIllo Es todo pedazo de grano de arroz elaborado que sea separado por una cnba
con alveolos cIrculares de 2 38 mm de dIametro (N° 6/64) Se conoce tamblen como puntas,
puntIlla, mIga, granza o grarnllo

3 13 Grano dañado Es todo grano de arroz elaborado, entero o quebrado, que este
eVIdentemente alterado en su color, olor o apanencla como consecuenCIa del calentamIento en el
secado o por autocalentamIento, ataque de mlcroorgarnsmos o de Insectos o por cualqUIer otra
causa

3 13 1 Grano dañado por msectos Es todo grano de arroz elaborado, entero o quebrado, que
presenta perforacIOnes VISIbles externamente, producIdas por msectos

3 13 2 Grano manchado Es todo grano de arroz elaborado, entero o quebrado, que tIene una
coloraClon amanllenta eVIdentemente dIferente al color natural del arroz en anahsls, pero mas
clara que el grano dañado por calor

3 13 3 Grano dañado por calor Es todo grano de arroz elaborado, entero o quebrado, que
tIene un color café oscuro, rOJIZO o negro
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3 14 Grano yesoso Es todo grano de arroz elaborado, entero o quebrado, que tIene al menos
la mItad de su volumen de una apanencIa fIsIca y un color slffil1ar al yeso

3 15 Grano rOJo Es todo grano de arroz elaborado, entero o quebrado, que conserve al menos
una o mas estnas de semolma roja cuya longItud, mdIvIdual o sumadas, sea Igualo mayor a la
mItad de la longItud ongmal del grano

3 16 TIpo de grano Se refiere a la longItud de un grano completo de arroz elaborado

3 16 1 Grano tIpo corto Es todo grano completo de arroz elaborado que tIene menos de 5 Omm
de longItud

3 162 Grano tIpo mediano Es todo grano completo de arroz elaborado que tiene entre 5 OY
5 9 mm de longItud

3 16 3 Grano tIpo largo Es todo grano completo de arroz elaborado que tiene entre 6 OY6 9
mm de longItud

3 16 4 Grano tIpo extra largo Es todo grano completo de arroz elaborado que tiene 7 Omm
o mas de longItud

3 165 Grano contrastante Es todo grano completo de arroz elaborado que es de un tipa
dIferente al tipo mas frecuente en la muestra que se esta analIzando

3 17 SemIllas obJetables Son aquellas semIllas enteras o quebradas, dIstmtas al grano de arroz
elaborado y que no son separadas mediante el uso de cnbas apropiadas o de otros aparatos de
lImpIeza que se utilIzan en el laboratono para slffiular los SIstemas de llffipIeza del arroz elaborado
utilIzados en los molmos mdustnales

3 18 RendImIento Es la cantIdad proporCIOnal de arroz elaborado, con o sm granos quebrados
y arroc1110, que se obtiene al elaborar una muestra de arroz en cascara

3 18 1 Rendimiento de molmería Es el porcentaje de arroz elaborado total (entero, quebrado
y arrocl1lo) con respecto a la muestra de trabajO Es el rendImIento total de arroz

3 182 Rendimiento comercial Es el porcentaje de arroz elaborado entero y quebrado con
respecto a la muestra de trabajO

3 18 3 Indlce de pIlada Es el porcentaje de arroz elaborado entero con respecto a la muestra
de trabajO Es el rendImIento de grano entero

3 19 Olor Se refiere a la apreCIaCIOn del analIsta sobre el o los olores que despIde el grano
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3 20 Submuestra Es cada porclOn de grano que se toma del lote

321 Muestra global Es el total de submuestras consideradas como un todo, obtemdas de un
proceso de muestreo

3 22 Muestra de laboratorio Es la muestra que llega al laboratono, obtemda luego de la
homogenelZaclOn y postenor division de la muestra global Debe pesar al menos 2 Kg, Yde ella
se sacan la muestra testigo y la de trabajo

323 Muestra testIgo Es una muestra separada de la muestra de laboratono, que se guarda al
menos durante 30 dIas, con el proposito de poder repetir cualqUier analisis que fuera necesano
Debe pesar al menos 1 Kg

3 24 Muestra de trabajo Es una muestra separada de la muestra de laboratono de la que se
separan las diferentes muestras de anahSiS para la evaluaclOn de calidad Debe pesar al menos 1
Kg

3 25 Muestra de anabsls Es una porclOn de muestra utilizada para analizar alguna
caractenstIca de lote

4 Muestreo

La toma de muestras para el analisls de calidad del arroz en cascara, se debe realizar
sigUiendo el método descnto en la norma "ISO 950 1981 Cereales Metodos de Toma de
Muestras (producto en grano)"

5 Clases de Grano

De acuerdo con el tipO de granos predornmantes, los lotes de arroz en cáscara se agrupan
en las SIgUientes clases comerciales

5 1 Arroz en Cáscara de Grano Corto Es un lote de arroz en cascara que tiene al menos
un 95 O% de los granos de tipo corto

5 2 Arroz en Cáscara de Grano Mediano Es un lote de arroz en cascara que tiene al menos
un 95 0% de los granos de tipo mediano

5 3 Arroz en Cáscara de Grano Largo Es un lote de arroz en cascara que tiene al menos
un 95 0% de los granos de tipa largo

5 4 Arroz en Cáscara de Grano Extra Largo Es un lote de arroz en cascara que tiene al
menos un 95 O% de los granos de tipo extra largo
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5 5 Arroz en Cáscara Mezclado Es un lote de arroz en cascara que no cumple con los
reqUIsItos para ser clasIficado como arroz de grano corto, mediano, largo o extra largo

6 PrmclplOs a Usar en la AplIcación de las Normas

6 1 Bases para las DetermmaclOnes Las bases para la determmaclOn de cada factor son las
slgmentes

a) Para la temperatura o calentamIento es el lote completo durante el muestreo

b) Para los olores e mfestaclOn es el lote completo, las submuestras, la muestra global y la
muestra de trabajo Los olores tambIen se determman en la muestra elaborada

c) Para la humedad, las Impurezas, el rendImIento de molInena, el rendImIento comercIal y
el índIce de pIlada es la muestra de trabajo

d) Para el contemdo de granos dañados (excepto los dañados por calor), yesosos, rOJos y
contrastantes, es el arroz elaborado sm arrocIllo

e) Para el conterudo de granos dañados por calor y semIllas obJetables es el arroz elaborado
sm arrocIllo, luego de someterlo al proceso de lImpIeza mdIcado en el punto 3 17

7 CalIficación

7 1 Factores y grados de calIdad De acuerdo con sus caractenstIcas, al lote de arroz en
cascara se le aSIgnara uno de los grados de calIdad establecIdos en el Cuadro 1

Cuadro 1 Factores y grados de calIdad para el arroz en cáscara
Semillas objetables y granos dañados por calor Porcentajes maxlmos de granos

GRADO N°/SaO g* Manchados Yesosos ROJOS Total
CA-l 2 OS 1 O OS 40
CA-2 10 1 S 20 I S 70
CA-3 20 2S 30 30 100
Segun Se clasifica como segun muestra al lote (a) que no reuna los reqUisitos de alguno de los grados 1 2

muestra ~ 3 (b) que tenga olor mohoso agno o cualqUier olor comercialmente objetable (c) que este cahente
o que por alguna otra razon deba considerarse como de mdudable baja cahddd

* Solas O en combmaclOn
Nota La humedad, el contemdo de Impurezas el rendimiento de mohnena, el rendimiento comercial y el mdlce de
pilada son factores de negoclaclOn entre las partes

7 2 CalIdad Los valores en el Cuadro 1 son los contemdos maXImos permItidos de cada
factor en cada grado de calIdad El grado de calIdad del lote es deterrnmado por el factor o
factores que den el grado de calIdad menor
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7 3 AceptacIón Las partes contratantes deben establecer las condICIones del grano en cuanto
a la presenCIa y mveles de mlcotoxmas que se consIderen aceptables

7 4 Grados EspeCIales Son callficatIvos que se le dan al lote de acuerdo a condICIOnes
espeCIales que presenta La aSlgnacIOn de algun grado espeCIal es adICIonal a la ubIcaCIOn del lote
dentro de alguno de los grados menCIOnados en el Cuadro 1

7 4 1 Infestado SI durante el muestreo se nota una mfestacIOn eVIdente o en el laboratOrIO se
encuentran dos o mas msectos VIVOS dafunos al grano almacenado por kIlogramo, el lote se cahfica
como mfestado, de lo contrarIO el lote se consIdera como no Infestado SI el lote se cahfica como
Infestado, en el Informe de analISlS se debe mcluIr el numero y espeCIe de Insectos por kIlogramo
encontrados en la muestra de trabaja y las observacIOnes hechas al momento del muestreo

8 Metodos de AnallSls

8 1 Temperatura El calentamIento o temperatura alta en el grano se determma al momento
de muestreo del lote SI por efecto de la resplracIOn exceSIva del grano, mIcroorgamsmos o
Insectos, se encuentran temperaturas del grano de 5oC o mas sobre la temperatura ambIente, se
consIdera que el lote esta presentando calentamIento SI la dIferenCIa de temperatura es por otras
causas, no se conSIdera que en el lote este ocurnendo calentamIento

8 2 Olor El olor se evalua pnnclpalmente durante el muestreo aspIrando fuertemente sobre
las submuestras que se van tomando y sobre la muestra global Esta evaluaCIOn se complementa
aspIrando sobre la muestra de trabajO, SI ésta ha permaneCIdo en un reCIpIente hermetlco, y sobre
el arroz elaborado Se debe deterrnmar SI el grano tIene un olor propIO del grano o SI tIene olor
mohoso, agrIo u otro comerCIalmente objetable

83 CondICIón general Al momento del muestreo y sobre la muestra de trabajO se evalua la
presenCIa de algunas caracterIstIcas no cuantificables en el resto del procedImIento de anahsIs,
pero determmantes en la evaluacIOn de la calIdad del grano Algunas de estas caractenstIcas
pueden ser pIedras y pedazos de VIdrIO muy grandes para entrar en los eqUIpos de muestreo,
cuerpos de arumales, etc En estas observaCIones se puede determmar SI el grano es de eVIdente
baja calIdad y deba ser calIficado como segun muestra

8 4 DIVlSlOn de la muestra de laboratOrIo De la muestra de laboratono se separa una
muestra testIgo, una muestra para deterrnmar la humedad y una de trabaja sobre la cual se realIza
el resto de los analIsIs de calIdad Las muestras testigo y de trabajO deben pesar al menos 1 Kg
cada una

8 5 Humedad El metodo de referenCIa para la deterrnmacIOn de humedad es la norma "ISO
712 1985 Cereales y Productos a Base de Cereales DeterrnmaclOn del Contemdo de
Humedad" Se puede utIhzar otros metodos que den resultados snllllares (± O5%) a este
prOCed1ll11ento
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a) Deterrmnar la humedad en una muestra de analIsls separada de la muestra de laboratono
(o de la de trabajo SI no se hubIera separado en el punto 6 4), segun la metodologIa
seleccIOnada por el analIsta para este propOSltO, y

b) La humedad se expresa en enteros y déCImOS de porcentaje

8 6 InfestacIón Se determma sobre el lote global por observacIOnes de una mfestacIOn al
momento del muestreo y por el analIsls de la muestra de trabajo El procedImIento para
determmar mfestaclón en la muestra de trabajo es el SIgUIente

a) Separar de la muestra de trabajo una muestra de anahsls de cerca de 1 Kg,

b) Separar las Impurezas finas e msectos en una cnba con aberturas CIrculares de 2 11 mm
de dIámetro (No 1/12) sobre una bandeja de fondo El cnbado se hace en porCIOnes no
mayores de 300 g,

C) Contar el numero de msectos VIVOS dafunos al arroz almacenado, de cada espeCIe, que se
encuentran en la bandeja de fondo y sobre la cnba, y

d) Calcular el numero de msectos VIVOS por kIlogramo en la muestra para cada espeCIe

8 7 Lote de Arroz en Cáscara Por observacIOn general sobre la muestra de trabajO se
determma SI el lote cumple con la defimcIOn de un lote de arroz en cascara SI hubIera alguna
duda sobre esta deslgnacIOn, se separa una muestra de al menos 50 g de la muestra de trabajO y
se determma SI tIene al menos un 50% de granos de arroz en cascara y no mas de 10% de otros
granos comerCIales SI se cumple con estos reqUISItos, se conSIdera que se trata de un lote de
arroz en cascara Se regresa esta muestra a la muestra de trabaJ o

8 8 Impurezas ProcedImIento para determmar su presenCIa

a) Pasar la muestra que queda sobre la cnba en el paso 8 6-b por una cornente de aIre (tIpo
aspIrador Bates) para remover las Impurezas hVIanas El eqUIpo debe graduarse de forma
que sean separados de la muestra un mmlmo de granos bIen formados,

b) Pasar la muestra sm las Impurezas hVIanas que quedan en el paso antenor (8 8-a) por una
cnba con onficIOs CIrculares de 4 76 mm de dIametro (No 12/64) y por una cnba con
onfIclos oblongos con los extremos en semICIrculo, del tamaño apropIado para remover
granos vanos, mmaduros y otras Impurezas En el caso de arroz de grano largo se puede
usar la cnba 1 78 x 12 67 mm (No 4 5/64 x 32/64) SI se encuentran granos bIen
formados en la bandeja de fondo o sobre la cnba de 4 76 mm, se deben remtegrar a la
muestra lImpIa
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c) Pesar la muestra de anahsIs hmpIa y calcular el contemdo de Impurezas, de acuerdo con
la sIguIente formula

Porcentaje de Impurezas = (Ma - MaL) * 100/ Ma
Porcentaje de Impurezas en donde

Ma es la masa de la muestra de a'1ahSIS descnta en 8 6-a
MaL es la masa de la muestra de anahsIs hmpla descrIta en 8 8-c)

d) El contemdo de Impurezas se expresa en enteros y decImos de porcentaje, y

e) El contemdo de lffipurezas se puede determmar utilIzando eqUIpos mecamcos que mtegren
la separaclOn de Impurezas por aIre y por crIbas, aplIcando las defimclones descrItas en
esta norma

8 9 RendImIento de molInería El procedImIento es el SIgUIente

a) Descascarar la muestra de arroz hmplo del paso 8 8-b,

b) Blanquear toda la muestra descascarada El arroz debe quedar bIen elaborado, y

c) Pesar el arroz elaborado y calcular el rendlffilento de molmerIa de acuerdo con la SIgUIente
formula

1L.... R_e_n_d_lffi_I_e_n_to_d_e_M_o_lI_n_er_Ia_=_A_E_*_l_OO_/_M_a _
en donde

AE es la masa del arroz elaborado descrIta en 8 9-c Ma es la masa de la muestra de anahsls
descrIta en 8 6a

Nota Tanto el descascarado como el blanqueado del arroz se deben hacer con eqmpos aceptados mternaclOnalmente
Estos podnan ser por ejemplo el descascarador MCGIII y el molmo MCGIII No 3 o con otros eqUipos que den
resultados smu1ares Con cualqUIer eqmpo que se utlhzara se deben obtener al menos 500 g de arroz elaborado para
poder valorar correctamente la presencIa de semIllas obJetables y granos dañados por calor El procedImIento de
descascarado y blanqueado puede varIar un poco de acuerdo con el eqUIpo utlhzado

8 10 Granos dañados por calor y semillas obJetables Este anahsls se hace solamente SI en
el proceso de elaboracIón de la muestra se observa la presencia de granos dañados por calor o
semIllas objetables El procedlffilento es el SIgUIente

a) Pesar una muestra de al menos 500 g de arroz elaborado y pasarla por una CrIba con
alveolos cIrculares de 2 38 mm (No 6/64) de diámetro, temendo CUIdado de que las CrIbas
no se saturen, y por otras CrIbas SlffiIlares a las usadas en el proceso mdustnal, para
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separar las semIllas mas grandes que los granos de arroz elaborado como la de onficIos
rectangulares de 2 18 x 1905 mm (No 5 5/64 x 3/4) o cualqUIera que haga la mejor
separacIon entre semIllas de otras especIes y los granos de arroz elaborado,

b) Pesar la muestra que quede en el paso antenor mdIcada en 8 lO-a,

c) Separar a mano las semIllas enteras o quebradas dIferentes al grano de arroz y los granos
dañados por calor que han quedado en la muestra sm arrocIllo, y

d) Contar las semIllas obJetables y los granos dañados por calor y calcular el numero de ellos
en 500 g de acuerdo con la SIguIente formula

I N de semIllas obJetables y granos dañados por calor/500 g = SOC :1' 500/Ma
en donde

SOC es el numero de semIllas ob]etables y granos dañados por calor mdIcada en 8 lO-d
Ma es la masa de la muestra de anahsIs de arroz elaborado mdIcada en 8 10-b

8 11 RendImIento comercIal Se segUIra el SIgUIente procedImIento

a) Separar una muestra de anahSIS de al menos 100 g del arroz elaborado obterudo en el paso
8 9-b Ypasarlo por una cnba con alveolos CIrculares de 2 38 mm de dIametro (No 6/64),
y

b) Pesar los granos enteros y quebrados que pasan sobre la cnba y calcular el rendImIento
comercIal de acuerdo con la SIgUIente formula

I RendImIento comercIal = EQ / Ma * RM____________~ ___J

en donde

EQ es la masa de la porclOn de grano entero y quebrado obtemda en 8 11-b
Ma es la masa de la muestra de anahsIs descnta en 8 11-a
RM es el rendImIento de molmena (en 8 9-c)

8 12 Indlce de pIlada El procedImIento para su calculo es el SIgUIente

a) Pasar la porCIon de muestra con enteros y quebrados del punto 8 11-b por una cnba con
alveolos CIrculares cuyo tamaño permIta una buena separacIOn de los granos enteros, segun
el tIpO de arroz de que se trate Para arroz de grano largo se puede usar la cnba con
alveolos de 4 76 mm de dIametro (No 12/64) ReVIsar a mano las dos fraCCIOnes
separadas por la cnba, extraer los granos que no cumplan con las deflmcIOnes dadas en
esta norma y ponerlos en la fraCClOn que corresponda
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b) Pesar la fraccIOn de grano entero que pasa sobre la crIba y calcular el mdlce de pilada de
acuerdo con la siguiente formula, y

1 In_d_Ic_e_d_e--'p~l_la_d_a_==_E_/_M_a_*_RM _
en donde

E es la masa de la porcIOn de grano entero descnta en 8 12-b
Ma es la masa de la muestra de anahsls deSCrIta en 8 11-a
RM es el rendImiento de mohnena deSCrIta en 8 9-c

c) Umr las fraCCIOnes de grano entero y quebrado y homogeneIZar bIen

8 13 Granos dañados, rOJos, yesosos y contrastantes Se segurra el SiguIente procedImIento

a) Pesar al menos 25 g de la muestra formada en 8 12-c,

b) Separar los granos enteros y quebrados en los grupos de granos yesosos, rOJos,
manchados, con otros daños y contrastantes SI un grano presenta mas de una
caractenstlca, al hacer el pesaje debe ser mclUIdo en cada uno de los grupos donde le
corresponda estar El anahsIs de granos contrastantes se hace solamente SI hay duda sobre
la clase del arroz en anahsIs

c) Pesar cada grupo y calcular su contemdo en la muestra de acuerdo con las SIgUIentes
fórmulas

1 P_o_r_c_en_t....:aJ:;...e_d_e....:g::;,.r_a_no_s_m_an_c_h_a_do_s_==_M__*_l_O_O_/_M_a ---J

1 P_o_r_ce_n_ta...::.J_e_d_e-=:g_fa_n_o_s_co_n_ot_fo_s_d_a_ñ_o_s_==_D_*_l_O_O_/_M_a ---J

I Porcentaje de granos yesosos = Y * 100/ Ma
-------=----=--~-----------

I Porcentaje de granos contrastantes = e * 100/ Ma
--:~-----=-----"'--------------en donde

M es la masa de los granos manchados descnta en 8 13-c
D es la masa de los granos con otros daños descnta en 8 13-c
R es la masa de los granos rOJos descnta en 8 13-c
y es la masa de los granos yesosos descnta en 8 l3-c
e es la masa de los granos contrastantes descnta en 8 l3-c
Ma es la masa de la muestra de anahsIs descnta en 8 13-a
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9 CertIficado de CalIdad

En general estos certIficados tendran mformaclOn sobre

• Orgamsmo certIficador

• Fecha de muestreo y de finalIzaclOn del analIsIs

• TIempo de vIgencIa del certIficado

• IdentIficacIón del lote clase de grano, peso, forma (granel o empacado), 10cahzaclOn

• Cuando se trata de arroz en cascara de la clase "mezclado" se debe especIficar los
porcentajes de grano de cada tIpo en la muestra

• Todos los detalles que permItan la completa IdentIficacIon de la muestra

• Grado de calIdad aSIgnado SI se aSIgna el grado segun muestra se debe especIficar las
razones para ello

• Estado de InfestacIón y, SI estuVIera Infestado, numero y espeCIes de msectos VIVOS presentes

• Humedad, contemdo de Impurezas y rendImIento de mohnena, rendmuento comercIal e
mdIce de pIlada

• Resultados de analIsIs especIales solICItados

• CualqUier condICIón no especIficada en esta norma y cualqUier CIrcunstancIa que pueda haber
mflUIdo en los resultados del análISIS

• ObservaCIOnes
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ARROZ ELABORADO

1 ObJetIvo

Esta norma tIene como obJetIvo establecer las clases, caractenstlcas, calIdades y metodos de
anahsIs para la comerCIaIIZaClOn de arroz elaborado

2 Amblto de AplIcacIón

El grano a ser analIzado con esta norma debe tener 15% de o menos de humedad (seco)

3 DefimclOnes

3 1 Arroz elaborado (lote) Es un conjunto de granos de arroz (Oryza satlva L ) que han sIdo
sometIdos al proceso de elaboraclOn No puede contener mas de 5 0% de semIllas ob]etables,
arroz en cascara o Impurezas, en forma conjunta o separada

3 2 Lote Es cualqUIer cantIdad perfectamente IdentIfIcada de grano para la que se solICIta una
InSpeCClOn

3 3 Infestado Se conSIdera Infestado al grano que tiene Insectos VIVOS dañInos para el arroz
almacenado Pueden ser plagas pnmanas o secundanas

3 4 Humedad Es la proporclOn de agua que contIene el grano, expresada en forma de
porcentaje en base humeda

3 5 Impurezas Son todas las matenas que no son granos enteros o pedazos de grano de arroz
elaborado, excepto las semIllas obJetables y el arroz en cascara

3 6 Arroz en Cáscara Es todo grano o pedazo de grano de arroz que conserva las cubIertas
extenores (glumas) o cascara

3 7 Arroz Descascarado Es todo grano o pedazo de grano de arroz al que solo se le ha
elImInado la cáscara Se le conoce tambIen como arroz moreno, Integral, cargo o pardo

3 8 Arroz Elaborado Es todo grano o pedazo de grano de arroz que ha SIdo elaborado
(descascarado y blanqueado) En el blanqueado se remueve todo o parte de la semolIna y todo
o parte del embnon TambIen se conoce como arroz pelado, pIlada, pulIdo, blanco o benefiCIado
Este arroz se claSIfica en las SIgUIentes categonas segun su grado de elaboraclOn
3 8 1 Arroz semlelaborado Es todo grano o pedazo de grano de arroz al que se le ha separado
la cascara y todo o parte de las capas extenores de la semolIna pero no las Intenores
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3 8 2 Arroz bIen elaborado Es todo grano o pedazo de grano de arroz al que se le ha
removIdo la cascara, parte del embnon, todas las capas externas y parte de las Internas de la
semohna

3 8 3 Arroz muy bIen elaborado Es todo grano o pedazo de grano de arroz al que se le ha
removIdo la cáscara, todo o caSI todo el embnon, todas las capas externas y la mayona de las
Internas de la semohna y parte del endosperma

3 9 Semolma Son las capas de aleurona que recubren el endosperma y el embnon del grano
de arroz El subproducto conocIdo comercIalmente como semohna tIene tamblen partlculas de
endosperrna y de cascara

3 10 Grano completo Es todo grano de arroz elaborado que conserva todo el endosperma
completo

3 11 Grano entero Es todo grano de arroz elaborado cuya longItud es Igualo mayor a 3/4 de
la longItud promedIO de los granos completos en la muestra

3 12 Grano quebrado Es todo grano de arroz elaborado cuya longitud es menor a 3/4 de la
longItud promedio en los granos completos en la muestra y que no son separados por una cnba
con alveolos cIrculares de 2 38 mm de dlametro (No 6/64)

3 13 Arrocdlo Es todo pedazo de grano de arroz elaborado que es separado por una cnba con
alveolos CIrculares de 2 38 mm de diámetro (No 6/64) Se conoce tamblen como puntas,
puntilla, miga, granza o grarullo

3 14 Grano dañado Es todo grano o pedazo de grano de arroz elaborado que está
eVidentemente alterado en su color, olor u aparIencia como consecuencia del calentamiento en el
secado o por autocalentamlento, por ataque de mlcroorgarusmos o de Insectos, o por cualqUIer
otra causa

3 14 1 Grano dañado por msectos Es todo grano completo o pedazo de grano de arroz
elaborado que presenta perforaciones VISIbles externamente, producIdas por msectos

3 142 Grano manchado Es todo grano completo o pedazo de grano de arroz elaborado que
tiene una coloracIon amarIllenta eVidentemente dIferente al color natural del arroz en anahsIs, pero
mas clara que el grano dañado por calor

3 143 Grano dañado por calor Es todo grano completo o pedazo de grano de arroz elaborado
que tiene un color cafe oscuro, rOJIZO o negro
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3 15 Grano yesoso Es todo grano completo o pedazo de grano de arroz elaborado que tIene
al menos la nutad de su volumen de una aparIencia flSlca y color SImIlar al yeso

3 16 Grano rOJo Es todo grano completo o pedazo de grano de arroz elaborado que conserva
al menos una o mas estnas de semohna roja cuya longItud, mdlvldual o sumada, es Igualo mayor
a la mItad de la longItud teonca ongInal del grano

3 17 Grano precocIdo Es todo grano completo o pedazo de grano de arroz descascarado o
elaborado que ha sIdo sometIdo a un proceso de remoJo en agua, calentamIento y secamIento

3 18 TIpO de grano Se refiere a la longItud de un grano completo de arroz elaborado

3 18 1 Grano tIpo corto Es todo grano completo de arroz elaborado que tIene menos de 5 Omm
de longItud

3 18 2 Grano tIpo medIano Es todo grano completo de arroz elaborado que tIene entre 5 OY
5 9 mm de longItud

3 18 3 Grano tIpo largo Es todo grano completo de arroz elaborado que tIene entre 6 OY6 9
mm de longItud

3 18 4 Grano tIpo extra largo Es todo grano completo de arroz elaborado que tIene 7 Omm
o más de longItud

3 18 5 Grano contrastante Es todo grano completo de arroz elaborado que tIene de un tipo
dIferente al tipo mas frecuente en la muestra que se está analIzando

3 19 SemIllas obJetables Son aquellas semIllas, enteras o quebradas, de espeCIes dlstmtas al
grano de arroz

3 20 Olor Se refiere a la apreCIaClOn del analIsta sobre el o los olores que despIde el grano

3 21 Submuestra Es cada porclOn de grano que se toma del lote

3 22 Muestra global Es el total de submuestras conSIderadas como un todo, obtemdas de un
proceso de muestreo

3 23 Muestra de laboratorIo Es la muestra que llega al laboratono, obtemda luego de la
homogenelzaclOn y postenor dlvlslon de la muestra global Debe pesar al menos 2 Kg, Yde ella
se sacan las muestras testigo y de trabajO
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3 24 Muestra testIgo Es una muestra separada de la muestra de laboratorIo, que se guarda
durante al menos 30 dIas con el propOSItO de poder repetIr cualqUIer anahsIs que fuera necesarIO
Debe pesar al menos 1 Kg

3 25 Muestra de trabajO Es una muestra separada de la muestra de laboratorIo de la que se
separan las dIferentes muestras de analIsIs para la evaluaclOn de cahdad Debe pesar al menos 1
Kg

3 26 Muestra de análISIS Es una porclOn separada de la muestra de trabaJO, utIhzada para
analIzar alguna caractenstIca del grano

4 Muestreo

La toma de muestras para el analIsIs de calIdad del arroz en cascara, se realIzara sIguIendo
el metodo descnto en la norma "ISO 950 1981 Cereales Metodos de Toma de Muestras
(producto en grano)"

5 Clases de Grano

De acuerdo con el tIpo de granos predommantes, los lotes de arroz elaborado se agrupan
en las sIgUIentes clases comercIales

5 1 Arroz elaborado de grano corto Es un lote de arroz que tIene al menos un 95 % de los
granos de tIpO corto

5 2 Arroz elaborado de grano medIano Es un lote de arroz que tIene al menos un 95 % de
los granos de tIpo medIano

5 3 Arroz elaborado de grano largo Es un lote de arroz que tIene al menos un 95 % de los
granos de tIpO largo

5 4 Arroz elaborado de grano extra largo Es un lote de arroz que tIene al menos un 95%
de los granos de tIpo extra largo

5 5 Arroz elaborado mezclado Es el lote de arroz que no cumple con los reqUIsItos para ser
clasIficado como de grano corto, medIano, largo o extra largo

6 PrmclplOs a Usar en la AplIcaCIón de las Normas

6 1 Bases para las determmaclOnes Las bases para la determmaclOn de cada factor son las
SIgUIentes

a) Para la temperatura o calentamIento es el lote completo durante el muestreo,
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b) Para los olores e mfestacIOn es el lote completo, las submuestras, la muestra global y la
muestra de trabaJo, y

c) Para todas las otras determmacIOnes es la muestra de trabajo

7 CalIficacIón

7 1 Factores y grados de calIdad De acuerdo con sus característIcas, al lote de arroz
elaborado se le aSIgnara uno de los grados de calIdad establecIdos en el Cuadro 1

Cuadro 1 Factores y grados de calIdad del arroz elaborado
SemIllas objetables granos dañados Porcentajes maXlmos de granos

por calor y de arroz en cascara Quebrados y arrocI1lo
Grados (N/SOO g) Total ArrocI1lo Manchados Yesosos ROJos Total
CA-l 5 100 05 05 1 O 05 3 O
CA-2 10 20 O 20 1 O 20 1 O 50
CA-3 15 30 O 30 20 30 20 80
CA-4 25 40 O 50 25 40 30 110
Según Se clasIfica como segun muestra al lote (a) que no reuna los reqUIsItos de alguno de los grados 1 2 3 é

muestra 4 (b) que tenga mas de 145% de humedad, (c) que contenga mas de O 1% de pIedras objetos metahco
u otras Impurezas, (d) que este mfestado o contenga 2 o mas msectos muertos por kIlogramo Ce) que teng"
olor mohoso, agrIo o cualqUIer olor comercIalmente objetable (O que este cahente o que por alguna otr"
razon deba consIderarse como de mdudable baja cahdad

* Solas o en combmaclOn
Nota El arroz de las clases 1 y 2 debe estar muy bIen elaborado y el de las clases 3 y 4 debe estar al menos bIen

elaborado

7 2 Calidad Los valores en el Cuadro 1 representan los conterudos máXImos permIsIbles de
cada factor en cada grado de calIdad El grado de calIdad del lote es determmado por el factor
o factores que den el grado de calIdad menor

7 3 Grados especiales Son calIficatIvos que se le dan al lote de acuerdo a condICIOnes
espeCIales que presenta La aSlgnacIOn de algun grado espeCIal es adICIOnal a la ublcacIOn del lote
dentro de alguno de los grados mencIOnados en el Cuadro 1

7 3 1 Infestado SI durante el muestreo se nota una mfestacIOn eVIdente o en el laboratorIO se
encuentran dos o mas msectos VIVOS dañInos al grano almacenado por kIlogramo, el lote se calIfica
como mfestado, de lo contrarIo el lote se consIdera como no mfestado SI el lote se calIfica como
Infestado, en el Informe de analIsls se debe mclulf el numero y especIe de Insectos por kIlogramo
encontrados en la muestra de trabajO y las observaCIOnes hechas al momento del muestreo
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8 Metodos de AnálisIs

8 1 Temperatura El calentamIento o temperatura alta en el grano se determma al momento
del muestreo del lote SI por efecto de respIraCIOn exceSIva del grano, mlcroorgarusmos o
msectos, se encuentran temperaturas del grano de 5oC o mas sobre la temperatura ambIente, se
consIdera que el lote esta presentando calentamIento SI la dIferencIa en temperatura es por otras
causas no se consIdera que en el lote esta ocurnendo calentamIento

8 2 Olor El olor se evalúa prmclpalmente durante el muestreo aspIrando fuertemente sobre
las submuestras que se van tomando y sobre la muestra global Esta evaluacIOn se complementa
aspIrando sobre la muestra de trabaja, SI esta ha permanecIdo en un reCIpIente hermetIco Se debe
determmar SI el grano tIene un olor propIO del grano o SI tIene olor mohoso, agno u otro
comercIalmente objetable

8 3 CondICIón general Al momento del muestreo y sobre la muestra de trabaja se evalua la
presencIa de algunas caractenstIcas no cuantIficables en el resto del procedImIento de analtsls,
pero determmantes en la evaluacIOn de la calIdad del grano Algunas de estas caractenstIcas
pueden ser pIedras y pedazos de vldno muy grandes para entrar en los eqUipos de muestreo,
cuerpos de ammales, etc Con estas observaCIOnes se puede deterrnmar SI el grano es de eVIdente
baja calIdad y deba ser calIficado como segun muestra

8 4 DIVISIón de la muestra de laboratOrIo De la muestra de laboratOrIo se separa una
muestra testIgo, una muestra para determmar la humedad y una de trabajO sobre la cual se realIza
el resto de los analIsls de calIdad La muestra testIgo y la de trabaja deben pesar al menos 1 Kg
cada una

8 5 Humedad El metodo de referenCIa para la determmacIOn de humedad es la norma "ISO
712 1985 Cereales y Productos a Base de Cereales DetermmacIOn del Conterudo de
Humedad" Se puede utilIzar otros metodos que den resultados slffiIlares (± O5 %) a este
procedlffilento

a) Determmar la humedad en una muestra de analIsIs separada de la muestra de laboratOrIo
(o de la de trabaja SI no se hubIera separado en el punto 8 4), segun la metodologIa
seleCCIonada por el analIsta para este propOSltO

b) La humedad se expresa en enteros y déCImOS de porcentaje

8 6 InfestaCIón Se determma sobre el lote global por observaCIOnes de una mfestacIOn al
momento del muestreo y por el análISIS de la muestra de trabajO El procedImIento para
determmar mfestacIOn en la muestra de trabaja es el SIguIente

a) Separar de la muestra de trabajO una muestra de analIsls de cerca de 1 Kg
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b) Separar las 1Illpurezas finas e msectos en una crIba con aberturas cIrculares de 2 11 nun
de dIametro (No 1/12) sobre una bandeja de fondo El crIbado se hace en porcIOnes no
mayores de 300 g

C) Contar el número de msectos VIVOS dañInos al grano almacenado, de cada especIe, que se
encuentran en la bandeja de fondo y sobre la crIba

d) Calcular el número de msectos VIVOS por kIlogramo en la muestra para cada especIe

8 7 Impurezas El procedImIento es el SIguIente

a) SI por observacIOn de la muestra se consIderara necesarIO reahzar un anahsIs de
Impurezas, se separa una muestra de al menos 100 g de la muestra de trabaJO, y

b) Se separan a mano las 1Illpurezas, se pesan y se calcula su porcentaje de acuerdo con la
SIguIente fórmula

I Porcentaje de Impurezas = 1 * 100 / Ma
------_----::._~-----------
en donde

1 es la masa de las Impurezas
Ma es la masa de la muestra de anahSIS deSCrIta en 8 7-a

8 8 Granos dañados por calor, semIllas obJetables y granos de arroz en cascara Se
segUlra el proced1IllIento SIguIente

a) Este anahsIs se hace solamente SI se observa en la muestra la presencIa de granos dañados
por calor, semIllas obJetables o arroz en cáscara Se pesa una muestra de al menos 500
g de la muestra de trabaja, y

b) Se separan a mano y se cuentan los granos dañados por calor, semIllas objetables y los
granos de arroz en cascara Se calcula el numero de estos en 500 g de acuerdo con la
SIguIente formula

I Numero de granos dañados por calor semIllas ob]etables y arroz en cascara 1500 g = (DC +SO +AC) * 1Ma I
en donde

DC es el número de granos dañados por calor
SO es el número semIllas objetables
AC es el número de granos de arroz en cascara
Ma es la masa de la muestra de anahsIs deSCrIta en 8 8-a
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8 9 Lote de arroz elaborado SI hubiera alguna duda sobre esta deslgnaclon del lote como
un lote de arroz elaborado, se observan los resultados de los analIsls anterIores para ver SI no hay
mas de 5 0% de semillas obJetables, arroz en cascara o Impurezas, en forma conjunta o separada
En el caso de las semillas obJetables y del arroz en cascara habna que pesarlos para calcular su
porcentaje en la muestra analIzada SI se cumple con este reqUISIto, se conSidera que se trata de
un lote de arroz elaborado

8 10 Granos dañados, rOJos, yesosos y contrastantes El procedImiento es el SIgUIente

a) Pesar un mmllTIO de 25 g de la muestra de trabaJO,

b) Separar los granos enteros y quebrados en los grupos de granos yesosos, rOJos,
manchados, otros dañados y contrastantes SI un grano presenta mas de una caractenstIca,
al hacer el pesaje debe ser mclUIdo en cada uno de los grupos donde le corresponda estar
El analIsls de granos contrastantes se hace solamente SI hay duda sobre la clase del arroz
en anahsls SI fuera arroz mezclado se debe espeCIficar el porcentaje de arroz de cada
tIpo,

c) Pesar por separado cada grupo y calcular su contemdo en la muestra de acuerdo con las
SigUIentes formulas y

I Porcentaje de granos dañados = O * 100/ Ma------_..::....----=-----------------'
I Porcentaje de granos manchados = M * 100/ Ma-------=----=------------
I Porcentaje de granos rOJos = R * 100/ Ma---------=---""--_-.::..-_--------
1 P_or_c_en_t--:aJ:....e_d_e-:g:;...f_an_o_s..;;.y_e_so_s_os_=_y_*_lO_O_/_M_a _

I'--- P_o_r_c_en_ta--:J:....e_d_e--:g:;...r_an_o_s_c_o_n_tr_a_st_an_t_e_s_=_C_*_1_00_/_M_a ----'
en donde

D es la masa de los granos dañados (que no sean manchados o dañados por calor)
M es la masa de los granos manchados
R es la masa de los granos roJos
y es la masa de los granos yesosos
C es la masa de los granos contrastantes
Ma es la masa de la muestra de anahsls descnta en 8 lO-a
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9 CertIficado de Calidad

En general estos certIficados tendran mformaclOn sobre

• Orgamsmo certIficador

• Fecha de muestreo y de finalIzaclOn del analIsIs

• TIempo de VIgencIa del certificado

• IdentIfIcaCIón del lote clase de grano, peso, forma (granel o empacado), 10calIzaclOn
Cuando se trata de arroz elaborado de la clase "mezclado" se deben especIficar los
porcentajes de granos de cada tIpO en la muestra

• Todos los detalles que permItan la completa IdentIficaclOn de la muestra

• Grado de calIdad aSIgnado SI se aSIgna el grado segun muestra se deben especIficar las
razones para ello

• Estado de mfestaclOn y, SI estuVIera mfestado, numero y espeCIes de msectos VIVOS
presentes

• Humedad

• Resultados de analIsIs especIales solICItados

• CualqUIer condIclOn no especIficada en esta norma y cualqUIer CIrcunstanCIa que pueda
haber mflUIdo en los resultados del análISIS

• ObservaclOnes
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FRIJOL

1 ObjetIvo

Esta norma tIene como obJetIvo establecer las clases, caractenstIcas, calIdades y metodos
de análIsIs para la comercmlIzaclOn de frIjol comun

2 Amblto de AplIcacIón

El grano a ser analIzado con esta norma debe tener 15 O% o menos de humedad

3 DefimclOnes

3 1 Lote de frIjol Es un conjunto de granos obterndos de plantas de la especIe Phaseolus
vulgans L formado por al menos el 800% de granos enteros de fnJol y que no tIene mas de
5 O% de otros granos comercIales

3 2 Lote mfestado Se consIdera mfestado el lote de grano que tIene msectos VIVOS dañmos
para el frIjol almacenado Pueden ser plagas prImanas o secundanas

3 3 Humedad Es la proporclOn de agua que contIene el lote, expresada en forma de
porcentaje en base humeda

3 4 Impurezas Son todos los matenales que pueden ser separados por cornentes de aIre, todo
el que pase a traves de una cnba con onficlOs cIrculares de 3 18 mm de dmmetro (N° 8/64) Ytodo
matenal o grano dIferente al grano de fnJol que quede sobre la cnba

3 5 Grano entero Es todo grano que conserve 3/4 partes o mas de su tamaño ongmal, que
no le falte 1/4 o mas de su cutlcula y que no es Impureza

36 Grano quebrado Es todo pedazo de grano que tIene menos de 3/4 del tamaño orIgmal
del grano o que tIene 1/4 ó mas de su cutIcula remOVIda y que no es Impureza

3 7 Grano separado Es todo grano en que los cotIledones se han separado o se pueden
separar con una presIón leve Es un tIpo de grano quebrado

3 8 Grano dañado Es todo grano entero o quebrado que este eVIdentemente alterado en su
color, olor o aparIenCIa por efectos de agua, por calentamIento en el secado o por
autocalentamIento, por heladas, por ataque de mIcroorgarnsmos o msectos, por germmaclOn o por
cualqUIer otra causa
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3 8 1 Grano dañado por mIcroorgamsmos Es todo grano entero o quebrado que presente
cambIOs de color debIdo a la aCClOn del creCImIento de mIcroorganIsmos y que cubre al menos
1/3 de la superficIe del grano

3 8 2 Grano dañado por msectos Es todo grano entero o quebrado que presente perforaCIOnes
producIdas por msectos o que tIene huevecIllos de msectos dañmos para el fnJol almacenado,
adhendos a su superficIe

3 8 3 Grano arrugado Es todo grano entero o quebrado que tIene al menos 113 de su
superficIe con hendIduras (arrugas) bIen marcadas Tamblen se le llama grano chupado

3 8 4 Grano manchado Es todo grano entero o quebrado que presenta areas de coloracIOn
dIferentes al color natural del grano, que no son producIdas por mlcroorgarusmos o son de ongen
vanetal y que eqUIvalen al menos al 10% de la superficIe de un grano entero

3 8 5 Grano dañado por calor Es todo grano entero o quebrado en que los cotIledones
presentan mternamente una coloracIón cafe oscuro

3 8 6 Grano germmado Es todo grano entero o quebrado en que se observa ruptura de la
cutlcula en el área del embnon por creCtrnlento de este, o la presencIa de la radlcula en esta area

387 Grano ampollado Es todo grano entero o quebrado que tIene camaras de aIre (ampollas)
debajO de la cutícula o reventaduras en la mIsma que cubren mas de 1/3 parte de la superficIe del
grano SI la presencIa de estas camaras son una característIca de la vanedad, no se consIdera que
el grano esté ampollado

3 9 Clase de grano Se refiere a las caractenstlcas ftslcas del grano en cuanto al color y bnllo
de su cutlcula

3 9 1 Grano rOJo ",omÚD brIllante Es todo grano de fnJol que tlene la cutlcula de color roJo
comun bnllante en las dIferentes vanaCIOnes de tonalIdad del color, forma y tamaño

3 9 2 Grano rOJo común opaco Es todo grano de fnJol que tIene la cutlcula de color roJO
comun opaco en las dIferentes vanaCIOnes de tonalIdad del color, forma y tamaño

3 9 3 Grano rOJo oscuro brIllante Es todo grano de fnJol que tIene la cutIcula de color roJo
oscuro bnllante en las dIferentes vanaCIOnes de tonalIdad del color, forma y tamaño

394 Grano rOJo oscuro opaco Es todo grano de fnJol que tIene la cutlcula de color roJo
oscuro opaco en las dIferentes vanaCIOnes forma y tamaño
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3 95 Grano negro brIllante Es todo grano de ffIJol que tIene la cutIcula de color negro
bnllante en las dIferentes vanaCIones de forma y tamaño

3 9 6 Grano negro opaco Es todo grano de fnJol que tIene la cutícula de color negro opaco
en las dIferentes vanaCIOnes de forma y tamaño

3 9 7 Grano contrastante Es todo grano entero o pedazo de grano que tIene un color dIferente
al de los granos predommantes en la muestra

3 9 8 Grano mezclable Es todo grano entero o pedazo de grano del mIsmo color pero con
dIferente forma, bnllo o tonalIdad del color a los predommantes en la muestra

3 10 Tamaño Se refIere a la proporcIOn de los granos de una muestra que, por su tamaño y
forma, son retemdos o pasan por cnbas con dIferentes tamaños de onficIos

3 11 PIedras Son partIculas duras formadas por tierra, arCIlla, matenales mmerales u otros
matenales de dureza s1IDIlar, que no son separadas por una cnba con onflclos CIrculares de 3 18
mm 8/64 y que no se desmtegran en agua con facIlIdad

3 12 TIempo de coccIón Es el tIempo necesano para que el 100% de los granos de una
muestra esten COCIdos en una prueba de COCClon hecha al mvel del mar El analISlS puede hacerse
a otra altItud pero los resultados deben corregIrse

3 13 Grano COCIdo Es un grano entero o quebrado que, en una prueba de COCCIOn, ceda ante
una presIOn moderada entre los dedos mdIce y pulgar presentando una consIstenCIa pastosa de [ma
a moderadamente grumosa SI al hacer la prueba los granos presentan fraCCIOnes o grumos
facIlmente detectables o SI sus cotIledones escapan entre los dedos, el grano se conSIdera como
no COCIdo

3 14 Olor Se refIere a la aprecIacIOn del analIsta sobre el o los olores que despIde el grano

3 15 Submuestra Es cada porcIOn de grano que se toma de un lote

3 16 Muestra global Es el total de submuestras conSIderadas como un todo, obtemdas de un
proceso de muestreo

3 17 Muestra de laboratOrIo Es la muestra que llega al laboratono, obtemda luego de la
homogenelZacIOn y dIVlSIOn de la muestra global Debe pesar al menos 2 Kg, Yde ella se sacan
las muestras testIgo y de trabajO
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3 18 Muestra testIgo Es una muestra separada de la muestra de laboratono, que se guarda por
determmado tIempo, con el proposlto de poder repetIr cualqUIer anahsls que fuera necesano
Debe pesar al menos 1 Kg

3 19 Muestra de trabajo Es una muestra separada de la muestra de laboratono de la que se
separan las dIferentes muestras de anahsls para la evaluacIOn de calIdad Debe pesar al menos 1
Kg

3 20 Muestra de análIsIs Es una porclon separada de la muestra de trabaJo, utIlIzada para
analIzar alguna caractenstIca del grano

4 Muestreo

La toma de muestras para el analIsIs de calIdad del fnJol, se realIzara sIguIendo el metodo
descnto en la norma "ISO 951 1979 Legumbres en sacos Toma de muestras"

5 Clases de Grano

Los lotes de frIjol se agrupan en clases comercIales de acuerdo con el color y bnllo de los
granos que los forman

5 1 Clase rOJo común brIllante Es un lote formado pnncIpalmente por granos de fnJol rOJo
común bnllante y que no tIene mas de 5 O%de granos de contrastantes o mas de 10 O% de granos
mezclables

5 2 Clase rOJo común opaco Es un lote formado prIncIpalmente por granos de fnJol roJO
comun opaco y que no tIene mas de 5 O% de granos de contrastantes o mas de 10 O% de granos
mezclables

5 3 Clase rOJo oscuro brIllante Es un lote formado prInCIpalmente por granos de frIjol roJo
oscuro bnllante y que no tIene mas de 5 O% de granos contrastantes o mas de 10 O% de granos
mezclables

54 Clase rOJo oscuro opaco Es un lote formado pnnclpalmente por granos de frIjol roJo
oscuro opaco y que no tIene mas de 5 O% de granos contrastantes o mas de 10 O% de granos
mezclables

55 Clase negro brIllante Es un lote formado prIncIpalmente por granos de frIjol negro
brIllante y que no tIene mas de 5 O%de granos contrastantes

5 6 Clase negro opaco Es un lote formado prrnclpalmente por granos de frIjol negro opaco
y que no tIene mas de 5 O% de granos contrastantes
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5 7 Otras clases Son lotes que no corresponden a alguna de las clases de frIjol antenores (5 1
a 5 6) La clase de frIjol del lote se IdentIfica con el nombre comercIal comunmente aceptado y
se debe especIficar el color, brIllo, forma y tamaño de los granos En cada clase se tolerara un
maxnno de 5 0% de granos de otros colores, tonaltdades o formas

5 8 Clase mezclado Es un lote de frIjol mezclado el que no cumple con los reqUIsItos
estableCIdos para alguna de las clases antenores Se debe especIficar el porcentaje de frIjoles de
cada clase presentes en la muestra

6 PrmcIpIos a Usar en la AplIcaCIón de las Normas

6 1 Bases para las determmacIOnes Las bases para la determmacIOn de cada factor son las
SIgUIentes

a) Para la temperatura o calentamIento es el lote completo durante el muestreo

b) Para los olores e mfestacIOn es el lote completo, las submuestras, la muestra global y la
muestra de trabaja

c) Para la humedad e nnpurezas es la muestra de trabaja

d) Para las otras determmacIOnes es la muestra de trabaja sm Impurezas

7 CalIficaCIón

7 1 Factores y grados de calIdad De acuerdo con sus característIcas al lote de frIjol se le
aSIgnara uno de los grados de calIdad establecIdos en el Cuadro 1

Cuadro 1 Factores y grados de calIdad del frIjol
TIempo de COCClOn

GRADO Porcentajes maXImos de (mmutos)

Impureza Quebrado y Contrastantes Mezclables 1/ Dañado total
separado l/

CA-l 02 02 00 05 05 90
CA-2 05 10 1 O 40 1 O 90
CA-3 20 20 30 60 35 120
CA-4 30 30 50 100 50 150

Segun muestra Se claSIfica como segun muestra al lote (a) que no reuna los reqUIsItos de alguno de los grado
supenor 1, 2 Y 3, (b) que en 1 Kg se encuentre alguno de los SIgUIentes matenales cualqUIe
eVIdenCIa de pedazos de vIdno, 2 o mas partlculas de sustancIas desconocIdas o reconocIdas come
OXICas, 2 o mas excretas de roedores paJaros o el eqUIvalente de otros anImales Cc) que tenga ma~

de O5% de pIedras o fragmentos metalIcos (d) que tenga mas de 1 O% de grano dañado por msectos
Ce) que tenga olor mohoso, agno o cualqUIer olor comercIalmente obJetable (O que este calIente o qm
Ide alguna forma deba consIderarse como de mdudable baja calIdad

1/ No se aplIca en la -:lase mezclado SI se sobrepasan las toleranCIas de mezcla el lote se claSIfica como mezclado
y se le aSIgnara el grado que corresponda de acuerdo con las tolerancIas de los otros factores Se debe
especIfIcar el porcentaje de fnJoles de cada clase encontrados en la muestra

Nota La humedad es un factor de negocIaclOn entre las partes
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7 2 Los valores en el (Cuadro 1) son toleranCIas maXImas de cada factor en cada grado de
calIdad El grado de calIdad del lote es deterrnmado por el factor o factores que den el grado mas
baJo de calIdad

7 3 Las partes contratantes deben establecer las caractenstIcas del grano en cuanto a la
presencIa y nIveles de mIcotoxmas que se consIderen aceptables

7 4 Grados especiales Son calIficatIvos que se le dan al lote de acuerdo a condICIOnes
espeCIales que presenta La aSIgnacIOn de uno o mas de estos grados especIales es adICIOnal a la
ubIcacIOn del lote dentro de alguno de los grados mencIOnados en el Cuadro 1

7 4 1 Infestado SI durante el muestreo se nota una mfestacIon eVidente o en el laboratorlo se
encuentran dos o más msectos VIVOS dañinos al grano almacenado por kl1ogramo, el lote se calIfica
como mfestado, de lo contrano el lote se consIdera como no mfestado SI el lote se cahfica como
mfestado, en el Informe de anahsls se debe rnclurr el numero y espeCIe de Insectos por kIlogramo
encontrados en la muestra de trabajO y las observaCIones hechas al momento del muestreo

8 Métodos de AnáliSIS

8 1 Temperatura El calentanuento o temperatura alta en el grano se determma al momento
de muestreo del lote SI por efecto de la respIraclon exceSIva del grano, hongos o msectos, se
encuentran temperaturas del grano de SOC o mas sobre la temperatura ambiente, se consIdera que
el lote está presentando calentanuento SI la dIferenCIa de temperatura es por otras causas, no se
conSIdera que en el lote este ocurnendo calentamIento

8 2 Olor El olor se evalúa prrncIpalmente durante el muestreo aspIrando fuertemente sobre
las submuestras que se van tomando y sobre la muestra global SI la muestra ha Sido transportada
en un envase cerrado, esta evaluacIon se complementa asprrando sobre la muestra de trabajO Se
debe detenrunar SI el grano tIene un olor propIo del grano, mohoso, agno u otro comerCIalmente
ob]etable

8 3 CondiCIón general Al momento del muestreo y sobre la muestra de trabajO se evalua la
presencIa de algunos defectos no cuantificables en el resto del procedimIento de anahsIs, pero
determmantes en la evaluacIon de la cahdad del grano Algunas de estas caractenstlcas pueden
ser granos quemados en el secador, otros granos y matenales no deseables, piedras y pedazos de
VIdrIO muy grandes para entrar en los eqUipos de muestreo En estas observaCIones se puede
determmar SI el grano es de eVidente baja cahdad y debe ser cahficado como segun muestra

8 4 DIVISIón de la muestra de laboratorIO Separar de la muestra de laboratono (2 Kg) una
muestra testIgo, una muestra para determInar la humedad y una de trabajO sobre la cual se reahza
el resto de los anahsls de cahdad Las muestras testigo y de trabajO deben pesar al menos 1 Kg
cada una La masa de la muestra para humedad depende del eqUipo utl1lZado para este propOSItO
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85 Humedad El metodo de referencIa para la deterrnmaclOn de humedad es la norma "ISO
665 1977 Selll111as Oleagmosas DetermmaclOn del Conterndo de Humedad y de Matenas
VolatIles (TIpO 1)" Se pueden utlhzar otros metodos que den resultados slffiIlares (± O5 %) a
este proced1lll1ento

a) Determmar la humedad en una muestra de anahsls separada de la muestra de trabaJo,
segun la metodologIa selecclOnada por el anahsta para este propÓSIto, y

b) La humedad se expresa en enteros y déclffiOS de porcentaje

8 6 Infestación Se determma sobre el lote global por la observación de la presencIa de
msectos al momento del muestreo y por el anahsls de la muestra del trabajo El procedImIento
para determmar mfestaclOn en la muestra de trabajo es el SIguiente

a) Pesar una porclOn de la muestra de trabajo (mlrnmo 1 Kg),

b) Separar las Impurezas fInas e msectos en una cnba con onfIclOs cIrculares de 3 18 mm de
dIametro (No 8/64) sobre una bandeja de fondo El cnbado se hace en porclOnes no
mayores de 300 g,

c) Contar el numero de msectos VIVOS dañmos al fnJol almacenado, de cada especIe, que se
encuentran en la bandeja de fondo y sobre la cnba, y

d) Calcular el número total de msectos VIVOS de cada especIe por kIlogramo de muestra

8 7 Impurezas El proced1lll1ento para calcular las Impurezas es el sigUIente

a) Pasar la muestra que quede sobre la cnba en el paso 8 6-b, por una cornente de aIre en
un eqUIpo tipO aspIrador Bates,

b) De la muestra que queda en el paso antenor (8 7-a) remover a mano cualqUIer otro
matenal que no sean granos de frIJol, y

c) Pesar la muestra de anahsls lImpIa y calcular el conterndo de Impurezas, de acuerdo con
la SIgUIente formula

I Porcentaje de Impurezas = (Ma - MaL) * 100/ Ma
--------=--~--....:.--~----------'en donde

Ma es la masa de la muestra de anahSlS descnta en 8 6-a
MaL es la masa de la muestra de anahSlS lImpIa descnta en 8 7-c

d) El conterndo de Impurezas se expresa en enteros y declffios de porcentaje, y
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e) En la determmacIOn del contemdo de impurezas se pueden usar eqUlpos como el Carter
Dockage Tester, aplicando las defimcIOnes aprobadas en esta norma

8 8 Piedras y fragmentos metálicos Esta parte se realIza solamente SI se han observado estos
materIales durante la mampulacIOn de la muestra

a) De las Impurezas separadas en el punto 8 7-b, seleccIOnar las pIedras y fragmentos
metalIcos,

b) Pesar las piedras y fragmentos metahcos, y

C) Calcular el contemdo de pIedras y fragmentos metahcos de acuerdo con la sigUiente
formula

Porcentaje de piedras y fragmentos metahcos = PM * 100 I Ma
en donde

PM es la masa de las piedras y fragmentos metahcos descrIta en 8 8-b
Ma es la masa de la muestras de anahsis descrIta en 8 6-a

8 9 Otras detennmaclOnes lTIlCiaIes En la muestra que queda en el paso 8 7 Yen las unpure-
zas que se separaron, buscar Si hay

a) Excretas de roedores, de pájaros o de otros arnmales,

b) Fragmentos de VIdrIO, y/o

c) SubstanCias extrañas o dañinas

8 10 Separado y quebrado El procedImIento es el sIguIente

a) Pesar un ffilrnmo de 500 g de la muestra hmpIa que queda en el paso 8 7-b,

b) SeleccIOnar los granos separados y quebrados y pesarlos, y

C) Calcular el contemdo de granos separados y quebrados de acuerdo con la sIguiente
formula

I Porcentaje de granos separados y quebrados = SQ * 100 / Ma
-----~--=--~-~~--~------en donde

SQ es la masa de los granos separados y quebrados descnta en 8 10-b
Ma es la masa de la muestra de anahsIs descrIta en 8 10-a

28



d) Devolver los granos separados y quebrados al resto de la muestra de anahsls, y

e) El conterndo de granos separados y quebrados se expresa en enteros y déCImos de
porcentaje

8 11 Lote de frIjol Por observacIón general sobre la muestra de trabajo se determma SI el lote
cumple con las especIficacIOnes requendas para ser consIderado un lote de fnJol SI hubIera
alguna duda sobre esta desIgnacIón, se separa una muestra de al menos 250 g de la muestra de
trabajo y se determma SI no tIene mas de 10% de otros granos comerCIales SI se cumple con este
reqUIsIto y al menos 80% de granos enteros, se consIdera que se trata de un lote de fnJol

8 12 Granos contrastantes y mezclables Se segulra el procedlffilento SIgUIente

a) De la muestra formada en 8 lO-d separar los granos y pedazos de grano contrastante (por
color),

b) Separar los granos y pedazos de granos mezclables,

c) Pesar los granos contrastantes y mezclables por separado y calcular el conterndo de ellos
en la muestra, de acuerdo con las SIguIente fórmula

I Porcentaje de granos contrastantes = e * 100 / Ma______---=-------= --J

Porcentaje de granos mezclables = M * 100 / Ma
en donde

e es la masa de los granos contrastantes descnta en 8 12-c
M es la masa de los granos mezclables deSCrIta en 8 12-c
Ma es la masa de la muestra de anahsIs descnta en 8 10-a

d) El conterndo de granos contrastantes y mezclables se expresa en enteros y decImos de
porcentaje, y

e) El lote se clasIfica como frIjol roJo comun bnllante, rOJo común opaco roJo oscuro
bnllante, roJo oscuro brIllante, negro brIllante, negro opaco, otras clases o mezclado, de
acuerdo con el conterndo de granos contrastantes y mezclables y las defirncIOnes de las
clases de frIjol dadas en esta norma

8 13 Granos dañados Se seguIrá el procedlillIento SIguIente

a) Pesar un ffilll1IDO de 250 g de la muestra llillpIa del paso 8 7,
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b) Separar los granos y pedazos de grano en los grupos de dañados por msectos y dañados
por otras causas l

C) Pesar por separado los granos dañados por msectos y los dañados por otras causas y
calcular el conterudo de ellos en la muestra, de acuerdo con las SIgUIentes formulas

I Porcentaje de granos dañados por msectos = DI * 100/ Ma
~-----=------=---_..:--_--------

I Porcentaje de granos dañados (total) = D * 100/ Ma-----_......::.--"'-----'---'--------------'
en donde

DI es la masa de los granos dañados por msectos descnta en 8 13-c
D es la masa de los granos dañados por msectos mas los dañados por otras causas descnta

en 8 13-c
Ma es la masa de la muestra de anahsIs descnta en 8 13-a

d) El conterudo de granos dañados se expresa en enteros y deCImos de porcentaje

8 14 TIempo de COCCIón El tIempo de COCCIOn se determma en una muestra hmpIa luego del
paso 8 7 SI se utlhzara este grano para alguna determmacIOn antes de hacer la COCCIOn, las
fraCCIOnes que se separen, como los granos quebrados o dañados, deben devolverse a la muestra
La prueba de COCCIOn se hace de acuerdo con el procedmuento descnto en el Anexo A de esta
norma

En el Informe de anáhsIs se debe poner el tIempo de COCCIon final (el necesano para llegar
al 100% de coccIOn), la altItud sobre el ruvel del mar del lugar donde se hIZO la prueba y el
eqUIvalente al ruvel del mar

8 15 Otros análISIS Son determmacIOnes que no estan contempladas dentro del anahsIs de
rutma smo que se hacen solamente SI son sohcItados

8 16 Tamaño La determmacIón del tamaño se hace en al menos 500 g de la muestra de
trabajO

a) El pnncIpIO general es hacer pasar la muestra por cnbas de dIferentes tamaños
especIficando el porcentaje de granos que pasan o se quedan por determmada cnba

b) Por la gran dIversIdad de fnjoles eXIstentes en el area, se deja a dIscrecIon de los
contratantes la SOhCItud de hacer este anahsIs y las espeCIficaCIOnes sobre las cnbas a
utIlIZar en la medIcIon del tamaño
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9 CertIficado de CalIdad

En general estos certIficados tendran mformacIOn sobre

• Orgamsmo certificador

• Fecha del muestreo y de finahzacIOn del anahsIs

• TIempo de vIgencIa del certIficado

• IdentlficacIOn del lote clase de grano, peso, forma (granel o empacado) y 10cahzaclOn
Cuando se trata de frIjol de la clase "mezclado" se deben especIficar los porcentajes de
grano de cada tIpO en la muestra

• Todos los detalles que permItan la completa IdentIficacIOn de la muestra

• Grado de calIdad aSIgnado SI se aSIgna el grado segun muestra se deben especIficar las
razones para ello

• Estado de mfestacIOn y, SI estuVIera mfestado, numero y espeCIes de msectos VIVOS
presentes

• Humedad

• Tiempo de COCCIOn al mvel del mar SI se hace a otras condICIOnes, los resultados de la
prueba, la altitud del lugar donde se realIzo y la correCClOn del dato

• Resultados de analIsIs especIales solICItados

• CualqUIer condICIón no especIficada en esta norma y cualqUIer CIrcunstancIa que pueda
haber mflUIdo en los resultados del analISIS

• ObservacIOnes
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ANEXO A
PROCEDIMIENTO MANUAL PARA DETERMINAR EL TIEMPO DE COCCION DEL

FRIJOL

1 Coloque 1 5 lItros de agua destIlada, o bldestIlada, en una olla de alumlillo de 4 lItros de
capacIdad y llévela a ebullIcIon Toda la prueba se hace con la olla sm tapa La fuente de calor
puede ser electrICIdad o gas pero con capacIdad para llevar a ebullIcIon el agua en menor tIempo
y mantener una ebullIcIOn constante y moderada

2 Ponga en el agua hrrvIendo más o menos 500 gramos de frIjol sm Impurezas Cuando el
agua empIeza a herVIr de nuevo, empIece a contar el tIempo de duracIOn de la prueba Mantenga
el rnvel del agua durante toda la prueba agregando agua calIente cuando haga falta El volumen
total del agua con el grano debe estar entre 1 7 Y 2 O lItros lo que se puede controlar mejor
marcando la olla en estos rnveles

3 Evalúe el porcentaje de granos COCIdos a los 90 mmutos de haber empezado la prueba y
luego cada 15 rnmutos adICIOnales Para evaluar el porcentaje de granos COCIdos tome al menos
50 granos al azar y oprIma cada uno de ellos entre los dedos mdIce y pulgar La prueba se
termma cuando todos los 50 granos esten COCIdos (el 100%) TambIén se puede termmar la
prueba con antenondad, por ejemplo luego de 150 mmutos, SI no mteresara el dato fmal del
tIempo de COCClOn verdadero

4 La deterrnmaCIon del tIempo de COCCIon se hace por duplIcado y se hace un promedIO de
las dos pruebas

5 En el Informe se mdIca el tIempo de COCCIon de la muestra en mmutos y su eqUIvalente
al rnvel del mar, la altItud donde se hIzo la prueba y cualqUIer otra CIrcunstanCIa que pudIera
haber vanado el resultado SI no se hubIera llevado la prueba hasta el 100% de COCCIón se
mforma el tIempo que se mantuvo la prueba y el porcentaje fmal de COCCIon

Nota Las defirncIones para tIempo de COCCIon y granos COCIdos utIlIzados en la norma son las
SIgUIentes

TIempo de COCCIón Es el tIempo necesarIO para que el 100% de los granos de una muestra esten
totalmente COCIdos en una prueba de COCClOn hecha al rnvel del mar El análISIS puede hacerse
a otra altItud pero los resultados deben corregIrse

Grano COCIdo Es un grano entero o quebrado que, en una prueba de COCCIon, ceda ante una
preSIOn moderada entre los dedos mdIce y pulgar presentando una consIstenCIa pastosa de fina a
moderadamente grumosa SI al hacer la prueba los granos presentan fraCCIOnes o grumos
fáCIlmente detectables o SI SUS cotIledones escapan entre los dedos, el grano se conSIdera como
no COCIdo
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ANEXOB
TIEMPO DE COCCION DETERMINADO POR EL COCINADOR MATTSON

MODIFICADO

TIempo para que el 50% de una muestra de ffIJol baJo condICIOnes de COCCIon sea atravesada
por una aguja

A APLICACION

FnJol comun

B APARATOS

Estufas
Cocmador Mattson modIficado, 25 pmes con un peso promedIo de 48 g
Cada una, con un dIametro de 5 mm, y agujas al extremo mfenor de 2 mm

C PROCEDIMIENTO

Se colocan 25 granos de fnJol en el cocmador Mattson modIficado y se SIgue el
procedlffiIento SIguIente

• Colocar el cocmador con frIjoles en un reCIpIente con agua hIrvIendo, elmvel del
agua debe quedar arnba de los fnJoles 1 pulgada como ffillllffiO

• Cuando un grano esta cocido este es penetrado por la aguja del pm, la parte
supenor del pm desciende 3-4 cm

• Efectuar un conteo del numero de pmes que ha descendido cada 5 mmutos

D CALCULOS

Con los datos construrr una grafica donde el porcentaje de granos cOCIdos este como funcIon
del tlempo El tlempo de COCCIon esta defimdo cuando se alcanza el 50% de granos cocIdos

E VALORES DE REFERENCIA

FnJoles reCIen cosechados = Menos de 100 mmutos
FrIjoles con 6 meses de almacenamIento,
baJo condICIOnes de agncultores = Mas de 150 mmutos
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ANEXO e

Tamaño de grano Se estima en base al peso de 100 semIllas Esta medIda se determma
sIgUIendo las normas mternaclOnales de la 1STA Se calIfica segun el modelo sIgUIente

1 = semIlla pequeña SI su peso es menor de 25 g

2 = semIlla medIana SI su peso esta entre 25 y 40 g

3 = semIlla grande SI su peso es mayor de 40 g
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MAIZ

1 ObjetIvo

Esta norma tIene como obJetIvo establecer los tIPOS, clases, caractenstIcas, grados y

metodos de análIsIs para la comerCIalIZaCIOn de maíz desgranado

2 Amblto de AplIcacIón

El grano a ser analIZado con esta norma debe tener 14 O% o menos de humedad

3 DefimclOnes

3 1 Maíz Es un conjunto de granos que tenga al menos el 50 O% de granos enteros de la
especIe Zea mays L y que no tenga mas de 10 O% de otros granos comercIales

3 2 Lote Es cualqUIer cantIdad perfectamente IdentIficada de grano para la que se solICIta una
mspeccIOn

3 3 Maíz mfestado Se consIdera mfestado al grano que tenga InSectos VIVOS dañmos para el
malZ almacenado Pueden ser plagas pnmarIas o secundanas

3 4 Humedad Es la proporcIOn de agua que contIene el maIZ, expresada en forma de
porcentaje en base húmeda

3 5 Impurezas Es todo matenal que pase a traves de una cnba con onficIOs CIrculares de
2 38 mm de dIametro (No 6/64), el que quede sobre una cnba con perforacIOnes CIrculares de
12 7 mm de dIametro (No 32/64) y todo el que pueda ser separado por cornentes de aIre

3 6 DenSIdad Es la masa de un volumen dado de grano Se expresa en kIlogramos por
hectolItro Se refiere a la denSIdad aparente y no a la denSIdad real de los granos

37 Grano entero Es todo grano de tamaño normal o pedazo de grano que conserva 3/4 o
mas de su tamaño ongmal

3 8 Grano quebrado Es todo grano pequeño o pedazo de grano que pase a traves de una
cnba con onficIOs CIrculares de 476 mm de dIametro (No 12/64) y que no pase a traves de una
cnba con onficIOs CIrculares de 2 38 mm de dIametro (No 6/64)

39 Grano quebrado y materIa extraña Es todo matenal, que no sea lffipureza, que pase
a traves de una cnba con OrIfiCIOS CIrculares de 476 mm de dIámetro (No 12/64) y todo materIal
que no sea malZ que quede sobre esta CrIba
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3 10 Grano quebrado grande Es todo pedazo de grano que conserve menos de 3/4 su tamaño
ongmal y que no pase por una cnba con onficIOs cIrculares de 476 mm de dlametro (No 12/64)

3 11 Grano dañado Es todo grano entero o pedazo de grano que este eVidentemente alterado
en su color, olor o apanencIa por efectos de agua, por calentamIento en el secado o por
autocalentamlento, por heladas, por ataque de mlcroorgarusmos, msectos o roedores, por
germmaclon o por cualqUIer otra causa y que no sean Impurezas

3 11 1 Grano recalentado Es todo grano entero o pedazo de grano que presente una coloraclon
cafe oscuro o negra extendlendose del embnon haCIa los lados y parte postenor del grano y que
cubra al menos 3/4 de la superficIe del grano

3 11 2 Grano dañado por calor Es todo grano entero o pedazo de grano que presente una
coloracIOn cafe claro a cafe que cubra al menos 113 de la superfIcIe del grano pero que no llegue
a ser un grano recalentado Incluye al grano con germen cafe

3 11 3 Grano dañado por mIcroorgamsmos Es todo grano entero o pedazo de grano que
presente cambIOS de color debIdo a la aCClon del CreCImIento de mlcroorgamsmos y que cubra al
menos 113 de la superficIe del grano Granos con presenCIa de mIcelIo o estructuras reproductIvas
dentro de ellos se conSIderan dañados, pero SI estan en el extenor no se conSIderan como tales

3 11 4 Grano dañado por Insectos Es todo grano entero o pedazo de grano que presente
onficIOs o galenas mternas, vISIbles desde el extenor, producIdas por msectos

3 11 5 Grano genmnado Es todo grano entero o pedazo de grano en que se observa ruptura de
la cubIerta en el area del embnon por creCImIento de este, o la presencia de radlcula en la base
del grano

3 12 TIpO de grano Se refiere a las caractenstlcas flSlcas del grano en cuanto a su forma y
por la dureza del endosperma

3 12 1 Grano tIpo duro Es todo grano entero o pedazo de grano que tIene mas de la mItad del
endosperma de constltuclon cornea y vítrea y su superficIe lIsa Por lo general son granos
pequeños de forma redondeada

3 12 2 Grano tIpo dentado o blando Es todo grano entero o pedazo de grano que tIene la mItad
o mas del endosperma de constitucIOn almIdonosa (porosa y opaca) y presenta una hendIdura
pronuncIada en la corona (parte supenor del grano)

3 13 Clase o color del grano La clase de cada grano refiere al color del mIsmo
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3 13 1 Grano blanco Es todo grano entero o pedazo de grano que tIene el endosperma y el
periCarpIO blancos Granos con periCarpIO de coloracIOn amanlla paJIza, cremosa o rosada se
consIderan blancos

3 13 2 Grano amarIllo Es todo grano entero o pedazo de grano que tIene el endosperma y
pencarpIO amanllos Granos con pencarpIO con una coloracIOn lIgeramente roja se consIderan
amanllos

3 13 3 Grano de otros colores Es todo grano entero o pedazo de grano que tIene el pencarpIO
de colores dIferentes al blanco o amarIllo negruzco, roJo, anaranjado, etc En estos casos se debe
especIficar de que color son los granos de la muestra en analIsls

3 14 Grano contrastante Es todo grano entero o pedazo de grano que presente un color
dIferente al color de la mayona de los granos en la muestra en mas del 50% de su superficIe o que
sea de un tIpO dIferente al del tIpo predommante en la muestra

3 15 Piedras Son partlculas duras formadas por tIerra arCIlla, matenales mmerales u otros
materiales de dureza sImIlar, que no sean Impurezas y que no se desmtegren en agua con
faCIlIdad

3 16 Olor Se refiere a la apreCIaCIOn sensonal del analIsta sobre el o los olores que despIde
el grano

3 17 Submuestra Es cada porcIOn de grano que se toma del lote

3 18 Muestra global Es el total de submuestras obtemdas en un proceso de muestreo,
conSIderadas como un todo

3 19 Muestra de laboratorIO Es la muestra que llega al laboratorIo, obtemda luego de la
homogenelZaclon y dlvlslon de la muestra global Debe pesar al menos 2 Kg Y se dIVIde en dos
para sacar la muestra testIgo y la de trabajO

3 20 Muestra testIgo Es una muestra separada de la muestra de laboratorIo, que se guarda al
menos durante 30 dIas, con el propOSltO de poder repetIr cualqUIer analISlS que fuera necesarIO
Debe pesar al menos 1 Kg

3 21 Muestra de trabajO Es una muestra separada de la muestra de laboratOrIO de la que se
separan las diferentes muestras de analIsls para la evaluaclOn de calIdad Debe pesar al menos 1
Kg

3 22 Muestra de análISIS Es una porclOn separada de la muestra de trabaJO, utilIzada para
analIzar alguna caractenstlca del grano
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4 Muestreo

La toma de muestras para el analIsIs de calIdad del maIZ se realIzara SIgUIendo el metodo
descrIto en la norma "ISO 950 1981 Cereales Metodos de Toma de Muestras (producto en
grano)"

5 TIpO de Grano

Los lotes de maIZ se agrupan en tipos comerCIales de acuerdo con el tlpo de granos
predommante

5 1 TIpO duro Es un lote de maIZ duro el que tIene 95 O% o más de granos de tIpO duro

5 2 TIpO dentado Es un lote de maIZ dentado el que tlene 95 0% o mas de granos de tIpO
dentado o blando

5 3 TIpO mezclado Es el lote de mmz que no cumple con los reqUISItos para ser del tlpO duro
o dentado

6 Clase de Grano

Los lotes de maIZ se agrupan en clases comerCIales de acuerdo con el color de granos
predommante

6 1 Clase blanco Es un lote de maIZ blanco el que tIene 930% o mas de los granos blancos

6 2 Clase amarIllo Es un lote de maIZ amarIllo el que tenga 90 O% o mas de los granos
amarIllos

6 3 Otras clases Son lotes que no corresponden a alguna de las dos clases anterIores Para
su IdentlficaclOn se debe descnblr el color de los granos de que esta compuesto En cada clase
no se admIte mas de un 5 O% de granos de color dIferente al color de los granos predommantes
en la muestra

6 4 Clase mezclado Es un lote de maIZ mezclado el que no cumple con los reqUISItos
establecIdos para alguna de las clases antenores SI el lote se claSIfica como mezclado se debe
especIficar la proporclOn de cada tIpO o color de grano que causo esta desIgnaclOn

7 PrmcIpIOs a Usar en la AplIcaCIón de las Normas

7 1 Bases para las determmacIOnes Las bases para la detennmaClOn de cada factor son las
SIgUIentes
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a) Para la temperatura o calentamIento es el lote completo durante el muestreo,

b) Para los olores e mfestacIón es el lote completo, las submuestras, la muestra global y la
muestra de trabaJo,

e) Para la denSIdad, la humedad, las Impurezas y el quebrado más matena extraña es la
muestra de trabaJo, y

d) Para el conterudo de granos dañados, quebrados grandes y contrastantes es la muestra sm
nnpurezas ID grano quebrado y matena extraña

8 CalIficación

8 1 Factores y grados de calidad De acuerdo con sus caractenstIcas, al lote de maIZ se le
aSIgnara uno de los grados de calIdad estableCIdos en el Cuadro 1

Cuadro 1 Factores y grados de cahdad del mroz
Porcentajes maxunos

Peso
hectohtnco Quebrado Granos dañados Contras-

y matena tames 2/
GRADO rmmmo Recalentados ~Icroorgarusmos Insectos Total 1/

Kg/HI extraña

CA-l 20 O I 10 05 40 3 O
CA-2 30 03 20 1 O 60 5 O
CA-3 80 I O 30 30 100 40

Segun Se clasIfica como segun muestra al lote (a) que no reuna los reqUISitos de alguno de los grados 1 2 Y3
muestra (b) que en 1 Kg se encuentre alguno de las SIguIentes matenales o semIllas 7 o mas pIedras u objeto

metalIcos que sobrepasen O 2% en peso 2 o mas pedazos de vIdno, mas de 20 semIllas de chamIcc
(Datura ferox), 3 o mas de semIllas de Crotalana (Crotalana spp), 5 o mas semIllas toxIcas de otra
plantas 4 o mas partlculas de sustanCIas desconOCIdas o reconOCIdas como toxIcas mas de O2% dI;
excretas de roedores, pajaros o de otros arumales (c) que tenga olor mohoso, agno o cualqUIer 010

~omerclalmenteobjetable (d) que este calIente o que de alguna forma deba consIderarse como de mdudabk
[baja cahdad

-1/ El dañado total es la suma de todos los danos mcluyendo el recalentado, dañado por mIcroorgarusmos por
msectos y otros daños

2/ El grano contrastante como factor de calIdad se aplIca solamente en el caso de los contrastantes por color en lotes
de mmz blanco SI este factor pasa de 7 O% el lote se clasIfica como mezclado y no como segun muestra

Nota La humedad y el conterndo de Impurezas son factores de negocIaclOn entre las partes

8 2 Los valores en el Cuadro 1 son toleranCias máxnnas de cada factor en cada grado de
calIdad El grado de calIdad del lote es determmado por el factor o factores que resulten el grado
más baJO de calIdad

8 3 Las partes contratantes deben establecer las caractenstIcas del grano en cuanto a la
presenCIa y ruveles de mIcotoxmas que se consIderen aceptables
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8 4 Grados especiales Son calIficatIvoS que se le dan al lote de acuerdo a condICIOnes
especIales que presenta La aSIgnacIOn de algun grado especIal es adIcIonal a la ubIcacIOn del lote
dentro de alguno de los grados mencIOnados en el Cuadro 1

8 4 1 Infestado SI durante el muestreo se nota una mfestacIOn eVIdente o en el laboratOrIo se
encuentran dos o mas InSectos VIVOS dañInos al grano almacenado por kIlogramo, el lote se calIfica
como mfestado De lo contrarIo, el lote se consIdera como no mfestado SI el lote se cahfica
como mfestado, en el mforme de analIsls se debe mclUIr el numero y especIe de msectos por
kIlogramo encontrados en la muestra de trabajo y las observacIones hechas al momento del
muestreo

9 Métodos de AnálISIS

9 1 Temperatura El calentamIento o temperatura alta en el grano se determma al momento
de muestreo del lote SI por efecto de la respIracIOn exceSIva del grano, mlcroorgamsmos o
msectos, se encuentran temperaturas del grano de 5°C o mas sobre la temperatura ambIente, se
consIdera que el lote esta presentando calentarmento SI la dIferenCIa de temperatura es por otras
causas, no se conSIdera que en el lote este ocurnendo calentamiento

9 2 Olor El olor se evalua prmcIpalmente durante el muestreo aspIrando fuertemente sobre
las submuestras que se van tomando y sobre la muestra global SI la muestra ha SIdo transportada
en un envase cerrado, esta evaluaCIón se complementa aspIrando sobre la muestra de trabajO Se
debe deterrmnar SI el grano tIene un olor propIO del grano, mohoso, agno u otro comerCIalmente
obJetable

93 CondICIón general Al momento del muestreo y sobre la muestra de trabajO se evalua la
presencia de algunos defectos no cuantificables en el resto del procedlffilento de analIsIs, pero
determmantes en la evaluaCIón de la calIdad del grano Algunas de estas caractenstIcas pueden
ser falta de bnllo, granos quemados en el secador, otros granos y matenales no deseables, pIedras
y pedazos de vldno muy grandes para entrar en los eqUIpos de muestreo En estas observaCIOnes
se puede determmar SI el grano es de eVidente baja calIdad y debe ser calIficado como segun
muestra

9 4 DIvlslOn de la muestra de laboratoflo Separar de la muestra de laboratOrIo una muestra
testigo, una muestra para deterrmnar la humedad y una de trabajO sobre la cual se realIza el resto
de los analIsls de calIdad Las muestras testigo y de trabajO deben pesar al menos 1 Kg cada una
La masa de la muestra para humedad depende del eqUIpo utIlIzado para este propOSltO

95 Humedad El metodo de referenCia para la deterrmnacIOn de humedad es la norma "ISO
712 1985 Cereales y productos a base de cereales DetermmacIon del Contemdo de
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Humedad" Se puede utIlIZar otros metodos que den resultados sImIlares (± OS%) a este
prOCedImIento para su determmacIOn

a) Determmar la humedad en una muestra de analIsls separada de la muestra de laboratorIo
(o de la de trabajo SI no se hubIera separado en el punto 94), segun la metodologIa
seleccIOnada por el analIsta para este propósIto

b) La humedad se expresa en enteros y deCImos de porcentaje

9 6 InfestacIón Se determma sobre el lote global por la observaCIón de la presencia de
msectos al momento del muestreo y por el anahsls de la muestra del trabajO El procedImIento
para determmar mfestacIOn en la muestra de trabajO es el sIguIente

a) Pesar una porcIOn de la muestra de trabajO (mInImO 1 Kg),

b) Separar las Impurezas finas e msectos en una CrIba con aberturas cIrculares de 2 38 mm
de dIámetro (No 6/64) sobre una bandeja de fondo,

C) Contar el numero de InSectos VIVOS dafunos al malZ almacenado, de cada especIe, que se
encuentran en la bandeja de fondo y sobre la CrIba, y

d) Calcular el número total de msectos VIVOS de cada especIe por kIlogramo de muestra

9 7 Lote de maíz Por observacIOn general sobre la muestra de trabajO se determma SI el lote
cumple con las especIficacIOnes requerIdas para ser consIderado un lote de maIZ SI hubIera
alguna duda sobre esta deslgnacIOn, se separa una muestra de al menos 2S0 g de la muestra de
trabajO y se detefffilna SI no tIene mas de 10 0% de otros granos comerciales y al menos el SO 0%
de granos enteros de maíz SI se cumple con estos requIsItos, se consIdera que se trata de un lote
de malZ

9 8 Otras determmaCIOnes 1lllCIales En la muestra utIlIZada para rnfestacIOn se busca SI hay

a) Excretas de roedores, de pajaros o de otros anImales,

b) Fragmentos de VIdrIo,

c) SemIllas nOCIvas como Crotalana y otras, y

d) SubstanCias extrañas o dafunas

Se separan y se cuentan o pesan las umdades de cada matenal segun sea requendo para
la calIfIcaClOn de la muestra Los resultados se expresan en umdades por kIlogramo o en
porcentaje por p~so
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99 Impurezas ProcedImIentos para su determmaCIOn

a) Pasar la muestra de anahsls que quede sobre la crIba en el paso 9 6-b, por una crIba con
OrIfiCIOS circulares de 12 7 mm de diametro (No 32/64),

b) Pasar la muestra crIbada por una cornente de aire (tipa aspirador Bates),

c) Pesar la muestra de anahsls hmpm y calcular el contemdo de impurezas, de acuerdo con
la sigUiente formula

Porcentaje de lffipurezas = (Ma - MaL) * 100/ Ma
en donde

Ma es la masa de la muestra de anáhsis mdlcada en 9 6-a
MaL es la masa de la muestra de anabsls limpia mdlcada en 9 9-c

d) El contemdo de lffipurezas se expresa en enteros y declffios de porcentaje,

e) El contemdo de lffipurezas también se puede determmar por mediO de eqUIpos como el
Cárter Dockage Tester, aplicando las defimcIOnes aprobadas en esta norma,

9 10 Piedras y fragmentos metálIcos Esta parte se realIZa solamente Si se han observado estos
materIales durante la mampulacIOn de la muestra

a) De las lffipurezas separadas en el punto 9 6 Y 9 9 Y de la fraccIOn de grano 1lffip10,

seleccIOnar las piedras y fragmentos metahcos,

b) Pesar las pIedras y fragmentos metahcos,

c) Calcular el contemdo de piedras y fragmentos metahcos de acuerdo con la SigUIente
formula

Porcentaje de piedras y fragmentos metahcos = PM * 100 / Ma

en donde

PM es la masa de las piedras y fragmentos metahcos mdlcada en 9 10-b
Ma es la masa de la muestras de anahsls mdlcada en 9 6-a
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9.11 Granos quebrados y matena extraña Procednmentos para su determmacIOn

a) Pasar la muestra de anahsIs parcIalmente hmpIa obteruda en 9 9-c, por una cnba con
onficIOs cIrculares de 4 76 mm de dIametro (No 12/64),

b) Separar a mano todos los matenales dIferentes al grano de mmz que queden sobre la cnba,

c) Pesar la muestra lnnpIa y sm quebrado y calcular el porcentaje de quebrado y matena
extraña de acuerdo con la SIguIente formula

I Porcentaje de granos quebrados y matena extraña = (Ma - MaE) * 100 /Ma

en donde

Ma es la masa de la muestra de anahsIs descnta en 9 6-a
MaE es la masa de la muestra de anahsIs lnnpIa y sm quebrado y matena extraña descnta en

9 ll-c

d) El conterudo de granos quebrados y matena extraña se expresa en enteros y deCImos de
porcentaje,

9 12 Granos contrastantes Esta deterrnmacIOn se hace solamente SI durante el análISIs de la
muestra se notaran granos de dIferentes tIpOS y colores El procednmento es el SIgUIente

a) Pesar un mínnno de 250 g de muestra lIbre de trnpurezas, grano quebrado y matena
extraña descnta en 9 ll-b,

b) Separar los granos y pedazos de grano tIpo o color contrastante, y

c) Pesar por separado los granos contrastantes por tIpO y los contrastantes por color y
calcular el conterudo de ellos en la muestra, de acuerdo con la SIguIente formula

1 P_o_r_ce_n_t,..::aj;...e_d_e....;g:::..r_a_n_o_s_c_on_t_r_as_t_an_t_e_s.:..p_o_r_tI.:..p_o_=_T_*_1_0_0_/_M_a _

I Porcentaje de granos contrastantes por color = e * 100 / Ma
-----~---::::....-_--~---------
en donde

T es la masa de los granos contrastantes por tIpO descnta en 9 12-c
e es la masa de los granos contrastantes por color descnta en 9 12-c
Ma es la masa de la muestra de anahsIs descnta en 9 12-a

d) El conterudo de granos contrastantes se expresa en enteros y déCImos de porcentaje, y
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e) El lote se clasIfica como maIZ blanco, amanllo, de otros colores o mezclado, de acuerdo
con el contemdo de granos contrastantes y las defimcIOnes de las clases y tIpOS de maIZ
dadas en esta norma

9 13 Granos dañados ProcedImIento para anahsIs

a) Pesar un mmImO de 250 g de muestra lIbre de Impurezas y granos quebrados y matena
extraña (en 9 ll-b) Puede utIlIzarse la mIsma muestra usada en el punto 9 12, pero
mcluyendole los contrastantes,

b) Separar los granos enteros y quebrados que esten dañados en los grupos de dañados por
msectos, dañados por mIcroorgarusmos, recalentados y dañados por otras causas, y

c) Pesar los granos dañados en cada grupo Cuando un grano presenta mas de un tipO de
daño, se pesa Junto con los otros granos que presentan cada tipO de daño Calcular el
contemdo granos dañados de acuerdo con la SIguIente formula

I Porcentaje de granos dañados por cada causa = D * 100 I Ma_____-=-----=--__-----" -----J

en donde

Ma es la masa de la muestra de analIsIs deSCrIta en 9 13-a
D es la masa de los granos dañados en cada grupo deSCrIta en 9 13-c

d) El contemdo de granos dañados se expresa en enteros y deCImOS de porcentaje

9 14 Otros análISIS Son determmacIOnes que no estan contempladas dentro del analIsIs de
rutma smo que se hacen solamente SI son solICItados

9 14 1 Granos quebrados grandes Se segUIra el prOCedImIento SIgUIente

a) Pesar un ffilrumO de 250 g de muestra lIbre de Impurezas, granos quebrados y matena
extraña Puede utIlIzarse la mIsma muestra usada en el punto 9 13 pero retornando a la
muestra los granos dañados que se hubIeran separado,

b) Separar a mano los granos quebrados grandes, pesarlos y calcular su porcentaje de acuerdo
con la SIguIente formula

I Porcentaje de granos quebrados grandes = QG * 100 I Mai..- -----::.....---=i..-~_-=:;.__~ _

en donde
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Ma es la masa de la muestra de anahsIs (en 6 14 1-a)
QG es la masa de los granos quebrados grandes (en 6 14 1-b)

C) El conterudo de granos quebrados grandes se expresa en enteros y decImos de porcentaje

9 142 DensIdad El metodo de referencIa para deterrnmar la densIdad es la norma ISO 7971
Se pueden utIlIzar otros metodos calIbrados contra este metodo

a) Luego de anahzar la mfestacIon en el paso 9 6 se devuelve el matenal que pase por la
crIba a la muestra ongmal y se determma la densIdad, y

b) La determmaclOn se hace tres veces y se mforma el valor promedIO en enteros de Kg/hl

10 CertIficado de CalIdad

En general estos certIficados tendran mformaclOn sobre

• Orgarusmo certIficador

• Fecha del muestreo y de finalIzaclOn del analIsIs

• TIempo de VIgenCIa del certIficado

• IdentifIcaClOn del lote tIpO y clase de grano, peso, forma (granel o empacado) y
localizaclOn Cuando se trata de maIZ de la clase "mezclado" se debe espeCIficar los
porcentajes de granos de cada tIpO y color en la muestra

• Todos los detalles que permItan la completa IdentIficacIon de la muestra

• Grado de calIdad aSIgnado SI se aSIgna el grado segun muestra se debe espeCIficar las
razones para ello

• Estado de mfestaclOn SI el lote estuVIera mfestado se espeCIficara el número y espeCIes
de msectos VIVOS presentes

• Humedad y conterudo de Impurezas

• Resultados de analisIs espeCIales soliCItados

• CualqUIer condIclOn no espeCIficada en esta norma y cualqmer CIrcunstanCIa que pueda
haber mflmdo en los resultados del analIsls
ObservaclOnes
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SORGO

1 ObjetIvo

Esta norma tlene como Objetivo establecer las clases, caractenstlcas, grados y metodos de
analIsls para la comerCIahZaCIOn de sorgo en grano

2 AmbIto de AplIcacIón

El grano a ser analizado con esta norma debe tener 140% o menos de humedad (seco)

3 DefimclOnes

3 1 Sorgo Es un conjunto de granos que, antes de la remOCIon de las Impurezas, conSIste de
500% o mas de granos enteros de sorgo comun (Sorghum bIcolor (L ) Moench) y que no tIene
mas de 10 0% de otros granos comerCIales

3 2 Lote Es cualqUIer cantIdad perfectamente IdentIficada de grano para la que se solICIta una
mspeccIOn

3 3 Infestado Se conSIdera mfestado al lote de grano que tIene msectos VIVOS dañmos para
el sorgo almacenado Pueden ser plagas prImarias o secundarIas

3 4 Humedad Es la proporcIOn de agua que contIene el grano, expresada en forma de
porcentaje en base humeda

3 5 DenSIdad Es la masa de un volumen dado de grano Se expresa en kIlogramos por
hectolItro

3 6 Impurezas Es todo materIal que quede sobre una CrIba con perforaCIOnes CIrculares de
4 76 mm de dIámetro (No 12/64), todo el que pase a traves de una CrIba con perforaCIOnes
CIrculares de O99 mm de dIametro (No 25/64) y el que sea separado por corrIentes de aIre (con
el uso de eqUIpos tIpo aspIrador Bates)

3 7 Sorgo no gramfero Son granos y pedazos de grano de otros sorgos como Pasto Sudan,
Pasto Johnson, Sorgo Escobero y Sorgo Forrajero En general son granos mas pequeños que el
Sorgo Comun y de forma alargada Son de color roJo VIVO, negro o amarIllo
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3 8 Semillas obJetables SemIllas dIferentes al sorgo que no son aceptables por su toxIcIdad
u otras caractenstlcas mdeseables

3 9 Granos quebrados, materIa extraña y otros granos Es todo matenal que no sea
lffipureza, que pase a traves de una cnba con perforaclOnes tnangulares cuyo cIrculo mscnto sea
de 1 98 mm (No 5164) mas todo matenal y otros granos que no sean sorgo, mcIuyendo los granos
de sorgo no grarufero, que queden sobre dIcha cnba No se rncIuyen los granos de sorgo con las
glumas adhendas

3 10 MaterIa extraña y otros granos Es todo matenal, que no sea Impureza y que no sea
sorgo, que quede sobre de una cnba con perforacIOnes tnangulares cuyo cIrculo mscnto sea de
1 98 mm de dlametro (No 5/64) No se rncIuyen los granos de sorgo con las glumas adhendas

3 11 Grano dañado Es todo grano entero o pedazo de grano que este eVIdentemente alterado
en su color, olor o aparIencia por efectos de agua, por calentamIento en el secado o por
autocalentamIento, por heladas, por ataque de mIcroorgarusmos, msectos o roedores, por
germmacIOn o por cualqUIer otra causa

3 11 1 Grano recalentado Es todo grano entero o pedazo de grano que este matenalmente
descolando y dañado por calor presentando una coloracIOn cafe oscuro a negro dentro del grano

3 11 2 Grano con germen café Es todo grano entero o pedazo de grano dañado que tIene el
embnon con una coloracIOn cafe

3 11 3 Grano dañado por mlcroorgamsmos Es todo grano entero o pedazo de grano que
presente cambIos de color debIdo a la aCCIOn del creClffiIento de mIcroorgarusmos y que cubra al
menos 113 de la superfiCIe del grano Granos con presenCIa de mIceho o estructuras reproductIvas
dentro de ellos se consIderan dañados, pero SI estan en el extenor no se consIderan dañados

3 11 4 Grano dañado por Insectos Es todo grano entero o pedazo de grano que presente
perforacIOnes o galenas mternas, VISIbles externamente, prodUCIdas por msectos

3 11 5 Grano germInado Es todo grano entero o pedazo de grano en que se observa ruptura de
la cubIerta en el área del embnón por CreClll1Iento de este, o la presenCia de radlcula en la base
del grano

3 11 6 Grano calcInado Es todo grano entero o pedazo de grano que se desmenuza al hacerle
una leve preslOn mostrando en su rntenor un aspecto blanquecmo o yesoso

3 11 7 Grano con carbon Son granos transformados en una masa negruzca pulverulenta
constItuIda por esporas del hongo Sphacelotheca Sorghll (L )
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3 12 PerIcarpIo Son las capas externas del grano de sorgo que se unen a la cubIerta selTIlnal

3 13 Grano contrastante Es todo grano entero o pedazo de grano que sea de una clase
dIferente a la predommante en la muestra

3 14 Olor Se refiere a la apreCIaClOn sensonal del analIsta sobre el o los olores que despIde
el grano

3 15 Submuestra Es cada porClOn de grano que se toma del lote

3 16 Muestra global Es el total de submuestras obterndas en un proceso de muestreo,
consIderadas como un todo

3 17 Muestra de laboratorIO Es la muestra que llega allaboratono, obternda luego de la
homogeneIZacIón y dIvIslOn de la muestra global Debe pesar al menos 2 Kg Yde ella se sacan
las muestras testIgo y de trabajO

3 18 Muestra testIgo Es una muestra separada de la muestra de laboratono, que se guarda por
deterlTIlnado tIempo, con el proPÓSItO de poder repetIr cualqUIer analIsIs que fuera necesarIO
Debe pesar al menos 1 Kg

3 19 Muestra de trabajO Es una muestra separada de la muestra de laboratono de la que se
separan las dIferentes muestras de analIsIs para la evaluaClOn de calIdad Debe pesar al menos 1
Kg

320 Muestra de análiSIS Es una porCIón separada de la muestra de trabaJO, utIlIZada para
analIZar alguna caractenstIca del grano

4 Clase de grano

Se refiere a las característIcas del grano en cuanto a su color y el conterndo de tarnnos
Hay cuatro clases para sorgo Sorgo, Sorgos con Tamnos, Sorgos Blancos y Sorgos Mezclados

4 1 Sorgo Sorgo que es baJO en tamnos debIdo a una testa pIgmentada y contIene menos que
980% de sorgo blanco y no mas de 3 0% de sorgo con tamnos El color del pencarpIo de esta
clase puede ser blanco, amanllo, rosado, anaranjado, rOJo o bronceado

4 2 Sorgo blanco Es todo grano o pedazo de grano de sorgo con baJO conterndo de tarnnos
por no tener una capa mtenor pIgmentada y contIene no mas que 2 O% de sorgo de otras clases
El color del pencarpIo de esta clase es blanco o traslucIdo e mcluye sorgos con manchas que en
forma mdIvIdual o combInada, no cubren mas del 25 % de la superficIe del grano
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4 3 Sorgo con tamnos Es todo grano o pedazo de grano de sorgo con alto contemdo de
tamnos debIdo a la presencIa de una capa mterIor pIgmentada, y contIene no mas de 10 0% de
sorgo sm tamnos El perICarpIo de estos granos es generalmente cafe pero tamblen puede ser
blanco, amanllo, rosado anaranjado, rOJo o bronceado

44 Sorgo Mezclado Sorgo que no llena los reqUIsItos de cualqUIera de las clases de sorgo,
sorgo con tanmos o blanco

5 Muestreo

La toma de muestras para el analIsIs de calIdad del sorgo se realIZara sIguIendo el metodo deSCrIto
en la norma "ISO 950 1981 Cereales Metodos de Toma de Muestras (producto en grano)"

6 PrmclpIOs a Usar en la AplicaCión de las Normas

6 1 Bases para las determmaCIOnes Las bases para la deterrnmacIOn de cada factor son las
sIgUIentes

a) Para la temperatura o calentamIento es el lote completo durante el muestreo,

b) Para los olores e mfestacIOn es el lote completo, las submuestras, la muestra global y la
muestra de trabaJO,

C) Para la humedad y las Impurezas es la muestra de laboratOrIo,

d) Para el conterudo de granos quebrados, materIa extraña y otros granos, es la muestra sm
Impurezas, y

e) Para la clase, granos dañados, recalentados y pIedras, es la muestra sm Impurezas m la
porcIOn que pase a traves de la CrIba de OrIfiCIOS trIangulares de 1 98 mm (No 5/64) 6

7 CalIficaCión

7 1 Factores y grados de calIdad De acuerdo con sus caracterIstIcas, al lote de sorgo se le
aSIgnara uno de los grados de calIdad establecIdos en el Cuadro 1
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Cuadro 1 Factores y grados de cabdad del sorgo
Peso hecto Porcentajes maxunos

htnco Quebrados matena extraña y otros granos Granos dañados
mllllmo

GRADO Kg/HI Matena extraña y otros granos Total Recalentados MIcroorganIsmos Total 11

CA 1 1O 30 OS 20 SO
CA-2 20 60 1 O 40 70
CA3 30 90 20 60 100

Segun Se clasIfica como segun muestra al lote (a) que no reuna los reqUIsItos de alguno de los grados 1 2 Y3 (b)
muestra que en 1 Kg se encuentre alguno de los SIgUIentes matenales o semIllas 7 o mas pIedras u objetos metahcos

que sobrepasen el O2% en peso lomas pedazos de vldno mas de 20 semIllas de charnlco (Datura ferox) 2
o mas de semIllas de Crotalana (Crotalana spp) S o mas semIllas toxIcas de otras plantas 3 o mas partlculas
de sustancIas desconocIdas o reconocIdas como tOXIcas 9 o mas excretas de roedores o el eqUIvalente en
excretas de pajaros o de otros ammales (c) que tenga olor mohoso agno o cualqUIer olor comercIalmente
objetable (d) que este calIente o que de alguna forma deba conSIderarse como de mdudable baja calIdad

1/ El dañado total es la suma de todos los daños mcluyendo los granos recalentados y los dañados por
mIcroorgarnsmos por msectos, germmados y con otros daños

Nota La humedad y el conterudo de Impurezas son factores de negocIaclOn entre las partes

7 2 Los valores en el Cuadro 1 son tolerancIas maxunas de cada factor en cada grado de calIdad El
grado de calIdad del lote es deterrnmado por el factor o factores que resulten el grado mas baJO de cahdad

7 3 Grados especIales Son cahficatIvos que se le dan al lote de acuerdo a condICIOnes especIales que
presenta La aSIgnacIOn de uno o mas de estos grados espeCIales es adICIonal a la ubIcacIOn del lote dentro
de alguno de los grados mencIOnados en el (Cuadro 1)

7 3 1 Infestado SI durante el muestreo se nota una InfestacIOn eVIdente o en el laboratOrIO se
encuentran dos o mas Insectos VIVOS dafunos al grano almacenado por kIlogramo, el lote se cahfica
como Infestado, de lo contrano el lote se consIdera como no Infestado SI el lote se cahfica como
Infestado, en el mforme de analISIS se debe mclurr el numero y espeCIe de msectos por kl1ogramo
encontrados en la muestra de trabajO y las observaCIOnes hechas al momento del muestreo

7 3 2 Con carbon Es un lote con sufiCIentes esporas de carbon para darle una apanencIa
carbonosa o con 20 o mas masas de carbon en 100 g de muestra

8 Métodos de AnálISIS

8 1 Temperatura El calentamlento o temperatura alta en el grano se determIna al momento
de muestreo del lote SI por efecto de la respIraCIón exceSIva del grano, mIcroorgarusmos o
msectos, se encuentran temperaturas del grano de 5°C o mas sobre la temperatura ambIente, se
consIdera que el lote esta presentando calentamlento SI la dIferenCia de temperatura es por otras
causas, no se conSIdera que en el lote esté ocurnendo calentamIento

8 2 Olor El olor se evalúa prmcIpalmente durante el muestreo aspIrando fuertemente sobre
las submuestras que se van tomando y sobre la mue"tra global SI la muestra ha SIdo transportada
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en un envase cerrado, esta evaluacIOn se complementa aspIrando sobre la muestra de trabaja Se
debe detenmnar SI el grano tIene un olor propIo del grano, mohoso o agrIo u otro comercialmente
objetable

8 3 CondIción general Al momento del muestreo y sobre la muestra de trabaja se evalua la
presencia de algunos defectos no cuantificables en el resto del procedImIento de analIsls, pero
determmantes en la evaluaClon de la calIdad del grano Algunas de estas caractenstlcas pueden
ser granos quemados en el secador, otros granos y materIales no deseables, pIedras y pedazos de
VIdrIO muy grandes para entrar en los eqUipos de muestreo En estas observacIOnes se puede
determmar SI el grano es de eVIdente baja calIdad y deba ser calIficado como segun muestra

8 4 DIvIsIón de la muestra de laboratorIO Separar de la muestra de laboratorIO una muestra
testIgo, una muestra para determmar la humedad y una de trabaja sobre la cual se realIza el resto
de los analIsIs de cahdad Las muestras testigo y de trabaja deben pesar al menos 1 Kg cada una
La masa de la muestra de humedad depende del eqUipo utIlIzado para este propOSltO

8 5 Humedad El metodo de referencIa para la determmacIOn de humedad es la norma "ISO
712 1985 Cereales y Productos a Base de Cereales DetermmacIOn del contemdo de
humedad" Se puede utIhzar otros metodos que den resultados sllTIllares (± O5 %) a este

a) DetermInar la humedad en una muestra de anahsIs separada de la muestra de laboratOrIo
(o de la de trabaja SI esta no hubIera SIdo separada en el punto 7 4), segun la metodologIa
seleccIOnada por el analIsta para este propOSItO, y

b) La humedad se expresa en enteros y deCImos de porcentaje

8 6 InfestaCión Se determma sobre el lote global por la observacIOn de la presencIa de
msectos al momento del muestreo y por el anahsIs de la muestra de trabajO El procedImIento
para determmar mfestacIOn en la muestra de trabajO es el SIguIente

a) Pesar una porCIón de la muestra de trabaja (mmllno 1 Kg),

b) Pasar la muestra por una CrIba con aberturas CIrculares de 2 38 mm de dlametro (No
6/64) sobre una bandeja de fondo,

c) Separar y contar el numero de msectos VIVOS dañmos al sorgo almacenado (por espeCIe),
que se encuentran en la bandeja de fondo y sobre la CrIba,

d) Remcorporar el materIal CrIbado a la muestra de anahsIs, y

e) Calcular el numero total de cada espeCIe de msectos VIVOS por kIlogramo de muestra
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8 7 Carbón SI durante el muestreo o por la observaclOn general de la muestra se observan
masas de carbon, se sIgue el sIguIente proced1Ill1ento

a) Observar en la muestra formada en el paso 7 6-d SI tIene sufiCIentes esporas como para
darle una apanenCIa carbonosa,

b) De la muestra formada en el paso 7 6-d pesar al menos 100 g, separar a mano las masas
de carbon y contarlas,

e) Calcular el numero de masas de carbon en 100 g de muestra, y

d) Devolver las masas de carbon a la muestra ongmal Esto se hace porque las masas de
carbón deben ser separadas en el resto del analIsIs como granos quebrados, matena extraña
u otros granos según corresponda

8 8 Impurezas El prOCedIIDlento es el sIgUIente

a) Pasar la muestra de analISIS formada en el paso 7 7-d, por una cnba con onficIOs
CIrculares de 4 76 mm (No 12/64) y por otra de O99 mm (No 25/64),

b) Pasar la muestra cnbada por una corrIente de aIre (tIpO aspIrador Bates),

c) Pesar la muestra de análISIS llIDpIa y calcular el conterudo de lIDpurezas, de acuerdo con
la sIguIente fórmula

Porcentaje de lIDpurezas (Ma - MaL) * 100/ Ma
en donde

Ma es la masa de la muestra de análISIS descnta en 7 6-a
MaL es la masa de la muestra de análISIS llIDpIa descnta en 7 S-c

d) El conterudo de Impurezas se expresa en enteros y deCImos de porcentaje, y

e) El conterudo de lIDpurezas tamblen se puede determmar por medIO de eqUIpos como el
Carter Dockage Tester, aplIcando las defirucIOnes aprobadas en esta norma

8 9 Otras determmaCIOnes lDlCIales En la muestra utIlIzada para mfestaclón, luego de que
se le remueven las Impurezas y en las Impurezas se busca SI hay

a) Excretas de roedores, de paJaros o de otros arumales,

b) Fragmentos de vldno, y/o
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C) SubstancIas extrañas o dañInas

8 10 Lote de sorgo Por observaclOn general sobre la muestra de trabajo se determma SI el lote
cumple con las especIficacIOnes requendas para ser consIderado un lote de sorgo SI hubIera
alguna duda sobre esta desIgnaclOn, se separa una muestra de al menos 50 g de la muestra de
trabajo y se determIna SI no tiene más de 10 0% de otros granos comercIales Luego de que se
analIzan las matenas extrañas y granos quebrados se comprueba SI tlene al menos el 50 0% de
granos enteros de sorgo SI se cumple con estos reqUlsltos, se consIdera que se trata de un lote
de sorgo

8 11 Granos quebrados, materIa extraña y otros granos El procedImIento es el SIguIente

a) Pesar el remanente de la muestra que queda en el paso 7 8-b Ypasarla por una cnba con
onficIOs tnangulares de 1 98 mm (No 5/64),

b) Pesar el materIal que pasa por la cnba en el paso anterIor 7 ll-a,

c) Pesar al menos 30 g de la muestra que queda sobre la CrIba en el paso 7 U-a,

d) Separar a mano todos los matenales y otros granos que no sean granos de sorgo y
pesarlos, y

e) Calcular el porcentaje de granos quebrados, matena extraña y otros granos, con la
slgUlente formula

I Porcentaje de granos quebrados, matena extraña y otros granos = %QMO + %MO
en donde

%QMO

%MO

es el porcentaje de granos quebrados, materIa extraña y otros granos separados por
cnbado en el punto 7 ll-a
es el porcentaje de matena extraña y otros granos separados manualmente en el
punto 7 ll-d, corregIdo por el cambIO de base a la muestra cnbada

El calculo de estos ulttmos dos porcentajes se hace de la slgUlente forma

IL- --.,;o/c_oQ..::;.M_O_=---::Q::-M_O_*_1O_0_I_M_a_l _

I %MO = MO * F 1 Ma2'---------------------en donde

QMO es la masa de los granos quebrados, matena extraña y otros granos que pasan por la CrIba
deSCrIta en 7 ll-b

Mal es la masa de la muestra de análls1s SIn unpurezas descnta en 7 ll-a

53



MO es la masa de las materIas extrañas y otros granos separados manualmente descrIta en
7 ll-d

F es un factor de correCClOn por el cambIo de base en la muestra Es Igual a 100 - %QMO
Ma2 es la masa de la muestra de análtsIs utIltzada para la separacIón manual de materIas

extrañas y otros granos descnta en 7 ll-c

f) El porcentaje de granos quebrados, matena extraña y otros granos se expresa en enteros
y décImoS de porcentaje

8 12 Piedras y fragmentos metálIcos El prOCedImIento es el sIguIente

a) Esta parte se realIZa solamente SI se han observado estos materIales durante la
mampulacIon de la muestra,

b) Pesar la muestra que queda en el punto 7 ll-a y separar las pIedras y fragmentos
metalIcos,

c) Pesar las pIedras y fragmentos metalIcos, y

d) Calcular el contemdo de pIedras y fragmentos metalIcos de acuerdo con la SIguIente
formula

I Porcentaje pIedras y fragmentos metalIcos = PM * 100 / Ma_____~...:o....----:;__=::.....-- _

en donde

PM es la masa de las pIedras y fragmentos metalIcos descrIto en 7 12-b
Ma es la masa de la muestras de analIsIs descnto en 7 12-a

8 13 Granos dañados El prOCedImIento es el SIguIente

a) Pesar cerca de 15 g (± 1 5 g) de muestra lImpIa luego del paso 7 ll-a,

b) Separar los granos enteros y pedazos de grano que esten dañados pero que no esten
recalentados o con el germen dañado,

c) Pesar los granos dañados y calcular el conterudo de ellos en la muestra de acuerdo con la
SIguIente fórmula

I Porcentaje de granos dañados (otros) = D * 100 I Ma
----:-----~-=---------'---'----------en donde
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D es la masa de granos dañados por otras causas
Ma es la masa de la muestra de anahSIS descrIto en 7 l3-a

d) Blanquear la muestra que queda en el paso 7 13-b de acuerdo con el procedimIento
deSCrIto en el Anexo A SI quedan menos de 13 5 g pesar una muestra nueva de cerca de
15 g del grano obtenIdo en 7 l1-a,

e) Pesar la muestra blanqueada seca,

t) Separar los granos con germen dañado y pesarlos, y

g) Calcular el porcentaje "corregIdo" de granos con germen dañado de acuerdo con la
SigUIente formula

I Porcentaje de granos con germen dañado = G * F * 100/ Mai..-....:---:- ..::----=-_---::::.. _

en donde

G es la masa de los granos con germen dañado deSCrIto en 7 13-f
F es un factor de correCClOn por cambIO de base de calculo, que es Igual a (100 - % dañados

deSCrIto en 7 12-c) / 100
Ma es la masa de la muestra blanqueada deSCrIto en 7 13-e

h) Calcular el porcentaje total de granos dañados de acuerdo con la SIgUIente formula

I Porcentaje de granos dañados = DO + GD----:----------='---"'"""---------------'en donde

DO porcentaje de granos dañados por otras causas (excepto recalentados), en 7 13-c
GD porcentaje de granos con el germen dañado deSCrIto en 7 13-g

1) El contenIdo de granos dañados se expresa en enteros y deCImOS de porcentaje

8 14 Granos con tallInos Este anahsIs se hace solamente SI hay duda en cuanto a la clase de
sorgo de que se trata Por la SlffiIIItud de los anahsIs, SI durante el blanqueo para separar los
granos con germen dañado se encuentran granos oscuros, se procede a blanquear otra muestra
para determmar tanInos de la SIgUIente forma

a) Pese cerca de 15 g (± 1 5 g) de sorgo lImpIO deSCrIto en 7 l1-a),

b) Determme el porcentaje de sorgo blanco Luego del blanqueo es dIfICIl dIstmgUIr los
granos blancos de los otros granos Recombme la muestra,

c) Ponga el sorgo en una Beaker de 150 ml,
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d) Agregue 5 g (± 1 g) de KüH,

e) Contmúe con los pasos 3 a 7 del "Procedimiento para el Blanqueo del Sorgo" presentado
en el Anexo A,

f) Pesar la muestra blanqueada seca,

g) Separar los granos de sorgo con tamnos y pesarlos Los granos que no tienen tanmos
tienen un color claro y los que tienen tamnos son de café muy oscuro a negros,

h) Calcular el porcentaje de granos con tamnos de acuerdo con la Siguiente formula

I Porcentaje de grano con tamno = T*100/Ma'----------=----=::::-_-----------en donde

T es la masa de los granos con tamnos descnto en 7 14-g
Ma es la masa de la muestra blanqueada descnto en 7 14-f

i) El contemdo de granos con tamnos se expresa en enteros y décnnos de porcentaje

8 15 Granos recalentados El procedimiento a seguir es el Siguiente

a) Pesar cerca de 30 g de muestra lnnpia del paso 7 11-a,

b) Separar los granos enteros y pedazos de grano que esten recalentados En la mayona de
los casos sera necesano partir los granos que parecen recalentados para confirmar que
realmente lo están,

c) Pesar los granos recalentados y calcular el contemdo de ellos en la muestra de acuerdo con
la SigUiente formula

I Porcentaje de granos recalentados = R * 100 / Ma---------"------"'-----------------'en donde

R es la masa de granos recalentados
Ma es la masa de la muestra de anahsis (en 7 15-a)

d) El contemdo de granos recalentados se expresa en enteros y déCimos de porcentaje

8 16 Otros anahSIS Son detennmaClones que no estan contempladas dentro del anahSlS de
rutma smo que se hacen solamente SI son sohcltados
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8 17 Densidad El procedImIento es el SIguIente

a) Evaluar la densIdad del grano en la muestra sm Impurezas (paso 7 ll-a) El metodo de
referencIa es el de la norma ISO 7971 Se pueden utIlIzar otros eqUIpos calIbrados contra
este metodo, y

b) Se mforma el valor promedIO de al menos tres repetIcIones en enteros de Kg/hl

9 CertIficado de CalIdad

En general estos certIficados tendran mformaclOn sobre

• Orgamsmo certIficador

• Fecha del muestreo y de finaIIzacIOn del anahsIs

• TIempo de VIgenCIa del certIficado

• IdentIficacIón del lote clase de grano, peso, forma (granel o empacado) y locahzaclOn
Cuando se trata de sorgo de la clase "mezclado" se deben espeCIficar los porcentajes de
granos de cada tIpO en la muestra

• Todos los detalles que permItan la completa IdentificacIOn de la muestra

• Grado de calIdad aSIgnado SI se aSIgna el grado segun muestra se deben espeCIficar las
razones para ello

• Estado de mfestacIOn y, SI estuVIera mfestado, numero y espeCIes de msectos VIVOS
presentes

• Humedad e Impurezas

• Resultados de analIsIs especIales solICItados

• CualqUIer condICIón no espeCIficada en esta norma y cualqUIer CIrcunstanCIa que pueda
haber mflUIdo en los resultados del análISIS

• ObservacIones
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ANEXO A
PROCEDIMIENTO PARA EL BLANQUEO DEL SORGO

1 Ponga aproxlffiadamente 15 g (± 1 5 g) de sorgo SIn lffipurezas, granos quebrados ID

materIa extraña, en un beaker de 150 ml

2 Agregue 15 g de KüH en compnmIdos (pastIllas)

3 Agregue 40 mI de soluclOn de cloro comercIal (HIpoclonto de SOdIO al 5%)

4 Ponga la barra magnetIca en el frasco y mezcle durante 3 mInutos en el agItador
magnetIco

5 Vacíe el contemdo del frasco en un colador y lave con suficIente agua para qUItar la
soluclOn de KüH y cloro

6 Remueva el exceso de agua golpeando el colador y secandolo por debajO con papel
absorbente

7 Seque los granos de sorgo en algun recIpIente apropiado, utIlIzando eqUIpos como
secadores de muestras o secadores de pelo o de manos hasta que los granos no se SIentan
pegaJosos cuando se le toma con las pInzas (1 a 1 5 mInutos)

A - 1


