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On May 14, a one-day course focused on energy efficiency options for 
municipalities was held Because this topic overlaps significantly w~th energy 
efficiency in municipal schools, ~t was decided to incorporate the dissemination of 
informat~on about the USAID-funded school demonstration projects into this 
training There were about 45 participants In this training from municipalities 
throughout Hungary, and another 15 participants from Lviv, Ukraine, who are 
currently involved in a USAID-funded project wth the Alllance to Save Energy 

The speakers and lecture topics were as follows 

Dr Albin Zseb~k, current president of the AEE chapter and university 
professor, spoke on energy losses and opportunities for energy 
conservation, 
Dr Josef Barcsik of the city of Solnok lectured on developing and 
implementing energy efficiency programs at the municipal level, 
Dr lstvan Csoknyai of CENTECH and Budapest Technical Un~versity, 
spoke on how to improve the efficiency of heating systems, 
Ms Eva Weores head of energy efficiency lending at OTP Bank spoke on 
programs for financing energy efficiency projects in municipalities, 
Dr Janos Zselev's lecture was on the Budapest schools' demonstration 
pl-ejects, at Berzsenyl Daniel alwlhlemetvolgyi high schools 
Peter Keller of Landis and Staefa spoke on energy efficiency technologies 
(Another planned lecture was to be given by Mr Andras Arato on energy 
efficient lighting systems Unfortunately, Mr Arato could not attend 
However, his lecture materials were included along with the proceedings 
for this training ) 

Overall, the course seemed to meet the expectations of the participants 
Budapest Technical Unlverstty, whlch organized this training, wll provide copies 
of the course evaluation results in the near future 

Attachment A contains a list of participants in this course Attachment B provides 
a copy of the course proceedings 



Attachment A 



Page NO 1' 

98 05 14 
I MTI ha l l ga to i  L i s ta  

Hal lgato neve Szex,ev Vegz I k t  sz V Kod 
- - --  - --  - - --  - - --  - - -  - --  - - - - -  - 

** Tanfolyam 8 99 15-A0 

* Va l l a la t  8-99 15 A0/010370 Polgarmesterr H ivata l  2501 Esztergom 

1 I z i n g  Gabor 1 302 7000 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/023850 Polgarmesteri H ivata l  6001 Kecskemet 

2 Szondy Gyorgy 1 302 7000 

* Va l l a la t  8-99 15 A0/029530 Polgarmesterr Hivatal  3300 Eger 

3 Nemeth Laszlo 1 302 7000 

* Va l ta la t  8 99 15 A0/033590 Polgarmesteri H ivata l  XVI k 1163 Budapest 

4 I L L e s I s t v a n  1 302 5 1600 

* Va l ta la t  8 99 15-A0/034460 Polgarmesteri H ivata l  2040 Budaors 

5 Szi 11 Peterne 2 302 7000 

* Va l ta la t  8 99 15-A0/037120 Polgarmesteri Hivatal  5000 Szolnok 

6 B a l i n t  Endre 1 302 16600 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/038760 Polgarmesteri Hivatal  XI1 k 1126 Budapest 

7 Bagarus Maria 2 302 14000 

8 Brassoi Peter 1 302 14000 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/044770 MQvelBdesi es Kozoktatasi Miniszter ium 1884 Budapest 

9 SzGcs Gabor 1 302 7000 

* Va l l a la t  8 99 15-A0/046970 FOTAV RT 

10 Bognar Sandor 1 

11 Gurka Szi l a r d  1 

12 Horvath Bela 1 

13 Juhasz l s t van  1 

14 Riba Is tvan 1 

1116 Budapest 

302 64400 

pf 38 

Pf 144 

Dobo I t e r  2 

Havashalom u 43 

Szabadsag ut 134 

Kossuth L t e r  9 

Boszormenyi u t  23 25 

Pf 1 

Kalotaszeg u 31 
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98 05 14 

MTI ha l l ga to i  t i s t a  BME KSZI/HASABE software 

Hal lgato neve 
- - --  --  

Szex ev Vegz I k t  sz V Kod 
-- - --  - - 

* Va l l a la t  8-99 15-A0/050580 Polgarmesteri H ivata l  2401 Dunaujvaros 

15 Strenk Daniel 1 302 7000 

Varoshaza t e r  2 

Hajdu U 18 24 * Va l l a ta t  8-99 15-A0/050620 Magyar lparszovetseg Oktatasi Kp K f t  1139 Budapest 

16 Csendes Zol tan *IMegjegyzesl 1 302 33300 

Bocskai t e r  1 * Va l l a la t  8-99 15-A0/054100 Polgarmesteri H ivata l  Varosfej l  l roda 4220 Hajduboszormeny 

17 Nemeth Jozsef 1 302 7000 

* Val la ta t  8-99 15-A0/054110 Polgarmesterl Hivatat  

18 Kovacs Is tvan 1 

3100 Salgotarjan 

302 7000 

Muzeum t e r  1 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054120 XI1 k Onkormanyzat Gamesz 

19 Dobozi Em1 l i a  2 302 

1124 Budapest 

7000 

* Val la ta t  8 99 15 A0/054130 Polgarmesteri Hivata 

20 Palmai Sandor 1 

2483 Gardony 

302 7000 

Szabadsag u 20 22 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054150 Budafok Teteny X X l I  k Onkormanyzat 1221 Budapest 

21 Vajda A t t i l a  1 302 7000 

Varoshaz t e r  11 

* Va l l a la t  8-99 15-A0/054160 Polgarmesteri H ivata l  

22 K i r a l y  Laszlo 1 

9700 Szombathely 

302 14000 

Kossuth L u 1 3 

23 Pusztai Is tvan 1 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054170 Polgarmesteri H ivata l  

24 K lssJanos 1 

2800 Tatabanya V 

7000 

FB t e r  6 

* Va l l a la t  8 99 15-A0/054180 Orszagos Takarekpenztar es Ker Bank R T  1054 Budapest 

25 Horvath Tiborne 2 302 14000 

Szabadsag t e r  7 8 

26 Weores Laszlone d r  2 302 14000 

* Va l l a la t  8 99 15 AG/054190 Polgarmesterl H ivata l  

27 Varga Janos 1 

9400 Sopron 

7000 

FB t e r  1 
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98 05 14 

MTI ha l l ga to i  L is ta  BME KSZI/HA5ABE software 
--  - - - - -  

Hal lgato  neve 
- - -  - - -  --  

Szex,ev Vegz I k t  sz V Kod 
-- --  - --  --  - - - --  - --  - --  --  --  --  --  --  

* Va l l a la t  8-99 15 A0/054200 Barcs Varos Onkorm Polgarmesteri Hiv 7570 Barcs 

28 Hartmann Janos 1 302 7000 

Kossuth L u 17 19 * Va l l a la t  8-99 15-A0/054210 Polgarmesteri H ivata l  8900 Zalaegerszeg 

29 Selyem Toth Sandor 1 302 7000 

1133 Budapest 

14000 

Karpat u 49-53 * V a l l a l a t  8-99 15-A0/054220 Berzsenyi Daniel Gimnazlum 

30 Bo ld i s  Ottone 2 302 

31 Makai Tamas 1 302 

* V a l l a l a t  8-99 15 A0/054230 Polgarmesteri H ivata l  V I I  ker 

32 Kajd i  Laszlo 1 302 

1073 Budapest 

7000 

Erzsebet k r t  6 

* V a l l a l a t  8-99 15 A0/054240 God0116 Varos Polgarmesteri H iv ta la  2100 ~ o d o l l 6  

33 Farkas Is tvan 1 302 14000 

Szabadsag t e r  7 

34 Tengel i ts  Is tvan 1 302 14000 

* V a l l a l a t  8 99 15 A0/054250 Dorog Varos Onkorm Polgarmesteri Hiv 2510 Oorog 

35 Csanaki Gyorgy 1 302 7000 

Becsi u 71 

* V a l l a l a t  8 99 15 A0/054260 Varosi Onkormanyzat 

36 Nagy Irnre 1 

3700 Kazincbarci ka 

28000 

F6 t e r  4 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054270 Csepel Onkormanyzata Oktatasi Szolg 1 1212 Budapest 

37 Csaba Laszlo 1 302 7000 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054280 Szlgetszentmlklos Varosi Onkormanyzat 2311 Szlgetszentmlklos Kossuth L u 2 

38 Horvath l s t van  1 302 7000 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054300 Polgarmesteri H ~ v a t a l  X X  k 1201 Budapest 

39 Jancsa Jozsefne 2 302 14000 

Kossuth Lajos 'cer 1 

40 Pappne Kucsera Maria 2 302 14000 
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98 05 14 

MTI ha l l ga to i  l i s t a  BME KSZI/HASABE software 
- - - -  --  

Hal lgato neve 
-- - -  - - 

Szex,ev Vegz I k t  sz V Kod 
- - --  - - - - - -  - - - - -  

1153 Budapest 

7000 
Bocskai u 1-3 

I 
* Va l l a la t  8 99 15 A0/054310 Polgarmesteri H ivata l  XV k 

41 Schleisz Sandor 1 302 

Kossuth t e r  1 * Va l l a la t  8 99 15 A0/054320 Polgarmesteri Hivatal  

42 Nagy Peter 1 

4401 Nyiregyhaza 

7000 

* Va l l a la t  8-99 15 A0/054400 Polgarmesteri H ivata l  

43 Magyar Janos 1 

PetBf i  t e r  1 

I * Va l l a la t  8 99 15 A0/054410 Polgarmesteri H ivata l  

44 Kantor Miklos 1 

8330 Sumeg 

14000 
Beke t e r  7 

45 Toth Jozsef 1 

* ValLalat 8 99 15 A0/054420 Polgarmesteri H ivata l  

46 Scheffer Gusztav 1 - 
9901 Kormend 

7000 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054430 XI11 k Onkormanyzat GAMESZ 

47 Kern Robert 1 302 
1131 Budapest 

7000 
Jozsef A t t i  l a  t e r  6 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054440 XVI I I  k Onkormanyzat GAMES2 

48 Szerencses Laszlo 1 302 
1181 Budapest 

7000 
Varoshaz u 16 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054480 Budapest Kdbanyai Onkormanyzat GAMESZ 1107 Budapest 

49 Torok Janos 1 302 7000 

Fokos u 5 7 

Pauler u 18 

Baross u 65 67 

Szent I s t van  t e r  4 

* Va l l a la t  8 99 15-A0/054670 1 ker Hazgondnoksagi K f t  1013 Budapest 
50 Csuday Is tvan 1 302 7000 

* Vat la la t  8 99 15 A0/054680 Polgarmesteri H ivata l  / V I I I  ker / 1082 Budapest 
51 GavajdaPal 1 302 7000 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054690 Polgarmesteri Hivatal  
52 Forgacs Janos 1 - 

2300 Rackeve 
7000 
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98 05 14 

MTI hal lgatoi  Lista BME KSZI/HASABE software 
-- 

Hallgato neve Szex,ev Vegz I k t  sz V Kod 
- - --  - --  --  - - 

* Va l l a la t  8 99 15 A0/054820 Polgarmesteri Hivatal  

53 Csicsek Laszlo 1- 

* Va l l a la t  8 99 15-A0/054830 Polgarmesteri Hivatal  

54 Mayer Gyorgy 1 - 

7500 Nagyatad 
7000 

7800 Siklos 

7000 

Baross Gabor u 9 

Kossuth t e r  1 
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98 05 14 

MTI hal lgato i  l i s t a  BME KSZI/HA5ABE software 
- - - -  - - - - - --  --  --  - 

Hallgato neve 
- - -  - -  - 

Szex,ev Vegz I k t  sz V Kod 
- - - - --  - -  --  --  - -- - 

** Tanfolyam 8-99 15 A1 

* Va l l a la t  t!-99 15-Al/G5&?50 Va- -c~-enkw~s~~zs:  
1 Moricz Jozsef 1 

2 Pogany Gyorgy 1 - 

3 Szathmary K ~ r a l y  Adam 1 
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Vesztesegek 
dr Zsebrk Albtn 

dr Barcslk Jozsef 
Energlahatekonysa 

dr Csoknyar Isman 

4rato Andras 

dr Zselev Janos 

Zmf l  
Energ1 megtakantasl r jektek reallzalasa 
keller Peter 



BME MERN~KTOVABBKEPZO INTEZET 
tulm tnr 

- 

- 

1 Abra 

2 Abra 

3 abra 

VESZTESEGEK ES 
ENERGLAMEGTAKARTTASI 

LEHETOSEGEK 
dr Zsebik Albln 

BME Rendszer- es Irany ~tastechn~ka Tanszek 
Az eloadas temai 

az energla erteke, vesztesegek csoportosltha 
az energia ara es varhato alakulasa 

a vesztesegfeltaras modja 
az ~ntezkedesek megvalositasa 
jelentes keszltes 
energiahatekonysagl ~ntezkedesek varhato eredmenye 

AZ ENERGIA ERTEKE 

Az " ertek 
valamlnek az a tuiajdonsaga, amely a tarsadalom es az 
egyen szamara valo fontossagat fejezl k~ 

A " penz erteke " 
annak a viszonynak a kifejezese, hogy a penz milyen 
arumennyiseggel cserelheto ki 

Az " energia erteke " 
a felhasmalhatosagat a tetszoleges energla formava 
torteno atalaklthatosagat jellemzl 

- 

HOENERGIA ERTEKE 
A ho erteke (munkavegzo kepessege (exergiaja)) annal 
nagyobb mlnel magasabb hBmersekleten all rendelkezesre 

100 kJ/kg ho erteke (eq, euergia) kulonbozo rendelkezesre 
allasl homersekleten (t) t p 1 5  O C  kornyezetl homerseklet 
eseten 

Alkalmazas~ temlel 

Nsm hasmos~tharo 

Emccit es tar6tcs 

Hagyomanyos eromubck 

Gau'goz kozcgu mmuvek 

4 rendelkezesrc allas, 
homerscklct I [ C] 

I5 
60 

100 
I50 
700 
400 
600 
800 

1000 
1'00 

A 'lo cncks 
eq [kl kg] 

0 0 - 

} - 31 9 

;; : }-+ 
67 0 
73 2 
77 3 -+ 
80 4 



BME MERN~KTOVABBKEPZO INTFZET 2 OKTATASI SEGEDANYAG 
uum Imc 

- 

- 

4 hbra 

5 hbra 

6 hbra 

- 

VESZTESEGEK CSOPORTOSITASA 

mmiiseg~ vesztesegek 
az energia ertekenek valtozasaval vannak szoros 
kapcsolatban es joi szemleltethetok az un exergla 
folyamabrakon Miniisegl vesztesegkent tekmthetii a 
hiidtadas, keveredes es fojtas 

mennylsegl vesztesegek 
a tulmeretezes, a foloslegesen uzernel6 gdpek es 
berendezesek, a rosszul rnegepltett es beszabAlyozott 
rendszerek stb mlatt az energla kornyezetbe tavozasaval 
vannak szoros kapcsolatban es jol szernleltethetok az un 
energia folyamabrakon 

VESZTESEGEK CSOPORTOSITASA 

kozvetlen veszteseg 
a hoforrasban, elosztohalozaton, szerelvenyeken stb a 
komyezetbe tavozo ho, a svvattyuzashoz felhasznalt 
tobblet villamosenerg~a, stb (megegyez~k a rnennylsegi 
veszteseggel), 

kozvetett vesaeseg 
a tulrneretezes az adott feladat ellatasara nem megfelelo 
rendszerelem (berendezes), alrendszer (kapcsolasi mod) 
kivalasaasa mlatti folosleges vagy helytelen beruhazas 

FOLDGAZ ARA 
IW7 Whta I 

o o g  * 9 c Py+9b+ -* .s' 4 2  d 
<&* "**#"3+, +>**P .,.6 Y 8 ' .  

' pS" B 2 -@ 
.**e d +$ i- 

- 



BME MERN~KTOVABBKEPZO INTEZET 
UElTOV l mC 

- 

- 

- 

- 

A FOLDGAZ ARA 

r: 
--Ffi4 

.. 
iu-wl 

600 

xu - 
IM 

m 

200 

Irn 

D 

-g 
4 m 9  

..3% 

..3m 

2 %  

..zm 

..I50 

.. tm 
' . O Y I  

-om 

t g g g g g g $ g r g  

- 
FOLDGAZ ARANAK VARHATO ~ k l  

ALAKULASA /a haztartasl fogyasztbk reszere szoIgaltatotr/ 

25 
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FOLDGAZ ARANAK VARHATO rd# 
ALAKULASA /az !pan fogyasztok reszere szoigaltatott/ 
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1 VARHATO ALAKULASA I= ,pan fogyasztok rerare/ 

11 &bra 

VILLAMOS-ENERGIA ARANAK VARHATO 
ALAKULASA banana., maruor resure /  & 

VILLAMOS-ENERGIA ARANAK -w 



13 Abra 

15 Abra 

- 

BME MERN~KTOVABBKEPZO INTEZET 5 OKTATASI SEGEDANYAG 
uumv 1 DX I 

- 

VESZTESEGFELTARAS CELJA 

az energ~agazdalkodas hatbkonyabba tetele Pltal az 
eneqgafelhasznhlss csokkentese, az 

energ~akiiltsegek es 
kiirnyezetsmnnyezes csokkentese erdekeben, 

a termeles mmdsegl es mennylsegl parameteretnek 
megtartka, 111 a hdkomfort 6s vllag~tasi ~gdnyek k~eltSgitdse 
mellett 

VESZTESEGFELTARAS MODJA 
A Adatgyujtes 
B Adatertekeles 
C Fejlesztesl lehetosegek meghataroziisa 

- 

A Adatgyujtes 

A 1 Alapadatok (epulet azonoslto, a m ,  stb ) 
A 2 Meteorologia~ adatok (kdlso hiimersekletek, hofokh~d) 
A 3 Energlaszamlak es ellatas1 szerzodesek (bausertek 

kepz6shez utolso negy ev energlafogyasztasa energla 
fajtankent, energla szolgaltato~ szerzijdesek, 
arszerkezet es tar~fak) 

A 4 Epulet alapadatok (fitott legterfogat, hely~segek 
alapterulete kulso hatarolo feluletek mbete) 

A 5 Energ~arendszer adatok 

epuletszerkezete es allapota, 
hoforras es allapota 
fiitesi rendszer es allapota, 
rnelegviz ellatas 
szellozes 
elektrornos keszulekek 
uzemvltel rnodja 

A 6 Felhasmalo~ eszrevetelek velernenyek 

. 

- 

- 



17 Abra 

B AdatCrtekeles 

B 1  Energiafelhasznalas 6s k6ltsege1 
B 1 1 Energlafelhasznalb energla fajthkbnt 
B 1 2  Fajiagos energ~afelhasmalas 6s kbltdgei 

B  1 3 Energ~aarak valtozasa 
B 1 4 Kulsli homerseklettel korngalt energla- 

felhasznalb es trendje 
B 2  Energlafogyasztasl aranyok osszehasonhthsa 
B 3  Energiarnegtakaritas~ lehetiisegek 
B 4  Reszletes energetlkal ertekeles 

C Fejlesztesi lehetosegek rneghatarozasa 

C 1 Kis tokelgenyu (felujitas jellegu) 
~ntezkedesek 

C 2  Tokelgenyes (csere jellegu, gazdasagossagl 
elemzest igenylo) ~ntezkedesek 

NTEZKEDESEK MEGVALOSITASA 

a lus beruhazasl koltseggel megvalosthato 
~nteskedeseket (Cl) azonnal celszerii megtenn~, 
a tokelgenyes lntezkedeseket (C2) miiszalu, gazdasag: 
es kornyezetvedelm~ krlter~umok alapjan celszerii 
rangsoroln~ es a IehetBsegek fuggvenyeben elkezden: a 
megvalos~tasukat, 
a fentlek mellett celszerii az energlafelhasznalas 
folyamatos kovetese (legalabb h a v ~  fontasban) es 
ertekelese (B), 
a felhasznalo~ erdekeltseg megteremtesevel 
parhuzamosan celszeru energ~amegtakarltas~ cel 
kitiizese 

BME MERN~KTOVAI~BKEPZO INTEZET 6 OKTATASI SEGEDANYAG 
tmmn I nr 



19 hbra 

20 Abra 

21 abra 

-- - - 

BME MERN~KTOVABBKEPZO INTEZET 
\ IERm\ l OLE 

JELENTES K~szIT~?s 

Javaslat a vesaest5gfeltaras jelentesenek tartalmh 
Bevezetes 
1 A Ebb eredrnenyek osszefoglalasa 
2 Adatgyujtes ("A" adatlapok) 
3 Az adatok Crtekelkse ("B" adatlapok) 
4 A valasztott energiamegtakantas~ lntezkedesek 
5 Javaslat a tovabb~ tevekenysegre 
6 Fdggelek (mellekletek) 
A teljes jelentes terjedelme 12-20 oldal legyen Juttassuk el 
rnlnden erlntea szemelyhez es erdekl6dbhoz 

- 

P 

- 

- 

INTEZKEDESEK VARHATO EREDMENYE 

v, . 

a 50 too 50 zaa zsa aao 35a w 50 100 

Felujlths jellegu ~ntezkedtsek altal a kdz~ntezmenyek 
energ~afelhasznalasanak orszagos szlnten varhato csdkkenese a beruhazasi 

koltseg Riggvenyeben 

- 

INTEZKEDESEK VARHATO EREDMENYE 
Km-. . UA" 

nm.. 

csa..  

L , - -- 
m ? * r -  - 

-7  -t - -  - -- -- - 

, .. j"lOl1 
- r  - -- - - -  - 

Udl 
Ym.' ' :  

O ~ t m 5 3 m B m m ~ ~ m  

Fehj~tas jellegu ~ntezkedesek altal a kozmtezrnenyek C02 klbocsamanak 
orszagos szlnten varhato csdkkenese a beruhazas~ kbltseg Riggvenyeben 



BME MERN~KTOVABBKEPZO INTEZET 
\,ERrn I mc 



*nem energiamegtakaritasok, hanem energiakoltsegmegtakaritasok 

C 2 Tokezgenyes (csere jellegu, gazdasagossagl elemzest zgenylo) zntezkedesek 

Reszletek 

BME MERN~KTOVABBKEPZO INTEZET 9 OKTATASI SEGEDANYAG 
uum* I mc -k* 

X 

X 

X 

X 

X* 

Eneqgamegtakaritas 
Magas At1 Alacsony 

2 1 

22 

23 

24 

25 

26 
Szam 

27 
28 
29 
30 

Reszletek 

[ ]  

[ ] 

[ ]  

[ ]  

[ ]  

[ I  

[ I  
[ I  
[ I  
[ I  

Koltseg 
Magas At1 Alacsony 

X 
X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 

X 

minlmumra telen 

A legkondicionalas nedvesitojenek 
(szmtojanak) lekapcsolasa ejszELkara 
A szellozes rendszeres karbantartasa 

Vllagitas 
A vilagitas lekapcsolasa, ha nem szukseges 

Egyeb energlafogyasztok 
A hasznalat modjanak es idejenek 
optimalizalasa 
A csucs villamosaram-fogyasztas 
lecsokkentese megfelelo intezkedesekkel, pl a 
hasznalatok harmonizalasaval 

Egyeb ~ntezkedesek 

Intezkedes 

Energamegtakaritas 
Magas At1 Alacsony 

X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 

Szam 

3 1 
32 

33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 

[ ] 
[ ] 

[ ] 
[ ] 
[ ] 

[ ] --- 
[ ]  
[ ] 
[ ] 

Intezkedes 

Altalanos 
A szemelyzet energiatreningle 
Energiafelelos kinevezese 

Epulet 
Kulso falak sz~getelese 
Kulso falak kiszaritasa 
A legfelso belso emelet 
eslvagy a teto szigetelese 
Pincefbdem szigetelese 
Ablakok csereje 
Ujabb uvegreteg 
Fedett bejaro 



*nem energiamegtakantas, hanem 
energiakoltsegmegtakaritas 

50 
5 1 

52 

53 
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Fiites~ rendszerek korszeriisitese 

dr Csoknya~ lstvan egyetem~ adjunktus 

BME I Epuletgepeszet~ Tanszek 

A magyarorszagl kozel negy m~ll~os lakasallomanynak kb 20%-a hazgyar~ 

panelekbol, vagy ugynevezett lparos~tott technolog~aval epult Ezek elettartama a 

szakemberek koreben IS vitatott Jelenleg altalanos nezet az, hogy az epuletszerkezetek 

kb 80-1 00 evlg megfeleloek A szak~parl elemek, illetve az epuletgepeszet~ rendszerek 

1 altalaban hardmlnc evlg hasznalhatok Teklntettel arra, hogy szamos llyen epulet mar tobb 

mlnt harmlnc eves, napjalnkban a figyelem fokozottan ~ranyul ezekre 

Ugyanakkor nemcsak a kopas a fiz~ka~ elhasznalodas jellemz~ ezeket az elemeket 

~lletve rendszereket hanem egyfajta erkolcsr elavulasrol IS beszelhetunk A placl v~szonyok 

alakulasa, elsosorban az energla es az IVOVIZ ara alapveto valtozast eredmenyezett e 

teren Olyan ~genyek fogalmazodtak meg, melyek uj rnegvllag~tasba helyeztek a 

tomegszeru technolog~aval epult lakasokat Elsosorban a meres es koltsegosztas de az 

egyenl futes~ ~genyek valtozasa jeient uj klhlvast 

A jelenleg~ fiitest rendszerek ertekelese 

A korszerus~tessel kapcsolatos kerdeskort csak fejlodeseben szabad vlzsgalnl A 

hatvanas evek kozepen az akkorl kovetelmenyek es szemlelet szerlnt bevezettek az 

egycsoves futeseket Kulonbozo ~ntezetek es tervezoirodak vezeto k~v~telezo vallalatokkal 

karoltve olyan egycsoves futes~ rendszereket dolgoztak ki melyek 20-30% koltseg- 

megtakarltast eredmenyeztek a ketcsoves futeshez kepest Ugyancsak jelentos ervuk volt 

az egycsoves futes h~ve~nek az hogy a szerelesl ido IS tobb m~nt 20%-kal csokkent 

Gyakran hangoztatott erv volt az hogy a gepeszeknek iepest kell tartan1 az eplteszekkel 



Nehany eves klserletezgetes utan 1974 december I -to1 eletbe lepett a kovetkezo 

muszak~ elolras "Az egycsoves melegv~zfutesi rendszerek tervezese, 111 alkalmazasa 

hazgyarl negy szlntnel magasabb epuletek eseteben kotelezo " 

Annak ellenere, hogy az ME 109-74 igen reszletes meretezesl eloirast tartaimazott, 

a gyakcrlat~ eredmeny lgen kedvezotlen volt Egyre tobb olyan rendszert alkalmaztak, 

melyek az elolrasoknak lenyegeben megfeleltek, de megls futesl elegtelenseg jelentkezett 

Altalanos tapasztalat volt, hogy a kozepmagas epuletekben a legfelso emeleten 6-1 0°C-kal 

magasabb volt a homerseklet, mlnt a legatso lakoszlnten Ennek voltak olyan okal, melyek 

nem rohatok fel az egycsoves futesnek Az epuletek bels6-hosz~getelesere sem~lyen 

elolras nem volt, teklntettel arra, hogy a legfontosabb meretezesl alapelv szerlnt az egyes 

helylsegekben az elo~rt belso homersekletet allando ertekben kellett tartan1 azonos 

rendeltetesu helylsegeknel Fel sem merult annak a tervezesl Igenye, hogy egy lakoszoba 

homerseklete alacsonyabb, vagy magasabb legyen az eloirt erteknel A valosagban 

azonban klalakul egy hoaram mely a szakemberek koreben sem ismert elterjedten 

Nevezetesen arrol van szo hogy futott hely~segen belul a futotest es mas elsosorban 

epuletjellemzo fuggvenyeben kialakul egy fuggoleges homerseklet kulonbseg Ez meresek 
- 

tanusaga szer~nt egy hazgyari szobaban 6-8 O C  IS lehet a helyiseg also es felso pontja 

kozott Ez egy olyan hoaramot ~ n d ~ t  el, melyet a szabvanyos hoszuksegiet szamltas nem 

ertelmez Ennek eredmenyekent az alabb~ meres1 eredmenyeket tapasztaltuk Egy tlz 

emeletes tavfutott panelepuletben -5°C kulso homerseklet mellett a futotest szelepenek 

elzarasaval a legfelso emeleten a homerseklet 1°C-kal a kozepso szinten 6°C-kal mlg a 

legalso sz~nten levo lakas homersekiete 10°C-kal csokkent 

Szamitasa~nk szennt ez a hoaram a futotestek teljesitmenyenek otven szazaiekat is 

elerheti kulonosen jo kulsd hoszigetelesu epuleteknel Ez a jelenseg ketcsoves futeseknel 

IS fentall 

A kedvezotlen homersekleteloszlast ezentul szamos olyan tenyezo IS elosegiti, mely 

csak az egycsoves futesekre jellemzo Magyarorszagon kb 140 000 iakasban van olyan 



atfolyos egycsoves futes ahol helyr beavatkozasra elmeletlleg srncs lehetoseg Atkoto 

szakaszos futes kb 210 000 lakasban van, ah01 van ugyan szelep, de ezek mlnosege nem 

teszik lehetove a szabalyozast Ezekre a fuggoleges egycsoves futesekre azonban 

nemcsak az egyszeruseg jellemzo Nagy szamban fordul elo Magyarorszagon olyan fiites 

mely nemcsak, hogy rosszul mukodlk, de b~ztosan magasabb koltseggel epult mlntha 

ketcsoves futest alkalmaztak volna Erre pelda az a forditott U csoves valtozat, melynel 

egy helyesegen belul (peldaul konyhaban IS) ket futotest van Az egyrk a kb 60% 

futofelulet klhasznaltsaggal rnukodo also-felso kapcsolassal, a mask a "hagyomanyos" 

felso-also kapcsolassai rendelkezik Ez a lenyegeben ketcsoves futes tartalmazza az 

egycsoves futesek osszes lenyeges hatranyat 

Az elozoekbol osszefoglaloan megallap~thato, hogy az lparosltott technolog~aval 

epttett hazakban talalhato tornegszeru futesek helyt szabalyozasra alkalmatlanok, 

altalaban energ~apazarlok a kulonbozo fogyasztoknal levo futesek szerves egyseget 

kepeznek Nemcsak a hatarolo szerkezeteken gyakorolnak egymasra jelentos hatast 

hanem a futesi rendszeren keresztui IS 

A fiz~kar elhasznalodas szamos tenyezo de legfokeppen a hasznalatl  do 

eredmenye Ebboi a szempontbol beszelhetunk elettartamrol F~gyelembe veve a futes~ 

rendszerekkel szemben tamasztott uj kovetelmenyeket rnegallapithatjuk hogy a 

magyarorszagl tomegszeru technolog~aval epult iakasok futes~ rendszerer aitalaban 

elavultnak tek~nthetok fuggetlenul attol, hogy mikor epultek Termeszetesen kulonbsegek 

talalhatok de ezek nem jelentenek mlnosegr elterest 

A Mtessel szemben tamasztot uj kovetelmenyek 

A mrndenkorl fejlodes egyre magasabb komfort kovetelmenye~ mellett ket uj tenyezo 

jelent meg a futessel szemben 



A placl vlszonyok valtozasa, a realls eneglaarak klalakulasa fokozottan eloterbe 

helyez~ az energ~atakarekossagot Ennek eleresehez szamos eszkoz all rendelkezesre A 

kezenfekvo fokozott hoszlgeteles megterulesl kerdeselt nem vlzsgalva a futoberendezes 

kapcsan ket lehetoseg klnalkoz~k Az egyrk a pazarlas megszuntetese Ez tulfutesek 

klkuszoboleset, a helyes fogyasztol szokasok klalakltasat jelentl elsosorban A mask 

takarekossagl lehetoseg az eszszeru homersekletcsokkentest jelentt ldoben es terben 

esetleg ugy, hogy blzonyos esetekben alacsonyabb hoerzettel elegszunk meg Ezeknek a 

tenyezoknek az eredmenyessege a fogyasztok egyenl vlselkedesetol es kompromrsszum 

kepessegetol fugg Terrneszetesen alapveto kovetelmeny az IS hogy megfeielo muszak~ 

eszkoz alljon rendelkezesre ezek vegrehajtasahoz 

Ugyanakkor uj kovetelmenykent fogalmazod~k meg szamos esetben az IS, hogy az 

energ~atakarekossagot felreteve magasabb hoerzetl kovetelmenyeket elegltsen kl a futes 

Ez felvetl a fogyasztasaranyos kotsegvlseles lgenyet Mas oldalrol megkozeirtve a piact 

v~szonyok az egyes lakasok futesenel IS kezdenek megfogalmazodnl, k~alakuln~ 

A hofogyasztas mertekenek meghatarozasa kulonos klh~vast jelent nemcsak az 

epuletgepeszek szamara Alapveto jog1 es kozgazdasagi kerdeseket IS felvet Ahhoz hogy 

a vazolt kovetelmenyeknek megfeleljenek a tomegszeru technolog~aval epult futesek 

elsosorban muszak~ beavatkozasra van szukseg, de ennek polltikat-, jogt-, 

kozgazdasagt-, szervezest-, szoctal~s- es szemleletbel~ elofeltetele~ vannak 

Korszerusttest feladatok es megoldasok 

Az elozoekben lattuk hogy a jelenleg~ futes~ rendszerek donto hanyada eredetileg 

sem latta el 101 feladatat vagyls a helylseg homerseklete altalaban leientosen e~tert az 

elolrt ertektol Az egycsoves futeseknel kimutatott 20-30% beruhazasr koltseg- 

megtakaritas legtobbszor 20-30% energlapazarlast eredmenyezett 



I 
1 Az elozoekben vazolt celokat, vagyls az energ~atakarekos esetleg magasabb 

I komfortkovetelmenyeket k~eleg~to fiitest es a fogyasztasaranyos koltsegv~selest csak a 

futesi rendszerek korszerusitesevel lehet elerni 

Elsorendu feladat a hofogyasztas merese es annak alapjan torteno elszamoias 

megvalositasa Szakmai korokben egyre markansabban megfogalmazodott az az Igeny, 

hogy tavhoellatasnal kotelezove kell tenni a meres szenntl elszamolast Az 1998 jun~usatol 

2 / hatalyba lepo tavhoszolgaltatasi torveny szerint ot even belul kotelezo az epuletenkentl 
I 

hofogyasztas meres es elszamolas Ez hajtoerejeve valhat a fejlesztes tovabbl lepeseinek, 

~lletve rendezettebbe valhat a dijhatralekkal kapcsolatos problemakor 

A korszerusites alapveto muszaki eszkoze a terrnosztat~kus szelep Ennek 

beepltese kisebb-nagyobb kovetelmenyekkel jar Szuksegesse val~k a felszallonkenti 

hldraullkal beszabalyozas Altalaban elegendo a kezi mukodtetesu mero-szabalyozo 
I 

szelepek alkalmazasa, nehany esetben automatlkus szabalyozok beepltese IS ~ndokolt 

lehet Ugyancsak szukseg lehet tularamszelepek nagy r~tkan nyomaskulonbseg 

szabalyozo szelepek alkalmazasara Az esetek tobbsegeben a meglevo szivattyuk 

megfeleloek, de feluj~tas soran celszeru megvizsgalnl frekvenciavaltos allando Ap 

szabalyozasu szivattyuk alkalmazasat Atfolyos egycsoves futesnel szukseg van atkoto 

szakasz beep~tesere A korszerus~tes mertekenek meghatarozasa csak alapos muszakl- 

gazdasagl elemzes utjan dontheto el ezert ezeket a korszerus~teseket csak tapasztalt 

szakemberek tervei alapjan szabad elvegeznll 

Ugyancsak lenyeges kerdes a futotestek csereje Altalaban nlncs szukseg uj 

futotestekre ha azok fizlka~ allapota nem lndokolja a cseret A tapasztalatok szer~nt a 

renszerekben van megfelelo tartalek Az eltero hely~seghomerseklet lgeny ~lletve a 

programozott futes m~att szukseg lehet nagyobb futotestek beepitesere de a dontes soran 

figyelembe kell vennl azt hogy az epuletek belso hoszlgetelese rossz Ezek feljav~tasa 

altalaban soha meg nem terulo beruhazas 



Altalanos elvkent azt lehet kovetnt, hogy az atalakltas feleljen meg az epulettel 

szemben tamaszthato kovetelmenyeknek 

At rgazsagosabb koitsegv~seles eszkoze a futtitestekre szerelheto koltsegeloszto 

Ezek alkalmazasat Magyarorszagon kozvetlenul jogszabaly nem rendezl, altalaban a 

fagyasztol kozosseg dontesetol fugg alkalmazasuk 

Tanszekunkon ktdolgoztunk egy olyan eljarast melynek segltsegevel a lenyeges 

muszakl jellemzokon tul a fogyaszto kozosseg sajatos krvansaga IS ervenyesttheto Az 

eljaras ertekelese es alkalmazasa jelenleg folyamatban van 

Korszerfisites~ tapasztalatok 

Szamos olyan korszerusltesben vettunk reszt fejlesztokent, tervezokent, muszakl 

szaktanacsadokent melyek az elmult ket evben valosultak rneg 

Ezek kozott emlltenem azt a nylregyhazl also-felso egycsoves futesu lakoepuletet, 

melyet a Nylrtavho es az "lsta" ceg kozremukodesevel korszerus~tettunk Egycsoves felso- 

also atfolyos es also-felso atkotoszakaszos futest a PHARE Magyar-EC Energlakozpont 

projekt kereteben korszerus~tettunk a tanszek tervel alapjan A nyrregyhazl NYITAS 

program lgen szep eredrnenyeket mutat Hasonl~rszeros~tes lndult Szekszardon Az 

ERAVlS Rt nyolc darab tlzemeletes epuleteben ugyancsak atfolyos futest tettunk 

szabalyozhatova A Bekescsabal Lakasszovetkezet tobb felso-also kapcsolasu 

atkotoszakaszos futeset korszerusrtettuk Dunaujvarosban a Dunaqua-Them Rt "Keret" 

programjaban a tavhovel ellatott osszes lakas korszerusltese folylk Tanulmanytervunk 

alapjan javasoljuk egy gyongyosl huszonegy szlntes epuiet szabalyozhatova teteiet 

Ezek a fejlesztesek mtntmaits koltseggel lenyegeben szelepcserevel nagy 

atkotoszakasz beepltesevel valosulnak meg az altalunk elkeszltett szam~togepes 

meretezes alapjan Az eddlgl muszakl tapasztalatok jok bar a fogyasztok v~selkedese es 

erdekeltsege meg ktvannlvalot hagy maga utan 



I Az emlitett korszerusitesek legfontosabb jellemzoje az, hogy szukseg van egy olyan 

szemelyre akrnek szivugye az ilyen fejlesztes Ugyancsak altalanosan jellemzo az, hogy 

valamilyen kozosssegl forma is szukseges volt Vagy a hoszolgaltato, vagy a PHARE 

I segitseg, vagy a vallalat, vagy a lakokozosseg, vagy egy gyartoceg aktiv szerepvallalasa 
I 

kimutathato, lgen nagy jelentosege talan meghatarozo szerepe van az 

onkormanyzatoknak 

Ugyancsak szukseg van valamilyen hitelforrasra Itt az emiitetteken tul, a "Nemet 

szensegely" es kornyezetvedelmi tamogatas is elofordult esetenkent 

Vegezetul kr kell hangsulyoznl hogy szukseg van az allam jelentos 

szerepvallalasara Elsosorban a jog1 keretek megteremteset, masreszt realis h~telfeitetelek 

kialakltasanak eloseg~teset kell megoldani azert, hogy a Magyarorszagon levo kb 650 000 

tavfutott, illetve a 780 000 iparositott technolog~aval keszult lakasban nehany ev alatt 

rendezodjon a futes kerdese 



VILAGITASI RENDSZEREK 
Arato Andras* 

1 Alapfogalmak 

A vllagitas~ rendszerek energet~kal elemzese elott talan nem erdektelen a fobb wlag~tastechn~ka~ 
mennylsegeket osszefoglaln~ A vllagitastechn~ka alapmenny~sege a fenyerosseg melynek 
mertekegysege a kandela (cd) Ez lranyfbggo vektormenny~seg, 1 cd fenyerosseg 1 m 
tavolsagban 1 lux (ix) megv~lag~tast hoz letre A meg~lagitas a tavolsag negyzetevel ford~tva 
aranyos, tehat ugyanez az 1 cd fenyerosseg 2 m tavolsagban 112' = 0,25 lx megv~lagitast 
eredmenyez 

A fenyforrasok teljes~tmeny jellegu mennylsege a fenyaram melynek egysege a lumen (lm) 
1 Im fenyaramrol akkor beszelunk ha egy sugarzo tt st (fenyforras) egysegnyl terszogben 
egyenletesen 1 cd fenyerosseggel sugaroz A terszog az egysegnyl sugaru gomb feluletenek 
egysegnyi terulete tehat egy I m sugaru gornb feluletenek 1 m'-nyl terulete Ebbol kovetkezlk. 
hogy mlutan a gomb teljes felulete 4n: m' a mlnden iranyban egyenletesen 1 cd fenyerosseggel 
sugarzo fenyforras fenyarama 4n: Im 

A megv~lagitast az ember1 szem kozvetlenul nem erzekel~ Vllagossagerzet csak akkor 
jelentkezlk ha a feny a szemlelt targyrol vlsszaverodve a szemunkbe jut Valamely targyrol 
vlsszaverodo feny erosseget a fenysuruseggel jellemezhetjuk melynek egysege cdlm' Egy 
targy azonban csak akkor val~k lathatova ha kozte es a hatter kozott fenysuruseg (vagy szin) 
kulonbseg van A fenysuruseg meglehetosen nehezen kezelheto es merheto mennylseg hlszen 
a fenyforrason kivul a megvllagitott felulet terben es ~doben valtozo fizlka~ tulajdonsagaltoi IS 

erosen fbgg Ezert a vllag~tastechn~ka~ tervezes soran altalaban a jobban kezelheto 
megv~lag~tast vesz~k figyelembe A kozwlag~tas teruleten napjainkban folylk a megv~lag~tas 
helyett (vagy amellett) a fenysuruseg-technikara valo atteres 

2 Fenyforrasok 

A v~lagltas~ rendszerek energlahatekonysagat fizlkal es latasfiz~olog~a~ tenyezoh befolyasoljak 
A fiz~ka~ tenyezok legfontosabbja a fenyforrasoh fenyhasznos~tasa vagyls az egysegnyl 
fenyaram eloall~tasahoz szukseges villamos teljes~tmelly melyet Im/W egysegben szokas 
klfejeznl Ennek elmeleti maxlmumat akkor kapnank ha egy fenyforras teljes teljes~tmenyet 
olyan hullatnhosszusagu fenykent sugarozna k~ amelyre az ember1 szem a legerzekenyebb (ez 
a zoldes-sarga feny 555 nm-es hullamhossza) Az elmeletl maxlmum szamertehe 683 Im/W 
A gyakorlatban megvalos~tott fenyforrasok a v~llamos energlanak csak toredeket alakltjah at 
fennye a tobbl energla hovesztesegge alakul 

A legaltalanosabban hasznalt energ~atakarekos fenyforrasok fenyhasznos~tasat az I abra 
mutatja be a teljesltmeny fhggvenyeben Mlvel a kulonbozo gyartok azonos teljes~tmenyu de 
kulonbozo tipusatnak a fenyhasznos~tasa IS mas-mas erert az abran az osszekgges altalaban 
nem egyetlen vonallal hanem egy szelesebb sawal abrazolhato 
-------------- 
* Arato Andras okl villamosmernok a Vllagltastechn~ka~ Tarsasag alelnoke a Magyar 
Elektrotechnika~ Egyesulet v~lag~tastechn~ka~ szakertoje 
Holux Kft I 138 Budapest Jakab u 17 tel/fax (06- 1) 1 3 -  1464 



Vtlagttast rendszerek 

Az lzzolampak es a halogenlampak nem szerepelnek az abran, mlvel ezek klfejezetten 
energrapazarlo fenyforrasok amelyek alkalmazasat energettka~ szempontbol keruln~ kell Mas 
kerdes, hogy a beszerzesl arat tektntve messze a legolcsobb fenyforras az tzzolampa, de 
helyette az energtatakarekos fenyforrasok hasznalata rowdebb-hosszabb ldo alatt feltetlen 
megteml kulonosen, ha a lampa naponta tobb oran at eg A 60 W-os normal lzzolampa 
fenyhasznosttasa egyebkent mlndossze 13 lm/W, es a sokszor energtatakarekosnak hlrdetett 
halogenlampae sem sokkal jobb a 1 3 V 50 W-os tlpuse IS csak 18 Im/W 

A nagy energramegtakantast lgero kompakt fenycsovek csak az tzzolampaval osszehasonlttva 
takarekosak lgazan a hagyomanyos egyenes es a kompakt fenycsovek kozottt 
osszehasonlttasban a kompakt fenycsovek mlntegy 10 - 15%-kal lemaradnak 

3 Intezmenyek vllagltasa (belsoter~ v~lag~tas) 

Mnt a fenyforrasoknal lattuk, leggazdasagosabb belsoten fenyforrasunk a fenycso Az 1 
abrarol leolvashato, hogy a teljesitmeny novelesevel mrnden fenyforrasnak no a 
fenyhasznosltasa IS Ezert az intezmenyek belsoten wlagltasanal lehetoleg kerulnr kell a 18 W- 
os fenycsovek hasznalatat es elonyben kell reszesttenl az 58 W-os tlpusokat Korabban sokan 
ldegenkedtek a fenycsovtlagttastol a termeszetes szrneket eltorztto fenye es vlllogasa mlatt A 
ma korszemnek szamtto un "haromsavos" fenycsovek es a halozatt, 50 Hz-es taplalas helyett 
alkalmazott tobb tizezer Hz-es frekvenctaju elektronlkus elotetekkel valo mukodtetes ezeket a 
hatranyokat teljesen ktkuszobolte 

A lampatestek es a vtllamos kapcsolasl megoldasok fejlodese lenyeges energtamegtakarttast 
eredmenyezett Az elso szempont amrt egy vllagltasl berendezes ertekelesekor figyelembe kell 
vennunk a lampatest hatasfoka es fenyeloszlasa Azt hthetnenk, hogy mine1 nagyobb a 
lampatest hatasfoka, annal gazdasagosabb vllagttast lehet vele letrehoznl Nem mlndegy 
azonban hogy a lampatest a ter mtnden lranyaba vllaglt-e vagy tranyltottan arra a feluletre 
juttatja el fenyet amelyet meg klvanunk vtlagltant A nem ktvant lranyba klsugarzott 
kozvetlenul a szemunkbe iranyulo feny kellemetlen kapraztato hatasu es a latasl teljes~tmenyt IS 

rontja 

Nehany jellegzetes lampatest es fenyeloszlasl gorbeje lathato a 2 abran A hatasfohok 
usszehasoslitasawk ssak zones llagy nagyodxsonlo jellegu fenyeloszlas mellett van ertelme 
Korabban elteqedten hasznaltak az opalburas lampatesteket ezek energet~kat szenlpontbol ma 
mar lgen korszerutlennek szamttanak hatasfokuk 50% korull A legkorszerubb tukros-racsos 
lampatestek es a lus vesztesegu elotetek hasznalataval a 60-as 70-es evek tenycsoves 
lampatestjelhez kepest mlntegy 30% energla takarlthato meg Az sem mellekes hogy a 
fenyterelo tukrokkel olyan fenyeloszlast lehet megvalosltani amely az egyre jobban terjedo 
szamttogepes munkahelyek v~lagltastechn~ka~ kovetelmenyelnek IS eleyet tesz es nem ohoz a 
kepernyon zavaro tukrozodeseket 

Az energlapazarlas ellen1 harc kovetkezo fegyvere az elektron~kus elotetek alkalmazasa A 
hagyomanyos vasmagos induktlv elotetek (fenycsofojtok) helyett alkalmazott elektronlkus 
aramkorok 30 000 Hz korull frekvenciaval mukodtetlk a fenycsoveket Ilyen uzemmodban a 
fenycsovek jobb hatasfokkal alakltjak at a v~llamos energlat fennye a fenyhasznosrtas 5- 10 %- 
kal ~ a w l  Az elektronikus elotetek vesztesege IS lenyegesen kevesebb a vaslnagos 
fojtotekercsekenei pl az 58 W-os fenycsovekhez hasznalt fojtok 10 - 14 W vesztesegehez 
kepest az elektrontkus aramkorok vesztesege csak ? - 4 W Mlndezen tenyezok azt 
eredmenyezrk hogy a k~indulashent bett korszerutlen lampatesttel osszehasonl~tva tovabbl kb 



I- 
3 Vllagitasl rendszerek 

20 % energ~at takarlthatunk meg, igy a teljes energlamegtakarltas mar 50 %-os "Hab a 

I tortan", hogy az elektronlkus mukodtetes a fenycsoveket jobban kimeli es igy azok 
elettartama tobbezer oraval IS megnohet 

i Ezzel azonban meg nem ert veget az energramegtakar~tas~ lehetosegek sora A nappali feny 
I celtudatos felhasznalasaval, a mesterseges wlagrtasnak a termeszetes feny figgvenyeben 

torteno szabalyozasaval tovabb csokkenthetjuk a vlllanyszamla osszeget Egy megfelelo 
helyen elhelyezett fenyerzekelo es egy fenyszabalyozo keszulek segitsegevel elerhetjuk hogy a 
mesterseges vllagitas automatikusan kovesse a termeszetes feny valtozasalt igy derult eg es 
nawtes eseten a mesterseges vllagltas fenyereje akar az eredetl ertek 1 %-ara e lecsokkenjen, 

I 

mig borus idoben nagyobb teljes~tmennyel este pedlg teljes fenyerovel mukodjon Ez tovabbl 
25 % energla megtakarltasat eredmenyezhetl A felsorolt osszes lehetoseg klhasznalasaval 
tehat az energlamegtakarltas elerhetl a 75 Oh-ot IS, azaz a legkorszerubb vllagltasl 
berendezesek negyedannyi energiat fogyasnana~, mint a 2 - 3 evtizeaael e~obiek  A 3 lepcsos 
energetlkal programot a 3 abra szemlelteti 

A vllagltas energetlkai hatekonysaga a kozvllagitas eseten is korszeru fenyforrasok es 
lampatestek alkalmazasaval javlthato A gyakorlatban ez a higanylampas berendezesek 
natrlumlampassal valo felvaltasat jelenti A hlgany- es natrlumlampak teljesitmenyet 111 
fenyaramat a 4 abran hasonlltottuk ossze 

Hazankban eddig kevesse terjedt el a jelenleg isniert leggazdasagosabb fenyforras a 
klsnyomasu natrlumlampa hasznalata Ez a lampa mukodeset tekintve leginkabb a 
fenycsohoz hasonlit, de a k~sulocso kisnyomasu natriumgozzel van megtoltve A lampa 
monokromat~kus sarga fenyeben szineket egyaltalan nem lehet eszlelni de a latas elessege 
jaw1 kulonosen paras, kodos ldoben Varoskozpontokban a szlnek teljes hlanya mlatt nem 
lehet ezt a fenyforrast hasznalnl de kulso lpari teruletehen vagy iranyfeny jellegu vllagltasnal 
alkalmazasuk megfontolasra erdemes alternatlvat jelenthet 

A korszeru lampatestek optrkar rendszere olyan, hogy a feny nagyreszet a megvllagltan~ 
kivant utfeluletre iranyltja olymodon hogy az utburkolaton letrejovo fenysuruseg nagysaga es 
eloszlasa opt~malis legyen A kozvllagltasi szabvanyok a fenysuruseg (esetleg a megvllagltas) 
nagysagat es egyenletesseget lrjak elo a forgalomsuruseg a latasi feladat figgvenyeben A 
magyar kozvrlagltasl szabvanyt sajnalatos modon hatalytalanltottak de elolrasalt az uj szabvany 
kldolgozasalg tovabbra 1s lehet alkalmaznl A szabvany legfontosabb kovetelmenyelt az 5 
abran foglaltuk ossze 

A forgalomszegeny ejszakal orakban ~ndokolt lehet a vrlagrtas csokkentese Ez azonban 
semmlkeppen sem valos~thato meg pl m~nden masodtk lampatest lekapcsolasaval mert ekkor a 
vrlagltas egyenletessege nagyon rossz lesz es az uttesten megleleno sotet zonak balesetveszelyes 
helyzetet teremtenek Megoldast jelenthet ket fenyforrast tartalmazo lampatestek hasznalata 
amelybol az egyik fenyforras keso ejszaka lekapcsolhato Ezek a lampatestek azonban 
meglehetosen koltsegesek ezert ujdbban megoldottak az egy fenyforrasos lampatestek 
teljesltmenyenek csokkenteset IS A lampatest elotetjevel sorbakapcsolt teljes~tmenycsokkento 
lmpedanc~a a felvett teljesltmenyt de a kisugarzott fei~yaramot IS csokkenti A csokkentes 
elerheto merteket a 6 abra mutatja 



4 Vrlagtasr rendszerek 

A kozvllagrtasr lampatestek luvalasztasanal lenyeges szempont a lampatest avulasa, azaz a 
fenytechnlka~ jellemzok romlasa a szennyezodes es az tdo fbggvenyeben Mlnden vtlag~tas~ 
berendezest eleve ugy terveznek hogy a fenytechntkar jellemzok kezdet~ erteke a varhato 
awlas mlatt tobbe-kevesbe haladja meg az elolrt erteket Nem m~ndegy azonban hogy ez a 
tervezesl tenyezo (vagy annak rec~proka, az awlas1 tenyezo) mekkora mlvel egy tartos 
kevesse szennyezodo lampatestnel a tulmeretezes elkerulheto es ezaltal nem keves energtat 
takarrthatunk meg 

A lampatestek kulso hatasok ellen1 vedettseget az ugynevezett IP szamok rendszerevel adjak 
meg A nemzetkozi IP jelolest ket szam kovet~ amelyek kozul az elso a por es szrlard testek, a 
masod~k a wz behatolasa ellen1 vedelmet jelent~ M~nel nagyobbak a szamok, annal nagyobb a 
lampatest vedettsege Szabadteren legalabb IP 33 vedettsegu lampatesteket szabad csak 
hasznaln~ Az llyen lampatestek feszultseg alattl reszett ujjal benyulva nem lehet megenntent es 
az esovlz sem juthat be a lampatestbe Az awlas szempontjabol celszeru a por ellen vedett 
rlletve tom~tett lampatestek alkalmazasa, amrt az elso jellemzo szamjegy 5 vagy 6 erteke jelez 
A tervezesl tenyezo, a kornyezet szennyezettsege es a lampatest opt~ka~ reszenek vedettsege 
kozotti osszefbgges a 7 abran lathato A szabadterr wlagrtasnal IS bergazolodrk tehat hogy az 
elso p~llantasra kedvezonek tuno, olcso de lus vedettsegu es kedvezotlen fenyeloszlasu 
lampatestek a kesobb~ek soran sokkal koltsegesebbnek b~zonyulnak 

Abrak 

1 abra Fenyforrasok fenyhasznosltasa 
3 abra Lampatestek fenyeloszlas~ gorber 
3 abra Fenycsoves lampatestek 3 lepcsos energlahatekor~ysagr programja 
4 abra Htgany- es natrtumlampak osszehasonlttasa 
5 abra Kozvllag~tast elolrasok 
6 abra Teljes~tmenycsokkento kapcsolasoh 
7 abra Kozvtlagttas~ berendezesek tervezesl tenyezoje 





Jellegzetes lampatest fajtak es fenyeloszlas~ gorbeik 

2 abra 

tukros racsos sza badonsugarzo 
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Kozteruletek vilagitasi sz~ntje a hatalytalan 
MSZ 09-00-021 412 szabvany szer~nt 
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CENTECH 

Energiahatbkonysiig IskoIlkban 
(esettanulmknyok) 

dr Zselev Janos 

CENTECH Energetikai Tanacsado Kft 

Az Amenkai Egyesult Allamok Nemzetkozl Fejlesztesi Hivatala (United States 
Agency for International Development - USAID) finansziroz a Magyarorszag Energa 
Hatekonysagi Program (Hunganan Energy-Efficiency Program) keretein belul Energa 
Hatekonysagl Demonstrac~os Projekteket es Kepzest (Energy Efficiency Demonstrahon 
Projects and Training) h Electrotek Concepts Inc , a USAID-vel kotott DHR-0030-C-00- 
5064-00 szerzodes alapjan, egy sor energiahatekonysagl projektej es kepzest vegez annak 
erdekeben, nogy elosegitse a koltseg hatekony energ~amegtalkantast A LOA/4/18/97 
megallapodas szennt a CENTECH Energetikai Tanacsado Kft muszala, szervezesi es 
logsztikai tamogatast nyiijt ju nehany llyen jellegu tevekenyseghez Ezen belul 
energiahatekonysagi projekteket dolgozott ki es valositott meg ket iskolaban Ezeknek a 
projekteknek az a celja, hogy feltarjon es bemutasson olyan megvalosithato energa- es 
koltseg-megtakar~tasi technologiakat, projekt felepltest es szerzodesl modokat, melyek 
alkalmazhatok Magyarors~agon es amelyek meg lzsznek isrnetelve mas hasonlo 
letesitrnenyekben a orszagszene Elkeszult tovabbi 7 intezmeny elozetes a u d i t a l a s ~  

Muszaki es gazdasagi szempontbol altalanosan (nem csak a kivalasztott iskolaban) 
megvalosithato megoldasokat kellett alkalmazni Gazdasagi korlat volt, hogy a projekt harom 
even belul megteruljon A USAID szabalyzatanak megfeleloen alapvetoen magyar vagy 
amenkai gyartmanyu berendezeseket lehet telepiteni Kulonlegessege a projekteknek, hogy 
elesen szet kell valasztan~ az altalanos karbantartast es felt~jitast a tenyleges 
energahatekonysagot celzo berilhazasoktol 

Az Electrotek es alvallalkozoi altal a USAID szolgaltatasokat es berendezeseket 
nyujtott a projekt koltsegek nagy reszenek fedezesere A USAID kozremdcodese adomany es 
nem kell vlsszafizetni semm~lyen reszet ennek az adomanynak a USND vagy az Electrotek 
reszere Annak erdekeben azonban hogy teljesuljenek a USAlD celk~tuzesei a projektek ugy 
lettek felep~tve, hogy az erednlenyezet energla- es koltseg-megtakantasok elegendoek 
legyenek a projekt koltsegzinzk fedezesere (ugy mlntha az iskola ill onkormanyzat hitelt vett 
volna fel es vissza kellene ezt fizeLnie a hitelezonek) A beruhazas megvalositasat kovetoen, a 
kimutatott tenyleges koltsegmegt~karitas egy elkulonitett penzalapba kerul es azt tovabbi 
energiahatekon~sagi proje~tek megvalos~tasara, illetve az dyen tartalmu projectekkel 
osszefiggo hitelek torlesztesere kell ford~tani A megvalosulo egyes beruhazasok osszes 
koltsegenek rnintegy 80 56-anak megtizeteset az USAID, mrntegy 20 %-at pedig a fogado fel 
vallalta 

CENTECH EY ERGCTI KAI KERESKEDELMI %S TANACSAD~ K l T  
1 I46 BUDAPEST HUNGARIA KRT 179 187 

Telrton 2 5 2  8666 Tel /Fax + uzenetrogzit6 251 5016 
E ma1 centech@pronet hu 



Ket helyszin lett klvalasztva Budapesten Az elso a XIII kerulea Berzsenyl Damel 
G~mnanum, amely egy viszonylag uj modem mtezmeny, onallo gazdalkodassal - itt a 
projektben a partner az iskola volt A masod~k a XI1 kerule Nemetvolgyl iskola, ah01 
GAMES2 uzemeltetl az energiarendszert es a projektben a partner az Onkormanyzat volt 
Mas lenyeges kulonbseg a ket rntezmeny kozott az volt, hogy a Berzsenyl G~mnmum 
tavfutott, mlg a Nernetvolgyi iskola sajat gaztuzelesu kazanokkal rendelkenk Az 
rntezmenyek klvalasztasi alapja 
1, A kivalasztott intezmenyekben s d s e g  van energlahatekonysag fejlesztesekre 
2, A demonstrac~os projektben szereplo muszak~ megoldasok renhvul  koltseg-hatekonyak 

es ezen lavul konnyen alkalmazhatok barhol Magyarorszagon 
3, A kerulet es az iskola penzugyileg stabilak es erdekeltek az energ~afogyasztas es vele 

osszefbggo koltsegek v~sszafogasaban 
A projektek kidolgozasaban legtobb idot az Onkormanyzatok meggyBzese es az 

altalanos megallapodas megkotese igenyelt Alapveto zavart okozott a sajat 20% onresz gyors 
blztositasa valamlnt a megkivant elkulonitett penzalap letrehozasa (ez valosnnuleg meg varat 
magara) Ennek koszonhetoen demonstrac~os projektet csak ket rskolaban lehetett 
veghezv~nn~ a tervezett 5-6 helyett 

A m e g v a l b s i t o t t  e n e r e g l a h a t k k o n y s i g i  p r o j e k t e k  

A Budapest XI11 kenileti Berzsenyl G~mnaziumban a felhasznalt energaert 1994-ben 
meg csak 5,8 Mft-ot kellett kifizetni, de az inflacio es a folyamatos energla aremelkedesek 
m~att  ez az osszeg 1995-ben mar 7,9 MFt, 1996-ban pedig 10 MFt felett volt - vagyls harom 
ev alatt majdnem a duplajara emelkedtek az energiaval kapcsolato~ kladasok Ez a tendenc~a 
elorelathatolag folytatodni fog az elkovetkezo evekben IS Eppen emiatt fontosnak tartJuk, 
hogy ah01 lehetoseg van ra, ott esszeruen csokkentsuk ezeket a kiadasokat 

Az iskola harom fele energla hordozot hasznal jelentos mertekben gaz, villamos 
energla es vlz hoenergia A viz fogyasztas az energla koltsegek 3-4 %-at tesn ki, ezert ezzel 
nem foglalkoztunk A villarnos energia felhasznalas a studios Makal Tamasnak koszonhetoen 
folyamatos ellenorzes alatt van a folyosokon a wlagltas alapvetoen csak az orak kozh 
szunetekben m6kodik teljes intenzitassal, az egyes reszek wlagltasa szukseg szennt kulon- 
kulon kapcsolhato A villamos energla az energia kiadasok kozul korulbelul 18 % -ot jelent, 
es a mar megvalositott energia kimelo intezkedesek miatt sok Tlehetoseget nem IS kina1 

A hot a gimnaziurn a tavhoszolgaltatotol vasarolja Ez teszi ki az energla koltsegek 78 
%-at A nagysagrendje 1994-ben meg csak 4 MFt volt, de 1997-ben elerheb a 10 Mft-ot IS 

Ez az osszeg nagyon magas, es rniildenkeppen szukseges csokkenten~ Feltuno volt, hogy az 
alapdlj aranya rendk~vul magas - az osszkoltseg 2/3-a, am1 annak koszonheto hogy az 
lntezrneny legkobmeter alapjan fizette az alapdijat a hoenergla szolgaltatasaert A felrneresek 
alapjan szamottevo energiakoltseg megtakaritast a kalonkus (futesi es HMV) rendszerben 
lehetett elem1 Az eves hoszukseglet baz~serteke 3 659 GJIev, am~bol 3 390 GJ a futesre 
forditodik, 269 GJ pedig a hasznalati rnelegv~z (HMV) eloallrtasara A szamitasok szennt a 
jelenlegr szabalyozasi rendszerhez \~szonyitva is (futesvrsszaallitas nelkul) ez 15% tulfutest 
jelent 



I 
Az 1997 augusztusban ervenyes arakkal szamolva az eves hdkoltskg 9 900 eFt 

(AFAval) Ezt a koltseget 2 800 eFt dl 5 400 eFt osszegre Iehet csokkentenl annak 
fiiggvenykben, hagy a hot sajat kazanban allitjak el6 vagy tovabbra u a F6Thv 
szolgaltataisa~t vesz~k lgenybe A koltsegmegtakantasbol mintegy 1,l- 1,5 MFt a tenyleges 

1 energamegtakantas eredmenye meg a lenyegesen nagyobb fennmarado resz a kedvezisbb 
tanfavalasztasbol adodlk Sajat kazan telepltese eseten tobb m ~ n t  7 MFt eves energla- 
kiiltseg megtakar~tast lehet elCrnl 11 MFt nagysagrendu beruhiizassal A megte~ les~  1d6 
1,6 ev A FOTAV szolgaltatasanak megtartasa mellett 4,s MFt megtakaritast lehet el6rn1 
3,2 MFt beruhizis~ koltseggel A megterulesi tdd 1 fdtesr szezon A sajAt kazan telepitdse es 
a FOTAV tmfa valtas egyertelmuen egymast kuaqak Igy alapvetoen ket lehetbseget kell 
megv~zsgalnl mlnden egyes energlamegtakantasl javaslattal kapcsolatosan 

Tavhoszolaaltatas megtartasaval 

Az alabblakban reszletezzuk az egyes energlamegtakantas~ lehetosegeket (ECO = 
Energy Conservation Opportun~ty) A beszamoloban az egyes javaslatok le~rasanal a 
megvalosltas loglkus sorrendjet kovettuk es figyelembe vettuk, hogy azok megterulesi es 
koltseg-megtakarltaa mutatoit a mar elotte megvalosltott javaslatok hatasa negativ lranyba 
modositj a 
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Lctcsrtmcny Bcaseny~  Danlal Gimnazlum 
Clma Budapcst,XIII kcr Karpatu 49 53 

ECO 01 Kaziin telepite's 

Datum 1997 05 30 

TAPASZTALAT A javaslat nem kerult megvalositasra alapvetoen m~vel a glmnazrum 
nem tudta eloteremten~ a szukseges 20% onreszt az Onkormanyzat pedrg nem tamogatta sn 
projektet Meg kel jegyeznl, hogy az EC002-ben le~rt kedvezobb tavho tanfaval es a tobb~ 
javaslat reven csokkentett energiafogyasztassal szamitva a megterulesi ido mar nem ilyen 
kedvezo - 7 ev koruli 

A JA VASLAT R 0 VID ISMERTE TESE 
Sajat hotermeles kialalutasa gazkazanokkal 
ERINTETT EGYSEG 
HoIcozpont 
JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA 
Az ~skola futes es hasznalatl melegvlz ellatasa jelenleg tavhovel megoldott 

H6kozponQat a Fdvarosl Tavfutomuvek uzemelteti A szolgaltatott energa koltsege - 
kulonosen az rrrealtsan magas legkobmeterre vonatkoztatott lekotesi dij miatt - nagyon 
magas A F O T ~  nem erdekelt az energiafogyasztas alacsony szinten valo tartasaban, am1 az 
uzemeltetesben egyertelmuen tukrozodik 

JA VASLA T A HA TEKONYSA G NO VELESERE 
Sajat gazkazanok telepltese a mar eredetileg is kazanhaznak tervezett h6kozpontba 

Ennek folytan egyreszt csokkennek a koltsegek, mivel a foldgaz fajlagos ara joval 
alacsonyabb mint a tavhoe, masreszt lehetoseg ny~lrk megfelelo szabalyozasi rendszer 
krepitesevel az optrmalis ejszakal es hetveg htes csokkentesre 

Y A W  TO EREDitfENY 
VARHA TO EREDMENY 
(94-96 energlafogyasidas, 97 arakkal) 
Tavho Qelenlegi allapot) 
Sajat kazan (jelenlegi fogyasztas mellett) 
CsoWcenes 

Alapdij 
Ftlev 
5 335 458 

0 
5 335 458 

A MEGTER ULES VIZSGALATA 

Hodq 
Ft/ev 
3 508 981 
3050691 

458 290 

VARHAT~ KOLTSEGEK 
Tervezes 
Berendezes beszerzese 
Jarulekos berendezesek 

Kivltelezes, szakipan munkak 
Halozat fejl hozzaj arulas 
Berendezes uzembe helyezese 
OSSZES BEFEKTETES 
Karbantartasi koltsegek 

dsszes 
Ft/ev 

8 844 439 
3050691 
5 793 748 

Megtakantas 5 793 748 - 450 000 = 5 343 748 Ft/ev 
MEGTERULES Y 000 000 / 5 343 748 *12= 17,96 honap 

Ft 
500 000 

2 500 000 
2 000 000 

1 900 000 
1 000 000 

100 000 
8 000 000 

450 000 

MEGJEGYZ~S 

2 Quadnga kazan 
vlzlagylto, szerelvenyek, kemeny, 
gazfogado 

Fttev (berendezesar 10%) 



Letes~t~ne~ly Beuseny~ Da~lel  Gl~nnazlum 
C ~ m e  Budapest,XIII ker Karpat u 49 53 

ECO 02  Tavhd tarzfa vultas 

Datum 1997 05 30 

A JA VASLA T RO VZD ISklER TETESE 
A FOTAV Rt -vel kotott szolgaltatasi szerzodes modos~tasa 
ERINTETT EGYSEG 
Tavho szerzodes 
JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA 
Az iskola futes es hasznalat~ rnelegviz ellatasa jelenleg tavhovel megoldott, 

hokozpontjat a Budapest1 Tavhoszolgaltato Rt ~zemelteti es blrtokolja A jelenleg 
tar~farendszer szerint llyen i~zemeltetesi mod mellett a tavho alapdljat htott legter alapjan kell 
fizetni am1 nagyon kedvezotlen CIZ lskolak eseteben Jelen esetben az eves tavho szamla 
6 1 %-a az alapdij es csak 39% a valos fogyasztas utan fizetett hodij 

JA VASLA T A HATEKONYSA G NO VELESERE 
A torveny adta lehetoseget kihasznalva a vetelezesi szerzodest ugy kellene modositani, 

hogy az alapdijat ne az epulet legkobmetere alapjan fizessek, hanem a tervezo~ hoteljesitrneny 
alapjan Ennek erteke 0,79 hIW - - 

Y A M  TO EREDkIENY 

I I I I L , 
A MEGTER ULES VIZSGALA TA 

I 

A tanfavaltas akkor lehetseges, ha a hokozpont sajat uzemeltetesben van Az 
uzemeltetes~ koltseg kulso szakceg bevonasa eseten 450 eFt nagysagrendu A karbantartast a 
FOTAV-ra 111 a GAMESZ-re 1s lehet biznl A FOTAV meg nem dolgozta k~ ennek tanfajat 

A koltsegrnegtakantas a szcrzodes modosltasa utan azonnal jelentkezlk 

TAPASZTALrl T A J wlslat alapj at1 a CENTECH es Somogy~ Laszlo gimnazlum 
igazgato targyalasokat kezdett a FOTAV Rt-vel a szerzodes modositasara Bognar Sandor 
Marketing osztalyvezeto inegertzssel fogadta a kezdemenyezest es mlntegy feleves 
targyalasok vegen a FOTAV h~sonlo esetekre egy sokkal hedvezobb tar~fat dolgozott ki 
Ebben meg mindig till n17gabnak tilnth a kaibantartasi kulondij Jelenleg a gimnazlum evl 1,5 
mlllio Ft-ra csokkentette ?z allpdljat, amely onmagaban majdnem evl 4 MFt 
koltsegmegtakaritast Jelent Elvben ezt a lehetoseget a FOTAV tovabbi XI11 kerulet~ 
~skolaknak IS felajanlott? ninls informaclonk vajon eltek e ezzel a lehetoseggel 

VARHAT~ EREDMENY 
(94 96 cnerg~afogyasztas 97 araLk11) 

Tavho (legm3 szennt~ alapdij) 
Tavho (kW szennb alapd~j) 
Csokkenes 35% 

Alapdg 
Ftfev 

5 335 458 
1522473 
3 512 985 

3 508 981 
3 508981 

0 

Osszes 
Ft/ev 

Hodij 
Ftfev 

Karban- 
tartas 

0 
450000 

-450 000 

8 844 439 
5 781 454 
3 062 985 



MEGTERULES 
foldgaz eseten I 1 5 0 0 0 0 /  636318 = 1 8  ev 
tavho eseten I 1 5 0 0 0 0 /  481418 = -74 a) 

TAPASZTALAT Korszen~ Johnson Controls altal szallitott DDC szabalyzo kerult 
beepitesre A FOTAV Rt vezetese erdeklodessel tamogatta a korszerusites vegrehajtasat A 
szabalyzo nehezkes programozasa miatt nemileg elhuzodott az optlrnal~s uzemmod beallltasa 
A FOTAV nem blztosltja a szukseges hoteljesitmenyt ezert extrem hideg ~doben a felfutesi 
ido hosszu A het vegere is berbe adott "aulaba" noveln~ kellett a futofeluletet Vegul a 
kozponb szabalyozas bevaltotta a hozza fuzott remenyeket es szamottevo tenyleges 
energlamegtakantast eredmenyezett Az ev elejen tapasztalt rendkivul meleg ldo mlatt korrekt 
szamszeru ertekelest az enzrgiame$akaritasrol nem tudunk szolgaltatnl 

ECO 03 Fu"te'sszabdlyozds 
A JA VASLA T RO VID ISMERTETESE Korszeru rdojaras kovetd es lddszakaszolast 

lehetove tevo fiites szaba1yozas klepltese 
ERINTETT EGYSEG Hokozpont 
JELEMEGI ALUPOT LEIRASA A futesi rendszeren kozponh keverd szelep 

m6kodlk a futesl prlmer vlsszatero vezeteken A szabalyozo Termoreg-P1 tlpusu magyar 
gyartmanyu egyseg, azonban a vlzsgalat ldopongaban a szabalyozo oraja nem volt b e a k a  
es a programozas sem volt jo A hosszu kerlngteto vezetek nyaron nagy veszteseget okoz, 
melyet korabban ldokapcsolo segltsegevel, ldoszakos kenngtetessel kuszoboltek la Ezt az 
ldokapcsolot azonban a FOTAV egyoldaluan kllktatta A hasmalab melegvlz 
homersekletenek szabalyozasa szlnten a primer kor vlsszatero agara szerelt kevero szeleppel 
megoldott Tennoreg-PM vezerlessel 

JA VASLAT A HA TCKONYSA G NO VELESERE A futesii rendszer ket szabalyozo 
korere Oelenlegl I kor tornaterem, porta valamint az osszes tobbi) korszeru diptiills 
szabalyozo beepltese amely gazkazanok telepltese eseten a kazanok lepteteset is vezerli flyen 
szabalyozoval a futesl teljesitmenyszabalyozas kovetl a futesl lgenyeket A szabalyozas altal 
sajat kazannal valo uzemeltetes eseteben az epuletben altalanosan a futesi szezon nagyobb 
reszeben 17 00-06 00 ora kozott 16OC-ra lehet csokkenten~ a homersekletet, a het vegen pedig 
akar 12 OC-ra 1s Tavho szolgaltatas eseteben a htes ilyen merteku vlsszaall~tasa a lassu 
felfutes mlatt nem lehetseges A tornateremnek ennel hosszabb futesi idot lehet blztosltan~ A 
04,06 tantemeknek es 204-207 ~degen nyelv csoportszobaknak alternatlv megtaplalasa 
blztoslthato az I-es es 111-as futesi kor helyileg vezerelheto atkotesevel 

VARHA TO EREDMENY 
VA- ~b EREDMEW 

Jelenleg allapot 
Szabalyozas utan 
Cso kkenes 

Tavho 

A MEGTERULES VlZSGALA TA 

GJ/ev 
3 390 
2 888 
502 

G h  

VARHAT~ KOLTSEGEK 
Tervezes 
Berendezes beszerzese 

Szereles 
Berendezes uzembe helyezese 
OSSZES BEFEKTETES 

Ftfev 
5 073 483 
4 592 065 

481 418 

GJlev 
4 520 
3 566 
954 

Ftlbv 
3 014 840 
2 378 522 

636318 

Ft 
200 000 
500 000 
250 000 
100 000 
100 000 

1 15oooo 

MEGJEGYZES 

szabalyozok es erzekrelok 
szerelvenyek, kabelkk 



ECO 04 Terrrtosztatzkus radza'torszelepek 

Lctcslhncny Berznenyi Dmcl G~mnavum 
C~mc Budapest, XiIL kcr Karpat u 49-53 

Datum 1997 0530 

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE 
Termosztatlkus rad~ator szelepek felszerelese a radiatorokra 
EIUNTETT EGYSEG Futes~ halozat radiatorai 
JELEXEGI ALLAPOT LEIRASA 
A radiatorokon jelenleg MOFEM elobeallltasos szelepek vannak A helylsegek 

hdmersekletei a meresek alkalmaval rendszer~nt meghaladtak a 23°C-t is, emellett 
tapasztalhato az a jelenseg, hogy orak elejen a tantermekben a hdmerseklet megfeleld 
(szelloztetes utan~ allapot) de ora kozben a jelentos belso hofejlo6es (diakok holeadasa kb 
100 Wlfi) miatt ora vegere 26-27OC sem ntka 

JA VASLA T A H A  TEKONYSA G NO VELESERE 
A radiatorokra felsohomerseklet korlatozassal rendelkez6, vandalblztos hvltelu 

terrnosztatikus radlator szelepek felszerelesevel a fenb tulfutesek gyakorlablag 
megszuntethetdk 

Berendezes beszerzese 

Kivltelezes 

- 
VARHA ~d EREDMENY 

V A W  ~d EREDMENY 

Jelenlegr allapot 
Szabalyozas utan 
Cso Wcenes 

600 000 
100 000 
300 000 

foldgaz eseten 1,300 000 / 237 452 * 5,05 at 

tavlto eseten 1 200 000 / 277 151 = 5 33 at 

22 1 db radiatorszelep Honeywell t l  00 MIL 
kerulo szelepek 8 db 

Szelepek beallitasa 
OSSZES BEFEKTETES 

TAPASZTALAT Az epuletre jellernzo, hogy keves radlator van a folyosokon Itt 
azonban nem csak kozlckedes van, hanem folyamatos tartozkodasra IS hasznaljak A 
megfelelo homersekletet csak az eloremeno viz magas homersekletevel lehet elern1 Emiatt a 
termosztatlkus szelepekre igen nagy igeny van A felszerelt katona~ vandalb~sztos szelepeket 
22OC felso homerseklet beallitassal azonban egyes esetekben nem zarnak idoben, ugy hogy 
neha egyes helysegekben 24°C tulfutest is tapasztaltunk Emiatt rnegkertuk a takanto 
szemelyzetet, hogy minden egyes takaritasnal allitsak vissza a szelepeket 20°C-ra, am1 nagy 
mertekben csokkentette a tulfutest Fontosnak bizonyultak a hokozpontban beszerelt tulararn 
szelepek Jobb minosegu vandalb~ztos szelepekkel a megterules lgen hosszu lenne A belso 
hofejlodest a szelepek nem nagyon tudtak kompenzalni 

Tavho 

A MEGTERULES VIZSGALA TA 

100 000 
I 200 000 

GJIev 
2 888 
2599 

289 

Gaz 

VARKAT~ KOLTSEGEK 
Tervezes 

MEGTER UL ES 

Ftfev 
4 592 065 
4314914 

277 151 

GJIev 
3 566 
3 210 

356 

Ft/ev 
2 379 522 
2 142070 

237 452 

Ft 
100 000 

MEGJEG- 



ECO 05 Nyildszciro'k re'seznek szrgetele'se 

Lctcs~tmcny Be-yl Danrel Glmnazlum 
Clmc Budapest, XIIL kcr Karpat u 49 53 

TAPASZTALAT A Wind Strip altal felszerelt nyilaszaro szigeteles bevalt Igen fontos 
volt, hogy a nyllaszarok hiba~ ki lettek javrtva 

A JA VASLA T RO VID ISMERTE TESE 
Ny~l&ok rese~nek szigetelese 
ERlNTETT EGYSEG 
Nyllaszarok 
JELENLEGI ALLAPOT L EIRASA 
Az epiilet fa ablakai nem zarodnak jol, becs~kott allapotban is nagy resek maradnak 

szabadon am1 lenyegesen megnovel~ az ~nfiltracioa vesztesegeket, kulonosen hideg szeles 
idoben Az also nagy meretu ablakokon a vasalatcli fnyllo pant) nem felelnek meg, igy azok 
csereje feltetlenul sziikseges ahhoz, bogy a nyllas-- ok filtraci6s tomitese megoldhato legyen 

JA VASLA T A HA TEKONYSA G NO VELESERE 
A helyszinen tortent felmeres alapjan, az also buko ablakok EPDM, a felso buko 

ablakok n r l o  0110 mechanlkaja mlatt Sro (szilikon) profillal torteno sz~getelese szukseges 
VAM ~d EREDMENY 

V A M  To EREDMENY 

Jelenlem allapot 
Szabalyozh utan 
Csokkenes 

Tavhd 

A MEGTERULES VIZSGALATA 

GJICv 
2 600 
2392 

208 

Gaz 
Ft/ev 

4 315 873 
4 116401 

199472 

GJ/ev 
3 210 
2954 

256 

MEGJEGYZES VARHA TO K ~ T S E G E K  
lavltelezes anyagdiyal 
tervezes 
ossz BEFEKTE TES 

Ftlev 
2 141 070 
1970318 

170 752 

~t 
960 000 

10 000 
970 000 



Ne'metvolgyz tskola 

A XX kerulett Nemetvolgyl ~skolaban a felhasznalt energlaert 1994-ben meg 2,3 Mft- 
ot kellett kifizetni de 1996-ben mar 3 MFt Lathato, hogy a harom ev alatti valamivel tobb 
mint 30%-os koltsegnovekedes sokkal szerenyebb mint a tavfutott Berzsenyl gmnazium 
eseteben Itt is alapvetoen a termllnls fogyasztas csokkenteskben vannak szamottev6 
lehetdsegek A foldgaz felhasznalas a legnagyobb reszarannyal bir mlndharom enerma 
hordozo kozott (harom ev atlagaban 65%) A foldgazt a kazanhaz automata kazanja~ban 
egetik el, ezzel b~ztos~tvan az objektum futesi es HMV ellatasat Az eves hoszukseglet 
bazlserteke 5075 GJIev, am1bol4 47 1 GJ a fi~tes, 604 GJ ped~g a HMV eloallitas 

Az 1997 oktober~ arakkal szamolva az eves hokoltseg 3 888 eFt ( A ~ ~ v a l )  Ezt a 
koltseget 2 845 eFt osszegre lehet csokkenten~ ha valamennyi energlamegtakar~tas~ 
javaslatot meg~alosltjdk A koltsegrnegtakar~tast kozelitoen egyenlo mertekben 
eredmenyenk a nylaszarok sz~getelesl es a szabalyozasi jellegu javaslatok Az osszefoglalo 
tablazatbol ez nem deml kt, mlvel az egyes javaslatok eredmenyet mar az egymasra hatas 
figgvenyeben adtuk meg, ezert a sorrendben el01 levok magasabb megtakantasl lehetdseget 
mutatnak Az osszes javaslat megvalos~tasaval tobb mlnt 1 MFt eves energ~akiiltseg 
megtakaritast lehet elern~ 2,77 MFt nagysagrendu' beruhazassal A megtemlesi ldd 2,7 
ev 

Energla megtakarltas~ lehetosegek (ECO-k) osszefoglal5sa 

Energia 

megtakar~tas 
GJ/ev 

657 
38 1 
227 
72 
24 

1361 

Koltseg 

megtakar~tas 
eFt/ev 

43 8 
254 
151 
48 
16 

908 

No 

1 
2 
3 
4 
5 

C 

Megnevezes 

Kozpont~ szabalyzas felij 
Termosztatikus rad szelep 
Ny~laszarok szigetelese 
~ t j a r o  folyoso sz~gztzlese 
HMV szabalyzas 
Osszes 

Bemhazasl 

koltsag 
eFt 

833 
999 
750 
160 
33 

2 775 

Megteru - 
les 
ev 

1,9 
3,9 
5,o 
3,3 
2,1 
371 

Meaegyzes 



ECO 01 Kozpontr fii'fe's szaba'lyza's fel6jifasa 
A JA VASLA T RO VID ISMERTETESE 
Korszeru tdojarast koveto es idoben szakaszolhato futes szabalyozas megvalositasa. 
ERINTETT EGYSEG Kazanhaz-hokozpont 
JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA Az intezrneny hoellatasa negy, kulon 

szabalyozhato futesl konel torten~k Az egyes korok a kovetkezd epuleteket, Gpulet rkszeket 
laoak el 1 kor- reg1 epulet utcal front, 2 kor reg1 epulet udvar feloll resze, 3 kor uj epiilet 
teljes egeszeben, 4 kor ovoda A kazanok altal termelt melegvlz a,kozponh osztorol aramldc 
a szabalyzas beavatkozo szervet kepezo 4 db haromjaratu kevero szelephez A beepit& 
Termoreg P1 t ~ p  szabalyzok jelenleg nem latjak el a szabalyzasl feladatokat, mivel 
bealhtasukat es utanszabalyzasukat az iskola~ szemelyzet nem tudja elvegezni A 
berendezesekhez tartozo erzekelok egy resze nem m~ikodik, allapotuk leromlott A kever6 
szelepek nyltott vagy enyhen fojtott allapota mellett a gondnok a kazantemosztatok 
allltgatasaval probalja elern] a kivant helylseg homersekleteket Az emlltett kevero szelepek 
egylke snnten javltasra szorul A negy darab kazan leptetese 1s manualis uton tortenlk, az 
uzemorak figyelembevetele nelkul 

JAVASLAT A NATEKONYSAG NOVELESERE A futesl rendszer negy szabalyozo 
korenek elemeit fel kell javltanl, a rossz erzekeloket hcserelni A leromlott allapt6 harom 
jaratu keverd szelepet szlnten meg kell javltani Az automatikakat ujra kell programozni, es 
beallitasuknal az epuletek htes technlkal sajatossagal mellett figyelembe kell vennl a futesi 
~genyek 1d6ben1 valtozasalt is A szabalyozas altal az epuletben altalanosan a futesl szezon 
nagyobb reszeben 17 00-06 00 ora kozott 16°C-ra lehet csokkenteni a homersekletet, a het 
vegen pedig akar 12 "C-ra IS Az ejszakai, de leginkabb a hetveg vlsszaallltas csak akkor 
lehetseges ha a gondnokl lakast, mely jelenleg az ovoda futesevel kozos koron van kulon 
vahsztj~k Mlvel ezen problema megoldasa elofeltetele a gazdasagos szabalyzasnak &=an 
oldalon), lgy az Onkormanyzat ezt felvallalta, es a mellekelt lelras szennt megvalositJa A 
varhato koltseg kb 500 eFt + AFA A lavaslatban leirtakkal elerheto megtakantas a futesi 
energla kb 15%-a 

- 

1 VAREU ~6 EREDMENY Foldgaz Energia I Koltseg I 
Bazis allapot 
A javaslat alkalmazasa utan 
Csokkenes 14,7% 

TAPASZTAL 4T A szabalyzok felelesztese utan lehetoseg nyilt az  ejszakai es het vegl 
futes v~sszaallitasra A gondnok viszonylag gyorsan ertette meg a pmgramozast, extrem hldeg 
~doben korabbl inditast valositott meg Egyeddi problemakent az ebmek csereje merult fel 

A MEGTERULES VIZSGALA TA 

127 745 
108 966 
18 779 

v ~ L R H A T ~  K~LTSEGEK 
Alkatreszek beszerzese 
Szereles 
Berendezes uzembe 
helyezese, beszabalyzas 
OSSZES BEFEKTETES 

4 471 
3 814 

65 7 

Celszeru a gazdasagos es uzen stos htesellatas erdekeben a szabalyzok kezeleset es 
karbantartasat szakcegre bizni 1 eves szinten hozzavetoleg 50 000 Ft koltseg tobbletet 
J elent 

hfegte~~ile~ 333 000 / 438 000 = 1 9 ev = 23 honnp 

Ft 
143 000 
130 000 
60 000 

333 000 

2 982 207 
2 543 823 

438 384 

MEGJEGYZES 

erzekelok, es szelep alkatresz 

futes ideny alatt egy alkalommal tovabbl 
finom beallitas 
+ 500 000 Ft gondnoki lakas levalasztasa 



ECO 02 Terrnosztatrkzrs radra'torszelepek 

TAPASZTALAT Az eloregedett radiatorok kls reszen kockazatosnak tunt a kotesek 
felbontasa, lgy itt nem szereltunk fel radlatorszelepeket Az alacsonyan elhelyezett legtelenrto 
tartaly matt a rendszer feltoltese utan nehany napig rendszeres legtelenltesre volt szukseg A 
szelepek egy reszet napkozben lezartak, lgy reggel nem lehetett felfutenl A kozponb 
szabalyozas finom bealhtasa utan a szelepek mtikodese klelegltonek mondhato, megfelelo 
gyors zarast nern valositanak meg 

Lctcsihncny Ncmctv6lgy1 ut~ Alt Iskola Dalum 1997 08 11 
C ~ m c  Budapest, XIL kcr Ncmctvolgy I ut 46 

A JAVASLAT ROVZD ISMERTETESE Termosztat~kus radlator szelepek felszerelese 
a radiatorokra 

ERlNTETT EGYSEGelc Futesi halozat tanterml, szertar es uodai rad~atora~, valamint 
az ovoda radlatora~ 

JELENLEGI ALLA POT LEIRASA 
A radiatorokon jelenleg normal elobeallitasos szelepek vannak A helylsegek 

hdmerseklete~ egymashoz kepest elternek ezert az epuletben altalaban tulhtest alkalmaznak 
Emellett tapasztalhato az a jelenseg, hogy orak elejen a tantermekben a homerseklet 
megfelelo (szelloztetes utan~ allapot) de ora kozben a jelentos bels6 hofejlodes (dlakok 
h6leadasa kb 100 WIG) mlatt ora vegere 26-27°C sem rltka. Az ovodara ugyanezen 
jellemzolc szinten ervenyesek 

i JA VASLA T A HA TEKONYSA G NO VELESERE 

C 
A radiatorokra felsohomerseklet korlatozassal rendelkezo, vandalbiztos h t e l u  

termosztatkus radlator szelepek felszerelesevel a fenb tulfutesek gyakorlahlag 
, megsflmtethet6k 
I V A ~  ~d EREDMENY 

i 
I 

I 

VARHAT~ EREDMENY 

Jelenleg allapot 
Szabalyozas utan 
Csokkenes 10% 

I A MEGTERULES VIZSGALATA 

gaz 
GJ/ev 

3 814 
3 432 

381 

, 

I 

koltseg 
Ftfev 

2 544 823 
2 289 440 

254 382 

MEGTER ULES 

V-T~ KOLTSEGEK 
Tervezes 
Berendezes beszerzese 
IClvitelezes 
Szelepek beall~tasa 
ossz~s BEFEKTETES 

~t 
50 000 

465 000 
431 000 

53 400 
999 400 

MEGJEGYZES 

hidraulikal meretezes stb 
178 db radlatorszelep Honeywell MIL, 



ECO 03 Nyrlaszdrdk re'sernek szrgetel&se 

Datum I997 08 1 1 

A JA VASLA T RO VID ISMERTETESE 
Ny~laszarok reseinek szigetelese 

ERl..ETT EGYSEG 
Nyllaszarok 

JELENLEGI ALLA POT LEIRASA 
Az epulet fa ablaka~ nem zarodnak jol, becsukott allapotban is resek maradnak 

szabadon rur lznyegesen megnovel~ az infiltracios vesztesegeket, kulonosen hideg szeles 
lddben 

JA VASLA T A HA TEKONYSA G NO VELESERE 
A helysz~nen torteno felmeres alapjan, az also buko ablakok EPDM, a felsd buko 

ablakok nyllo 0110 mechanikaja miatt Sio (szihkon) profillal torteno sztgetelese szukseges 

V A ~  ~d EREDMENY 

A MEGTERULES VIZSGA LA TA 
I v ~ R H A T ~  KOLTSEGEK Ft 1 MEGJEGYZES 

V A R F ~ ~ T ~  EREDMENY 

Jelenlegi allapot 
Szabalyozas utan 
Csokkenes 8% 

1 ~ S S Z  BEFEKTETES ( 750 000+PLFA 

MEGTERULES 750 000 / 151 000 = 5 0 ev 

Gaz 

2 605 
22 7 

TAPASZTALAT A Wind Strip altal felszerelt nyilaszaro szigeteles bevalt A re@ 
ablakkeretek sok helyen rossz allapotuak A szigetelest csak a valamivel jobb allapotu bels6 
ablakokra helyeztuk el Jo lenne a nyilaszarok hibainak kljavltasa A javltas es mindket keret 
szigetelese azonban al~gha terul meg 10 even belul A termosztatlkus radiatoroknak 
koszonhetoen kieleg~to helyseghomersekletet lehetett elerni szamottevo tulhtes nelkul Nem 
slkerult elerni, hogy a 22OC-ra tulfutott helysegekben rendszeresen visszaallitsak a szelepeket 

GJIev 
2 832 

1 738 000 
151 000 

FtJev 
1 889 000 



Lctcsitmcny Ncmctvolgyi u t ~  Alt Iskola 
C~mc Budapcst.XI1 ker Ncmetvolgy I ut 46 

A JA VASLA T RO VID ISMER TETESE 
Az iskola ket epuletet osszekoto folyoso uvegezett falanak sklgetelese 
ERINTETT EGYSEG 
A folyoso 
JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA 
Az epuleteket osszekoto folyoso falal 90%-ban termolit uvegbdl vannak. Az 

uvegtablakat szogvas keret tartja A keret es az uvegtablak kozott resek huzodnak, melyek 
reszben a keret es az uvegezes vastagsaganak kulonbozosege folytan keletkeztek Az egyes 
uvegtablak elel sem mlnden esetben futnak parhuzamosan valam~nt meretuk sem egyforma 
igy ezek is hozzajarulnak a pontatlan illesztesek letrejottehez Fenbek mlatt a folyos6 
filtracios vesztesege lgen magas A gondnok elmondasa szennt a legerdsebb firtes mellett sem 
mindig tudjak tartan1 a klvant 16 O C ,  

JA VASLA T A HA TEKONYSA G NOVELESERE 
A helyszinen torteno felmeres alapjan, a femkeretek gittelese valamtnt a kinvoan nagy 

pontatlansagok eseten a keret ki~gazitasa llletve uj uveg behelyezese 
Javasoljuk tovabba hogy a folyoso legteret probaljak lehetoseg szennt levalasztanl az 
epuleteketdl (lengdajto filggony stb ) 

VARHAT~ EREDMENY 

Jelenlegl allapot 
Szabalyozas utan 
Cso kkenes 73 % 

MEGTERULES 160 000 / 48 000 = 3 3  ev 

TAPASZTALAT A W ~ n d  Stnp Kft altal elvegzett szrgeteles bevalt 

A MEGTERULES VIZSGALA TA 

Gaz 
GJIev 

98 
26 
72 

MEGJE GYZES VARHA TO KOL TSEGEK 
. OSSZ BEFEKTETES 

Ft/ev 
65 000 

' 17 000 
48 000 

Ft 
160 000+AFA 



ECO 05 HMV szabalyozdsa 
Lctes~tmcny Ncmctvolgyl uh Alt Iskola Datum 1997 09 25 
C ~ m e  Budapcst,XII kcr Ncmctvolgy I ut 46 

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE A HMV bojlert termosztattal kell ellatnl 
ERINTEZT EGYSEG A kazanhaz melleth bojler helylseg 

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA 
A bojler pnmer fbtovrz betaplalasa a kazanhazl htesl osztorol tortenik Mostanag a 

helytelen kazan termosztatos szabalyzas mlatt, ha melegvlz tertnelesre volt szukseg akkor a 
htesl rendszer vlzenek homersekletet is novelni kellett Ez a gyakon ,,kenyszer" tulfites 
veszteseget okozott Tovabbl veszteseget jelent hogy a tell fagyfuteses hetvegeken a bojler 
szlnten teljes lddtartamban futve van 

JA VASLA T A HA TEKONYSA G NO VELESERE 
A htesl rendszer helyes szabalyzasa ( haromjaratu szelepek hasznalata ) rev& 

lehetoseg nylllk a bojler homersekletenek onallo szabalyozasara. Ehhez sziikseg van egy 
termosztat beep~tesere, mely a bojler futo korenek cirkulacios szlvattyujat vezerli a HMV 
plllanatnyl homerseklete alapjan A rendszer m&odese tehat a kijvetkezd A kazanok es az 
oszto kozotti pnmer futov~z kor homerseklete a kazantermosztatokon beallitott kb 90 O C  
Ebb01 a htes szabalyzok haromlejaratu szelepek segltsegevel allltjak elo az egyes szekunder 
futokorok 90170- es vizhomersekletet A HMV bojlert ellato pnmer kon clrkulacios snvattyu 
csak akkor mdcodlk, ha a bojler vizhomerseklete a beepitesre kerulo termosztaton beallltott 
mlnimum ertek ala csokken Celszeru tovabba egy het~ programozhatosagu kapcsolo ora 
beszerelese, mely a beall~tott idoszakokban let~ltja a pnmer es szekunder c~rkulac~os 
snvattyukat 

YARE4 TO EREDMENY 

Jelenleg allapot 
Szabalyozas utan 
Csokkenes 4% 

MEGTER ULES 33500 / 16000 = 2 0 3  ev 

A MEGTER UL ES VIZSGALA TA 

TAPASZTALAT Gyakran a sz~vattyuk leallasa utan nem indull be a HMV htokore, a 
rendszerbe levego ken11 A Ez a rendkin11 kis teljesttmenyu kenngteto szlvattyunak es a 
rendszerben klalakulo vlzzsaknak hoszonheto Folyamatban van a szivattyu csere Az 
automata legtelenitoket kez~re foyuk cserelnl - feltetelezzuk hogy az alacsonyan elhelyezett 
tagulasl tartaly mlatt az ai~tomatakon keresztul kerul be a levego a rkndszerbe 

Gaz 
GJ/ev 

603 
579 

24 

I 

V& TO KOLTSEGEK 
anyagkoltseg 

munkadlj es segedanyag 
tervezes 
ossz BEFEKTE TES 

Fttev 
402 000 
386 000 

16 000 

Ft 
7 367 
22 133 
3 000 
32 SOO+AFA 

ME GJEG YZES 



A p r o j e k t e k  m e g v a l 6 s i t i i s a  

A kldolgozott javaslatokat az iskola vezetoivel, az uzemeltetest v6gzd 
szakemberekkel, a Berzsenyl Daniel Gimnaziumban a F ~ T A V  szakembereivel, a 
Nbmetvolgyl iskolaban az onkormanyzati energehkussal ismertettuk Egyetertettunk abban 
hogy a javaslatokban lelrtak megvalositasa kedvezd hatast gyakorol az iskolak kalonkus 
koltsegelre es a htesi rendszer uzemeltetesere A javaslatok kulonobebb megegyzesek nelkul 
el lettek fogadva 

A megvalositas erdekeben kulonbozo cegektol es szakemberektol arajanlatokat 
k&unk be Az ajanlatok muszaki es gazdasagl tartalmanak CENTECH altal tortent elemzese 
utan a konkret munkalatokra ELECTROTEK megb~zast adott a vallalkoz6 cegehek 6s 
megrendelte a szukseges anyagokat 

A Benseny gimnazium hokozpontjaba uj Johnson Controls DDC szabalyzo kerult. A 
Nemetvolgyiben a negy f i~tes~ kor es a HMV szabalyozasat valamint a harom kazan lepteteset 
is lranyto megfelelo aru korszeru szabalyzot nem slkerult talhlni Igy tobb darab koltsbges fij 
szabalyzo telepitese helyett a sokkal gazdasagosabb meglevo szabalyozok javltasa tortent. A 
beuzemeles igazolta ennek a hozzaallasnak a jogossagat A modem DDC lehet6segelt a 
programozas nehezsegel matt nehezen lehetett kihasmalni Az egyszeru szabalyozok 
beallitasat a gondnok gyorsan megtanulta 

Vandalbiztos radlatorszelepeket a Honeywell szallitott, alapvetden a kedvezo h a  
miatt A radiatorszelepek szabadon allithatok, felso homersekletkorlatnak 2Z°C lett 
lavalasztva Ez kesobb gondokat okozott Magas eldremeno htoviz homersekletnel tulfitesek 
jelentkeztek A Nemetvolgy iskolaban az eloremeno finom beallitasa megoldotta a gondokat, 
a Berzseny C;lmnaziumban nap1 kezi szelep beallltas tortenik 

A beszereleseket a Limes es Tsa vegezte alapvetoen hetvegeken A szereles utani 
egy-ket heten at tovabbi legtelenitesekre volt szukseg 

A nyllaszarok szlgeteleset a Wind Strip Kft vegezte Ez a ceg vegezte a Bensenyl 
h n a n u m b a n  a nyllaszarok javltasat is A Nemetvolgyl iskolaban sz~nten celszeru lett volna 
javltani az eloregedett nyilaszarokat, de itt egyertelmu karbantartasi feladatrol van szo (az 
ablakok egy resze egyszeruen nem zarhato), am1 nem fert a projekt feltetelei koze 

Onreszkent a Berzsenyi gimnazium fedezte a nyllaszarok szlgetelesehez szukseges 
anyagok koltseget a XI1 kerulet~ Onkormanyzat pedig meg a futesi szezon elott kulon futessel 
latta el a gondnoki lakast A sajat 20%-os onresz valamint a XI11 keruleti 6nkormanyzat 
tamogatasanak hianya m~att a Berzsenyi G~mnaziumban nem lehetett megvalositani a sajat 
kazan telepiteset A FOTAV vezetese figyelemmel klserte es tamogatta az 
energiahatekonysagi projekt megvalositasat es a projekttel kapcsolatosan hasonlo 
intezmenyekre lgen kedvezo tar~fat dolgozott kl es ennek alapjan megfelelo szolgaltatasi 
szenodest sikerult k ~ t n l  

Mivel a USAID 1998-ban felszarnolja Magyarorszagi tevekenyseget szukseg volt a 
projektek megvalosltasara 1997 ev vegelg, ahhoz hogy az eredmenyeket meg ebben a futesi 
szezonban meg lehessen figyelnl Ezert a munkalatok ugy lettek ldozltve, hogy a tell szunet 
vegeig befejezodjenek November honapban megkezdodott a projektek vegrehajtasa A 
termosztatlkus radrator szelepek es a mikodesuikhoz szukseges tularam szelepek beepitesre 
kerultek A komplett fi~tzsl rendszer mukodesenek stab~l~zalodasa utan, december masod& 
heteben az idojaras figgo szabalyzok reszleges javrtasa es alapbeallitasa is megtortent Az ezt 
kovetd idoszakban a hely~seg homersekletek es a futovlz parameterek folyamatos figyelese 
mellett a szabalyzok finom beall~tasat is megtortent A nyilaszarok szlgetelese snnten 
decemberben tortent 



Az enerpahatekonysagl projektek megvalosltasa utan harorn honapon at folyamatosan 
figyeltuk a rendszer mdcodeset es muszeres mereseket vegeztunk Kozben tobbszon 
finomitast vegeztunk a szabalyozok beallitasan, valamint felmerult tovabbl modositasok 
dsegess8ge 

Mint a projektek kidolgozasa, bevezetese es az elerhetd eredmenyek telantetbben 
hderult, hogy alapveto problema az onkormanyzatok es intennenyelk mdkodteteseben 
vannak Egyertelmuen hlanyoznak az onkormanyzaton belul, az iskolan belul es az 
onkormanyzat es az ~skola kozott a koltseghatekony uzemeltetest blztosito egyuttmiikodes 
feltetele~ Legsulyosabb gond, hogy az alapveto tevekenyseg biztositasat, az iizemeltetest es a 
koltseghatekonysagot elesen elkulonulo hataskorok es erdekeltsegek kepwselik A hataskor6k 
es erdekeltsegek osszehangolasa nelkul igen nehez eredmenyes es koltseghatbkony 
energiamegtakar~tasi projektek vegrehajtasa Mindenkeppen olyan konstrukcio megval6sitasa 
lehet sikeres, ah01 a rnegtakantason az erdekeltek osztoznak 

A kozponh kulso homerseklet koveto futesszabalyozas, kulonosen az ej~~aka1 es het 
vem wsszaallitas, lgen jo eredmennyel jart Eze l  kapcsolatosan azonban le kell valasztani az 
epuletek azon reszeit, amelyek hosszabb ldelg vannak hasmalva (tornatermek, gondnoh 
lakasok, tanfolyamokra k~adott tantermek) A tapasztalatok szennt delutan ket-harom ora 
kiizott lealllthato a futes es altalaban 5-kor kell ujraindltani Szelsaseges hldeg iddben 
szakaszos vagy csokkentett futes szukseges Az altalanos tulfutes megsmntetese erdekeben 
erdernes megwsgalnl az alulfittott terrneket, szukseg eseten a holeadokat kell bovlteni 

Ter~rtosztatckus radiatorszelepek 

A termosztatlkus radlatorszelepek nem mlndlg hozzak az elyart eredmenyt Egyreszt a 
fix 20°C beallitasu szelepekre gyakran panaszkodnak (az altalanosan tulfutott lakasok mlatt 
megszokas a 22-23°C ~genye) A magasabb homersekletre allithato szelepek gyakran tulfutest 
eredmenyeznek Az uzemeltetok nem szlvesen foglalkoznak a rendszeres beallltasukkal A 
szelepek altalaban lassan reagalnak igy belso hofejlodest (dlakok holeadasa) nem igen tudjak 
kompenzalnl Eredmenyt csak megfelelo kozpont~ szabalyozas mellett lehet elerni 

A futesszabalyozas poz~tiv hatasat nehez elernl, ha a nyllaszarok nem megfelelden 
szigeteltek Sajnos gyakran talalkozunk azonban nagyon rossz allapotu nylaszarokkal, ah01 
komolyabb szerkezet~ javltasra (neha cserere) van szukseg, llyen esetekben az utolagos 
ressz~geteles nem jelent teljes megoldast 

Koltscghatekonysug, energlutrrenedzs~rtent 

Nem sikenllt korszen~ atfogo energ~amenedzsmenttel talakozn~nk Az 
energiahatekonysagi es az altalanos karbantartasl feladatok osszernosodnak Az 
energafogyasztas nlncs megfelelo megfigyeles alatt, a megvalos~tott projektek eredmenyeit 
nem elemnk, az energlahatekonysagi projektek koltseghatekonysaga nem jatszlk kozponh 
szerepet Nincs olyan atfogo menedzsment rendszer, mely a hatekony uzemeltetest 
biztosithatna 

Az ev elejen tapasztalhato tell szezonra szokatlanul rneleg idqaras rniatt egyelore meg 
nem lehet szamszenlsltenl az elert energiamegtakar~tast Mindenesetre az energiaszamlak 
drasztlkusan csokkentek 
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uzemeltet6s atadas 

berendeids lizing 

olcs0, 
de lassu, kockazatos 

10, 
de kockazatos 
kenyelrnes, kalkulalhatb, 
de ellenor~zhetetlen, marad a 
rnuszak~ szinvonal 

magas muszak~ szinvonal, 
de kockazatos 















Komplex, egyedi megoldhst szeretnknk, de.. . 

Folyan ]at J, Szandek- 
nyrlatkozat 

Projekt- Reszletes 
osszeall~las Eliizetes tanulmany 
Megtakar ~ t a s ~  energ la- Megval~sitaa~ 
otletek targyalas tanulmany 

alapjan 

Uzlet~ kockazat ProjektkOlts6g SzerzBd6ses 
teljesites 

Kozbeszerzes lezarhato koltseg es komplex egyedr megoldas nel kul 
KozL~~~szeizes lezal llato a resrtvovfilc lcar ta la~r~tasr~va!  

A KBT ezt nem ismeri!!! 







Webrw LRszlbnC dr 
OTP Bank Rt 

energla 6s IrlSrayezetvCdclrni pCn7Jgyi 1111Rcs~d6 

Az emelkcd6 enmg~atirak iegtrzekenyebben a kotnmunfilis szektort entltrk A yazdasag 
mukod4sc Bc a t41sadaIom jolote fbgg az enerylathl, nunt alapszolgaltarist61, alnely 
lneghatarozo R totn~elds, az 6lettoi BP a tarsadal~nl joltit szernpontjabol 

Magyarorszhgon a GDP-hoz vtc7011yttatt encrg~afelhasznalis kc ezcn belul a vdalnofi e n c r p  
fclhas7nti16 magaqabb a fejlett nyugatl o~migok szintjCnCl A rossz cnergtahat~konysagu 
gRzdashg cgyrbzt az alacsony jtlvedclemter~ndesnek, maqrbc/t HZ elmlilt ~doszak 
energ~apoht~kbjhnak eredmcnye 

A7 alerglatakar6kosshg, n kor nye7t.t- &P te~mdszetvCdelein alapveto tlawett erdckunk 

Az enc~gia-hromelksck a Icgk6nyszc11tdbben az 6nkoiin4nyzatokat mozgbs~totta a7 
ener~yahattkonysbguk j~vith9hrtI A2 onkormh~yzalok cideklddnek legll~ktibb az 
cnerg~ahatekonyshgot javtr 6 beiuhhztasok megvalosit8s8nak finansn~ ozasr lehet6sc8ci 11 ant 

Magyarorsz~g kbztetdletcrnek v~lagltishibl a terllletlleg 1llet6kcs onkor~nan)lzatokl~~k koll 
gondoskodnla 
Az 4vck 6tn. folyantatosan erndked6 cnergian~ak arra kenyszerltik az bnkonna~lyzatokat, huyy 
hulbnbdzo rnilszakl eszkozok igtnybevttclevel csokkentseh a vllagItlisia fordlthat6 kladasarkat 
A vllagltas korszerus1tt5se ~Cnzfo~ihsok rneglhtet tgenyll, ~1111 meglehetosen korlhtozott E 
problc~na Itthidal8shia az OTP Bank Kt es a7 Etlc~govrll Holding Rt 1997 Decetnbcr 3 1 -Cn egy 
cnetgahateko~lysagt vallalko7bst hoxott letre ti vlllgiths korszerusltes61 e 61 0 nl~ll~o lit 
alnptokttvel 

Az Encruov111-LUX Rt, tnillt harmad~kfelcs financz1roz6 \~Allalkozlk arra a feladat~a, llogy aL 

e11cr~aszolghltat6 6s a felh~sz~~alh kapccolatrendszerdbe beepulve mcgfit~anszr~ozm a 
vtl8gytaskorszet Ssrtcsi beruhm6sokat A koinplex beruh~zas P ~ I I T U ~ Y I  forrhsn m tncg~akalltott 
eneigla, ~1melyb61 eveken keres7tul a v$llrtlko~h rC\7escd1k 

A tat sashg jelenlcg a7 onkor ~nh~~yzatok~lak v4gez hozvllag~ths kol szel usrt6st Lz a 
kors7enrsltts az katnfi~olgaltato t i~iajd~nbl~ Inegy vcgbe ezC1-t a vftll~lkozo 
kapcsolatrtndsrerCbc a7 Bsamszolgaltath, egy~cszt mlnt cnaglaszolg~rltatb, misrcszt trlilrt 

tulajdonos lelenlk mog 
A tarsasag folynnatosan palyazatot Iurdet az onkor~nat~y~aioknak atnelybetl 111lllt 
liarmad~kfclcs finanszlro76 ajanlatnt t c s ~  a telcplllth koznlag1t6s8nHk kot szerusltcscro 



Az O7Q Bank Rt rci~dklvul sz4leskdru 6nkormat1y7irtt kapcsolatrendszcr6n kercsltdl a 
telcpul&sck igen nagy qzkmban Crtesdltek a phlvbati felhivltsht 

Ez csctbcn az dnkot1118nyzatohlfill ad pncrg~a-lneglakarttas gngwnggt&u&b(zFthrtCntk 
s ~ j t i t  forrh~ 6s hltel felhasznbl4sa n4kul 

A7  ene1gatakerckoss8g1 celakat szolghlh pkozforr8qok cldteremt6scben, bdv1ds6ben a7 
allal~it~ak 1s srerepet kc11 vallnli~r a Ez a szerep\lhllalhs jelenlcg m4g -a makt og~zdasagl 
egyensulyok mcgtartasat a irinyulo crofeszlt8qek iddsnikikaban- nenl szh~nottevl) 

Jclcl~ley n7 energlataka1 ckoss~g~  c6lakr a te~~delkezesrc 6110 kedvczmbnyes lrtclthnbsok (Ihsd 
mell8klet) ,a tlcn~ct sztnseg4ly" cs az Energlahattkonyrigi Ii~telprogram Az 1 mtlllbd Tt 
Ii~tetkerct b~ztositishra a tendcrt n7 OTP Bank Rt nyerle 

A h~telre ! > h l \ ~ n y u j t h a t  be valamcnnyj helyl onkonnfinyzat, amely ll~tezmknyi tulnjdonnal 
rendelkezik vdanllnt k~zarhlegosan ht~kor~nAt~yzati tulqdonban lev6 thrsasigok, atnelyek 
cl~ergratnegtakantt bcruhhz2lsokat vdgeztlek a7 bnkormhnyzat~ intQrn4nyckn61 

I A fcjlesztCs eredtneilyckent elbtt oss7es koltsegniegtakar~tbsbol 7 enclgla 
kfiltskgmcgtakar~tls at anyniban legalhhb SO %-ot k6ptllscljen 
a kedvezn~cnycs hltel dsszege ~nax R fejlesztss~ kbltseg 90 %-a, de cgy beiuhazhsnal tlcm 
haladliatjcr ineg a 30 rmllio Ft-at, 

II sajht iorris tnln 100 %, 
beruhhis ~ncytalbs~ths~ tdotar talna lnax 12 honap, 
I a kcdvczmtllyes httel futalntdqe max 5 ev (megva!oc;itasi rd6 es tdicllnl ~dovsl egylllt) 
I turelm~ rd6 -a megvalositist kdvetd 1 cv lehet, 

a boiuhAzast 1998-ban tneg hell ke7deni az igCnyel1 hlteloecreg rnin 10 %-anal\ ez cvt 
fellrasznilasbval 

a kanlatptcfcrcnc~a in8rtkke a mindenkor~ legyballkl alapkainat 550 %-a, 
B tranyddb karliatlab DWlX index - 0,2 %, csnkkentvc a7 alapkalnat %-aval, 

jelenlegt kalnatlab 8,91 % 

(DWlX it~dex Daiwa-&IN3 klncsthtjegv I~cvamrndcxe, hetcnte jeg~czllck es lt~t'?ke 
viltozhat Teler~leg 18 66 jegybanki alaphamat 19,5 % ) 

Palybatcsk vegso bcnyijths~ rdopoiitjs 1998 Oktober 1 5  
4 p4lyazatok benyulta~bhoz csatoln~ kell a vtzsgalat~ d i ~  befizetCsBt rgazolo blzonvlatot 
(h~tclbsszeg 1,5 %-a) 
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