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On May 14, a one-day course focused on energy efficiency options for
municipalities was held Because this topic overlaps significantly with energy
efficiency in municipal schools, it was decided to incorporate the dissemination of
information about the USAID-funded school demonstration projects into this
traimning There were about 45 participants in this training from municipalities
throughout Hungary, and another 15 participants from Lviv, Ukraine, who are
currently involved in a USAID-funded project with the Alliance to Save Energy

The speakers and lecture topics were as foliows

1

Dr Albin Zsebik, current president of the AEE chapter and university
professor, spoke on energy losses and opportunities for energy
conservation,

Dr Josef Barcsik of the city of Solnok lectured on developing and
implementing energy efficiency pragrams at the municipal level,

Dr Istvan Csoknyai of CENTECH and Budapest Technical University,
spoke on how to improve the efficiency of heating systems,

Ms Eva Weores head of energy efficiency lending at OTP Bank spoke on
programs for financing energy efficiency projects in municipalities,

Dr Janos Zselev's lecture was on the Budapest schools’ demonstration
projects, at Berzsenyr Daniel and Nemetvolgyi high schools

Peter Keller of Landis and Staefa spoke on energy efficiency technologies
(Another planned lecture was to be given by Mr Andras Arato on energy
efficient hghting systems Unfortunately, Mr Arato could not attend
However, his lecture materials were included along with the proceedings
for this training )

Overall, the course seemed to meet the expectations of the participants
Budapest Technical University, which organized this training, will provide copies
of the course evaluation results in the near future

Attachment A contains a list of participants in this course Attachment B provides
a copy of the course proceedings
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Page No
98 05 14

** Tanfolyam 8 99 15-A0

1!

Hallgato neve

Szex,ev Vegz

MTI hallgator lista

* vallatlat 8-99 15 A0/010370 Polgarmesteri Hivatal

1

1zing Gabor

1

302

* vatlalat 8 99 15 A0/023850 Polgarmester: Hivatal

2

Szondy Gyorgy

1

302

* vallalat 8-99 15 A0/029530 Polgarmester1 Hivatal

3

Nemeth Laszlo

1

302

* Vallalat 8 99 15 A0/033590 Polgarmesteri Hivatal XVI k

4

Illes Istvan

1

302

* vallalat 8 99 15-A0/034460 Polgarmester1 Hivatal

5

Szi1l1 Peterne

2

302

* Vallalat 8 99 15-A0/037120 Polgarmester: Hivatal

6

Balint Endre

1

302

* vallalat 8 99 15 A0/038760 Polgarmesteri1 Hivatal XII k

7

8

* Vallalat 8 99 15 A0/044770 Mivelddes: es Kozoktatast Miniszterium
1

9

* Vallalat 8 99 15-A0/046970 FOTAV RT

Bagarus Maria

Brasso1 Peter

Szlics Gabor

Bognar Sandor

Gurka Szitard

Horvath Bela

Juhasz Istvan

Riba Istvan

2

302

302

302

302

302

302

302

302

1kt sz Vv

2501 Esztergom
7000

6001 Kecskemet
7000

3300 Eger
7000

1163 Budapest
51600

2040 Budaors
7000

5000 szolnok
16600

1126 Budapest

14000

14000

1884 Budapest
7000

1116 Budapest
64400

64400
64400

64400

64400

Pan-hcfpa,ml—a, Leat-
Municipa

%mey‘l?
BME-KSZ1/HASABE softWare

pf 38

Pf 144

Dobo 1

ter 2

Havashalom u 43

Szabadsag ut 134

Kossuth L ter 9

Boszormenyl ut 23 25

Pf 1

Kalotaszeg u 31
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* vallalat 8-99 15-A0/050620 Magyar iparszovetseg Oktatasi Kp Kft 1139 Budapest

16 Csendes Zoltan *tMegjegyzes! 1 302 33300

* vallatat 8-99 15-A0/054100 Polgarmestery Hivatal Varosfejl Iroda 4220 Ha)duboszormeny

17 Nemeth Jozsef 1 302 7000
* vallalat B8-99 15-A0/054110 Polgarmester: Hivatal 3100 salgotarjan
18 Kovacs Istvan 1 302 7000
* vallalat 8 99 15 A0/054120 XI! k Onkormanyzat Gamesz 1124 Budapest
19 Dobozi Emilia 2 302 7000
* Vallalat 8 99 15 A0/054130 Polgarmester1 Hivata 2483 Gardony
20 Palmair Sandor 1 302 7000

* vallalat 8 99 15 A0G/054150 Budafok Teteny XXII k Onkormanyzat 1221 Budapest

21 Vajda Attila 1 302 7000

* vallalat 8-99 15-A0/054160 Paolgarmester1 Hivatal 9700 Szombathely
22 Kiraly Laszlo 1 302 14000
23 Pusztar Istvan 1 302 14000

* vatlalat 8 99 15 A0/054170 Polgarmester: Hivatal 2800 Tatabanya V
24 Kiss Janos 1 302 7000

* vallalat 8 99 15-A0/054180 Orszagos Takarekpenztar es Ker Bank RT 1054 Budapest

25 Horvath Tiborne 2 302 14000
26 Weores Laszlone dr 2 302 14000

* Vallalat 8 99 15 AG/054190 Polgarmesteri Hivatal 9400 Sopron
27 Varga Janos 1 302 7000

Page No 2
98 05 14
MTI hallgator lLista BME KSZI/HASABE software
Hallgato neve Szex ev  Vegz 1kt sz V Kod
* vallatat 8-99 15-A0/050580 Polgarmester1 Hivatal 2401 Dunaujvaros
15 Strenk Danmel 1 302 7000

Varoshaza ter 2

Hajdu u 18 24

Bocskar ter 1

Muzeum ter 1

Hegyalja ut &1 43

Szabadsag u 20 22

Varoshaz ter 11

Kossuth L u 13

F& ter 6

Szabadsag ter 7 8

F6 ter 1
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*

Hallgato neve

vallalat 8-99 15 A0/054200
28 Hartmann Janos

vallalat 8-99 15-A0/054210
29 Selyem Toth Sandor

vallalat B8-99 15-A0/054220

30 Boldis Ottone

31 Maka1 Tamas

vallalat 8-99 15 A0/054230
32 Kajdi Laszle

vallalat 8-99 15 A0/054240

33 Farkas Istvan

34 Tengelits Istvan

vallalat 8 99 15 A0/054250
35 Csanaki Gyorgy

vallalat 8 99 15 A0/054260
36 Nagy Imre

vVallalat 8 99 15 A0/054270
37 Csaba Laszlo

vallatat 8 99 15 A0/054280
38 Horvath Istvan

vallalat 8 99 15 A0/054300
39 Jancsa Jozsefne

40 Pappne Kucsera Maria

MTI hallgator Lista

Szex,ev  Vegz

1kt sz V

BME KSZI/HASABE software

Kod

Barcs Varos Onkorm Polgarmester:i Hiv 7570 Barcs

1 302

Polgarmester1 Hivatal
1 302

Berzseny1 Damel Gimnazium

2 302

1 302

pPolgarmester1 Hivatal VII ker
1 302

Godol L6 Varos Polgarmester: Hivtala

1 302

1 302

Dorog Varos Onkorm Polgarmesteri Hiv

1 302

Varosi Onkormanyzat
1 302

Csepel Onkormanyzata Oktatast Szolg |

1 302

Szi1getszentmklos Varosi Onkormanyzat

1 302

Polgarmester1 Hivatal XX k
2 302

2 302

7000

8900 Zalaegerszeg
7000

1133 Budapest

14000

14000

1073 Budapest
7000

2100 Godolld

14000

14000

2510 borog
7000

3700 Kazincbarcika
28000

1212 Budapest
7000

2311 szigetszentmiklos
7000

1201 Budapest
14000

14000

Bajcsy 28 u 46

Kossuth L u 17 19

Karpat u 49-53

Erzsebet krt 6

Szabadsag ter 7

Becs1 u 71

FG ter 4

Bajecsy Zs u 59/a

Kossuth L u 2

Kossuth Lajos ter 1
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MTI hallgator lista BME KSZI1/HASABE software
Hallgato neve Szex,ev  Vegz Ikt sz V Kod

* vallalat 8 99 15 A0/054310 Polgarmester1 Hivatal XV k 1153 Budapest Boeskar u  1-3
41 Schleisz Sandor 1 302 7000

* Valtalat 8 99 15 A0/054320 Polgarmesteri Hivatal 4401 Nyiregyhaza Kossuth ter 1
42 Nagy Peter 1 302 7000

* Vallalat 8-99 15 A07054400 Polgarmester1 Hivatal 6200 Kiskdros pPetdf1 ter 1
43 Magyar Janos 1 302 7000

* Valtalat 8 99 15 AQ/054410 Polgarmestery Hivatal 8330 Sumeg Beke ter 7
A Kantor Miklos 1 302 14000
45 Toth Jozsef 1 302 14000

* vallalat 8 99 15 A0/054420 Polgarmester: Hivatal 9901 Kormend Pf 13
46 Scheffer Gusztav 1- 302 7000

* vallalat 8 99 15 AQ/054430 XIII k Onkormanyzat GAMESZ 1131 Budapest Jozsef Attila ter 6
47 Kern Robert 1 302 7000

* vallalat 8 99 15 A0/054440 XVIII k Onkormanyzat GAMESZ 1181 Budapest Varoshaz u 16
48 Szerencses lLaszlo 1 302 7000

* vallalat 8 99 15 A0/054480 Budapest KSbanyai Onkormanyzat GAMESZ 1107 Budapest Fokos u 57
49 Torok Janos 1 302 7000

* Vallalat 8 99 15-A0/054670 I ker Hazgondnoksagi Kft 1013 Budapest Pauler u 18
50 Csuday Istvan 1 302 7000

* vatlalat 8 99 15 A0/054680 Polgarmestert Hivatal /VIII ker / 1082 Budapest Baross u 65 67
51 Gavajda Pal 1 302 7000

* vallalat 8 99 15 AQ/054690 Polgarmesteri Hivatal 2300 Rackeve Szent Istvan ter &
52 Forgacs Janos 1- 302 7000
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Hallgato neve

MT1 hallgato

Szex,ev  Vegz

* vallalat 8 99 15 A0/054820 Polgarmester1 Hivatal

53 Csicsek Laszlo

1-

* vallalat 8 99 15-A0/054830 Polgarmesters Hivatal

54 Mayer Gyorgy

1-

lista

Ikt sz V

302

302

BME KSZI/HASABE software

Kod

7500 Nagyatad
7000

7800 Siklos
7000

Baross Gabor u 9

Kossuth ter 1
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Hallgato neve

** Tanfolyam 8-99 15 A1l

* vallalat 8-99 15-A1/054260 Var~csi-€nkermaryzat

1 Moricz Jozsef

2 Pogany Gyorgy

3 Szathmary Kiraly Adam

Szex,ev

1

1-

MTI hallgatol lista

Vegz

Tkt sz V

302

302

302

370

0 razincoarcika

28000

BME KSZI/HASABE software

28000

28000

F& tér &
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VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITAS! LEHETOSEGEK

1 4bra

{ 2 ébra

VESZTESEGEK ES
ENERGIAMEGTAKARITASI
LEHETOSEGEK

dr Zsebik Albin

BME Rendszer- es Iranyitastechnika Tanszek
Az eloadas temai
« azenerga erteke, vesztesegek csoportositisa
» azenergia ara es varhato alakulasa
+ avesztesegfeltaras modja
+ azintezkedesek megvalositasa
« jelentes keszites
« energiahatekonysagi intezkedesek varhato eredmenye

AZ ENERGIA ERTEKE

Az " ertek

» valammnek az a tulajdonsaga, amely a tarsadalom es az
egyen szamara valo fontossagat fejez1 ki

A " penz erteke "

« annak a viszonynak a kifejezese, hogy a penz milyen
arumennyiseggel cserelheto ki

Az " energia erteke "

o a felhasznalhatosagat a tetszoleges energta formava
torteno atalakithatosagat jellemzi

3 abra
HOENERGIA ERTEKE
A ho erteke (munkavegzo kepessege (exergiaja)) annal
nagyobb minel magasabb hdmersekleten all rendelkezesre
100 kJ/kg ho erteke (eq, exergia) kulonbozo rendelkezesre
allasi homersekleten () %=15 °C kornyezet: homerseklet
eseten
A rendelkezesre allas A o enteke Alkalmazas: terulet
homerseklet t[ C] eq [k kgl
15 00 —1p Nem hasznosithato
60 135
100 228 —ti Egyedi es tavfutes
150 319
200 s91
400 572 p-—19 Hagyomanyos eromuvek
600 670
800 732
1000 773 —*’ Gaz/goz kozegu eromuvek
1700 804
BME MERNOKTOVABBKEPZO INTEZET 1 OKTATASI SEGEDANY AU
{ERTO 1 DUOC




VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

4 dbra

5 é4bra

6 4bra

VESZTESEGEK CSOPORTOSITASA

+ minseg vesztesegek
az energia ertekenek valtozasaval vannak szoros
kapcsolatban es jol szemleltethetok az un exergia
folyamabrakon Mindsegt vesztesegkent tekinthetd a
héatadas, keveredes es fojtas

* mennyiseg: vesztesegek
a tulmeretezes, a foloslegesen uzemeld gépek es
berendezesek, a rosszul megepitett es beszabdlyozott
rendszerek stb muatt az energia kornyezetbe tavozasaval
vannak szoros kapcsolatban es jol szemleltethetok az un
energia folyamabrakon

VESZTESEGEK CSOPORTOSITASA

* kozvetlen veszteseg
a hoforrasban, elosztohalozaton, szerelvenyeken stb a
kornyezetbe tavozo ho, a szivattyuzashoz felhasznalt
tobblet villamosenergia, stb (megegyezik a mennyisegi
veszteseggel),

s kozvetett veszteseg
a tulmeretezes az adott feladat ellatasara nem megfelelo
rendszerelem (berendezes), alrendszer (kapcsolasi mod)
kivalasztasa miatt1 folosleges vagy helytelen beruhazas

FOLDGAZ ARA
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VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

10 4bra

11 4bra

12 abra
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VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

13 Abra

14 abra

15 Abra

VESZTESEGFELTARAS CELJA

az energiagazdalkodas hatékonyabba tetele 4altal az
energafelhasznilis csokkentese, az

* energiakiltsegek es
® kirnyezetszennyezes csokkentese erdekeben,

a termeles mundsegt es  mennyisegl parameteremek
megtartasa, 11l a hokomfort és vilagitasi 1gények kielégitése
mellett

VESZTESEGFELTARAS MODIJA
A Adatgyujtes
B Adatertekeles
C Fejlesztes: lehetosegek meghatarozasa

A Adatgyujtes

A1  Alapadatok (epulet azonosito, cim, stb )

A2  Meteorologiai adatok (kiilso hdmersekletek, hofokhid)

A3  Energlaszamlak es ellatasi szerzodesek (bazisertek
kepzéshez utolso negy ev energiafogyasztasa energia
fajtankent, energia szolgaltator szerzodesek,
arszerkezet es tarifak)

A4  Epulet alapadatok (futott legterfogat, helyisegek
alapterulete kulso hatarolo feluletek mérete)

A5  Energiarendszer adatok

« epuletszerkezete es allapota,
hoforras es allapota
= fiitest rendszer es allapota,
» melegviz ellatas
» szellozes
« elektromos keszulekek
* uzemvitel modja
A6  Felhasznaloi eszrevetelek velemenyek

BME MERNOKTOVABBKEPZO INTEZET 5

MEATOV | DOC
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I



VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

16 4bra

17 Abra

18 abra

B  Adatértekeles

« Bl Energiafelhasznalas és koltseger

« Bll Energiafelhasznalés energia fajtdnként

*« Bl12 Fajlagos energiafelhasznalas és koltséger
« B13 Energiaarak valtozasa

*» Bl14 Kulsé homerseklettel korrigalt energia-
felhasznalds es trendje

*+ B2 Energiafogyasztasi aranyok osszehasonlitdsa
« B3 Energiamegtakaritast lehetdsegek
« B4 Reszletes energetikar ertekeles

C  Fejlesztes: lehetosegek meghatarozasa

¢« C1 Kis tokeigenyu (feluutas jellegu)
intezkedesek

« C2 Tokeigenyes (csere jellegu, gazdasagossagi
elemzest 1genylo) intezkedesek

INTEZKEDESEK MEGVALOSITASA

« a kis beruhazasi  koltseggel  megvalosthato

inteskedeseket (C1) azonnal celszerit megtenna,

+ a tokeigenyes intezkedeseket (C2) miiszaki, gazdasagt
es kornyezetvedellm kriteriumok alapjan celszerii
rangsoroln: es a lehetdsegek fuggvenyeben elkezdem a

megvalositasukat,

a fentiek mellett celszerii az energiafelhasznalas
folyamatos Kovetese (legalabb havi fontasban) es

ertekelese (B),

s a felhasznalo erdekeltseg megteremtesevel
parhuzamosan celszeru energiamegtakaritasy cel

kittizese

BME MERNOKTOVABBKEPZO INTEZET 6
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VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

19 4bra

[ 20 dbra

21 abra

JELENTES KESZITES

Javaslat a veszteségfeltaras jelentesenek tartalmara
Bevezetes

A fobb eredmenyek osszefoglalasa
Adatgyujtes ("A" adatlapok)

Az adatok értekelése ("B" adatlapok)

A valasztott energiamegtakaritas) intezkedések
Javaslat a tovabbi tevekenysegre

6 Fuggelek (mellekletek)

A teljes jelentes terjedelme 12-20 oldal legyen Juttassuk el
minden erintett szemelyhez es erdekldddhoz

GV B W N e

INTEZKEDESEK VARHATO EREDMENYE

0000
135000 4 = = e e e e e g e
. ] 4%
30000 o g s mmmm—m e — e — e — =l e e ———— L
12%¢00
20000
115000 &,
e}
oo 1

05000 :

100000
50 100 50 200 %50 300 ase L] 50 300

Feluptas jellegu intezkedések altal a kozintezmenyek
energiafelhasznalasanak orszagos szinten varhato csdkkenese a beruhazas
koltseg fliggvenyeben

INTEZKEDESEK VARHATO EREDMENYE

4r - - -— - - - - Yoms .
MaFt

Felujitas jellegu intezkedesek altal a kozintezmenyek CO, kibocsatasanak
orszagos szinten varhato csokkenese a beruhazasi koltseg filggvenyeben
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VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

C 1 Kis tékeigényii (felwitds jellegii) intézkedések

Szam Intézkedés Energiamegtakaritas Reszletek
Magas Atl Alacsony

Altalanos

1 |[ 1|Az energiafogyasztas rendszeres (eves) X
feljegyzese

2 |[ 1|Uj energiaellatas: szerzodesek kotese X*

3 | 1|A hasznalok tajekoztatasa az X
energiamegtakaritasrol
Epulet

4 |[ ]|Ablakok es ajtok resek tomitese X
Flites

5 |[ ]/Kazan szigetelese X

6 |[ ]|Kazas lezarasa uzemszunetben, a helyisegek | X
ejszakair homersekletenek csokkentese

7 |[ ]iHelyiseghomerseklet csokkentes X

Szim Intezkedes Energiamegtakanritas |Reszletek
Magas Atl Alacsony

8 [ ]|Futes karbantartasa, eloremeno vizhomerseklet X
es ego beallitasa

9 |[ }|A radiatorok eltakarasanak elkerulese X
(fuggonyok, radiatorbontasok)

10 |[ ]|Elektromos radiatorok eltavolitasa X*

11 |[ ]|Felesleges radiatorok lezarasa X
Melegviz

12 |[ 1{A melegvizrendszer mukodes: 1dejenek X
optimalizalasa

13 |[ }{Melegviz megtakaritas (takarekos X
zuhanyfejek, stb )

14 {[ ]|A tarolas homersekletenek 50°ra valo X
csokkentese

15 |[ ]|A melegvizrendszer rendszeres karbantartasa X
Szellozes

16 I} Rovid szelloztetes: periodusok, ha nem X

automatikus

17 |[ ]|Legkondicionalas mellozese X

18 |[[ ]|A szellozes es legkondicionalas kikapcsolasa | X
uzemszunetek idejen

19 | ]|A legcsereszam 1genyeknek megfelelo X
megvalasztasa (lecsokkentese)

20 |[ ]|A legkondicionalas maximalisan X
megengedheto homerseklet- es
nedvessegertekre allitasa nyaron es
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VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

minimumra telen

21 |[ 1A legkondicionalas nedvesitojenek X
(szartojanak) lekapcsolasa ejszakara

22 |[ ]|A szellozes rendszeres karbantartasa X
Vilagitas

23 |[ 1|A wilagitas lekapcsolasa, ha nem szukseges X
Egyeb energiafogyasztok

24 |[ 1|A hasznalat modjanak es idejenek X
optimalizalasa

25 |[ ]lA csucs villamosaram-fogyasztas X*
lecsokkentese megfelelo intezkedesekkel, pl a
hasznalatok harmonizalasaval
Egyeb intezkedesek

26 |[1]

Szam Intezkedes Energiamegtakaritas |Reszletek
Magas Atl Alacsony

27 |11

28 |[]

29 1]

30 111

*nem energlamegtakaritasok, hanem energiakoltsegmegtakantasok

C 2 Tokeigenyes (csere jellegu, gazdasagossag: elemzest igenylo) intezkedesek

Szam Intezkedes Energiamegtakaritas Koltseg Reszletek
Magas Atl Alacsony |Magas Atl Alacsony

Altalanos

31 |[ ]|A szemelyzet energiatreningje | X X

32 |[ ]|Energiafelelos kinevezese X
Epulet

33 |[ ]IKulso falak szigetelese X X

34 [ ]|Kuiso falak kiszaritasa X X

35 |[ 1|A legfelso belso emelet X X
es/vagy a teto szigetelese

36 |[ ]|Pincefodem szigetelese X

37 }[ ]|Ablakok csereje X X

38 |[ ]1{Ujabb uvegreteg X X

39 |[ ]|Fedett bejaro X
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VESZTESEGEK ES ENERGIAMEGTAKARITASI LEHETOSEGEK

40 {[ ]|A lepcsok elzarasa mmden X X
emeleten (ajtok)

41 |[ ]1|Radiatorfulkek, falnyilasok X X
kialakitasa
Fiités

43 |[ ]|Kozpont: futes vagy tavfutes X X
egyed futes helyett
epuletegyuttesekben

44 |[ ]|Kazancsere X X

45 |[ }|Ujrahasznosithato energia X* X
hasznalata (nap, biomassza
futes)

46 |[ ]{Automatikus szabalyozas X X
beepitese

47 |[ ]|Radator termosztatikus X X
szelepek

Szam Intézkedés Energiamegtakaritas Koltseg Részletek
Magas Atl Alacsony [Magas Atl Alacsony

48 |[ ]|Osztott futesrendszer az eltero X X
hasznalatu epuletreszekbe

49 |[ ]{Elosztovezetekek, tarolo X X
szigetelese
Melegviz

50 |[ ]|Csovek, tarolo szigetelese X X

51 |[ ]Melegviz es futes X X
szetvalasztasa nyaron

52 |[ ]|Melegwviz cirkulacios rendszer X X
Szellozes

53 [ ]{Hovisszanyero rendszer a . X X
szellozo rendszerben
Vilagitas

54 |[ ]|lzzok csereje fenycsovekre X X
vagy energiatakarekos 1zzokra
Egyeb energiafogyasztok

55 |[ ]1|Az elavult, nem X X
energiatakarekos
berendezesek csereje
Egyeb intezkedesek

56 111
*nem energiamegtakaritas, hanem
energlakoltsegmegtakaritas

BME MERNOKTOVABBKEPZO INTEZET 10 OKTATASI SEGEDANY AG

ERT

DOC

2\



!

-

Energiahatékonysag: program kialakitdsa

és végrehajtdsa az onkormsényzatoknal

Dr Barcsik Jozsef szak-fitanacsos
Jdsz-Nagy kun-Szolnok Megyet Onkormdnyzats Hivatal

- Vézlat;

1. Az energizhatékonysdg fogahma.

2. Az dnkormany zatok és intézményemeh energiafogyasztisa
21 Azenergetka feladat szerepe

21 Az cnergiafethasznalasy helyek es ¢celoh

22 Az energiafelhasznalas es az energiakdliseg kapesolata.

23 Az epermavetelezes lehetbsegel

2 4 Azenergiafelhasznalas kovetes” szerepe es jelentdsege

3 Az dnkormanyzatok és mtézmenyeineh energiaellitisa
31 Energetika: szolgaltatasok.

3 1 Fiies: es szellozes) rendszerek

32 HMYV eldallstas

3 3 Belsd vilagitas

4 Epiletek energiafogyasztisat befolyasolo tenyezoh.
4 1 Energetika: berendezesek miszaka allapota

4 2 Fites1 uzemviiel szerepe

4 3 Epilethatarolo szerkezetek allapota.

4 4 Vizfogyasztas

3. Kozvilagitas.



6. Energiahatékonysdgr program kialakitasa,

6 | Az energuahatekonysag javitasdnak folyamata

6 2 Energetikar vesztesegfeltaras és energetikar megtakantast lehetdsegek elemzese
6 3 Uzemeltetes: es szervezest intézkedesel

6 4 Befeketest 1genyl0 energiagazdélkodas) intézkedesek.

6 3 Kepviseld: testiilet szerepe

7 Energiahatékonysagi program végrehajtisa

7 1 Szervezest mtezkedesek kiadasa.

7 1 Palyazatok benyujtasa

7 2 Energetika: rendszerek korszerisitese kivitelezes elvegzese

7 3 Onellendrzes szerepe

8. Az onkormanyzat: energiagazdalkodas) hattér hialakitasa.
81 Szemely: feltetelek.

8 2 Targy: feltetelek.
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Fiitesi rendszerek korszerisitése

dr Csoknyal Istvan egyetemi adjunktus

BME | Epuletgepeszeti Tanszek

A magyarorszagli kozel negy milios lakasallomanynak kb 20%-a hazgyarn
panelekbol, vagy ugynevezett iparositott technologiaval epult Ezek elettartama a
szakemberek koreben is vitatott Jelenleg altalanos nezet az, hogy az epuletszerkezetek
kb 80-100 evig megfeleloek A szakipari elemek, illetve az epuletgepeszeti rendszerek
altalaban hardminc evig hasznalhatok Tekintettel arra, hogy szamos ilyen epulet mar tobb
mint harminc eves, napjainkban a figyelem fokozottan iranyul ezekre

Ugyanakkor nemcsak a kopas a fizikal elhasznalodas jellemzi ezeket az elemeket
Hletve rendszereket hanem egyfajta erkolcsi elavulasrol is beszelhetunk A piaci viszonyok
alakulasa, elsosorban az energla es az woviz ara alapveto vaitozast eredmenyezett e
teren Olyan igenyek fogalmazodtak meg, melyek uj megvilagitasba helyeztek a
tomegszeru technologiaval epult lakasokat Elsosorban a meres es koltsegosztas de az

egyent futesi igenyek valtozasa jelent uj kihivast

A jelenlegi fiitest rendszerek ertekelese

A korszerusitessel kapcsolatos kerdeskort csak fejlodeseben szabad vizsgalnt A
hatvanas evek kozepen az akkorn kovetelmenyek es szemielet szerint bevezettek az
egycsoves futeseket Kulonbozo intezetek es tervezoirodak vezeto kivitelezo vallalatokkal
karoltve olyan egycsoves futesi rendszereket dolgoztak ki melyek 20-30% koltseg-
megtakaritast eredmenyeztek a ketcsoves futeshez kepest Ugyancsak jelentos ervuk volt

az egycsoves futes hiveinek az hogy a szerelesi ido 18 tobb mint 20%-kal csokkent

Gyakran hangoztatott erv volt az hogy a gepeszeknek lepest kell tartani az epiteszekkel
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Nehany eves kiserletezgetes utan 1974 december 1-tol eletbe lepett a kovetkezo
muszaki eioiras "Az egycsoves melegvizfutes: rendszerek tervezese, il alkalmazasa
hazgyar negy szintnel magasabb epuletek eseteben kotelezo "

Annak ellenere, hogy az ME 109-74 igen reszletes meretezesi eloirast tartaimazoft,
a gyakcriati eredmeny i1gen kedvezotlen voit Egyre tobb olyan rendszert alkalmaztak,
melyek az eloirasoknak lenyegeben megfeleltek, de megis futesi elegtelenseg jelentkezett
Altalanos tapasztalat volt, hogy a kozepmagas epuletekben a legfelso emeieten 6-10°C-kal
magasabb volt a homerseklet, mint a legalso lakoszinten Ennek voltak olyan okai, melyek
nem rohatok fel az egycsoves futesnek Az epuletek belsé_hoszigetelesere semilyen
elotiras nem volt, tekintettel arra, hogy a legfontosabb meretezesi alapelv szerint az egyes
helyisegekben az eloirt belso homersekletet allando ertekben kellett tartam azonos
rendeltetesu helyisegeknel Fel sem merult annak a tervezesi igenye, hogy egy lakoszoba
homerseklete alacsonyabb, vagy magasabb legyen az eloiwt erteknel A valosagban
azonban kialakul egy hoaram mely a szakemberek koreben sem ismert eltenedten
Nevezetesen arrol van szo hogy futott helyisegen belul a futotest es mas elsosorban
epuletellemzo fuggvenyeben kialakul egy fuggoleges homerseklet kulonbseg Ez meresek

tanusaga szennt egy hazgyan szobaban 8-8 °C is lehet a helyiseg also es felso pontja
kozott Ez egy olyan hoaramot indit el, melyet a szabvanyos hoszukseglet szamitas nem
ertelmez Ennek eredmenyekent az alabbi meresi eredmenyeket tapasztaituk Egy tiz
emeletes tavfutott panelepuletben -5°C kulso homerseklet mellett a futotest szelepenek
elzarasaval a legfelso emeleten a homerseklet 1°C-kal a kozepso szinten 6°C-kal mig a
legalso szinten levo lakas homersekiete 10°C-kal csokkent

Szamitasaink szennt ez a hoaram a futotestek teljesitmenyenek otven szazalekat is
elerhett kulonosen jo kulsd hoszigetelesu epuleteknel Ez a jelenseg ketcsoves futeseknel
1s fentall

A kedvezotlen homersekleteloszlast ezentul szamos olyan tenyezo is elosegiti, mely

csak az egycsoves futesekre jellemzo Magyarorszagon kb 140 000 lakasban van olyan
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atfolyos egycsoves futes ahol helyi beavatkozasra elmeletileg sincs lehetoseg Atkoto
szakaszos futés kb 210 000 lakasban van, ahol van ugyan szelep, de ezek minosege nem
teszik lehetove a szabalyozast Ezekre a fuggoleges egycsoves futesekre azonban
nemcsak az egyszeruseg jellemzo Nagy szamban fordul elo Magyarorszagon olyan fiites
mely nemcsak, hogy rosszul mukodik, de biztosan magasabb koltseggel epult mintha
ketcsoves futest alkalmaztak voina Erre pelda az a forditott U csoves valtozat, melynel
egy helyesegen belul (peldaul konyhaban 1s) ket futotest van Az egyik a kb 60%
futofelulet kihasznaltsaggal mukodo also-felso kapcsolassal, a masik a "hagyomanyos”
felso-also kapcsolassai rendelkezik Ez a lenyegeben ketcsoves futes tartaimazza az
egycsoves futesek osszes lenyeges hatranyat

Az elozoekbol osszefoglaloan megallapithato, hogy az iparositott technologiaval
epitett hazakban talalhato tomegszeru futesek helyr szabalyozasra alkalmatlanok,
altalaban energiapazariok a kulonbozo fogyasztoknal levo futesek szerves egyseget
kepeznek Nemcsak a hatarolo szerkezeteken gyakorolnak egymasra jelentos hatast
hanem a futesi rendszeren keresztui i1s

A fizkar elhasznalodas szamos tenyezo de legfokeppen a hasznalatt ido
eredmenye Ebboi a szempontbol beszelhetunk elettartamrol Figyelembe veve a futesi
rendszerekkel szemben tamasziott u) kovetelmenyeket megallapithatiuk hogy a
magyarorszagl tomegszeru technologiaval epult iakasok futesi rendszerei aitalaban
elavuitnak tekinthetok fuggetienul attol, hogy mikor epultek Termeszetesen kulonbsegek

talalhatok de ezek nem jelentenek minoseqi elterest

A fiitessel szemben tamasztot uj kovetelmenyek

A mindenkor fejlodes egyre magasabb komfort kovetelmenyet mellett ket uj tenyezo

jelent meg a futessel szemben
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A prac viszonyok valtozasa, a realls enegiaarak kialakulasa fokozottan eloterbe
helyez| az energiatakarekossagot Ennek eleresehez szamos eszkoz all rendelkezesre A
kezenfekvo fokozott hoszigeteles megterules! kerdeseit nem vizsgalva a futoberendezes
kapcsan ket lehetoseg kinalkozik Az egylk a pazarlas megszuntetese Ez tulfutesek
kikuszoboleset, a helyes fogyasztoi szokasok kialakitasat jelenti elsosorban A masik
takarekossagi lehetoseg az eszszeru homersekletcsokkentest jelentt idoben es terben
esetleg ugy, hogy bizonyos esetekben alacsonyabb hoerzettel elegszunk meg Ezeknek a
tenyezoknek az eredmenyessege a fogyasztok egyeni viselkedesetol es kompromisszum
kepessegetol fugg Termeszetesen alapveto kovetelmeny az is hogy megfelelo muszaki
eszkoz alljon rendelkezesre ezek vegrehajtasahoz

Ugyanakkor uj koveteimenykent fogaimazodik meg szamos esetben az 1s, hogy az
energiatakarekossagot felreteve magasabb hoerzeti kovetelmenyeket elegitsen ki a futes
£z felveti a fogyasztasaranyos kotsegviseles igenyet Mas oldairol megkozeiitve a piaci
viszonyok az egyes lakasok futesenel is kezdenek megfogalmazodni, kialakuini

A hofogyasztas mertekenek meghatarozasa kulonos kihivast jelent nemcsak az
epuletgepeszek szamara Alapveto jogt es kozgazdasagt kerdeseket is felvet Ahhoz hogy
a vazolt kovetelmenyeknek megfelellenek a tomegszeru technologiaval epult futesek
elsosorban muszaki beavatkozasra van szukseg, de ennek politikar-, jogi-,

kozgazdasagi-, szervezesi-, szocialis- es szemleletbel elofeltetelel vannak

Korszerusitesi feladatok es megoldasok

Az elozoekben lattuk hogy a jelenlegi futesi rendszerek donto hanyada eredetileg
sem latta el jol feladatat vagyis a helyiseg homersekiete aitalaban jeientosen eitert az
eloit ertektol Az egycsoves futeseknel kimutatott 20-30% beruhazasi Kkoltseg-

megtakaritas legtobbszor 20-30% energiapazarlast eredmenyezett
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Az elozoekben vazolt celokat, vagyls az energiatakarekos esetleg magasabb
komfortkovetelmenyeket kielegito fiitest es a fogyasztasaranyos koltsegviselest csak a
futesi rendszerek korszerusitesevel lehet elern

Elsorendu feladat a hofogyasztas merese es annak alapjan torteno elszamolas
megvalositasa Szakmai korokben egyre markansabban megfogalmazodott az az igeny,
hogy tavhoellatasnal kotelezove kell tennt a meres szennti eiszamolast Az 1998 juniusatol
hatalyba lepo tavhoszolgaltatasi torveny szerint ot even belul kotelezo az epuletenkenti
hofogyasztas meres es elszamolas Ez hajtoerejeve valhat a fejlesztes tovabbi lepesetnek,
illetve rendezettebbe valhat a dijhatralekkal kapcsolatos problemakor

A korszerusites alapveto muszaki eszkoze a termosztatikus szelep Ennek
beepitese kisebb-nagyobb koveteimenyekkel jar Szuksegesse valk a felszallonkenti
hidrauitkai beszabalyozas Altalaban elegendo a kezi mukodtetesu mero-szabalyozo
szelepek alkalmazasa, nehany esetben automatikus szabalyozok beepitese 1s indokolt
lehet Ugyancsak szukseg lehet tularamszelepek nagy ntkan nyomaskulonbseg
szabalyozo szelepek alkalmazasara Az esetek tobbsegeben a meglevo szivattyuk
megfeleloek, de feluptas soran celszeru megvizsgaln frekvenciavaltos allando Ap
szabalyozasu szivattyuk alkalmazasat Atfolyos egycsoves futesnel szukseg van atkoto
szakasz beepitesere A korszerusites mertekenek meghatarozasa csak alapos muszaki-
gazdasagl elemzes utjan dontheto el ezert ezeket a korszerusiteseket csak tapasztalt
szakemberek tervei alapjan szabad elvegezni!

Ugyancsak lenyeges kerdes a futotestek csereje Altalaban nincs szukseg uj
futotestekre ha azok fizikar allapota nem indokolja a cseret A tapaszialatok szernnt a
renszerekben van megfeleio tartalek Az eitero helyiseghomersekiet igeny illetve a
programozott futes miatt szukseg lehet nagyobb futotestek beepitesere de a dontes soran
figyelembe kell venni azt hogy az epuletek belso hoszigetelese rossz Ezek feljavitasa

altalaban soha meg nem terulo beruhazas
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Altalanos elvkent azt lehet kovetni, hogy az atalakitas felellen meg az epulettel
szemben tamaszthato kovetelmenyeknek

Az gazsagosabb koltsegviseles eszkoze a futdtestekre szerelheto koltsegeloszto
Ezek alkalmazasat Magyarorszagon kozvetlenul jogszabaly nem rendezi, altalaban a
fogyasztor kozosseg dontesetol fugg alkalmazasuk

Tanszekunkon kidoigoztunk egy olyan eljarast melynek segitsegevel a lenyeges
muszaki jellemzokon tul a fogyaszto kozosseg sajatos kivansaga i1s ervenyesitheto Az

eljaras ertekelese es alkalmazasa jelenleg folyamatban van

Korszeriisitesi tapasztalatok

Szamos olyan korszerusitesben vettunk reszt fejlesztokent, tervezokent, muszaki
szaktanacsadokent melyek az elmult ket evben valosultak meg

Ezek kozott emhitenem azt a nyiregyhazi also-felso egycsoves futesu lakoepuletet,
melyet a Nyirtavho es az "ista” ceg kozremukodesevel korszerusitettunk Egycsoves felso-
also atfolyos es also-felso atkotoszakaszos futest a PHARE Magyar-EC Energiakozpont
projekt kereteben korszerusitettunk a tanszek terver alapjan A nyiregyhazi NYITAS
program igen szep eredmenyeket mutat Hasonlo korszerosites indult Szekszardon Az
ERAVIS Rt nyolc darab tizemeletes epuleteben ugyancsak atfolyos futest tettunk
szabalyozhatova A Bekescsabar Lakasszovetkezet tobb felso-also kapcsolasu
atkotoszakaszos futeset korszerusitettuk  Dunaujvarosban a Dunaqua-Therm Rt "Keret"
programjaban a tavhovel ellatott osszes lakas korszerusitese folylk  Tanulmanytervunk
alapjan javasoljuk egy gyongyosi huszonegy szintes epulet szabalyozhatova tetelet

Ezek a fejlesztesek minimalis koltseggel lenyegeben szelepcserevel nagy
atkotoszakasz beepitesevel valosuinak meg az altalunk elkeszitett szamitogepes
meretezes alapjan Az eddigi muszaki tapasztalatok jok bar a fogyasztok viselkedese es

erdekeltsege meg kivannivalot hagy maga utan
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Az emiitett korszerusitesek legfontosabb jellemzoje az, hogy szukseg van egy olyan
szemelyre akinek szivugye az ilyen fejlesztes Ugyancsak aitalanosan jellemzo az, hogy
valamilyen kozosssegi forma 1s szukseges volt Vagy a hoszolgaitato, vagy a PHARE
segitseg, vagy a vallalat, vagy a lakokozosseg, vagy egy gyartoceg aktiv szerepvallalasa
kimutathato, 1gen nagy jelentosege talan meghatarozo szerepe van az
onkormanyzatoknak

Ugyancsak szukseg van valamilyen hitelforrasra Itt az emiitetteken tul, a "Nemet
szensegely" es kornyezetvedelmi tamogatas is elofordult esetenkent

Vegezetul ki kell hangsulyozni hogy szukseg van az allam jelentos
szerepvallalasara Elsosorban a jog! keretek megteremteset, masreszt realis hitelfeitetelek
kialakitasanak elosegiteset kell megoldani azert, hogy a Magyarorszagon levo kb 650 000
tavfutott, iletve a 780 000 1parositott technologiaval keszult lakasban nehany ev alatt

rendezodjon a futes kerdese
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VILAGITASI RENDSZEREK
Arato Andras*

1 Alapfogalmak

A wilagitast rendszerek energetikai elemzese elott talan nem erdektelen a fobb vilagitastechnikas
mennyisegeket osszefoglalni A wilagitastechnika alapmennyisege a fenyerosseg melynek
mertekegysege a kandela (cd) Ez iranyfuggo vektormennyiseg, 1 cd fenyerosseg 1 m
tavolsagban 1 lux (Ix) megwvilagitast hoz letre A megwvilagitas a tavolsag negyzetevel forditva
aranyos, tehat ugyanez az 1 cd fenyerosseg 2 m tavolsagban 1/2* = 0,25 Ix megvilagitast
eredmenyez

A fenyforrasok teljesitmeny jellegu mennyisege a fenyaram melynek egysege a lumen (Im)

I Im fenyaramrol akkor beszelunk ha egy sugarzo test (fenyforras) egysegny: terszogben
egyenletesen 1 cd fenyerosseggel sugaroz A terszog az egysegnyr sugaru gomb feluletenek
egysegnyl terulete tehat egy | m sugaru gomb feluletenek 1 m*-ny1 terulete Ebbol kovetkezik,
hogy miutan a gomb teljes felulete 4n m* a minden iranyban egyenletesen 1 cd fenyerosseggel
sugarzo fenyforras fenyarama 4w Im

A megwvilagitast az embeni szem kozvetlenul nem erzekell Vilagossagerzet csak akkor
jelentkezik ha a feny a szemlelt targyrol visszaverodve a szemunkbe jut Valamely targyrol
visszaverodo feny erosseget a fenysuruseggel jellemezhetjuk melynek egysege cd/m” Egy
targy azonban csak akkor valik lathatova ha kozte es a hatter kozott fenysuruseg (vagy szin)
kulonbseg van A fenysuruseg meglehetosen nehezen kezelheto es merheto mennyiseg hiszen
a fenyforrason kivul a megvilagitott felulet terben es 1doben valtozo fizikai tulajdonsagaitol ts
erosen fugg Ezert a wilagitastechnikai tervezes soran altalaban a jobban kezelheto
megvilagitast veszik figyelembe A kozwvilagitas teruleten napjainkban folyik a megwilagitas
helyett (vagy amellett) a fenysuruseg-technikara valo atteres

2 Fenyforrasok

A wilagitasi rendszerek energiahatekonysagat fizikai es latasfiziologiai tenyezok befolyasoljak
A fizikar tenyezok legfontosabbja a fenyforrasok fenyhasznositasa vagyis az egysegnyi
fenyaram eloallitasahoz szukseges willamos teljesitmeny melyet Im/W egysegben szokas
kifejezni  Ennek elmelet: maximumat akkor kapnank ha egy fenyforras teljes teljesitmenyet
olyan hullamhosszusagu fenykent sugarozna ki amelyre az emberi szem a legerzekenyebb (ez
a zoldes-sarga feny 555 nm-es hullamhossza) Az elmeleti maximum szamerteke 683 Im/W

A gyakorlatban megvalositott fenyforrasok a villamos energianak csak toredeket alakiyjak at
fennye a tobbi energia hovesztesegge alakul

A legaltalanosabban hasznalt energiatakarekos fenyforrasok fenyhasznositasat az 1 abra
mutatja be a teljesitmeny fuggvenyeben Mivel a kulonbozo gyartok azonos teljesitmenyu de
kulonbozo tipusainak a fenyhasznositasa 1s mas-mas ezert az abran az osszefugges altalaban
nem egyetlen vonallal hanem egy szelesebb savval abrazolhato

* Arato Andras okl willamosmernok a Vilagitastechnikai Tarsasag alelnoke a Magyar
Elektrotechnikai Egyesulet vilagitastechnikai szakertoje
Holux Kft 1138 Budapest Jakabu 17 tel/fax (06-1)120-1464
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Az 1zzolampak es a halogenlampak nem szerepelnek az abran, mivel ezek kifejezetten
energiapazarlo fenyforrasok amelyek alkalmazasat energetikar szempontbol kerulmi kell Mas
kerdes, hogy a beszerzes: arat tekintve messze a legolcsobb fenyforras az 1zzolampa, de
helyette az energiatakarekos fenyforrasok hasznalata rovidebb-hosszabb ido alatt feltetlen
megterul kulonosen, ha a lampa naponta tobb oran at eg A 60 W-os normal 1zzolampa
fenyhasznositasa egyebkent mindossze 12 Im/W, es a sokszor energiatakarekosnak hirdetett
halogenlampae sem sokkal jobb a 12 V 50 W-os tipuse 1s csak 18 Im/W

A nagy energlamegtakarnitast igero kompakt fenycsovek csak az 1zzolampaval osszehasonhtva
takarekosak 1gazan a hagyomanyos egyenes es a kompakt fenycsovek kozott
osszehasonlitasban a kompakt fenycsovek mintegy 10 - 15%-kal lemaradnak

3 Intezmenyek vilagitasa (belsoten vilagitas)

Mint a fenyforrasoknal lattuk, leggazdasagosabb belsotent fenyforrasunk a fenycso Az 1
abrarol leolvashato, hogy a teljesitmeny novelesevel minden fenyforrasnak no a
fenyhasznositasa 1s Ezert az intezmenyek belsoten vilagitasanal lehetoleg kerulni kell a 18 W-
os fenycsovek hasznalatat es elonyben kell reszesiten: az 58 W-os tipusokat Korabban sokan
idegenkedtek a fenycsowilagitastol a termeszetes szineket eltorzito fenye es villogasa miatt A
ma korszerunek szamito un "haromsavos" fenycsovek es a halozati, 50 Hz-es taplalas helyett
alkalmazott tobb tizezer Hz-es frekvenciaju elektromkus elotetekkel valo mukodtetes ezeket a
hatranyokat teljesen kikuszobolte

A lampatestek es a villamos kapcsolasi megoldasok fejlodese lenyeges energiamegtakaritast
eredmenyezett Az elso szempont amut egy vilagitas: berendezes ertekelesekor figyelembe kell
vennunk a lampatest hatasfoka es fenyeloszlasa Azt hihetnenk, hogy minel nagyobb a
lampatest hatasfoka, annal gazdasagosabb wilagitast lehet vele letrehozm Nem mindegy
azonban hogy a lampatest a ter minden iranyaba vilagit-e vagy iranyitottan arra a feluletre
juttatja el fenyet amelyet meg kivanunk wilagitam A nem kivant iranyba kisugarzott
kozvetlenul a szemunkbe iranyulo feny kellemetlen kapraztato hatasu es a latasi teljesitmenyt is
rontja

Nehany jellegzetes lampatest es fenyeloszlasi gorbeje lathato a 2 abran A hatasfokok
osszehasonlitasanak csak azonos vagy nagyon hasonlo jellegu fenyeloszlas mellett van ertelme
Korabban elterjedten hasznaltak az opalburas lampatesteket ezek energetikai szempontbol ma
mar 1gen korszerutlennek szamitanak hatasfokuk 50% koruli A legkorszerubb tukros-racsos
lampatestek es a kis vesztesegu elotetek hasznalataval a 60-as 70-es evek fenycsoves
lampatestjethez kepest mintegy 30% energia takarithato meg Az sem mellekes hogy a
fenyterelo tukrokkel olyan fenyeloszlast lehet megvalositam amely az egyre jobban terjedo
szamitogepes munkahelyek wilagitastechnikai kovetelmenyeinek s eleget tesz es nem okoz a
kepernyon zavaro tukrozodeseket

Az energiapazarlas ellen: harc kovetkezo fegyvere az elektronikus elotetek alkalmazasa A
hagyomanyos vasmagos indukuv elotetek (fenycsofojtok) helyett alkalmazott elektronikus
aramkorok 30 000 Hz koruli frekvenciaval mukodtetik a fenycsoveket Ilyen uzemmodban a
fenycsovek jobb hatasfokkal alakitjak at a villamos energiat fennye a fenyhasznositas 5-10 %-
kal javul Az elektronikus elotetek vesztesege 1s lenyegesen kevesebb a vasmagos
fojtotekercsekenel pl az 58 W-os fenycsovekhez hasznalt fojtok 10 - 14 W vesztesegehez
kepest az elektronikus aramkorok vesztesege csak 2 - 4 W Mindezen tenyezok azt
eredmenyeztk hogy a kundulaskent vett korszerutlen lampatesttel osszehasonlitva tovabbi kb
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20 % energiat takarithatunk meg, 1gy a teljes energiamegtakaritas mar 50 %-os "Hab a
tortan”, hogy az elektronikus mukodtetes a fenycsoveket jobban kimeh es 1gy azok
elettartama tobbezer oraval 1s megnohet

Ezzel azonban meg nem ert veget az energiamegtakanitasi lehetosegek sora A nappali feny
celtudatos felhasznalasaval, a mesterseges wilagitasnak a termeszetes feny fuggvenyeben
torteno szabalyozasaval tovabb csokkenthetjuk a willanyszamla osszeget Egy megfelelo
helyen elhelyezett fenyerzekelo es egy fenyszabalyozo keszulek segitsegevel elerhetjuk hogy a
mesterseges vilagitas automatikusan kovesse a termeszetes feny valtozasait igy derult eg es
napsutes eseten a mesterseges vilagitas fenyereje akar az eredet: ertek 1 %-ara 1s lecsokkenyen,
mig borus idoben nagyobb teljesitmennyel este pedig teljes fenyerovel mukodjon Ez tovabb:
25 % energia megtakantasat eredmenyezheti A felsorolt osszes lehetoseg kihasznalasaval
tehat az energiamegtakaritas elerheti a 75 %-ot 1s, azaz a legkorszerubb wilagitasi
berendezesek negyedanny energiat fogyasztanak, mint a 2 - 3 evuzeaael eiobbiek A 3 lepcsos
energetika programot a 3 abra szemleltet:

4 Kozvilagitas

A wilagitas energetikai hatekonysaga a kozwilagitas eseten 1s korszeru fenyforrasok es
lampatestek alkalmazasaval jawvithato A gyakorlatban ez a higanylampas berendezesek
natriumlampassal valo felvaltasat jelenti A higany- es natriumlampak teljesitmenyet il
fenyaramat a 4 abran hasonhtottuk ossze

Hazankban eddig kevesse terjedt el a jelenleg i1smert leggazdasagosabb fenyforras a
kisnyomasu natriumlampa hasznalata Ez a lampa mukodeset tekintve leginkabb a
fenycsohoz hasonlit, de a kisulocso kisnyomasu natriumgozzel van megtoltve A lampa
monokromatikus sarga fenyeben szineket egyaltalan nem lehet eszlelnt de a latas elessege
javul kulonosen paras, kodos 1doben Varoskozpontokban a szinek teljes hianya miatt nem
lehet ezt a fenyforrast hasznalni de kulso 1pan teruleteken vagy ranyfeny jellegu wilagitasnal
alkalmazasuk megfontolasra erdemes alternativat jelenthet

A korszeru lampatestek optikar rendszere olyan, hogy a feny nagyreszet a megwilagitam
kivant utfeluletre iranyitja olymodon hogy az utburkolaton letrejovo fenysuruseg nagysaga es
eloszlasa optimalis legyen A kozwilagitas: szabvanyok a fenysuruseg (esetleg a megwilagitas)
nagysagat es egyenletesseget irjak elo a forgalomsuruseg a latasi feladat fuggvenyeben A
magyar kozvilagitasi szabvanyt sajnalatos modon hatalytalanitottak de elorasait az uj szabvany
kidolgozasaig tovabbra is lehet alkalmazni A szabvany legfontosabb kovetelmenyeit az §
abran foglaltuk ossze

A forgalomszegeny ejszakai orakban indokolt lehet a vilagitas csokkentese Ez azonban
semmikeppen sem valosithato meg pl minden masodik lampatest lekapcsolasaval mert ekkor a
vilagitas egyenletessege nagyon rossz lesz es az uttesten megjeleno sotet zonak balesetveszelyes
helyzetet teremtenek Megoldast jelenthet ket fenyforrast tartalmazo lampatestek hasznalata
amelybol az egyik fenyforras keso ejszaka lekapcsolhato Ezek a lampatestek azonban
meglehetosen koltsegesek ezert ujabban megoldottak az egy fenyforrasos lampatestek
teljesitmenyenek csokkenteset 1s A lampatest elotetjevel sorbakapcsolt teljesitmenycsokkento
impedancia a felvett teljesitmenyt de a kisugarzott fenyaramot is csokkenti A csokkentes
elerheto merteket a 6 abra mutatja
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A kozvilagitas: lampatestek kivalasztasanal lenyeges szempont a lampatest avulasa, azaz a
fenytechnikai jellemzok romlasa a szennyezodes es az i1do fuggvenyeben Minden wvilagitasi
berendezest eleve ugy terveznek hogy a fenytechnika: jellemzok kezdeti erteke a varhato
avulas miatt tobbe-kevesbe haladja meg az eloirt erteket Nem mindegy azonban hogy ez a
tervezes: tenyezo (vagy annak reciproka, az avulasi tenyezo) mekkora mivel egy tartos
kevesse szennyezodo lampatestnel a tulmeretezes elkerulheto es ezaltal nem keves energat
takarithatunk meg

A lampatestek kulso hatasok ellemi vedettseget az ugynevezett [P szamok rendszerevel adjak
meg A nemzetkozi IP jelolest ket szam kovet: amelyek kozul az elso a por es szilard testek, a
masodik a viz behatolasa ellen1 vedelmet jelenti Minel nagyobbak a szamok, annal nagyobb a
lampatest vedettsege Szabadteren legalabb IP 23 vedettsegu lampatesteket szabad csak
hasznalm Az ilyen lampatestek feszultseg alatti reszeit ujjal benyulva nem lehet megeninteni es
az esoviz sem juthat be a lampatestbe Az avulas szempontjabol celszeru a por ellen vedett
illetve tomutett lampatestek alkalmazasa, amit az elso jellemzo szamjegy 5 vagy 6 erteke jelez

A tervezesi tenyezo, a kornyezet szennyezettsege es a lampatest optikai reszenek vedettsege
kozott1 osszefugges a 7 abran lathato A szabadter: vilagitasnal 1s beigazolodik tehat hogy az
elso pilantasra kedvezonek tuno, olcso de kis vedettsegu es kedvezotlen fenyeloszlasu
lampatestek a kesobbiek soran sokkal koltsegesebbnek bizonyulnak

Abrak

abra Fenyforrasok fenyhasznositasa

abra Lampatestek fenyeloszlasi gorber

abra Fenycsoves lampatestek 3 lepcsos energiahatekonysagi programja
abra Higany- es natniumlampak osszehasonlitasa

abra Kozwvilagitasi eloirasok

abra Teljesitmenycsokkento kapcsolasok

abra Kozwvilagitasi berendezesek tervezes: tenyezoje
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Jellegzetes lampatest fajtak és fényeloszlasi gorbéik

szabadonsugarzé opalburas tukros racsos
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Kozteruletek vilagitasi szintje a hatalytalan
MSZ 09-00-0214/2 szabvany szerint

osztaly

belterulet | kulterulet | atl fény- atl
suruség megvila-
cd/ m? gitas
Ix

autout 2 24
I r fout
(nagyvaros)

autdpalya |autépalya 1,5 18
| r foat autéut
(varos)
I r foat
(nagyvaros)

I r fout | r fout 1 12
(kozség)

Il r fout
(varos)
gyujtout
(nagyvaros)

vV

I r fout Il r fout 0,6 8
(kozség)
gyujtout
(varos)
kiszolg ut
(varos)

gyujtout - 0,3 4
(kozség)
kiszolg ut
kerekparut
gyalogut
jarda

Vi

szilard - <0,3 <4
burkolat
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Energiahatékonysag Iskolakban
(esettanulmanyok)

dr Zselev Janos

CENTECH Energetika1 Tanacsado Kft

Eld6zmények

Az Amenkai Egyesult Allamok Nemzetkoz: Fejlesztesi Hivatala (United States
Agency for International Development - USAID) finansziroz a Magyarorszagl Energia
Hatekonysag: Program (Hunganan Energy-Efficiency Program) keretem belul Energia
Hatekonysagi Demonstracios Projekteket es Kepzest (Energy Efficiency Demonstration
Projects and Training) Az Electrotek Concepts Inc, a USAID-vel kotott DHR-0030-C-00-
5064-00 szerzodes alapjan, ¢gy sor energiahatekonysagi projektej es kepzest vegez annak
erdekeben, nogy elosegitse a koltseg hatekony energiamegtakantast A LOA/4/18/97
megallapodas szerint a CENTECH Energettkar Tanacsado Kft muszaki, szervezesi es
logisztikai tamogatast nyujt jo nehany ilyen jellegu tevekenyseghez [Ezen belul
energiahatekonysagi projekteket dolgozott ki es valositott meg ket iskolaban Ezeknek a
projekteknek az a celja, hogy feltarjon es bemutasson olyan megvalosithato energia- es
koltseg-megtakaritas: technologiakat, projekt felepitest es szerzodest modokat, melyek
alkalmazhatok Magyarorszagon e¢s amelyek meg lesznek 1smetelve mas hasonlo
letesitmenyekben a orszagszerte Elkeszult tovabbi 7 intezmeny elozetes auditalasa

Muszaki es gazdasagi szempontbol altalanosan (nem csak a kivalasztott 1skolaban)
megvalosithato megoldasokat kellett alkalmazni Gazdasag korlat volt, hogy a projekt harom
even belul megteruljon A USAID szabalyzatanak megfeleloen alapvetoen magyar vagy
amerikal gyartmanyu berendezeseket lehet telepiten1 Kulonlegessege a projekteknek, hogy
elesen szet kell valasztami az altalanos karbantartast es felujitast a tenyleges
energiahatekonysagot celzo beruhazasoktol

Az Electrotek es alvallalkozoi altal a USAID szolgaltatasokat es berendezeseket
nyujtott a projekt koltsegek nagy reszenek fedezesere A USAID kozremikodese adomany es
nem kell visszafizetn1 semmilyen reszet ennek az adomanynak a USAID vagy az Electrotek
reszere Annak erdekeben azonban hogy teljesuljenek a USAID celkituzeser a projektek ugy
lettek felepitve, hogy az ecredmenyezet energia- es koltseg-megtakantasok elegendoek
legyenek a projekt koltsegeinek fedezesere (ugy mintha az iskola 11l onkormanyzat hitelt vett
volna fel es vissza kellene ezt fizeune a hitelezonek) A beruhazas megvalositasat kovetoen, a
kimutatott tenyleges koltsegmegtakaritas egy elkulonitett penzalapba kerul es azt tovabbi
energiahatekonysag) projectek megvalositasara, 1lletve az 1lyen tartalmu projectekkel
osszefuggo hitelek torlesztesere kell forditani A megvalosulo egyes beruhazasok osszes
koltsegenek mintegy 80 %-anak megtizeteset az USAID, mintegy 20 %-at pedig a fogado fel
vallalta

CENTECH ENERGETIKAI KERESKEDELMI ES TANACSADO KFT
1146 BUDAPEST HUNGARIA KRT 179 187
leleton 252 8666 Tel /Fax + uzenetrogzits 251 5016
E mail centech@pronet hu
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Ket helyszin lett kivalasztva Budapesten Az elso a XIII keruleti Berzsenyr Damel
Gmmnazium, amely egy viszonylag u) modern intezmeny, onallo gazdalkodassal - 1tt a
projektben a partner az 1skola volt A masodik a XII keruleh Nemetvolgyr iskola, ahol
GAMESZ uzemeltet1 az energiarendszert es a projektben a partner az Onkormanyzat volt
Mas lenyeges kulonbseg a ket intezmeny kozott az volt, hogy a Berzseny1 Gimnazium
tavfutott, mig a Nemetvolgy: iskola sajat gaztuzelesu kazanokkal rendelkezik Az
intezmenyek kivalasztas: alapja
1, A kivalasztott intezmenyekben szukseg van energiahatekonysag fejlesztesekre
2, A demonstracios projektben szereplo muszaki megoldasok renakivul koltseg-hatekonyak

es ezen kivul konnyen alkalmazhatok barhol Magyarorszagon
3, A kerulet es az 1skola penzugyileg stabilak es erdekeltek az energiafogyasztas es vele
osszefuggo koltsegek visszafogasaban

A projektek kidolgozasaban legtobb idot az Onkormanyzatok meggydzese es az
altalanos megallapodas megkotese 1genyelt Alapveto zavart okozott a sajat 20% onresz gyors
biztositasa valamint a megkivant elkulonitett penzalap letrehozasa (ez valoszinuleg meg varat
magara) Ennek koszonhetoen demonstracios projektet csak ket 1skolaban lehetett
veghezvinni a tervezett 5-6 helyett

A megvaldésitott eneregiahatékonysagi projektek

Berzsenyt Daniel gimndazium

A Budapest XIII kerulet1 Berzsenyr Gimnaziumban a felhasznalt energiaert 1994-ben
meg csak 5,8 Mft-ot kellett kifizetni, de az nflacio es a folyamatos energia aremelkedesek
muatt ez az osszeg 1995-ben mar 7,9 MFt, 1996-ban pedig 10 MFt felett volt - vagyis harom
ev alatt majdnem a duplajara emelkedtek az energiaval kapcsolatoy kiadasok Ez a tendencia
elorelathatolag folytatodn: fog az elkovetkezo evekben 1s Eppen emiatt fontosnak tartjuk,
hogy ahol lehetoseg van ra, ott esszeruen csokkentsuk ezeket a kiadasokat

Az 1skola harom fele energia hordozot hasznal jelentos mertekben gaz, villamos
energia es viz hoenergia A viz fogyasztas az energia koltsegek 3-4 %-at teszi ki, ezert ezzel
nem foglalkoztunk A wvillamos energia felhasznalas a studios Makar Tamasnak koszonhetoen
folyamatos ellenorzes alatt van a folyosokon a wvilagitas alapvetoen csak az orak kozt
szunetekben mukodik teljes intenzitassal, az egyes reszek vilagitasa szukseg szerint kulon-
kulon kapcsolhato A wvillamos energia az energia kiadasok kozul korulbelul 18 % -ot jelent,
es a mar megvalositott energia kimelo intezkedesek miatt sok uj lehetoseget nem 1s kinal

A hot a gimnazium a tavhoszolgaltatotol vasarolja Ez teszi ki az energia koltsegek 78
%-at A nagysagrendje 1994-ben meg csak 4 MFt volt, de 1997-ben elerhet1 a 10 Mft-ot 1s
Ez az osszeg nagyon magas, es mindenkeppen szukseges csokkentem Feltuno volt, hogy az
alapdy aranya rendkivul magas - az osszkoltseg 2/3-a, ami annak koszonheto hogy az
mtezmeny legkobmeter alapjan fizette az alapdijat a hoenergia szolgaltatasaert A felmeresek
alapjan szamottevo energiakoltseg megtakaritast a kalorikus (futest es HMV) rendszerben
lehetett elerni Az eves hoszukseglet baziserteke 3 659 Gl/ev, amibol 3 390 GJ a futesre
forditodik, 269 GIJ pedig a hasznalati melegviz (HMV) eloallitasara A szamitasok szerint a
jelenlegi szabalyozasi rendszerhez viszonyitva is (futesvisszaallitas nelkul) ez 15% tulfutest
jelent
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Az 1997 augusztusban ervenyes arakkal szamolva az eves hdkoltség 9 900 eFt
(AFAval) Ezt a koltseget 2 800 eFt 1ll 5 400 eFt osszegre lehet csokkentem: annak
fiiggvenyében, hogy a hot sajat kazanban allitjak eld vagy tovabbra 15 a F6Tav
szolgaltatisait veszik igenybe A koltsegmegtakaritasbol mintegy 1,1-1,5 MFt a tenyleges
energlamegtakaritas eredmenye meg a lenyegesen nagyobb fennmarado resz a kedvezGbb
tarifavalasztasbol adodik Sajat kazan telepitese eseten tobb mint 7 MFt éves energia-
koltseg megtakaritast lehet elérmi 11 MFt nagysagrendii beruh#zassal A megteriiles: 1d§
1,6 ev A FOTAV szolgaltatasanak megtartasa mellett 4,5 MFt megtakaritast lehet elérni
3,2 MFt beruhazasi koltseggel A megterules: 1dS 1 fuites1 szezon A sajat kazan telepitése es
a FOTAV tarifa valtas egyertelmuen egymast kizarjak Igy alapvetoen ket lehetoseget kell
megvizsgaln: minden egyes energiamegtakaritas: javaslattal kapcsolatosan

XII1 Berzsenyi gimnazium - energiamegtakaritasi lehetoségek (ECO) (AFA nelkul)

Kazantelepitessel

Sor- |Megnevezes Energla Koltseg Bervhazast |Megteriiles {Megjegyzes
szam megtakaritas |megtakaritas | kdliseg
Gllev Ft/ev Ft ev
1|Kazantelepites 5343 748 8 000 000 1,50
3|Automata szabalyozas 894 596 373 1 150 000 1,93
4{Termosztatikus r szelepek 334 223 004 1200 000 5,38
5|Ablakszigeteles 241 160 563 883 557 5,50
Osszes 1469 6323688 11233557 1,78
Tavhoszolgaltatas megtartasaval
Sor- {Megnevezes Energia Koltseg Beruhazasi  |Megteriles {Megjegyzes
szam megtakantas {megtakaritds | koltseg
Gllev Ft/ev Ft ev
2{Tarifavaltas 3062985 qQ 0,00
3|Automata szabalyozas 502) 481149 1150000 2,39
4{Termosztatikus r szelepek 289 276 986 1 200 000 433
5|Ablakszigeteles 208 199 430 883 557 4,43
Osszes 999 4020550 3233557 0 80

Az alabbiakban reszletezzuk az egyes energlamegtakaritasi lehetosegeket (ECO =
Energy Conservation Opportunity) A beszamoloban az egyes javaslatok letrasanal a
megvalosttas logikus sorrendjet kovettuk es figyelembe vettuk, hogy azok megterules: es
koltseg-megtakaritasi mutatoit a mar elotte megvalositott javaslatok hatasa negativ iranyba
modositja




ECO 01 Kazadn telepités

Letesttmeny Berzseny: Daniel Gimnazium Datum 1997 05 30
Cime Budapest, XIII ker Karpatu 49 53

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE

Sajat hotermeles kialakitasa gazkazanokkal
ERINTETT EGYSEG

Hdkozpont

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA

Az 1skola futes es hasznalati melegviz ellatasa jelenleg tavhovel megoldott
H6kozpontjat a Fdvarosi Tavfutomuvek uzemeltett A szolgaltatott energia koltsege -
kulonosen az urealisan magas legkobmeterre vonatkoztatott lekotesi diy muatt - nagyon
magas A FOTAV nem erdekelt az energiafogyasztas alacsony szinten valo tartasaban, amm az
uzemeltetesben egyertelmuen tukrozodik

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE

Sajat gazkazanok telepitese a mar eredetileg 1s kazanhaznak tervezett h6kozpontba.
Ennek folytan egyreszt csokkennek a koltsegek, mivel a foldgaz fajlagos ara joval
alacsonyabb mint a tavhoe, masreszt lehetoseg nyihk megfelelo szabalyozasi rendszer
kiepitesevel az optimahs ejszakai es hetvegt futes csokkentesre

VARHATO EREDMENY
VARHATO EREDMENY Alapdy Hody Osszes
(94-96 energiafogyasztas, 97 arakkal) Ft/ev Ft/ev Frlev
Tavho (jelenleg: allapot) 5335458 3508981 8844439
Sajat kazan (jelenleg: fogyasztas mellett) 0 3050691 3050691
Csokkenes 5335458 458 290| 5793 748
A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGIEGYZES
Tervezes 500 000
Berendezes beszerzese 2 500 000| 2 Quadnga kazan
Jarulekos berendezesek 2 000 000 | vizlagyito, szerelvenyek, kemeny,
gazfogado
Kivitelezes, szakipar1 munkak 1 900 000
Halozat fejl hozzajarulas 1 000 000
Berendezes uzembe helyezese 100 000
OSSZES BEFEKTETES 8 000 000
Karbantartas: koltsegek 450 000 | Ft/ev (berendezesar 10%)
Megtakaritas 5 793 748 - 450 000 = 5 343 748 Ft/ev
MEGTERULES 8000000 / 5343748 *I12= 17,96 honap

TAPASZTALAT A javaslat nem kerult megvalositasra alapvetoen mivel a gimnazium
nem tudta eloteremtem a szukseges 20% onreszt az Onkormanyzat pedig nem tamogatta a
projektet Meg kel jegyezni, hogy az ECO02-ben leirt kedvezobb tavho tarifaval es a tobbi

javaslat reven csokkentett energiafogyasztassal szamitva a megterules: 1do mar nem 1ilyen
kedvezo - 7 ev koruli

e
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ECO 02 Tavhd tarifa valtas

Letesitmeny Berzseny: Damel Gunnazium Datum 1997 05 30
Cime Budapest, XIII ker Karpatu 49 53

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE

A FOTAV Rt -vel kotott szolgaltatasi szerzodes modositasa.

ERINTETT EGYSEG

Tavho szerzodes

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA

Az 1skola futes es hasznalatt melegviz ellatasa jelenleg tavhovel megoldott,
hokozpontjat a Budapesti Tavhoszolgaltato Rt uzemelteti es birtokolja A jelenleg
tarifarendszer szerint ilyen uzemeltetes: mod mellett a tavho alapdijat futott legter alapjan kell
fizetn1 arm nagyon kedvezotlen az 1skolak eseteben Jelen esetben az eves tavho szamla
61%-a az alapdy es csak 39% a valos fogyasztas utan fizetett hody

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE

A torveny adta lehetoseget kihasznalva a vetelezes: szerzodest ugy kellene modositani,
hogy az alapdijat ne az epulet legkobmetere alapjan fizessek, hanem a tervezoi hoteljesitmeny
alapjan Ennek erteke 0,79 MW

VARHATO EREDMENY
VARHATO EREDMENY Alapdy Hodi Karban- Osszes
(94 96 energrafogyasztas 97 arakkal) Ft/ev Ft/ev tartas Ft/ev
Tavho (legm® szerint1 alapdij) 5335458 3 508 981 0 8 844 439
Tavho (kW szeriat1 alapdi)) 1 822 473 3508 981 450 000 5781 454
Csokkenes 35%| 3512985 0 -450000 3062 985

A MEGTERULES VIZSGALATA

A tarifavaltas akkor lehetseges, ha a hokozpont sajat uzemeltetesben van Az
uzemeltetes: koltseg kulso szakceg bevonasa eseten 450 eFt nagysagrendu A karbantartast a
FOTAV-raill a GAMESZ-re 1s lehet bizni A FOTAV meg nem dolgozta ki ennek tarifajat

A koltsegmegtakaritas a szcrzodes modositasa utan azonnal jelentkezik

TAPASZTALAT A jwaslat alapjan a CENTECH es Somogy1 Laszlo gimnazium
1gazgato targyalasokat kezdett a FOTAV Rt-vel a szerzodes modositasara Bognar Sandor
Marketing osztalyvezeto megertessel fogadta a kezdemenyezest es mintegy feleves
targyalasok vegen a FOTAV hasonlo esetekre egy sokkal kedvezobb tarnifat dolgozott ki
Ebben meg mindig tul magasnak tunik a kaibantartas: kulondyy Jelenleg a gimnazium ewv1 1,5
millio Ft-ra csokkentette 1z alwpdyat, amely onmagaban majdnem evi 4 MFt
koltsegmegtakaritast jelent Elvben ezt a lehetoseget a FOTAV tovabbi XII kerulet:
iskolaknak 1s felajanlotta nincs informacionk vajon eltek e ezzel a lehetoseggel

\,EM.a



ECO 03 Fitésszabdlyozds

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE Korszeru 1dojaras kovetd es 1ddszakaszolast
lehetove tevo fiites szabalyozas kiepitese

ERINTETT EGYSEG Hokozpont

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA A futesi rendszeren kozponti keverd szelep
mikodik a futesi primer visszatero vezeteken A szabalyozo Termoreg-P1 tipusu magyar
gyartmanyu egyseg, azonban a vizsgalat idopontjaban a szabalyozo oraja nem volt beallitva
es a programozas sem volt jo A hosszu keringteto vezetek nyaron nagy veszteseget okoz,
melyet korabban 1dokapcsolo segitsegevel, 1doszakos keringtetessel kuszoboltek k1 Ezt az
idokapcsolot azonban a FOTAV egyoldaluan kuktatta A hasznalati melegviz
homersekletenek szabalyozasa szinten a primer kor visszatero agara szerelt kevero szeleppel
megoldoft Termoreg-PM vezerlessel

JAVASLAT A HATLKONYSAG NOVELESERE A futest rendszer ket szabalyozo
korere (jelenlegt I kor tormaterem, porta valamint az osszes tobbi) korszeru digitihis
szabalyozo beepitese amely gazkazanok telepitese eseten a kazanok lepteteset 1s vezerh Ilyen
szabalyozoval a futes: teljesitmenyszabalyozas kovet1 a futes: igenyeket A szabalyozas altal
sajat kazannal valo uzemeltetes eseteben az epuletben altalanosan a futesi szezon nagyobb
reszeben 17 00-06 00 ora kozott 16°C-ra lehet csokkenten: a homersekletet, a het vegen pedig
akar 12 °C-ra 1s Tavho szolgaltatas eseteben a futes tlyen merteku visszaallitasa a lassu
felfutes miatt nem lehetseges A tornateremnek ennel hosszabb futes: 1dot lehet biztositant A
04,06 tantermeknek es 204-207 1degen nyelv csoportszobaknak alternativ megtaplalasa
biztosithato az I-es es I1I-as futes: kor helyileg vezerelheto atkotesevel

VARHATO EREDMENY
VARHATO EREDMENY Tavho Géz
Gllev Ft/ev Gllev Ft/év
Jelenleg allapot 3390| 5073 483 4520| 3014 840
Szabalyozas utan 2 8881 4592 065 3566 2378 522
Csokkenes 502 481418 954 636 318
A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGIEGYZES
Tervezes 200 000
Berendezes beszerzese 500 000 | szabalyozok es erzekelok
250 000 | szerelvenyek, kabeldk
Szereles 100 000
Berendezes uzembe helyezese 100 000
OSSZES BEFEKTETES 1 150 000
MEGTERULES
foldgaz eseten 1150000 / 636318 = I8 ev
tavho eseten 1150000 / 481418 = 24 ev

TAPASZTALAT Kotszeru Johnson Controls altal szallitott DDC szabalyzo kerult
beepitesre A FOTAV Rt vezetese erdeklodessel tamogatta a korszerusites vegrehajtasat A
szabalyzo nehezkes programozasa miatt nemileg elhuzodott az optimalis uzemmod beallitasa
A FOTAV nem biztositja a szukseges hoteljesitmenyt ezert extrem hideg 1doben a felfutes:
1do hosszu A het vegere 1s berbe adott "aulaba" novelni kellett a futofeluletet Vegul a
kozpont1 szabalyozas bevaltotta a hozza fuzott remenyeket es szamottevo tenyleges
energlamegtakaritast eredmenyezett Az ev elejen tapasztalt rendkivul meleg 1do mmatt korrekt
szamszeru ertekelest az energiamegtakaritasrol nem tudunk szolgaltatm

-



ECO 04 Termosztatikus radidtorszelepek

Letesitmeny Berzsenyr Daniel Gimnazium Datum 1997 05.30
Cime Budapest, XIIL ker Karpatu 49-53

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE

Termosztatikus radiator szelepek felszerelese a radiatorokra

ERINTETT EGYSEG Futes: halozat radiatorai

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA

A radiatorokon jelenleg MOFEM elobeallitasos szelepek vannak A helyisegek
hdémersekleter a meresek alkalmaval rendszerint meghaladtak a 23°C-t 15, emellett
tapasztalhato az a jelenseg, hogy orak elejen a tantermekben a hdmerseklet megfeleld
(szelloztetes utam allapot) de ora kozben a jelentos belso hofejlodes (diakok holeadasa kb
100 W/fo) muatt ora vegere 26-27°C sem ritka

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE

A radiatorokra felsohomerseklet korlatozassal rendelkezd, vandalbiztos kivitelu
termosztatikus radiator szelepek felszerelesevel a fenti tulfutesek gyakorlatilag

megszuntethetdk
VARHATO EREDMENY
VARHATO EREDMENY Tavho Gaz
Gllev Ft/ev Gllev Ft/ev
Jelenleg: allapot 2 8881 4 592 065 3566| 2379522
Szabalyozas utan 2599) 4314914 3210 2142070
Csokkenes 2891 277151 356 237452
A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGJEGYZES
Tervezes 100 000
Berendezes beszerzese 600 000|221 db radiatorszelep Honeywell t100 MIL
100 000 | kerulo szelepek 8 db
Kivitelezes 300 000
Szelepek beallitasa 100 000
OSSZES BEFEKTETES 1 200 000
MEGTERULES
foldgaz eseten 1200000 / 237 452 + 505 ev
tavho eseten 1200000 / 277151 = 533 ev

TAPASZTALAT Az epuletre jellemzo, hogy keves radiator van a folyosokon Iit
azonban nem csak kozlekedes van, hanem folyamatos tartozkodasra 1s hasznaljak A
megfelelo homersekletet csak az eloremeno viz magas homersekletevel lehet elern1 Emuatt a
termosztatikus szelepekre 1gen nagy 1geny van A felszerelt katonar vandalbisztos szelepeket
22°C felso homerseklet beallitassal azonban egyes esetekben nem zarnak 1doben, ugy hogy
neha egyes helysegekben 24°C tulfutest 1s tapasztaltunk Emiatt megkertuk a takarito
szemelyzetet, hogy minden egyes takaritasnal allitsak vissza a szelepeket 20°C-ra, am1 nagy
mertekben csokkentette a tulfutest Fontosnak bizonyultak a hokozpontban beszerelt tularam
szelepek Jobb minosegu vandalbiztos szelepekkel a megterules 1gen hosszu lenne A belso
hofejlodest a szelepek nem nagyon tudtak kompenzalni



ECO 05 Nyilaszarok résewinek szigetelése

Letesitmeny Berzsenyr Daniel Gimnazium Datum 1997 06 20
Cime Budapest, XIII. ker Karpatu 49 53

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE

Nyilaszarok reseinek szigetelese

ERINTETT EGYSEG

Ny1laszarok

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA

Az epiilet fa ablaka1 nem zarodnak jol, becsukott allapotban 1s nagy resek maradnak
szabadon arm lenyegesen megnovel: az infiltracio. vesztesegeket, kulonosen hideg szeles
1doben Az also nagy meretu ablakokon a vasalatox (nyilo pant) nem felelnek meg, 1gy azok
csereje feltetlenul sziikseges ahhoz, hogy a nyilas~.. ok filtraci6s tomitese megoldhato legyen

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE

A helyszinen tortent felmeres alapjan, az also buko ablakok EPDM, a felso buko
ablakok ny1lo ollo mechanikaja miatt Sio (szilikon) profillal torteno szigetelese szukseges

VARHATO EREDMENY

VARHATO EREDMENY Tavhd Gaz
GJ/év Ft/ev Gl/ev Ftlev

Jelenleg; allapot 2600| 4315873 3210} 2 141 070
Szabalyoz4s utan 2392] 4116 401 2954| 1970318
Csokkenes 208 199472 2561 170752

A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGJEGYZES
kivitelezes anyagdujjal 960 000
tervezes 10 000
OSSZ BEFEKTETES 970 000

MEGTERULES 970000 / 170752 = 568 ev

TAPASZTALAT A Wind Strip altal felszerelt nyilaszaro szigeteles bevalt Igen fontos
volt, hogy a nyilaszarok hibar ki lettek javitva
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Németvolgyi iskola

A XII kerulet: Nemetvolgy 1skolaban a felhasznalt energiaert 1994-ben meg 2,3 Mfi-
ot kellett kafizetm: de 1996-ben mar 3 MFt Lathato, hogy a harom ev alatt1 valamivel tobb
mint 30%-os koltsegnovekedes sokkal szerenyebb mint a tavfutott Berzsenyi gimnazium
eseteben Itt 1s alapvetoen a termikus fogyasztas csokkentesében vannak szamottevd
lehetdsegek A foldgaz felhasznalas a legnagyobb reszarannyal bir mindharom energia
hordozo kozott (harom ev atlagaban 65%) A foldgazt a kazanhaz automata kazanjaiban
egetik el, ezzel biztositvan az objektum futesi es HMV ellatasat Az eves hoszukseglet
baziserteke 5075 GJ/ev, amibol 4 471 GJ a futes, 604 GJ pedig a HMV eloallitas

Az 1997 oktober arakkal szamolva az eves hokoltseg 3 888 eFt (AFAval) Ezt a
koltseget 2 845 eFt osszegre lehet csokkentent ha valamenny: energiamegtakaritas
javaslatot megvalositjak A koltsegmegtakaritast kozelitoen egyenlo mertekben
eredmenyezik a nyilaszarok szigeteles: es a szabalyozasi jellegu javaslatok Az osszefoglalo
tablazatbol ez nem derul ki, mivel az egyes javaslatok eredmenyet mar az egymasra hatas
fuggvenyeben adtuk meg, ezert a sorrendben elol levok magasabb megtakaritasi lehetdseget
mutatnak Az osszes javaslat megvalositasaval tobb mint 1 MFt eves energiakoltség
megtakaritast lehet elerm1 2,77 MFt nagysagrendd beruhazassal A megterules: 1d6 2,7
ev

Energia megtakaritasi lehetosegek (ECO-K) osszefoglaliasa

No Megnevezes Energia Koltseg |Beruhazasi|Megteru | Megjegyzes
megtakaritas| megtakaritas| koltseg les
Gllev eFt/ev eFt ev
1|Kozpont: szabalyzas felu) 657 438 833 1,9
2| Termosztatikus rad szelep 381 254 999 3,9
3{Nyilaszarok szigetelese 227 151 750 5,0
4|Atjaro folyoso szigetelese 72 48 160 3,3
S|HMV szabalyzas 24 16 33 2,1
Osszes 1361 908 2775 3,1




ECO 01 Kozpont fiités szabdlyzds felujitasa

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE

Korszeru 1dojarast koveto es 1doben szakaszolhato futes szabalyozas megvalositasa.

ERINTETT EGYSEG Kazanhaz-hokozpont

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA Az mtezmeny hoellatasa negy, kulon
szabalyozhato futes: korrel tortenik Az egyes korok a kovetkezd epuleteket, épulet részeket
latjak el 1 kor- reg: epulet utcai front, 2 kor regi epulet udvar feloh resze, 3 kor uj epiilet
teljes egeszeben, 4 kor ovoda A kazanok altal termelt melegviz a.kozponti osztorol aramhk
a szabalyzas beavatkozo szervet kepezo 4 db haromjaratu kevero szelephez A beepatett
Termoreg Pl tip szabalyzok jelenleg nem latjak el a szabalyzasi feladatokat, muvel
beallitasukat es utanszabalyzasukat az 1skolar szemelyzet nem tudja elvegezm A
berendezesekhez tartozo erzekelok egy resze nem mikodik, allapotuk leromlott A keverd
szelepek nyitott vagy enyhen fojtott allapota mellett a gondnok a kazantermosztatok
allitgatasaval probalja elerm: a kivant helyiseg homersekleteket Az emlitett kevero szelepek
egyike szinten javitasra szorul A negy darab kazan leptetese 1s manualis uton tortenik, az
uzemorak figyelembevetele nelkul

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE A futes: rendszer negy szabalyozo
korenek elemeit fel kell javitani, a rossz erzekeloket kicserelm A leromlott allapotd harom
jaratu keverd szelepet szinten meg kell javitani Az automatikakat ujra kell programozm, es
beallitasuknal az epuletek futes technikai sajatossagar mellett figyelembe kell venm a futes:
1igenyek 1ddbem valtozasait 1s A szabalyozas altal az epuletben altalanosan a futesi szezon
nagyobb reszeben 17 00-06 00 ora kozott 16°C-ra lehet csokkenten: a homersekletet, a het
vegen pedig akar 12 °C-ra 1s Az e¢jszakai, de leginkabb a hetveg wvisszaallitas csak akkor
lehetseges ha a gondnoki lakast, mely jelenleg az ovoda futesevel kozos koron van kulon
valasztjuk Mivel ezen problema megoldasa elofeltetele a gazdasagos szabalyzasnak (kazan
oldalon), 1gy az Onkormanyzat ezt felvallalta, es a mellekelt leiras szerint megvalosija A
varhato koltseg kb 500 eFt + AFA A javaslatban leirtakkal elerheto megtakaritas a futesi
energia kb 15%-a

VARHATO EREDMENY Foldgaz Energia Koltseg
Nm? Gllev Ft/ev

Bazis allapot 127 745 4 471 2982207

A javaslat alkalmazasa utan 108 966 3814 2543 823
Csokkenes 14,7% 18779 657 438 384

A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGIEGYZES
Alkatreszek beszerzese 143 000 | erzekelok, es szelep alkatresz

Szereles 130 000
Berendezes uzembe 60 0001 futes 1deny alatt egy alkalommal tovabbi
helyezese, beszabalyzas finom beallitas
OSSZES BEFEKTETES 333 000 | + 500 000 Ft gondnoki lakas levalasztasa
Celszeru a gazdasagos es uzen ztos futesellatas erdekeben a szabalyzok kezeleset es
karbantartasat szakcegre bizni | eves szinten hozzavetoleg 50 000 Ft koltseg tobbletet
jelent

Megterules 833 000/ 438 000= 19 ev=_23 honap

TAPASZTALAT A szabalyzok felelesztese utan lehetoseg nyilt az ejszakai es het vegi
futes visszaallitasra A gondnok viszonylag gyorsan ertette meg a programozast, extrem hideg
idoben korabbi inditast valositott meg Egyeduli problemakent az elgmek csereje merult fel
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ECO 02 Termosztatikus radidtorszelepek

Letesitmeny Nemetvdlgy: ut Alt. Iskola Datum 1997 08 11
Cime Budapest, XIL ker Nemetvolgy 1ut 46

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE Termosztatikus radiator szelepek felszerelese
a radiatorokra.

ERINTETT EGYSEGek Futes: halozat tantermi, szertar es wrodar radiatoral, valamint
az ovoda radiatorai

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA

A radiatorokon jelenleg normal elobeallitasos szelepek vannak A helyisegek
hdmersekleter egymashoz kepest elternek ezert az epuletben altalaban tulfutest alkalmaznak
Emellett tapasztalhato az a jelenseg, hogy orak elejen a tantermekben a homerseklet
megfelelo (szelloztetes utam allapot) de ora kozben a jelentos belsé hofejlodes (diakok
héleadasa kb 100 W/fo) muatt ora vegere 26-27°C sem ritka. Az ovodara ugyanezen
Jellemzdk szinten ervenyesek

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE

A radiatorokra felsohomerseklet korlatozassal rendelkezo, vandalbiztos kivitelu
termosztatikus radiator szelepek felszerelesevel a fenti tulfutesek gyakorlatilag

megszuntethetk
VARHATO EREDMENY
VARHATO EREDMENY gaz koltseg
Gllev Ftlev
Jelenleg allapot 3814 2 544 823
Szabalyozas utan 3432 2 289 440
Csokkenes 10% 381 254 382
A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGIEGYZES
Tervezes 50 000 | hidraulikat meretezes stb
Berendezes beszerzese 465 000|178 db radiatorszelep Honeywell MIL
Kivitelezes 431 000
Szelepek beallitasa 53 400
OSSZES BEFEKTETES 999 400
MEGTERULES
999 400 / 254 400 = 39 ey

TAPASZTALAT Az cloregedett radiatorok kis reszen kockazatosnak tunt a kotesek
felbontasa, 1gy 1tt nem szereltunk fel radiatorszelepeket Az alacsonyan elhelyezett legtelenito
tartaly miatt a rendszer feltoltese utan nehany napig rendszeres legtelenitesre volt szukseg A
szelepek egy reszet napkozben lezartak, igy reggel nem lehetett felfutem A kozponti
szabalyozas finom beallitasa utan a szelepek mukodese kielegitonek mondhato, megfelelo
gyors zarast nem valositanak meg



ECO 03 Nyilaszdrok réseinek szigetelése

Letesstmeny Nemetvolgy: ut Alt. Iskola Datum 1997 08 11
Cime Budapest, XII ker Nemetvolgy 1 ut 46

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE

Nyilaszarok reseinek szigetelese

ERINTETT EGYSEG
Nyrlaszarok

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA
Az epulet fa ablakai nem zarodnak jol, becsukott allapotban 1s resek maradnak
szabadon arr ‘enyegesen megunovel az infiltracios vesztesegeket, kulonosen hideg szeles

1ddben

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE
A helyszinen torteno felmeres alapjan, az also buko ablakok EPDM, a felsé buko
ablakok ny1lo ollo mechanikaja miatt Sio (szilikon) profillal torteno szigetelese szukseges

VARHATO EREDMENY

VARHATO EREDMENY Gaz
Gl/ev Ft/ev

Jelenleg allapot 2 832 1 889 000
Szabalyozas utan 2 605 1 738 000
Csokkenes 8% 227 ] 151 000

A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGJEGYZES
OSSZ BEFEKTETES 750 000+AFA

MEGTERULES 750000 / 151000 = 50 ev

TAPASZTALAT A Wind Strip altal felszerelt nyilaszaro szigeteles bevalt A regi
ablakkeretek sok helyen rossz allapotuak A szigetelest csak a valamivel jobb allapotu belsd
ablakokra helyeztuk el Jo lenne a nyilaszarok hibainak kijavitasa A javitas es mindket keret
szigetelese azonban aligha terul meg 10 even belul A termosztatikus radiatoroknak
koszonhetoen kielegito helyseghomersekletet lehetett elernm szamottevo tulfutes nelkul Nem
sikerult elerni, hogy a 22°C-ra tulfutott helysegekben rendszeresen visszaallitsak a szelepeket
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ECO 04 Aydro folyosé sugetelése

Letesitmeny Nemetvolgy: ut Alt Iskola Datum 1997 08 11
Cime Budapest, XII ker Nemetvolgy 1ut 46

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE

Az 1skola ket epuletet osszekoto folyoso uvegezett falanak szigetelese

ERINTETT EGYSEG

A folyoso

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA

Az epuleteket osszekoto folyoso falar 90%-ban termolit uvegbdl vannak. Az
uvegtablakat szogvas keret tartja A keret es az uvegtablak kozott resek huzodnak, melyek
reszben a keret es az uvegezes vastagsaganak kulonbozosege folytan keletkeztek Az egyes
uvegtablak eler sem minden esetben futnak parhuzamosan valamint meretuk sem egyforma
igy ezek 1s hozzajarulnak a pontatlan illesztesek letrejottehez Fentick muatt a folyosé
filtracios vesztesege 1gen magas A gondnok elmondasa szerint a legerdsebb fites mellett sem
mindig tudjak tartani a kivant 16 °C,

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE

A helyszinen torteno felmeres alapjan, a femkeretek gittelese valamint a kirivoan nagy
pontatlansagok eseten a keret kugazitasa illetve uj uveg behelyezese
Javasoljuk tovabba hogy a folyoso legteret probaljak lehetoseg szerint levalasztam az
epuleteketd] (lengdajto fuggony stb )

VARHATO EREDMENY Gaz
Gllev Ft/ev

Jelenleg allapot 98 65 000
Szabalyozas utan 26 17 000
Csoklkenes 73% 72 48 000

A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGJEGYZES
OSSZ BEFEKTETES 160 000+AFA

MEGTERULES 160000 / 48 000 = 33 ev

TAPASZTALAT A Wind Stnp Kft altal elvegzett szigeteles bevalt

A
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ECO 05 HMV szabalyozdsa

Letesitmeny Nemetvolgy: uti Alt Iskola Datum 1997 09 25
Cime Budapest, XII ker Nemetvolgy 1 ut 46

A JAVASLAT ROVID ISMERTETESE A HMV bojlert termosztattal kell ellatm
ERINTETT EGYSEG A kazanhaz mellett1 bojler helyiseg

JELENLEGI ALLAPOT LEIRASA

A bojler primer futoviz betaplalasa a kazanhazi futes: osztorol tortenik Mostanaig a
helytelen kazan termosztatos szabalyzas miatt, ha melegviz termelesre volt szukseg akkor a
futes1 rendszer vizenek homersekletet 1s novelm kellett Ez a gyakor ,kenyszer” tulftes
veszteseget okozott Tovabbi veszteseget jelent hogy a teln fagyfuteses hetvegeken a bojler
szinten teljes 1ddtartamban futve van

JAVASLAT A HATEKONYSAG NOVELESERE

A futes: rendszer helyes szabalyzasa ( haromjaratu szelepek hasznalata ) revén
lehetoseg nyilik a bojler homersekletenek onallo szabalyozasara. Ehhez sziikkseg van egy
termosztat beepitesere, mely a bojler futo korenek cirkulacios szivattywjat vezerh a HMV
pillanatnyr homerseklete alapjan A rendszer mukodese tehat a kovetkezd A kazanok es az
oszto kozott1 primer futoviz kor homerseklete a kazantermosztatokon beallitott kb 90 °C
Ebbol a futes szabalyzok haromlejaratu szelepek segitsegevel allijak elo az egyes szekunder
futokorok 90/70- es vizhomersekletet A HMV bojlert ellato primer ko cirkulacios szivattyu
csak akkor mukodik, ha a bojler vizhomerseklete a beepitesre kerulo termosztaton beallitott
mimmum ertek ala csokken Celszeru tovabba egy heti programozhatosagu kapcsolo ora
beszerelese, mely a beallitott 1doszakokban letiltya a primer es szekunder cirkulacios

szivattyukat

VARHATO EREDMENY Gaz
Gllev Fi/ev

Jelenleg: allapot 603 402 000
Szabalyozas utan 579 386 000
Csokkenes 4% 24 16 000

A MEGTERULES VIZSGALATA
VARHATO KOLTSEGEK Ft MEGJEGYZES
anyagkoltseg 7 367
munkady) es segedanyag 22133
tervezes 3000
OSSZ BEFEKTETES 32 500+AFA

MEGTERULES 32500 / 16 000 = 203 ev

TAPASZTALAT Gyakran a szivattyuk leallasa utan nem indul be a HMV futokore, a
rendszerbe levego kerul A Ez a rendkivul kis teljesitmenyu keringteto szivattyunak es a
rendszerben kialakulo vizzsaknak koszonheto Folyamatban van a szivattyu csere Az
automata legtelenitoket kezire fogjuk cserelni - feltetelezzuk hogy az alacsonyan elhelyezett
tagulas: tartaly miatt az automatakon keresztul kerul be a levego a réendszerbe

Y
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A projektek megvalédsitasa

A kidolgozott javaslatokat az 1skola vezetoivel, az uzemeltetest végz6
szakemberekkel, a Berzsenyr Damiel Gimnaziumban a FOTAV szakembereivel, a
Németvolgy: 1skolaban az onkormanyzati energetikussal ismertettuk Egyetertettunk abban
hogy a javaslatokban leirtak megvalositasa kedvezd hatast gyakorol az iskolak kalorikus
koltsegeire es a futesi rendszer uzemeltetesere A javaslatok kulonosebb megjegyzesek nelkul
el lettek fogadva.

A megvalositas erdekeben kulonbozo cegektol es szakemberektol arajanlatokat
kértunk be Az ajanlatok muszak: es gazdasag tartalmanak CENTECH altal tortent elemzese
utan a konkret munkalatokra ELECTROTEK megbizast adott a vallalkozé cegeknek és
megrendelte a szukseges anyagokat

A Berzseny:1 gimnazium hokozpontjaba uj Johnson Controls DDC szabalyzo kerult. A
Nemetvolgyiben a negy futes: kor es a HMV szabalyozasat valamint a harom kazan lepteteset
1s tranyito megfelelo aru korszeru szabalyzot nem sikerult taldlm Igy tobb darab koltséges &y
szabalyzo telepitese helyett a sokkal gazdasagosabb meglevo szabalyozok javitasa tortent. A
beuzemeles 1gazolta ennek a hozzaallasnak a jogossagat A modern DDC lehetdsegeit a
programozas nehezseger miatt nehezen lehetett kihasznalm Az egyszeru szabalyozok
beallitasat a gondnok gyorsan megtanulta

Vandalbiztos radiatorszelepeket a Honeywell szallitott, alapvetden a kedvezo é&ra
miatt A radiatorszelepek szabadon allithatok, felso homersekletkorlatnak 22°C lett
kivalasztva Ez kesobb gondokat okozott Magas eldremeno futoviz homersekletnel tulfutesek
jelentkeztek A Nemetvolgy 1skolaban az eloremeno finom beallitasa megoldotta a gondokat,
a Berzseny1 Gimnaziumban napi kezi szelep beallitas tortenik

A beszereleseket a Limes es Tsa vegezte alapvetoen hetvegeken A szereles utam
egy-ket heten at tovabbi legtelenitesekre volt szukseg

A nylaszarok szigeteleset a Wind Strip Kft vegezte Ez a ceg vegezte a Berzsenyi
Gimnaziumban a nyilaszarok javitasat 1s A Nemetvolgy: 1skolaban szinten celszeru lett volna
javitam az eloregedett nyilaszarokat, de itt egyertelmu karbantartas: feladatrol van szo (az
ablakok egy resze egyszeruen nem zarhato), ami nem fert a projekt feltetelei koze

Onreszkent a Berzseny1 gimnazium fedezte a nyilaszarok szigetelesehez szukseges
anyagok koltseget a XII kerulet1 Onkormanyzat pedig meg a futes: szezon elott kulon futessel
latta el a gondnok: lakast A sajat 20%-o0s onresz valamnt a XIII keruleti Onkormanyzat
tamogatasanak hianya miatt a Berzsenyr Gimnaziumban nem lehetett megvalositani a sajat
kazan telepiteset A FOTAV vezetese figyelemmel kiserte es tamogatta az
energiahatekonysagn projekt megvalositasat es a projekttel kapcsolatosan hasonlo
intezmenyekre 1gen kedvezo tarifat dolgozott ki es ennek alapjan megfelelo szolgaltatas:
szerzodest sikerult katni

Mivel a USAID 1998-ban felszamolja Magyarorszag: tevekenyseget szukseg volt a
projektek megvalositasara 1997 ev vegeig, ahhoz hogy az eredmenyeket meg ebben a futesi
szezonban meg lehessen figyelni Ezert a munkalatok ugy lettek 1dozitve, hogy a teli szunet
vegelg befejezodjenck November honapban megkezdodott a projektek vegrehajtasa A
termosztatikus radiator szelepek es a mukodesukhoz szukseges tularam szelepek beepitesre
kerultek A komplett futes: rendszer mukodesenek stabilizalodasa utan, december masodik
heteben az 1dojaras fuggo szabalyzok reszleges javitasa es alapbeallitasa 1s megtortent Az ezt
kovetd 1doszakban a helyiseg homersekletek es a futoviz parameterek folyamatos figyelese
mellett a szabalyzok finom beallitasat 1s megtortent A nyilaszarok szigetelese szinten
decemberben tortent
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Elemzés

Az energiahatekonysagi projektek megvalositasa utan harom honapon at folyamatosan
figyeltuk a rendszer mmikodeset es muszeres mereseket vegeztunk Kozben tobbszon
finomitast vegeztunk a szabalyozok beallitasan, valamint felmerult tovabbi modositasok
szuksegessége

Az ember: tényezd

Mint a projektek kidolgozasa, bevezetese es az elerhetd eredmenyek tekintetében
kiderult, hogy alapveto problema az onkormanyzatok es mtezmenyeik mmikodteteseben
vannak Egyertelmuen hianyoznak az onkormanyzaton belul, az iskolan belul es az
onkormanyzat es az 1skola kozott a koltseghatekony uzemeltetest biztosito egyuttmiikodes
feltetele: Legsulyosabb gond, hogy az alapveto tevekenyseg biztositasat, az izemeltetest es a
koltseghatekonysagot elesen elkulonulo hataskorok es erdekeltsegek kepviselik A hataskordk
es erdekeltsegek osszehangolasa unelkul 1gen nehez eredmenyes es koltseghatékony
energlamegtakaritas projektek vegrehajtasa Mindenkeppen olyan konstrukcio megvaldsitasa
lehet sikeres, ahol a megtakantason az erdekeltek osztoznak

A kozponti szabalyozds

A kozpont1 kulso homerseklet koveto futesszabalyozas, kulonosen az ejszakai es het
veg: visszaallitas, 1gen jo eredmennyel jart Ezzel kapcsolatosan azonban le kell valasztam az
epuletek azon reszeit, amelyek hosszabb ideig vannak hasznalva (tornatermek, gondnoka
lakasok, tanfolyamokra kiadott tantermek) A tapasztalatok szerint delutan ket-harom ora
kézott leallithato a futes es altalaban 5-kor kell uramnditam Szels8seges hideg 1ddben
szakaszos vagy csokkentett futes szukseges Az altalanos tulfutes megszuntetese erdekeben
erdemes megvizsgaln: az alulfutott termeket, szukseg eseten a holeadokat kell bovitem

Termosztatikus radiatorszelepek

A termosztatikus radiatorszelepek nem mindig hozzak az elyart eredmenyt Egyreszt a
fix 20°C beallitasu szelepekre gyakran panaszkodnak (az altalanosan tulfutott lakasok muatt
megszokas a 22-23°C 1genye) A magasabb homersekletre allithato szelepek gyakran tulfutest
eredmenyeznek Az uzemeltetok nem szivesen foglalkoznak a rendszeres beallitasukkal A
szelepek altalaban lassan reagalnak 1gy belso hofejlodest (diakok holeadasa) nem 1gen tudjak
kompenzalm Eredmenyt csak megfelelo kozponti szabalyozas mellett lehet elern:

Nytlaszarok szigetelese

A futesszabalyozas pozitiv hatasat nehez elerni, ha a nyilaszarok nem megfelelden
szigeteltek Sajnos gyakran talalkozunk azonban nagyon rossz allapotu nyilaszarokkal, ahol
komolyabb szerkezeti javitasra (neha cserere) van szukseg, ilyen esetekben az utolagos
resszigeteles nem jelent teljes megoldast

Koltscghatekonysag, energramenedzsment

Nem sikerult korszeru atfogo energiamenedzsmenttel talalkoznunk Az
energiahatekonysagi es az altalanos karbantartasi feladatok osszemosodnak Az
energlafogyasztas nincs megfelelo megfigyeles alatt, a megvalositott projektek eredmenyeit
nem elemzik, az energiahatekonysagi projektek koltseghatekonysaga nem jatszik kozponti
szerepet Nincs olyan atfogo menedzsment rendszer, mely a hatekony uzemeltetest
biztosithatna

Az ev elejen tapasztalhato teli szezonra szokatlanul meleg 1dojaras matt egyelore meg
nem lehet szamszerusiten: az elert energiamegtakaritast Mindenesetre az energiaszamlak
drasztikusan csokkentek

.
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Altaldnos informdciok

. 1992-ben Magyarorszagon egységnyl GDP-re vonatkoztatva tobb
mint kétszer annyi energiat hasznaltak fel, mint a nyugat-europai
atlag

. 1994-ben Magyarorszag energiaval kapcsolatos kiadasal 600 milhard
forintot (4 2 milhard USD) tettek ki, ami a GDP kozel 17%-a,
szemben az OECD orszagokra jellemzé atlagos 6-8%-kal

. 1995-ben a teljes primer energia felhasznalas 34%-a gaz, 31%-a
olaj, 21%-a szén és egyéb szilard tuzeloanyag volt

. A teljes beépitett villamos-erém( kapacitas 7 26 GW A villamos
energia termelés bazisa 62%-ban fosszilis tuzelbanyag - 29% szén,
17% olay, 38% gaz - a fennmaradé 38%-t a paksi atomerémda termel
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Altaldnos informdciok

« Magyarorszag primer energia igényének kozel felét - 1993-ban 54%-t
- maga allitja el6 olajbdl, gazbdl, alacsony ftéértékd szénbdl és
lignitb6l, valamint nuklearis energiabol

« Az ola] és gaz import egyre jelentésebb makrookonomiai terhet
jelent

. 1992-ben az allam, kereskedelem és lakossag az végso
energlafelhasznalasbol 46%-ban, az ipar 31%-ban, a kozlekedés

16%-ban részesedett
. A tavhészolgaltatas - hoé és hasznalati melegviz - a végfelhasznalas

17%-t tette ki (eurépal OECD atlag 2%, a legmagasabb europai
OECD orszag Dania 14%)
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Altaldnos informdciok

. Magyarorszag 1994-ben alairta es ratifikalta a Klimaegyezmenyt
(UN Framework Convention on Climate Change)

. 1995-ben Nemzeti Energiahatékonysagi akciotervet fogadtak el,
mely a szolgaltatokat - villamos energia, gaz, tavho - kotelezi a
legkisebb koltség elve szernti tervezésre (Least Cost Planning) es
az 1gény oldali menedzsmentre (Demand Side Management)

- Az energiahatékonysag a magyar kormany energia €s
kornyezetvédelmi politikajanak sarokkove.
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A harmadik feles finaszirozds magyarorszagi piaca

1996 évi adatok szerint Magyarorszagon az akkori teljes
energlafelhasznalas 20-30%-t tartottak megtakarithaténak 6 évnel
rovidehb egyszer megtérulési ideju projektekkel Ennek akkor
értéke 1 4-2 1 milhard USD volt

A Kornyezetvédelmi Miniszterium 1994-ben minimum 0 4- 1 25
milliard USD értékli energiahatékonysagi beruhazast tartott

szukségesnek ot éven belul
IKIM becslés szerint 10 éven belul 4 milhard USD szukséges ahhoz,

hogy a magyar energlahatékonysag elérje az OECD szinvonalat
Az elmult években 14-21 milié USD értéku energiahatékonysagi
beruhazas valosult meg évente Ennek megfeleléen komoly az
energiahatékonysag! beruhazasok teruletén az igeny
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A harmadik feles finaszirozas magyarorszagi piaca

. A leggyorsabb megoldast igényl6 teruletek koze tartozik a
_ taviiités, 6nkormanyzati és intézmény1 épiiletek beleertve
iskolakat, korhazakat,
— vilagitastechnika beleértve ipari és kereskedelmi és allami
épiileteket, kozvilagitast,
— a hajtasok,
— az ipari folyamatok optimalizalasa.
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Mit lehet csinalni?
sajat Utkereses olcso,
de lassu, kockazatos
kulsé szakerto 10,
de kockazatos
uzemeltelés atadas kenyelmes, kalkulalhato,

de ellenénzhetetlen, marad a
miszaki szinvonal

berendezés lizing magas miszaki szinvonal,
v de kockazatos
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A lehetoségek

Beruhazast volumen

Sajat utkereses,
kulsd szakertd,

karbantartas javitas

Uzemeltetes atadasa,
legszukségesebb
beruhazasok

olcso termekek

4:3»- Landis&Staefa PECO
bellec b eter ppti 1997 my fPohath 1

E gyedi megoldasok,
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Az energiadtalakitdsi szerzodés —
Megtakaritdsbdl finanszirozott rendszer-felujitas

- optlm.éhs szabalyozas
- ) gépészet

- energiatakarékos vilagitas
- energla- és épuletfelugyelet

Energia- €s Atfogo komplett Garantalt meg- Monitoring,
kbltségelemh — megoldésok P takaritasok | szerviz

Fatés/ hatés Uzemeltetés
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A harmadik feles finanszirozdsi lehetoségek

A harmadik fél altal kinalt finanszirozasi modszerek sematikus

attekintése
finanszirozas , ’
kozpontu uzemeltetés kozpontu| fejlesztes kozpontu

energetikal felméres
fejlesztesi koncepcid
tervezés
finanszirozéas
fovallalkozas
uzemeltetés
uzemeltetés felugyelet
eredmeény garancia
karbantartas
tovabbfejlesztés
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Az energiadatalakitasi szerzodes -
a tényleges megvalosulas biztositéka

-« avallalkozénak érdeke a komplex
projekt megvaldsulasa, ezert

+ kezdemeényez

« megoldja a miszaki problémakat

- megoldja a pézugy! problémakat

- visell a felelésseget

« a teljes életképes projektet hozza
ossze

+ visell a projekt osszeallitasanak
koltségelt

« megvaloésitja aprojektet

. biztositja az eredményesseget
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Elonyok
Azonnal Gj berendezes Maximalis energia és
munkaerd megtakaritas
Folyamatos j; Egy partner a teljes
optimalizalas ° _ projektre, akinek a
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Csokkentett " "% Nincs sajat toke
uzenlkc?ltsegek igény, maximalis
maximalis forraskihasznalas
toblelbevétel «Nincs kockazat» ga-

- rantalt megtakaritasok
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Komplex, egyedi megoldast szeretnénk, de...
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osszeallilas Elozetes tanulmany
Megtakaiitasi energia- , Megvalésitas
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alapjan
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"’“""“‘} Kozheszerzes lezarhato koltseg es komplex egyedit megoldas nélkul
M-M} Kozbeszeizes lezathato a resztvevak kartalanmitasaval
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Berlini mintaprojekt

Partrer BEWAG/Landis8Gyr
Splletszam cca. 50
Energiakoltség 1994-ben 11.5 M DEM
Energiakéltség megtakaritas 1996-ban 9%1.1 M DEM
Karbantartasi koltség megtakaritas 0.5 MDEM/ev

|gért beruhazas cca. 10 MDEM
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Projekt adatok

Energiamegtakaritas
Megnevezes Mennyiség (tonna) |Mennyiség GJ [Netto ar (Ft)

Jelenlegi felhasznalas
Osszes felhasznalas 1996 éves
fogyasztas és 97-es ar alapjan 7,397 20,130] 24,330,302
Technolégiai felhasznalds 2,219 6,039 7,299,091
Hofelhasznalas fiités, HMV 5,178 14,0911 17,031,211
Beruhazas utani felhasznalas
Technologiai felhasznalas 6,419 3,647,517
Hofelhasznalas fiités, HMV 6,338 4,227,279
Osszes felhasznalis beruhazas
utan az 1996 éves fogyasztas
¢s 97-es ar alapjan 12,757 7,874,796
. Megtakaritais 7,373| 16,455,506



ONKORMANYZATOK ENERGIAHATEKONYSAGI PROGRAMJANAK
FINANSZIROZASA

Welres LAszléné dr
OTP Bank Rt
energia és krnyezetvédelmi pénzigyi tandesadd

Az emelkedé encrgladrak legérzekenyebben a kommunélis szektort ermtik A gazdasag
mukodése és a tdisadalom jolete fugg az energiatdl, munt alapszolgaltatdstl, amely
meghatarozo a teimelés, az élettel és a tarsadalmi jolét szempontjabol

Magyarorszagon a GDP-hez viszonyitott energiafelhasznalas €4 ezen belul a villamos energia
felhasznalas magasabb a fejlett nyugat orszdgok szinijénél A rossz cnergrahatékonysagu
gazdashg egyrészt az alacsony jOvedclemtermelesnek, masrésst az elmult 1doszak
energiapolitikdyanak eredmenye

Az cnergiatakarékossag, o koinyezet- s természetvédelem alapveto nemeens erdekunk

Az encigla-dremelésck a legkényszenidbben az Onkoiményzatokat mozgositotta az
eneriahatékonysaguk  javitisdra Az onkorményzatok cideklodnek leginkébb  az
energiahatékonysagot javitd beruhdzasok megvalositdsanak finanszu ozast lehetdsegen nant

Az dnkorményzatoknél az eneigakbltsegek a mikodés: koltsegeh 10-12 %-4t 18 clénk A7
energla-megtakaritdssal jelentds koltségesokkentés érhetd el

Magyarorszag kozteruletemnek vilagiasasdl a teruletileg dletékes onkormanyzatoknak kell
gondoskodma

Az évek Ota folyamatosan emelkedd energramiak arra kenyszeritik az onkormanyzatokat, hogy
kulonbdzo mlszak: eszkozok 1génybevételevel csokkentseh a vilagitésia fordithatd kiadasatkat
A wilagitas korszerusitése pénzfortdsok meglétet igenyli, amu meglehetosen korlatozott E
problema éthidaldsara az OTP Bank Rt es az Enetgowil] Holding Rt 1997 December 31-én egy
enetgrahatekonysagt vallalkozést hozott léire a vilagitds korszerusfieséie 610 nullio Ft
alaptokével

Az Engrgovill-Lux Rt, mint harmadikfeles finanszirozé véllalkozik arra a feladatia, hogy a<
energiaszolgaltatd és a felhasznald kapcsolatrendszerébe beepulve megfinansznozza a
vilagitaskorszerdsites: beruhazésokat A komplex beruhazas pénzugwi forrasa a megtakantott
ene: gia, amelybdl eveken keresztul a vallatkozd révzesedik

A tasashg jelenleg ar onkorményzatoknak végez hozvilagitds koiszetusitést Lz a
korszerusités az aramszolgaltato tulaydondn megy vegbe ezért a vallalkozo
kapcsolatrendszerébe az Aramszolgaltald, egyieszt mint cnetglaszolgaltatd, mésreszt mint
tulajdonos jelenik meg

A arsasag folyamatosan palyazatot hirdet az onkormanyzatoknak, amelyben mut
harmadtkfeles finansziroz6 ajanlatot tesz a teleptilés kozvilagitasanak koiszerusitescie
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Az OTP Bank Rt rendkivul széleskdru onkormanyzatr kapesolatrendszerén kercsztul a
telepulések 1gen nagy szhmban értesultek a palyazati fethivasat

Ez esetben az dnkorményzatokndl az encrgia-meglakaritas eneigia-megtakatitdshol torténtk
sajat forras és hitel fethasznalasa nélkul

A7 energatakarckossag célokat szolgdlo pénzforrasok cloteremtéscben, bdwvitésében az
allamnak 15 szerepet kell vallalma Ez a szerepvillalds jelenleg még -a makiogazdasag
egyensulyok megtartasaia iranyulo crofeszitések 1ddszukaban- nem szdmottevd

Jelenleg a7 energiatakaickossag célokia rendelkezesre allo kedvezményes hitelforidsok (Jasd
meliéklet) ,a nemet szénsegély” es az Energiahatékonysag: Ifitelprogram Az 1 mulhérd Tt
hitetkeret biztositdséra a tendert az QTP Bank Rt nyerte

A lutelre palyazatot nyusthat be valamennyy helyr onkormanyzat, amely intezményi tulajdonnal
rendelkezik valammt kizardlagosan onkorményzati {ulajdonban levd tarsasigok, amelyek
cnergiaimegtakarité beruhdzésokat végeznek az dnkormanyzats intézménycknél

A hitelnyujtas feltétele

8 A folesztés  eredmenyekent elétt  osszes  koltsegmegtakantasbol a7 encigia
ktltségmegtakanités atanyatban legalabb 50 %-ot képviselien

B a kedvezmenycs hitel dsszege max a fejlesztest kdltseg 90 %-a, de cgy beruhazasnal nem
haladhatja meg a 30 mullio Ft-ot,

B sajat forrds mim 100 %,

B beruhdzds megvaldsitdst idotaitama max 12 honap,

B a kedvezményes hite! futanmdeje max S ev (megvalositast 1d6 es turclmi 1dovel egyutt)

B turelnu 1d6 -a megvalositast kovetd 1 ev fehet,

B a beruhdzast 1998-ban meg kell kezdent az igényell hitelosszeg min 10 Y%-anak ez cvi
felhasznélasval

Kamatfeltételek

8 a kamatprefercncia mériéke a mindenkori jegybanks alapkamat 50 %-a,
B jranyadd kamatlab DWIX index - 0,2 %, csokkentve az alapkamat <0 %%-aval,
B jelenlegt kamatlab 8,91 %

(DWIX mdex Dawa-MKB kincstajegy hozamindene, hetente )egyeznek es me-=eke
véltozhat Telenleg I8 86 jegybanki alapkamat 19,5 %)

Palyazatok vegso benyujtasi idopontja 1998 Oktober 15
A pélyazaitok benyujtasihoz csatolm kell a vizsgalati dij befizetését 1gazolo bizonvlatot
(hitelosszeg 1,5 Y%-a)
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Pély4zatok benyujtésa

A phlyszatokat hitelkérelem forméyaban kcll elkészitent 4 példanyban és a
Magyar Energiahivatal
Energiatakarékossagt Osztilyara beny(ylanm
Cim 081 Budapest Koztirsasag tér 7
Levélcim 1444 Budapest, Postafiok 247
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Max. \ f\\*ﬁwl W
Sur / propel  Tnlerest Suboamdy  To™ Gratz Nol TS Nepudabin
Konstrukcio Hitelkeret Max.hreldsszeg | Kamat Tamogatis Futamdé Toreimu 196 | Sajat forral | Hitelfelvevik kore
&% Qe |Encrgiabat Hitcl- | Jegybania alap-
program 98 1 malhard Ft 30 miho Ft DWIX-02% |kamat50% Sen 2Zev 10 % Onkormanyzat
%TP} OTP Bazk Ri ,
Nemet szensegeh Jegvbanka alap- jog1 személy
(German | ABN-AMBRO 1 oullard Ft |50 muthio Ft kamat 50 %-a |- 6 2en 20% gazd tarsassg,
Ceal Fund Bank Rt +35% onkormanyzat
f,@;pvg{ EIB /EQRD 190 mllio ECU |12 5mikoECU |LIBOR2%  |IKIM, PM kss- kibzépvallal-
globabs kolcson (min 500 escer| kamattamogatas | max. 2010-1g |3 & 50 % kozas, 6nkor-
ECU) Phare tamogatas mamzal
1s ¢satolhato
: Panel hrtel
(UNICBANIK. Jegybanki alap- |2 kamat 2/3-a.
Ino g, | Takarékbank kamat + 2%, |egyéb Snkorményzat,
Konzumbank_ 30 multio marka | 800 ezer Fi -25% Sevigd % 10 ev nncs 25% lakszbvetkezel,
TE Lmp | Posta Bask, mad tarsashéz
ABN AMBRO s5evig3 %
Rakoczi Bank)
TEK + Takarck- 800 mulho Ft mncs 25% 60 ezer Fulakds (3 e 6 honap tamogatassal tirsashézak_
szinetkezen hatel cstkhentett hitel | lakdsszdvet-
30 %-a kezetek

_Onkormanyzati intezmenyeh energiahatekonysaga
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