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Course #1 — 18 March 1998 — Bekescsaba, Hungary

The first SME course was held on March 18, 1998 in Bekescsaba Budapest
Technical University, Institute of Continuing Engineering Education (BME/MTI)
and CENTECH organized it Most of the lecturers were from CENTECH

This course had mixed results There were 18 participants, but only 2 were from
small and medium sized businesses, the group targeted for the traning The
remainder were from large businesses the electric utility, a brick factory, a large
hotel and a grain dryer There were no representatives from bakeries,
unfortunately CENTECH believes the skewed participant group resulted from
lack of personal marketing by the local chamber The Chamber sent out 917
letters and ran an announcement in the local paper last week (too late for people
to plan) The letters did not go to those responsible for energy costs, only the
general managers On the positive side, businesses in Bekescaba were very
interested in facility audits and CENTECH audited the grain dryer and hotel last
week Audits are being scheduled for the brick factory and some municipal
buildings Interest is high in heating efficiency measures

Attachment A contains the lecture matenals (in Hungarian) for SME courses #1
and #2

Course #2 — 29 April 1998 — Eger, Hungary

The second SME course was somewhat more successful in reaching the
intended audience, In that participants were primarily from medium-sized
businesses However, there still were no representatives from small businesses
Most likely, this 1s because very small businesses do not have the time to attend
even a one-day training course on energy iIssues

There were a total of 11 participants in this second course — representing a hotel,
a small metalworks, an agricultural cooperative, and the municipality of Eger
Some of these businesses expressed interest in having their facilities audited
CENTECH performed two audits on 28 April and will perform the rest in late May
or early June

Attachment B provides a list of participants from the second SME course
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Energiahatékonysag és megtakaritas
kis- és kozépvallalkozasoknal

(1998 marcius 18 10%)

(USAID, BKIK, BME MTIi, CENTECH) —

10 00-10 30  Energia tudatossag, energiamenedzsment, eloadas
10 30-11 00 Konzultacio a temaban
11 00-11 30 Kazanok gazdasagos uzemeltetese, eloadas
1130-12 00 Konzultacio a temaban
12 00-12 30  Futes: rendszerek hatekonysaga, eloadas
12 30-13 00 Konzultacio a temaban
13 00-14 00 Ebed
14 00-16 30  Valaszthato
Technologiai berendezesek energiahatekonysaga, eloadas
Konkiet problemak megvitatasa

Ceg latogatasok

CENTECH ENERGETIKAI KERESKEDELMI ES TANACSADO KFT
1097 BUDAPEST KEN UTCA §
Telefon 280 6917/179 fax+uzenetrogaté 157 5202



Gaz

GABOSZAR Szarito es Keverektakarmanygyarto es Kereskedelmi KFT
! f !

1

1997 evi gézfogyasztas l

Altalanos celu

Datum Nm? MJ F/MJ Qsszeg
01 aug 279 9 821 0594 5834
04 aug 46 033 1620362 0667f 1080781
01 sze 58 145| 2046704 0667] 1365152
01 okt 5613 195 332 0 667 130 286

04 nov 103238 3541063 0684] 2422087

02 dec 117313} 4082492 0684] 2792425

Osszes | 330621] 11495774] 7 796 565

I |
Varhato koltseg 1998-ban

Altalanos celu

T

| 330621 11495774 0725 8334436

Teljesitmenydijas

Max togy |nov 5670'MJ/h
75% terheles 7 560
Lekotes 384 2903105
Gazdy | 0582] 6690540
Osszes 9593 646,
i 1
! t
Ha nem kel teljesitmeny dijat fizetm akkor a megtakaritas 1643 896|Ft
Egyebkent ' 4281,MJ/h csucsteljesitmenynel lenne erdemes

| t dijas tanfat vallasztani I

TAMICA W C
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Villany

GABOSZAR KFT 1997 vilamos energa fogyasztasa
Datum  |Mero allasa Szorzo  |Elszamalt Eqysegar |FogyasztaAlapdi
utolso | elozo kwh Ft Ft
1an 97 844’ 86| 80 3040 950; 28880, 20000
feb97| 932, 834 80 3040 950 28880 25000
mar 97 953 32 80 1680 1190] 19992 25000
apr 87 964 953 &0 660 1190 7854 25000
maj 97 1009 964 60 2700 1230] 332100 26000
pun 97 1059 1009 60 3000 1230] 36900
W97 1474, 7058 60| 24900 1230] 306270
aug 97 183" 1474 60l 21360] 28500 49860 1285 274476] 27900
01 sze 1653 1830 60 1380 19660 21040 1285 17733 27000
okt 97 1942 1853 60 5340 19200] 24540 1285] 68619 23760
nov 37 2347 1942 60| 24300 28500] 52800 1379 334126] 28800
dec 97 2347 60 2700 2700 0| 20760
' 91400 98560! 189960 1156933
" atlag 11 [max ] 17| KVA
__ terheles 62%
1998
Lekotes | 4ho 4{ho i
30inap
i ) 2001 KVA 751kw
' SiFt/KVA, 10 534|Ft/kw /ey
120 000iFt/ev 1063 400{Ft/ev
T TAamdy 0000]kwh 190 000[Kwh
- o 14 45|Ft/Kwh 11 00|F/Kwh 680
o 1NN 000|kwh |
L 1520/FKwh
T "2 420 500[Ft/ey 2 030 000 Ft/ev
|Osszesen 2 94US00[F/ev | 3143 400|Ft/ev
’ _ 15 48|Ft/kWh 16 S4{Ft/k\wh
Legiobb
8 000tk
100 kw
50%, 0375
8710 4431Ft
10 89iFtikwh
TARIFAXLS 1998 M

=~



1997 Tavho tanfa szamitasok a

Berzsenyt D Gimnazium szamara

ALAPADATOK

<- -
ATALANY

LAKOSSAG| ésEGYEB FOGYASZTOK -

MERES SZERINTI SZOLGALTATAS ALAPJAN

.- >

UZEMI
FOGYASZTOK

il Alap tanfa il Modositott tanfa
legm® alapian MW alaplan legm’ alapian MW alapjan

Folyamatos futessel 552 € [Ft/legm’] 20712 [Ft/legm’]| 2 218 200 {Ft/ev/MwW 153 72 [Ft/legm®]] 1 647 024 [Ftlev/Mw]| 3029528 [Ft/ev/Mw]
Futatt terfogat 24 770 [legm’] 829 [Ft/Gd] 828 [Ft/GJ] 973 [Ft/GJ] 973 [Ft/GJ} 680 [Ft/GJ]
Fogyasztas 3660 [GJ/ev]

Lekotes 050 [MW]

Alapds Ft/ev 13 687 902 5130 362 1109100 3807 644 823512 1914 264

Hody Ft/éy 3030480 3030480 3561 180 3561 180 2 488 800
Vegosszeg Ft/dy 13687 902 8160 842 4139580 7 368 824 4384 692 4 403 064

Frzeterndo [722 AFA v [Fl8v] || #ARGHGH G140 747 4 636 230 8253 087 4 970 855 4 937 432

Futes visszaallitassal

Fogyasztas 3660 [GJ/év]

Lekotes 070 [(MwW]

Alapdy Ft/evy 5130 362 1552 740 3807 644 1152 917 2673970

Hody Ft/év 3030 480 3030480 3561180 3561 180 2 488 800
[Vegosszeg Ftlev 8160842 4583220 7 368 824 4714097 5168 770

Frzelends [72 % AFA v [Flidv/ G740 747 5 133 206 82530683 5279798 5769 022

elenlegl hocserelo kapacitassal

Fogyasztas 3660 [Gl/ev]

Lekotes 150 [MW]

Alapdyy Ftiey 5130 362 3327 300 3807 644 2470536 5742792

Hody| Ft/év 3030480 3030480 3561180 3561180 2 488 800
Vegosszeg Ft/ev 8160 842 6 357 780 7 368 824 6031716 8231592

Frzelends  [12% AFA v [Ft/éy/ G740 743 7 120 714 8253 087 & 755 522 9279 783

Adam Cs
19380317 1 oldal THTARIF XLS Berzseny thtanfa
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Energia Diagram 4

ALFOLDI KERAMIAIPARI KFT
1997 evi energia felhasznalasa

Villamos

1 oldal

Géz
71 65%



Koltseg Diagram 5

ALFOLDI KERAMIAIPARI KFT
1997 evi energra koltseg megoszlasa

| vrmilviz
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Kemencek Gaztogyasztasa

ALFOLDI KERAMIAIPARI KFT
GAZFOGYASZTAS MERLEGE

1125%

47 94%

18 25%

Ii Alagut E31 Kem M2 kem O3 kem E1szar @2 szar BFites
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En fogyasztas hawvi alakulasa
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Gazfogyasztas heti alakulasa
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Id& Diagram 3
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KAZANOK GAZDASAGOS UZEMELTETESE
Az 1998 marcius 18-1 szakmai konzultacio reszjegyzete

A hdellato rendszerek lelke, keves kiveteltol eltekintve, a kazanhéz

Egy kalorikus rendszer hatekonysaga abban mutatkozik meg, hogy a kulonboz8 tiizels
anyagokkal bevezetett hoenergiabol menny1 hasznosul valojaban a fogyasztoknal

A valodi hasznos energia mennyiség fogalma alatt j6 ha a szakember pl fiites eseten, nem a
radiatorok altal leadott Osszes homennyiseget, hanem az objektum aktudlis 1dGszakra
vonatkozo tenyleges hdigényet er1 Az ezen értek felett a rendszerbe bevezetett energia a
veszteség Altalaban a vesztesegek egy resze megsziintethetS, egy resze csokkenthetd

A hazai kalorikus rendszereket vizsgalva megallapitottuk, hogy a kazdnhazon beliili veszteseg
6 es 65% kozott mozog A szelsosegek csak kis hinyadot kepviselnek, vagyis a 6% koriil
veszteseget csak a foldgaz tiizelesu kondenzacios elvil melegviz kazanokkal, mig a 65%-ot az
elavult es rossz allapotban levo gozkazanokkal lehet produkalmi Ez a hatisfok nem a
gyakrabban hasznalt futoertcken alapulé szamitas, hanem a kondenziciés hasznositdst 1s
figyelembe vevo egesho alapu szamitas eredmenye

= Qhasznos / Qbevezetctt = Qhasznos / V*Hf cegy enlet hC].yCﬂZ a Q hasznos [V * He

ahol A% az energla hordozd mennyisege
Hy  az atlagos futoértek
H,  azatlagos egesho

A kazanhaz vesztesegek kozul a legjelentosebb a fustgiz veszteseg Ennek egy reszét az el
nem egett, de egheto tuzeloanyag hanyad, egy reszet a keletkezo es fustgazzal tAvozd vizg6z
rejtett hoje, es egy reszet az egestermek erezhetd hoje (entalpiaja) tesz1 ka

A fent1 kepletet alkalmazhatjuk a kazanokra 1s, ha a hasznos energiakent a termelt melegviz,
forro viz vagy goz energiatartalmat adjuk meg A bevezetett energia mennyisegbe ebben az
esetben bele kell kalkulalm a visszatero futdkozeg hétartalmat 1s

Ezt az egyszerusitett hatasfok szamitast erdemes 1d8nkent hazilag elvegezni, mert az egyes

1doszakok meresi eredmenyeinek osszehasonlitasa jo nehany tizemeltetes: vagy mérés1 hibara
utalast ad

Kazanhaz veszteségek és ezek csokkentésének lehetdséger

Fustgdz veszteség

- fustgaz erezheto hoje ( entalpiaja)
- a tavozo vizgoz parolgashoje (rejtett ho )
- az el nem egett de eghetd energiahordozok

Az elso ket veszteseg jelentos, nagysagrendjuk hasonlo A harmadik veszteseg korszeru es jol
beallitott tuzelo berendezesek eseten nem szamottevo



!

_= s
b
34
i

Megtakaritds: lehetiségek

- fustgaz hohasznosito telepitesevel (pl tapviz vagy egeslevegb el6melegitd) az

erezheto hoveszteseg csokken Altalaban 15 °C-onkent a fustgaz hdmerseklet csokkenes 1-1%
tuzeloanyag megtakaritast jelent

- A fustgaz vizgdz tartalmanak parolgash§je kondenzacios kazdnok alkalmazasdval
Joresz hasznosithato Hagyomanyos kazanokhoz illesztve az elébb emlitett uto-hGhasznositék
egy resze 1s alkalmas erre

- A harmadik probléma optimalis megoldasa az O, korrekcios szabalyzis, de 36
eredmenyeket ethetunk el az evszakonkent: egobeallitassal 1s

Sugdrzds: vesgteség

A sugarzas) veszteseg nagysaga fugg a tuzter es fustcsatorna hdmersekletetSl és a kazén
szigetelesetol Nagysaga 1-4% kozott valtozik

Megtakaritds: lehetdségek
- Jo szigetelesu kazanok alkalmazasa
- A kilepo fustgaz homerseklet csokkentese

Kazdnviz veszteségek
( gdzkazanok eseten)

- Iszapolasi veszteseg
- Lugelvezetes: veszteseg

Mindket esetben jelentosek a koltsegek mivel a megfeleloen eldkeszitett vizen kiviil annak
hoenergiajat 1s elveszifjiik Az 1szapolassal a kazan also reszeben osszegyult iilepedo
szennyezodeseket tavolithatjuk el, mig a lelugozasra a kazanviz pH, P es m lugossaginak
szintentartasahoz van szukseg

Megtakaritdst lehetoségek

- Az 1szapolast celszeru a kazanviz vezetokepessegenek fugvenyeben elvegezn1 Ez
az aktualis kazantechnologiatol fuggd gyakorisagban elvegzett vezetokepesseg meres alapjan
lehetseges A leiszapolas legyen rovid es intenziv, hogy a viz kirantsa a lerakodott 1szapot A
leirtakkal elkerulhetjuk a felesleges tobblet 1szapolast

- A lelugozast szinten az 1de vonatkozo vizkemmai parameterek merese alapjan kell
vegeznt Mivel a lugtartalom a kazanviz felsé nehany centimetereben a legdusabb igy az
elvezetest innen celszeru megvalositan1 Ajanlott a folyamatos ( tuszeleppel szabalyozhato)
lelugozas, es nagyobb teljesitmenyek eseten a lughd hasznositasa

Altalaban elmondhatjuk hogy egy atgondolt vizkezeles: menetrend ( technologiai utasitas)
osszeallitasaval es bevezetesevel igen jo eredmenyeket lehet elerni



HASZNOS TABLAZATOK, GRAFIKONOK

A fustgaz veszteseg atlagos nagysaga kulonboz8 tiizeloanyagok esetén, ha 20 °C az
egeslevego es 210 °C a tavozo fustgaz hdmerseklet.

Nehez futoolaj 11,3%
Konnyu futoolay 9,5 %
Biogaz 15,0 %
Foldgaz 10,1 %
Propan-butan gaz 9.5%

Eves kihasznalasi hatdsfok Gsszehasonlitdsa egy gdztazelésd kondenzdcids kazdn és
egy gdztuzelestt alacsonyhdmérsékletd kazdn esetében

1t 14 B wondensicion GlztUzoldsl slecsonyphimdrsékleti
% g4n Kagén
3
: G W }—2
1 1 13 ] 3
e . [ e ]
i o BT o i
1 }
! [ =
e 100% W, —eili%f— ]
—  100%  Hp ~——iee fe—  90%  Hy —=10%e~
P~ 1% Hy =

£U tgsrvesztesdp] 100%  He ~=i1%e-
U cadentécioance
€5 thets 14
36 (ve)

a Ergme
= Leasrats n4
10% el
h Sugé 41 werrtansg Supicréel vesziendg
S T 3% MY
e 10 84 H
s
|
Gdzok elmélett oxigen il levegdszukseglete
O
Gazfait .___me___L_L.nm___
azfajta P
g:;::fn ; g ; ; 3?3 Légelldtdss tényezdk éreéke
Butdn 65 30952 Tiizel6anyag Légellitin tényezs
Et4n 35 16 667
Géz 102-1,2
Eulén 3 14 286 Olay 11-14
Hept!\n 11 52381 Szenpor 12 -14
Hex4n 95 45238 Da(l'«‘b": Swl‘ s rostdly) 1347
vandor- lepcsds rostély -
derogen a5 2381 Szen koksz (keu tiizeles) 1,5 <20
Metén 2 9524
Pentan 8 38095
Propén 5 23 810
Szén-monoxid 0,5 2381
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Az alacsony terhelést fokozatok vesztesége

A hagyomanyos elvu es szabalyozasu kazanok hatisfoka, a nevleges teljesitmeny 50%-a alatt
mar erdsen csokken Kulonosen nyan es atmenet 1ddszakban jelentkezik ez a problema, es
szamottevo veszteseg forrasa

Megtakaritis: lehetosegek

- Folyamatos teljesitmény szabalyzéval ellatott kazanok esetén az O2 korrekcid
megvalositasa hozza a legjobb eredmenyt. Olcsébb megoldas az egbk 1d8szakonkent:
beallitasa (teljesitmeny csokkentes) Ezen kiviil az egészen alacsony terhelesii 1d&szakokban a

szakaszos uzemvitel hozhat meg megtakantist, de ennel a rendszer sajatossigait 1s
figyelembe kell venm

- Ketto es harompont szabalyozasi kazanokndl szinten elvégezhet8 a fenti 1ddszakos
egobeallitas, de van olyan kazan mely ezt a langnagysag korrekciot mar maga 1s elvégz

Szelsoseges elveteli viszonyok mellett a tobb tagbol allo modul rendszeru kazinok eleve jo
hatasfokkal uzemeltethetdk

Kazdnhdzak villamos energia vesgteséger

A kazanhaz fobb villamos fogyasztd a kiilonbozd szivattyik es ventillatorok Ezek reszben a
kazanbiztonsag: szabalyzat alapjan, reszben egyeb okokbol tilmeretezettek. Ezen kivul a

valtozo 1genyek kielegitesere az esetek tobbségeben fojtasokat alkalmaznak A fentiekbdl
adodo villamos tobblet fogyasztas szamottevd

Megtakaritds: lehetisegek

- Jol meretezett korszeru szivattyuk beepitese
- A fojtassal mikodo szabalyzasok helyett frekvenciavaltos hajtisszabalyzasok
alkalmazasa

- Alacsony koltsegu beruhazas az atteteles teljesitmeny csokkentés pl ekszijtarcsa
csere

Munkaerd gazddlkodds a kazanhazban

A kulonbozo kazanhazak szemelyzet igenye mas es mas Mivel az embert munkaero

napjainkban mind magasabb koltseget jelent, 1gy a kazanhaz1 szemelyzet csokkentese 1ll
atcsoportositasa jelentos koltseg-megtakaritast eredmenyez

Megtakaritds: lehetiségek

- Allando felugyeletes kazanok 1doszakos felugyeletre valo atallitasa
- Osszevont 11l egyed: hibak tavjelzese
- Gyorsgozfejlesztok alkalmazasa
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lelen vannak,  Berecz Antal (Senergetikus Moror teljesitmeny (kW)
Cuky Gydrgy miseaks ellende [
Baréth Karoly eo.gazd szakent§
Kazén adatok 5
Nyormis. 12 bar
Usraérséklet. 220 °C 2} foptasos szab
Teljesitmény- 12 vh
Tipsavaltyu nevieges motorteljesitmenye 15 kW gt
Mérések 1d6lartarna 4 x 20 perc
EWLER-SB Fopasos szabalyzas
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Ha valamely kazantelepen parhuzamosan mitkodd kazénokat kozos, szet nem vélaszthaté tapsin lat el, akkor
a kovetkez6 taprendszer-szabalyozasunkat ajanljuk

Meghagyva az egyes kazanok hagyomanyos vizszint-szabalyzojat, rendszeriinkkel - a kazinok elvetelét3l
fuggetlenul - allando szinten tartjuk a tapsin nyomasat ugy, hogy az egy eldre bellitott értékkel a kazinok
nyomasa felett legyen

Ezzel elerhetjuk a vizszint-szabalyzonal leirt energiatakarekos és szivattyukimel tizemmédot
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