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Course # I  - 18 March 1998 - Bekescsaba, Hungary 

The first SME course was held on March 18,1998 In Bekescsaba Budapest 
Technical University, lnstltute of Continuing Englneerlng Education (BMEIMTI) 
and CENTECH organized it Most of the lecturers were from CENTECH 

Thls course had mlxed results There were 18 participants, but only 2 were from 
small and medlum slzed bus~nesses, the group targeted for the tralning The 
remainder were from large businesses the electrlc utillty, a brick factory, a large 

- -  --- 
hotel and a grain dryer There were no representat~ves from bakeries, 
unfortunately CENTECH belleves the skewerf partlapant group resulted from 
lack of personal marketing by the local chamber The Chamber sent out 917 
letters and ran an announcement in the local paper last week (too late for people 
to plan) The letters d ~ d  not go to those responsible for energy costs, only the 
general managers On the posltive side, bus~nesses In Bekescaba were very 
interested in facillty audlts and CENTECH audlted the grain dryer and hotel last 
week Audits are belng scheduled for the br~ck factory and some municipal 

- -- - hlldlngjs lilterest IS high ~n heating effiaewymeasures 

Attachment A contalns the lecture materials (in Hungarian) for SME courses #I 
and #2 

Course #2 - 29 Aprll1998 - Eaer. Hunaarv 

The second SME course was somewhat more successful In reachlng the 
intended audience, In that partlclpants were prlmarlly from medlum-slzed 
businesses However, there st111 were no representat~ves from small businesses 
Most likely, thls IS because very small businesses do not have the tlme to attend 
even a one-day tralning course on energy issues 

There were a total of 11 particlpants in this second course - representing a hotel, 
a small metalworks, an agricultural cooperative, and the municipality of Eger 
Some of these bus~nesses expressed interest In havlng thew faclllties audited 
CENTECH performed two audlts on 28 April and will perform the rest in late May 
or early June 

Attachment B provides a list of particlpants from the second SME course 



Attachment A 



CENTECH 
NAPIREND 

Energlahat6konysiig 6s megtakariths 
lus- Cs koz6pviilIalkoziisoknril 

10 00-1 0 30 Enet gla tudatossag, energiamenedzsment, eloadas 

10 30-1 1 00 Konzultacio a temaban 

1 1 00-1 1 30 Kazanok gazdasagos uzemeltetese, eloadas 

1 1 30-12 00 Konzultac~o a temaban 

12 00- 12 30 Futesl rendszerek hatekonysaga, eloadas 

12 30- 13 00 Konzultacio a ternaban 

13 00- 14 00 Ebed 

14 00-1 6 30 Valaszthato 

Technologlal berendezesek energiahatekonysaga, eloadas 

Konlu ef ploblemak megv~tatasa 

Ceg latogatasok 

CENTECH ENERGETIKAI KERESKEDELMI ES TANACSADO IDT 
1097 BUDAPEST KEN UTCA 5 

Telefon 280 69171 179 fax+uzenetro@tii 157 5202 



Gaz 

-7- i 
Ha nem kel teljesltmeny d~jat fizetn~ akkor a megtakar~tas I 1 643 8961~t 
Egyebkent 

I 

-- 4 281 I MJlh Ic~ucstel~es~tmen~nel lenne erdemes 
I I t d~jas tar~fat vallasztani I 





li 997 Tavho tar~fa szam~tasok a 

Berzseny~ D G~rnnaz~urn szamara 

Adam Cs 
THTARIF XLS Berzseny~ th tar~fa 1 oldal 
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KAZANOK GAZDASAGOS UZEMELTETESE 
Az 1998 marcius 18-1 szakrnai konzultacio resq egyzete 

A h6ellato rendszerek leke, keves hveteltbl eltehntve, a kazanh6.z 
Egy kalonkus rendszer hatekonysaga abban mutatkonk meg, hogy a kulonbiiz6 %el6 
anyagokkal bevezetett hoenergabol mennyl hasznosul valojaban a fogyasztohal 
A valodt hasznos energia mennylsig fogalma alatt 36 ha a szakember pl fit- eseten, nem a 
radiatorok altal leadott iisszes homennyseget, hanem az objektum aktdlis idaszakra 
vonatkozo tenyleges hdiginyet ert~ Az ezen &ek felett a rendszerbe bevezetett energa a 
veszteskg halaban a vesztesegek egy resze megsziintetheta, egy r w e  csijkkenthet6 
A hazai kalorlkus rendszereket vlzsgalva megallapitottuk, hogy a k&&mn beliih veszteseg 
6 es 65% kozott mozog A szelsosegek csak htls hhyadot kepmsehek, vagyls a 6% kijriili 
veszteseget csak a foldgaz tiizelesu kondenzacios elvG melegvlz kazanokkal, mig a 65%st az 
elavult es rossz allapotban levo gozkazanokkal lehet produkahi Ez a hatiisfok nem a 
gyakrabban hasznalt futoerteken alapul6 szamitas, hanem a konde~c t6s  hasmositht is 
figyelembe vevo egesho alapu szamttas eredmenye 

qk = Qhasvlos 1 Qbevezetctt = Qhos / V*Hf egyenlet helyett a Q hasznos / V * He 

ah01 V az energla hordozci mennylsege 
Hf az atlagos futoirtek 
H, az atlagos egesh6 

A kazanhazi vesztesegek kozul a legjelentosebb a fi.~~tg& veszteseg Ennek egy reszit az el 
nem egett, de egheto tuzeloanyag hanyad, egy reszet a keletkezo es Wgazzal t6voz6 wg6z  
rejtett hoje, es egy reszet az egestermek erezhetd hoje (entalpiaja) tesn h 
A fenb kepletet alkalmazhatjuk a kazanokra is, ha a hasznos energakent a termelt melegmz, 
forro vlz vagy goz energatartalmat adjuk meg A bevezetett energa mennysegbe ebben az 
esetben bele kell kalkulalni a msszatero futdkozeg hdtar&aImat is 
Ezt az egyszerus~tett hatasfok szamitast erdemes id6nkent hazilag elvegezni, mert az egyes 
tdoszakok meres1 eredmenyeinek osszehasonlitasa jo nehany iizemeltetesi vagy mir6si hibiira 
utalast ad 

KazGnhizi vesztesbgek 6s ezek csokkent6s6nek leheto"s6gei 

- fistgaz erezheto h0je ( entalptaja) 
- a tavozo vrzgoz parolgashoje (rejtett ho ) 
- az el nem egett de eghetd energahordozok 

Az elso ket veszteseg jelentos, nagysagrendjuk hasonlo A harmadik veszteseg korszeru es jol 
beall~tott tuzelo berendezesek eseten nem szamottevo 



- h t g a z  hohasznosito telep~tesevel Opl tap- vagy egesleveg6 eli5melegit6) az 
erezheto hoveszteseg csokken Altalaban 15 "C-onkent a W g a z  hdmerseklet csokkenes 1-1% 
tuzeloanyag megtakarltast jelent 

- A h t g a z  vlzgdz tartalmanak parolgash6je kondenzacios k d n o k  aIkaIm&val 
joresz hasznosithato Hagyomanyos kazanokhoz lllesztve az eldbb emlitett uto-hfiasznos1t6k 
egy resze is alkalmas erre 

- A harmadlk problkma ophmal~s megoldasa az 0, korrekcios szab61yids, de j6 
eredsmyeke+ ahe&?k el az iz~zszako&enti e g ~ h ~ ~ ~ ! ~ ~ ~ s z ~ ~ s  - 

A sugarzasi veszteseg nagysaga figg a tuzter es htcsatorna hdmersekletet61 Q a k d n  
sztgetelesetol Nagysaga 1-4% kozott valtonk 

Megtakarltbst lehetwgek 
- Jo sztgetelesu kazanok alkalmazasa 
- A kilepo k t g a z  homerseklet csokkentese 

Kaziin vrz vesztes&gck 
( gdzkazanok eseten) 

- Iszapolasi veszteseg 
- Lugelvezetesi veszteseg 

Mindket esetben jelentosek a koltsegek mivel a megfeleloen eldkeszitett h e n  kiviil annak 
hoenerpajat is e1veszitJii.k Az iszapolassal a kazan also reszeben osszegyult iilepedo 
szennyezodeseket tavolithatjuk el, mig a lelugozasra a kazanw pH, P es m lugossaghak 
szintentartasahoz van szukseg 

- Az iszapolast celszeru a kazanvlz vezetokepessegenek fikgvenyeben elvegezni Ez 
az aktualis kazantechnologiatol figgd gyakonsagban elvegzett vezetokepesseg meres alapjan 
lehetseges A leiszapolas legyen rovld es intenziv, hogy a vlz lurantsa a lerakodott ~szapot A 
leirtakkal elkerulhetjuk a felesleges tobblet iszapolast 

- A lelugozast szinten az ide vonatkozo vlzkemiai parameterek merese alapjan kell 
vegezni Mvel a lugtartalom a kazanvlz felsd nehany cenbmetereben a legdusabb igy az 
elvezetest innen celszeru megvalositani Ajanlott a folyamatos ( tuszeleppel szabalyozhato) 
lelugozas, es nagyobb teljesltmenyek eseten a lughd hasznositasa 

Altalaban elmondhatjuk hogy egy atgondolt vlzkezelesi menetrend ( technologiai utasitas) 
osszeallitasaval es bevezetesevel igen jo eredmenyeket lehet elernt 



HASZNOS TABLAZATOK, GRAFIKONOK 

A fistgaz veszteseg atlagos nagysaga kulonboz6 tiizeloanyagok eseth, ha 20 O C  az 
egeslevego es 2 10 O C  a tavozo fistgaz hdmerseklet. 

Nehez futoolaj 11,3 % 
Konnyu fut00la~ 9,5 % 
B~ogaz lS,O % 
Foldgaz 10,l % 
Propan-butan gaz 9,5 % 

kves Xthasznalasr hardsfok 6sszeJ~asonlt1bra cgy g&lrlzel&ssd kondenzrfcrds km6n 6s 
egy gdztrczelesfl alacsonyJ~dmbrshklefd kazdn esetLben 
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LCgclldtdt~ fCnyezdk t?rtCke~ 

T(lul6aoy.g 

Gaz 
ola~ 
Szenpor 
Darabos szen 

(vandor- lcpcsds mstely) 
S u n  kokrz (kcu iiizcles) 

LCgcn*drc h y e s  

1 02-12 
1 1  -14 
1.2 -1 4 

1.3 -1 7 
1,s -20 



Az alacsony terJzelLsz fokozatok veszfeskge 

A hagyomanyos elvu es szabalyozasu kazanok hatbfoka, a nevleges teljesitmeny 50%-a alatt 
mar erdsen csokken Kulonosen nyan es atmeneb iddszakban jelentkezlk ez a problema, es 
szarnottevo veszteseg forrasa 

- Folyamatos teljesitmbny szabalyz6val ellatott kazanok esetdn az 02 korrekd 
megvalositasa hozza a leglobb eredmenyt. Olcdbb megoldas az eg6k id6szakonkenb 
beallitasa (teljesitmeny csokkentes) Ezen laviil az egbszen alacsony terhelesii 1d6szakokban a 
szakaszos uzemvrtel hozhat meg megtakantsist, de ennel a rendszer saj5tossiigait rs 
figyelembe kell venni 

- Ketto es harompont szabalyozash kazanoknhl szinten elvCgezhet6 a fenb ~ddsmkos 
egobeallitas, de van olyan kazan mely ezt a langnagysag korrek~iot mar maga is  elvbgn 
Szelsoseges elveteli viszonyok mellett a tobb tagbol a110 modul rendszeru kadmok eleve jo 
hatasfokkal uzemeltethetolc 

A kazanhaz fobb vi2lamos fogyaszt61 a kiilonboz6 smvattyhk es ventxllatorok Ezek reszben a 
kazanbiztonsagi szabalyzat alapjan, reszben egyeb okokbol thlmeretezettek. Ezen la'vul a 
valtozo igenyek kielegltesere az esetek tobbskgeben fojtasokat alkalmaznak A fenbekb6l 
adodo vlllamos tobblet fogyas& szamottev6 

- Jol meretezett korszeru snvattyuk beep~tese 
- A fojtassal mdcodo szabalyzasok helyett frekvenciavaltos hajtiisszabalyzasok 

alkalmazasa 
- Alacsony koltsegu beruhazas az atteteles teljesitmeny csokkentCs pl eksmjtarcsa 

csere 

M~mkaero'gazdklkocIds a kazanhazban 

A kulonbozo kazanhazak szemelyzet igenye mas es mas Mivel az emben munkaero 
napjainkban mlnd magasabb koltseget jelent, igy a kazanhaz~ szemelyzet csokkentese all 
atcsoportosltasa jelentos koltseg-megtakarrtast eredmenyez 

- Allando felugyeletes kazanok ldoszakos felugyeletre valo atallitasa 
- Osszevont 111 egyed~ h1ba.k tayelzese 
- Gyorsgozfejlesztok alkalmazasa 



elvr sema 

- - 



Ha valamely kazantelepen parhuzamosan miikodd kahokat kozos, szet nem v6laszthat6 hipsin lat el, akkor 
a kovetkez6 taprendszer-szabalyozasunkat ajdjuk 

Meghagyva az egyes kazanok hagyomanyos vlzs~nt-szabalyzojat, rendszeriinkkel - a lcaAnok elvetel&dl 
fbggetlenul - allando sunten tartjuk a taps~n nyomasat 6gy, hogy az egy e k e  b&tott 6rt6kkel a kadnok 
nyomasa felett legyen 
Ezzel elerhetjuk a vlzsznt-szabalyzonal leirt energatakarekos Q s~vattyulamelil iizemmbdot 

RES7 AVAILABLE COPY 



Koromvastagsag - [inm] 

0 10 tabuzat 
Gdzok elkgefkse sordn kele~kezb kgkstermkk 

mennyrskge (A = I )  
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JELENLETI IV 
az 1998 aprilis 29-e~ Energiahat6konysaig es energia-megtakantais cimii 

szakmai programrol 
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- E6RI IRODR 
33OOEsp RkhgyuZO/D 

I Te] (36) 422-288 Halvw bldogi u I 

SaZZai Erzsebet 
irodave-ero 

Pnvat 3300 Eger 
Ku-aly u 23 

Tzl (36) 41 1 037 

CSWOR O S Z ~ ( ~ ~ R  
g p t  ,l&ozo 

-t$$~Jt6-*1* szigete1es 
fp' : 
li f Telefon 

Eger, - $2 % 

I HTV MEZ~KOVESD I(ft 

I KOROZS LAJOS 
ligyvezeto 1gazgat6 

HORVATB 

I HOLDING 
3"00 Mezwvesd, Ldvdlflt33 Tel 36-49-4 11 21 1 

FU 36 49-412 248 

GYETVAI ZSOLT 
okl g6p6szm6rniik 

muszakt vezetd 

Uzem 
Eger K~stillya~ ut 10 Tel (36) 411-659 m 411 732 
IB H 3301 Eger Pf 402 Tel 138) 313 175 Fax 312 342 

M ATRAMETAL KFT 
H-3332 SIROK, Pf 10 

Szigefkozi Laszlo 
uzemmernok 

TelefonlFax 
(36) 361-37711 64 mell 

HEVESI MEZ~GAZDASAGI 
GEPGYART~ SZOLGALTATO 
6s KERESKEDELMI KFT 

3360 'IEVES Munkacsy u 4 
TeI 361346 622 Lakas 

361346 076 3360 HEVES Matyas ktr u 21 
Tax 361345 407 Tel 361346 844 

Muszalu es Termeszettudomany~ Egyesdetek Szovetsege 
Heves megyel Szervezete 

Dr Renn Oszkar 
elnok 

3300 Eger %vat ; 
KIapka Gy u 1 3300 Eger 
Tel /fax (36) 423-583 DeakF u 10 
E-ma11 rennmtesz hu Tel (36) 315-402 I 
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