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SUMMARY
The report on the preliminary energy audit of the Ivanclce
Hospital and Polycllnrc analyzes the energy management of the
facIlity The energy flows are Identified and the energy needs of
IndIvidual areas are quantified especially focusing on the heat
balance of the complex The potentral for the Implementation of
efficiency measures IS calculated and specIfic energy efficiency
measures are proposed At the request of the hospital,
alternative concepts are presented for supplymg heat for the
complex after 1998 when the supply from the present central
source will end

IDENTIFICATION DATA
AUDITED FACILITY

Ivanclce Hospital and Polyclinic
Siroka 16 664 95 Ivanclce
Tomas Juhnek M D Director
Josef Oralek, Engineer Deputy Director for Technical Matters

DRAFTER OF THE CZECH VERSION
SEVEn The Energy EffiCiency Center
Slezska 7 120 56 Praha 2

SEVEn The Energy EffiCiency Center IS a non-governmental and not-for profit organization whose
main miSSion IS to contribute to economic development and Improvement In the environment by

promoting energy effiCiency In the Czech Republic



I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

CONTENTS
Executive Summary

A INTRODUCTION

A 1 ORIGIN AND HISTORY OF THE PROJECT Chybal Zalozka nenJ deflnovana

A 2 COURSE OF THE WORK 7

A 3 STRUCTURE AND USE OF THE REPORT a
A 4 METHODOLOGY AND APPROACH TO THE ENERGY AUDIT 8

A 5 ASSUMPTIONS USED 9

8 GENERAL INFORMATION 10

8 1 IDENTIFICATION OF THE HOSPITAL 10

8 2 AIMS OF THE HOSPITAL 11

8 3 DESCRIPTION OF EXISTING SITUATION IN THE HOSPITAL 11

84 MANAGEMENT OF THE HOSPITAL 12

B 5 HEATING CONDITIONS 12

B 6 OUTLINE OF THE SITUATION 12

C ANALYSIS 14

C 1 FACILITIES - EXISTING STATE 14

C 2 ENERGY MANAGEMENT ~ EXtSTING STATE 15

C 3 PRESENT ENERGY CONSUMPTION 19

C 4 HOSPITAL'S ENERGY BALANCE 26

D AUDIT FINDINGS 28

E PROPOSED MEASURES 29

E 1 INSTALLATION OF LOW-FLOW SHOWERHEADS 29

E 2 INSTALLATION OF WATER-FLOW LIMITERS 29

E 3 RATIONALIZATION OF ELECTRICITY CONSUMPTION 29

E 4 SET OF MEASURES ~ HEAT SUPPLY TO THE FACILITIES 30

F CONCEPTION OF HEAT SUPPLY 34

F 1 USES 34

F 2 DISTRIBUTION SYSTEMS 38

F 3 HEATING SOURCE 39

F 4 SUMMARY OF CONCEPT 43

F 5 ECONOMIC EVALUATION OF HEATING SOURCE ALTERNATIVE 43

F 6 FINANCIAL ANALYSIS 44

G CONCLUSIONS OF THE AUDIT, SUMMARY OF CONCEPT AND CALCULATIOl\! OF
SAVINGS 47

G 1 CONCEPTION OF HEATING SUPPLY FOR THE COMPLEX 47



I
I l

I
I
I
I 1

I
I
I I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

G 2 HEAT SAVINGS 47

G 3 SUMMARY 48

H APPENDICES
H 1 QUESTIONNAIRE
H 2 DAILY HEAT CONSUMPTION
H 3 ANNUAL HEAT CONSUMPTION
H 4 STEAM CONVERTOR - CLEAN STEAM GENERATOR
H 5 TABLE OF STEAM APPLIANCES
H 6 BOILER HOUSE - OUTLINE OF THE SITUATION
H 7 INSTALLATION OF LOW-FLOW SHOWERHEADS
H 8 INSTALLATION OF WATER-FLOW LIMITERS (pERLATORY)
H 9 HEAT SAVINGS THROUGH WINDOW-RELATED MEASURES
H 10 INSULATION OF ROOFING SURFACES
H 11 RATIONALIZATION OF ELECTRICITY CONSUMPTION
H 12 HEAT SAVINGS AFTER IMPLEMENTATION OF THE CONCEPT
H 13 ECONOMIC TABLES
H 14 PHOTOGRAPHIC APPENDIX



I
I
I
I
r
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Ivanclce Hospital
Siroka 16, 664 95 Ivanclce

1 Introduction

WithIn the framework of the USAID program Introducrng energy efficIency and
trammg programs rn the Czech Republic, completed under number DHR-0030-C-00
5064, an energy audIt was performed for the Ivanclce Hospital and PolyclInic This
project IS beIng managed by the firm Electrotec Concepts, Inc I and the audit was
conducted by domestic and foreign experts workIng In close cooperation with the
current technical management of the hospital In the course of a short VISit to the
hospItal by a team of experts specializing In performing energy audIts on hospItals

The selection and calculatIons of indiVidual measures were done on the basIs of the
follOWIng conSIderatIons and assumptions

• the measures conSIdered were not to reduce the level of comfort In the hospital,
nor were they to restnct the operatIon of the hospital In the course of being camed
out,

• the measures proposed were to be tned and tested measures that had been
successfully carned out at a number of other facIlities,

• the measures selected were to be directed at key areas of energy consumptIon,

• all estimates made by the specialists were to be conservative,

• the basIc economic evaluation was done on the basIs of current energy pnces
without regard to theIr future movement

The results of this report Will be discussed with the hospital management and Will
serve as InitIal Information for further decIsIons In the process of making energy
consumptIon by the hospital more efficient On the baSIS of this report, a proposal for
acceptable measures coupled with a fInancial analysIs of the proposed solutIon Will
be prepared In detail

2 General Information

The hospital complex contains 265 beds, 58 doctors, 322 other health care workers and
133 other support staff members

The baSIC heating source for the hospital IS the Oslavany·lvanCice steam piping system
The stand-by heating source IS the facIlity's own brown coal bOIler house Steam IS used
after transformation for hot water for the central heating system, hot domestic water and
technical purposes-stenllzatlon and the kitchen Electnclty IS supplied from the South
MoraVia gnd to the facIlity s own transformer station 22/0 4 kV In the same bUilding as the
station IS a stand-by source (diesel) Natural gas IS not conducted to the facIlity

3 AnalySIS

The audit determined the heat use The greatest consumption IS In the central heating for
the bUIldings (72%) The greatest volume of heat losses are In the pIping distribution
system between burldlngs (17%) Further losses occur In the transport of hot domestic
water amounting to 58% of the energy used to heat It Losses likeWise take place In the
consumption of steam for technIcal purposes-the kitchen and stenhzatlon
Therefore the audIt recommends that the hospital change Its conception of heat supply



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Annual turnover IS cca 150 mil CZK Energy payments amount to cca 5 2 mil CZK for
heat and 1 3 mil CZK for electricity which comes to around 5% of the annual budget
The hospital does not pay the Value Added Tax

Overview of recent annual heat consumption

aettiat consumption fnGJ
1992 1993 1994 19951 1996

total 18.617 18,198 22t106 21.2911 21,348

Overview of recent annual electnclty consumption
etektro actual .consumDtton tnkWh

1992 1993 1994 19951 1996
total 539A05 539709 586,618 129.2561 699.961

Total energy costs In 1996 came to 8 0 mil eZK, Including 1 5 mil eZK for water

4 Audit Findings

With the aid of the proposed rationalization measures the present heat consumption
of 21 500 GJ/year could be reduced by 5,950 GJ/year, that IS by 28%

We likeWIse recommend that measures be put In place to reduce electnclty
consumption The control system would make It possible to disconnect the highest-use
equipment for short penods dunng peak demand and thus keep to the target maximum

We propose to use gas-operated steam generators They will be placed In the
surgery and gynecology bUildings They do not require servicIng and work at high
effiCiency We recommend convertIng the kitchen to gas and installing corresponding
cooking equipment

Heat used In heating bUildings and hot domestic water should be produced either In

Its own bOiler house or purchased externally The work presents alternatives of Its own
bOiler house fueled With natural gas, coal and wood chips Purchase from an external
source would require a connection to the s"eam Glstnbutlon system from the Oslavany
Incinerator and to the city heat dlstnbutlon system from the residential heating plant TEPLO
IvanCice The piping systems throughout the complex Will only be reconstructed for the
transport of heatIng water A modern method of pre-Insulated piping Will be used which
does not need costly heating canals

We recommend that hot domestic water be prepared In IndiVidual bUildings where
small transfer stations and exchangers Will be Installed ThiS Will ensure the warming of
water and heating The latter Will be regulated according to the operational requirements of
each bUilding

Investment costs are diVided Into a constant part-piping system throughout
the complex, exchange stations and the technical steam supply ThiS constant part
comes to cca 10 mill CZK

Heating source-boiler house, or connection to an external source are vanable
A gas bOiler house costs cca 8 mill CZK, connection to an external source (TEPLO
Ivanclce) 5 mill CZK The heat supplier, however, offers to cover the costs of
connecting the hospital Itself Therefore the costs are only cca 2 mill CZK

The results of the financial sensitivity analySIS that was conducted are available In
the submitted report They will serve as the basIs for the hospital management s declSlon
making
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Zprava z predbezneho
energetlckeho audltu

Nemocnlce s porlkllnlkou
Ivanclce

Tento energetlcky audit Je zpracovavan pro nemOCniCI
s pohkhmkou Ivanclce v ramci technlcke aSlstence US AID na
podporu rozslrovanr energetlcke ucmnostl v Ceske republlce

Tento proJekt zpracovava firma Electrotec Concepts, INC ve
spolupracl s nadaci SEVEn a s amenckyml odbormky

Electrotec Concepts, INC

Stredlsko pro efektlvnr vyuz:lVanl energle SEVEn

Tysak Engineering Co

SSOE. INC Archltechts Engineering

leden 1997
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SHRNUTi
Zprava 0 predbeznem energetlckem audttu v nemOCniCI 5 pohkhnlkou
v IvanCiclch analyzuJe energetlcke hospodarstvi nemocmce
IdentlfikuJe energetlcke toky a kvantlfikuJe spotreby energle pro
Jednothve oblastI Zvlaste se zameruje na tepelnou bllanct arealu
Konstatuje vyhOVUjlCI vehkost potenclalu pro nasazem uspornych
opatrem Navrhuje konkretnl opatrenl pro uspory energle Na zvlastnl
zadost nemocmce navrhuJe ve vanantach koncepcl zasobovam teplem
arealu po roce 1998, kdy bude ukoncena dodavka z centralmho zdroJe

IDENTIFIKACNi UOAJE
PREDMET AUDITU

Nemocmce s pohkhmkou v Ivanclclch

Siroka 16, 664 95 Ivanclce

MUDr Tomas Juhnek, redltel

Ing Josef Oralek, techmcky namestek

ZPRACOVATEL CESKE VERZE

SEVEn, stFedlsko pro efektlvnI vyuzlvam energle

Slezska 7 I 120 56 Praha 2

SEVEn Stredlsko pro efektlvnl vyuzlvanl energle Je nevladnl a neziskova organJzace JeJlmz hlavnlm
poslanlm Je pnspet k ekonomlckemu rozvOJI a zlepseni zlvotnlho prostredl zvysenlm ucmnostl vyuzlvanl

energle v Ceske republtce
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P~ED8~NY ENERGETIC.<Y ALJIT V NE".iIOCNICI IV....NCICE

I,.nor 1997

MANAZERSKYSOUHRN
V nemOCnlCI SpollkllnJkou v Ivanclclch byl proveden energetlcky audit Jeho
cdem byte vytlpovat moznostl zavedenl uspornych opatrenl v oblasti
energetlckeho hospodarstvi Hlavnl duraz byl kladen na navrh vanant
zasobovanl teplem v obdobl po roce 1998, kdy budou ukonceny dodavky tepla
z parovodu Oslavany-Ivanbce

Prace byly provedeny v ramci amencke pomoCI rlzene US AID ProJekt
efektlvmho vyuiJvam energle v Ceske republlce, podporuJe nekollk nemocnJc
v Ceske republlce v jejlch uSII, 0 zvysenl ubnnostl VYUZltl energle Prace
amencka firma Electrotec Spolupracovnlkem je firma SEVEn. SldllCI v Praze

Provedenlm energetlckeho audltu a naslednyml praceml byl vytvoren vychozl
dokument pro rekonstrukcl energetlckeho hospodarstvi nemocnlce
V nemOCniCI je k dlSPOZICI usporny potencial Pomoci vhodnych
raclonallzacnlch opatrenl Ize snlzlt spotrebu energll a nasledne naklady na
vytapenl a elektnckou energll

Doporucujeme provest opatrenl pro snrzenl spotreby elektncke energle RldlCI
system umoznl ve splckach kratkodobe odpojovat nejVetSl sootreblce a tim
dodr'Zet sjednanl maximum

Audit stanovil biianci tepla NeJvetslm spotreblcem Je ustrednl vytapenl budov
Nejvetsl ztraty tepla jSOU v potrubnrch rozvodech meZI budovaml U teple
uZltkove vodv se Off door;:lve ztraf'" vi::e rek: polc' Ina ene'"g'e, "':6'"a :::y'a
vlozena do jeJlho ohratl Znacne ztraty nastavaJI prj spotrebe pary pro
technologlcke ucely - kuchyli a stenllzaci

Proto audit doporucuje zmenlt koncepcl zasobovanl nemocnlce teplem

Pro parnl spotreblce pOUZlt plynove VYVljeCe pary Ty budou umlsteny
v pavllonech chlrurgle a gynekologle NevyzaduJI obsluhu a pracujl s velkou
uCinnostl Kuchyli doporucuJeme plynofikovat Varne kotle vymenlt za plynove

Teplo pro vytapenl budov a prlpravu teple uZJtkove vody vyrabet bud ve vlastnr
kotelne, nebo ho nakupovat zvenci Prace predklada vananty vlastnl kotelny
s palrvem - zemnl plyn, uhlf a drevnl stepky Pro nakup z vnejslho zdroje
PosuzuJe prlpojenl na parovod ze Spalovny Oslavany a na mestsky rozvod
tepla ze sldllstnl teplarny TEPLO IvanCice

Potrubnl rozvody po arealu budou rekonstruovany pouze pro dopravu topne
vody Bude POUZltO modernlho zpusobu predlzolovaneho potrubl, ktere
nepotfebuJe nakladne topne kanaly

Teplou uZltkovou vodu doporucujeme pflpravovat az v jednotllvych budovach
Zde budou Instalovany male pFedavacl stanlce s vymenlky Zajlstl ohFev vody a
vytapenl Vytapenl bude regulovano Indlvldualne podle pozadavku provozu
kazde budovy

Investlcnt naklady JSou rozdeleny na stalou cast - potrubnt rozvody po
arealu , rymentkove stamce a zasobovam technoJoglckou parou Stala
cast Clnt cca 10 mil Kc

(
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Zdroj tepla • kotelna, nebo phpojem na clzi zdroj jSOU promenne Plynova
kotelna stOjl cca 8 mil Kc, phpojem na CIZI zdroj • TEPLO Ivanclce cca 5
mil Kc Dodavatel tepla vsak nabizi moznost, ze bude financovat
piipoJeni nemocmce sam. Pak JSou nakJady Jen cca 2 mil Kc

Vysledky provedene financnl In clthvostnf analYzy JSou k dlSPOZICI
v pfedkladane zprave Budou slouzlt Jako podklad pro rozhodovanl vedenl
nemocnlce

Provedenim navrhovanych opatrem Je mozno snizlt soucasnou spotrebu
tepla 0 28%.

1,

Tim Je splnena Jedna Z podminek pro poskytnuti statni podpory v ramel
programu podpor pii sOIzovani spotreby pahv a energle pro rok 1991

Praha, unor 1997

6
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A. UVOD

A 1 ZADANi A HISTORIE PROJEKTU
Ukolem Je provest v nemocnlCI s pollkllnlkou Ivanclce energetlcky audit Na Jeho zaklade
pak vytlpovat moznostl zavedenr uspornych opatFenr v oblasti energetlckeho hospodarstvl
Dale navrhnout vananty zasobovanl teplem arealu v obdobl po roce 1998, kdy budou
ukonceny dodavky tepla z parovodu Oslavany-Ivanclce

Prace byly provedeny v ramci aktlVlty US AID (United States Agency for International
Development) - "Projektu efektlvnlho vyuzlvanl energle v Ceske republlce ", ktery
podporuje nekoltk nemocnlc v Ceske republJce v jeJlch us111 0 zvysenl uCJnnostl VYUZltl
energle Projekt je veden pod clslem DHR-0030-C-OO-5064-00 Je Flzen hlavnlm
kontraktorem US AID, spolecnostl Electrotec Concepts, Inc se sldlem v Arltngtonu,
Vlrglnle (USA) Prace provadene v nemocnlCI lvanclce Zajlst'Uje Electrotec se svyml
subkontraktory (projektovy tym) - firmou SEVEn, sldllCI v Praze (CR) a firmou Tysak
Engineering, Co se sldlem v Actonu, Massachussetts (USA)

Cllem projektu je pomocl zlepslt uClnnost vyuzlvanl energle v nemocnrCl, a to na zaklade
analyzy zakladnr spotreby energle a stanovenl potenclalu pro uspory energle V prlpade
zmocnenl bude nemocnlCI poskytnuta pomoc prl zlskavanl Jnvestlcnlch prostFedku nutnych
k realtzaci opatFenr na usporu energle Vysledky projektu posiouzi nemOCniCI jako podklad
pro rozhodovanl ve vecech hospodaFenr energll v nemocnlcnlm zarlzenl

A 2 PRUBEH PRACI
Nemocnlce s poliklJnlkou IvanClce byla vybrana, spolu s nekoltka dalslmf nemocnrceml, ke
zpracovanl energetlckeho audltu Projektovy audltorsky tym navstivil nemOCniCI prl sve
druhe ceste po Ceske republlce ve dnech 21 - 24 ledna 1997 Ziskavani dalslch InfOrmaCl
a styk s nemocnlCI zaJlstovala prubeine mlstnl cast tymu

Ze strany nemocnlce se praci zucastnrll zeJmena pracovnlci vedenl a technlckeho useku,
jlmz clenove pracovnrho audltorskeho tymu tlmto dekuJI za ochotu, a tvoflvou spolupracl

Ing Josef Oralek, technlcky namestek

Ing Karel Klima, vedouci technlckeho oddelenl

Iva Hlavaty, energetlk

Radoslav Skala, stavebnl technlk

Zakladnl cast audltu byla provedena pro vsechny nemocnlce jednotne Nastavbove castl
se JLZ Ilsliy podle pozadavku vedenl nemocnlc na daisl smerovanl praci Zadanl projektu
tuto flexlbllItu umoznovalo Proto byl akceptovan pozadavek nemocnlce na zpracovanl
navrhu resenl sltuace zdroJe tepla po ukoncenl dodavek tepla z parovodu v race 1998

_l
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Vedenl nemocnlce Sl vyiadalo ukoncenl praci do 28 unora 1997 Pro kratkost termmu,
zvlaste prl nutnostl komumkace mezl domaci a zahramcnl castl audltorskeho tymu nebylo
moino provadet resem dllbch castl v navaznostl Oilci etapy byly proto zpracovany
paralelne V nekterych oblastech resenl JSou tam, kde nebylo moine cekat na vystupy
predchozlch etap, pouilty jako vstupy do resenl odborne odhady, ktere se mohou ponekud
IIslt od exaktmch zaveru zlskanych po dokoncenl praci

V prubehu resem byla resltelem poskytovana prubeina Informacnl pomoc v otazkach,
ktere vyiadovaly rychlou reakcI Sio zejmena 0 konzultace k moznostem prlpojenl na
VnejSl zdroje tepla, admmistraci prlhlasky do projektu statm podpory v programu uspor
energle CEA, a dalsl okruhy problemu, z mchi nektere JSou dokumentovany v prllohach
zpravy

A 3 STRUKTURA A POUZITI ZpRAVY
Tato zprava je shrnutlm khcovych poznatku a mformaci 0 stavu energetlky v nemocnlCl, 0

spotrebe jednotlJvych druhu energle a 0 rozlozenl celkove spotreby energle podle
jednotllvych ucelu jejlho Uiltl Hlavm cast teto zpravy )e zamerena na IdentlfikaCI moznych
energetlckych uspor v nemocmCI, )ejlch zakladnl speclfikaCI a vyhodnocenl dopadu na
spotfebu energle v nemocmci Nedllnou soucastl tohoto hodnocem )e I zakladnl
ekonomlcke posouzem techto navrhu

Zakladn: clenenl

• analytlcka cast - POPIS stavajlclho stavu objektu, energetlckych ZarlZenl, Zjlstenl
spotfeby energle a jejlho clenem, merne spotreby a srovnam s jmyml nemocmceml

• navrh opatrenl - zakladnl navrh uspornych opatrenl ve stavebm castl, topnych
soustavach, vzduchotechnlckych a kltmatlzacnlch zarlzenlch, osvetlovaclch systemech,
prlprave a spotfebe teple uZltkove vody, technologlckych Cinnostech - stenltzacl,
pFlprave stravy apod

• vartantnl resenl zdroje tepla - navrhy zasobovam teplem arealu Z vlastmho, nebo clzlho
zdroje tepla vcetne zakladnlho ekonomlckeho vyhodnocenl

Na zaklade konzultaci s vedenlm nemocnlce bude v daisl etape zpracovam energetlckeho
audltu prohlouben a upresnen vypocet tech opatrenl, ktera budou shledana vseml stranaml
jako reahzovatelna a ekonomlcky vyhodna

A 4 METODIKA A PRisTUP K ENERGETICKEMU AUDITU
Energetlcky audit je definovan Jako postup pro zJlstenl oblasti a kvallty UZltl energll
v danem okrsku (provozu, budove arealu apod ) a pro Identlfikaci a navrh moznych
prlpadnych energetlckych uspor

PodIe hloubky a podrobnostl resenl se dell na

• pFedbeznyaudit

8
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• de"allnl audit

Predbezny audit ZjJst uje zal<ladnl strukturu spotfeby energll v organlzacl, odhaduje rozsah
moznych uspor Identlfikuje neJpravdepodobnejsl oblasti, kde bude mozno usporna
ooatrenl reallzovat nejsnaze a na nez je tfeba se zamerlt nejorlve, speclfikuje moznostl
okamzltych (low costino cost) zlepsenl, stanovuje referencnr zakladnu jako vychodlSko pro
porovnanr a urcuje oblasti pro podrobnejsl setrenl Pracuje na zaklade maxlmalnlho VYUZltl
eXlstUjlC1Ch dat, bez dodatecnych speclalnlch merenl CI POUZltl speclalnlch nastrojU
Vychodlskem jSOU ve velke mire vlzualnl poznatky zlskane obhlldkou

Detallnl audit je onentovan na konkretnl ldentlfikaci jednotilvych energetlckych toku pro
rozhodujlCl strojnl zarlzenl a vyrobnl procesy a jejlch detallnl analyzu zalozenou na
merenl, casovych udajlch z provozu a vyrobe presne speclfikovanych vyrobku Zameruje
se bud na organizaci jako celek, nebo jlZ jen na jednotllve oblastI, urcene audltem
predbeznym Vystupem z detallnlho audltu je plan opatrenr na setrenl energll, model
energetlckeho managementu v organrzacl, soubor opatrenl na dodrZenl leglslatlvnlch
ustanovenl, navrh na zmenu organlzacnl struktury a dais I opatrenl organrzacnlho ,
technlckeho charal<+eru

Energetlcky audit v nektere :e svych forem se stava nezbytnou podmmkou pro zlskanl
statnl podpory (VIZ Programy statnlch podpcr prj usporach pallv a energle - CEA., CeSKa
energetlcka agentura 1997) Pf'pravovany zakon 0 hospodafenl s e1ergll ve svych
zasadach navrhuJe ustanovlt provedenl energetlckeho audltu jako povlnne pro budovy
finar'lcovane z verejnych prostfedku, nebo pro subjekty zadajici 0 jakoukollv formu statnlho
prlspevku

Predkladana zprava obsahuje provedenl a zavery predbezneho energetlckeho audltu,
ucelove zamereneho podle pozadavku zadavatele

A 5 POUZITE PODKLADY
Vedenlm nemocnlce a pracovnlky technlcke skuplny byly poskytnuty udaje potfebne pro
vypracovanl predbezneho audltu Jedna se 0 vykresy sltuace arealu a stavebnl
dokumentaci jednotlrvych budov, udaje 0 energetlckem hospodarstvl a spotrebach
jednotllvych druhu energle Dale byly poskytnuty dostupne nabldky, prlpadne nabldkove
studle, ktere dosly v poslednlm obdobl a zabyvaly se resenlm castl energetlky arealu Na
prubeh praci neprlznlVe pusoblla rekonstrukce kancelarl techmcke skuplny Rada matenalu
byla proto dostupna a2: v zaveru praCI

Na zaklade dohody s vedenlm nemocnlce byly kontaktovam predstavltele firem
prlchazejlclch v uvahu pro zasobovanl nemocnlce teplem po race 1998 - Spalovna
Oslavany a TEPLO Ivanclce

Dale byll kontaktovam vyrobcl a dovozcl zarlzenl navrhovanych k POUZltl venergetlckem
hospodarstvi a dodavateie pallv
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8 1 Identiflkace nemocnlce

B. VSEOBECNE INFORMACE
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Nemocnlce lvanclce Je statnlm zdravotnlckym zarlzenlm Je prlspevkovou organlzaCI
Zrlzovatelem je Okresnl urad Smo - venkov Zakladnlm pracovistem je areal v Ivanclclch
Nemocnlce dale spravuJe lecebnu dlouhodobe nemocnych v Zastavce u Sma

Identlfikacm udaJe

Nemocnlce s pohkhntkou v Ivanclclch

Siroka 16, 664 95 Ivanclce

MUDr Tomas Julmek, redltel

Ing Josef Oralek, techmcky namestek

Mesto Ivanclce lezi v Jlhomoravskem reglonu, okres Smo-venkov Rozklada se na soutoku
rek Jlhlavy, Oslavy a Rokytne Je prlrozenym hlstonckym centrem sve oblasti Prlpomtnano
JIZ v roce 1221 Pocet obyvatel7300 Prumysl textllnl, stavebnl, automobllovy
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PREDBEZNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE,
unor1997

B 2 Zamefeni nemocnlce

Nemocnlce v Ivanclclch Je nemocnrci reglonalnlho vyznamu Jejl spadovou oblasti je jlznl
cast okresu Srno-venkov, oblast Krumlovska, a castl Tisnovska a Treblcska Spadova
oblast nemocnlce ma 65 000 obyvatel Rocne Je hospltahzovano 8 000 paclentu Ma dye
pracovlste

NEMOCNICE S POLlKLlNIKOU V IVANCICICH

V arealu je 265 luzek, pracuJe 58 lekaru, 322 osob ostatnlho zdravotnlckeho personalu a
133 ostatnlch provoznlch pracovnlku

Sve sluzby poskytuje oddelenl

- anestezlologlcko-resuscltacnl

- detske oddelenl

- Internl oddelenl s ambuianci

- :1.iJrgld'8 oddelenr

- gynekologlcke oddelenl

- porodnl a novorozenecke oddelenl

- rehabilitacni oddelenl

- oddelenl kllnlcke blochemle, hematologle a krevnl sklad

- radlodlagnostlcke oddelenl

LECESNA DLOUHODOSE NEMOCNYCH V ZASTAVCE U BRNA

Je zaclenenym zarlzenlm NsP Ivanclce Ma 60 luzek v Jedne nemocnlcnl budove Soucastl
arealu Je prilehla provoznl budova

Nemocnlce v lvanclclch Je prlpOmlnana v meste JIZ ve stredoveku Jako chudoblnec-spltal
V roce 1859 byla zalozena nemocnrce na soucasnem mlste, v Siroke UIICI V roce 1924
postaven mfekcnl pavllon, rekonstruovany v roce 1951 na gynekologlcko-porodnl oddelenl,
1959 ukoncena stavba Internlho oddelenl, 1969 rekonstrukce a prlstavba chlrurgle, 1994
otevren novy pavllon L a v roce 1995 novy vstupnl objekt

B 3 POPIS stavaJlcl situace nemocnlce
CHARAKTER ZASTAVBY

Areal nemocnlce je obdelnlkoveho tvaru (220*180 m), na jedne deisl strane Je ohranrcen
Sirokou UIICI v ostatnlch castech zadnl stranou zastavby rodlnnych domku v UIICI

Oslavanske, na namestl a pfilehlych uilclch Obsahuje 12 hlavnlch obJektu
dokumentuJlclch dlouhou hlstorll nemocnrce - od dvoupodlaznlch zdenych az po panelovou
vysta"bu poslednlch objektu LaO

t,
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ENERGETICKE HOSPODARSTVI

Zakladnlm zdrojem tepla pro nemOCnICI je parovod Oslavany-lvanelce Dodavatelem jSOU
Teplarny Smo Jako nouzovy zdroj tepla slouzl vlastnl kotelna na hnede uhll Para je
pouzlvana po transformaci na teplou vodu k ustredntmu vytapenl, prlprave teple uZltkove
vody a technologlckym ueelum - stenllzaci a kuchyn Vlastnl pradelna byla zrusena (v 09
1995) Elektncka energle je dodavana ze site JME do vlastnl trafostanlce 22/0,4 kV
V obJektu stantce Je umlsten nouzovy zdroj (diesel - nafta) Zemnt plyn nenl do arealu
zaveden

B 5 KLIMATICKE POMERY
Areal [ezi v nadmorske vysce cca 210 metru nad mofem Nejbllzsl pro audit dostupna
kllmatlcka stanlce Je Srno (227 m n m )

Zlmnl vypoctova teplota -12 °C

typ kraJlny S Intenzlvnlml vetry

pocet dnu s teplotou nlZSI Jak 12°C 222 dnu

prumerna teplota v topnem obdobl 36 °C

letnl vypoctova teplota 29 °C
letnl vypoctova entalple 134 kcal/kg

B 4 Hospodareni nemocnlce
Nemocntce je statnt prlspevkovou organtzaCI Zdrojem financovanl jSOU platby
nemocenskeho pOjlstenl za provadene vykony Roenl obrat je cca 150 mIl Ke Lonske
hospodaFenl skonCilo s nulovym zustatkem, coz je presentovano v soueasne kntlcke
finanenl sltuacI vetsmy nemocntc Jako znaeny uspech V pflpade ztraty v hospodafenl by
rozpoetovy schodek patrne prevzal Okresnl urad

P~atby za energle obnaseJI cca 5,2 mIl Ke za teplo a 1,3 mil Ke za elektnckou energll, coz
eml okolo 5% roenlho rozpoetu Nemocnlce nenl platcem DPH

Na InVestlenl akce dostava prlspevky prostredntctvlm Okresntho uradu Pro rok 1997 byla
nemocntCI prlsllbena pomoc v programu statnt podpory snIzovant spotreby pallv a energle
Poskytnutl pomoci vsak vyzaduJe slozem eastl vlastnlch prostredku a splnenl dalslch
podmmek

K kuchy'le sklad pradla kotelna

L lu:lrov2 oddeler\l detske

12

8 6 VYKRES SITUACE
legenda

A gynekologlcko-porodnl oddele'll

B c'lIrurgle
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C pa ologle N slL.zebnl vratnlce

0 polll<llnlKa odborne ambulance 0 vstupnl obJekt zachranna sluzba

F TRN S chlorovna sklady

G RTG T trafostanlce nahradnl zdroJ

H spravnl budova U sklad CO

I lekarna V garaze VS

J OKS mlkroblologle ustavnI lekarna

vykres sltuace arealu S oznacemm budov

I

I
"-

~ - - -

:r~ru
1'----./)
1

I
I
I
I
I
I
I I

I

I I

I
I

I

L

<J

1~

-



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

unor1997

c. ANALYTICKA CAST

C.1 OBJEKTY - STAVAJici STAV
Objekty arealu nemocmce jSOU uvedeny na vykresu situace a v prllozene tabulce Ruzne
podkladove matenaly pouzlvaly pro steJne objekty rozdllna plsmenova oznacem Znacenl
bylo proto sJednoceno podle vykresu zamerenl soucasneho stavu z 1/1997 - ZK Brno
geodetlcke prace, Vavrousek, P

Prllozena tabulka obsahuJe zakladnl charaktenstlky budov

Celkova Obestaveny
Nazev pavllonu Oddelen[ plocha prostor

m2 m3

A Gynek -por 1380 4830
B Chlrurgle 1780 7120
C Patologle 73 233
D Pollkhnlka 1030 3090
F TRN 56 190
G RTG 513 1796
H Spravnr bud 188 658
I Lekarna 871 3049
J OKB,lerarna 245 735
K StraY ,sklad,kotel 1177 5885
L2 Luzkove-obyt 7336 19877

N Vratnlce 27 68
0 Vstup 760 3641

CELKEM 15436 51172

Umlstenl objektu v arealu a jejlch VnejSI vzhled jSOU zrejme z prllozene vykresove
dokumentace a fotograficke castl

14
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C 21 TEPLO

C 2 ENERGETICKE HOSPODARSTVi - STAVAJiCi STAV

VYMENIKOVA STANICE

MERENI TEPLA

C213

C212

Merenl tepla je umlsteno jeste pred vstupem do arealu - ve spolecnem objektu s podnlkem
EKOTEX Fakturacnlm meridiem je SkrtlCI e10na Jsou pouzlvany zvlastnl e10ny pro letnl a
pro zlmnl odber V dobe navstevy (leden 1997) byla pouzlvana letnl e1ona, ktera
vykazovala odber 1.8 - 2 tlhod pary prl vnejslch teplotach 0 - 2 °C Udaje 0 poslednlm
cejchovanl merlclho zarlzem se nepodanlo Zjlstlt ani u pametnlku

Instalace merlcu - jak fakturaenlch, tak zejmena podruznych umozrluJe stanovlt
s dostateenou presnostl energetlckou bilanci nemocnlce V posuzovanem prlpade Je
k dlSPOZICI pouze fakturaenl merldlo pary, merle tepla na vstupu do pavilonu La vodomer
mnozstvi TUV Od podruznych merldel navlc neJsou k dlSPOZICI pravldelne i'ady odeetu

Parovod vstupuJe do arealu ze Siroke uhce, kolmo na blok H/I a pokracuje volnou plochou
ke kotelne, kde je vymemkova stanrce para/voda pro cely areal, centralnr prlprava teple
uZltkove vody pro areal a rozdelovac technologlcke pary

C 2 1 1 ZOROJ TEPLA

Zdrojem tepla pro nemocnJcl je slf centralnlho zasobovanl teplem (CZT) Oslavany
Ivanclce Slf dalkoveho zasobovanl teplem vZnlkla hlstonckym vyvoJem vyvedenlm tepla
ze zdroJe - elektrarny prJ uhelnem dole Oodavka pary se poclta od roku 1964 Po
ukoncenl tezby by! zdraj plynofikovan Teplonosnym medlem 1e para 1 2 MPa Vzdalenost
cca 6 km prekonava parovod v terenu na patkach, v mestske zastavbe vede misty
v kanalech Oodavka tepla Je konclpovana Jako Jednotrubnl ~ dopravuJe se pouze para
Kondenzat se v mlste POUZltJ vypoustl do kanallzace Znacne JSou I tepelne ztraty
rozvodneho potrubl Izolace 1e ve sve tloustce nedostatecna, JeJI tepelne-techmcke
vlastnostl JSou starlm I vneJslml vllvy degraaovane Pruvodnl znaky - tanl snehu nad
topnyml kanaly I na vneJslm oplechovanl nadzemnlch V letnlm obdobl )e kvuh udrzbe
zarlzem dodavka na nekollk dnu prerusena Teplo pak dodava vlastm uhe!na kotelna

Oodavatelem tepla JSou Teplarny Srno. a 5 - vytopna Os!avany V race 1998 bude
dodavka z tohoto zdraje ukoncena Jako nastuiin :ka crgan.::ace vystupuJe Spalovna
odpadu, a s Oslavany Nabrdku na dodavky tepla podala v lednu 1997 Daisl mformace
JSou obsazeny ve statf "CIZI zdroj tepla" teto zpravy
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ROZVODY TOPNE VODYC214

LO

SCHEMA POTRUBNICH ROZVODU UT

Rozvod topne vody 90170 °C je veden v nepruleznych kanalech Kvallta Izolace je
ponekud lepsl, nez u parovodu - trasy kanalu byly v snehove pokryvce mene znatelne
V obJektech Je rozvod topne vody zakoneen predavaclm mlstem - podruznym
rozdelovaeem s uzaVlraClml armaturaml Na nekterych JSou Instalovany teplomery

Vyjlmku tvorl predavacl stanlce v nove budove - bloku L Zde je na Jedlnem mlste v arealu
Instalovano podruzne merem - kalonmetncky merle tepla THERMEOS Bohuzel- prave
tomuto merldlu je mezl odbornou verejnostl vytykana mala rozllsovaci schopnost a
nedostatecna komumkace s uZlvatelem Jen velml obtlzne Ize s jeho pomoci ZjlStlt
okamzlte prutoky a vykony V predavaci stamci je pro jednu fasadu - bohuzel tu mene
zatlzenou - Instalovana domichavaci ekvltermm stamce se smesovacl klapku Duomlx a
regulatorem

Vymenlkova stamce para/voda Je osazena treml protlproudyml vymemky Byla
rekonstruovana v letech 1984-85 tehdejslm Okresnlm stavebnlm podnlkem Merent a
reguiaci ma zajlsfovat rldici system TRONIC 1000 INTHERM Praha Vystupem ze stanlce
je jSOU trl vetve pro ustrednl vytapem objektu, kazda samostatne ekvlterme regulovana
Vetev 1 pro obJekty L,O,D,C,A1,A2 - zatl:zenl cca 1140 kW, vetev 2 pro B, F, G, H, I, J
zatlZent cca 600 kW Posledm vetev siouzi pro vytapenl hospodarske budovy, garazl a
skladu Regulace nent podle sdelem obsluhy funkcnI a stanlce Je regulovana rucnlml
zasahy
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Detallnl tabulka pro dilci spotreblce Je uvedena v Pfiloze

chlrurgle

0,3 MPa soucet 305 kg/hod 1430 kg/den

gynekologle

03 MPa saucet 210 kg/had 1390 kg/den

PREDB~iNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE

ROZVODY A SPOTREBICE PARYC 2 1 5

Na vstupu do vymenlkove stantce se para 1 2 MPa redukuJe na 0 8 MPa, ktera se rozvadl
do tI'l vymenlku a do kuchyne Po daisl redukcl na 0 3 MPa se rozvadl pro stenlizaci do
bloku A - gynekologle a B - chlrurgle

Spotfeblce pary se nachazeJI v kuchynt - varne katie, v chlrurglckem a gynekologlckem
oddelenl - stenllzatory Dennl spotfeba Je sestavena do tabulky

kuchyne

08 MPa saucet 240 kg/hod 1280 kg/den

I
I
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TUV se prlpravuJe v obJektu kotelny - v pi'lzeml JSou dva 4 m3 bOllery - stoJaty a lezaty,
napoJene na parnl rozvod Zvlastnostl Je Instalace vodomeru na prlvodu studene vody
UdaJe za delsl obdobl vsak nebyly k dlSPOZICI

Kotelnu tvOrl zdeny objekt - soucast hospodarske budovy K Obsahuje vlastnl kotlovou
halu strojovnu, vymenlkovou stantcl, skvarove hospodafstvi Skladka pallva je v podzeml
- 22 * 85m vyska 25m Komm Ie zdeny, tovarnl z let 1958 -59, v dobrem stavebnlm
stavu

Kotelna slouzlla pro zasobovanl teplem arealu v dobe pfed napoJenlm na soustavu CZT
Dodava do rozvodu stredotlakou paru Technlcke parametry

ObJekty ]SOU vybaveny topnyml systemy s radramry s Ieplomrm-spadem 90170°C
Radlatory JSOU poneJvlce IItlnove, ruznych typU, podle obdobl Instalace systemu
Radlatorove armatury - vetSmou rucnl, n1zkoodporove kohouty, nebo vysokoodporove
ventlly Hydraullcke zaregulovanl systemu UT nebylo ntkdy provadeno Lze pfedpokladat,
ze prutoky v rozvodech JSou znacne nevyvazene Jak v hlavntch, tak podruznych vetvlch
Tomu nasvedcuJe Situace dokumentovana na schematu potrubntch rozvodu - vetev pro
novou budovu s mens, svetlostl prenasl dvoJnasobny vykon

v v •

USTREDNIVYTAPENIOBJEKTU

11

stredotlaky pam! rostavy

S 60typ

kotel

KOTELNA

TEPLA UZITKOVA VODA

C218

C217

C216
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Kotelna se pouz:lVa Jako nouzovy zdroJ. prJ odstavce parovodu, nebo prl havam Vykres
sltuace kotelny Je uveden v prlloze

Dodavatetem elektncke energle Je Jlhomoravska energetlka (JME) ZdroJem elektrIny pro
areal Je vlastnl trafostamce 22/04 kV

V obJektu trafostamce Je umlsten nahradnl zdroJ - dleselelektncke soustroJI

~p MS200S

SOMO Brest, Francie

200 kVA, 400 V, 3f

07/1994

Provoz Je automatlcky

vyrobce VIHORLAT SNINA

pocet 3 ks

rok vyroby 1966

para 1 6 t/hod

pahvo hnede uhh orech

doba provozu 100 hod/rok

vyroba pary cca 30 t/rok

HLAVNI SPOTREBICE ELEKTRICKE ENERGIE

ZOROJ ELEKTRICKE ENERGIE

ELEKTRICKA ENERGIE

C222

Podle Instalovaneho prlkonu elektrospotreblcu JSou neJvetslml odberateh hospodafska
budova a cast A nove budovy mterny Na rozvadec pro hosp budovu, kotelnu, garaze a
horm vratnici JSou Jako hlavnI spotreblce prlpojeny 60 motoru (132 kW) a 16 tepelnych
spotreblcu (100 kW) Hospodafska budova vykazuJe v dopolednlm odberu dye vyrazne
splcky, protoze Ize pFedpokladat, ze motory budou tvOrlt spise zakladnl odber, lze
opravnene predpokladat, ze obe splcky budou velkou merou tvofeny spmanJm tepelnych
spotfeblcu ve stravovaclm provozu

Druhym nejvetSlm konzumentem je objekt As mstalovanym prlkonem 93 5 kW
pflpadajlclm na 34 tepelnych elektrospotfeblcu, krome toho se eVlduje take 882 sVltldel s
uhrnnym pflkonem 74 kW V obJektu je lokahzovano nekollk oddelenl vcetne luzkovych
kapaclt a charakter provozu neumoznuje vytlpovat rozhodujici spotfeblce Vyskytujl se tam
vsak sporaky (5 2 kW) I stenlizatory (6 5 kW) ktere budou mit na tvorbe splcek vyrazny
podil

vyrobce

vykon

rok vyroby

Pahvem pro nahradm zdroJ Je motorova nafta

C221

C22
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VyvoJ spotreby elektflcke energle

VyvoJ spotfeby tepla

unor 1997

PREDB~ZNYENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVAN::'CE

SPOTREBA ENERGIE V HISTORICKEM VYVOJI

eIekt-fo-.."'-~:;
~......... :::;-::..;::-.--ar -.., _ .... -,... _..............- -
n~!!1erer~a_ ~p~treba ~ _kVVh - •. ~~ -- -

~ -. - -
~1994. 1992 - 1993 1995 - _ 1996. - .

leden I 54620 49042 51 516 806161 75204

unor I 47566 47287 46994 66625 63269

brezen I 50810 532841 54689 68043 58693

duben I 42491 445331 444441 56 6451 57213

kveten I 35884 359851 42096 56731 50608

cerven I 38879 394571 37549 46 8751 42894

C 3 SOUCASNA SPOTREBA ENERGIE

C31

- .=,-~~::~ nameFeRa spotFeba- --:.GJ~-•-: : --.. • ::: t' ;
... , t: __ :: .".,;0.."... - ..... _ .._ J- ...

~ ....... ..,. .... l - ~ ~... - "!/I>..... _ -~ - 1GlI J."

~ ~-~<.':!. ::". 1992-':::~1993 ~~-:~1994 -:-_~::-1995 ~~:'-;;1996
.... .... -~ _- ..... "" -.# - ,;r"~ -,...... "'l!- ~... _ .... ... "'ItJf _ .....

leden 3014 2362 2576 3018 3605

unor 2138 2528 3013 2880 3357

brazen 2219 23841 255:- 3454 2922

duben I 1733 1910 18171 199t.! 2203

kveten 807 551 1041 1313 241

cerven I 582 458 889 213 75

cervenec 493 445 483 106 47

srpen 448 469 472 115 44

zaFI 802 836 692 1061 1157

rlJen 1501 1332 2168 1675 1936

listopad 2213 2191 3001 2631 2044

prosmec 2667 2732 3297 2831 3717

celkem 18617 - 18198 22106 21291 21348

VyVOJ spotfeby energle v nemOCnlCI Je deklarovan za poslednl petllete obdobl V prubehu
obdobt neJde 0 ustaleny staY - proJevuJe se dokoncenl vystavby noveho pavllonu L v roce
1994, noveho vstupnlho obJektu v roce 1996 a zrusenl pradelny v roce 1995

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

-,..,



Ceny energll JSOU uvedeny V hlstoncke tabulce

d,.l~j:~~'"Wcfna1K'a~
:I!Il:'"Y'--~

~~jI
~J~_~

~l~~J~f996 ;::.
~* ~~ ~~..,~ ~..~~1.-.....-.." ""'<""'....t"_ ........ .,-3

elektncka energle Kc/kWh 1,75 2,01 1,98 1,92 1,90

teplo" para Kc/GJ 105,60 197,90 198,30 220,50 243,00

vodne + stoene Kc/m3 32,00

stoene Ke/m3
" 16,00

Ceny pary jSOU dane Cenovym uJednanlm a platebmml podmmkaml Teplarny Brna, as

Tanfnl skupma A2 - slazena sazba (nebytove plochy pro rok 1995)

sazba za tepelny vykon 650 400,- Kc/MW, rok

tepelna energle z paml site 130,49 Kc/GJ

Tanfm skuplna B - Jednoducha sazba

B2 - na vystupu z pnmarnl site 212,77 Kc/GJ

V roce 1996 byla cena tepla lndlVldualne dohodnuta s Teplarnaml na uvedenau castku
Nemacnlce uvedla sve realne platebnl maznastl, dadavatel Je uznal a dasla k dohade 0

cene Cenlkova polozka pro ostatnl odberatele byla vyrazne vyssl

20

95,- Ke

257,- Ke

0,78 Kc

0,69 Kc

CENY ENERGIE V HISTORICKEM vYvOJI

Ceny elektncke energle v sazbe 84

Dvoutanfova platba s platem za namerene maximum

za 1 kW technlckeho maxima a mesIc

za 1 kW namefeneho '/4 hod maxima

VTza 1 kWh

NT za 1 kWh

C32

unor'997

cervenec 37676 35412 34485 45815 50598

srpen 36297 38013 39356 53573 47004

zaft 41 785 41 652 41 346 56402 53948

fljen 46434 44921 49661 64283 66244

ltstopad 50289 57100 71 555 68430 63689

proslnec 56674 53023 72927 65217 70597

celkem 539405 -.:539709 586618 ;:-729256 699961
~ ~ ~ •
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Celkove platby za energle a vodu elnt v rozpoetu nemocnlce okolo 8 mil Ke/rok

Spotreba energle v prumernem roce 1994 - 96 podle matenalu nemocntce

Dennt odberovy diagram elektncke energle

Diagram je sestaven z dat pro jednotllve objekty podle eVidence energetlka Dennl
maxImum nastava okolo osme hodlny rannt Odpolednl maximum je jlZ daleko ntZSI 
dosahuje aSI dvou tretm ranntho a nastava po osmnacte hodlne MinImum V odberu
nastava v pet hodm ranD Hodnota zakladnlho odberu se pohybuje okolo 60 kW Tento
udaJ Je zaJlmavy pro prlpadne uvahy 0 kogeneracnt Jednotce

_ Ia,. ...t:..,;-7:;, -»-.::.:,.r<..,..ftl' .. "4" ..... Ii

- poc-et-- ·celkem- ...,~.:.c:!.-w-- __ ~__~~~A;. ';5 Jednotka cena/Jedn.. (para)
... .......- .... ~ ........ --- - .... -~ :~..,t'~~.., .,.......~ ~- .... - ......

jednotek - .- _tls/Kc' tun __ ....,. -. _".. _y'r.; ~~"..M:':: 1. J-::!l\ -~ _r'" f'" ....... .-of" - ...."".t!'- ...- J,,::. -:~ ... ... - - -- _ .... \1"'_ -
teplo celkem GJ 22150 243 5382 7770

z toho

ustrednt vytapenr GJ 10245

TUV GJ 1555

technologle GJ 9350

elektncka energle kWh 587000 1,9 1 115

voda m3 47000 32 1504

z toho TUV m3 22560

z toho SV m3 2<14401 I I
odvod kondenzatu m3 I 7770 16 124
-::--"....V"i~~=T~~~"-~~1oI;r'126·t '''-K;''~souce • 1\ ...t..... -41T;~~~~ IS - C~
.;e~~~ If:J;> .. ... .....;4 __ ...... 49' 1.~.»~.:
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C33

C34

C341

NAKLADY NA ENERGII

ODBEROVE DIAGRAMY

DENNI ODBEROVE DIAGRAMY

PREDBE2:NY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE
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NsP Ivanclce dennl prub~h spotreby elektro

Dennt odberovy dIagram tepla

Odber tepla je protl elektncke energll podstatne ovllvnen prubehem vnejslch teplot Graf
znazorIluje hodlnove odecty fakturacnlho merldla v unoru 1996 Jde 0 vlcedennl merenl
Reakce na zmEmu vnejsl teploty prehlust odbery technologlcke pary a TUV V pfllohach Je
uvedeno daisl zpracovam dat-aez soubei:neho odectu vnejslch teplot maJI data n1zkou
vypovidaci schopnost

C stara lnterna
.0 pollklln,Ka
C K hosp budova!

ol navy pavllon
• A porodn,,:e

118 ch,rurg,e

~ = ~ S = ~ ~ : ~ ~ ~ ~ ~ ~ N ~ ~ ~ - N ~ ~ ~ ~
hodln.

20

40

60

100

120

140

160 .,.-- ~

~ 80

i

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

~ = ~ 8..
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ROCNI ODBEROVE DIAGRAMY
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C342

Rocnl odberovy diagram tepla

Rocnl diagram Je generovan z fakturacnlch hodnot Hodnoty prepoctene na standardm
khmatlcke podmmky JSou uvedene v prllohach Z uvedenych hodnot Je zFeJmy pokles
letnlch spotFeb v poslednlch dvou letech a to az na desetlnu puvodnl spotreby
Technologlcky odber kles po ukoncenl clnnostl pradelny K nemu doslo v zarl 1995
Soudlme, ze pokles letnlch hodnotJe zpusoben nejSplSe spatnou funkcl paromeru

Rocnl odberovy diagram elektncke energle

Diagram byl vykreslen pro nekollkalete obdobl Z prubehu Je dobre patrny nabeh nove
budovy Lv roce 1994 Narust odberu dosahl cca 20 MWh/rok
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VSTUPNI HODN01Y

04 1
I

~ 01
I

o8\

24

25\

07
1

PRIPRAVOVANE ZMENY

SLASA MISTA ENERGETICKEHO SYSTEMU

MERNE SPOTREBY ENERGIE

VYHLEDY ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI NEMOCNICE

teplo - merna hodnota I GJ/m3*rok

teplo - merna hodnota \ GJ/rT'2*rok

TEPLO

C36

C352

Vedenl nemocnlce ma realnou predstavu 0 potfebach arealu v budouclm obdobl Rozvoj
nemocnlce povede smerem k vytvorem komumkacnlch prvku, ktere propoJI budovy tak,
aby bylo mozne transportovat paclenty bez styku s venkovnlm prostredlm NejvetSl
stavbou v pl'edpokladanem vyvoJI Je nahrada pavllonu pohkllmky V soucasne dobe se
zpracovava studIe budovy (atelier Arch Kabelacova - Srno) Prvnl odhad mvestlcnlch
nakladu Glm eca 300 mil Kc Predpokladame, ze pokud bude stavba reallzovana, pak
k pocatku odberu tepla dOjde aSI za pet let Navysem potreby tepta by se melD pohybovat
v mezlch narustu pfJ uvadem pavllonu L do provozu (VIZ graf rocnlch spotreb tepla)

nakup tepla GJ/rok 18617 18 1981 221061 21 2911 21 348

nakup elektro kWh 539405 539709 5866181 7292561 699961

obJem budov m3 27654 276541 276541 4 753 1! 51172

plocha m2 7340 7340 7340
1

1467S1 15436
I

luzek I 1 I 142\ 142 1421 265
1

265

C 351

Zakladnlm problemem energetlckeho hospodarstvi nemocnlce je zdroj tepla S ukoncemm
dodavek tepla z parovodu Oslavany-lvanclce v roce 1998 nastane kntlcka sltuace Vlastm
uhelna kotelna nebude v te dobe vyhovovat emlsnlm IImltum

Merne hodnoty propoctene ze spotfeb a zakladnlch udaJu 0 nemOCniCI jSOU dulezltym
srovnavaclm matenalem Je tak mozno srovnavat nemocnlCI s jlnyml zdravotnlckyml
ZarlZenlml a posuzovat vhv stavebmho provedem, stal'l a kvahty technlckych ZarlZenl a
zpusobu provozovanl na spotfebu energll

Cenne Je rovnez porovnanl zlskanych udaju V casove fade Vstupnl hodnoty se podstatne
menl - dostavba noveho luzkoveho pavllonu, stavba dalslch obsluznych obJektu

C35

Dalsl prubehy spotreb energle JSou pro prehlednost zarazeny do oddJlu PrJlohy
I
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Merne spotFeby byly porovnany s udaJI pubhkovanyml 0 pruzkumu v nemocmclch SRN a
CR (VIZ HeYing, K I Pf,rucka ke komunalnlm audltum, In sbornlk pfednasek Energetlcke
uspory V komunalnlch zaflzenlch, Schola Humanus - L,tvJnov 1995) Pro mernou hodnotu 
rocnl spotfeba tepla na luzko JSou k dlSPOZICI data z rady nemeckych a nekolJka naslch
nemocnlC Uvadlme proto graf se zakresem polohy nemocnlce v Ivanclclch (SEVEn
aktualnl - 22,4 MWh/rok) Hodnota ukazatele se pohybuJe v oblasti prumerne spotFeby
Moznostl k dosazem uspor JSou tedy otevreny

teplo - merna hodnota I GJ/IJzfto-rok 131
1

128 156 80 81

teplo - merna hodnota I MWhlluzko-rok 364
1

356 432 223 224

elektro - merna kWh/m3-rok 20 20 21 15 14
hodnota

efektro - merna kWh/m2-rok 73 74 80 50 45
hodnota

elektro - merna kWh/luzko-rok 3799 3801 4131 2752 2641
hodnota
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Tepelne toky v arealu nemOCnIce JSOU znazorneny na pfilozenem dlagramu

Zakladnlm podkladem pro urcent tepelnych toku je tabulka spotreb

teplo celkem 22150 GJ

z toho

Energetlcka bllance je prehlednym nastrojem pro zjlstenl rozloz:ent spotreby vsech druhu
energll K jejlmu sestavenl Ize dospet vypoctem, nebo na zaklade merent V praxi byvaJI
obe metody kombJnovany

Pro potfeby nemocmce byla sestavena bllance tepelne energle Prl pracl byta
komblnovana fada postupu, kteryml Jsme se snazlh nahradlt absenci namerenych dat
Zakladem je udaj fakturacntho merldla Z vehkostl letm spotfeby v hlstorlcke fade se
usuzuje na mnozstvl tepla pro prlpravu TUV a na spotfebu technologlcke pary Khc pro
rozdeleni je dan predpokladanou rocnt spotrebou pary, zlskanou na zaklade rozboru chodu
parmch spotreblcu Ztraty tepla v rozvodnych potrublch byly vypocltany pomoci
standardmch vypocetmho programu pro prumerne rocnl teploty a odhadnutou dobu
provozu Teplo pro ustrednt vytapent bylo deleno do objektu v pomeru podle vytapene
plochy s korekcl na merny tepelny prlkon kW/m3

) Ziskane procentnt hodnoty byly
kontrolovany podIe dostupnych dat

o presnostl vyslednych hodnot je moz:no dlskutovat UpEesnenl je moz:ne na zaklade
dalslch sledovant Jde vsak 0 vubec prvm pokus podobny material sestavlt - a v tom Je
jeho cena

10245 GJ

1555 GJ

9350 GJ

METODIKA SESTAVENI BILANCE

TEPELNE TOKY

ENERGETICKA BILANCE NEMOCNICE

ustrednt vytapent

TUV

technologle

C 41

C4

C42

unor1997
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D. ZJISTENI AUDITU
V arealu nemocntce s pohkllntkou v Ivanclclch byl proveden predbezny energetlcky audit
Pracovnl tym vychazel prl sve cmnostl z osobnl prohlldky zarlzenl, rozhovoru s vedenlm
nemocntce, pracovntky techntcke skupmy a 5 obsluhaml zarlzenl

Po zpracovanl analytlcke castl dospeh k zaverum

• V nemocntci Je k dlSPOZICI usporny potencial Pomoci vhodnych
raclonallzacnlch opatrent Ize SntZlt spotrebu energll

• Zvlastnl pozornost byla na zadost vedent nemOCntce venovana spotrebe
tepla, Jako podklad pro rozhodovant 0 zmene koncepce zasobovanl
teplem arealu

• hlavnt pozornost Je treba venovat oblasti ustredntho vytapem Pomoci
mdlvldualnt regulace dodavky tepla do objektu se smzl spotreba a ziepsi
kvahta prbsUedl v budovach

• Tepelne ztraty prl prlprave teple uZltkove vody a jejl doprave po arealu
clnl vice jak polovmu tepla pouzlteho pro tento ucel Vhodnym resemm
je prlpravovat TUV az primo v objektech

• Tepelne ztraty v parnlm potrubl je mozno zmlrntt bud' jeho rekonstrukcl,
nebo zmenou teplonosneho media Presunutlm fakturacntho merldla co
neJbhze ke spotrebe se lIucetne" prevede cast tepelnych ztrat parovodu
mlmo areal nemocntce

• Sledovant spotreb a energetlckych toku by napomohlo zavedem
podruznych merlcu energll Dobra znalost pak umoznl provedenl
opatrent na optlmalmm mlste 5 maxlmalmm efektem

• Techntcky personal Je odborne fundovan a rldl energetlcke hospodarstvl
se zaJmem Pro prohloubem znalostl, motlvace a vymenu zkusenostl
s provozovateh obdobnych zarlzem doporucujeme posllet ucast na
odbornych setkamch a skolentch

Po dokoncem pi'edbezneho energetlckeho audltu doporucuJeme ponechat problematlku
otevrenou a podle svych Sit vytvai'et system "prubezneho energetlckeho audltu' - na
zaktade autodlagnostlky zarlzem a i'lzem energetlckeho hospodai'stvi

28
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E 2 INSTALACE OMEZOVACU PROUDU VODY

E. NAvRH OPATRENI

, 0, ,.

INSTALACE NIZKOPRUTOKOVYCH SPRCHOVYCH
HLAVIC

Obdobne opatrenJ jako usporne sprchove hlavlce Ize Instalovat na umyvadlove vytokove
armatury Uspora vody by byla v tomto prlpade opet umerna mnoz:stvl narnstalovanych
armatur

Pi'l cene pltne vody 25 Ke/m 3 cene tepla 250 Ke/GJ a pi'! poi'lzovaclch nakladech Jednoho
perlatoru 150,-Ke Je prosta navratnost tohoto opati'em pod 1 rokem

Vzhledem k celkove spotfebe TUV v techto vytoclch, ktery 5e pohybuJe okolo 15% a
vzh1e4em k pfedpokladanemu nasazem uspornych prvku u polovlny z nrch (eea 250
perlatoru v celkove poi'lzovaci cene 40 000 Kc) lze stanovlt roenl usporu vllvem tohoto
opatfenl ve VYSI 78 000 Kc

E1

lnstaiaci uspornych vytokovych armatur ve sprchovych ruzlclch mlsto beznych Ize docillt
pomerne vyznamne uspory teple vody Uspora nakladu se pak proJevl ve snrzenr uctu za
dodavku prtne vody a za dodavku tepla potrebneho k ohratl teto vody

PrJ cene pltne vody 25 Kc/m 3
• cene tepla 250 Kc/GJ a prj porlzovaclch nakladech jedne

sprchove ruzlce 600,-Kc je prosta navratnost tohoto opatrenr nrzst nez 1 rok

Celkova roen! spotreba TUV v nemocnrCI predstavuJe pres 15 tiS m3 TUV prj rocnrch
nakladech pres 800 tiS Kc Spotreba vody prl 5prchovanr Je odhadovana r.a 33% celkove
spotreby TUV v arealu Pokud by 5e 1n5talovaly usporne sprchy ve vhodnych provozech
(odhadem 50% vsech sprch). lze hovorlt 0 uspore pFlbhzne 96 000 Ke/rok prl InVestlcl 5
navratnostl okolo 1 roku ZpFesnenl tohoto vypoetu Je nutno provest podrobnym
pruzkumem moznostl vymeny sprch (nebezpeel poskozenl, odcJzenl). dobou Jejlch provozu
a rozklieovanrm vanabJimch a stalych nakladu v cene TUV

Navrhy jednotllvych uspornych opatrenl vychazl z podkladu zlskanych behem dosavadnl
prace pro nemocnici Ucelem tohoto prvnlho navrhu opatrenl Je vymezlt hlavnr smery
moznych energetlckych uspor a predlozlt zakladnl technlcko-ekonomlcke ukazatele techto
opatrenl Prostor pro detallnl navrhy jednothvych opatrenl a JeJlch rozpracovanl v slrslch
souvisiostech muie nasledovat po projednanl s vedenlm nemocnrce

Nektera z predkladanych opatrenl jSOU dovedena az do financnrho zhodnocem vznlklych
uspor Ostatnr tvorl zasobnlk, z nehoz Ize cerpat v budoucnu
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E 3 RACIONALIZACE ODSERU ELEKTRICKEHO VYKONU
Odber elektnckeho vykonu NsP IvanClce vykazuje zretelnou splcku okolo 8 hodlny rannt
Praxe potvrzuje, l.e znacny podll na teto splcce mohou mIt varlce a kavovary Vyraznym
zpusobem se na nt POdl1l patrne take stravovaCI provoz, jak Je vldet z grafickeho
znazornenl denntch odberu pod!e jednothvych objektu

NavrhuJeme Instalovat vhodny regulaenl system, ktery neJen ze mOnItoruJe podruzne
odbery, are umoznl take jejlch efektlvnl reguiaci Instaiaci tohoto systemu povazujeme za
realne SntZlt splcku 0 20 - 40 kWa zaroven doporucujeme pote preJlt ze sazby 84 na
sazbu 83 se smluvenym 1/4 hodlnovym maxlmem. ktere se slce musl meslene sjednavat a
hlldat, ale kazdy kilowatt Je 041 Kc levnejsl Techntcke maximum Ize take Sntl.lt, rozvodny
podntk Je tOtlZ ze zakona povlnen jeste po dobu 24 meslcu rezervovat puvodnI vykon

Investlcnl naklady na reahzaci systemu 450 000 Kc, roenl financnl uspora podle redukce
20 - 40 kW Clnt 166 - 241 tlSIC Kc, prosta navratnost Je tedy 1 9 - 2 7 roku V kalkulacl byly
uval.ovany pouze platby za vykon, predpokladane uspory elektncke prace nebyly
zahrnuty

Regulovane spotreblce Je treba se systemem proPOJlt bud' kabelal.l, col. mul.e byt u vetslho
mnozstvi spotreblcu nakladne, nebo VYUZlt bezdratoveho systemu dalkove regulace

E.4 SOUBOR OPATRENi - ZASOBovANi TEPLEM
OBJEKTU

Predkladany soubor opatfenI se tyka systemu dodavky tepla do Jednothvych obJektu
Opatrent JSou az na vyjlmky dlouhodobeho - systemoveho charakteru

1) Hydrauhcke vyregulovant potrubntch Sltl a normatlv vnttrnlch teplot

2) zonovant systemu ustredntho vytapenl v objektech

3) dvoutrubkovy teplovodm potrubnl system a predavacl stanlce v Jednotllvych obJektech

E 4 1 NORMATIV VNITRNicH TEPlOT A HYDRAULICKE
VYREGUlOVANi POTRUBNICH SiTi

V nemocntcntm provoze Ize mnohdy obtlzne deflnovat optlmalnl vnttrnl teplotu I tak vsak
doporucUjeme

• urclt doporucene teploty v Jednotllvych prostorach

• zavest system momtorovanl vnttrnt teploty pro mformacnt ucely

Hydrauhcke zregulovant potrubnlho systemu se tyka rozvodu topne vody pro ustrednl
vytap?ml

Prl rekonstrukclch, zateplovanl a dalslch zasazlch do stavebnl castl obJekt dochazl ke
zmenam v potrebe dodavek tepla Jde-ll 0 smzenl potreby nebyva jlZ obvykle na tyto
zmeny reagovano Proto dochazi k nerovnomernemu rozdelovanl tep[a mezi obJekty
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Poznamka

Hydraullcke zregulovanl Je iadouci provest pro cely areal najednou Regu)ovam objekt po
objektu Je moine ale pfinasl zvysenl rezljnl slozky praci

pn snlzenl teploty vzduchu 0 I 1°C IdOJde k uspore tepla pro vytapenl 0 I 6%I
pro spotrebu 16 000 GJ za rok 1996 cml uspora T 960 GJ

ve financnlm vYJadrenl I 240 tiS Kc

22 tiS Kc

52 tiS Kc

814 tiS Kc

62 tiS Kc

120 tIS Kc

a 51 let

ZONovANI SYSTEMU USTREDNIHO VYTApENI V OBJEKTECH

navratnost

E42

RozhodUjlCI obJekty nemocnlce JSou deskoveho tvaru Jejlch fasady JSou onentovane bud
sever-jlh, nebo vychod-zapad Je zrejme, ze prj stejne dodavce tepla, ktera zaJlstl normalnl
teplotu na neoslunene strane fasady, budou mlstnostl na oslunene fasade pfetopene

Instalace termostatlckych ventllu ktere Zajlstl udrzenl zadane teploty Je V nemocnlcnlm
prostfedl obtlzna Jde dllem 0 femeslmcke prace na kai:dem telese - tedy v prostoru mezl ;f

Naklady na reallzaci opatFem pro celkovy pocet 4 objektu (L, A, 8, D)

Je uvazovano zregulovam prutoku na pate obJektu, nebo na vetvlch zasobuJlclch vyznacne
spotreblce

posouzenl poti'eby tepla Jednoho obJektu

hydraulicke merenl Jednoho obJektu

zregulovanl prutoku Jednoho obJektu

celkem pro areal nemocnlce

dosazltelna uspora prj snlzenl vnltrm teploty 0 1 C v
polovme prostor

Postup prl reallzaci opatrem

• posouzenr potreby tepla kazdeho objektu zvlasf, bud' podle dokumentace, nebo novym
posouzenlm, ale vzdy na zaklade zduvodnenych vnltrmch teplot konzultovanych se
zdravotnlm personalem

• vytvorenl datoveho podkladu ve forme tabulky prlkonu jednothvych budov

• hydraullcke merenl (pfljezd a prace dlagnostlcke skuprny vybavene ultrazvukovyml
prutokomery, ktere umOZr1uJl merenl prutoku a dodavky tepla bez porusenl potrubl

• na zaklade zmefenych hodnot zregulovat prutoky do budov podIe tabulky

Nasledne je dodavka tepla regulovana podle teplot V objektech U"neJslabslho clanku"
Dochazl tak k pfetapem ostatnlch objektu

Mrru pretapenl lze urclt na zaklade posouzenl teplot vzduchu V objektech Pro zakladnl
prlbllzenl Ize uvest
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propocet pro cca 3 objekty s vyraznou stranovou onentacl

paclenty, dllem 0 nutnost pecllveho hydraullckeho vyregulovanl topne soustavy, mstaiaci
posllovaclch obehovych cerpadel apod

Mnohdy jednodussl Je rozdellt vodorovny potrubnt rozvod v suterenu budovy a Instalovat
smesovaci stantci pro reguiaci topne vody

DVOUTRUBKOVYTEPLOVODNIPOTRUBNiSYSTEM A
PREDAVACI STANICE VJEDNOTLlvYCH OBJEKTECH

E43

Centralnt prlprava TUV vyzaduje rozsahle potrubnt rozvody po arealu Podle odhadu, Je
pokles teploty na nekterych koncovych odberech 10 - 15°C Udrzbu rozvodu Je treba
provadet cca po 10 letech formou kompletnt vymeny prlvodntho a clrkulacnlho potrubl Prl
deice cmnych rozvodu v kanalech - cca 300 metru (VIZ prlloha) jde 0 rocnt castku na
udr.zbu aSI 35 tiS Kc Soucasne lze odhadnout, ze 10 - 15 % tepla pro ohrev vody je prl
dlstnbuci ztraceno

Navrhujeme odpojlt potrubt pro rozvod TUV a prlpravovat TUV az na mlste spotfeby - v
suterenech jednotllvych obJektu Jednotllve obJekty vybavlt mlstntml predavaclml
stantceml

Podle navrhovaneho resent bude pak v potrubl pro UT proudlt upravena voda 0 konstantnl
teplote Tim se Jeho zlvotnost je podstatne prodlouzl Soucasne je vhodne provadet
reguiaci mnoz:stvl vody oblhaJlcl v systemu cerpadly s regulovanyml otackaml

Objektove pfedavaci stamce zaJlstl optlmalnl dodavku tepla do sve bUdovy Stantce
dodava topnou vodu pro UT regulovanou podle poti'eby budovy - ekvltermnl regulace podle
VnejSl teploty 5 pFlhlednutlm k vnltFnt teplote v referencnl mlstnostl TUV je prlpravovana v
kompaktmm vymenlku Stanlce je vybavena veskerou reguiaci Umoznuje pFlpoJenl k
nadrazene rldici ustredne Provoz Je bezobsluzny Rozmery stanlce JSou mlnlmalnl Prl
vykonech do 800 kW JSou dodavany v kompaktnlm provedenl - dllensky smontovane ve
tvaru skrtne se snadnou mstalacl

Rozdelenl potrubnlho rozvodu v suterenu podle mlstnlch podmmek

Michaci stamce pro Jednu fasadu 60 - tiS Kc

(regulator, troJcestna klapka potrubl elektro )

uspora tepla Je dana procentnl castkou z dosavadnl 5 - 10 %
spotfeby tepla pro budovu

Invest!cnl naklad I cca 200- tiS Kc

uspora tepla na vytapem (8 % z 7 000 GJ) 560 GJ/rok

uspora nakladu na vytapenf (250 KClGJ) 140 - tiS Kc/rok

navratnost 142 let
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Investlcnl naklad na Jednu stanlCI vcetne ndlClho 350 -1 000- tls Kc
system.l (podle vykonu a stavebnlch pracl)

uspora pouzltlm IndlVldualnlho systemu nzenl
budovy

%
cyklicky provoz - skoly I admlnJstratlva

25 - 45

nepi'etrZlty provoz - nemocnlce 15 - 20 %

propocet pro 8 objektu se samostatnyml stamceml

mvestlcnf naklad 2600 - tis Kc

uspora tepla na vytapenl (18 % z 16000 GJ) 2880 GJ/rok

uspora nakladu na vytapem (250 Kc/GJ) 720,- tiS KClrok

navratnost 36 let

Uvedeny system - centralm prlpravy teple uZltkove vody a premlstenl jeJI prlpravy do
jednotlivych objektu se zaclna stavat standardem prl rekonstrukclch arealu podobneho
typu

Poznamka

Jednotlrve polozky uspor v souboru opatrem nem vhodne mechamcky sCltat Opatrenl
vysslho radu Naprlklad obJektova predavaci stanlce v sG:Ja jlZ etslnou obsahuJe regulacn l

prvky pro rlzenl vnltrnl teploty apod~
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F.- -KONCEPCE ZASOBOVAt~1 TEPLEM
Zakladnl navrh koncepce zasobovam teplem pro nemocnlCI Ivanclce je zpracovan jako
dllel cast predbezneho energetlckeho audltu Tento neobvykly postup Sl vyzadala urgentnl
potfeba podobneho dokumentu, ktery bude slouzlt pro rozhodovam vedem nemocnlce
Hlavn 1m duvodem je ukoncenl dodavek tepla z parovodu Oslavany-Ivanclce v roce 1998

Myslenkova vychodlska prJ navrhu koncepce zasobovanl teplem

• zakladm myslenkou kazdeho navrhovaneho fesenl Je snaha po dobrych
uZltnych vlastnostech a ekonomlckem vyhodnostl fesem, ktera se ve
svych dusledclch promlta do konecne ceny tepla

• prJ volbe koncepce je tfeba uvazovat s vyhledem na obdobl dalslch
patnactl az dvacetl let

• cllem Je harmonlcke sladenl oblasti vyroby I spotreby tepla

• vzhledem ke starl technlckych ZarlZeni v nemOCniCI Je mozne uvazovat
s jejlch radlkalm obnovou

• pahvo a technologle jeho POUZltl musl sph10vat ekologlcke pozadavky
po celou dobu zlvotnostl zarlzenl

• technologlckou spotrebu pary omezlt co do mnozstvl I mist spotreby 
zdroj pary umlstlt co nejbhze spotrebe

• POUZltl kvahtnlch pfedlzolovanych potrubmch rozvodu zvysl provoznl
spolehhvost a smzl tepelne ztraty

• POUZltl objektovych predavaclch stantc s autonomm reguiaci umozm
regulovat dodavku tepla do jednothvych objektu podle jejlch potreb

• pfemlstenl pflpravy teple uZltkove vody z centra do objektu smzl
tepelne ztraty v rozvodech, smzl naklady na udribu a ZVySI provoznl
spolehhvost dodavky

• zdroJova cast musl umoznovat budouCI VYUZltl usporneho potenclalu a
sntzovam spotreby

F 1 SPOTREBICE

F 1 1 TECHNOLOGIE

Technologlcka spotFeba pary bude omezena na tfl ,....,15ta - kuchyn, chlrurgle a gynekologle
PotFebnost zdroJe pary pro kuchyn Je dlskutabllnl - Je mozno jl nahradlt pFlmotopnyml
plynovyml spotFeblCl
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:Pt!!Buc~,~I~~"::: .~c; --<-_ -.-.:._ • _ ::. .:: - - _ r~~~__ -+_
max vykon 350 kg/hod

08 MPa

ZdroJem technologlcke pary Je parnl rychlovyvlJec Vyvljec vyzaduJe prlvod zemmho plynu
a prlpoJenl na rozvod pary Nezbytnostl je kondenzatm hospodarstvi a upravna dophl0vaci
vody Vlastnl zarlzenl Je zarlzenlm s obcasnou obsluhou Cenove odhady podle techmcke
a cenove dokumentace k vyvlJecum Certuss

%

kW

%

kg/hod
MPa

799

255

1 7

CERTRUSS JUnior
provedenl3

0-100%

350
0,8

CERTRUSS JunIor
provedenlT

0-100%

799

25,5

1,7

.,

typ

regulovatelnost

roenl prumerna provOZnI uClnnost

spotreba ZP

pnkon ele~tro

typ

regulovatelnost

rocni prumerna provoznI uClnnost

spotFeba ZP

pnkon elektro

max vykon

STERILIZACE

KUCHYN

dodavka stroJnlro zanzent 681 5 tiS Kc

dodavka vodnl hospodaFstvf 2000 tIS Kc

... 1'... ..--..:!.t- ...... ... +-.-- ..ot:'-'-.t:"...... - .... ).... "t'~ ......... <tIJi! ... ..,.~ .... -

~tis~f<c ~-z.d9d~~~.:'Y~Jnr~_~~a!£~Il~;r-·~£:...._-.: ~~~~:__.: ,;:~~681.5 "2r.;::~- = - - "-2t1'",,_ .. I.t\~ ..............,..-.. ~ ....

dodavkctiOSijr~hOsp6d~iY1~~~;r:::!¢~~: t"~200 O-)~~~ t~tlS Kc':'4-~~ .,.7--' _- , J':- ..~~ ,

Zdrojem technologlcke pary JSou dva parnl rychlovyvljece Pro Jejlch umlstenl jSOU
vyhrazeny prostory v nejnlzslch podlazlch obJektu chlrurgle a gynekologle Vyvljec
vyzaduje prlvod zemnlho plynu a prlpojenl na rozvod pary Nezbytnostl je kondenzatnl
hospodarstvl a upravna dopiriovaci vody Vlastnl zarlzenl je zarlzenlm s obcasnou
obsluhou

F 1 1 2

F 1 1 1

Vanantnlm resenlm pro kuchyri je POUZltl varnych kotlu primo topenych plynem Prl
vymene kotlu Je pocltano s vellkostl jednoho kotle 150 IItru Zarlzenl je techmcky
nenarocne, resp Obsluhovatelne pouze personalem kuchyne

Dodavka a montaz 4 ks kotlu 4* 175 = 700 tiS Kc

stredo/nlzkotlaky plynovod cca 50 roe+r"J - budovou
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Plynova prlpOjka od napoJovaclho bodu v Osiavanske ulicl v deice 100 m ve vozovce
pokracovanl v arealu v deice 130 m v zelenych plochach

Celkovy naklad 336,- tiS Kc

Regulatory STUNTL jSOU osazeny primo u spotFeblcu

-~ ... ~- ..--- ------ - ---.......--- _...._-- --.. - _... --- --
GYNEKOLOGIE",.,(""- ';.~~:: _ - w· ......- -_-.nail_.... ,... ""'---_-&.- ~ - ..l.-.. _

%

kg/hod
MPa

250
08

CERTRUSS Junior
provedenl3

0-100%

79,9

182

1,7

I,
I

I
/
I ~ I !
\ r!;-' '\ \\ \\

I

.,.J

36

typ

max vykon

regulovatelnost

rocnl prumerna provoznI ucmnost

spoti'eba ZP

pFlkon elektro

dodavka stroJnlho zanzem 620,4 trs Kc

dodavka vodm hospodafstvr 2000 trs Kc

a

plynova pflpojka pro napOjeni VYVijeCU (VIZ nakres Situace)

unor1997

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



unor 199-

?REDsf:ZNY ENERGETICr<Y AUDIT V NEMOCNICI IVA'ICICE
,

}1

PARA - CELKEM

Propocet lnvestlcnlch nakladu

Pro zarlzenl s dvema parnlml vyvljeer v chlrurgll a gynekologll, a plynofikaci v kuchym
Plynova prlpojka od napojovaclho bodu v Oslavanske ulici

600 tiS Kc

15 tiS - 150 tiS Kc

stroJnl cast - dodavka a montaz 2401 - ts Kc

demontaze 60 - tiS Kc

stavebnl cast 110- ts Kc

plynova prlpoJka 336 - tiS Kc

proJektove a mzenyrske prace 200 - ·s ~c

rezerva 120 - ts K:::

Isoucet 3227,- tIS Kc

USTREDNI VYTApENI A TEPLA UZITKOvA VODAF 1 2

Pro dlstnbuci tepla v objektech a pFlpravu teple uZltkove vody budou pOUZlty objektove
predavacl stanlce Stanlce budou umlsteny v mlstech soucasnych vstupu do objektu Jsou
vybaveny autonomnlm rldlclm systemem s moznostl napojenl na nadrazeny system
Umozrlujl pflpravu ekvlterme regulovane vody pro Jednu, pflpadne dve vetve topneho
systemu RldlCI system umozrluJe tndlvldualnJ reguiaci vnltfnl teploty ve vytapenem obJektu
s ohledem na Jeho stavebnl provedenJ a zpusob provozu

StanJce Je do vykonu cca 800 kW vetStnou kompaktnlho provedenJ Jejl rozmery JSou
upraveny tak, aby JI bylo mozno transportovat beznyml dvefml

Stanlce muze byt provedena Jako tlakove nezavisia - s vymenlkem tepla pro ustfednl
vytapenl, nebo jako tlakobe zavlsla bez tohoto vymenlku Volba druhu stanlce zaiezi na
bllzslm posouzenl tlakovych pomeru v rozvodne Sltl (U vlkastnl kotelny budou stamce
tlakove zavlsle, prJ napojenl na vneJsl zdroJ se mohou vyskytnout pflpady, kdy bude treba
oddellt okruhy vymenlkem) Vymenlky tepla byvajl obvykle deskove, nebo trubkove vlnu~e

- oboJ 1 velml malych rozmeru

dodavka strojnlho zarlzenl pro vykon cca 500 kg/hod - 0,3 MPa

dodavka upravny vody podle narocnostl

Vanantnlm resenlm pro stenllzaCI pro prlpad zachovanl prlpojenl na parovod je lnstalace
parnrho konverto"u Jde a vyvljec ciste, medlclnalnl pary Zdrojem tepla je para
z parovodu Zarlzenl obsahuje obdobne prvky, Jako parnl kotel - napajecku, teplosmenny
vymenlk, odkalovanl, reguiaci tlaku vystupnl pary, odvod kondenzatu na splnave I ciste
strane, reguiacni a zabezpecovaci zarlzenl Vyvljec erste pary dodava komercne nekoltk
firem RACIOTHERM Kolin, G-team Pizer" Splrax Sarco, )

Onentacnl cena
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Tepla uZltkova voda se prlpravuJe v druhem vymenlku Nektere stanlce obsahuJI mensl
akumuiacni nadobu pro krytl odberovych splcek TUV

Pro areal je navrZeno celkem devet vymentkovych stanlc Je zachovana koneepee podle
predanyeh podkladovyeh matenalu z nabldky SAGE Smo, pouze jSOU upraveny vykony
stamc, ktere byly v nabldee znacne predlmenzovany (vypocet vyehazel z nespravne
tepelne bllance)

Prumerne eeny kompaktnlch vymenlkovyeh stame

cislo zasobovane objekty vykon pro odhad cena
stanlce usti'ednl vytapenl

kW tiS Kc

VS 1 L+O I an- 520

VS2 C+D 160 310

VS 3 A1 80 299

VS4 K2 80 299

VS 5 B 250 312

VS6 F+G+H 100 299

VS7 1+ J 147 310

VS 8 K+N+U 210 312

soucet 2661 tiS Kc

U kazde vymenlkove stamee je treba pocltat s urcltyml malyml stavebntml upravaml,
montaz zarlzenl je nenarocna

Propocet lnvestlcnlch nakladu

strOjnl cast - dodavka a montaz 2661 tiS Kc

demontaze 400 tiS Kc

stavebnl cast 400 tis Kc

projektove a Inzenyrske prace 210 tIS Kc

rezerva 200 tls Kc

soucet 3871 tIS Kc

F 2 ROZVODY
Tepelne rozvody po arealu budou kompletne rekonstruovany Nove rozvody budou
provedeny v systemu predlzolovaneho potrubl Jedmym teplonosnym medlem bude topna
voda 110170 °C Potrubnl rozvody venkovnlch energetlckych Sitl budou tedy obsahovat
pouze topnou vodu a zemnl plyn

38
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F 3 ZDROJ TEoLA
Nasledujici odstavce pOplSUjl reseni vanant Podrobnejsl rozpls Invest!emch nakladu a
ekonomlcke vyhodnocem je uvedeno v daisl stat!

DN delka celkem

m tIS Kc

150 121 712

125 180 901

80 220 945

celkem 2560

PLYNOVA KOTELNA

VLASTNIZDROJTEPLAF31

F 3 1 1

Cena zahrnuje dodavku a montaz potrubl, projektove prace a vykop v podmmkach
v zelenem pasu s prechody zpevnenyml vozovkaml

Plynova kotelna je umlstena do stavajici kotelny Po demontazlch budou otvorem v boenl
stene nasunuty dva valcove trltahove kotle 0 vykonu cca 1, 1 MW v jedne jednotce Katie
budou osazeny automatlckyml horaky na zemnl plyn Soueastl kotelny bude upravna
dopinovaci vody Spa1Jny budou vyvedeny do stavajlclho komma Kamin bude uvnltr
vystroJen kovovyml vlozkamJ pro kazdou kotlovou Jednotku Ve stroJovne bude zakladnl
obehove cerpadlo Regulace dodavky tepla bude provadena zmenou obehoveho mn02:stvl
Zakladnl teplotnl parametry systemu 11 ana °C Pflvod plynu do kotelny stfedotlaky
MerlCI a regulacm stanlce plynu bude umlstena ve zvlastnl mlstnostl Pflvod plynu Je
rozpoetovan V ramCI parmch vyvljeeu

V kotelne nenl v prvnl fazl uvazovano kogeneracnl soustroJI _Duvodem Je dalsl navysenl
Investlenlch nakladu Elektncky vykon jednotky Je navlc pomerne maly Byla dlskutovana I

reko'lstrukce stavaJlclho noveho nahradnlho zdroJe Ten Je vsak nym zaJnvestovan a Jeho
zustatkova hod nota Je vysoka K myslence komblnovane vyroby Je mozne se vratlt
v pozdejsl dobe

Potrubnl rozvody buaou vedeny V bllZkostl staVajlclch tras MaXlmalne budou vyuzlty
zelene plochy Vykop pro potrubl je melky - nadiozi cca 60 cm Potrubl je mozno zatacet
v mlrnych oblouCICh, ktere se vyhybajl korenum stromu, nebo jJnym prekazkam
Kompenzatory se pouzlvajl v trase pouze tehdy, nestaci-li prlrozene kompenzacni utvary
na potrubl Potrubl je opatreno slgnalrzacnlm vedenlm, ktere umoznuje vyhledat mrsto
prlpadneho poskozenl bez zbytecnych vykopovych praci

Predlzolovane potrubnl rozvody dodava rada vyrobcu a dovopzcu Cenova uroven byla
zvo[ena podle slovenske firmy PIPECO

-Potrubm trasy
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Kotelna na dfevm stepky je umlstena do objektu stavaJlcl kotelny Po demontazlch budou
otvorem v bocnl stene nasunuty dva stojate valcove kotle 0 vykonu 1,1 MW v jedne
jednotce Katie budou osazeny automatlckym podhrnovaclm rostem Skladka pallva bude
bud'v prostoru stavajici podzemnl uhelny, nebo bude zrlzena jako ocelove silo
Obevananty majl vyhrnovaci podlahu a snekove dopravmky NUtnost vzduchotechmky u
skladky pallgva Zdrojem pallva je nektery z bllzkych drevozpraCUjlClch podmku Cena
z plly v Tetclclch vyzaduje daisl jednanl Soucastl kotelny bude upravna dopinovaci vody
Spalmy budou vyvedeny do stavajlclho komma Ve strojovne bude zakladm obehove
cerpadlo Regulace dodavky tepla bude provadena zmenou obehaveho mnazstvi Zakladnl
teplotnJ parametry systemu 11 ono °C Spahny z kotlu vyhovujl emlsmm hmltum Kotelna Je
obsluhovana v Jedne smene

Kotelna na uhll je umlstena do obJektu stavaJlcl kotelny Po demantazlch dvou stavajlclch
kotlu bud otvorem v bocm stene nasunut jeden navy (repasovany) katel SLATINA U2500 0

vykonu 2,8 MW v jedne jednotce Kotel Je osazeny automatlckym rostem pro flUldnl
spalovanl Pallvem je adltlvovane hnede uhll - bez nutnostl drcent Skladka pahva bude
v prostoru stavaJlcl podzemnl uhelny Kotel umozrluje spalovanl hnedeho uhll
severoceskeho, cerneho uhll ostravskeho I hodontnskeho hgmtu Soucastl kotelny buae
upravna doplnovacl vody Spallny budou vyvedeny do stavajlclho komma Jeden puvodnt
rostovy kotel bude ponechan jako rezerva Pro prlpad nouzoveho provozu (havarle) se na
nej nevztahujl emlsnJ hmlty FIUldnl topemlste je pine automatlcke Regulovatelnost podle
vyrobce 10- 100% Stalozarnost vrstvy - tedy moznost nastartovanl poe odstavebnl do
teple rezervy je az 24 hodm Ve stroJovne bude zakladnt obehove cerpadlo Regulace
dodavky tepla bude provadena zmenou obehoveho mnozstvi Zakladnt teplotnl parametry
systemu 110/70 °C Spallny z kotlu vyhOVUJI emlsnlm IImltum Kotelna je obsluhovana
v Jedne smene/24 hodtn

unor1997

\ Investlcnl naklad 10628,- tiS Kc

11 968.- tiS Kc

7 970,- tiS Kc

....

40

KOTELNA UHLI

KOTELNA NA DREVNI STEPKY

F 3 1 3

F 3 1 2

fInvestlcnl naklad

jinvesticni naklad

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



PRED8~2NY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE

Podle nabldky predlozene nemOCnlCl V lednu 1997 bude Spalovna Oslavany a s
nastupnlckou orgamzacl, ktera hodla dale dodavat teplo parovodem do IvancIc Situace
v systemu CZT byla reslte[1 telefonlcky konzultovana jak s vedenlm spalovny, tak
s pracovnlky Teplarenskeho sdruzenl Opatovlce, kterl jednall °situaci v lednu na
Teplarnach Brno Dodavky tepla ze spalovny je treba hodnotlt jako nZlkove z jak hledlska
uskutecnent vystavby, tak z hledlska podmkatelskeho zameru Konkurence pro novou
spalovnu v reglonu, kde eXlstujl mlnlmalne dye dalsl, je znacna V lednu, kdy predkladala
spalovny k podplsu smlouvy 0 smlouve budoct jeste nemela statm autorUizacl podle
zakona 222/1994 Sb

Technlcke resent napojenl na novy parovod - dodavatel uvazuje 0 rekonstrukcl potrubm
castl - nebude Clnlt obtlze Predpoklada se kompletnl rekonstrukce vymenlkove stamce
Merenl tepla bude presunuto do stamce Bude vybran system zarUCUjlCI funkcnost
Technologll stamce tvo!'t sVlsle vymenlky regulovane zaplavovamm na strane pary Rldici
system zajlst'uje dodavku topne vody 11 ana °C

System centralnlho zasobovanl teplem v Ivanclclch se zacal rozpadat po plosne
plynofikaci mesta Pro mestske a druzstevnl byty na dvou sldhstlCh byla zvolena vananta
zachovam alespoii castl systemu CZT z jedlneho zdroje Zdrojem tepla na vbazi horke
vody 110/70 °C je kotelna na novem sldllstl Kotelnu provozuje firma TEPLO Ivanclce,
s r 0 ZdroJ Je osazen dveml kotll ROUCKA s horaky 1 Brnenska Treblc Soucasne Je
provozovana jednotka pro komblnovanou vyrobu tepla a elektncke energle s motorem
Caterpllar 500 kWe Stavebm prrpravenost umoznt zastavbu dalslch dvou jednotek
Resltele jednalt s techmckym vedenlm spolecnostl 0 kapacltnlch moznostech prlpojenl
nemocmce na kotelnu Po rozboru chodu kotelny v mmrazlvych dnech proslnce 1996 lze
pfedpokladat dostatecnou vykonovou rezervu Navlc kogeneracnl soustrojl vv te dobe
nebylo Jeste v chodu

Tedchnlcke resenl napojent na rozvod TEPLO Ivanbce vyzaduJe provest pi'lpojent v mlste
bzvale VS 1 - v objektu autoservlsu za ustaven hluchonemych Odtud bude vedena trasa
s predlzolovaneho potrubl v dimenzi cca ON 200 Potrubl Je ulozeno do zeme v zelenem
pasu Po sebehnutl kopce vede v chodnlku az k objektu L nemOCnlce, ktery obchazl ze
zadnl strany V mlste stavaJlcl predavaci stamce pro objekt L se napoJuje na vnttfnl
arealovy rozvod Jako nouzovy zdroj je ponechana stavajici kotelna Po uzavrenel
sekcnlch uzaveru muze nhavanJne zasobovat teplem objekty

IlnvestIcnt naklad

unor199i

4 851,- tiS Kc

3 379,- tiS Kc

PAROVOO ZE SPALOVNY OSLAVANY

HORKOVOO Z TEPLO IVANCICE

CIZI ZDROJ TEPLAF32

F322

F321

Iinvestlcnl naklad
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PRED8~ZNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE

unor1997

Shrnutl Investlcnlch nakladu - promenne naklady

F4 SHRNUrl KONCEPCE

F.5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT ZDROJE rEPLA

Ekonomlcke hodnocenl navrhovanych vanant resem zasobovanl tepelnou energll arealu
nemocnlce v Ivanclclch vychazl z nasledujlclch predpokladu

spalovam zemnlho plynu
spalovam drevnlch stepku
mstalace f1U1dmho kotle na uhll
sldhstnt kotelna

spalovna v Oslavanech

kotelna - zemnl plyn 7970 tiS Kc
kotelna - dfevo 11968 tiS Kc
kotelna - uhh 10628 tiS Kc
CIZI zdroJ - spalovna 3379 tiS Kc
CIZI zdroJ - sidliste

~

4851 tIS Kc

technologlcka para 3227 tIS Kc
rozvody 2560 tIS Kc
objektove stanlce 3871 tIS Kc
soucet 9658 tiS Kc

• neJsou uvazovany konstantnl naklady na rekonstrukcl rozvodu, objektovych
stanlc a zdroJu technologlcke pary,

Vananty resenl

A - vlastm zdroJ tepta A1
A2

A3

8 - CIZI zdroJ tepla 81

82

Pro zasobovam teplem nemocnlce je treba zajlstlt zroj technologlcke para a plynofikaci
kychyne, rozvody po arealu s objektovyml predavaclml stanlceml a zdroj tepla Zdroj je
uvazovan ve vanantach - vlastnl zdroj (plyn, drevo, uhll) a CIZI zdroj (spalovna, sldltste)

Shrnutl Investlcnlch nakladu - stale naklady
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• vypocty JSOU provedeny v jednotnem prostFedl se stalyml vstupy (vyjma cenu
tepla),

• vyse Investlcnlch a provoznlch nakladu Je odvozena pro jednotllve varamty
resem od konecne spotreby tepelne energle,

• Je uvazovano s netnflacmm prostredlm,

• cena tepla, "za kterou sam sobe prodavam" Je uvazovana u vlastnlch zdroju
ve vysl 280,- Kc/GJ a U clzlch zdroJu ve vysl 370,- Kc/GJ,

• Jednotlive vananty JSou hodnoceny pomoci kntern proste navratnostl,
vmtrmho vynosoveho procenta (IRR) a ciste soucasne hodnoty mvestlce
(NPV)

I Jednotka I A1 A2 A3 I 81 _ f- 82I I

Spotreba tepla GJ/rok 19346 19346 19346 19346 19346

InvestlcnJ naklady tiS Kc 7970 11968 10628 4851 3379

Provoznt naklady tiS Kc/rok 3635 1728 1 831 6627 6802

z toho

naklady na pahvo tiS Kc/rok 2535 628 731 5527 5702

naklady na udrzbu tiS Kc/rok 450 450 450 450 450

mzdove naklady tiS Kc/rok 650 650 650 650 650

ostatnt prov naklady tls Kc/rok 0 9 0 0 0

Doba Ztvotnostl roky 20 20 20 20 20

Dlskontnl mira % 10% 10% 10% 10% 10%

Anuallzovane Investlcnl naklady tls Kc/rok 403 605 537 245 171

Anua[lz mv naklady na dod energll tiS Kc/GJ 21 31 28 13 9

Provoznl naklady na dod energll tiS Kc/GJ 188 89 95 343 352

Celk rOCni nakl na dod energll tiS Kc/GJ 209 121 122 355 360

Presta navratnost mvestlc roky 45 32 30 91 95

Vnltrnl vynosove procento (IRR) % 395% 573% 644% 199% 192%

Clsta soucasna hodnota (NPV) tiS Kc 16501 37048 36655 3340 2159

Poznamka

Pro vypocet praste navratnostl mvestlc vnItmlho vynosoveho procenta a clste soucasne hodnoty toku hotovostl1 byla
pouzlta v pnpade Jednot/tvych vanant resenl modelova cena tepelne energle tJ cena za kterou prodavam sam sobe

Z vysledku je zi'ejme, ze V pi'lpade vlastnlch zdroju je ekonomlcky neJpi'ljatelneJsl varlantou
vytapenl uhlim nebo drevnlml stepky V prtpade CIZlch zdrojU JSOU ekonomlcky obe
vananty srovnatelne (Podrobne tabulky VIZ pfJloha )

1
Navratnost mvestlcnJch prostredku vYjadruje vztah vlo:enych mvestlcnJch prostredku k prtnosum

Vnl!rl"1 vy'losove procento vYJadrU1e rr:lU11 zbodnocerll vlo:eflych {inancnJch Drostredku do prolek1l. (IPR z ang/
Internal Rate of Return)

C/sta soucasna hodnota vYjadruje prevede'1l ves/-'erych casove rozllsnych prtnosu a vydajl.. souv1seJlcich s prOje/-, em
(kumulovaneho toku hotovostt) :a urotou do~u obvykle do prvntho roku s/edovarl to je de; soucasnos'l (NPV: angl Ne
Present Value)
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Vananta A1 - zemnl plyn

F 6 FINANCNI ANALYZA

8%

1%

-1%

5%

-,8%

-1%

ZmenaNPV
18766 tiS Kc

CITLIVOSTNI ANALYZA

Zakladnl staY

Zmena

neziskani statnl po::Jpory Z tEA 15 446 tiS Kc

anUltnl spJacenl uveru 18 543 tiS Kc

urokova mIra - 2% 18 936 tiS Kc

urokova mira + 2% 18 595 tIS Kc

doba splatnostl 6 let 19 718 tiS Kc

doba splatnostl 8 let 20 195 tIS Kc

Pru'Iodnt podmmka v pfJpade neziskanr statnr podpory Z tEA
potreba dodatecnych financnlch prostfedku v prvnlch trech letech ve vysl 1 9 mil Kc

Na financnr analyzu navazuJe zkoumam cltllvostl vyslednych hodnot na zmenu vstupnlch
parametru

Bylo vychazeno ze zakladnlho stavu zkoumanych varIant resenl, jak Je uveden ve financnl
analyze, pro vananty A1 a B1

U vananty B1 Je zvazovana uhrada Jnvestl<:;n lch nakladu na Jnstaiaci horkovodu ve vysl
3350 tis Kc dodavatelem energle

F61

Resenl vlastm plynove kotelny, ktere je zvyhodneno ziskanou dotaci z tEA se z hledlska
provedene analyzy jevi jako vhodne (Podrobne tabulky VIZ pflloha )

Prl analyze je uvazovano s nasledujlclml predpoklady

• zakladnl predpoklady jSOU shodne Jako prl ekonomlckem hodnocenl,

• zlskanl statnl podpory z Ceske energetlcke agentury (je vychazeno z pravldel
roku 1997, kdy CEA muze poskytnout az 40% celkovych Investlcnrch nakladu),

• zbytek potrebnych financnlch prostredku je ziskano na zaklade komercmho uveru
za techto podmrnek

* uver do vyse celkovych Jnvestlcnlch nakladu,

* doba sp!atnostl uveru 4 roky,

* urokova sazba ve vysl 14%,

* zpusob splacenl - bezne meslcnr sp!atky

Po odevzdanl a prostudovanl rukoplsu zpravy 0 audltu Sl vedenl nemocnrce vyzadalo
dodatecne zpracovanl ekonomlcke analyzy z hledlska Investora Z predlozenych vanant
zvollio vananty dYe, meZI nlmlz se hodla dale rozhodovat

Flnancnl analyza byla zpracovana pro vanantu A1 (spalovanl zemnrho plynu) a pro
vanantu B1 (dadavky tepla ad sldllstnl kotelny)
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Vananta B1 - sldhstn: kote1na

46

PriJvodni podminka v pfJpade nakupm ceny tepla ve vysl 300 K6/GJ
potfeba dodatecnych financnlch prostredku v prvnlch ctyfech letech ve VYSI 2,6 mIl Kc

-17%

-1%

1%

-1%

5%

7%

40%

-60%

-101%

10%

ZmenaNPV
11 885 tis Kczakladm stav

Zmena
nezlskant stlMm podpory z CEA 9 864 tiS Kc

anUltm splacem uveru 11 750 tis Kc

urokova mira - 2% 11 989 tiS Kc

urokova mira + 2% 11 782 tiS Kc

doba splatnostl61et 12465 tiS Kc

doba splatnostJ 8 let 12755 tiS Kc

nakupnf cena tepla - 20 KCfGJ 16667 tiS Kc

nakupnl cena tepla + 30 KC/GJ 4712 tis Kc

nakupm cena tepla + 50 KC/GJ -70 tis Kc

financovan{ horkovodu dodavatelem tepla 13 069 tis Kc

Pruvodni podmrnka V pfJpade neziskam statm podpory z CEA

potfeba dodatecnych financnlch prostfedku Vprvnlch tfech letech ve VYSI 1,0 mil Kc
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G. ZAVERY AUDITU
SHRNUTI KONCEPCE A VYCISLENI USPOR

Pro nemOCniCI s pollkfInlkou v Ivanclclch byl proveden energetlcky audit Jako soucast
audltu byla na vyzadanl vedent nemocnJce zpracovana koncepce zasobovanl teplem
arealu nemocnJce Do koncepce byly zahmuty poznatky zlskane v analytlcke castl audltu
Byl tak vytvoren vychozl dokument pro rekonstrukcl energetlckeho hospodarstvl
nemocnlce v obdobl po ukoncenl dodavek tepla ze systemu centralnlho zasobovanr
teplem Oslavany - lvanclce

G.1 KONCEPCE ZASOBOvANi TEPLEM AREALU
Zakladem navrhovane koncepce Je zasada dodavky tepla na mlsto konecne spotreby
pouze v pozadovanem mnozstvi To vedlo k rozdelenl zdroje na cast dodavaJlcl teplo pro
ustFednl vytapent a pflpravu TUV v budovach a cast oro vyrobu technologlcke pary

Zdroj tepla pro UT a TUV 5e vyznacuje dobrou regulacnt schopnostl Je uvazovana vlastnl
plynova kotelna, nebo prlpOjenl na slf CZT Teplonosnym medlem Je tepla voda 110170
°C Rozvodne site po arealu JSou nove. v bezkanalovem provedenl PredavacJ stanIce
v obJektech zarUCUjl dodavku tndlvldualne ekvlterme regulovaneho tepla pro UT Tepla
uZltkova voda se pfipravuje primo v objektech, v pFedavaclch stanlclch

Zdrojem tepla pro technologll jSOU decentrahzovane paml vyvljece na zemnl plyn Rozvody
plynu po arealu jSOU nove stredotlake

Souhrnne udaJe

zdroJ tepla pro UT a TUV 2200 kW

13872 GJ/rok

zdroJ pary pro TECH 600 kg/hod

1693 GJ/rok

obJektove predavaci stanIce 8 kusu

pi'edlzolovane teplovodnl rozvody 521 metru trasy

plynove rozvody 230 metru trasy

G 2 USPORA TEPLA
Uspora tepla byla vypoctena pro navrzenou koncepcl na urovnl podkladu zlskanych
z provedenych bllancnlch vypoctu Podrobny propocet Je prllozen v prilohach

Metodika vypoctu uspor Je zalozena na predpokladech

• regulace vyroby tepla pro UT a TUV na zdroJI - odhadovana uspora 4%

t11



unor1997

V souhrnu

• rlzem spotreby na objektovych stamclch v budovach - odhadovana
uspora 12 %

• ztraty v rozvodech TUV - jSOU nulove

• ztraty v rozvodech topne vody - smzenl na 1/3 puvodm vellkostl

• ztraty v parmch rozvodech - JSou nulove

• monttorovaCI a rldlCI system - uspora zahrnuta do regulace obJektu a
zdroje

puvodm spotFeba tepla

uspora po rea!lzaci koncepce

Iuspo,: v procentnim
vYJadrem

21 500

5953

28

GJ

GJ

0/0

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

G.3 SHRNuri

Po provedent energetlckeho audltu konstatu,Ieme

1 navrhovana koncepce decentralmch zdroju pary pro technologll a cen
tralmho zasobovam teplem arealu pomoci rekonstruovanych rozvodu
tepla a objektovych predavaclch stamc umozm smzenl spotreb energle
o cca 28% puvodnlho stavu

2 proJekt sphiuje podmmku energetlcke uspory (25%) pozadovane pro
zarazenl do "Programu statnl podpory techmckych opatrenl na SniZenl
spotreby tepla a energle ve zdravotmckych zarlzemch a zarlzenlch
zajlsfujlclch dodavku tepla a energle pro jejlch provoz" podle zadanl
pro rok 1997 uvereJnemeho v Obchodnlm vestnlku 44/1996
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H 1 OOTAZNIK
H 2 OENNI PRUBEHY SPOTREBY TEPLA
H 3 ROCNI PRUBEH SPOTREBY TEPLA
H 4 PARNI KONVERTOR - VYViJEC CISTE P.A.RY
H 5 TABULKA PARNicH SPOTREBICU
H 6 KOTELNA • VYKRES SITUACE

OBJEKTOVE PREO.A.VACi STANICE - SITUACE
H 7 INSTALACE NIZKOPRUTOKOvYCH SPRCHOvYCH HLAVIC
H 8 INSTALACE OMEZOVACU PROUOU VOOY (PERLATORY)
H 9 OSPORY TEPLA OPATRENIMI V OKENNicH KONSTRUKCICH
H 10 IZOLACE PLOCHYCH STRECH
H 11 RACIONALIZACE OOBERU ELEKTRICKEHO VYKONU
H 13 EKONOMICKE TABULKY
H14 FOTOGRAFICKA PRiLOHA

PREDS~ZNYENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE
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.... ,.
H. PRILOHY

• SEZNAM PRILOH
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H1 DOTAZNIK

PREDBEZNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE
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- 1 -

1 08ECNE INFORMACE

DOTAZNIK PRO ENERGETICKY AUDIT

Jyplnte POUl!! mformace kte~]soll pro Ves ok2mlJIe dos!upM

NOll"" nemec-Ice

-niz!V IiSInOCNICR S POLlK:LINIKOU IVn~ICii:

adresa ~l1"ok.a 16, 66'" 95 Ivanhce 6

1OSl?tnl j:roslory

laocralora

m<!mlce

csiaUlI pres ory

IoJchyn!

pradalny

ostalnl proslory

ubJlOVll'I p~r.;on;!lu

-2-

(Vtt~pmyprostor)

m' (V'jlapena plocha)

m2 ~p~;\ plocha ve oken <!veIl apod)

sla~150let

oblem 51492 m3

clenenl funki:1 (odhad ze zakladu vylapena ph;hy)

- nemocnlc,1 letba

- doplnkol/~ slu:bl

\/edenl spr.1va, '¥J1<a

- sP!1lvn1 a lechmckll sl~by

- ostafnl s1ldby

• rezer.y (ne~u%lvane plochy)

·celkern

plochl! ISle,,;

podlahow plochel 5518 m2 (ljlapen<i pioche)

konstJUkl':m !yo sf~n (vytlperui plocha odhad ze zakladu celkov! plechy s'en)

pIne st&ty

- prosklene ploch)' sfen

.cell<l!m

kcns!nJ!¢nl tro olntch ~n (vyl<ip~n;l plocha odhad ze rll<ladu celkcve P10ctrl plnych stffi)

- bez lzo1ace

celkem

l<pr!s!nIkcnl !yp omsl<len'lch pIech §ten, (V'jUI~nci plccha odhad 29 z:lkJadu cel'<cW prosklen

stlln)

- zdVoJene prcsklenl

dYcJ~e

-cetkam

plocha stfech,

t.{)%

15 %

:)0 ~

""

odbOnl

Nemocnlce ma265 lu2ek. 58 lelGlfu :)22 osob oslatniho zdravolniho

per;onalu 1;J)osta mch pravoznlch pracovnlku

Nemocnlce 5 pol1kl!~on Ivanc!ce

primr l."UIlr. Tomas JaHne:e

reditel HsP IV3QC1Ce

0502/921532

0502/9215J3

0502/921534

0502/9215J3

lng Josef Or~lek

Damest~ reditele pro RTS

lei

fa)(

jmeno

funkce.

tet

fa>(

l<ate:::one

druhfn~pln annostJ

udaJe lie vztahu k napln'

litastr1rk1',<Unt2l<!nr osob2

Jneno

furkce.

lei

fa)(

s~~~~ont2ktnrosob~

ln~ Kl!!Ila [are1

vedouci technlckeho

0502!92L251L5

0502/921533

}<onlaktnr cscba

Imeno

furkce

2. TECHNICKE INFORMACE

IllZCelen, cedi" s'.trr (odhzd Z· nkladu hrube podlahove p1och'l)

15-20 let

20..:!O let

~ 50ler

2.1 Spec.fikace budov
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zdvoJene lerma/nf I mtmlce

dVOJde ostalm proslcuy

• vadenl spreva, vtlJka

sprevnl a lechnlckB slldby kuchymi

korstnJkcnf tvo '!1Ierh r. (.....tapen~ pfccha, odhad ze zaldadu celkave plochy slfecn'/)

bel !zalace ploeM

$Ikmcl

nkfadnf (jdale kons'rukci otkll\l bUcOlf
em')

zak/adava ~Iocha piimo na Z"..nl

nad re'¥3p&lyml prostoraml

lOI) .,.

100"

necden

os':alnl proslnry

Jabaralola

~!P vyroby pou1Jteho leola, (Odhad Ze zdldadu celkovl!ho nomln.!lnlho vyl<onu)

- zarlzenl ust/e<fnlho vytSpenl konvenenl

-celkem

slunetnf kolek10N k dlsoozlcl, liE

23 Sp~lfikacevetranl

v~l@nl a leho Y'tufltf, (v¢elne ret/lllulace) poceJhodln
vlkend

• nemcCllltnll~ba

l~enl a renabdilace

• dopli'lkcv4 slutby

cy,

"'0

100%

k (VVlm1q plocha konstrul<ce

I:ez lZolace

calkem

pine stery
prosldene s,any

plccha sttecha

M<Ina strncha

2.2 Speclfikace prostoroveho yYt.apenl

teoloN a vvutill,
1 e 1 b 1 c 1 d 2.a. 2.b 2.c -cstatnr slutby

pradelny

ostatof prastory

U17"1tovny pe~ncllu

nemocnlenll~ba

lecenl a rehabllltlce

dopli'lkovl! slu2by

csWnl proslOly

lalxxalole
mechanfc!¢ vet@n! y mo!g leh prostorech,

oslalnl pros'.cry

cel~(J\N nomlnrlnl N1Mn~h vJfOben tecla, 1200 kW (krcme ,eple vod/)

vedenl spr.!,va v/Uka

- sprevnl a led1nlCkli sMby

- oslatnl slu2by

re:zeNj (repoutlvan~ plcchy)
, 1a.

1 b

10.

1 d

2a.

2b

2c

kudlme

pr.ldelny

oslatn! proslclY

ubytovny peoonalu

PMlvane, leplcla v·c
pCldlvane po~ hodfn za den

pot.trvane, potel dnl za tyden

pOUllvane, vl!<enu'y a ,opna sezOna (cd lijna do dubna)

nepoutrvane, nocm leplo.a v·c
nepcLlZlvane vlcrencC'd teplata v ·c
teplo:B 0 svalcfch aped v·C .... ,

typy vet@n! (odhad Ze 18dadu celkove r;cdlahove plccll'/)

- pouza plirolene vQlranr
- (komb/novan4) mechanlc!¢ Vt!tIanl bez chlazen!

celkem

I'm vl!trclo! (dalsl pcdrobne udale odhad 1:5 Z31dadu celkOVl! podlahcve plochy)

- pllnlZen4 v4tIanl, bel chlazen!

\'YIil~n( radlaloIY/!<Il1vektor/)

• mechaOicke vetram bel: chlazeOi

\'YIil~n! rad/iito-ylkoovektol"l nebo venlllillorov'ImllCpfdl/

~p4n! 5 ceotr.1Jofm ohrevem vzduchu

celkem

w1<on mechamck'ich ventllatnfrh ledoctEk m'lh

1<1Iyg:! terstyeho venkovniho VZdLchu, (odhad na z~.<Jada celko\it!ho IIYkonu)

lela

Zlma

%

- %
100%

%

%

%

100%

'Yo

'k

v,
~

- J -
....!L-.
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•
d2l~1 soeclilkacp r-echanlCkvch~ racrch scustav;

(odhad na Zi!ldade vykonu)

~nJ bez zpetneho zrskavanl tepla

cplkem

celkow pll.<cn ventJl~lcn1 1m

%

1CO%

- rezelV{ (nepoutIvane plochy) 0

~tl csvMlem (odhad na zaklad~ cell<ove podlahove plochy)
-MI'll\Ik'/

- PUS!.. Iampy zi!livky kcmpaklnr u1lvk'/

-celkem

C?I~r scentlk2ce mechamck'101 vptraclch SQustav (odhad n2 zaldad~ pll1<onu)

VI! rad scuslav'j bez chlazenl - %
da!!r de'adv~ll~ho csJEllenr, (odhad na z3l<l2di! celk<M! pCdlahovA plochy)
- ruenl avf;ldanr

-celkem

zasollaV'ilnl rAhten'/IT1 vzduchem
2 7 Speetlilalce eelkov6 spotreby primamI energle a V9roby energle

dllazenl kdisoozlC1

2.5 Spec"ikace spotJeby tepte (horke) 'lady

celkcva sooIreba vOO{ 2611/tn, (rok 199 6)

-studen~

lepte

celkovd sootreba odnmrrrenemle. (rok 199 ~ lilt. hod IIUIX
- elektnna 70Q MWh (spol1eba) 2)6 WI (!pl~!<av/ vy1<on)
- nafta oIe]e I m' I WI
-uhll - t 1m

52 % I -:temnl plyn I m' I WI
48 v. ~ . PIKA 21347 GJ 2 wr-

celkrm

oh/ev vodr (odhad Z'" zaMadu oelkcW spolIe!:'/ hcr1<i1 vody)

I<omt:lnovan~ s ustredOim~penrm

zdokonalel1'1!splt1<c'l') (Zl1soblllkO\l'{)

2 6 Speclfikace osvellenl

o5V!'!Uenl a leha ut~r (prumer za den)
svelJo ("")

nemocnlcol leeta

spedj!kace soc!febv ererole. ROK kWh WI
-vyta~nl 1300 !t1

-v4lrclnl

-lepld veda Jco kJ

- ventllace ferpadla '"
-~lfenr 126000 150

- ruzn6

- pIlicelna 'tlJ.,J _
-kuchyn! 2)2.03.5
- celkem nemocnlce 700000

- prodam! elektflna / /
- prodaM leplo / I

pcfelleoll1ch Irdel oiipr;M!<Vch denr4, (prumi!rfroene)

(l snrdanpooCJbedueQcc~e6!il

ZdrQ( tecl~ a naldadv oU1lll'&.

_%

1CO~

den'll(Ix)

o

.3
2
"-,2

69.1
II

2,1
0,6

5,7
2,~

.~ z pc<llahM plochy hodlny

oslalnl prostorj

laboralcra

nWnlce

ostatnl proetor!

vedenl ~pr<iva. vyuka

spra\nr a te--hOicka slutb'/

kuchyne

pracelny

ostalnf pres ory

cs"a'nl sluiby ubytavny perscnalu

leeen! a rehabllrtaoe

doph'tkr:ve sluzby

I
-~-

-li-

'Q
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Poslednlm pokusem, jak zpracovat pracne zlskana data byl prepocet v procentntm
vYJadreni - kdy nejvyssl dennt odber je bran jako 100% MaxIma pak majl rozlozenl
v nocnlch hodmach a v casnem odpoledm

Ziskani uvedenych dat byto zrejme velml pracne Proto Jsme vyvmuh maxlmalnt snahu 0

vytezenl udaju VYPovldacl schopnost Je mala Doporucujeme proto pred provadentm
dalslch provoznlch merenl dukladne uvazlt metodlku vyhodnocovanl V tomto prlpade by
bylo velml vhodne sledovat ve steJnych mtervalech teploty vneJslch vzduchu Ziskane
udaJe by umozntly odfiltrovat vhv promenne potreby pro ustrednt vytapent

H 2 DENNi PRUBEHY SPOTREBY TEPLA
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H 3 ROCNI PRUBEH SPOTREBY TEPLA

prepoctena spotreba pro vytapem

20000

laOOO

16000

14000

12000

..,
10000Cl

8000

6000

4000

2000

0

1992 1993 1994 1995 1996

Udaje 0 rocnlch spotrebach tepla byla prepoctena na prumernou venkovnl teplotu podle
padesatlleteho normalu Jako srovnavaCI data byly pouzlty hodnoty z khmatlcke stanIce
Praha-Karlov Z prubehu je zrejmy narust spotreby v roce 1994 prl uvadenl do provozu
noveho objektu L, Navysenl spotreby bylo patrne zpusobeno vysychanlm stavby a vllvem
nabehu regulace vytapenl
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H4 PARNIKONVERTOR VYViJEC CISTE P.ARY
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H 5 TABULKA PARNICH SPOTREBICU
Tabulka podrobne uvadl JednotlIve parm spotreblce, ]eJlch umlstenl a provoznl rezlm
SloUZI ]ako podklad k bllancnlm vypoctum a pro navrh noveho zdroJe technologlcke pary

Misto • spotreblc
~

provozOl rezlm A doba pflkon- spotfeba pary_
- , .... - ..,~ --=- - > -- - provozu pary

." .- -
~"<. ~ - - ~ --

I - • hod/den kg/hod kg/den

chlrurgle AUT 26 8 cykIu po45 mll1 za den 6 45 270

0,3 MPa PS 50 mll15 cyI<lu po 30 mn za den 3 40 120

PS50 mII15 cyI<lu po 30 mll1 za den 3 40 120

PS 50 mll1 5 cy\odu po 30 mIn za den 3 40 120

PS405 8-10 cy\odu po 45 mll1 za den 7 80 560

AKVASTERIL 4 hodza den , 4 60 240
~ ~ ........~ :~.!f:! '$:.~m;;;t .. .. .; ::E:....!#...~~ ~

..
1430 kg/den -Isoucet i ~\ii,oi..... ...':~::ih -~= 104 ~ ; ~ . ,..- --..... --....... - ~ -4 - ~-" r :;; "C_

t - .... - - .

gynekologle PS 50 12 cyklu po 30 min za den 6 40 240

0,3 MPa PS 50 12 cyklu po 30 min za den 6 40 240

PS 100 10 cyklu po 45 min za den 7 50 350

PS 405 10 cyklu po 45 min za den 7 80 560

soucet
- I> 1390 kg/den

kuchyne KOTEl1 4 hodlny za den 4 80 320

08 MPa KOTEl2 4 hodIny za den 4 80 320

KOTEl3 4 hodlny za den 4 80 320

KOTEl4 4 hodlny za den 4 80 320

soucet 1280 kg/den I
Podklady zlskany z eVidence energetlka
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H 7 INSTALACE NizKOPRUTOKOVYCH SPRCHOVYCH
HLAVIC

Pnnclp uspory spoclva ve smlchanl atmosfenckeho vzduchu s vodmm proudem
vytekaJlclm ze sprchovych hlaVlC Prl sprchovam nenl potreba velkeho mnozstvi vody, pro
namocenl I oplachnutl Je zcela dostacuJI ziomek vody bezne pouzlvane Caste zaVlranl a
otvlranl sprchovych kohoutku Je znacne nepohodlne v prlpade, ze nenl pouzlvana
Jednopakova smesovaci armatura (sprchova batene) Regulace teploty vody Je prl beznych
sprchovych uzaverech (kohoutclch) casove narocna a nesplnuje komfort sprchovam
ZeJmena ve zdravotmckych zarlzenlch prj pouzlvanl sprch paclenty je velml
nepravdepodobne. ze by byla voda ve sprchach behem sprchovam zavlrana a otvlrana
Toto chovanl se neda ocekavat uz z toho duvodu, ze nemoc mnohdy nedovoluJe tento
prlstup k setrenl vody ze strany paclenta

Prerusovane sprchovanl Je tedy nahrazeno kontJnualnlm sprchovanlm s tim, ze po dobu
otevrenI sprchove armatury Je proud vody provzdusnovan a spotreba vody Je prlbhzne
polovlcnl prl steJnem pOCltu sprChUjlClho se, jako U beznych sprchovych hlavlc

Nasazem takovychto nlzkoprutokovych uspornych sprchovych hlavlc Je vhodne zeJmena
v hodne zatlzenych sprchovych provozech, kde se predpoklada caste CI dlouhodobeJsl
sprchovanl

Zlvotnost techto sprchovych hlavlc jS do znacne miry zavlsla na zpusobu zachazent, na
moznostl mechamckeho poskozenl CI ZCIZent Rovnez kvallta TUV Je ovllvnujici parametr
Zlvotnostl techto zarlzem (zarustanl vodntm kamenem) Prl optlmalnlm zachazenl a
provozu se da predpokladat zlvotnost techto sprchovych hlavlc okolo 5 let

Prumerna doba sprchovam jednoho paclenta Je uvazovana 10 mJnut Behem dne se
osprchuJe prumerne polovJna paclentu v nemocnici. coz prJ obloznostl oketo 200 luzek
predstavuJe 100 paclentu denne Celkem tedy Ize predpokladat, ze sprchove hlavlce JSou
v provozu dohromady 16,5 hodln denne Prutok vody sprchou Je v prumeru 0 2 lis TUV je
v tomto mnozstvl cca 60% (teplota vody 35°C je mlchana ze studene pltne vody 10°C a
TUV 0 teplote 50°C v pomeru 1 2)

Dennl prutok vody ve sprchach je 16 5 ... 3600 ... 0,2 I = 12 m3 vody denne

Dennl prutok pltne vody ve sprchach je 40% z celkoveho mno:zstvl sprchove vody tj 12'"
0,4 =4,8 m3/den, dennt prutok TUV je 12 ... 60% =7,2 m3 /den

Predpokladana uspora vody nasazentm uspornych sprch by byla 50%, ovsem za
predpokladu, ze budou opravdu na kazdem sprchovem vytoku Po konzultaclch
s provozmm personalem by bylo vhodne vytlpovat vyttzenost JednotlIvych sprch a na velml
vytlzelie namontovat usporne hlavlce Lze predpokladat, ze eea 50% spreh spotrebovava
70 - 80% veskere vody na sprehovanl

Celkova uspora by tedy byla 12 m3
... 80% ... 50% =4 8 m3/den
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-Oennl prGtoKTUV je 60% z celKoveho mnozstvl sprchove vody, tJ 12'" 0,6 =7,2 m3/den

Mnozstvi tepla k ohratl 1 m3 TUV z 10 PC na 50°C je 0,167 GJ prl uvazovanl cca 25%
ztratach tepla v rozvodech je celkove mnozstvi tepla 0,20 GJ/m3 TUV

Mnozstvl tepla k ohratl 7,2 m3 TUV je 7,2 '" 0,20 GJ =1,44 GJ/den

USPORA

mnozstvi pltne vody 4,8 m3/den * 25Kc = 120 Kc/den

mnozstvl GJ (4,8 m3 * 60% * 0,20 GJ) = 0,58 GJ/den ." 250 Kc =144 Kc/den

Celkova uspora nakladu (120 + 144) * 365 dnu = 96 000 Kc/rok

NAKLAOY

Cena jedne usporne sprchove hlavlce je okolo 500 - 600 Kc Predpokladany pocet mstaiaci
je odhadovan na 125 sprchovych hlavlc Celkove naklady na mstalacl 125 ks uspornych
sprchovych hlavlc budou dosahovat hodnot oketo 70 000 Kc

NAVRATNOST

Behe'11 10 mmut, po kterou by byla prumerne kazda hlavlce denne v provozu, usetrl tate
sprchova hlavlce 40 litru vody a v teple 4,8 MJ Celkova dennl uspora nakladu jedne
sprchove hlavlce Je 1,80 Kc/den ( uspora Jednoho prumerneho sprchovanl)

Rocnl uspora nakladu tedy muze byt 1,80 Kc * 365 dnu = 657 Kc/rok,sprchu

Prosta navratnost sprchove hlaVlce se pohybuJe na hramci Jednoho roku

v 0

H 8 INSTALACE OMEZOVACU PROUDU VODY
(PERLATORY)

Pnnclp uspory spoclva ve smlchanl atmosfenckeho vzduchu s vodnlm proudem
vytekajlClm z vytokove umyvadlove armatury Pfl beznem mytl nenl potfeba velkeho
mnozstvl vody, pro namocenl I oplachnutl je zcela dostacuJI zIomek vody bezne
pouzlvane Caste zaVlram a otvlranl vodovodmch kohoutku je znacne nepohodlne
v prlpade, ze nenl pouzlvana jednopakova smesovaci armatura (umyvadlova batene)
Regulace teploty vody je prl beznych vodovodmch uzaverech (kohoutclch) casove narocna
a nesplriuje komrort mytl

Nasazenl omezovacu vodnlho proudu Je vhodne zeJmena v hodne zatlzenych umyvarnach
kde se predpoklada caste CI dlouhodobeJsl mytl Periatory Je mozno namontovat na
vytokove rameno se zavltem V prlpade ze vytokove rameno tento zavlt nema Je nutne
toto rameno vymenlt za "zavltove"

Nevhodne Je toto opatrenl v provozech kuchyne, ukhdovych prostorach, kde Je voda
vetSlnou napoustena do nadob bez vyrazneJslch ztrat volnym odtokem do vodovodnlho
odpadu

Zlvotnost perlatoru Je zavisla na zpusobu zachazenl na moznostl mechanlckeho
poskozenl CI ZClzenl Rovnez kvahta TUV Je ovllvnuJlcl parametr zlvotnostl techto zarlzenl
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(zarustanl vodnlm kamenem, zaneSent mechanlckyml neGlstotaml) Pri optlmalnlm
zachazenl a provozu se da predpokladat zwotnost techto perlatoru okolo 5 let

Kazdy paclent GI osetruJlcl personal v prumeru denne petkrat pouzlva umyvadlo na umytl
(rannl hyglena, mytl rukou po POUZltl WC, mytl rukou pred jldlem, veGerni hyglena)

Celkova doba pouzlvanl umyvadla je odhadovana na 5 - 6 mlnut denne na jednoho
obyvatele nemocnlce Celkova obsazenost nemocnlce je okolo 200 paclentu a 250
zamestnancu Celkem tedy lze pi'edpokladat, ze denne se kazdy obyvatel nemocnlce
umyva v prumeru 5 mlnut, na coz spoti'ebuje prl prutoku vodovodnlm vytokem 0,1 I/s
denne 30 htru vody Predpoklad je, ze 30% tohoto mnozstvl vody je TUV 0 teplote 50°C,
70% je studene pltne vody

Dennl prutok vody v umyvadlech je tedy 30 I * 450 osob = 13,5 m3 vody denne

Denm prutok pltne vody v umyvadlech je 70% z z tohoto mnozstvl, t) 13,5 * 0,7 = 9,5
m3/den, dennl prutok TUV je 13,5 * 30% =4 m3 Iden

Predpokladana uspora vody nasazenlm perlatoru by byla 50%, ovsem za predpokladu, ze
budou opravdu na kazdem umyvadlovem vytoku Po konzultaclch s provozmm personalem
by bylo vhodne vytlpovat vytlzenost jednotllvyeh umyvadel a na velml vytlzene namontovat
perlatory, poprlpade vymenlt nevhodna vytokova ramena Lze predpokladat, ze eca 50%
umyvadel spotrebovava 70 - 80% veskere vody na mytl

Celkova uspora by tedy byla 13,5 m3 * 80% * 50% =5,4 m3/den

Denm prutok TUV)e 30% z c8lkoveho mnozstvl vody na mytl, t) 13,5 * 0,3 = 13,5 m3/den

Mnozstvi tepla k ohrati 1 m3 TUV z ~O °c na 50°C j8 0,167 GJ, prl uvazovanl cea 25%
ztratach tepla v rozvodech J8 celkove mnozstvl tepla 0,20 GJ/m3 TUV

Mnozstvl t8pla k ohratl 13,5 m3 TUV)e 13,5 * 0,20 GJ =2,7 GJ/den

USPORA

mnozstvl pltne vody 5,4 m3/den * 25KG =135 KG/den

mnozstvi GJ (5,4 m3 * 30% * 0,20 GJ) = 0,32 GJ/den * 250 KG = 80 KG/den

Celkova uspora nakladu (135 + 80) * 365 dnu = 78 000 KG/rok

NAKLADY

Cena Jednoho perlatoru Je okolo 100 KG, v pFlpade nutnostl vymenlt cele vytokove rameno
by naklady pFedstavovaly 200 KG na Jedno umyvadlo PFedpokladany pOGet Instaiaci ]e
odhadovan na 250 vytoku Prl uvazovanl mstalace 50 % samostatnych perlatoru a 50 %
vymeny vytokoveho ramena by eelkov8 naklady na Instalacl 250 ks perlatoru dosahovaly
hodnot okolo 40 000 KG

NAVRATNOST

Behem 6 mmut, po kterou by byl prumerne kazdy perlator denne v provozu, usetrl 18 IItru
vody (0,45KG) a v teple 1 MJ (0,25 KG) Celkova dennl uspora nakladu jednoho perlatoru Je
0,70 KG/den

Rocnl uspora nakladu tedy muze byt 0,70 KG * 365 dnu =255 KG/rok,perlator
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Prosta navratnost perlatoru se pohybuje pod hranici jednoho roku

H 9 USPORY TEPLA OPATRENIMI V OKENNICH
KONSTRUKCicH

Energetlcky usporna opatrenl reahzovatelna na konstrukclch vyplnr stavebnlch otvoru
(okna, dvere) jSOU vzdy otazkou kompromlsu mezl nekohka pozadavky na tyto konstrukce
kladene

Okno plnr v konstrukcl obvodoveho plaste budovy dye zakladnl funkce

1 osvetlenl mlstnostl prlrozenym slunecnlm sVltem

2 zajlstenl prlvodu cerstveho vzduchu do obyvane mlstnostl

Mnozstvi zlskaneho slunecnlho OSVltu Je primo umerne vehkostl okna, vehkost ztraty tepla
prostupem okna Je vehkostl okennl plochy umerne neprlmo

Mnozstvl prlvedeneho cerstveho vzduchu Je primo umerne vehkostl okennlch spar a
netesnostl, vehkost tepelne ztraty Infiltraci studeneho vzduchu je vehkostl okennlch spar
umerna nepr(mo

Charakter nemocnlcnlho provozu budov tento rozpor jeste vice prohlubuje zejmena
v otazce vetranl a tepelnych ztrat takto vZnlklych V prlpade prlrozeneho vetranl a
pozadavku na prlbhzne jednonasobnou vymenu vzduchu v mlstnostech obyvanych
paclenty je praktlcky vylouceno navrhovat zamezenr tepelnych ztrat Infiltraci okny, protoze
soucasny stay oken ve vetslne pflpadu odpovlda pozadavkum na pozadovanou
jednonasobnou vymenu vzduchu

Uspory tepla by bylo mozno dosahnout v prlpade rlzeneho strojnlho vetranl systemem
khmatlzace, coz je spojeno s pomerne narocnych mvestlcnlm procesem V dalslm postupu
nenl z techto duvodu otazka mfiltrace dale rozeblrana

Omezenr ztrat tepla prostupem okny je navrhovano pomocl prldavneho zasklenl tretlm
sklem v samostatnem neotevlratelnem ramu Tato technologle umozrluje snlzlt ztraty tepla
prldanlm dalsl tepelne Izolacnl (I protlhlukove) vrstvy vzduchu meZI staVajlCI vnrtrnl sklo a
nove sklo prldane na vnltrnl ram okna Tato metoda vyzaduje statlcke posouzenl ramu
okna a zejmena zachytnych kovanr, protoze dodatecne prltlZeni stavaJlclho ramu by mohlo
v prlpade nevyhovujlclch statlckych parametru okennlch konstrukcl zpusoblt zkrlzenl
okennlch krldel 131 az destrukcl okna

Technlcko-ekonomlcke hodnocenl tohoto opati'enl bylo provedeno na budove provoznlho a
stravovaclho provozu nemocnlce (budova 1 a 1A) jejl2: plany jSOU soucastl teto pfIlohy
Vzhledem k obdobnemu charakteru ostatnlch budov je m02:no zobecnlt tyto vysledky I na
ostatnl pavllony nemocnlce

Potencial dosazltelnych uspor Je sllne zavlsly na zpusobu "pOU2:IVanl oken zvlaste na
zpusobu a deice vetranJ otevrenyml okny V prlpade neexlstence kvailtnl regulace vykonu
otopnych teles Je vsak regulace vnltrnl teploty otevrenyml okny Jedmy zpusob

Vllvem mstalace tretlho skla v samostatnem ramecku by se snl.zlla spotr'eba tepla v budove
L (novy pavJlon) 0200 GJ/rok, coz pro tuto budovu predstavuJe usporu pflbllzne 7% tepla
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Kc Prl uvazovane cene tepla 250 Kc/GJ by byla uspora 46 000 Kc/rok Investlce na toto
opatfenr by predstavovala castku 900 000 Kc Prosta navratnost tohoto opatrent Je 19 let
prJ uvazovanl nemennych vstupnlch parametru, zeJmena ceny tepla

V prlpade reallzace tohoto opatrenl v celem arealu nemocnlce by se Jednalo 0 celkovou
Instaiaci cca 1500 m2 okenmch konstrukcl predstavuJlcl celkovou mvestlci v hodnote 1 8
mil Kc



Budovy s plochyml strechaml JSou v arealu nemocnlce 4

• novy pavllon L

• budova stravovaclho provozu a kotelny

• budova pohkhnlky

• pflstavba 9ynekologlcko - porodnlho pavllonu

Celkova plocha techto plochych stfech pfedstavuje 3 500 m2

Tepelna Izolace techto plochych stFech by zlepslla stavajlcl tepelny odpor stfech, clmz by
se zmensil souclnltel tepelne VOdlVOStl techto stfech Ilk" =0,8 W m 2 K 1 na hodnotu 0,3 W
m 2 K1

Toto opatFenl by pFlneslo usporu tepla 1300 GJ v celem arealu (10% celkove spotreby
tepla v arealu), coz prl uvazovane cene tepla 250 Kc/GJ znamena financnJ usporu nakladu
na teplo ve vySI 325 000 tiS Kc/rok

Investlcm narocnost tohoto opatrem prJ prumerne cene 1200 Kc/m2 provedene Izolace
stfechy by byla 4,2 mil Kc Prosta navratnost takoveto Investlce je pak 13 let

Pokud by se uvazovalo 0 zateplem strechy noveho pavllonu ilL" I je nutno uvazovat
s atyplcky resenym zastFesenim tohoto pavllonu s castecne otevFenou terasou, jejlZ vyuzltl
je dosud neVYJasnene

Obdobne neJasna 1e soucasna sltuace ohledne rekonstrukce budova polJkllnlky Pokud by
se nerealJzovala zamyslena celkova rekonstrukce CI dokonce zbouranJ tohoto pavllonu, )e
navrhovane opatFenJ vhodne podrobneJI zhodnotlt v kontextu celkove rekonstrukce teto
bUdovy
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- - - - - -
,3udova L Novy pavllon IUzllove odde/em

sparova

yp oken VySlla Sitka Poce/oken Plocha okna Delka spiky Celkova ploclla Spary celkem Souctnl/el k pruvzduSnosl Tepelne z/raly
.LV Proslupem Op Infiltraci Qv

In '" ks m2 m m2 m Wm2K1 4 m3 m 1 Pa 0 W W
ievenil zdvojPna 1 5 18 24u 2/ !:I 6 648 2304 2 !:I o u0021 65772
ovova zdvoJena 1 5 15 4B 225 9 lUB 432 33 000023 12474
elkem :l811 756 2736 U 00u21 /8246 56626

:JrlOavne I/nvesllce
1sklelll eelllova ploc/n SOl/tm/lel k Tepelne zlraly Uspora m2 Navratnost

cena lepla 250
Proslupem Op Kc/GJ

ml wm 2'K 1 W W % Kc Kc roily

dVOjena drevcna Mtl 220 49896 19177 4,5"/. 36245 Kc 777 bUU KC "'l,~

ovova zdvojena lUll 20U 9450 3653 U,lIi'. 6904 Kc 129 bUU I\C ·10,11

CIKem 106 b9 J46 ;u.lIJO :14"/. '1n~c gOT ":uu I\C ":l,U

~
'0-

Celkpm Qc
w

137072
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Prl kaikulaci se vychazelo ze skutecnych odberu vykonu uvedenych v tabulce (11/94 - 10/95)
;-~ - "'~~.t~~ .x......- ..~.. "l'...."..,..t:

• 1-~;; Mesfc -5..~"tjt.. ~~Ron,,{k~~- .... ..,...... - :i......... _ ........."'!l '£1-"";,0

1 236

2 220

3 196

4 186

5 168

6 146

7 139

8 166

9 189

10 169

11 197

12 222
.

Soucetza rok- --3: - 2234":;'~ "

Soucasny staY Sazba 84 technlcke maximum 240 kW (kalkuluJI se pouze platby za vykon)

Rocnl naklady =12 x 240 x 95 + 2234 x 257 =273 600 + 574 138 =847 738 Kc

Vananta 1 Redukce splcky 0 40 kWa prechod ze sazby 84 na 83

Rocnl naklady = 12 x 200 x 95 + (2234 - 12 x 40) x 216 = 228 000 + 378 864

=606 864 Kc

Odber elektnckeho vykonu NsP IvanCice vykazuje zretelnou splcku okolo 8 hodmy rannl Praxe
potvrzuje, ze znacny podll na teto spll:ce mohou mit varlce a kavovary Vyraznym zpusobem se na
m podlll patrne take stravovacl provoz, jak je vldet z grafickeho znazornenl denmch odberu podle
jednotllvych objektu

Navrhujeme Instalovat vhodny regulacm system, ktery neJen ze momtoruJe podruzne odbery, ale
umoznt take jeJlch efektlvnt reguiaci Instalaci tohoto systemu povazuJeme za realne snlz/t splcku 0

20 - 40 kWa zaroven doporucuJeme pote prejlt ze sazby 84 na sazbu 83 se smluvenym 1/4
hodlnovym maxlmem. ktere se slce musl mesl(::ne sJednavat a hlldat ale kazdy kIlowatt je 0 41 Kc
levnejsl Techmcke maximum Ize take smzlt, rozvodny podnlk je tOtlZ ze zakona povmen jeste po
dobu 24 meslcu rezervovat puvodnl vykon

lnvestlcnl naklady na realtzaci systemu 450 000 Kc. rocm financm uspora podle redukce 20 - 40
kW Cim 166 - 241 trSIC Kc, prosta navratnost je tedy 1 9 - 2 7 roku V kaikulaci byly uvazovany
pouze platby za vykon, predpokladane uspory elektncke prace nebyly zahrnuty

Regulovane spotreblce je tFeba se systemem propojlt bud' kabelazl, coz muze byt u vetslho
mnozstvl spotFeblcu nakladne, nebo vyuzlt bezdratoveho systemu dalkove regulace

RACIONALIZACE ODBERU ELEKTRICKEHO VYKONUH 11
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Varlanta 2 Redukce splcky 0 30 kWa prechod ze sazby 84 na 83

Rocm naklady =12 x 210 x 95 + (2234 - 12 x 30) x 216 =239 400 + 404 784

=644 184 Kc

Varlanta 3 Redukce splcky 0 20 kWa prechod ze sazby 84 na 83

Rocm naklady =12 x 220 x 95 + (2234 -12 x 20) x 216 =250 800 + 430 704

= 681 504 Kc

Investlcm naklady na porlzenl a Instaiaci zmmeneho systemu odhadujeme na 450 000 Kc
Vehkostl uspor, jakoz I doby navratnostl shrnuje nasledujlci tabulka

I
I
I
I

Vananta 1 240 874

Vananta 2 203 554

Vananta 3 166 234

1 9

22

27



NasleduJlcl tabulka podava bhzSI pFedstavu 0 propoctu energetlckych uspor po reallzaci
nove koncepce zasobovanJ teplem eraalu nemocnJce

odstranem ztraty pnmarnlho 3.2 21500 688
parovodu v arealu

ztraty sekundarnlch parovodu 1,8 21500 387

ztraty rozvodu TUV 8.5 21500 1 828

ztraty rozvodu UT 2,05 21500 441

rlzenl na zdroJI (UT a TUV) 4 18750 750

rlzeni na obJektech (UT) 12 15500 1860

soucet 5953

28% procent puvodm
spotreby
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H 12 USPORY TEPLA PO REALIZACI KONCEPCE



I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

H 13 EKONOMICKE TABULKY

PREDB~iNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICIIVANCICE

unor1997



NEMOCNICE IVANCICE II 1997

podklady pro financnJ rozvahu

celkova rocnl vyroba tepla

maxlmalnl vykon zdrole

5374 MWh/rok
19 346 GJ/rok

1785 kW

Vananty resenl

A vlastnl zdroJ tepla

A1 zemnl plyn

A2 drevnJ stepky
A3 fluldnl kotel - uhll

8 CIZI zdroJ tepta
81 sldllstnl kotelna
82 spalovna Oslavany

pahvo zemnJ plyn
":"v-y~hf:-e-v-no-s""":"t--------- 34 MJ/m3

cena pahva 3 95 Kclm3

zdroJ tepla rYkOn uClnnost spotreba
kW % m3/rok

kotel1 1 000 90 579359
kotel2 1000 90 62300
kotel3

spotreba pahva celkem 641 659 m3/rok I

let20
Jednotna

2)nemocnlce nem platcem DPH
3)zanedbavame vlastnl spotrebu elektro

poznamky
1)zlvotnost zanzenl5712 tiS Kckotelna

plynovod

Investlcnl naklad

demontaie
stavba
rezerva
Inzenyrske prace
soucet

300
500
800
658

7970

shrnutl

2535
650
450

Ilnvesb.¢nJ.nal<lad~~~~~70z.:;4tis K~ ~ I
provoznl naklady
pallvo
mzdy
udrzba

I
I
I

ostatnJ

I
I
I

Poznamka
soucastl projektu pro nemocnlCI jSOU I daisl akce rei{ons rukce vnltr'1lch ro:vodu v a ealu a s'avba
predavaclch slanlC pro jednothve objek,y a zvlaste pak Instalaee parnlc'l vyvlleCJ pre ste Ii zaci a kuehyr
Tyto naklady JSOU pro vsee'lny vananly steJne kons,an nl a proto zde ne,sow Lvade'1V

51 a'1a I



zdroJ tepla vykon ucmnost spotreba
kW % tun/rok

kotel 1 1000 70 2267
kotel2 1 000 70 245
kotel3

spotreba pallva celkem 2512 tunlrok stepka I

A2 stepky

Vananty resenl

A vlastnl zdroj tepla

A1 zemnf plyn!

A2 drevnl stepky
A3 fluldnl kotel - urll

8 CIZI zdroJ tepla
81 sldhstnt kotelna
82 spalovna OsIavany

II 1997

(pozor piia Tetclce nablzeJI steoku

za 2320 KcJtunu a kuru za 70 K:Jtunu}

poznamky
1)zlvotnost zanzenl 20 let

Jednotna
2)nemocnlce nenl platcem DPH
3)zanedbavame vlastnl spotrebu elektro

5500 tls Kc
2000

180
500 ....

500
1200
1 100

988
11 968

5374 MWh/rok
19 346 GJ/rok
1785 kW

Inve~tLCnJ.llaklad~~~~:.968~~tISKc..-:
provoznl naklady
pallvo 628
mzdy 650
udrzba 450
ostatnl
doprava

mvestlcnJ naklad

shrnutl

2 kotle VYNCKE WN1000
skladka pallva
mezlzasobnlk
dopravnlky
demontaze
stavba
rezerva
lnzenyrske prace
soucet

NEMOCNICE IVANCICE

celkova rocnJ vyroba tepla

maxlmalnl vykon zdroJe

podklady pro financnl rozvahu

pahvo
vyhrevnost
cena pallva

IPozna'11ka
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Poznamka

soucastl projektu pro nemOC'lICI JSOJ I daisl akce rekors rukce V'll r"lc'" rc:vodw V area'w a S avba

predavaclch stanlc pro Jednotllve obJekty a zvlaste pak Ins a'ace parn,c'1 vyvlJecw 0 ::: s e I :aci a kuchv'1

Tyto naklady JSou pro vsec'lny var ant) steJ'le kors'ant'1l a proto :de ne SOL. uvade'1v

zdroJ tepla vykon uClnnost spotreba
kW % tun/rok

kotel1 Slatlna U2500 2900 80 1832
kotel2 Snlna S60
kotel3

spotreba paliva celkem 1 832 tun/rok stepka I

km

Vananty resent

A vlastm zdroJ tepla

A1 zemnl plyn

A2 drevnl stepky
A3 flUldnl kotel - uhh

8 CIZI zdroJ tepla
81 sldhstni kotelna
82 spalovna Oslavany

II 1997

poznamky
1)zlvotnost zarlzem 20 let

Jednotna
2)nemocmce nem platcem DPH
3)zanedbavame vlastm spotrebu elektro

200 tiS Kc
6950

300
200
300
700

1 100
878

10628

5 374 MWh/rok
19 346 GJ/rok

1785 kW

shrnutl

mvestlcOi naklad

celkova rocm vyroba tepla

kotel
rost a repase
elfiltr
repase Smna S60
demontaze
stavba
rezerva
Inzenyrske prace
soucet

v

NEMOCNICE IVANCICE

Strana 1

pahvo
vyhrevnost
cena pahva

maxlmalnl vykon zdroJe

podklady pro financnI rozvahu

llOy'estICOlmakJad~~10..p~.ti-t's KcWI
provOZnI naklady
pahvo 731
mZdy 650
udrzba 450
ostatOi
doprava?

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I



81 mesto

NEMOCNICE IVANCICE II 1997

podklady pro financnl rozvahu

celkova rocnl vyroba tepla

maxlmalm vykon zdroJe

5374 MWhfrok
19 346 GJfrok

1785 kW

Vananty resenl

A vlastm zdroJ tepJa

A1 zemm plyn

A2 drevnI stepky
A3 flUldnl kotel - uhlJ

B elZI zdroJ tepla
B1 sldhstni kotelna
B2 spalovna Oslavany

I
paltvQ
vyhrevnost
cena pahva 280 KcfGJ

350 KcfGJ
1 vananta
2 vananta

zdroJ tepla vykon uClnnost spoti'eba
kW % GJ/rok

horkovod 2500 98 19740

spotreba pahva celkem 19740 GJ/rok I

I
I
I
I
I
I

mvestlCnI naklad
horkovod
upravy VS stare sldltste

demontaze
stavba
rezerva
Inzenyrske prace
soucet

3250 tiS Kc
100

150
150
800
401

4851

poznamky
1)zlvotnost zanzenl 20 let

Jednotna
2)nemocnlce nem platcem DPH
3)zanedbavame vlastnl spotrebu elektro

IprovoznJ>D.§lilady~ou~et~~§- 627ills KC/Jok I

--::§.-..527
650
450

shrnutl

Il£lVelahcm.~a~lad3Qr~41~D!!s:!$9~l
provoZnl naklady
pahvo
mzay
udriba
ostatnl
doprava

I
I
I
I
I
I
I

Poz~a"ka

soucas'l prOJel'tu P a nemocnlCI JSOU I daisl akce rekonstrukce vnltrnlch rozvodu v arealu a Savba

predavaclc'1 s,anlc pro Jednothve obJekty a zvlaste pak Instalace parnlch vyvlJecu pro stenh:aci a kuc'1yn

Tyto naklady JSou pro vsechny vanan v s eJne konstantnJ a proto zde neJsou uvadeny



I NEMOCNICE IVANCICE
podklady pro financm rozvahu

II 1997

~p:.:a:..;.h:.:v..:.o CZT
vyhrevnost
cena pahva

I
I
I
I

celkova rocnl vyroba tepta

maxima1m vykon zdroJe

5374 MWh/rok
19 346 GJ/rok
1785 kW

MJ/kg
280 KClGJ
350 Kc/GJ

Vartanty resem

A vlastm zdroJ tepla

A1 zemm plyn

A2 drevnl stepky
A3 flUidm kote! - uhh

B CIZI zdroJ tepta
~_81 sldhstm kotelna ~;..~;..,

82 spalovna Oslavany-

1 vananta
2 vartanta

zdroJ tepta vykon uClnnost spotreba
kW % GJ/rok

horkovod 2500 95 20364

spotreba pah\ a celkem 20364 GJ/rok I

I
I
I
I
I
I

Jnvestlcm naktad
horkovod
nova VS para/voda

demontaze
stavba
rezerva
Inzenyrske prace
soucet

tts Kc
1800

200
300
800
279

3379

poznamky
1)zlvotnost zarlzem 20 let

Jednotna
2)nemocmce nem platcem DPH
3)zanedbavame vlastm spotrebu elektro

Poznamka

soucastl proJektu pro nemOCniCI JSou I daisl akce rekonstrukce vnltrnlch rozvodu v arealu a stavba

predavaclch stanlc pro Jednotllve obJekty a zvlaste pak Ins alace parnlch vyvlJecu pro stenilzaci a kuchyn

Tyto naklady JSou pro vsec'lny vananty sleJne konstan'nl a proto zde ne)sou uvadeny

---s-76i
650
450

shrnutl

I'D~e.stt90m~t<la~~.trs:~¢~1
provoZnJ naklady
pahvo
mzdy
udrzba
ostatm
doprava

I

I
I
I
I
I
I

I
Strana 1
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Nemocnlce Ivanclce • vananta A1 (zemnl plyn)
aid do 2016

Poznamh 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

1 Invesllca 4 odpisova skuplna 7970

2 Modelove Irzby za leplo 5% Inflacnl narusl 5417 5688 5972 6271 6584 6914 7259 7622 8003

3 Provoznl naklady 5% inflacnl nMust 3635 3817 4008 4208 4418 4639 4871 5115 5371

4 Odplsy 1 (fOvnom6m6-\ zr;chlen6-2) 112 271 271 271 271 271 271 271 271

5 Tok holovosll 213+4 6076 2142 2236 2334 2437 2545 2659 2778 2904

6 Kumulovany 10k holovosll 6076 -3934 1699 635 3072 5617 6276 11 055 13959

Spotreba lepelne energle v 1 roce 19 346 GJ/rok

Modelova eena Iepeine energle 280 Kc

Diskontn( sazba 10%

Zlvolnosl zanzenl 20 roku

Prosta navralnost Inveslle 45 roku

Prosta navralnost loku hOlovosli 38 roku

Clsts soucasna hodnota Investlce 16500 Kc

Vnltr", vynosove procento 39,54%

..J
15"

Provoznl naklady
Naklady na pahvo
Udrzba a opravy
Mzdove naklady
Oslalnl provozni naklady

5%
5%
5%
5%

2535
450
650

2662
473
663

o

2795
496
717

o

2935
521
752

o

3081
547
790

o

3235
574
830

o

3397
603
871

o

3567
633
915

o

3745
665
960

o
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Nemocmce Ivanclce - vananta A2 (dfevnI stepky)
aId do 2016

Pozmlmka 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
1 Invesllce 4 odplsova skuplna 11968
2 Modelove trzby za teplo 5% Inllaen! narust 5417 5688 5972 6271 6584 6914 7259 7622 8003 8404
3 Provoznl naklady 5% Inllacn! narusl 1728 1814 1905 2000 2100 2205 2316 2431 2553 2681
4 Odplsy 1 (rovnom~mi 1 zrychltlni 2) 168 407 407 407 407 407 407 407 407 407
5 Tok hotovostl 213+4 8111 4280 4474 4677 4891 5115 5351 5598 5857 6130
6 Kumuluvany tok holovosll 8111 -3831 643 5320 10211 15326 20677 26275 32132 38262

Spolreba lepelne energle v 1 roce 19 346 GJ[rok

Modelova cena tepelne energle 280 Kc
Dlskontnf sazba 10%
Zlvotnost zanzenf 20 roku

Prosla navratnosllnvestlc 32 roku
Prosta navratnost toku hotovostl 29 roku
Cista soucasna hodnola Investlce 31048 Kc
Vnilrm vynosove procento 57,31%

Provoznl naklady
Naklady na pahvo 5% 628 659 692 721 763 802 842 884 928 974
Udriba a opravy I 5% 450 473 496 521 547 574 603 633 665 698
Mzdove naklady 5% 650 683 717 752 790 830 871 915 960 1008
051al0l provoznl naklady 5% 0 0 0 0 0 0 0 0 0



- - - - - - - - - - - - - •

Nemocnlce Ivanclce - vananta A3 (f1uldna kotel)
aId do 2016

Poznilmka 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1 Invoslice 4 odplsova skupina 10628

2 Modelove trzby za teplo 5% mliacnl narust 5417 5688 5972 6271 6584 6914 7259 7622 8003 8404

3 Provoznl naklady 5% Inliacnl narust 1 831 1923 2019 2120 2226 2337 2454 2576 2705 2840

4 Odplsy 1 (IOVIlom6m6-1 zrychlen6 2) 149 361 361 361 361 361 361 361 361 361

5 Tok hotovosll 21 3+4 6893 4127 4315 4513 4720 4938 5167 5401 5659 5924

6 Kurnulovany tok hotovosll 6893 2767 1 548 6061 10781 15719 20886 26293 31953 37877

Spotreba tepelne energle v 1 roce 19 346 GJ/rok

Modelova cena tepelne energl6 280 Kc

Diskontni sazba 10%

Zlvotnost zanzenl 20 roku

Prosta navratnost mvestlc 30 roku

Prosta navratnost toku hotovostl 27 roku

Cista soucasna hodnota Investice 36655 Kc

Vnltrm vynosove procento 64,45%

Provoznl naklady
Naklady na pahvo 5% 731 768 806 846 889 933 980 1029 1080 1 134

Udrzba a opravy 5% 450 473 496 521 547 574 603 633 665 698

Mzdove naklady 5% 650 683 717 752 790 830 871 915 960 1008

Oslatnl provoznl naklady 5% 0 0 0 0 0 0 0 0 0

~
..-£)
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Nemocmce Ivanclce - vananta 81 (sldhstnl kotelna)
aId do 2016

Pozn;!mka 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1 InvesUce 4 odplsova skuplna 4851

2 Modelove trzby za teplo 5% inllaen! narust 7158 7516 7892 8286 8701 9136 9593 10072 10576 11 105

3 Provoznf miklady 5% Inllacnl narust 6627 6958 7306 7672 8055 8458 8881 9325 9791 10281

4 Odplsy 1 (,ovnom&rn&-\ lIychl.n& 2) 68 165 165 165 165 165 165 165 165 165

5 Tok holovostl 213+4 4252 723 751 780 811 843 877 912 950 989

6 Kumulovany tok hotovostl -4252 -3529 2779 -1999 -1188 -345 531 1444 2393 3382

Spotreba tepelne energle v 1 roce 19 346 GJ/rok

Modelova cena lepelne energle 370 Kc

Diskonlni sazba 10%

Zlvotnost zanzenl 20 roku

Prosta navratnosl Inveslic 91 roku

Prosta navratnost loku holovosli 69 roku

Cista soucasna hodnota Investlce 3340 Kc

Vnltrm vynosove procento 1987%

Provoznl naklady
Naklady na palivo 5% 5527 5803 6094 6398 6718 7054 7407 7777 8166 8574

Udrzba a opravy 5% 450 473 496 521 547 574 603 633 665 698

Mzdove m\klady 5% 650 683 717 752 790 830 871 915 960 1008

Oslalnl provoznl miklady 5% 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I

"I, .
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Nemocnlce Ivanclce - vananta 82 (spalovna Oslavany)
atd do 2016

Poznamka 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1 (nvestlce 4 odpisova skuplna 3379

2 Modelove trzby za teplo 5% Inflacn! narust 7158 7516 7892 8286 8701 9136 9593 10072 10576 11 105

3 Provoznl naklady 5% Inflaenl narust 6802 7142 7499 7874 8268 8681 9115 9571 10050 10552

4 Odpisy 1 (fovnomAmA I z/ycfllenA 21 47 115 115 115 115 115 115 115 115 115

5 Tok hotovoslI 213+4 2976 489 508 527 548 569 592 616 641 667

6 Kumulovany tok hotovosll 2976 -2487 1979 1452 904 335 258 874 1 515 2182

Spotreba tepelne energle v 1 race 19 346 GJ/rok
Modelova eena tepelne energle 370 Kc
Diskontni sazba 10%

Zlvotnost zarlzenl 20 roku
Prosta navratnost Inveslle 95 roku
Prosta navratnost toku hotovostl 71 roku
Cista soucasna hodnota Investiee 2159 Kc

Vnltrnl vynosove procento 19,19"10

ProvozOi naklady
Naklady na pahvo 5% 5702 5987 6286 6601 6931 7277 7641 8023 8424 8846

Udrzba a opravy 5% 450 473 496 521 547 574 603 633 665 698

Mzdove naklady 5% 650 683 717 752 790 830 871 915 960 1008

Ostatnl provoznl naklady 5% 0 0 0 0 0 0 0 0 0

~
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Nemocnrce Ivanclce - fmancm analyza

vananta A1 (zemnr plyn)

aId do 2016

Pozn4mka 1997 199B 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
1 InveslJce 4 odplsova skuptna 7970
2 Modelove lrzby za teplo 5% in!lacnl narusl 5417 5688 5972 6271 65B4 6914 7259 7622 8003
3 Provoznl naklady 5% In/lacnl narust 3635 3817 4008 4208 4418 4639 4871 5115 5371
4 Odpisy 1 (rovnomllmli-l zrychlenA-2) 112 271 271 271 271 271 271 271 271
5 Slalnl podpora z CEA 40% z celkove fnvesllce 3188
6 Komercnl uver 4 roky splalnosl 4782
7 Uroky z komercOIho uveru 14% urokova mIra 607 439 272 105
8 Sptatky komercmho uveru 1 196 1196 1196 1196
9 Tok hotovosll 2 1 3+4+5+6 7 8 91 507 768 1034 2437 2545 2659 2778 2904
10 Kumulovany 10k hOlovosll 91 599 1367 2400 4837 7383 10042 12820 15724

~

~

Spolreba lepelne energle v 1 race
Modelova prode)of cena lepta
Dlskontnl sazba
Zlvolnosl zarlzenl
Prasta navralnosllnves!lC
PreSla navralnoslloku hotovosll
Cisla soucasnit hodnola Investlce

19 346 GJ/rok
280 Kc/GJ
10%

20 roku
45 roku
08 roku

18765716 Kc
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Nemocnlce Ivanclce - fmancnI analyza

vananta B1 (sldllstni kotelna)

1 Investlce
2 Modelove trzoy za teplo
3 Provoznl naklady
4 Odpisy
5 Statnl podpora z CEA
6 Komercnf uver
7 Uroky z komercllIho uveru
8 Splatky komercniho uveru
9 Tok hotovosU
10 Kumulovany tok hotovosU

POlnamka

4 odplsova skupma
5% Inllacnf narust
5% Inllacnl narust
1 Ilovnom~m6-1 lI)'chlen6-2)

40% z celkove lnvestlce
4 roky splatnosl

14% urokova mira

2 1 3<-4+5+6 7 8

aId do 2016

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
4851
7158 7516 7892 8286 8701 9136 9593 10072 10576 11 105
6035 6337 6654 6987 7336 7703 8088 8492 8917 9363

68 165 165 165 165 165 165 165 165 165
1940
2911

369 267 166 64
728 728 728 728

94 349 510 673 1530 1598 1670 1745 1824 1907
94 443 952 1626 3156 4754 6423 8168 9992 11899

~

Spotreba tepelne energlc v 1 roce
Modelova prodeJni cena tepla
Nakupnl cena tepelne energle
Diskontni sazba
Zlvotnost zanzeni
Prosta navratnost Investlc
Prosta navratnost toku hotovostl
Clsta soucasna hodnota Investlce

19 346 GJ/rok
370 Kc,lGJ
250 Kc,lGJ

10%
20 roku
43 roku
07 roku

11 885049 Kc
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

EnergetJcky audit nemocmce
Nemovmce 5 polJklmlkou v IvanCiclch
Stroka ultce 16, 66495 Ivanctce
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

EnergetJcky audit nemocmce
Nemovmce s pohkl1mkou v IvanCicJch
SJroka u/lce 16, 664 95 Ivanclce

•

•
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

Energetlcky audIt nemocmce
Nemovmce s poflkllmkou v /vanclclch
S/roka ultce 16, 66495 Ivanclce
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FOTO

Energetlcky audIt nemocnlce

Nemovnlce s pollkJlnJkau v Ivane/clch

Straka u/lce 16, 664 95/vanc/ce
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

Energetlcky audit nemocmce

Nemovmce s pollklImkou v Ivane/clch

S/roka ulJce 16, 66495 IvanCice
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

Energet/cky audrt nemocnlce
Nemovnlce s polrklmrkou v Ivanc/ctch
Stroka ultce 16, 664 95lvanc/ce
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~NERGETICKjAUDIT
FOTO

Energetlcky audit nemocmce
Nemovmce s pollk/lntkou v Ivanc/ctch
SJroka ullce 16, 664 95 /vancJce

•
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

Energet/cky audit nemocnJce
Nemovmce s pollklJmkou v Ivanc/ctch
Stroka ulJce 16, 664 95/vanctce
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ENERGETICKY AUDIT...
FOTO

Energetlcky audit nemocmce
Nemovmce s pollklmlkou v Ivanclc/ch
Siroka ulIce 10, 664 95 Ivanc/ce
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

Energetlcky audit nemocnJce
NemovnJce s pollkiJmkou v Ivanclclch
Slfoka uiJce 16, 664 951vanclce


