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j
B SUMMARY

The report on the preliminary energy audit of the Ivancice

Hospital and Polyclinic analyzes the energy management of the

faciity The energy flows are identified and the energy needs of

individual areas are quantified especially focusing on the heat

balance of the complex The potential for the implementation of

. efficiency measures Is calculated and specific energy efficiency
measures are proposed At the request of the hospital,

alternative concepts are presented for supplying heat for the

complex after 1998 when the supply from the present central
source will end
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Ivancice Hospital
Siroka 16, 664 95 lvancice

1 Introduction

Within the framework of the USAID program /ntroducing energy efficiency and
training programs in the Czech Republic, completed under number DHR-0030-C-00-
5064, an energy audit was performed for the lvanéice Hospital and Palyclinic This
project Is being managed by the firm Electrotec Concepts, Inc, and the audit was
conducted by domestic and foreign experts working in close cooperation with the
current technical management of the hospital in the course of a short visit to the
hospital by a team of experts specializing in performing energy audits on hospitals

The selection and calculations of individual measures were done on the basis of the
following considerations and assumptions

o the measures considered were not to reduce the level of comfort in the hospital,

nor were they to restrict the operation of the hospital in the course of being carried
out,

e the measures proposed were to be tried and tested measures that had been
successfully carried out at a number of other facilities,

o the measures selected were to be directed at key areas of energy consumption,
o all estimates made by the specialists were to be conservative,

¢ the basic economic evaluation was done on the basis of current energy prices
without regard to their future movement

The results of this report will be discussed with the hospital management and will
serve as inttial information for further decisions in the process of making energy
consumption by the hospital more efficient On the basis of this report, a proposal for

acceptable measures coupled with a financial analysis of the proposed solution will
be prepared in detail

2 General Information

The hospital complex contains 265 beds, 58 doctors, 322 other health care workers and
133 other support staff members

The basic heating source for the hospital 1s the Oslavany-lvan&ice steam piping system
The stand-by heating source 1s the facility’s own brown coal boiler house Steam Is used
after transformation for hot water for the central heating system, hot domestic water and
technical purposes—stenilization and the kitchen Electricity 1s supplied from the South
Moravia grid to the facility s own transformer station 22/0 4 kV In the same building as the
station I1s a stand-by source (diesel) Natural gas 1s not conducted to the facility

3 Analysis

The audit determined the heat use The greatest consumption is in the central heating for
the buildings (72%) The greatest volume of heat losses are in the piping distribution
system between buildings (17%) Further losses occur in the transport of hot domestic
water amounting to 58% of the energy used to heat it Losses likewise take place in the
consumption of steam for technical purposes—the kitchen and steniization

Therefore the audit recommends that the hospital change its conception of heat supply



Annual turnover is cca 150 mil CZK Energy payments amount to cca 5 2 mil CZK for
heat and 1 3 mil CZK for electricity which comes to around 5% of the annual budget
The hospital does not pay the Value Added Tax

Overview of recent annual heat consumption

actyal consumption  inGJ
18992 1993 1984 1995 199

total 18,647| 18,198 22106F 21,291 21,348

Overview of recent annual electncity consumption

elekfro  iactua! consumplion inkWh
1892 1983 1604 1895 18006

fotal §39,405| 539,709 586,618} 729,256 699,961

Total energy costs in 1996 came to 8 0 mil CZK, including 1 5 mil CZK for water

4 Audit Findings

With the aid of the proposed rationalization measures the present heat consumption
of 21 500 GJ/year could be reduced by 5,950 GJ/year, that 1s by 28%

We likewise recommend that measures be put in place to reduce electncity
consumption The control system would make it possible to disconnect the highest-use
equipment for short penods dunng peak demand and thus keep to the target maximum

We propose to use gas-operated steam generators They will be placed in the
surgery and gynecology buildings They do not require servicing and work at high
efficiency We recommend converting the kitchen to gas and installing corresponding
cooking equipment

Heat used in heating buildings and hot domestic water should be produced either in
its own boiler house or purchased externally The work presents altematives of its own
boiler house fueled with natural gas, coal and wood chips Purchase from an external
source weuld require a cannection to the s*aam distibution system from the Oslavany
Incinerator and to the city heat distribution system from the residential heating plant TEPLO
Ivanéice The piping systems throughout the complex will only be reconstructed for the
transport of heating water A modern method of pre-insulated piping will be used which
does not need costly heating canals

We recommend that hot domestic water be prepared in individual buildings where
small transfer stations and exchangers will be installed This will ensure the warming of

water and heating The latter will be regulated according to the operational requirements of
each bullding

Investment costs are divided into a constant part—piping system throughout
the complex, exchange stations and the technical steam supply This constant part
comes to cca 10 mill CZK

Heating source—boiler house, or connection to an external source are variable
A gas boiler house costs cca 8 mill CZK, connection to an external source (TEPLO
ivancice) 5 mill CZK The heat supplier, however, offers to cover the costs of
connecting the hospital itself Therefore the costs are only cca 2 mill CZK

The results of the financial sensitivity analysis that was conducted are available in
the submitted report They will serve as the basis for the hospital management s decision-
making
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Zprava z predbézného
energetického auditu
Nemocnice s polikiinikou
lvandice

Tento energeticky audit je zpracovavan pro nemocnici
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SHRNUTI

Zprava o predbéznem energetickem auditu v nemocnici s polikiinikou
v lvanéicich  analyzule energeticke  hospodafstvi  nemocnice
Identifikuje energeticke toky a kvantfikuje spotieby energie pro
Jednotlive oblasti Zvlasté se zaméfuje na tepelnou bilanci arealu
Konstatuje vyhovujici velikost potencialu pro nasazeni uspornych
opatfent Navrhuje konkretni opatfeni pro uspory energie Na zviastni
Zadost nemocnice navrhuje ve vanantach koncepci zasobovani teplem
arealu po roce 1998, kdy bude ukontena dodavka z centralniho zdroje

IDENTIFIKACNi UDAJE

PREDMET AUDITU
Nemocnice s poliklinikou v lvan&icich
Siroka 16, 664 95 Ivandice
MUDr Tomas Julinek, rediel
ing Josef Oralek, technicky naméstek

ZPRACOVATEL CESKE VERZE
SEVER, stredisko pro efektivni vyuzivani energie
Slezska 7, 120 56 Praha 2

SEVEn Stredisko pro efektivni vyuzivani energie je nevladni a neziskova organizace jejimz hlavnim
poslanim je prispét k ekonomickemu rozvoy a zlepaeni zivotniho prostredi zvysenim ucinnosti vyuzivan
energie v Ceske republice



PREDBEZNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE

]

OBSAH

MANAZERSKY SOUHRN

unor 1867

A UVOD 7
A 1 ZADANI A HISTORIE PROJEKTU 7
A 2 PRUBEH PRACI ) 7
A 3 STRUKTURA A POUZITI ZPRAVY 8
A 4 METODIKA A PRISTUP K ENERGETICKEMU AUDITU 8
A 5 POUZITE PODKLADY 9
B VSEOBECNE INFORMACE 10
B 1 IDENTIFIKACE NEMOCNICE 10
B 2 ZAMEREN] NEMOCNICE 11
B 3 POPIS STAVAJICI SITUACE NEMOCNICE 11
B 4 HOSPODARENI NEMOCNICE 12
B 5 KLIMATICKE POMERY 12
B 6 VYKRES SITUACE 12
C ANALYTICKA CAST 14
C 1 OBJEKTY - STAVAJICI STAV 14
C 2 ENERGETICKE HOSPODARSTVI - STAVAUJICI STAV 15
C 3 SOUCASNA SPOTREBA ENERGIE 19
C 4 ENERGETICKA BILANCE NEMOCNICE 26
D ZJISTENI AUDITU 28
E NAVRH OPATRENI 29
E 1 INSTALACE NIZKOPRUTOKOVYCH SPRCHOVYCH HLAVIC 29
E 2 INSTALACE OMEZOVACU PROUDU VODY 29
E 3 RACIONALIZACE ODBERU ELEKTRICKEHO VYKONU 30
E 4 SOUBOR OPATRENI - ZASOBOVANI TEPLEM OBJEKTU 30
F KONCEPCE ZASOBOVAN| TEPLEM 34
F 1 SPOTREBICE 34
F 2 ROZVODY 38
F 3 ZDROJ TEPLA 39
F 4 SHRNUT! KONCEPCE 43



unor 1997

F 5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT ZDROJE TEPLA 43
F 6 FINANCNI ANALYZA 45
G_ZAVERY AUDITU SHRNUTI KONCEPCE A VYCISLENI USPOR 47
G 1 KONCEPCE ZASOBOVANI TEPLEM AREALU 47
G 2 USPORA TEPLA 47
G 3 SHRNUTI 48
H PRILOHY
H 1 DOTAZNIK

H 2 DENNI PRUBEHY SPOTREBY TEPLA

H 3 ROCN] PRUBEH SPOTREBY TEPLA

H 4 PARNI KONVERTOR - VYVIJEC CISTE PARY
H 5 TABULKA PARNICH SPOTREBICU

H 6 KOTELNA - VYKRES SITUACE

H 7 INSTALACE N[ZKOPRU'_I'OKOVYCH SPRCHOVYCH HLAVIC
H 8 INSTALACE OMEZOVACU PROUDU VODY (PERLATORY)
H 9 USPORY TEPLA OPATRENIMI V OKENNICH KONSTRUKCICH

H 10 IZOLACE PLOCHYCH STRECH

H 11 RACIONALIZACE ODBERU ELEKTRICKEHO VYKONU

H 12 USPORY TEPLA PO REALIZACI KONCERCE
H 13 EKONOMICKE TABULKY
H 14 FOTOGRAFICKA PRILOHA



PREDBEZNY ENERGETICKY ALDIT V NEMOCNIC! IVANCGICE

unor 1897

MANAZERSKY SOUHRN

V nemocnici s poliklinikou v lvancicich byl proveden energeticky audit Jeho
cilem bylo vytipovat mozZnosti zavedeni uspornych opatreni v oblasti
energetickeho hospodarstvi Hlavni diraz byl kladen na navrh variant

zasobovani teplem v obdobi po roce 1998, kdy budou ukonceny dodavky tepla
z parovodu Oslavany-lvancice

Prace byly provedeny v ramci americke pomoci fizene US AID Projekt
efektivniho vyuZivani energie v Ceské republice, podporuje nékolik nemocnic
v Ceske republice v jejich usili 0 zvySeni u€innosti vyuziti energie Prace
americka firma Electrotec Spolupracovnikem je firma SEVER, sidlici v Praze

Provedenim energetickeho auditu a naslednymi pracemi byl vytvoren vychozi
dokument pro rekonstrukci energetickeho hospodarstvi nemocnice

V nemocnici je k dispozict usporny potencial Pomoct vhodnych
racionalizacnich opatfeni Ize snizit spotfebu energit a nasledné neaklady na
vytapeni a elekirickou energi

Doporudujeme provest opatfeni pro snizeni spotfeby elekiricke energie  Ridici
system umozni ve Spickach kratkodobé odpojovat ngjvéts: soctiebiCe a tim
dodrzet sjednani maximum

Audit stanovil bilanci tepla NejvétSim spotrebicem je ustfedni vytapéni budov
Nejvéts: ztraty tepla jsou v potrubnich rozvodech mezi budovam: U teple
uzitkove vody se nfi dopraveé ztra~r vice 2k polcr ina ens-gre, kere byla
vioZena do jejiho ohfau Znacne ztraty nastavay pfi spotfebé pary pro
technologicke ucely - kuchyn a sterihizaci

Proto audit doporucuje zménit koncepct zasobovani nemocnice teplem

Pro parni spotiebiCe pouzit plynove vyviele pary Ty budou umistény
v pavilonech chirurgie a gynekologie Nevyzaduy obsluhu a pracuy s velkou
uéinnostt Kuchyri doporucujeme plynofikovat Varne kotle vyménit za plynove

Teplo pro vytapéni budov a pfipravu teple uzitkove vody vyrabét bud ve vlastni
kotelng, nebo ho nakupovat zvendét Prace predklada varianty viastni kotelny

s paliven - zemni plyn, uhli @ dfevni Stépky Pro nakup z vnéjsiho zdroje
posuzuje pfipojeni na parovod ze Spalovny Oslavany a na méstsky rozvod
tepla ze sidlistni teplarny TEPLO Ivancice

Potrubni rozvody po arealu budou rekonstruovany pouze pro dopravu topne
vody Bude pouZito moderniho zpusobu pfedizolovaneho potrubi, ktere
nepotifebuje nakladne topne kanaly

Teplou uzitkovou vodu doporuujeme piipravovat az v jednotlivych budovach
Zde budou instalovany male pfedavaci stanice s vyméniky Zajisti ohfev vody a

vytapéni Vytapéni bude regulovano individualné podle poZzadavku provozu
kazde budovy

Investi€mi naklady jsou rozdéleny na stalou &ast - potrubni rozvody po

arealu , vyménikové stanice a zasobovan technologickou parou Stala
¢ast éini cca 10 mil Ké

=



unor 1987

Zdroj tepla - kotelna, nebo pfipojeni na cizi zdroj jsou proménné Plynova
kotelna stoj cca 8 mil K&, phipojeni na cizi zdroj - TEPLO Ivanéice cca 5§
mil K& Dodavatel tepla viak nabizi moznost, Zze bude financovat
phpojeni nemocnice sam. Pak jsou naklady jen cca 2 mil K¢

Vysledky provedene finanéni in citlivostni analyzy jsou k dispozici

v pfedkladane zpravé Budou slouzit jako podkiad pro rozhodovani vedent
nemocnice

Provedenim navrhovanych opatfeni je mozno snizit sou¢asnou spotrebu

tepla 0 28%.
)

Tim je spln&na jJedna z podminek pro poskytnuti statni podpory v ramci
programul podpor pi snizovani spotieby paliv a energie pro rok 1997

Praha, unor 1997



PREDBEZNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICI IVANCICE

unor 1887

A. UVOD

A1 ZADANI A HISTORIE PROJEKTU

Ukolem je provest v nemocnict s poliklinikou Ivanéice energeticky audit Na jeho zakladé
pak vytipovat moznosti zavedeni uspornych opatfent v oblasti energetickeho hospodarstvi
Dale navrhnout vananty zasobovani teplem arealu v obdobt po roce 1998, kdy budou
ukonéeny dodavky tepla z parovodu Oslavany-lvancice

Prace byly provedeny v ramci aktivity US AID (United States Agency for International
Development) - "Projektu efektivniho vyuzivani energie v Ceske republice ", ktery
podporuje nékolik nemocnic v Ceske republice v jejich usili 0 zvy3eni udinnosti vyuZiti
energie Projekt je veden pod &islem DHR-0030-C-00-5064-00 Je fizen hlavrim
kontraktorem US AID, spoleénosti Electrotec Concepts, Inc se sidiem v Arlingtonu,
Virginie (USA) Prace provadéne v nemocnict lvanéice zajstuje Electrotec se svymi
subkontraktory (projektovy tym) - firmou SEVER, sidlict v Praze (CR) a firmou Tysak
Engineering, Co se sidlem v Actonu, Massachussetts (USA)

Cilem projektu je pomoct zlepSit uéinnost vyuzivani energie v nemocnici, a to na zakladé
analyzy zakladni spotfeby energie a stanoveni potencialu pro uspory energie V pfipadé
zmocnéni bude nemocnicit poskytnuta pomoc pfi ziskavani investiénich prostfedkd nutnych
k realizaci opatfeni na usporu energie  Vysledky projektu postouzi nemocnict jako podklad
pro rozhodovant ve vécech hospodafeni energii v nemocnicnim zafizen!

A2 PRUBEH PRACI

Nemocnice s poliklinikou lvanéice byla vybrana, spolu s nékolika daldimi nemocnicem, ke
zpracovani energetickeho auditu Projektovy auditorsky tym navstivil nemocnici pfi sve
druhe cesté po Ceske republice ve dnech 21 - 24 ledna 1997 Ziskavani dal$ich informact
a styk s nemocnict zaji§tovala prubé&zné mustni Cast tymu

Ze strany nemocnice se praci zuastnill zeymena pracovnici vedeni a technickeho useku,
jimz &lenove pracovniho auditorskeho tymu timto dékuji za ochoty, a tvofivou spolupract

Ing Josef Oralek, technicky naméstek

Ing Karel Klima, vedouct technickeho oddéleni
Ivo Hiavaty, energetik

Radoslav Skala, stavebni technik

Zakladni ast auditu byla provedena pro véechny nemocnice jednotné Nastavbove Cast
se iz idily podle pozadavku vedeni nemocnic na dal$i smérovani pract Zadani projektu
tuto flexibilitu umozrovalo Proto byl akceptovan pozadavek nemocnice na zpracovani
navrhu fedeni situace zdroje tepla po ukonéeni dodavek tepla z parovodu v roce 1998

-



unor 1957

Vedeni nemocnice si vyzadalo ukonéeni praci do 28 unora 1997 Pro kratkost terminu,
zviaste pfi nutnosti komunikace mezi domaci a zahraniéni ¢asti auditorskeho tymu nebylo
mozno provadét feeni dilCich ¢asti v navaznost Dii¢i etapy byly proto zpracovany
paraleiné V nékterych oblastech feSeni jsou tam, kde nebylo mozne Eekat na vystupy
pfedchozich etap, pouzity jako vstupy do feSeni odborne odhady, ktere se mohou ponékud
hdit od exaktnich zavérl ziskanych po dokonéeni praci

V prubéhu feseni byla fesitelem poskytovana pribézna informaéni pomoc v otazkach,
ktere vyzadovaly rychiou reakci Slo zejmena o konzuitace k moznostem pfipojeni na
vngj$i zdroje tepla, administraci piihlasky do projektu statni podpory v programu uspor
energie CEA, a dal$i okruhy problemt, z nichZ néktere jsou dokumentovany v pfilohach

zpravy

A3 STRUKTURA A POUZITI ZPRAVY

Tato zprava je shrnutim klicovych poznatkd a informaci o stavu energetiky v nemocnici, 0
spotfebé jednotlivych druhtl energie a o rozlozeni celkove spotfeby energie podie
jednotlivych u€ell jejtho uziti Hiavni Cast teto zpravy je zaméfena na identifikact moznych
energetickych uspor v nemocnict, jejich zakladni specifikaci a vyhodnoceni dopad( na
spotifebu energie v nemocnict Nedilnou soucastt tohoto hodnocent je | zakladni
ekonomicke posouzeni téchto navrhil

~

Zakladn: ¢lenéni

 analyticka Cast - popis stavajiciho stavu objektl, energetickych zafizeni, zjitén
spotieby energie a jejiho &lenéni, mérne spotreby a srovnani s jinymi nemocnicem!

e navrh opatrfeni - zakladn! navrh uspornych opatfeni ve stavebni East, topnych
soustavach, vzduchotechnickych a kiimatizaénich zarizenich, osvétlovacich systemech,
pfipravé a spotfebé teple uzitkove vody, technologickych ¢innostech - sterilizaci,
pfiprave stravy apod

e varantni feSeni zdroje tepla - navrhy zasobovani teplem arealu z viastniho, nebo ciziho
zdroje tepla v€etné zakladniho ekonomickeho vyhodnoceni

Na zakladé konzultaci s vedenim nemocnice bude v dal$i etapé zpracovani energetickeho
auditu prohlouben a upfesnén vypocet téch opatfeni, ktera budou shiedana véemi stranami
jako realizovatelna a ekonomicky vyhodna

A4 METODIKA A PRISTUP K ENERGETICKEMU AUDITU

Energeticky audit je definovan jako postup pro zji$téni oblasti a kvality uziti energn
v danem okrsku (provozu, budové arealu apod ) a pro identifikaci a navrh moznych
pripadnych energetickych uspor

Podle hloubky a podrobnosti feseni se déli na

+ predbé&Zny audit



PREDBEZNY ENERGETICKY AUDIT V NEN CCNICH IVANC CE

v

unor 1857

o detallni audit

Pfedbézny audit zjiStuje zakladni strukturu spotreby energli v organizaci, odhaduje rozsah
moznych uspor identifikuje nejpravdépodobné|Si oblasti, kde bude mozno usporna
opatfeni realizovat nejsnaze a na néz je tfeba se zaméfit nejarive, specifikuje moznost
okamzitych (low cost/no cost) zlep§eni, stanovuje referenCni zakladnu jako vychodisko pro
porovnani a uréuje oblasti pro podrobné&j$i Setfeni Pracuje na zakladé maximalnitho vyuziti
existujicich dat, bez dodateénych specialnich méfent i pouziti specialnich nastroju
Vychodiskem jsou ve velke mife vizualni poznatky ziskane obhlidkou

Detailni audit je onientovan na konkretni identifikaci jednotlivych energetickych toka pro
rozhodujici strojni zafizen! a vyrobni procesy a jejich detailni analyzu zaloZzenou na
mé&feni, asovych udajich z provozu a vyrobé pfesné specifikovanych vyrobkli Zaméfuje
se bud na organizaci jako celek, nebo )iz jen na jednotlive oblasti, uréene auditem
pfedbé&znym Vystupem z detailntho auditu je plan opatfeni na Setfeni energi, model
energetickeho managementu v organizaci, soubor opatfeni na dodrZent legislativnich

ustanovent, navrh na zménu organizacni struktury a daldi opatfen! organizaéniho !
technicksho charak*zsru

Energeticky audit v néktere =2 svych forem se stava nezbytnou podminkou pro ziskani
statni podpory (Viz Programy statnich podper pfi usporach paliv a energie - CEA, Ceska
energeticka agentura 19397) Pfpravovany zakon o hospodafen: s energii ve svych
zasadach navrhuje ustanovit provedent energetickeho auditu jako povinne pro budovy

financovane z vefgjnych prostfedkd, nebo pro subjekty zadajici o jakoukoliv formu statniho
prispévku

Predkladana zprava obsahuje provedeni a zavéry pfedbézneho energetickeho auditu,
uéelové zaméfeneho podle pozadavku zadavatele

A5 POUZITE PODKLADY

Vedenim nemocnice a pracovniky technicke skupiny byly poskytnuty udaje potfebne pro
vypracovani pfedb&Zneho auditu Jedna se o vykresy situace arealu a stavebn!
dokumentact jednothivych budov, udaje o energetickem hospodafstvi a spotfebacn
Jjednotlivych druhu energie Dale byly poskytnuty dostupne nabidky, pfipadné nabidkove
studie, ktere dosly v poslednim obdobi a zabyvaly se feSenim Casti energetiky arealu Na

prub&h praci nepfiznivé pusobila rekonstrukce kancelafl technicke skupiny Rada materalu
byla proto dostupna az v zaveru pract

Na zakladé dohody s vedenim nemocnice byly kontaktovan: pfedstavitele firem
pfichazejicich v uvahu pro zasobovani nemocnice teplem po roce 1998 - Spalovna
Oslavany a TEPLO Ivancice

Dale byl kontaktovani vyrobci a dovozcei zafizeni navrhovanych k pouziti v energetickem
hospodarstvi a dodavateie paliv
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B. VSEOBECNE INFORMACE

Mésto lvancice lezi v thomoravskem regionu, okres Brno-venkov Rozklada se na soutoku
fek Jihiavy, Oslavy a Rokytne Je pfirozenym historickym centrem sve oblasti Pfipominano
JiZ v roce 1221 Pocet obyvatel 7300 Pramysl textiini, stavebni, automobtlovy

B 1 ldentifikace nemocnhice

Nemocnice [van&ice je statnim zdravotnickym zafizemim Je pfispévkovou organizaci
Zhizovatelem je Okresni urad Brno - venkov  Zakladnim pracovidtém je areal v lvancicich
Nemocnice dale spravuje leGebnu dlouhodobé nemocnych v Zastavce u Brna
Identifikacni udaje

Nemocnice s poliklinikou v lvanéicich

Siroka 16, 664 95 lvanéice

MUDr Toma$ Julinek, feditel

Ing Josef Oralek, technicky naméstek -
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B2 Zameéreni nemocnice

Nemocnice v lvancicich je nemocnici regionalniho vyznamu Jeji spadovou oblast e jnzni
Cast okresu Brno-venkov, oblast Krumlovska, a ¢asti TiSnovska a Trebiéska Spadova

oblast nemocnice ma 65 000 obyvatel Rocné je hospitalizovano 8 000 pacientd Ma dvé
pracovisté

NEMOCNICE S POLIKLINIKOU V IVANCICICH

V arealu je 265 IGzek, pracuje 58 lekaf, 322 osob ostatniho zdravotnickeho personalu a
133 ostatnich provoznich pracovnik(

Sve sluzby poskytuje oddéleni
— anesteziologicko-resuscitacni
—~ détske oddéleni
-~ nterni oddéleni s ambulanci
—~ chirdargicks oddélen:
- gynekologicke oddéleni
— porodni a novorozenecks oddélen:
— rehabilitaéni oddéleni
- oddélent klinicke biochemie, hematologie a krevni sklad
~ radiodiagnosticke oddéleni
LECEBNA DLOUHODOBE NEMOCNYCH V ZASTAVCE U BRNA

Je zadlenénym zafizenim NsP lvanéice Ma 60 lGZek v jedne nemocniéni budové Soucasti
arealu je prilehla provozni budova

Nemocnice v lvancicich je pfipominana v mésté jiz ve stfedovéku jako chudobinec-$pital

V roce 1859 byla zaloZzena nemocnice na sou¢asnem mist&, v Siroke ulict V roce 1924
postaven infeként pavilon, rekonstruovany v roce 1951 na gynekologicko-porodni oddélent,
1959 ukoncéena stavba interniho oddéleni, 1969 rekonstrukce a pfistavba chirurgie, 1994
otevfen novy pavilon L a v roce 1995 novy vstupni objekt

B3 Popis stavajici situace nemocnice
CHARAKTER ZASTAVBY

Areal nemocnice je obdelnikoveho tvaru (220*180 m), na jedne delSi strané je ohranien
Sirokou ulict v ostatnich &astech zadni stranou zastavby rodinnych domkd v ulici
Oslavanske, na namésti a pfilehlych ulicich Obsahuje 12 hlavnich objektu
dokumentujicich dlouhou historit nemocnice - od dvoupodlaZznich zdénych az po panelovou
vystavbu posiednich objektu L a O
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ENERGETICKE HOSPODARSTVI

Zakladnim zdrojem tepla pro nemocnici je parovod Oslavany-lvanéice Dodavatelem jsou
Teplarny Brno Jako nouzovy zdroj tepla slouzi vlastni kotelna na hnéde uhli Para je
pouzivana po transformaci na teplou vodu k ustfednimu vytapéni, pfipravé teple uzitkove
vody a technologickym u€ellm - sterilizaci a kuchyi Vlastni pradeina byla zrusena (v 09
1995) Elektricka energie je dodavana ze sité JME do vlastni trafostanice 22/0,4 kV

V objektu stanice je umistén nouzovy zdroj (diesel - nafta) Zemni plyn neni do arealu

zaveden B

B4 Hospodareni nemocnice

Nemocnice je statni pfispé&vkovou organizaci Zdrojem financovani jsou platby
nemocenskeho pojistént za provadéne vykony Roéni obrat je cca 150 mil K& Loriske
hospodareni skonéilo s nulovym zlstatkem, coZ je presentovano v souéasne kriticke
finan¢ni situact vétSiny nemocnic jako znaény uspéch V pfipadé ztraty v hospodaren: by
rozpoétovy schodek patrné pfevzal Okresni ufad

Platby za energie obnaseji cca 5,2 mil K& za teplo a 1,3 mil K& za elektrickou energu, coz
¢ini okolo 5% ro¢niho rozpoétu Nemocnice neni platcem DPH

Na investiéni akce dostava piispévky prostfednictvim Okresniho ufadu Pro rok 1897 byla
nemocnici piislibena pomoc v programu statni podpory snizovani spotfeby paliv a energie
Poskytnuti pomoci viak vyzaduje slozeni ¢asti viastnich prostfedkt a spinéni dal§ich

podminek

B5 KLIMATICKE POMERY

Areal lezi v nadmofske vysce cca 210 metrl nad mofem Nejblizs) pro audit dostupna
kiimaticka stanice je Brno (227 mnm)

zimni vypoctova teplota -12 °C

typ krajny s intenzivnimi vetry

pocet dnu s teplotou mzsi jak 12 °C 222 dnu
prumerna teplota v topnem obdobi 36 °C
letn: vypoctova teplota 29 °C
letn! vypoctova entalpie 134 keal/kg

B6 VYKRES SITUACE

legenda
A gynekologicko-porodni oddelent K kuchyne skiad pradla kotelnz

B chirurgie L luzkova oddeleni detske

12
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C.

C.1

ANALYTICKA CAST

OBJEKTY - STAVAJICi STAV

Objekty arealu nemocnice jsou uvedeny na vykresu situace a v piiloZzene tabulce Rlzne
podkiadove materialy pouZivaly pro stejne objekty rozdiina pismenova oznaceni Znadeni
bylo proto sjednoceno podle vykresu zaméreni soucasneho stavu z 1/1997 - ZK Brno-

geodeticke prace, Vavrousek, P

PfiloZena tabulka obsahuje zakladni charaktenstiky budov

Nazev pavilonu

LXe—IOmMmUoOom>»

N
O

CELKEM

Oddélenf

Gynek -por
Chirurgie
Patologie
Poliklinika
TRN

RTG

Spravni bud
Lekarna
OKB,lerarna
Strav ,sklad kotel
LuZkové-obyt

Vratnice
Vstup

Celkova
plocha

rnZ

1380
1780
73
1030
56
513
188
871
245
1177
7338

27
760
15 436

Obestaveny
prostor

m3

4 830
7120
233
3090
180
1796
658
3049
735
5885
19 877

68
3 641
51172

Umisténi objektl v arealu a jejich vnéj$i vzhled jsou zfeyme z pfilozene vykresove
dokumentace a fotograficke casti

14
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C2 ENERGETICKE HOSPODARSTVI - STAVAJICi STAV
c21 TEPLO

cC211 ZDROJ TEPLA

Zdrojem tepla pro nemocnict je sit centrainiho zasobovani teplem (CZT) Oslavany -
IlvancCice Sit dalkoveho zasobovani teplem vznikla historickym vyvojem vyvedenim tepla
ze zdroje - elektrarny pii uhelnem dole Dodavka pary se pocita od roku 1964 Po
ukonc&ent tézby byl zdroj plynofikovan Teplonosnym mediem je para 1 2 MPa Vzdalenost
cca 6 km prekonava parovod v terenu na patkach, v méstske zastavbé vede misty

v kanalech Dodavka tepla je koncipovana jako jednotrubni - dopravuje se pouze para
Kondenzat se v misté pouziti vypousti do kanalizace Znaéne jsou | tepelne ztraty
rozvodneho potrubi |zolace je ve sve tloustce nedostatedna, je)1 tepelné-technicke
vlastnosti jsou stafim 1 vné&dimi viivy degragovane Prlvodni znaky - tani snéhu nad
topnymi kanaly 1 na vné;$im oplechovant nadzemnich V letnim obdobr je kvili udrzbé
zafizeni dodavka na nékolik dnl pferusena Teplo pak dodava viastni uhelna kotelna

Dodavatelem tepla jsou Teplarny Brno, a s - vytopna Oslavany V roce 1998 bude
dodavka z tohoto zdroje ukonézsna Jako nastupn cka crgan.zace vystupuje Spalovna
odpadu, as Oslavany Nabidku na dodavky tepla podala v lednu 1897 Dal&: informace
jsou obsazeny ve statt ,Cizi zdroj tepla® teto zpravy

cC212 MERENI TEPLA

Méfen: tepla je umisténo jesté pred vstupem do arealu - ve spolenem objektu s podnikem
EKOTEX Faktura¢nim méndlem je $krtict clona Jsou pouzivany zviastni clony pro letni a
pro zimni odbér V dobé navstévy (leden 1997) byla pouzivana letni clona, ktera
vykazovala odbér 1,8 - 2 t/hod pary pfi vnéjSich teplotach 0 - 2°C  Udaje o poslednim
cejchovani méhciho zafizent se nepodafilo zjistit ani u pamétnikd

v v wa

Instalace m&had - jak fakturadnich, tak zeymena podruznych umoziuje stanovit

s dostatednou pfesnosti energetickou bilanci nemocnice V posuzovanem pfipade je

k dispozici pouze fakturadni méhidio pary, méfc tepla na vstupu do pavilonu L a vodomeér
mnozstvi TUV Od podruznych méfidel navic nejsou k dispozici pravidelne fady odectu

C213 VYMENIKOVA STANICE

Parovod vstupuje do arealu ze Siroke ulice, kolmo na blok H/l a pokraduje volnou plochou
ke kotelné&, kde je vymé&nikova stanice para/voda pro cely areal, centralni pfiprava teple
uzitkove vody pro areal a rozdélovaé technologicke pary
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Vyménikova stanice para/voda je osazena tfemi protiproudymi vymeéniky Byla
rekonstruovana v letech 1984-85 tehdejSim Okresnim stavebnim podnikem Méfen! a
regulact ma zajstovat fidici system TRONIC 1000 INTHERM Praha Vystupem ze stanice
je Jsou th vétve pro ustiedni vytapéni objektll, kazda samostatné ekvitermé regulovana
Vétev 1 pro objekty L,O0,D,C,A1,A2 - zatizeni cca 1140 kW, vétev 2 pro B, F, G, H, I, J
zatizen cca 600 kW Posledni vétev slouzi pro vytapéni hospodarske budovy, garazi a
skiadd Regulace nent podie sdéleni obsluhy funkéni a stanice je regulovana ruénimi

zasahy

c214 ROZVODY TOPNE VODY

Rozvod topne vody 90/70 °C je veden v neprileznych kanalech Kvalita 1zolace je
ponékud lepsi, neZ u parovodu - trasy kanall byly v snéhove pokryvce mené znatelne
V objektech je rozvod topne vody zakonlen predavacim mistem - podruznym
rozdélovacem s uzaviracimi armaturami Na nékterych jsou instalovany teploméry

Vyjimku tvofi pfedavact stanice v nove budové - bloku L Zde je na jedinem misté v arealu
instalovano podruzne méfen: - kalonmetricky méfi€ tepla THERMEOS Bohuzel - pravé
tomuto ménidiu je mezi odbornou verejnosti vytykana mala rozhiSovaci schopnost a
nedostate€na komunikace s uZivatelem Jen velmi obtizné lze s jeho pomoci zpstit
okamzite pritoky a vykony V pfedavaci stanici je pro jednu fasadu - bohuzel tu mené
zatizenou - instalovana domichavaci ekvitermni stanice se smésovaci klapku Duomix a

regulatorem N

SCHEMA PQTRUBNICH ROZVODU UT Diaz AB4L Y
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C215 ROZVODY A SPOTREBICE PARY

Na vstupu do vymé&nikove stanice se para 1 2 MPa redukuje na 0 8 MPa, kiera sa rozvadi
do tfi vyménikl a do kuchyné Po dal§s redukci na 0 3 MPa se rozvadi pro sterilizaci do
bloku A - gynekologie a B - chirurgie

SpotrebiCe pary se nachazeji v kuchyni - varne kotle, v chirurgickem a gynekologickem
oddeélent - sterilizatory Denni spotfeba je sestavena do tabulky

chirurgie
0,3 MPa (soucet 305 kg/hod 1430 kg/den
gynekologie
03 MPa |soucet 210 kg/hod 1390 kgl/den
kuchyné
08 MPa |soucet 246  kg/hod 1280 kg/den

Detailni tabulka pro dilé: spotfebiCe je uvedena v Pfiloze

C216 USTREDNI VYTAPEN! OBJEKTU

Objekty jsou vybaveny topnymi systemy s radiatory s epiotnim spadem 90/70°C
Radiatory jsou ponejvice litinove, rdznych typd, podle obdobi instalace systemu
Radiatorove armatury - vétSinou ruépi, nizkoodporove kohouty, nebo vysokoodporove
ventily Hydraulicke zaregulovani system( UT nebylo nikdy provadéno Lze pfedpokladat,
Ze prdtoky v rozvodech jsou znaéné nevyvazene jak v hlavnich, tak podruznych vétvich
Tomu nasvédCuje situace dokumentovana na schematu potrubnich rozvodt - vétev pro
novou budovu s men$i svétlosti prfenas: dvojnasobny vykon

C217 TEPLA UZITKOVA VODA

TUV se pfipravuje v objektu kotelny - v pfizemi jsou dva 4 m® boilery - stojaty a lezaty,
napojene na parnt rozvod Zvlastnost je instalace vodoméru na pfivodu studene vody
Udaje za del$i obdobi v8ak nebyly k dispozici

c218 KOTELNA

Kotelnu tvori zdény objekt - soucast hospodarske budovy K Obsahuje viastni kotlovou
halu strojovnu, vyménikovou stanici, skvarove hospodarstvi Skladka paliva je v podzemi
-22*85m vy§ka25m Komin e zdény, tovarni z let 1958 -59, v dobrem stavebnim
stavu

Kotelna slouzila pro zasobovani teplem arealu v dobé pred napojenim na soustavu CZT
Dodava do rozvodu stfedotlakou paru Technicke parametry

kotel stredotlaky parni restovy
typ S60
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vyrobce VIHORLAT SNINA

polet 3 ks

rok vyroby 1866

para 16 thod
palvo hnede uhli orech

doba provozu 100 hod/rok
vyroba pary cca 30 t/rok

Kotelna se pouziva jako nouzovy zdroj, pfi odstavce parovodu, nebo pfi havarn  Vykres
situace kotelny je uveden v pfiloze

c22 ELEKTRICKA ENERGIE

c221 ZDROJ ELEKTRICKE ENERGIE

Dodavatelem elektricke energie je Jthomoravska energetika (JME) Zdrojem elektfiny pro
areal je vlastni trafostanice 22/0 4 kV

V objektu trafostanice je umistén nahradni zdroj - dieselelektricke soustroys

typ MS 200S

vyrobce SDMO Brest, Francie
vykon 200 kVA, 400 V, 3f
rok vyroby 07/19%4

Palivem pro nahradni zdroj je motorova nafta Provoz je automaticky

c222 HLAVNI SPOTREBICE ELEKTRICKE ENERGIE

Podle instalovaneho prikonu elektrospotiebicl jsou nejvétsimi odbérateli hospodaiska
budova a €ast A nove budovy interny Na rozvadéc pro hosp budovu, kotelnu, garaze a
horni vratnici jsou jako hlavni spotiebice pfipojeny 60 motorl (132 kW) a 16 tepelnych
spotfebicl (100 kW) Hospodarska budova vykazuje v dopolednim odbéru dvé vyrazne
SpiCky, protoze |ze pfedpokladat, Ze motory budou tvofit spiSe zakladni odbér, Ize
opravnéné pfedpokiadat, ze obé Spicky budou velkou mérou tvofeny spinanim tepelnych
spotiebi&l ve stravovacim provozu

Druhym nejvét§im konzumentem Je objekt A s instalovanym pftkonem 93 5 kW
pfipadajicim na 34 tepelnych elektrospotfebiétl, kromé toho se eviduje take 882 svitidel s
uhrnnym pfikonem 74 kW V objektu je lokalizovano nékolik oddélen| véetné luzkovych
kapacit a charakter provozu neumozriuje vytipovat rozhodujici spotfebie Vyskytuji se tam
vSak sporaky (5 2 kW) 1 steniizatory (6 5 kW) ktere budou mit na tvorbé Spigek vyrazny
podil

18
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C3 SOUCASNA SPOTREBA ENERGIE

Vyvoj spotieby energie v nemocnici je deklarovan za posledni pétilete obdobr V pribéhu
obdobi nejde o ustaleny stav - projevuje se dokond&eni vystavby noveho pavilonu L v roce
1994, noveho vstupniho objektu v roce 1996 a zrudeni pradelny v roce 1995

CcC31 SPOTREBA ENERGIE V HISTORICKEM VYVOJI
Vyvoj spotieby tepla

-~ .-~ |naméfeRa Spotfeba - T.GJ - -

TaiE |0 1992(5F1993| 1. 51994|% 11995 1996

- -
S

leden 3014 2362 2576 3018 3605
unor 2138 2528 3013 2880 3357
bfezen 2219 2384 2387 3454 2922
duben 1733 1310 1817 1984 2203
kveten 807 551 1041 1313 241
cerven 582 458 889 213 75
cervenec 493 445 483 106 47
srpen 448 469 472 115 44
zafl 802 836 692 1061 1157
fljen 1501 1332 2168 1675 1936
histopad 2213 2191 3001 2631 2044
prosinec 2667 2732 3297 2831 3717

-

celkem 18617/ 18198 22106] 21291| 21348

Vyvoy spotfeby elektricke energie

elektr . \iaméfena spoffeba™ .KWh -7~ ~ Fen
v [ 192 - deed|  “1eea|  19es| - 19%6
leden 54 620{ 49042] 51516 80616[ 75204
unor 47 568| 47 287| 46994| 66625/ 631269
bfezen 50810 53284 54889 68043 53693
duben 42 491) 44 533] 44 444| 56645 57 213
kveten 35884) 35985 42096, 58731 50608
cerven 38879] 39457 37549] 46875 428%4
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Cervenec| 37676, 35412 34485 45815 50598
srpen 36297 38013 39356 53573] 47004
zah 41785] 418652] 41346| 56402 53948
fiien 46 434| 44921 49661 64283 66244
histopad 50289 57100 71555 68430 63689
prosinec 56 674] 53023 72927 65217 70597
celkem | 539 405 2539]09 586 618|729 256| 699 961
C32 CENY ENERGIE V HISTORICKEM VYVOJ!

Ceny energi jsou uvedeny v historicke tabulce

elektricka energie KE/KWh 1,75 2,01 1,98 1,92 1,90
teplo - para KEIGJ 105,60 197,90 188,30 220,50} 243,00
vodne + sto€ne Ké&/m? 32,00
stoéne K&/m? N 16,00

Ceny pary jsou dane Cenovym ujednanim a platebnimi podminkami Teplarny Brno, a's

Tanfni skupina A2 - sloZzena sazba (nebytove plochy pro rok 1895)

V roce 1996 byla cena tepla individualné dohodnuta s Teplarnami na uvedenou Castku
Nemocnice uvedia sve realne platebni moznosti, dodavatel! je uznal a doslo k dohodé o

sazba za tepelny vykon

tepelna energie z parni sité

Tarifi skupina B - jednoducha sazba

B2 - na vystupu z primarni sité

650 400,- KE/MW, rok
130,49 KE&/GJ

212,77 K&/GJ

cené Cenikova polozka pro ostatni odbératele byla vyrazné vy3si

Ceny elektricke energle v sazbé B4

Dvoutarifova platba s platem za naméfene maximum

za 1 kW technickeho maxima a mésic

za 1 kW naméfeneho '/, hod maxima
VT za 1 kWh
NT za 1 kWh

20

95,- K&

257,- K¢
0,78 K&
0,69 K&
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C33 NAKLADY NA ENERGI!

Celkove platby za energie a vodu ¢int v rozpo&tu nemocnice okolo 8 mil Ké&/rok

Spotfeba energle v primérnem roce 1994 - 96 podle matenald nemocnice

- 358 BT Jednotka | - podet | cenaljedn | celkem | (para).
CTvEleseosr| Bl |sednotek| T T |bs/KE ) tun o
teplo celkem GJ 22150 243 5382 7770
z toho

ustfednt vytapéni GJ 10245

TUV GJ 1555

technologie GJ 9350

elektricka energie kWh 587000 1.9 1115

voda m3 47000 321 1504

z toho TUV m3 22560

z toho SV m3 24440

odvod kondenzatu m3 7770 16 124

B Bt AL :.* q}%ﬁ%ﬁ:@ﬁwgng%ﬁa’i%%u&fa T P v e

C34 ODBEROVE DIAGRAMY

C341 DENNI ODBEROVE DIAGRAMY
Denni odbé&rovy diagram elektricke energie

Diagram je sestaven z dat pro jednotlive objekty podle evidence energetika Denni
maximum nastava okolo osme hodiny rannt Odpoledni maximum je )iz daleko nizsi -
dosahuje ast dvou tfetin ranniho a nastava po osmnacte hodiné Minimum v odbéru
nastava v pét hodin rano Hodnota zakladniho odbéru se pohybuje okolo 60 kW Tento

udaj je zajimavy pro piipadne uvahy o kogeneraéni jednotce
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NsP lvanZice denni prubdh spotreby elektro

160

140 L

120 {

100 1 o stara interna

uD polkinka

nK hosp budova !
gl novy paviion
porodnice !}

chirurge

80 J

kWh

€0

40

20

Denni odbérovy diagram tepla

Odbér tepla je proti elektricke energii podstatné oviivnén prib&hem vnéjSich teplot Graf
znazoriiuje hodinove odecty fakturacniho méfidla v unoru 1996 Jde o vicedenni méfeni
Reakce na zménu vné)Si teploty prehlusi odbéry technologicke pary a TUV V pfilohach je
uvedeno dalsi zpracovan: dat Bez soubé&zneho odectu vnéjSich teplot maj data nizkou
vypovidaci schopnost

Qdthod
'S

172
10
L]
L]
17
18
3
1
kL)
24

1395600
TI06600
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C342 ROCN| ODBEROVE DIAGRAMY
Roéni odbérovy diagram elektricke energie

Diagram byl vykreslen pro nékolikalete obdobi Z pribéhu je dobfe patrny nabéh nove
budovy L v roce 1994 Narlst odbéru dosahl cca 20 MWh/rok

90 000

80 000 |

70 Q0Q

60 000 t

50 000 4

Wh

x
40 000
30 000 4
20000 1

0000 {

biezen
kvéton
tervenec
zdh
hstopad
blezen
kvéten
zdh
kstopad
1994 leden
biezen
kvdten
Lervenec
2471
listopad
blezen
kvéten
Lervanec
zdh
kstopad
blezen
kvélan
Larvenac
zah
fistopad

1992 feden
1993 leden

Lervenec
1995 fedan
1994 leden

mésie

Roéni odbérovy diagram tepla

Roéni diagram je generovan z fakturaénich hodnot Hodnoty pfepoétene na standardni
klimaticke podminky jsou uvedene v pfilohach Z uvedenych hodnot je zfeymy pokles
letnich spotieb v poslednich dvou letech a to az na desetinu plvodni spotfeby
Technologicky odbér kles po ukonéeni &innosti pradelny K nému doslo v zafi 1995
Soudime, Ze pokles letnich hodnot je zpisoben nejspise Spatnou funkct paroméru

4000

3500 L

3000 L

2500 1

20C0 4

teplo GJ

1000 4

500 |

3 : P : % o3 : & 2§ g .ot 1 S T T g 1 %]
2 x
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Dal$: pribéhy spotieb energie jsou pro prehlednost zafazeny do oddilu Pfilohy

C35 VYHLEDY ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI NEMOCNICE

C351 SLABA MISTA ENERGETICKEHO SYSTEMU

Zakladnim problemem energetickeho hospodafstvi nemocnice je zdroj tepla S ukonéenim
dodavek tepla z parovodu Oslavany-lvanéice v roce 1998 nastane kriticka situace Vlastni
uhelna kotelna nebude v te dobé vyhovovat emisnim limitim

cC352 PRIPRAVOVANE ZMENY

Vedeni nemocnice ma realnou predstavu o potfebach arealu v budoucim obdobi Rozvoy
nemocnice povede smérem k vytvofeni komunikacnich prvkd, ktere propoj budovy tak,
aby bylo moZne transportovat pacienty bez styku s venkovnim prostfedim Nejvétsi
stavbou v pfedpokladanem vyvoj je nahrada pavilonu polikhniky V sou€asne dobé se
zpracovava studie budovy (atelier Arch Kabelaova - Brno) Prvni odhad investiénich
naklad( ¢ini cca 300 mil KE Predpokladame, ze pokud bude stavba realizovana, pak

k poCatku odbéru tepla dojde asi za pét let NavySeni potfeby tepla by se mélo pohybovat
v mezich narlstu pfi uvadéni pavilonu L do provozu (viz graf ronich spotieb tepla)

C36 MERNE SPOTREBY ENERGIE

Mérne hodnoty propoétene ze spotfeb a zakladnich udaji o nemocnici jsou dilezitym
srovnavacim materialem Je tak mozno srovnavat nemocnici s jinymi zdravotnickymi
zafizenimi a posuzovat viiv stavebniho proveden, stafi a kvality technickych zafizeni a
zpUsobu provozovani na spotfebu energi

Cenne Je rovnéz porovnani ziskanych udaji v Casove fadé Vstupni hodnoty se podstatné
méni - dostavba noveho lGzkoveho pavilonu, stavba dal$ich obsluznych objektl

Rok - - 1992 1993 1994 1995 1998
VSTUPNI HODNOTY

nakup tepla Glirok 18617| 18198 22108] 21291 21348
nakup elektro KWh 539 405 539709] 588618f 729255 699 951
objem budov m3 27654 27654 27654 4753, 51172
plocha m2 7349 7340 7340 146758 15435
luzek 1 142 142 142 265 285
TEPLO

teplo - merna hodnota GJ/m3*rok ] 07 07 08 0 4{ 04
teplo - merna hodnota GJ/m2 rok l 25 2 5 3 O! | 51 14
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teplo - merna hodnota GJliluzko™rok 131 128 156 80 81
teplo - merna hodnota | MWh/luzko*rok 364 356 432 223 22 4
ELEKTRO

elektro - merna kWh/m3*rok 20 20 21 15 14
hodnota

elektro - mérna kWh/m2*rok 73 74 80 50 45
hodnota

elektro - mérna kWh/luzko*rok 3799 3 801 4131 2752 2 641
hodnota

Mérne spotfeby byly porovnany s uday publikovanymi o priizkumu v nemocnicich SRN a
CR (viz Heying, K , Pfirucka ke komunalnim audittim, in sbornik pfednasek Energeticke
uspory v komuna!nlch zafizenich, Schola Humanus - Litvinov 1895) Pro mérnou hodnotu -
rocni spotfeba tepla na llzko jsou k dispozict data z fady n&meckych a nékolika nasich
nemocnic Uvadime proto graf se zakresem polohy nemocnice v lvangicich (SEVEn
aktualni - 22,4 MWh/rok) Hodnota ukazatele se pohybuje v oblasti primérne spotreby
Moznost k dosaZeni uspor jsou tedy otevieny

nemocnice - mérna spotreba

70

60 } %
{ ¢ SRNzap |

50 04 ° ! g SRNwvyh r
= O o ! X
£ © o oA | A CR :
S 40 I % SEVEn
£ a9 Ownn -&"D— s A_S @ SEVEn aktualni
o A.-d %’ N 4 ¢ ' Logarntrucky (SRN zap)
& f °% "o ° ° Logartricky (CR
=~ 21| * %b a = = = Logaritrmicky (CR)

<,
< <
10| < 2
< o
s)
o] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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C4 ENERGETICKA BILANCE NEMOCNICE

C41 METODIKA SESTAVENI BILANCE

Energeticka bilance je pfehlednym nastrojem pro zjisténi rozloZzeni spotifeby viech druhd
energit K jejimu sestavent Ize dospét vypo&tem, nebo na zakladé mefen: V praxi byvayj

obé& metody kombinovany

Pro potfeby nemocnice byla sestavena bilance tepeine energie Pfi praci byla
kombinovana fada postup(, kterymi jsme se snazili nahradit absenci namérenych dat
Zakladem Je uda) fakturaniho méfidla Z velikosti letni spotfeby v historicke radé se
usuzuje na mnozstvi tepla pro piipravu TUV a na spotifebu technologicke pary Khé pro
rozdéleni je dan predpokladanou roéni spotfebou pary, ziskanou na zakladé rozboru chodu
parnich spotfebiéll Ztraty tepla v rozvodnych potrubich byly vypo&itany pomoci
standardnich vypocetntho programu pro primérne rocni teploty a odhadnutou dobu
provozu Teplo pro ustfedni vytapéni bylo déleno do objektli v poméru podie vytapéne
plochy s korekct na mérny tepelny pfikon kW/m®) Ziskane procentni hodnoty byly

kontrolovany podle dostupnych dat

O presnosti vyslednych hodnot je mozno diskutovat Upiesnéni je mozne na zakladé
dalSich sledovant Jde vSak o vibec prvni pokus podobny material sestavit - a v tom je

jeho cena

C42  TEPELNE TOKY
Zakladnim podkladem pro ureni tepelnych tokl je tabulka spotieb

teplo celkem 22150 GJ
z toho

ustfedni vytapéni 10245 GJ
TUV 1555 GJ
technologie 9350 GJ

Tepelne toky v arealu nemocnice jsou znazornény na pfilozenem diagramu
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DIAGRAM TEPELNYCh TOKU
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D. ZJISTENi AUDITU

V arealu nemocnice s poliklinikou v lvan€icich byl proveden pfedb&zny energeticky audit
Pracovni tym vychazel pfi sve ¢innosti z osobni prohlidky zafizeni, rozhovor( s vedenim
nemocnice, pracovniky technicke skupiny a s obsluhami zafizen!

Po zpracovani analyticke Gasti dospéll k zavérim

¢ V nemocnict je k dispozici usporny potencial Pomoci vhodnych
racionalizanich opatien! lze snizit spotiebu energn

o Zvlastni pozornost byla na Zadost vedeni nemocnice vénovana spotfebé
tepla, jako podklad pro rozhodovani o zméné koncepce zasobovani
teplem arealu

« hlavni pozornost je tfeba vénovat oblasti ustfedniho vytapén: Pomoci
individualni regulace dodavky tepla do objektl se snizi spotfeba a zlep$:
kvalita prostredi v budovach

» Tepelne ztraty pii pfiprave teple uzitkove vody a jeji dopravé po arealu
¢ini vice jak polovinu tepla pouziteho pro tento uéel Vhodnym feSenim
je pfipravovat TUV az pfimo v objektech

» Tepelne ztraty v parnim potrubi je mozno zmirnit bud jeho rekonstrukei,
nebo zménou teplonosneho media Pfesunutim fakturacnitho méfidia co
nejbhze ke spotiebé se ,ucetné” prevede Cast tepelnych ztrat parovodu
mimo areal nemocnice

« Sledovani spotieb a energetickych tokl by napomohio zaveden:
podruznych méncht energn  Dobra znalost pak umozni provedent
opatfeni na optimalnim misté s maximalnim efektem

* Technicky personal je odborné fundovan a fidi energeticke hospodafstvi
se zaymem Pro prohloubeni znalosti, motivace a vyménu zkuSenosti
s provozovateli obdobnych zafizeni doporucujeme posilet u¢ast na
odbornych setkanich a Skolenich

Po dokonéeni pfedbé&zneho energetickeho auditu doporuéujeme ponechat problematiku
otevienou a podle svych sil vytvaret system ,prub&zneho energetickeho auditu' - na
zakladé autodiagnostiky zafizen: a fizeni energetickeho hospodafstvi
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E. NAVRH OPATRENI

Navrhy jednotlivych uspornych opatfen: vychazi z podkladd ziskanych b&hem dosavadni
prace pro nemocnict UcCelem tohoto prvniho navrhu opatfeni je vymezit hlavnt sméry
moznych energetickych uspor a pfedlozit zakladni technicko-ekonomicke ukazatele t&chto
opatreni Prostor pro detailni navrhy jednotlivych opatfeni a jejich rozpracovani v §ir§ich
souvislostech mize nasledovat po projednani s vedenim nemocnice

Néktera z pfedkladanych opatfeni jsou dovedena az do finanéniho zhodnoceni vzniklych
uspor Ostatni tvofi zasobnik, z néhoz Ize ¢erpat v budoucnu

E 1 INSTALACE NiZKOPRUTOKOVYCH SPRCHOVYCH
HLAVIC

fnstalaci uspornych vytokovych armatur ve sprchovych rizicich mssto b&znych lze docilit
pomérné vyznamne uspory teple vody Uspora nakladd se pak projevi ve snizeni uétt za
dodavku pitne vody a za dodavku tepla potfebneho k ohrati teto vody

Pt cené pitne vody 25 K&/m?® , cené tepla 250 K&/GJ a pfi pofizovacich nakladech jedne
sprchove rizice 600,-K¢E je prosta navratnost tohoto opatfeni niz§i nez 1 rok

Celkova roéni spotfeba TUV v nemocnici pfedstavuje pfes 15 tis m® TUV pfi roénich
nakladech pres 800 tis K& Spotreba vody pfi sprchovani je odhadovana rna 33% celkove
spotfeby TUV v arealu Pokud by se instalovaly usporne sprchy ve vhodnych provozech
(odhadem 50% vsech sprch), 1ze hovorit o uspore pribhizné 96 000 K&/rok pfi investic s
navratnosti okolo 1 roku Zpresnéni tohoto vypoctu je nutno provest podrobnym
prizkumem moznosti vymény sprch (nebezpeéi poskozent, odcizeni), dobou jejich provozu
a rozkliGovanim variabinich a stalych nakladl v cené TUV

E 2 INSTALACE OMEZOVACU PROUDU VODY

Obdobne opatfeni jako usporne sprchove hlavice Ize instalovat na umyvadlove vytokove

armatury Uspora vody by byla v tomto pripadé opé&t umérna mnozstvi nainstalovanych
armatur

Pfi cené pitne vody 25 K&/m® cené tepla 250 K&/GJ a pii pofizovacich nakladech jednoho
perlatoru 150,-K¢ je prosta navratnost tohoto opatient pod 1 rokem

Vzhledem k celkove spotfebé& TUV v téchto vytocich, ktery se pohybuje okolo 15% a
vzhledem k pfedpokladanemu nasazeni uspornych prvkd u poloviny z nich (cca 250
perlatoru v celkove pofizovaci cené 40 000 K&) Ize stanovit roni usporu viivem tohoto
opatieni ve vy$§i 78 000 K¢&
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E3 RACIONALIZACE ODBERU ELEKTRICKEHO VYKONU

Odbér elekirickeho vykonu NsP lvanéice vykazuje zfetelnou $pi€ku okolo 8 hodiny ranni
Praxe potvrzuje, ze znaény podil na teto Spice mohou mit vaiiée a kavovary Vyraznym
zpusobem se na ni podili patrné take stravovaci provoz, jak je vidét z grafickeho
znazornéni dennich odbérd podie jednotlivych objektd

Navrhujeme instalovat vhodny regulaéni system, ktery nejen Ze monitoruje podruzne
odbéry, ale umozni take jejich efektivni regulaci Instalaci tohoto systemu povazujeme za
realne snizit Spicku 0 20 - 40 kW a zaroveri doporucujeme pote prejit ze sazby B4 na
sazbu B3 se smluvenym 1/4 hodinovym maximem, ktere se sice musi mésiéné sjednavat a
hhidat, ale kazdy kilowatt je 0 41 K& levng$i Technicke maximum lze take snizit, rozvodny
podnik je totiz ze zakona povinen jesté po dobu 24 mésicl rezervovat plvodni vykon

Investini naklady na realizaci systemu 450 000 K&, ro€ni finanéni uspora podle redukce
20 - 40 KW Cint 166 - 241 tisic K&, prosta navratnost je tedy 1 9 -2 7 roku V kalkulaci byly
uvazovany pouze platby za vykon, pfedpokiadane uspory elektnicke prace nebyly
zahrnuty

Regulovane spotfebide je tfeba se systemem propojit bud kabelazi, coz mize byt u vétsiho
mnozstvi spotifebitl nakladne, nebo vyuzit bezdratoveho systemu dalkove regulace

E4  SOUBOR OPATRENI - ZASOBOVANI TEPLEM
OBJEKTU

Predkladany soubor opatfeni se tyka systemu dodavky tepla do jednotlivych objektt
Opatfent jsou az na vyjimky dlouhodobeho - systemoveho charakteru

1) Hydraulicke vyregulovani potrubnich siti a normativ vnitfnich teplot
2) zonovani systemu ustredniho vytapént v objektech
3) dvoutrubkovy teplovodni potrubni system a predavaci stanice v jednotlivych objektech

E41  NORMATIV VNITRNICH TEPLOT A HYDRAULICKE
VYREGULOVAN{ POTRUBNICH SITI

V nemocni¢nim provoze ize mnohdy obtizné definovat optimalni vnitint teplotu | tak v8ak
doporucujeme

o urcit doporucene teploty v jednotiivych prostorach
* zavest system monitorovani vrutfni teploty pro informacni ucely

Hydraulcke zregulovani potrubniho systemu se tyka rozvodu topne vody pro ustfedni
vytapéni

P rekonstrukcich, zateplovani a dal$ich zasazich do stavebni ¢asti objekt dochazi ke
zmenam v potfebé dodavek tepla Jde-li o snizent potfeby nebyva jz obvykle na tyto
zmény reagovano Proto dochaz! k nerovnomérnemu rozdelovani tepla mezi objekty
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Nasledné je dodavka tepla regulovana podle teplot v objektech u ,nejslabsiho Clanku®
Dochazi tak k pfetapé&ni ostatnich objektd

Miru pfetapént lze uréit na zakladé posouzeni teplot vzduchu v objektech Pro zakladni
pfiblizen! Ize uvest

pri snizeni teploty vzduchu o 1°C | dojde k uspore tepla pro vytapeni o 6 %
pro spotrebu 16 000 GJ za rok 1996 cini uspora 960 GJ
ve finanénim vyjadren 240 s Kc

Postup pii realizaci opatieni

e posouzen! potieby tepla kazdeho objektu zviadt, bud podle dokumentace, nebo novym
posouzenim, ale vzdy na zakladé zddvodnénych vnitfnich teplot konzultovanych se
zdravotnim personalem

« vytvofeni datoveho podkiadu ve formé tabulky pfikond jednotlivych budov

« hydraulicke méfeni (pfijezd a prace diagnosticke skupiny vybavene ultrazvukovymi
pratokoméry, ktere umozriujt méfeni prutoku a dodavky tepla bez porusSeni potrubi

» na zakladé zméfenych hodnot zregulovat pratoky do budov podle tabulky

Naklady na realizaci opatieni pro celkovy pocet 4 objektl (L, A, B, D)

Je uvazovano zregulovani pritoku na paté objektu, nebo na vétvich zasobujicich vyznacne
spotfebice

posouzeni potfeby tepla jednoho objektu 22 fis K&
hydraulicke mereni jednoho objektu 52 tis K&
zregulovani prutoku jednoho objektu 814 ts Kc
celkem pro areal nemocnice 62 ts Kc
dosazitelna uspora pfi snizeni viitrni teploty 0o 1 C v 120 s Kc

polovine prostor

navratnost 051 let

Poznamka

Hydraulicke zregulovani je Zadouci provest pro cely areal najednou Regulovani objekt po
objektu je mozne ale pfinadi zvySeni rezyni slozky praci

E42 ZONOVANI SYSTEMU USTREDNIHO VYTAPEN| V OBJEKTECH

Rozhodujicl objekty nemocnice jsou deskoveho tvaru Jejich fasady jsou orientovane bud
sever-jih, nebo vychod-zapad Je zfejme, Ze pii stejne dodavce tepla, ktera zajisti normalnt
teplotu na neoslunéne strané fasady, budou mistnosti na oslunéne fasadé pretopene

Instalace termostatickych ventill ktere zajisti udrzeni Zadane teploty Je v nemocnicnim
prostfed: obtizna Jde dilem o femeslinicke prace na kazdem telese - tedy v prostoru mezl
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pacienty, dilem o nutnost pecliveho hydraulickeho vyregulovan: topne soustavy, instalaci
posilovacich obéhovych Cerpadel apod

Mnohdy jednodudsi je rozdéhit vodorovny potrubni rozvod v suterenu budovy a instalovat
sméSovaci stanic pro regulaci topne vody

Rozdeleni potrubniho rozvodu v suterenu podie mistnich podminek

Michaci stamce pro jednu fasadu B0 -{ts Kc

{regulator, trojcestna klapka potrubi elektro )

uspora tepla je dana procentn: astkou z dosavadni 5-101%
spotfeby tepla pro budovu

propocet pro cca 3 objekty s vyraznou stranovou orientaci

investicni naklad cca 200 -|tis Ke
uspora tepla na vytapéni (8 %z 7 000 GJ) 560 | GJfrok
uspora nakladu na vytapénl (250 K&/GJ) 140 - tis Kéfrok
navratnost 142 1et

E43  DVOUTRUBKOVY TEPLOVODNI POTRUBNi SYSTEM A
PREDAVACI STANICE V JEDNOTLIVYCH OBJEKTECH

Centralni pfiprava TUV vyzaduje rozsahle potrubni rozvody po arealu Podle odhadu, je
pokles teploty na nékterych koncovych odbérech 10 - 15°C Udrzbu rozvodi je tieba
provadét cca po 10 letech formou kompletni vymeény pfivodniho a cirkulaéniho potrubi Ph
delce Cinnych rozvodul v kanalech - cca 300 metrl (viz pfiloha) jde o roéni Eastku na
udrzbu as1 35 tis K& Soucasné Ize odhadnout, ze 10 - 15 % tepla pro ohfev vody )e pfi
distnibuci ztraceno

Navrhujeme odpojit potrubi pro rozvod TUV a pfipravovat TUV az na misté spotfeby - v
suterenech jednotlivych objektl Jednotlive objekty vybavit mistnimi pfedavacimi
stanicemi

Podle navrhovaneho feSeni bude pak v potrubi pro UT proudit upravena voda o konstantni
teploté Tim se jeho Zivotnost je podstatné prodiouzi Soucasné je vhodne provadét
regulact mnozstvi vody obihajici v systemu Cerpadly s regulovanymi otackami

Objektove pfedavaci stanice zajsti optimalni dodavku tepla do sve budovy Stanice
dodava topnou vodu pro UT regulovanou podle potfeby budovy - ekvitermni regulace podie
vneg|$1 teploty s pfihlednutim k vnitfni teploté v referenéni mistnosti TUV je pfipravovana v
kompaktnim vyméniku Stanice je vybavena veskerou regulact UmoZzfuje phipojent k
nadiazene fidici ustfedn& Provoz Je bezobsluzny Rozméry stanice jsou minimalni PH
vykonech do 800 kW jsou dodavany v kompaktnim proveden: - dilensky smontovane ve
tvaru skfiné se snadnou instalaci
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nvestiéni naklad na jednu stanici vcetn& ndiciho 350-1000-|ts K&
systemnu (podle vykonu a stavebnich praci)

uspora pouzitim mdividualniho systemu rizeni

budovy o
(4]

cyklicky provoz - Skoly, admunistrativa 25 .45
nepfetrzity provoz - nemocnice 15-201%
propocet pro 8 objektl se samostatnymi stanicemi

investiénl naklad 2600-|ts K&
uspora tepla na vytapéni (18 % z 16 000 GJ) 2880 | GJ/rok
uspora nakladu na vytapént (250 K&/GJ) 720,- | tis Kélrok
navratnost 36)let

Uvedeny system - centralni pfipravy teple uZitkove vody a pfemisténi jeji pfipravy do
jednotlivych objektl se zadina stavat standardem pii rekonstrukcich arealu podobneho
typu

Poznamka
Jednotlive polozky uspor v souboru opatfeni neni vhodne mechanicky séitat Opatieni

vysSiho fadu Napiiklad objektova pfedavac stanice v scos jiz  2tSinou obsahuje regulaln:
prvky pro fizen: vnutini teploty apod,



------‘-
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F. KONCEPCE ZASOBOVANI TEPLEM
Zakladni navrh koncepce zasobovani teplem pro nemocnict Ivanéice je zpracovan jako
dilé ¢ast pfedbé&zneho energetickeho auditu Tento neobvykly postup st vyzadala urgentn

potfeba podobneho dokumentu, ktery bude slouzit pro rozhodovani veden: nemocnice
Hlavnim dlvodem je ukonéeni dodavek tepla z parovodu Oslavany-lvanéice v roce 1998

Myslenkova vychodiska pfi navrhu koncepce zasobovani teplem

» zakladni mySienkou kazdeho navrhovaneho fe$eni je snaha po dobrych
uzitnych vlastnostech a ekonomickem vyhodnostt reSent, ktera se ve
svych dusledcich promita do koneéne ceny tepla

¢ pfivolbé koncepce je tfeba uvaZovat s vyhiedem na obdobi dal§ich
patnacti az dvaceti let

o cilem Je harmonicke sladéni oblasti vyroby 1 spotreby tepla

» vzhledem ke stafi technickych zafizent v nemocnici jJe mozne uvazovat
s jepich radikaln) obnovou

e palivo a technologie jeho pouziti musi spifiovat ekologicke pozadavky
po celou dobu Zivotnosti zafizeni

¢ technologickou spotfebu pary omezit co do mnozZstvi | mist spotfeby -
zdroj pary umistit co nejblize spotfebé

o pouziti kvalitnich pfedizolovanych potrubnich rozvodi zvy$i provozni
spolehlivost a snizi tepelne ztraty

¢ pouziti objektovych predavacich stanic s autonomni regulact umozni
regulovat dodavku tepla do jednotlivych objektl podle jejich potfeb

¢ premisténi pfipravy teple uzitkove vody z centra do objektt snizi
tepelne ztraty v rozvodech, snizi naklady na udrzbu a zvysi provozni
- spolehlivost dodavky -

¢ zdrojova ¢ast musi umoziovat budouci vyuziti usporneho potencialu a
snizovani spotifeby

F 1 SPOTREBICE

F11 TECHNOLOGIE

Technologicka spotfeba pary bude omezena na tfi mista - kuchyri, chirurgie a gynekologie
Potfebnost zdroje pary pro kuchyii je diskutabilni - je mozno yi nahradit pfimotopnymi
plynovymi spotfebiéi
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F111 KUCHYN

Zdrojem technologicke pary je parni rychlovyvijeé Vyvied vyzaduje pfivod zemniho plynu
a pfipojeni na rozvod pary Nezbytnosti je kondenzatni hospodarstvi a upravna dopliiovaci
vody Vlastni zafizeni je zafizenim s ob¢asnou obsluhou Cenove odhady podle technicke
a cenove dokumentace k vyvijeédim Certuss

max vykon 350 kg/hod

0,8 MPa
typ CERTRUSS Junior

proveden 3

regulovatelnost 0-100%
rocni prumérna provozni uéinnost 799 %
spotfeba ZP 25,5 m*hod
prikon elektro 1,7 kW
dodavké Strojnihg zalZenly ™, ; -2 3, o | EEEE 6815 BriEE p ke 5

dodavka Vdri NospouATstvPEzZ 5Ty | SR 700 0PI RIS ke

- -

Vanantnim feSenim pro kuchyni je pouZiti varnych kotlt pfimo topenych plynem P#
vyméné kotld je pocitano s velikosti jednoho kotle 150 Iitrd Zafizeni je technicky
nenarocne, resp Obsluhovateine pouze personalem kuchyné

Dodavka a montaz 4 ks kotld 4* 175 = 700 tis K&

stfedo/nizkotlaky plynovod cca 50 metrd - budovou

F112 STERILIZACE

Zdrojem technologicke pary jsou dva parni rychlovyvijece Pro jejich umisténi jsou
vyhrazeny prostory v nejnizSich podlazich objektd chirurgie a gynekologie Vyvijed
vyzaduje pfivod zemniho plynu a pfipojeni na rozvod pary Nezbytnosti je kondenzatni

hospodarstvi a upravna dopliiovaci vody Viastni zafizeni je zafizenim s ob&asnou
obsluhou

W*‘Wm ~adl g L it S TR T, eeeT—g——
CHIRURGIE, = " - - . o Taeins Torov3t T
max vykon 350 kg/hod

08 MPa
typ CERTRUSS Junior

proveden 3

regulovatelnost 0 - 100%
rocni prumerna provozni ucinnost 799 %
spotreba ZP 255 mi/hod
prikon elektro 17 kw
dodavka strojniho zarizeni 6815 tis K&
dodavka vodnl hospodarstvl 2000 s Ke
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GYNEKOLOGIE=" »- < - R
max vykon B 250 kg/hod
08 MPa
typ CERTRUSS Junior
proveden:t 3
reguiovatelnost 0-100%
roéni prumerna provozni ucinnost 79,8 %
spotieba ZP 182 m*hod
piikon elekfro 1.7 kW
dodavka strojniho zarnizeni 620,4 tis K&
dodavka vodni hospodafstvi 2000 tis K&

plynova pripojka pro napojenti vyvijecl (viz nakres situace)

Ngfoo=ssf Uy |

hf{}ﬂ}

W

Bt

Rozved 2™ o

TRINW /arL/

e SR | O

200 400
i

Yy
f/Q!\ ‘\\ A/ Y

L
. | 1

“\ Xé \\\ //;ﬁfth 14

Plynova pfipojka od napojovaciho bodu v Oslavanske ulict v delce 100 m ve vozovce
pokraCovani v arealu v delce 130 m v zelenych plochach

Celkovy nakiad

336,- tis K&

Regulatory STUNTL jsou osazeny pfimo u spotfebiél
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Varniantnim feSenim pro stenilizact pro pfipad zachovani pfipojeni na parovod |e Instalace
parntho konvertoru Jde o vyvijec Ciste, medicinalni pary Zdrojem tepla je para

z parovodu Zafizeni obsahuje obdobne prvky, jako parni kotel - napajecku, teplosménny
vyménik, odkalovani, regulact tlaku vystupni pary, odvod kondenzatu na pinave 1 &iste
strané, regulaéni a zabezpecovaci zafizent Vyvijec Ciste pary dodava komer&né nékolik
firem RACIOTHERM Kolin, G-team Plzef, Spirax Sarco, )

Orientacni cena
dodavka strojniho zarizeni pro vykon cca 500 kg/hod - 0,3 MPa 600 tis K&

dodavka upravny vody podle naroénosti 15tis - 150 tis K&

PARA - CELKEM
Propodet investiénich nakladl

Pro zafizeni s dvéma parnimi vyvijeéi v chirurgn a gynekologli, a plynofikaci v kuchynt
Plynova pfipojka od napojovaciho bodu v Oslavanske ulict

strojni €ast - dodavka a montaz 2401 - ts Ke
demontaze 60 - tis Kc
stavebmn Cast 110 - ts Kc
plynova pfipojka 336 - tis K&
projektove a inzenyrske prace 200 - s Ke
rezerva 120 - ts Kz
soudet 3227 ,- tis K&

F12 USTREDNI VYTAPENI A TEPLA UZITKOVA VODA

Pro distribuci tepla v objektech a pfipravu teple uzitkove vody budou pouZity objektove
pfedavaci stanice Stanice budou umistény v mistech soucasnych vstupt do objektu Jsou
vybaveny autonomnim fidicim systemem s moznostt napojent na nadfazeny system
Umoznup pfipravu ekvitermé regulovane vody pro jednu, pfipadné dve vétve topneho
systemu Ridici system umoziiuje individualni regulac vnitini teploty ve vytapénem objektu
s ohledem na jeho stavebni provedeni a zpUsob provozu

Stanice je do vykonu cca 800 kW vétSinou kompaktniho proveden: Jeji rozméry jsou
upraveny tak, aby ji bylo mozno transportovat b&znymi dvefmi

Stanice mize byt provedena jako tlakové nezavisla - s vyménikem tepla pro ustfedni
vytapé&ni, nebo jako tlakobé zavisla bez tohoto vyméniku Volba druhu stanice zalezi na
bliz$im posouzeni tlakovych pomérl v rozvodne sitt (U vikastnt kotelny budou stanice
tlakové zavisle, pfi napojeni na vné)$i zdroy se mohou vyskytnout pfipady, kdy bude treba
oddélit okruhy vyménikem ) Vyméniky tepla byvaj obvykle deskove, nebo trubkove vinuis
- obojt velmi malych rozméru
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Tepla uZitkova voda se pfipravuje v druhem vyméniku Nektere stanice obsahuji mensi
akumulaéni nadobu pro kryti odbérovych Spicek TUV

Pro areal je navrzeno celkem devét vyménikovych stanic Je zachovana koncepce podie
predanych podkladovych maternald z nabidky SAGE Brno, pouze jsou upraveny vykony

stanic, ktere byly v nabidce znaéné pfedimenzovany (vypocet vychazel z nespravne

tepelne bilance)

Primérne ceny kompaktnich vyménikovych stanic

cislo zasobovane objekty |vykon pro odhad cena
stanice ustfedni vytapéni
kw tis K&
VS 1 L+0O 818~ 520
VS 2 cC+D 160 310
VS 3 A1 80 299
VS 4 A2 80 299
VS5 B 250 312
VS 6 F+G+H 100 298
VS 7 1+J 147 310
VS8 K+N+U 210 312
soucet 2661 tis K&

U kazde vyménikove stanice je tfeba poditat s urcitymi malymi stavebnimi upravami,

montaz zafizeni je nenarocna

Propocet investi¢nich nakladd

F2

Tepelne rozvody po arealu budou kompletné rekonstruovany Nove rozvody budou

strojni &ast - dodavka a montaz 2661 tis Ke

demontaze 400 tis Ke

stavebni ¢ast 400 tis Kc

projektove a inzenyrske prace 210 tis Ke

rezerva 200 tis Kc

soulet 3871 tis Ke
ROZVODY

provedeny v systemu pfedizolovaneho potrubi Jedinym teplonosnym mediem bude topna
voda 110/70 °C Potrubni rozvody venkovnich energetickych siti budou tedy obsahovat

pouze topnou vodu a zemni plyn
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Potrubni rozvody buaou vedeny v blizkosti stavajicich tras Maximalné budou vyuZity
zelene plochy Vykop pro potrubi je mélky - nadlozi cca 60 cm Potrubi je mozno zatadet
v mirnych obloucich, ktere se vyhybaji kofentim stromd, nebo jinym pfekazkam
Kompenzatory se pouzivajl v trase pouze tehdy, nestaci-li pfirozene kompenzadéni utvary
na potrubi Potrubi je opatfeno signalizaénim vedenim, ktere umoZnuje vyhledat misto
pfipadneho poskozen: bez zbyteénych vykopovych praci

Predizolovane potrubni rozvody dodava fada vyrobcl a dovopzcll Cenova uroven byla
zvolena podle slovenske firmy PIPECO

—Potrubni trasy

DN delka celkem
m tis K&
150 121 712
125 180 901
80 220 945
celkem 2 560

Cena zahrnuje dodavku a montaz potrubt, projektove prace a vykop v podminkach
v zelenem pasu s prechody zpevnénymt vozovkami

F3 ZDROCJ TEPLA

Nasledujict odstavee popisuji feSeni variant Podrobnési rozpis investiénich nakladd a
ekonomicke vyhodnoceni je uvedeno v dalsi statt

F31 VLASTNI ZDROJ TEPLA

F311 PLYNOVA KOTELNA

Plynova kotelna je umisténa do stavajici kotelny Po demontazich budou otvorem v boéni
sténé nasunuty dva valcove tfitahove kotle o vykonu cca 1, 1 MW v jedne jednotce Kotle
budou osazeny automatickymi hofaky na zemni ptyn Soucasti kotelny bude upravna
dopliovact vody Spaliny budou vyvedeny do stavajictho komina Komin bude uvnitf
vystrojen kovovymi viozkami pro kazdou kotlovou jednotku Ve strojovné bude zakladni
ob&hove Cerpadlo Regulace dodavky tepla bude provadéna zmé&nou ob&hoveho mnozstvi
Zakladni teplotni parametry systemu 110/70 °C Pfivod plynu do kotelny stfedotiaky
Méfict a reguladni stanice plynu bude umisténa ve zvlastni mistnostt Pfivod plynu je
rozpoctovan v ramci parnich vyvijecl

V kotelné& neni v prvni fazi uvazovano kogeneraéni soustroji _Duvodem je dal$i navySent
investi€nich nakladu Elektricky vykon jednotky je navic pomérné maly Byla diskutovana i
rekonstrukce stavajiciho noveho nahradniho zdroje Ten je v8ak nyni zainvestovan a jeho
zustatkova hodnota je vysoka K my$lence kombinovane vyroby je mozne se vratit

v pozdéjsi dobé

0
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Investiéni naklad 7 970,- tis K&

F312 KOTELNA NA DREVNI STEPKY

Kotelna na drevni §tépky je umisténa do objekiu stavajici kotelny FPo demontazich budou
otvorem v boéni sténé nasunuty dva stojate valcove kotle o vykonu 1,1 MW v jedne
jednotce Kotle budou osazeny automatickym podhrnovacim rostem Skladka paliva bude
bud v prostoru stavajict podzemni uhelny, nebo bude zfizena jako ocelove silo
Obévarianty maji vyhrnovaci podlahu a Snekove dopravniky NUtnost vzduchotechniky u
skladky paligva Zdrojem paliva je néktery z blizkych dfevozpracujicich podniki Cena

z pily v Tetlicich vyzaduje dal$i jednani Soucastt kotelny bude upravna doplhovaci vody
Spaliny budou vyvedeny do stavajictho komina Ve strojovné bude zakladni obéhove
Cerpadlo Regulace dodavky tepla bude provadéna zmé&nou ob&hoveho mnozstvi Zakladmni
teplotni parametry systemu 110/70 °C Spaliny z kotlll vyhovujt emisnim mitdm Kotelna je

obsluhovana v jedne sméné

investicni naklad 11 968,- tis K&

F313 KOTELNA UHLI

Kotelna na uhli je umisténa do objektu stavajict kotelny Po demontazich dvou stavajicich
kotll bud otvorem v boéni sténé nasunut jeden novy (repasovany) kotel SLATINA U2500 o
vykonu 2,8 MW v jedne jednotce Kotel je osazeny automatickym rostem pro fluidni
spalovani Palivem e aditivovane hné&de uhli - bez nutnosti drcent Skladka paliva bude

v prostoru stavajici podzemni uhelny Kotel umoZiuje spalovani hnédeho uhh
severoCeskeho, Cerneho uhli ostravskeho 1 hodoninskeho hgnitu Souasti kotelny buae
upravna doplfiovact vody Spaliny budou vyvedeny do stavajictho komina Jeden plvodni
roStovy kotel bude ponechan jako rezerva Pro pfipad nouzoveho provozu (havarie) se na
né&j nevztahuy emisni imity Fluidni topeniisté je piné automaticke Regulovatelnost podle
vyrobce 10 - 100% Stalozarnost vrstvy - tedy moznost nastartovani poo odstavebnt do
teple rezervy je az 24 hodin Ve strojovné bude zakladni obéhove €erpadlo Regulace
dodavky tepla bude provadéna zménou obé&hoveho mnozZstvi Zakladni teplotni parametry
systemu 110/70 °C Spaliny z kotid vyhovup emismim imitm  Kotelna je obsluhovana

v jedne smé&né/24 hodin

Mestuém naklad 10 628 - tis K&
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F32 Clzi ZDROJ TEPLA

F321 PAROVOD ZE SPALOVNY OSLAVANY

Podle nabidky predlozene nemocnici v lednu 1997 bude Spalovna Oslavany a s
nastupnickou organizact, ktera hodla dale dodavat teplo parovodem do Ivancic Situace

v systemu CZT byla fesiteli telefonicky konzultovana jak s vedenim spalovny, tak

s pracovniky Teplarenskeho sdruzen: Opatovice, ktefi jednalt o situaci v lednu na
Teplarnach Brno Dodavky tepla ze spalovny je tfeba hodnotit jako nzikove z jak hiediska
uskute¢néni vystavby, tak z hlediska podnikatelskeho zaméru Konkurence pro novou
spalovnu v regionu, kde existup minimalné dvé dal$i, je zna¢na V lednu, kdy pfedkladala
spalovny k podpisu smlouvy o smlouvé budoci je$té neméla statni autoruizaci podle
zakona 222/1994 Sb

Technicke fe$ent napojeni na novy parovod - dodavatel uvaZuje o rekonstrukci potrubni
¢asti - nebude &init obtize Predpoklada se kompletni rekonstrukce vyménikove stanice
Mé&feni tepla bude pfesunuto do stanice Bude vybran system zarucujici funkcnost
Technologu stanice tvoft svisle vyméniky regulovane zaplavovanim na strané pary Ridic
system zaji$tuje dodavku topne vody 110/70 °C

Investicni naklad 3379,- tis K&

F322 HORKOVOD Z TEPLO IVANCICE

System centralniho zasobovani teplem v lvanéicich se zaal rozpadat po plosne
plynofikaci mésta Pro méstske a druzstevni byty na dvou sidiStich byla zvolena varianta
zachovani alespon &asti systemu CZT z jedineho zdroje Zdrojem tepla na vbazi horke
voady 110/70 °C Je kotelna na novem sidhdti Kotelnu provozuje firma TEPLO lvancice,
sro Zdroj je osazen dvémi koth ROUCKA s hofaky 1 Brnénska Trebi¢ Soucasné je
provozovana jednotka pro kombinovanou vyrobu tepla a elektricke energie s motorem
Caterpilar 500 kWe Stavebni pfipravenost umozni zastavbu dalSich dvou jednotek
Reséitele jednali s technickym vedenim spoleCnosti o kapacitnich moznostech pripojent
nemocnice na kotelnu Po rozboru chodu kotelny v mmrazivych dnech prosince 1996 Ize
pfedpokladat dostate&nou vykonovou rezervu Navic kogeneracni soustroj vv te dobé
nebylo jesté v chodu

Tedchnicke fe&eni napojent na rozvod TEPLO Ivandice vyzaduje provest pfipojen: v miste
bZvale VS1 - v objektu autoservisu za ustaven hluchonémych Odtud bude vedena trasa
s pfedizolovaneho potrubi v dimenzi cca DN 200 Potrubt je ulozeno do zemé v zelenem
pasu Po seb&hnuti kopce vede v chodniku az k objektu L nemocnice, ktery obchazi ze
zadn strany V musté stavajici pfedavaci stanice pro objekt L se napojuje na voitini
arealovy rozvod Jako nouzovy zdroj je ponechana stavajici kotelna Po uzavfenel
sekénich uzavéru mdze nhavaryné zasobovat teplem objekty

Investiéni naklad 4 851,- tis K& |
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Potrubni propojent mezi nemocnici a vyménikovou stanici TEPLO Ivancice
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F4 SHRNUTI KONCEPCE

Pro zasobovani teplem nemocnice je tfeba zajistit zroj technologicke para a plynofikact
kychyné, rozvody po arealu s objektovymi pfedavacimi stanicemi a zdroj tepla Zdroj je
uvazovan ve variantach - viastni zdroj (plyn, dfevo, uhl) a cizi zdroj (spalovna, sidh§té)

Shrnuti investiénich nakladu - stale naklady

technologicka para 3227 fis K&
rozvody 2560 tis K&
objektove stanice 3871 tis K&
soucet 9658 tis K&

Shrnuti investiénich nakladd - proménne naklady

kotelna - zemni plyn 7970 tis K&
kotelna - drevo 11968 tis K&
kotelna - uhli 10628 tis K&
cizi zdroj - spalovna 3379 tis K&
cizi zdroy - sidlisté ) 4851 tis K¢

F.5 EKONOMICKE HODNOCENI{ VARIANT ZDROJE TEPLA

Varianty reseni
A - viastni zdroj tepla A1 spalovani zemniho plynu
A2  spalovani difevnich stépkl
A3 instalace fluidniho kotle na uhl
B - cizi zdroj tepla B1 sidhidtni kotelna
B2  spalovna v Oslavanech

Ekonomicke hodnoceni navrhovanych variant feSeni zasobovani tepelnou energi arealu
nemocnice v lvanéicich vychazi z nasledujicich pfedpokladd

» nejsou uvazovany konstantni naklady na rekonstrukci rozvod, objektovych
stanic a zdrojd technologicke pary,
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e vypocty jsou provedeny v jednotnem prostied: se stalymi vstupy (vyyma cenu

tepla),

« vySe investiénich a provoznich nakladd je odvozena pro jednotlive varainty
feSeni od konecne spotieby tepelne energie,

e je uvazovano s neinflaénim prostiedim,

e cena tepla, "za kterou sam sobé prodavam" je uvazovana u vlastnich zdrojd

ve vy$§1 280,- KE&/GJ a u cizich zdrojl ve vy$i 370,- KE/G,
» |ednotlive varianty jsou hodnoceny pomoci kriterit proste navratnosti,

vnitfniho vynosoveho procenta (IRR) a Ciste soucasne hodnoty investice

(NPV)
Jednotka A1 A2 A3 B1 | B2

Spotreba tepla GJirok 19346 | 19346 | 19346 | 19346 | 19 346
investicn: naklady s K& 7970 | 11968 | 10628 | 4 851 3379
Provozni nzklady tis Ke/rok 3635 1728 | 1831 6627 | 6802
z toho

nakiady na palivo tis Kefrok | 2 535 628 731 5527 5762

naklady na udrzbu t's Ke/rok 450 450 450 450 450

mzdove nakiady tis Ke/rok 850 650 650 650 650

ostatn! prov naklady f1s Ke/rok 0 ) 0 0 0
Doba zivotnosti roky 20 20 20 20 20
Diskontni mira % 10% 10% 10% 10% 10%
Anualizovane investicni naklady tis Kc/rok 403 605 537 245 171
Anualiz inv naklady na dod energn | tis Ke/GJ 21 31 28 13 9
Provoznt naklady na dod energi tis Kc/GJ 188 89 85 343 352
Celk ro€ni nakl na dod energu tis K&IGJ 209 121 122 355 360
Prosta navratnost investic roky 45 32 30 ©1 85
Vnitrni vynosove procento (IRR) % 385% | 573% | 644% | 199% | 192%
Cista sougasna hodnota {NPV) tis K& 16 501 | 37 048 | 36 655 3 340 2158

Poznamka

Pro vypocet proste navratnost investic vnitmiho vynosoveho procenta a ciste soucasne hodnoty toku hotovost:? byla
pouzita v pripade jednotlivych vanant resen: modelova cena tepelne energie § cena 2a kterou prodavam sam sobe

Z vysledku je zfejme, ze v pfipadé vlastnich zdroj je ekonomicky nejpfijatelng$ vanantou

vytapéni uhlim nebo dfevnimi §tépky V pripadé cizich zdroju jsou ekonomicky obé
vananty srovnatelne (Podrobne tabulky viz pfiloha )

1
Navratnost investicnich prostredku vyjadrue vztah viozenych investicnich prostredku k prinosum
Vnitrpr vynosove procento vyadrye murv zhodnocen: viozenych financnich orostredku do prosekiv (IPR z angl

Intemal Rate of Return)

Cista soucasna hodnota vyjadruje prevedeni vesherych casove rozlisnych prinosu a vydajL souvisepcich s projeh em
(kumulovaneho toku hotovosty) za urcitou dobu obvykle do prvniho roku sledovar: to je do soucasnos* (NFV z angl Ne

Present Value)
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F6 FINANCNi ANALYZA

Po odevzdani a prostudovani rukopisu zpravy o auditu st vedeni nemocnice vyZzadalo
dodateCne zpracovani ekonomicke analyzy z hlediska investora Z pfedlozenych vanant
zvolilo vanianty dvé, mezi nimiz se hodla dale rozhodovat

Financni analyza byla zpracovana pro vanantu A1 (spalovani zemniho plynu) a pro
variantu B1 (dodavky tepla od sidliStni kotelny)

Pfi analyze Je uvaZovano s nasledujicimi pfedpoklady
o zakladni pfedpoklady jsou shodne jako pfi ekonomickem hodnoceni,

e ziskani statni pqdpory z Ceske energeticke agentury (je vychazeno z pravidel
roku 1997, kdy CEA mze poskytnout az 40% celkovych investiénich nakladd),

o zbytek potfebnych finanénich prostfedkl je ziskano na zakladé komeréniho uvéru
za téchto podminek

* uvér do vyse celkovych investiénich nakladd,
* doba splatnosti uvéru 4 roky,

* urokova sazba ve vy$i 14%,

* zpUsob splaceni - bézne mésiéni splatky

Resen! vlastni plynove kotelny, ktere je zvyhodnéno ziskanou dotaci z CEA se z hlediska
provedene analyzy jevi jako vhodne (Podrobne tabulky viz pfiloha )

F61 CITLIVOSTNI ANALYZA

Na finanéni analyzu navazuje zkoumani citlivosti vyslednych hodnot na zménu vstupnich
parametr(

Bylo vychazeno ze zakladniho stavu zkoumanych vanant feSeni, jak je uveden ve finanéni
analyze, pro varianty A1 a B1

U varnianty B1 je zvaZovana uhrada mvesti¢nich nakladl na instalact horkovodu ve vy$
3350 tis KC dodavatelem energie

Vananta A1 - zemni plyn

NPV Zména
Zakladni stay 18 765 tis Kc
Zména
naziskani statni podpory z CEA 15 446 tis Kc -18%
anuitni splacent uveru 18 543 tis Kc -1%
urokova mira - 2% 18 836 tis Kc 1%
urokova mira + 2% 18 895 tis Kc -1%
doba splatnosti § let 19718 tis Kc 5%
doba splatnosti 8 let 20 195 tis Kc %

Pruvodni podminka v pfipadé neziskani statni podpory z CEA
potfeba dodateénych finanénich prostiedku v prvnich tfech letech ve vy$i 1 9 mil KC
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NPV Zména
Zakladni stav 11885 tis Ke
Zména
neziskani statni podpory z CEA 9864 tis Kc A7%
anuitni splaceni uvéru 11750 tis K& -1%
urokova mira - 2% 11989 s K& 1%
urokova mira + 2% 11782 tis K& -1%
doba splatnosti 6 let 12 485 tis K& 5%
doba splatnosti 8 let 12755 tis Kc 7%
nakupni cena tepla - 20 K&/GJ 16 667 tis K& 40%
nakupni cena tepla + 30 K&/GJ 4712 bs K& -60%
nakupni cena tepla + 50 K&/GJ -70 tis Kc -101%
financovan! horkovodu dodavatelem tepla 13089 tis Kc 10%

Privodni podmunka v pfipadé neziskan statni podpory z CEA
potieba dodateénych finanénich prostredkd v prvnich tfech letech ve vy$i 1,0 mil K&

Priivodni podminka v pfipadé nakupni ceny tepla ve vy$t 300 K¢/GJ
potfeba dodate&nych finanénich prostfedkd v prvnich Styfech letech ve vy31 2,6 mil K&
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G. ZAVERY AUDITU B
SHRNUTI KONCEPCE A VYCISLENi USPOR

Pro nemocnict s poliklinikou v Ivanéicich byl proveden energeticky audit Jako soudast
auditu byla na vyZadani vedeni nemocnice zpracovana koncepce zasobovani teplem
arealu nemocnice Do koncepce byly zahrnuty poznatky ziskane v analyticke ¢asti auditu
Byl tak vytvoren vychozi dokument pro rekonstrukci energetickeho hospodafstvi
nemocnice v obdobi po ukonceni dodavek tepla ze systemu centrainiho zasobovani
teplem Oslavany - lvancice

G.1 KONCEPCE ZASOBOVANI TEPLEM AREALU

Zakladem navrhovane koncepce je zasada dodavky tepla na misto koneéne spotfeby
pouze v pozadovanem mnozstvi  To vedlo k rozdéleni zdroje na ¢ast dodavajici teplo pro
ustfedni vytapéni a pfipravu TUV v budovach a &ast oro vyrobu technologicke pary

Zdroj tepla pro UT a TUV se vyznacuje dobrou regulaéni schopnosti Je uvazovana viastni
plynova kotelna, nebo piipojent na sit CZT Teplonosnym mediem je tepla voda 110/70
°C Rozvodne sité po arealu jsou nove, v bezkanalovem proveden: Pfedavaci stanice

v objektech zaruduji dodavku individualné ekvitermé regulovaneho tepla pro UT Tepla
uzitkova voda se pripravuje pifimo v objektech, v prfedavacich stanicich

Zdrojem tepla pro technologn jsou decentralizovane parni vyvije€e na zemni plyn Rozvody
plynu po arealu jsou nove stiedotlake

Souhrnne udaje

zdroj tepla pro UT a TUV 2200 kw
13872 GJ/rok
zdroj pary pro TECH 600 kg/hod
1693 GJ/rok
objektove predavaci stanice 8 kusu
piedizolovane teplovodni rozvody 521 metru trasy
plynove rozvody 230 metru trasy

G2 USPORA TEPLA

Uspora tepla byla vypoétena pro navrzenou koncepci na urovni podkladl ziskanych
z provedenych bilanénich vypoétld Podrobny propocet je pfiloZzen v prilohach

Metodika vypoctu uspor je zaloZena na pfedpokladech

e regulace vyroby tepla pro UT a TUV na zdroji - odhadovana uspora 4%
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V souhrnu

G.3

 fizen! spotieby na objektovych stanicich v budovach - odhadovana
uspora 12 %

o ziraty v rozvodech TUV - jsou nulove

e ztraty v rozvodech topne vody - snizeni na 1/3 pUvodni velikosti

o ztraty v parnich rozvodech - jsou nulove

¢ monitorovaci a fidici system - uspora zahrnuta do regulace objektl a

zdroje
puvodni spotfeba tepla 21 500 GJ
uspora po realizaci koncepce 5953 GJ
uspora v procentnim o
vyjadreni 28 /0
SHRNUTI

Po provedeni energetickeho auditu konstatujeme

1 navrhovana koncepce decentralnich zdroj pary pro technologi a cen-
tralniho zasobovani teplem arealu pomoci rekonstruovanych rozvodt
tepla a objektovych predavacich stanic umozni snizeni spotfeb energie
o cca 28% plvodniho stavu

2 projekt spliiuje podminku energeticke uspory (25%) pozadovane pro
zafazeni do ,Programu statni podpory technickych opatfeni na snizen:
spotfeby tepla a energie ve zdravotnickych zafizenich a zafizenich
zapstujicich dodavku tepla a energie pro jejich provoz" podle zadani
pro rok 1997 uvefenéneho v Obchodnim véstniku 44/1996

48
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DOTAZNIK PRO ENERGETICKY AUDIT
sypinte pouzs mformzce které Jsou pro Ves okamé dostupné

1 OBECNE INFORMACE

Nazsv nemocTice
-nizev NELOCNICE S POLIKLINIEQU TVANLICE

adesa  Siroka 16, 664 95 Ivaniice

katecone
drub/négin annosh

udaje ve vztahu k napin Nemocnice, mﬂzﬁs tuZek, 58 lélafu 322 4e0b oststniha zdravotniho
personaly 13 dosta nich provoznilch pracovniiu

lontekini cscba
jméno Ing Josef Oralek

furkee pandstes Feditele pro ETS
te! 0502/921534%
faxc 0502/921533

Nemocnrce s poliklimikon Ivanilce
prime¥ §UDr. Toma$ Julfnmes

viasinfiviontzakinf osobz

Jmeno
furkce. Yeditel HsP Ivancice

tel 0302/921532
fax 0502/921533

spravaskortzkmi osoba,
Jména Ing Klima Harel

funkee, vedoue{ technickeho odboru
tel 0502/92125145
fax 0502/921533

2. TECHNICKE INFORMACE
2.1 Speaifikace budov
rozgslery codle stéll, (odhad 2= Ziidadu hrube podlahové plochy)
1520 let Lo %

20-20 let 15 %
20 30 let 30 “%

stars! 50 let
objem, 51482 ;3 {vytapény prostor)
podizhovd plochal 9518 m*  (sdpeénd plecha)

tlenenl funkec!_(odhad ze zdldadu vytapéne ploshy)

- nemocniénf 1é¢ba 6
ostatnf prostory

- dopinkové sluZry faocratofz
mdmice

cstatru pres ary
vedenl sprdva, wuka

- spradvnl a tachnicks sluzby
luchyng
prddelny
ostatni prastary
- ostatnf sluZby ubtavrry persondiy
- rezervy (nepouzivané plochy)
- celkern

plocha stén: m? (wiipénd plocha v oken dvelf apod)

konstrukini tyo stén (wtdpend plocha odhad ze zdldadu celkovd plochy s'en)
piné stny

- prosklend plochy stan
- celkem
s nl Insch stén (wtdpénd plocha odhad ze zdldadu cellcvé plachy plnych stén)
- bez zolaca
celkem

mﬂénﬂ) ykdn! bm orosidenych ploch stan, (vAdpénd plecha odhad 2a zdklady celvové prosiden

- zdvojend president
dvojté
- cetkem

glocha stfech m? (wtapéna plocha)



Korstrulénl tvo strech/, (vytapana plecha, edhad ze zakdadu celkavé plochy stfecry)

bez lzolace plochd
Sikama

cetkem - -

_7k|’gdn( Gdaje kans'rukel abelks budov

{m
24kdadové rlecha piimo na zzmi
nad revytdcénymi prostorami
piné stéry tez eolace
prosidene seny zavojene termalnf
dvojte
plkechd stfecha
§ikma strecha

22 Specifikace prostoroveho vytapeni
teolotv @ wuzit!,

%

%

100 %

k (WimK) plecha Konstrukee

1ie 1b 1¢ 1d 23 2b 2c¢

nemocniénf lésba
{&enl a rehatultace  cstatn( prostory - —

doplikové slu2by {aboratafe
ostatnl prostery
veden! sprdva vpulka
- sprdvnl a technické sluby
kuchmé
pradelny
ostatn! prosiery
- astatni sluzby ubylovny persanalu -
rezervy (repouivané plcchy)
? 1a = pouivand teplotav°C

1b = poudivané polet hodin za den

1¢. = paudivand, patet dnl za tyden

1d = pouzivend, vikendy a wopna sezéna (cd Hjna do dubna)
2a = nepoulivané, nodni teploa v °C

2b = nepcuzivané vikendovd taplotz v °C

2¢ = leploaasvatcichaped v°C N

celkaw nonunelnl_aden vieh vaoben teclz, 1200 KW (aome ep'd vod,)

)

i ] uaL ER} TvAN

typ vyroby poustteho teola, {odhad ze zdladu celkovéha nominalniha vykonu)
- zafizen| ust’fedniho vytdpén{ korvensni

- celkem

sluneénf kolektorv k dispozicl, B

2.3 Specifikaca vetranf

véirdn( a [eha waeditt, (véetne reciikulace) pocevhodin den nee
vikend

- nemceniénf lédka
lé¢en( a renabiltace osatn prostory
- doplifikové sfuzby labaralofa

mémice
ostatni prostory
-veden( spriva, wulka
spravnl a technicle slhudby kuchynd

pradelny
ostatn{ prostory
- estatnf siu2by ubtovny persondlu
vé okt /ch_prostordch

vy VetEnl, (odhad ze zaldadu celkové pediahove plecty)

- pouzs plirazens vétran{

~ (komblnované) mechanlcké vétrdn! bez chiazenf
celkem

Yrov vétrdn/, (dals( podrobne udaje odhad zs zakdadu celkové podlahove plochy)
- plirazend vétrdni, bez chlazen|
widpén( radiatory/kovektory)
~ mechanicke velrdni bez chlazem
widpén! radidto-y/korvektory nebo ventildtorovyml tegidly
wtdpénl s centréin/m ohrevem vzduchu
celkem

wion mechanickich ventilatnich lednctelc m'n

plived erstvédho venkovnihe vzdichu, (adhad na zd«Jada celkoveha wksnu)
léto
ama

100 9%
100 %

- %
100 %

%

100 %

%
%
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dals! soeciikace mechanickvch vé racich scusiav,
(odhad na zzkade vykony)
vétrdni bez zeetneho Ziskaven! tepla

orlkem

calkowy pfixen ventiistend W

dlal8l scentkece mechanickycn vetracich squstav (odhad na z2ldsdé pifkanu)

vé racl scustavy tez chlazenf

zasobovanl zAhlemnm vzdychem

chiazenl k disogzict

CUlieeElD) Do

2.5 Specifikace spolreby teplé (horke) vody

celicova sodtieba vodr 20U (rok 196 &
- studené
tepld

ohfev vody (odhed 2= z8ldadu celkevé spotfety horled vody)

xomtingvané s ustredmm wiZpenim
2dakonaleryApitiav} (zAsobnlkavy)

celkem

26 Specifikace osvétient

osvitlent 2 Jeho U2l {prumer z2 den) * 7 pediahavé plochy hodiny

svetio (%)

nemocnicni lecta 69,1
tecenf a rehabiltace  ostatnl prostory 11
dopltkcve shaby faborztcra 2,1 -
mémice 0,6
pstatni prostory 547
vedent <priva, vyuka 2,3
sprasm a te~hnicke shudty
kuchyne 3
pracelny 2
ostatn( pres ory b,2
cs'a*nl shby ubytovny perscnaiy 0

()

%
100 %

52 o

%
100 %

dennf

- rezervy (negouttvané plochy) 0

wZit{ csvéllen_(odhad na zaldeca celkové podiahave plochy)
- 2&ravicy

- PUSL lampy zéfivky kompatdnf z3fivicy

- celkem

dalsl detailv usitého s etienl, (odhad
na zikadé celkové pediahav
- ruéafl aviddan i P

- celkem

27 Specifikace celkové spotfeby primdmi energle a vyroby energie

c:kamv: soetfeba pdmArr] energee, (rok 159 6 1/k hod max
J n:ﬁ ! r:eje 730 r:]v;m (spatreba) 236 1AW (4pitkavy vykon)
- uhif .t m
-zemn! pymn !
PARA 21347 mc.r z/' uwkw
specifikace soctfeby erergle,  BOK KWh Ky
- whipanf 1300 k7
- vétrdnf
-tepld voda 3C0 kJ
- vertllace Cerpadia =
-~ asvellenf 126000 150
- ruzné
- pricelna 8133 .
- kuchyné 232035
- celkem nemocnica 700000
- prodand elektfina / /
- prodané teplo / /

pedet teolch hidel ofipraverveh denrd, (prumérfrolnd)

Q snidan IOOCO edugﬁ(‘c?@"

Zdroltecla a nékdady na palivo,

—fim
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100

90 +

80 4

70 +

80

® 50 b

40 +

30 +

20 +

10 |

o
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DENNi PRUBEHY SPOTREBY TEPLA

pomdérnd spotteba 13 7 3] 96

1

3 L} 5 s 7 a 9

10 1t

12 13 14 18

18 17 1 v 20 2 22 23 24

‘——P! 1396 %
{em——=S50 2398 !
| ———N 33898
~——Po 4398
——tyt 53 28
—St §12168

;—-—7 298

Poslednim pokusem, jak zpracovat pracné ziskana data byl pfepocet v procentnim

vyjadfeni - kdy nejvys3i denni odbér je bran jako 100%

v noénich hodinach a v ¢asnem odpoledni

Maxima pak maji rozlozeni

Ziskani uvedenych dat bylo zfeymé velmi pracne Proto jsme vyvinuli maximalni snahu o
vytéZeni udajli Vypovidaci schopnost je mala Doporu€ujeme proto pfed provadénim
daldich provoznich méfeni dikladné uvazit metodiku vyhodnocovani V tomto pripadé by
bylo velmi vhodne sledovat ve stejnych intervalech teploty vngjSich vzduchu Ziskane

udaje by umoznily odfiltrovat viiv proménne potfeby pro ustfednt vytapéni

Glhod
o

------------

..............

'

————tpotf b GJ/h a

tep! ta PRAHA C
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H3 ROCNi PRUBEH SPOTREBY TEPLA

pfepoctena spotreba pro vytapeni

20000

18000

16000

14000

12000
3 10000

8000

6000 -

4000 1

2000 -

1982 1993 1994 1995 1986

Udaje o roénich spotfebach tepla byla pfepoctena na prumérnou venkovni teplotu podie
padesatileteho normalu Jako srovnavact data byly pouzity hodnoty z kimaticke stanice
Praha-Karlov Z priib&hu je zfeymy narist spotfeby v roce 1994 pfi uvadéni do provozu
noveho objektu L, Navy$eni spotfeby bylo patrné& zplsobeno vysychanim stavby a viivem
nabéhu regulace vytapéni
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H5 TABULKA PARNICH SPOTREBICU

Tabulka podrobné uvadi jednotlive parni spotfebiCe, jgjich umisténi a provozni rezim
Slouz! jako podkiad k bilanénim vypoctdm a pro navrh noveho zdroje technologicke pary

-

Misto . §potfeblé . Pprovozni rezm - doba | piikon- qutfeba pary.
U PR - provozu | pary
T o o hod/den |ka/hod [kg/den
chirurgie |AUT 26 8 cykdupo4Sminzaden 6 45 270
0,3 MPa PS50 min 5 cykiu po 30 minza den 3 40 120
PS 50 min 5 cykiu po 30 minza den 3 40 120
PS 50 min 5 cykiti po 30 mnzaden 3 40 120
PS 405 8-10cykupo45minzaden 7 80 560
AKVASTERIL |4 hodzaden - 4 60 240
soldet s it [BEERE. - v 7. | YA < 5 1430 kg/den -

gynekologie |PS 50 12 cyklu po 30 min za den 6 40 240
0,3MPa PS50 12 cyklu po 30 min za den 6 40 240
PS 100 10 cyklu po 45 min za den 7 50 350
PS 405 10 cyklu po 45 min za den 7 80 560

soudet . 1390 kg/den
kuchyné |KOTEL 1 4 hodiny za den 4 80 320
08 MPa |KOTEL 2 4 hodiny za den 4 80 320
KOTEL 3 4 hodiny za den 4 80 320
KOTEL 4 4 hodiny za den 4 80 320

soudet 1280 kg/den

Podklady ziskany z evidence energetika

¢
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H7 INSTALACE NiZKOPRUTOKOVYCH SPRCHOVYCH
HLAVIC

Princip uspory spoéiva ve smichani atmosferickeho vzduchu s vodnim proudem
vytekajicim ze sprchovych hlavic Pii sprchovani neni potfeba velkeho mnozstvi vody, pro
namod&eni | oplachnuti je zcela dostadu)i zlomek vody b&zné pouzivane Caste zavirani a
otvirani sprchovych kohoutkl je znaéné nepohodine v pfipadé, Ze nent pouzivana
jednopakova smésovaci armatura (sprchova baterie) Regulace teploty vody Je pfi béznych
sprchovych uzavérech (kohoutcich) asové naroéna a nespliuje komfort sprchovani
Zejmena ve zdravotnickych zafizenich pft pouzivani sprch pacienty je velmi
nepravdépodobne, Ze by byla voda ve sprchach b&hem sprchovani zavirana a otvirana
Toto chovant se neda o&ekavat uz z toho dlivodu, Ze nemoc mnohdy nedovoluje tento
pfistup k Setfeni vody ze strany pacienta

PferuSovane sprchovani je tedy nahrazeno kontinualnim sprchovanim s tim, ze po dobu
otevien! sprchove armatury Je proud vody provzdu$fiovan a spotfeba vody je pfibhzne
poloviéni pfi stejnem pocitu sprehujiciho se, jako u béznych sprchovych hlavic

Nasazen! takovychto nizkopritokovych uspornych sprchovych hlavic je vhodne zejmena
v hodné zatizenych sprchovych provozech, kde se predpoklada Caste i dlouhodobg)s:
sprchovani

Zivotnost téchto sprchovych hlavic j2 do znane mury zavisla na zpusobu zachazeni, na
moznosti mechanickeho podkozeni & zcizent Rovnéz kvalita TUV je ovliviujici parametr
zivotnost: téchto zafizeni (zarGstani vodnim kamenem) Pfi optimalnim zachazeni a
provozu se da pfedpokladat zivotnost téchto sprchovych hlavic okolo 5 let

Primérna doba sprchovani jednoho pacienta je uvaZovana 10 minut Béhem dne se
osprchuje pramérné polovina pacientlt v nemocnici, coz pfi obloznosti okolo 200 lGZek
pfedstavuje 100 pacientl denné Celkem tedy Ize pfedpokladat, Ze sprchove hlavice jsou
v provozu dohromady 16,5 hodin denné Prlitok vody sprchou je v pruméru 0 2 i/s TUV je
v tomto mnozstvi cca 60% (teplota vody 35°C je michana ze studene pitne vody 10°C a
TUV o teploté 50°C v pomeru 1 2)

Denn: priitok vody ve sprchach je 16 5 * 3600 * 0,21 =12 m?® vody denné

Denni priitok pitne vody ve sprchach je 40% z celkoveho mnozstvi sprchove vody t 127
0,4 = 4,8 m*den, denni prutok TUV je 12 *60% = 7,2 m* /den

Pfedpokladana uspora vody nasazenim uspornych sprch by byla 50%, ovsem za
predpokladu, ze budou opravdu na kazdem sprchovem vytoku Po konzultacich

s provoznim personalem by bylo vhodne vytipovat vytizenost jednotiivych sprch a na velmi
vytizene namontovat usporne hlavice Lze pfedpokladat, ze cca 50% sprch spotfebovava
70 - 80% veskere vody na sprchovani

Celkova uspora by tedy byla 12 m* * 80% * 50% = 4 8 m’/den
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“Denni pritok TUV je 60% z celkoveho mnozstvi sprehove vody, t) 12 7 0,6 = 7,2 m¥/den

Mnozstvi tepla k ohfati 1 m®* TUV z 10 °C na 50 °C je 0,167 GJ pfi uvaZovani cca 25%
ztratach tepla v rozvodech je celkove mnozstvi tepla 0,20 GJ/m® TUV

Mnozstvi tepla k ohfati 7,2 m®* TUV je 7,2 * 0,20 GJ = 1,44 GJ/den

USPORA

mnozstvi pitne vody 4,8 m*/den * 25K¢ = 120 K&/den
mnozstvi GJ (4,8 m**60% * 020 GJ) = 0,58 GJ/den * 250 K& = 144 K¢&/den
Celkova uspora nakladl (120 + 144) * 365 dn( = 96 000 Ké&/rok
NAKLADY

Cena jedne usporne sprchove hlavice je okolo 500 - 600 K& Predpokladany pocet instalaci
je odhadovan na 125 sprchovych hlavic Celkove naklady na instalaci 125 ks uspornych
sprchovych hlavic budou dosahovat hodnot okolo 70 000 Ké

NAVRATNOST

Béhem 10 minut, po kterou by byla primérné kazda hlavice denné v provozu, usetfi tato
sprchova hlavice 40 hitrl vody a v teple 4,8 MJ Celkova denni uspora nakladud jedne
sprchove hlavice je 1,80 K&/den ( uspora jednoho primérneho sprchovani)

Rocni uspora nakladl tedy mlze byt 1,80 K& * 365 dnl = 657 K&/rok,sprchu

Prosta navratnost sprchove hlavice se pohybuje na hranici Jednoho roku

H8  INSTALACE OMEZOVACU PROUDU VODY
(PERLATORY)

Princip uspory spociva ve smichani atmosferickeho vzduchu s vodnim proudem
vytekajicim z vytokove umyvadiove armatury Pfi béznem myti nent potfeba velkeho
mnozstvt vody, pro namoceni | oplachnuti je zcela dostacuj zlomek vody bézné

pouzivane Caste zavirani a otvirani vodovodnich kohoutktl je znaéné& nepohodine

v pfipadé, Zze neni pouzivana Jednopakova smésovaci armatura (umyvadlova baterie)
Regulace teploty vody Je pfi béznych vodovodnich uzavérech (kohoutcich) Easové naroéna
a nesplnuje komrort myti

Nasazeni omezovadéu vodniho proudu je vhodne zejmena v hodné zatizenych umyvarnach
kde se pfedpoklada Caste & dlouhodob&;di mytt Perlatory je moZno namontovat na
vytokove rameno se zavitem V pfipadé Zze vytokove rameno tento zavit nema je nutne
toto rameno vyménit za ,zavitove”

Nevhodne je toto opatfen: v provozech kuchyné&, uklidovych prostorach, kde je voda
vetSinou napousténa do nadob bez vyraznégj$ich ztrat volnym odtokem do vodovodniho
odpadu

Zivotnost perlator( je zavisla na zplisobu zachazeni na moZnosti mechanickeho
poskozeni €1 zcizen: Rovnéz kvalita TUV je ovliviiujici parametr Zivotnosti téchto zafizen!

61
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(zardstani vodnim kamenem, zanesen! mechanickymi nedistotami) PFi optimalnim
zachazeni a provozu se da pfedpokladat Zivotnost téchto perlatort okolo 5 let

Kazdy pacient & oSetfujici personal v priméru denné pétkrat pouZiva umyvadio na umyt
(ranni hygiena, myti rukou po pouziti WC, myti rukou pfed jidlem, veéerni hygiena)

Celkova doba pouZivani umyvadia je odhadovana na 5 - 6 minut denné& na jednoho
obyvatele nemocnice Celkova obsazenost nemocnice je okolo 200 pacient a 250
zaméstnancl Celkem tedy Ize pfedpokiadat, Ze denné se kazdy obyvatel nemocnice
umyva v priiméru 5 minut, na coz spotiebuje pfi pratoku vodovodnim vytokem 0.1 I/s
denné 30 litrl vody Pfedpokiad je, Zze 30% tohoto mnoZstvi vody je TUV o teploté 50 °C ,
70% je studene pitne vody

Denni pritok vody v umyvadlech je tedy 30 | * 450 osob = 13,5 m® vody denné

Denni pritok pitne vody v umyvadlech je 70% z z tohoto mnozstvi, tj 13,5*0,7 = 9,5
m*/den, denni pritok TUV je 13,5 * 30% = 4 m® /den

Pfedpokladana uspora vody nasazenim perlatord by byla 50%, ovSem za pfedpokladu, Ze
budou opravdu na kazdem umyvadlovem vytoku Po konzultacich s provoznim personalem
by bylo vhodne vytipovat vytizenost jednotlivych umyvadel a na velmi vytizene namontovat
perlatory, popfipadé vyménit nevhodna vytokova ramena Lzs predpokiadat, Zze cca 50%
umyvadel spotfebovava 70 - 80% veskere vody na myti

Celkova uspora by tedy byla 13,5 m® * 80% * 50% = 5,4 m*/den

Denni pritok TUV je 30% z celkoveho mnozstvi vody na mytr, t§ 13,5* 0,3 = 13,5 m¥/den

Mnozstvi tepla k ohfati 1 m® TUV z 10 °C na 50 °C je 0,167 GJ, pfi uvazovani cca 25%
ztratach tepla v rozvodech je celkove mnozstvi tepla 0,20 GJ/m® TUV

MnozZstvi tepla k ohrati 13,5 m®* TUV je 13,5 * 0,20 GJ = 2,7 GJ/den

USPORA

mnozstvi pitne vody 5,4 m¥/den * 25K¢ = 135 K&/den
mnozstvi GJ (54 m**30% * 0,20 GJ) = 0,32 GJ/den * 250 K¢ = 80 Ké&/den
Celkova uspora nakladl (135 + 80) * 365 dnu =78 000 Ké/rok
NAKLADY

Cena Jednoho perlatoru je okolo 100 K&, v pfipadé nutnosti vyménit cele vytokove rameno
by naklady pfedstavovaly 200 K¢ na jedno umyvadlo Pfedpokiadany pocet instalaci je
odhadovan na 250 vytoku Pfi uvazovani instalace 50 % samostatnych perlatoru a 50 %
vymeény vytokoveho ramena by celkove naklady na instalaci 250 ks perlatorli dosahovaly
hodnot okolo 40 000 K¢

NAVRATNOST

B&hem 6 minut, po kterou by byl primérné kazdy perlator denné v provozu, usetfi 18 litru
vody (0,45K¢) a v teple 1 MJ (0,25 K&) Celkova denni uspora nakladd jednoho perlatoru je
0,70 Ké&/den

Roc¢ni uspora nakladu tedy mGze byt 0,70 K& * 365 dn = 255 K&/rok,perlator
LT
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Prosta navratnost perlatoru se pohybuje pod hranici jednoho roku

H9  USPORY TEPLA OPATRENIMI V OKENNICH
KONSTRUKCICH

Energeticky usporna opatfen! realizovatelna na konstrukcich vyplini stavebnich otvord
(okna, dvefe) jsou vzdy otazkou kompromisu mezi nékolika poZzadavky na tyto konstrukce
kladene

Okno plni v konstrukc! obvodoveho plasté budovy dvé zakladni funkce
1 osvétlent mistnosti pfirozenym slunecnim svitem
2 zajstén pfivodu Cerstveho vzduchu do obyvane mistnosti

Mnozstvi ziskaneho slunecniho osvitu je pfimo umérne velikosti okna, velikost ztraty tepla
prostupem okna Je velikosti okenni plochy umérne nepfimo

MnoZstvi pfivedeneho Eerstveho vzduchu je piimo umérne velikosti okennich spar a
netésnosti, velikost tepelne ztraty infiltraci studeneho vzduchu je velikosti okennich spar
umérna nepfimo

Charakter nemocniéniho provozu budov tento rozpor jesté vice prohlubuje zejmena

v otazce vétran! a tepelnych ztrat takto vzniklych V pfipadé pfirozeneho vétrani a
pozadavku na pfiblizné jednonasobnou vymeénu vzduchu v mistnostech obyvanych
pacienty Je prakticky vylou¢eno navrhovat zamezeni tepelnych ztrat infiltraci okny, protoze
souCasny stay oken ve vét§iné pripadl odpovida pozadavkim na poZzadovanou
jednonasobnou vymeénu vzduchu

Uspory tepla by bylo mozZno dosahnout v pfipadé fizeneho strojniho vétrani systemem
Klimatizace, coz Je spojeno s pomérné naronych investicnim procesem V dalSim postupu
nen: z téchto divodl otazka infiltrace dale rozebirana

Omezen ztrat tepla prostupem okny je navrhovano pomoct pfidavneho zaskleni tfetim
sklem v samostatnem neoteviratelnem ramu Tato technologie umozriuje snizit ztraty tepla
pfidanim dalsi tepelné izolani (1 protihlukove) vrstvy vzduchu mezi stavajici vnitini skio a
nove sklo pfidane na vnitini ram okna Tato metoda vyzaduje staticke posouzeni ramu
okna a zejmena zachytnych kovani, protoze dodate€ne pfitizeni stavajiciho ramu by mohlo
v pfipadé nevyhovujicich statickych parametrl okennich konstrukci zpusobit zkfizen:
okennich kiidel &1 az destrukci okna

Technicko-ekonomicke hodnoceni tohoto opatfeni bylo provedeno na budové provozniho a
stravovactho provozu nemocnice (budova 1 a 1A) jejz plany jsou soucast: teto pfilohy
Vzhledem k chdobnemu charakteru ostatnich budov je mozno zobecnit tyto vysledky 1 na
ostatni pavilony nemocnice

Potencial dosazitelnych uspor je silné zavisly na zpusobu ,pouzivan; oken zviast2 na
zpUsobu a delce vétrani otevfenymi okny V pfipadé neexistence kvalitni regulace vykonu
otopnych téles je viak regulace vnitfni teploty otevienymi okny jediny zpusob

Vlivem instalace tfetiho skla v samostatnem ramecku by se sniZila spotfeba tepla v budové
L (novy pavilon) 0 200 GJ/rok, coz pro tuto budovu pfedstavuje usporu pfiblizné 7% tepla
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K& P uvazovane cené tepla 250 K&/GJ by byla uspora 46 000 K&/rok Investice na toto
opatfeni by predstavovala ¢astku 900 000 K& Prosta navratnost tohoto opatfeni je 19 let
pfi uvazovani neménnych vstupnich parametr(, zejmena ceny tepla

V pfipadeé realizace tohoto opatieni v celem arealu nemocnice by se jednalo o celkovou
instalaci cca 1500 m? okennich konstrukei pfedstavujici celkovou nvestici v hodnoté 1 8
mil K&

LY
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H.10  IZOLACE PLOCHYCH STRECH

Budovy s plochymi stfechami jsou v arealu nemocnice 4

e novy pavilon L

e budova stravovaciho provozu a kotelny

¢ budova polikliniky

o piistavba gynekologicko - porodniho pavilonu

Celkova plocha téchto plochych stfech piedstavuje 3 500 m?

Tepelna 1zolace téchto plochych stfech by zlepSila stavajict tepelny odpor stfech, &imz by
se zmen§il soudinitel tepelne vodivost t&chto stfech k" = 0,8 Wm? K" na hodnotu 0,3 W
m?K'

Toto opatien: by pfineslo usporu tepla 1300 GJ v celem arealu (10% celkove spotfeby

tepla v arealu), coz pfi uvazovane cené tepla 250 K&/GJ znamena finanéni usporu naklad(
na teplo ve vys1 325 000 tis Ké/rok

Investiéni naro&nost tohoto opatfen: pfi primérne cené 1200 K&/m? provedene izolace
stfechy by byla 4,2 mil KE Prosta navratnost takoveto investice je pak 13 let

Pokud by se uvazovalo o zateplen: stfechy noveho paviionu ,L* Je nutno uvazovat
s atypicky fegenym zastieSenim tohoto pavilonu s €aste&né otevienou terasou, jejiz vyuziti
je dosud nevyjasnéne

Obdobné& nejasna je soucasna situace ohledné rekonstrukce budova polikliniky Pokud by
se nerealizovala zamyslena celkova rekonstrukce & dokonce zbourani tohoto pavilonu, je
navrhovane opatfeni vhodne podrobné)i zhodnotit v kontextu celkove rekonstrukce teto
budovy



Judova L Novy pavilon™ Tuzkové oddeleni
Sparova
'yp oken Vyska Sitka Pocet oken Plocha okna Délka spéry Celkovd plocha | Spéry celkem Soucinitel k pruvzdusnost Tepeine zlidly
iLv Prostupem Qp infiltraci Qv
m m ks m2 m m2 m Wm2K1 4m3m1Pa0 w w
fevend zdvojena 15 18 240 27 96 648 2304 29 000021 65772
ovova zdvojena 15 15 48 225 9 108 432 33 000023 12474
elkem 288 756 2736 000021 78246 58 626
Tidavneé Inveslice T200K¢/
asklen Celkova ploch1 | Soutinel k Tepeiné ziraly Uspora m2 Navratnost
cena lepla 250
Prostupem Qp KeIGJ Celkem Qc

m2 WmZKT 124 W % K¢ K& roky w
dvojena dievéna 648 220 49896 197177 4,5% 36 245 KE 777 600 KE 21,5 137072
ovova zdvojena 108 250 9450 3653 0,9% 6 904 K 129 600 KE 10,8
elkem 756 59346 22830 54% 4314 KE BO7 200 KE 21,0
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H11 RACIONALIZACE ODBERU ELEKTRICKEHO VYKONU

Odbér elektrickeho vykonu NsP Ivanéice vykazuje zfetelnou Spicku okolo 8 hodiny ranni Praxe
potvrzuje, Ze znaény podil na teto SpiCce mohou mit vafiCe a kavovary Vyraznym zpusobem se na
ni podili patrné take stravovaci provoz, jak Je vidét z grafickeho znazornéni dennich odbéru podie
jednotlivych objektu

Navrhujeme instalovat vhodny regulacni system, ktery nejen Ze monitoruje podruzne odbéry, ale
umoZzni take jejich efektivni regulaci Instalaci tohoto systemu povazujeme za realne snizit Spicku o
20 - 40 kW a zaroven doporucujeme pote prejit ze sazby B4 na sazbu B3 se smluvenym 1/4
hodinovym maximem, ktere se sice must mésicné sjednavat a hlidat ale kazdy kilowatt je 0 41 K¢
levnéjs1 Technicke maximum lze take snizit, rozvodny podnik je totiz ze zakona povinen jesté po
dobu 24 mésicu rezervovat puvodni vykon

Investiéni naklady na realizaci systemu 450 000 K&, roCni finanéni uspora podle redukce 20 - 40
kW &int 166 - 241 tisic K&, prosta navratnost je tedy 1 9 -2 7 roku V kalkulaci byly uvazovany
pouze platby za vykon, predpokladane uspory elektricke prace nebyly zahrnuty

Regulovane spotiebife je tfeba se systemem propojit bud kabelazi, coZz muze byt u vétsiho
mnozstvi spotfebiCu nakladne, nebo vyuzit bezdratoveho systemu dalkove regulace

Pri kalkulaci se vychazelo ze skute€nych odbéru vykonu uvedenych v tabulce (11/94 - 10/95)

o SEve ak

= X g R g it
-2 M é§_ I Clzt, é‘g}’l@ﬂﬁ(&m §

236
220
196
186
168
146
139
166
189
169
11 187
12 222

W 00 ~ O 0 b W N -

—_
o

2 e

“Sougetzarok | T 2234 -

Soucasny stav Sazba B4 technicke maximum 240 kW (kalkuluj se pouze platby za vykon)
Rocni naklady = 12 x 240 x 95 + 2234 x 257 = 273 600 + 574 138 = 847 738 K&
Varnanta 1 Redukce §picky o 40 kW a prechod ze sazby B4 na B3
Roéni naklady = 12 x 200 x 95 + (2234 - 12 x 40) x 216 = 228 000 + 378 864
= 606 864 K¢



PREDBEZNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNIC! IVANCICE

Varianta 2 Redukce Spicky o 30 kW a pfechod ze sazby B4 na B3
Roént naklady =12 x 210 x 95 + (2234 - 12 x 30) x 216 = 239 400 + 404 784
=644 184 K¢
Varianta 3 Redukce $picky o 20 kW a prechod ze sazby B4 na B3
Rocni naklady = 12 x 220 x 95 + (2234 - 12 x 20) x 216 = 250 800 + 430 704
=681 504 K&

InvestiCni naklady na pofizeni a instalaci zminéneho systemu odhadujeme na 450 000 K&
Velikosti uspor, jakoz 1 doby navratnosti shrnuje nasledujict tabulka

L ey
Vananta 1 240 874 19 |
Varianta 2 203 554 22
Varianta 3 166 234 27

unor 1997



H12 USPORY TEPLA PO REALIZACI KONCEPCE

Nasledujici tabulka podava bliz81 pfedstavu o propoctu energetickych uspor po realizaci
nove koncepce zasobovani teplem eraalu nemocnice

R
bi!ané"nqu _: zaklad

odstranéni ztraty pnmarniho 21500 688
parovodu v areélu

ztraty sekundérnich parovodu 1.8 21500 387
ztraty rozvodu TUV 8,5 21500 1828
ztraty rozvodu UT 2,05 21500 441
fizeni na zdroy (UT a TUV) 4 18750 750
fizeni na objektech (UT) 12 15500 1 860
soucet 5953

28%

procent puvodni
spotreby
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EKONOMICKE TABULKY

PREDBEZNY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNIC! IVANCICE

unor 1897



NEMOCNICE IVANCICE

podklady pro finanéni rozvahu

It 1897

Varianty reseni

o ’varlqnta_;~“~~g~f* o vlastnl kotelna A vlastni zdro) tepla
":';g;f’“t'i L TAIEEE n ﬁ-«"“’%:‘ft- Zzemnt plyn - A1t{zemni piyn
A2|dfevni stepky
A3|fluidnt kotel - uhlj
celkova rocni vyroba tepla 5 374 MWh/rok B ciz zdroj tepla
19 346 GJ/rok B1|sidlistni kotelna
maximaini vykon zdroie 1785 kW B2|spalovna Oslavany
palivo zemni plyn
vyhfevnost 34 MJ/m3
cena paliva 395 Ke/m3
zdroj tepla vykon ucinnost  {spotreba
kW % ma3/rok
kotel 1 1 000 90| 579359
kotel 2 1000 90 62 300
kotel 3
spotreba paliva celkem 641 659 m3/rok |
investicni naklad poznamky
koteina 5712 tis Kc 1)zivotnost zarizen! let
plynovod jednotna
2)nemocnice nen: platcem DPH
3)zanedbavame vlastn: spotrebu elektro
demontaze 300
stavba 500
rezerva 800
inzenyrske prace 658
soucet 7 970
shrnut:

|investién) naklad SRS -2 ERRSEFSER 19705k

tis K » |

provozni naklady

palivo 2535
mzdy 650
udrzba 450
ostatni

l [provozm_naklady =soucet e rtws 573 635 tis Kc/rok]

Poznamka

soucasu projektu pro nemocnici jsou 1 dalsi akce rekons rukce vaitrnich rozvedu v a ealu a s*avba
predavacich stanic pro jednotlive objeksy a Zvlaste pak instalace parnich vyviecd pre ste i zaci a kuchyr

Tyto naklady jsou pro vsechny vananty stejne kons.an m a proto zge ne,;so. Lvadeny

Stana




NEMOCNICE IVANCICE

podkiady pro financni rozvahu

&z vanantasis

e A - B

- < L A .ra,... .
T g, sz}ﬂ -t
. ‘s

celkova roéni vyroba tepla

maximaln! vykon zdroje

A2 stépky
I 1997
Vananty reseni
vlastni kotelna A viastni zdroj tepla
drevnl stepky A1|zemni plyn
A2jdrevni Stepky
A3|fluidni kotel - ubl
5 374 MWh/rok B ciz1 zdroj tepla
19 346 GJ/rok B1|sidlistni kotelna
1785 kW B2|spalovna Oslavany

palive drevni Stépka 35% vihkosti
vyhrevnost 11 MJ/kg
cena paliva 250 Keftuna  stepka (pozor pila Tetcice nabize) staoku
70 Ké/tuna kura za 2320 Kcitunu a kuru za 70 Ka/tunu)

zdro) tepla vykon ucinnost {spotreba

kw % tun/rok
kotel 1 1 000 70 22867
kotel 2 1 000 70 245
kotel 3
spotreba paliva celkem 2512 tun/rok stapka ]
investiéni naklad poznamky
2 kotle VYNCKE WW1000 5500 tis Kc 1)zivotnost zarizenl 20 et
skladka paliva 2000 jednctna
mezizascbnik 180 2)nemocnice neni platcem DPH
dopravniky 500" 3)zanedbavame viastni spotrebu elekiro
demontaze 500
stavba 1200
rezerva 1100
inzenyrske prace 988
soucet 11 968
shrnuti

{investicn_naklad £7 SE8E

& Ps11:968 s tis Ke2 |

provozni naklady
palivo

mzdy

udizba

ostatni

doprava

628
650
450

Iprovozni naklady = soufetr s

2 7--1:7287% s K&/rok |

roznamka

Sppmpm=~ 1



NEMOCNICE IVANCICE I 1997

podklady pro finanéni rozvahu

Varianty resent

;;ga variantaiies#&itviastni kotelna A vlastni zdroj tepla
} Y3 ot ey Ty
R 1iA3?ﬁ%mMuhelny fluid.=- - Atjzemni plyn

A2}drevni Stepky

A3|fluidni kKotel - uhls
celkova rocni vyroba tepla 5 374 MWh/rok B cizi zdroj tepla
18 346 GJ/rok B1|sidhidtni koteina
maximalni vykon zdroje 1785 kW B2|spalovna Oslavany
palivo hnede uhli aditivovana smes HP 2 AD - Most
vyhrevnost 13 MJ/kg
cena paliva 398 Keftuna  bez dopravy a DPH
doprava Most - lvancice = km
zdroj tepla vykon ucinnost |spotreba
kw % tun/rok
kotel 1 Slattna U2500 2 800 80 1832
kotel2 Snina S60
kotel 3
spotreba paliva celkem 1832 tunrok  stepka |
investicni naklad poznamky
kotel 200 tis K& 1)zivotnost zafizen 20 et
rost a repase 6 950 - jednotna
elfiltr 300 2)nemocnice nen! platcem DPH
repase Snina S60 200 3)zanedbavame vlastni spotfebu elektro
demontaze 300
stavba 700
rezerva 1100
inzenyrske prace 878
soucet 10 628
shrnutt
[investénknakiad gyaramasy
provozni naklady
palivo 731
mzdy 650
udrzba 450
ostatni
doprava ?

{provozni nakiady Z soudet gger5,561.8311 tis Ke/rok |

Poznamka

soucast! projektu pro nemocnict Jsod 1 dalst akce rekors rukce vai rrick rezvodo v area's a s avba
predavacich stanic pro jednotlive objekty a zvlaste pak ins a'ace parmich vyvij€S. 0 C S & 'zaci a kuchvn
Tyto nakiady jsou pro vsechny var anty stejne  kors‘antni a proto zde ne Sou uvaceny

Strana 1
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NEMOCNICE IVANCICE

podklady pro financni rozvahu

B1 mésto

I 1997

{-};ﬁ;gzgvananta‘ :}ax 3

izl zdroj T,

- L

b=
,%a:g;s’im%g mé’ﬁmdhstm kotelna

celkova roéni vyroba tepfa

5 374 MWh/rok

19 346 GJ/rok

Vananty reseni

A viastni zdro; tepla

A1izemni plyn

A2|drevni Stepky

A3ifluidni kotel - uhli

B c1zt zdroj tepla

B1|sidhstni kotelna

maximaint vykon zdroje 1785 kW B2|spalovna Oslavany
palivo CZT
vyhrevnost
cena paliva 280 Kc/GJ 1 vananta

350 Ke/GJ 2 vananta
zdroj tepla vykon ucinnost  |spotfeba

kw % GJdirok
horkovod 2 500 98 19740
spotreba paliva celkem 19740 GJirok |
investiént naklad poznamky
horkovad 3250 tis Ké 1)zivetnost zarizent 20 et
upravy VS stare sidliste 100 jednotna
2)nemocnice neni platcem DPH
3)zanedbavame viastn: spotrebu elektro

demontaze 150
stavba 150
rezerva 800
inZenyrske prace 401
soucet 4 851
shrnuts

liavestiénrnaklads s

provoznt naklady

————

paliva .5 527
mzay 650
udrzba 450
ostatni

doprava

4B RS Kots

[provozni nakiadyEisoudetigimma b 627 70 Kéirok |

Poz~amka

scucas'i projektu p o nemocnict jsou 1 daldi akee

rekonstrukce voitrmich rozvodu v arealy a s avba

predavacich s.anic pro jednotiivé objekty a zviasté pak instalace parnich vyvyecu pro stenlizaci a kuchyn
Tyto naklady ;sou pro viechny vananv s gne konstantr a proto zde nejsou uvadeny

~ hl



NEMOCNICE IVANCICE

podkiady pro finanéni rozvahu

e, [Ty . g e

;;*-,'a- Varans cizi drj”,;_,};,,
A RPN o e R L i s R AR o e .::{"l "

Ay D 24 Beeispaloviazii=; -

5374 MWh/rok
19 346 GJIrok

celkova roni vyroba tepla

I 1997

Varianty reseni

A viastni zdro) tepla

A1llzemni plyn

A2jdrevny stépky

(54

A3|fluidni kotel - uhhli

B cizi zdroj tepla

S+ . B1]sidhini kotelna w@z-n

maximalni vykon zdroje 1785 kW B2jspalovna Oslavany -
palivo CczZT
vyhfevnost MJ/kg
cena pahlva 280 Ka/GJ 1 varianta
350 Ke/Gd 2 vananta
zdroj tepla vykon ucinnost |spotreba
kw % GJfrok
horkovod 2500 95 20364
spotreba paina celkem 20384 GJirok i
investiéni naklad poznamky
horkovod tis K& 1)zivotnost zafizent 20 et
nova VS para/voda 1800 jednotna
2)nemocnice neni platcem DPH
3)zanedbavame vlastni spotfebu elektro
demontaze 200
stavba 300
rezerva 800
inzenyrske prace 278
soulet 3378

shrnuts
|ipveshéninaklad g

e

provozni naklady

palivo T 5702
mzdy 650
udrzba 450
ostatru

doprava

[Provoznl rakiadvsou e ARG B02R NS KToK |

Poznamka

Tyto naklady jsou pro vsechny vananty stejne konstan*ni

soutast projektu pro nemocnici jsou 1 daléi akce rekonstrukce vnitrnich rozvodu v arealu a stavba
ptedavacich stanic pro jednotliive objekty a zviaste pak ins alace parnich vyvijecu pro steriizaci a kuchyn

a proto zde nejsou uvadeny

Strana 1
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Nemocnice Ivanéice - varlanta A1 (zemni piyn)

atd do 2016
Poznamka 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
1 Investice 4 odpisova skupina 7970
2 Modelove trzby za teplo 5% Inflagnl ndrust 5417 5 688 5972 6 271 6 584 6914 7 259 7622 8 003
3 Provozni naklady 5% Inflacn{ ndrust 3635 3817 4008 4208 4418 4639 4 871 5115 5371
4 Odpisy 1 {rovnomama=1 2rychlend-2) 112 271 271 271 271 271 271 271 271
5 Tok hotovosti 213+4 6 076 2142 2236 2 334 2 437 2 545 2 659 2778 2 904
6 Kumulovany tok hotovost 6 076 -3 934 1699 635 3072 5617 8 276 11 055 13 959
Spotreba tepelne energie v 1 roce 19 346 GJ/rok
Modelova cena tepelne energle 280 Ké
Diskontni sazba 10%
Zivotnost zanzeni 20 roku
Prosta navratnost investic 4 5 roku
Prosta navratnost toku hotovosti 38 roku
Clsta souéasna hodnota investice 16 500 K&
Vnltrni vynosové procento 39,54%
Provozni naklady
Naklady na palivo 5% 2535 2 662 2795 2935 3ne1 3235 3397 3 567 3745
Udrzba a opravy 5% 450 473 496 821 547 574 603 633 665
Mzdové naklady 5% 650 683 717 752 790 830 871 915 960 .
Ostatni provozni naklady 5% 0 0 0 0 0 0 0 0
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Nemocnice lvancice -

Investice

Modelove trzby za teplo
Provoznl naklady

QOdpisy

Tok hotovost
Kumulovany tok hotovosti

Spotreba tepelne energie v 1 roce
Modelova cena tepeine energie
Diskontni sazba

Zivotnost zanzeni

Prosta navratnost investic

Prosta navratnost toku hotovosti

Cista soucasnda hodnota investice

Vnitrns vynosove procento

Provoznl ndklady
Naklady na palivo
Udrzba a opravy
Mzdove naklady

Ostatm provozni naklady

varnanta A2 (dievni Stépky)

Pozndmka
4 odpisova skupina
5% inflaénl narust
5% inflacnf ndrust
1 {rovnoméma 1 zrychlend 2)
21344

19 346 GJjrok
280 Ke
10%
20 roku
3 2 roku
2 9 roku
37 048 K&
57,31%

5%

5%
5%

1997
11 968
5417
1728

168
8111
8111

628
450
650

1998

5 688
1814
407
4280
-3 831

659
473
683

1999

5972
1905
407
4474
643

692
496
M7

0

2000

6271
2 000

407
4677
5320

727
521
752

0

2001

6 584
2100

407
4891
10211

763
547
790

2002

6914
2205

407
5115
15 326

802
574
830

2003

7 258
2316
407
5351
20677

842
603
871

2004

7622
2431
407
5598
26 275

884
633
915

atd do 2016
2005 2006
8 003 8 404
2553 2 681
407 407
5 857 6 130
32132 38 262
928 974
665 698
960 1008
0 0
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Nemocnice lvancice -

Investice

Modelove trzby za teplo
Provozni naklady

Odpisy

Tok hotovostt
Kumulovany tok hotovosti

Spolreba tepelne energie v 1 roce
Modelova cena tepelne energie
Diskontni sazba

Zwvotnost zanzeni

Prosta navratnost investic

Prosta navratnost toku hotovosti
Cista soucasna hodnota Investice
Vnitrnt vynosové procento

Provozni naklady
Naklady na palvo
Udrzba a opravy
Mzdove naklady

Ostatni provozni naklady

vananta A3 (fluidni kotel)

Pondmka
4 odpisova skupina
5% inflacnl narust
5% nflacni narust
1 (rovnomémé=t zrychlend 2}

21344
19 346 GJfrok
280 Ké
10%
20 roku
30 roku
2 7 roku
36 655 K&
64,45%

5%
5%
5%
5%

1997
10 628
5417
1831

149
6 893
6 893

731
450
650

1998

5688
1923

361
4127
2 767

768
473
683

1999

5972
2019

361
4315
1 548

806
496
717

0

2000

6271
2120

361
4513
6 061

846
521
752

0

2001

6 584
2226
361
4720
10 781

889
547
790

2002

6914
2337
361
4938
15719

933
574
830

2003

7 259
2454
361
5167
20 886

980
603
871

2004

7622
2 576
361
5407
26 293

1029
633
915

atd do 2016
2005 2006
8 003 8 404
2705 2 840
361 361
5659 5924
31953 37 877
1080 1134
665 698
960 1008

0 0
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Nemocnice lvancice -

investice

Modelove trzby za teplo
Provozni nakiady

Odpisy

Tok hotovost!
Kumulovany 1ok hotovosti

Spotreba tepelne energie v 1 roce
Modelova cena tepelne energie
Diskontni sazba

Zwotnost zanzeni

Prosta navratnost inveslic

Prosta navratnost toku hotovosti
Cista soucasna hodnota investice
Vnitrni vynosove procento

Provozni naklady
Naklady na palive
Udrzba a opravy
Mzdové naklady

Ostatni provoznl ndklady

vananta B1 (sidhdtnt kotelna)

Pozndmka 1997 1998

4 odpisové skupina 4 851
5% inflagnl narust 7 158 7516
5% infladnl ndrust 6 627 6958
1 {rovnombmd=1 xrychiand 2) 68 165
213+4 4252 723

-4 252 -3 529

19 346 GJ/rok

370 Ké
10%
20 roku
9 1 roku
69 roku
3 340 K&
19 87%
5% 5527 5803
5% 450 473
5% 650 683
5% 0

1999

7 892
7 306
165
751
2779

6 094
496
717

2000

8 286
7672
165
780
-1 999

6 398
521
752

0

2001

8701
8055
165
811
-1 188

6718
547
790

0

v,

-

2002

9 136
8 458
165
843
-345

7 054
574
830

2003

9 593
8 881
165
877
531

7 407
603
871

2004

10 072
9325
165
912
1444

7777
633
915

atd do 2016
2005 2006
10 676 11 105
9791 10 281
165 165
950 989
2393 3382
8 166 8574
665 698
960 1008
0 0



Nemocnice lvanéice - varianta B2 (spalovna Oslavany)

atd do 2016
Porndmka 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
1 Inveslice 4 odpisova skupina 3379
2 Modelove trzby za teplo 5% inflaénl nérust 7158 7 516 7 892 8 286 8 701 9136 9 593 10072 10576 11105
3 Provozni naklady 5% inflacnl narust 6 802 7 142 7 499 7874 8 268 8 681 9115 9571 10 050 10552
4 Odpisy 1 {rovnomdmd 1 zrychlend 2) 47 115 115 115 115 115 115 115 115 115
5 Tok hotovosti 21344 2976 489 508 527 548 569 592 616 641 667
6 Kumulovany tok hotovosti 2976 -2 487 1979 1452 904 335 258 874 1515 2182
Spotreba tepelne energie v 1 roce 19 346 GJJrok
Modelova cena tepelne energie 370 Ké
Diskontnf sazba 10%
Zivotnost zanzeni 20 roku
Prosta navratnost investic 95 roku
Prosta navratnost toku hotovosti 71 roku
Clsta soucasna hodnota Investice 2 159 K&
Vnitrni vynosove procento 19,19%
Provozni naklady
Naklady na palivo 5% 5702 5987 6 286 6 601 6 931 7277 7 641 8023 8424 8 846
Udrzba a opravy 5% 450 473 496 521 547 574 603 633 665 698
Mzdové naklady 5% 650 683 717 752 790 830 871 915 960 1008
Ostatnl provoznl naklady 5% 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ry
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Nemocnice lvanéice - financni analyza

varianta A1 (zemmn plyn)

Investice

Modelove trzby za teplo
Provoznt naklady

Odpisy

Statnf podpora z CEA
Komerenl uver

Uroky z komercniho uveru
Splatky komercniho uveru
Tok holovost

10 Kumulovany tok hotovosti

W RN DL LN -

Spotreba tepelné energie v 1 roce
Modelova prode|ni cena tepla
Diskontnl sazba

Zwotnost zarizen(

Prosta navratnost investic

Prosta navratnost toku hotovosti
Clsta soucasna hodnota investice

Pozndmka
4 odpisova skupina
5% inflacni nérust
5% inflacnl ndrust
1 (rovnom&mé=1 2rychlend=2)
40% 1z celkové investice
4 roky splatnost
14% urokova mira

213+4454678

19 346 GJ/rok
280 K&/GJ
10%
20 roku
4 5 roku
0 8 roku
18 765 716 Ké

1997
7970
5417
3635

112
3188
4782

607
1196

91
91

1998

5688
3817
21

439
1196
507
599

1999

5972
4008
271

272
1196
768
1367

2000

6271
4208
21

105
1196
1034
2400

2001

6 584
4418
271

2 437
4837

2002

6914
4639
27

2 545
7383

2003

7 269
487
27

2 659
10 042

atd do 2016
2004 2005
7622 8003
5115 5371

27 2N
2778 2904
12 820 15724



SN M EWN =

Nemocnice lvanéice - finanéni analyza

varianta B1 (sidlistmi kotelna)

Investice

Modelove trzby za teplo
Provozni naklady

Odpisy

Statnl podpora z CEA
Komercni uver

Uroky z komercniho uveru
Splatky komercniho uveru
Tok hotovostt
Kumulovany tok hotovost

Spotreba tepelne energie v 1 roce
Modelova prodejnl cena tepla
Nakupni cena tepelne energie
Diskontni sazba

Zivotnost zanzeni

Prosta navratnost investic

Prosta navratnost toku hotovosti
Clsta soucasna hodnota investice

Poznamka
4 odpisova skupina
5% inflaéni narust
5% nflacni narust
1 {romomémd=1 2rychlend~2}
40% z celkové investice
4 roky splatnost
14% urokova mira

213+4+5+678

19 346 GJ/rok
370 Kc/GJ
250 Kc/GJd
10%
20 roku
43 roku
07 roku
11 885 049 K&

1997
4 851
7 158
6 035

68

1940

291
369
728

94
94

1998

7 516
6 337
165

267
728
349
443

1999

7 892
6 654
165

166
728
510
952

2000

8 286
6 987
165

64
728
673

1626

2001

8 701
7 336
165

1530
3156

2002

9136
7703
165

1598
4754

2003

9 593
8088
165

1670
6423

2004

10072
8492
165

1745
8 168

ald do 2016
2005 2006
10 576 11 105
8917 9 363
165 165
1824 1907
9992 11 899
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PREDBEZINY ENERGETICKY AUDIT V NEMOCNICt IVANSICE
unor 1997

FOTOGRAFICKA PRILOHA
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ENERGETICKY AUDIT
FOTO

axce Energeticky audit nemocnice

suiekt Nemovnice s poliklinikou v Ivancicich
Siroka ulice 16, 664 95 Ivancice
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