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RESUMEN 

lBolivia es un pais con gran potencial forestal que cnsierra numerosos tipos de 

bosqucs qiLe varian en cuanto a su composici6n floristica, estructura y productividad. En la 

6itima decada, la demanda mundial dc producctos forcstales provenientes de paises 

tropicales ha aMtnCntado a ritmo acclCrado y SC anticipa (ItC sta sQ incremcntari at61n inuis. 

Los Cfectos dce desarrollo dce Csta demanda soil tie gran importancia para el pais; sIn cmbargo, 

la Cxplotaci6n actual tIc los boSqucs boliviimos cs sClcctiva , irracional y dCprCdatoria y de 

continluar este patr6n de explotaci6n, desapareccrm cspecialmente los dtrboles de mayor valor 

comercial y de mcjorcs caracteristicas gendticas. 

La invcstigaci6n de los recursos forcstales del pais cs de gran importancia para la 

conscrvaui6n y nm:inej sostcnible de 6stos. Fs por esta raz6n, que ci establecimicnto de las 

Parcclas Perimanentes tic tMedici6n (PPM) y los datos consiguientes sobrc ]a vegetaci611 

arb6rca , nos sCrviran para Cstudiar a largo plaso el Icsarrollo natural del bosquc tanto ell 

su composici6n VcoMo en su extructura para una corrccta planificaci6n respccto al manejo 

CIe nuestros bosqucs. 

Las parcelas fueron ubicadas en Lin drea de 400 ha (2000 x 2000 m) en un bo,-que 

sCco, sub-tropical, n10 iitervenido en la zona dc las "l'rancas - Lomerio, enl el departamento 

(ICSanta 0r1i. I a distribuci6n uce sistein itica, cubricndo todo cl alrea, con tin total de 80 

parcclas a lo lar,( tic lincas o sendas, a 1na restriccion por lo general tie una parcela cada 

250m.is.a. parccl;as so dc( 1'i , dc 20 x 50 in ( 1000 m2). estando subdivididasr ia rectangular 

a li vCZ en 10 subparcclas de 10 x 10 in (11() n2). Para el inucstreo sc totnaron las siguientes 

variables: (a) li iimetro tie fuste (dap W1ual o mayor aI IOo): (b) Cspecie (c) al turas 



(comercial, de copa y total); (d) diemetro de copa; ()fbrnia dce fuste (g) infestaci6n por 

bejucos y (h) posici6n dc copa. 

Como rCsul.tados de la evaluaci6n se tieno como n6mero de especies encontradas en 

este tipo do bosquc tin total dc 62 espocics arb6reas a partir dc I0 cm decdap, cabe destacar 

(1110 las cspecies con mayor abundhncia y ficuencia son: garroncillo, curupa6i, jichituriqui 

amarillo, momoqui y toborochi. Lo que implica Una distribuci6n horizontal continua y altos 

valoros de dominancia; con cl consiguiente m,'or peso ecol6gico. En constrasto, las cspecies 

de alto valor cmercial como morado, tarara amarilla-colorada y picana ncgra prcsontan baja 

frecuencia y abundancia. Asi mismo los datos dcl inventario indican Una abundancia de 

359,375 i-rboles/ha, lo cual reprcsontan tin irea basal dle 22,77 m2/ha y Lin volumen total de 

113.94 m3/ha. 



1. INTRODUCCION 

De acuerdo a las estimaciones forestales realizadas en 1978, se conoce que el ,rea 

boscosa de Bolivia abarca aproximadamente 564.684 Kn2 (56 millones de ha), o sea un 5 1% 

dcl Area total del pais. El tamafio del area boscosa para el departamento de Santa Cruz estA 

sefialado en 266.478 Km2 (26 millones dIC ha), dentro estas cif'ras estfn inclUidos numerosos 

tipos de bosques que varian fundamentalmente en cuanto a su composici6n floristica, 

estructura y prodLIctividad (Vega, 1991 ). 

En la 6ltima decada, la demanda de productos forestales provenientes de paises 

tropicales ha aumentado a ritmo acelerado y estA previsto que csta demanda se acrecentara 

todavia mAs, ello logicamcnte berieficiari a los paiscs que cuenten con mayor disponibilidad 

de materia prima y las correspontlientes industrias de transformaci6n, sin embargo, no se 

puede pensar en Un proceso netamente extractivo y selectivo, la politica del desarrollo 

forestal debe estar sustentada a Lin sistema de aprovechamiento racional e integral del 

bosqtue, teniendo come meta el rendlimiento sostenible y econ6mico. Esto significa el 

establecimiento de un plan de mantej) de los hosqucs ya que de 1o contraio existe el grave 

peligro de devastaci6n, agotam lento, empobrcci n icnto y degradaci6n dlei reculSO. 11111 iso 

ieestos recursos scria net'asto no solo a nivul del pais sino a fiivel continental y mnUndial, 

como COIISCciclcia ICla pirdlida de Lill como desdc el puntovalioso reclrs(o econ6mico, asi 

de vista ecol6gico (Nalleux, P)82). 

Ia SI tuacion 'ctutia IC gtan parte de los bosqucs, es -LstIltantC Lie una cxplotaci6n 

selectiva irlacional y depledatoria, qilc ell casO (ICcontlinuar podria Ilevar estado dea till 
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emlpobrecimiento total, coil la desaparicion de los arboles de mayor valor cornercial y de 

Illelores caracteristicas gencticas. 

El cambio quC debe experimentar el campo tbrestal en Bolivia, es el de mayor 

dnfasis a la investigaci6n y manejo silvicultural de sus bosques, para mantener estos, en lo 

posible en condiciones similares de las originales, es dIecir de la diversidad y de equilibrio 

dininico. En tal sentido es que el presente documento pretende aportar con informaci6n 

tecnica para la conservaci6n y el uso sostenible de los recursos naturales. 
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3. .JUs'rIFICACION 

Las parcelas permanentes fomian una parte importante e integral de manejo 

sostenible (1e bosque y ]a conservaci6n de Areas protegidas. Proveen datos sobre los 

cambios de la vegetaci6n arb6rea y junto con otras fuentes de informaci6n (inventarios 

forostales, ensayos silvicultUrales, cstudios ccol6gicos, relaciones estadisticas, etc.) 

permiten construir modelos de crecimiento y rendimiento. 

Aparte de esta informaci6n, el manejo de bosque requiere de datos cuantitativos y 

cualitativos quoenla prActica perm iten determinar incrementos volumdtricos, ciclos de 

corta, diametros minimos de corta, nivelos permisiblos de los dafios de explotacion, etc, y 

finalmente conocer la respuesta del bosque a diferentes tipos e intensidades de 

aprovechamiento y tratamientos sivicultUrales. 

Una manera de obtener inforinacion aniplia, detallada y confiable sobre todas estas 

informaciones es medliante observaciones y evaluaciones periodicas en parcelas instaladas 

adecuadamente; siendlo asi que se pretende realizar un primer pauso con el establecimiento de 

ParceL Permanentes de Mucstreo en la zona de las Trancas - I.omorio, quo servirfim como 

base para tILuras ovalLuaCIOnes, dentro( dl plan de Manejo Forestal Ilevado a cabo por 

CICOL con asistencia tccnica de I.OLFOR y APCOI,. 
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4. REVISION BIBLIOGRAFICA 

4.1. Objetivos de un i)rogr:ilma de parcelas permanentes de inuestrco (PPM1N'I) 

Segfrn Synnott ( 1991), menciona si una red de Parcelas Permanentes de Muestreo 

cn tin Inventario Forestal Continuo se ubica correctamente de manera que sea una muestra 

representativa dei bosque, y se evalfia regularmente, suministrari- intbrmaci6n confiable para 

estimar: 

- Cambios en el nrlmcro, tarnafo y especies dclbosque a lo largo del tiempo. 

- Variaci6n en la composici6n y produccion respecto al sitio (suelo, aspecto, 

vegetaci6n inicial y volumnen de 1,1 masa) y tratamirentos (diferentes grados de 

reducci6n en el volurnen de la masa y tipos de intervenci6n). 

- Las 	 relaciones entre las variables de urboles individuales (dimetro, altura 

y posici6n de licopa), (de rodal (arrea basal local y volumen) e incrementos 

(difimetro, area basal y v()lumen por i'tol o por l)arcela), que puede usarse 

para I)redccir flitIIros \'O iincries de inaica v p)1()(l CCi n. 

- Canibios a largo plazo (nieloramiento, degradaci6n) en el sitio y su capacidad 

productiva 

4.2. 	 Vent.'ajas de is !I!P51 

Ilutchinson (I 992), menciona las ventla.as en empIcar parcelas peulancntes 

http:ventla.as
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- La informaciem Cs imis 6~til para mionitorcar camibios y proriosticar tendencias; 

- proporciona intormaciones exactas sobre los elernentos de cambio ell cuanto a 

crciin icnto tratarn iletos, rendi mientos, etc, 

- SUIirinistra inflornmaciones exactas para cstirnar el estado de los recursos y 

los camibios enl USO de la tierra. De esta miancra, proporciona uina base para verificar 

pron6sticos a larg(o plazo; 

- CS valiosa coIBo pailte deC L sisteia de mfonitorco sisternaico (l anbicntc. 

4.3. Aspctos qIC~ se (Idell tomla r pa ra Ia instalaci 6n de his PPNI 

4.3. 1. NUniero deC pa rcelas o intCIIsi(ad 

E1fli'unron de las piarCelas ell el sentido estadistico (lependl de la variab ii dad del 

parAmietro levantado( Y lit precC s n ICqlIrilda. 'ornio el cocliciente de variacion general inelite 

se redceII Collfl itlmlar))(W del ldui levantacla, la intensiclad necesaria del! levantarniento 

igliaiINfiltC Se i(ledce ell ile;s deC illecnor Supl)Cficie. 

lDailber v Qlievudo (I , I~illcilal (life ell la planlilicaciori de [III invcitario, el 

oblutiv() lil (ILI) SCI lIf l fitIILIloI adeCtladoi de pilrcehis (ell tICi6n de La variabilidad 

diel lCCIIIS)), L-11\'C/ (C HlIM1ii1il 1111lCiSl(kid (C IMiIe'StlC( 1)1L(CtCI~flIldI (enl IMaSC al ii C, 

Jpoi Cj liII) l1,iri po) lac loncs; Y1llides. Ci 1tI1iiilo deIC Ililtiestia Us III1iCIv) IVW"IS 1,iiJ)oltalite 
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qtLe la intensidad de muestrCo. Por ejemplo, en dos bosques, uno de 20.000 ha. y el otro de 

50 000 ha, pero cada uno con el imismo nivel de variabilidad, unas 50 parcelas d prueba, 

cada una de 0,25 o 0,5 ha, pueden proporcionar resultados de niveles dc precision casi 

iguales. 

La selecci6n del nuicro de unidades de mucstreo a ser medidas en el terreno, 

involucra siempre un balance entre: 

- Un nivel aceptable dc precisi6n. 

- La necesidad dC mantener los gastos para el trabajo de campo a un nfimero 

aceptable. 

La intensidad de muestreo so puede basar en el parmetro que exige !a menor 

amplitud iC itrform aci6n. Por jemplo, un invetari(o de vol6menes de madera 

potencialmente comercializables pueden necesitar una intensidad de 2% de Area bajo estudio, 

1.111 unmient ras uno aclarque grupo Ihmitado io especies puede necesitar una i Utensidad 

equivalCnte a un 5% dd 'rca, y para tin estudio tie regeneraci6n o (Ic la vida silvestre puede 

Cxigir utna intensilad cq iwalete dc 10% del !a cual normalmente esirea, dlemasiado 

interisiva (y costosa) para ti inventario de volumenes (ie madera (I lutchinson, 1993 ). 

I)auber, rccomienda las intensiades mliinimas para a vcgetacion allorea ie un dap 

inuayors a 20 cm, en I'uncion de la supertci e total d los estratos florestales como indica ell 

el ('nadro 1. 
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CUAI)RO 1. Intensidades minimas y tamafio de las unidades dc muestreo. 

Superficie total de los Intensidad Inininiai Ta mafio de las 

estratos florestales (ha) (%) unidades iemuestreo 

1010 8.0 0.08 

500 2.0 0. 1 

1 000 1.5 0.15 

2 000 1.2 0.25 

5 000 0.8 0.4 

10 000 0.5 0.5 

15 00(0 0.35 0.5 

20 000 0.28 0.55 

25 000 0.24 0.6 

30 000 0.22 0.65 

50 000 0.2 1.0 

100 000 0.15 1.5 

200 000 0.1 2.0 

Es imposiblc decidir sobre el n6mcro miis eficiente de parcelas necesarias o requcrido 

en un airea (d manejo o en ti tipo de sito, hasta que se haya evaluado la variabilidad dcl 

rodal con respecto a csos parAmetros La variabil idad de algunos factores corno nasa, sc 

puecde evaltar CO tin muestr.Co piloto o inventario o con 10-20 de las Parcelas Pernatnentcs 

dC Mucsl1rCO(dCspus dC 1a pri macra mcdlicl6n, pcro la variabilidad de los factores dilnim icos 

(incremento, inrcso y mortalidad) S61o se pudC cvailuar dCspucs de dos o tres mediciones 

(Synlott, 1991) 

http:muestr.Co
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4.3.2. Tainafio de las parcelas 

Synnott, (1991), menciona que el tamafio m~is eficiente de parcelas en una situaci6n 

particular dependerA de los objetivos, la precisi6n requerida, la variabilidad del bosque y los 

costos presentes y futuros. 

Optimizar el tamafio dC una uniidad de muestreo reduce los costos do tin inventario 

y proporciona estimaciones mis precisas de los parimetros. Pero no hay que perder de vista 

que cada parAmetro tiene una propia frecuencia de ocurrencia, y por eso, una intensidad de 

nIuostrCo 6ptino. 

Unidades pequefias de muestreo, incluye dentro de ellas sitios pequefios y muy 

especificos, de tal forma que la variabilidad incluida dentro de cada unidad de muestra es 

muy pequiIefa, ya que la mayor fluente de variabilidad estAi entre las unidades do muestreo, 

deb ido a qu habri gran difrencia entro una y otra por lo especifico de los sitios quo 

representa. Ulnidadcs grandes inchiyc dentro de ellas, sitios mayores que representan varios 

sitios, especificos y, por Io tanto, alta variabilidad, 1o cual significa que hay alta variabilidad 

dentro de las unidades do rnuostreo y baja variabilidad entre las unidades (Malleux, 1982). 

M'Ialleux (1982), menciona quc las dos posibilidades anteriores tienen fundamentos 

te6ricos; e hi priemea, se COISidera (lue cIunlto ilis grandes scan las unidades, dentro ie 

cada una de elias va a existir mayor variabilidad y, por I tanto, so redluce lh variabilidad 

eiire las unidades de muestreo, y ]a segunda, considera quo cuanto mis pequfias scan las 

unidados, so puodo .CcogeOOrM [ayor ii6cirno de elias y, en consecuencia, el niinero de grado 
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de libertad es alto y se puede obtener resultados con un bajo error de muestreo. 

Parcelas pequefias son tficiles para inventariar. La variabilidad dentro de una parcela 

es reducida. Parcelas de mayor tainafio son mis apropiadas para paramuetros de menos 

frecuencia (arboles grandes, por ejemplo) porEllas tienen la ventaja de mnis resultados 

unidad de inversi6n en levantainientos y en la logi ,tica, mientras que la proporci6n de 

arboles marginales tambidn es menor (H-Lutchinson, 1993). 

4.3.3. Forma de la parcela 

Las parcelas cuadradas y rectangulares se utilizan comfnmente en inventarios 

forestales y tambidn como parcelas permanentes, Va (jIIC son fAciles de levantar. Cuando se 

instalan con su eje en forma perpendicular a las curvas de nivel, una parcela rectangular 

muestra bien la variabiliidad de la ocurrencia de las especies. 

Las parcelas circulares de un tamafio proporcional a la densidld del bosque, son de 

Una utilidad igual. Por unidad de Area, las parcelas circulares tienen menos perlmetro que las 

parcelas rectangulares. Una persona puede levantarlas, pro cuando son grandes, los limnites 

son dificiles de colocar en el terreno (I ltchinson, 1993). 

4.3.4. Subdivisi6n ie la l ;:rcela 

l)urante cl trabao de campo se requ iere unidades de registro, cuadrados 0 subparcel as 

pequeiIas de maIera (I1C cada arbol pueda encontrarse facilmenIe V Perait, verificar e 
identificar la infiormaci6n y l)osicio( de cada ilmbol I.as subdivis, nes permiler subhumestiear 
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o seleccionar aquellos firbolcs mils prometedores (jUe estdn tnirmelejite distribuidos en 

la parccla ( Synnott, 191 ). 

,1.3.5. I)isefio de muestreo 

Las Parcelas Permanentes de Mucstreo pUedcn distribuirse enteramente al azar a 
travcs del bosque (irrestricto al azar) o en disefios aleatorios restringidos o estratificados o 

de acuerc o a tinldisefio sistematico. Fstri ctalnelite se rcquiCrC dC tna dist ri bucio1 aleatoria 

para poder tener limites de confianza valederos tic 10s cst i iO. Sin embargo, Dawklins y 
Field (I 77), han exam intdo este problcma enl re clrnci01 L'O parcel asrm)C au1cnntes el bosqucs 
y han con clidon( c algtlOStIara 1)p101)(Sitos puedc ser preferibl eliitiestreo sistemitico al 

InLiestreo cst-atl Iicatdo allazar 

4.3.5. 1. IMiestrCo sistemiAtico 

[Es descrito como la medici6n de las condiciones dcl bosque en una fracci6n pre 
determ inada del atrea total en que las unidades de InestLieo son dist ribiidas de acuerdo a un 

patr6n regular 

F.1inn estreo si stCiatico ut iliza lIjas o ti na red paIm colocar parcelas en cl Ierrelo, 

-corl enzando dlC tin1ptnto liljo, y piocediendo pm itervallos constatnites v illilbos prc 
determ inlados Al aplicar tin discno sistelenrtico, cs niecusario cvatalr coaincidenicia con 
ctalqiiacr pcia) dcI(la( 'iCja itenrlt OC cii t0)0ilhali l".L-Ct\'c clsni(ll (I lthi ,1993) 

SC titiC iitiliiar (Tli'lSOS Pa'CClst CIle ls (I 

lS frecC r ptl 

lalrios v ltolias d'd dtC IIItCS1t1CO, L1C 

SOIl I s tC lt I t iS tSOa ( ItttLICSlcO 1982)I i tlS (MNiallctix, 
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o) selecciOnar atjnIclO losarOICS ills proinctedores que cstchn tiniormenmente distribUidos en 

!a parcea ( Synnot 104 

-13.5. IDiscii de nhllctrc( 

ilAs Parccls Perinaentes de Ninestree pucden distribiirsc enterainlente a! azar it 

tiavhs del bosquc (h i irit al avar) o eni disciios alcatoros resinugihs(o Lssrat ii os () 

C actlecrdo a tin discho sistcrnatico Hti ictairicnte se icriicrc de urn distrihlmckn alcat()ia 

pain poder tcncr linuics de cOntraulZal ViCdICIOS (IC IS C~tiniiiatOS Sinl elnibIltc, D awkins V' 

Field ( 1977), limr uxiiiniiiiio cstu JioIlciiid ell iciaciori con IMIArcIN pciinancnrcse cii hoMIUCS 

Y hilnl COIiC1itId~O (ifc Hi Il Algirris pl~iOJOioS lpuid c IMCiCl pictcr2ibC lc icSticoSitciMIiaC( 


Illutreio cstiltiticadt) al l/ar
 

4.3.5. 1. Allucstrc(, sislciiiatico 

Es dSsclit() ComoilitIn icdicion dic ins coriticiones (lei bosqtic en una fraccion pre 
dIctCIInIiadn l IirCi total cc (lif las unidadcs di ncstrco)son chistibiuidas tic acticrdo a kil 

patron rcgnlar 

F~i IrIILticstc( SSItc~niutct UtilizA HI cdfn~iot'ifdjd'us illd N IIMIcLTS ('1iiCI icilciro, 

cOiiicliiaidD(I fictinl Juin ,IH o V' jpi0(Tdiiriid 1 ui iitcvaM co'Iiaiiic V' iiiiiibo'; p'l 

i 
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4.3.5.2. Muestreo al :zar 

Es una recopilaci6n practica de las leyes de la probabilidad. Si k,.,elecci6n de las 

unidades de muestreo es hocha Cornpletamente al azar, no s6lo se estari, realizando un 

inmuestreo libre de parcializacion, si no que se pucdc hallar la exactitud del rnuestreo. 

S61o dentro die las dos Oltimas decadas, el I oestreo al azar se viene aplicando en 

inventarios intensivos, espocialniente en los EEIJU e Inglaterra. 

I)o acuerdo a l teoria del moustreo, cada onidad de musireo debe se seleccionada 

de li po0l)ICi611, (t1 Lil mancra Ca(a las otras unidladICs lasquo 1nt do ttngan inlisnas 

oportunidads, si esta coni(co(n so corn ple se podlia ve quo till alto ntimiero de mestras 

daran tina strecha aproximacion al vcrdadero valor de Ila )oblacion (Mal lx, 1982). 

4.3.5.3. itilestreo sistermitico vs. Mtiestreo al azar 

Fli mestreo ill azar elimuina toda parcializacion y permite calcular el error promedio 

d0 muestreo 

El inlICSt uO SisteMiItico genoeriall tesultadosil onto (i mis precisos, debi(do a (100 cl 
arca es rccubieita ell natomrila ims iegular i ploporcioali, si se cuinple estrictamilte el 

sistc So, im(dcPit S()<+,' itic, )c liii iina1la pilciali/Ic(oI 

l.a d(sell laiH dul 1in osticro sistoli Iitc c " (1 no esti10 basado on las leyos (10 Il 

iahl)aliidad, io (1t1 no pclito oll coriCctO calcuho del erlor (10 lllStlCro, Sin embargo, en 



1.3
 

la priictica casi todos los inventarios realizados coil muestreo sistemitico son analizados 

otilizando las lbrmilas del muestreo al azar. 

Esta probado que, si el muestreo sistemitico es aplicado y dlesarrollado enl forma 

correcta, los ciLculos prodcirAn till aproximado del nlAximo error de muestrco (no el 
promedio del error tie muestreo con(e US Cl caso en el meCstreo al azar), por 1o coal el 

moestreo sistemitico prodocira normalmente mejores restiltados que el uinestreo al zar. 

Si on elemento de selecci6n al azar Us introdcidlo en on ll testreo sistemAtico 

p)ueden tanbi n ser introdocidos procedinl ieotos especiales que presentan el c6m poto 
vAlido del error de muestreo. Por ejemplo, la scleccido al azar de la primera moestra, parcela 

0 transepto. 

U.- tIe las grandes ventajas del mLIcstrco Sistemaitico, tal vez la principal es la 

facilidad (IC ibicaci5n de himliestra, lo cual fliavorece enormemente el traba.io de campo ya 

(10u een caso tic otilizarse ftajas o parcelas estas se lallan eqtIidistante y en ona sola direccion, 
1 uILiCsticed CCoi10 el mLIestrco al azar, doide cada inltiestin tn Ulieea uhicciOi distinta e 

Inde)ndilinte, o caC I nlii ta soitl[ISO ell bosqies tropicalCS, e I los qie, tillIdC StiS )rinici pales 
caracteristicas Us el dificil acceso; el ode caso, cl costo (ie Illestleo selia rmias alto en el 

inueslreo al azar, yat qtiIC ]a ohbicaciOn de cada in uestra dellanCalri a til sl tierzo CS)CCial 

(Malleux, 1982). 

4.3.5.4. Mtodo de r esrileo de prc lels en lineas 

El nitodo dc itiustreo por parcelas sc usan mllyormente Coil till disciho sistemaitico, 

http:traba.io
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ya qtue con una distribuci6n al azar se complicaria en dlemasia la ubicaci6n de las lineas y 

parcelas dCmucstrco (Malleux, 1982). 

Este sistema consiste, como st1 nombre lo indica, en establecer lineas de rnuestreo, 

quC parten generalmente Cie una linca base, a lo largo de estas lineas se distribuyen parcelas 

de n1uestreo distanciadas cn forna constante, por ejemplo, cada 200 6 300 m. una de otra. 

Estas parcelas pueden ser de diferentes formas, cuadradas, rectangulares, o 

circulares, dependiendo st, forma del tipo dce bosque y de las facilidades para controlar los 

tamafios de los lados o el radio del circulo para el caso de parcelas circulares. 

Las parcelas cuadradas son generalinente pOCO usadas, debido a que son 

rclativarnentc dificiles dce establecer y controlar, salvo que estas scan pequehas. Las parcelas 

rectangularcs son las que han dado miCorcs rCsultados en bosques tropicales, ya que son 

ficiles dce establecer y controlar el largo dce las parcelas se hace coincidir con las lincas de 

muestreo o trocha, en consecuencia, el ancho es tilcil de controlar y Ia parcela quedaria 

praicticariente coMo ulna faja peuefia ( Malleux, 1982 ). 

4.3.6. Ublicaciin de la paircela 

La ibicacion ide cada parcela debe determ inarse inicialmente en tin mapa y luego 

idcntificarlas en cl IoscUe. 

No dcl)c camliaisc la posicion dce una parccla unicamente por cacr en IIn parclc o 

bosuiic localmcntc polrc, catUsado, por ciemlplo, por vientos o such) superficial o Cie pobre 
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drenaje, a no ser que el Airea afectada sea medida, mapeada y iestada del Area total del bosque 

en estUdiO ( Synnott, 1991 ). 

4.3.7. Deinarctaci6n pernianente 

Es esencial que todas lhs parcelas pueden ser exactamente relocalizadas arzn despu&s 

de una operaci6n de madereo o dCspu6s de varios afios de inactividad. Se han perdido 

muchas parcelas cuidadosamente medidas en el bosquc himedo tropical, a veces dentro los 

cinco a diez afios, debido a una dcimarcaci6n, no permanente y a insuficiente informaci6n 

del levantamiento, perdidndose muchIo trabajo. En tdrninos generales, Una dematcaci6n 

visible y permianente es de la mayor importancia en la mayoria de los programas de parcelas 

permanentes de muestreo ( Synnott, 199 1). 

4.3.8. Mlarcado y ubicaci6n de los :irboles 

Para caIcular los incrementos Airbol por ,rbol, el crecimiento, perdidas e ingresos, 

parcelas por parcelas, es esencial conocer la identidad individual de cada ,rbol, de manera 

que cada mCdici6n se pLIcdla ul)icar en el registro correcto de cada iArbol. El incremento 

general y cl tiempo de paso ) se pueden calcular de inventarios suces ivos a no ser que SC 

cofloZC Ila C Cala cIase (ICtamaFIo. Fsta mortalidad 110 SC )uede (etelinar amortilla idad 

IIICOIOS (ILIC Caida 'loI m(l ido esta (lebidaicltC identificadlo y Col registros prccisos 

(Dawkins, 19581 tambi,6 l)awkins y Field, 1977). Varios intentos para calcular incrementos 

y predeciF las tablas d re dimiento, a partir de inventarios sticesivos sin identif icaci6n de 

ibolesIS1dIVidales, har COMILIICid(1 a suposiciones restrictivas e irreales sebre el movi n ieoto 

(e los ar boles entre las clases de tamlalo (Seth, 1974 citado por Synnott, 191 ). 
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drenaje, a no ser que el Area afectada sea medida, mapeada y restada del irea total del bosque 

en estudio ( Synnott, 1991 ). 

4.3.7. Demrcaci6n permanente 

Es esencial quo todas las parcelas pueden ser exactinente relocalizadas afin despu6s 

de una operaci6n de madereo o desptu6s de varios afios de inactividad. Se han perdido 

muchas parcelas culidadosamente medidas en el bosque himedo tropical, veces dentro losa 

cinco o diez aflos, debido a una demarcacion, no permanente y a insuficiente informaci6n 

dl levantamiento, perdi6ndose mucho trabajo. En tCrminnos generalcs, demarcaci6nuna 

visible y permanente es de la mayor importancia enl la mayoria de los programas de parcelas 

permanentes de muestreo ( Synnott, 199 1). 

4.3.8. Marcado y ulbicaci6n de los Arboles 

Para calcular los incrementos Arbol por Arbol, el crecimiento, perdidas e ingresos, 

parcelas por parcelas, es esencial conocer la identidad individual de cada Arbol, de manera 

que cada moldicion soCpUeda ub icar en el registro correcto dC cada Airbol. El incremento 

general y el tiempo do paso no so puoc(ln cal c iUlar (C inventarios sucesiVOS a no scr (100 SC 

conozca la mortal idad en cada claso le tamano. 1Ista nortalidad no sC pLmode dcterminar a 

menos que cada u-bol medido esta dobida iencnte identificado y Con registros precisos 

(l)awkins, 195(81 tambin lDaxwkins y Field, 1977) Varios intentos paira calcular incrementos 

y predecir las tablas de renolimiento, a partir de inventarios succsivs sin identificaci6n Cie 
irbloIos indlividuaLCs, han coMIdncido a StIposiciMcs rostrictivas e irealus sobro el movimiento 

de los iMboles ent re las clasos de tanahio (Seih, 1974 citado por Synnott, 1991 ) 
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La identidad de cada Arbol puede ser dctcrminada: 

- En el bosque, mediante pianos de la parcela quC muestren la posici6n y nfimeros 

de todus los Arboles medidos, y/o mediante etiqutas o nfimeros pintados en cada 

fuste. 

- En los datos, por sus coordenadas o por su nfimero 6inico en cada cuadrado. 

4.3.8.1. Numeraci6n de los irboles 

Synnott, (1991 ), menciona que las etiquctas, los nfimeros pintados o impresos son 

sumnamente itilcs durantc Ians mcdiciones siguientes, especialmentc cuando hay posibilidad 

de contusion citre frboles dC diinsioncs o cspccics similares, o ciando lainmcdicid6n 

relativa o ia condici6n pucdc caibir entre mclicioncs Is recomendablC no om itir el 

ctiquctado o la numCracin Anl cuado sC cucntc con lianos de la parcein col N icaCi 

de ios ArbolCs y sus numeros y quC sca rcgularmente rCviSada. 

I's prCferiblc pornr Ias CtiquCins numcradas a una atura constante sobrc el punto de 

lC(diciOrn, dondC Scan claraieCntC visiblCs y ayudc a dclinir el punto de mcidici6n. Por otra 

partc pudeCn Cstar CxpuCStas al romo, y quC sC puCdcn pcricr si sC tali cl a'[rbol. A vcccs es 
vCltjiOSO lijarlid as cCrca dcl iliVC (IdCsuelo. 

('ada 11r1ne) de 'libol debt set tliCo enCI;u ctirado Si Uii Aiibol mucrC su niicro 

nunca se dcecl i usar dc iIIvo eni esC cuadrhado, si tn ilnuVo 1it0l crece hasta cl tailafio de 

Incdici6n, sC Ie IcCu asig.ln tin iIClo uC rio se haya iinido antes, al linal de la sccuencia 

dCl cuadiad al qu )CiIIuIeCe 



17 

4.3.8.2. Medici611 (Ie las posiciones deC los irJ)ojes 

La informacion de posicion die los trboles defll hnIa1)cacion de cacla Arbol Iiiedido 

rCSpect() a otros ar,11bo Ies y atlos Ii in tes (ie Ia parcel a. L'sta in foriac ion mu y valiosa para 

relocalizar cada alrbol eln las medeclClnes sliIcesi v;s, mCpOilsito IndispeCnsabl c rra tOdos lOS 

Programlas dIC [)acel aS perm anlent es die 11nnest reo Con progralm s de Coll) put ac1il 

apropiados, esta intormIlacIo n SC putedC al ios de Creci Ini]entoIsar para CIC~i ar inldices de CSpa 

niIv idl1, niveleS de cornPetencIa Y posicm( n1sociologic a, los cualeCse pueden neces itar 

para mtode laci~n Lde roda Ies Jo (]Ile con~duce aUon pi(1iuSt cL) lmas conIi abl) ice Ia prodIucc:6n. 

La in1tormacion I(luild(i SC 1)LICdU obteCrI enl el CaMpJo tnt() die p~Ianos (libujalOS a 

manlo, conic) mCeliantCe cool denadas rcctaligulares, para cadla alhol, a partll ir(IC lliits die 

las parcelLs o Cooildell acas polarus VdisNUCIdS (ICS(C win~l dos(LHS d~iis(C(JO lI pCela 0 die 

Li suibparcela (on esta t' W CdC!eintoijinmcli (Cicanil)O, S dibwjr p)ianos J)r~Imos(ILil 

poSicio(,ICi los ;,1holes por iI11[)IC~soiadeI coiI)Jpiitadl Lisal pioii1las exis!enltes, 

l)LIdlICIdO llUi)~i1)[11L10() cireC CI il[)id ad~ilmoI, popoPrcional a sli tdaa( adeiui's del 

li inci() N'eCIC Y'otids [II metiCOSaS ~POIiCns (Svnnllott, I ()()IJ 

pwcL -pILIMCS Ji an CIIUtCS Son Ilas mnarcadas enl Ibima conspi cias en el tcrreno, coil 

el liolosito (IdeC~ ea exactaiente a lit inisila parcehi para eteciuiar 1una seleri I 

Iiie(iclonCS. iO.lca 

rIaI, '( 1(1 deCIiiidi (I HII I IIII)()WI CRA I iWI1II o0 )dC CV Iacli ILai I it SC Ckectli a1 

iededoi dL' Cidd C1r10 ai1oS IPU, du11infte el JMiiI C iiodO dVSJ~tIles I IWblcer una 
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parcela periainte, siCniprC es ICOInSC.1Itle ettar niediciones anualcs, coil el proposIto 

c detectar errores y comiparar el anail sis (dc los datos proven entes deC la parcela 

(1I IicInS01, I92) 

4.5. IDatos iiidislwrisals quot se deben recoger en PPM 

Synnott (199 1), reconileca que en tin programa do parcelas, es nccsario contar con 

los sigIuientes (latos biisicos: 

4.5. 1. Iimnetro de hi'ste 

LOS (iiamtlrtOS 11p)lltO de nlielcilf perinanentenicnte marcado, pueden mcedirsc 

razoiiabiciiicitc. Al iiiiliiictio cotiiplet() IPor uIijemJ( tin dilAietro Cntre 106 7 y 16.8 cm sC 

oit 10 7 cmi IJi mCi [sistemiitIO iiiCH0r sC tiMCtC OItCIRT SI SC ict111orit~al iaCiaI lil(o a tin 
iii1liii10t0, p)CM tsi jiiCtiC ii'iitt;lise 1-1 CUloi de ICl(C2( smfl lUl's iij(uat iS ~ 

ClISCS d ti u CCIIIIHiiC110 I't JM(ic Clcc isc tji aido imit ciiit (Iiamelttica a(IcCuada, p)r 

cjciiiiuo, coil ifc;c,; Al 2.1 " v 2) S (Al iia la ciasce ( (ialictit) de 25 cma De todos niotos, 

CClitIiiif-ti .)LIS iiicdICIMtc IC t 1,1.'C ditHIIi HSIdIiiicii1C Hio SCidil StiCiciitciicite precisas para 

IllS CiCHiiht (at iiCICHIiCIflOS V'j)iIICcIZIOS (iUCtIIi (105 ai iiictIICIo'Il SC ICiIll/Ri a urM altllri 

I ii ISI I ui'c IQ, I)d s L-1 l (IC~,iit( Sy'mnt 

11 IM';iia iu l1'1,1inCHIas (cci 1 1;1ci 'ci(iimciuicA Nluicsirco sI (-Iclcre flcintlas 

(Incts, 1- iir F %IIulI' FK P)i ) yit11]t0, 1cnicn;1'L;(ilHUa (IL'I~ dC 

I'- "ml m 11ttt (Itiii, "ot1 haralas Y 

I'4iCIIIIiitc1 l)ii t' I A' ti dCH)t St ll tt( SU t0liLuji Cotii iISt 

vitdiin (Iic 11n ,iii (dIPii;11t wicrtvaliiit 

d;V, d('dR tIC(iCII (110ic Ciitl ci 
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descuidado e intensivo y las marcas de la numeNCi6n se pierden fcilmente por los Cxudados 

gomosos y las cintas de Linen se pueden estirar y deteriorar cuando se usan en el bosque 

humedo tropical. 

4.5.2. Alturi de los ,irboles 

Es casi imposible medir la altura con mucha precisi6n en el bosque hrmedo tropical, 

puesto que es (lificil ver o identificar exactamente la parte superior de las copas de muchos 

de los arboles grandes cuando estiln totalmente Ilenas de follaje, por lo tanto, no se necesita 

anotar mel diciones con precision irreall. Puesto (ie Clci'&lcnlo (Id incremento en la altura, 

arbol por AIrbol no es realizable, pero si se requiere Unai precision razonable para el calculo 

del volunen total de madera auhol por arbol, el incremento en volumen asi Como hi 

prodlucci 6n (ICvol a ien poF parcelia. lalin I)n se puede requerir la medici6n en altura para 

calcul ar ! tiam ato de lia copa, es pacio ( crecimiento, stress de compctencia y posici6n 

sociolgica ie cada ,irbol, relativo al tanialo y posici6n de los arboles vecinos 

F-s posible estimar las alturas a ojo, Con una precision de uno a dos metros, con Ln 

chequeo regular para veriticar las estiMaciones. Cualquier instminento que se use para las 

inediciones en allira dCbera ser (ICIS0 rapido, facil y consistente v debe, preleriblemente, 

tene la escala de altura visible al in isino tiempo que la paite superior del h'bol (Synnott, 

I()) I) 

4.5.2.1. Alturai comercial 

Se refiere a la altura dCsde la base del fuste del Aubol hasla la prinmera bifurcaci6n o 

ralnilicacion significativa. I-sta altula se debe delf'nar cuidadosainente para cada progralna 
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de PPM y debe medirse en Iamisma forma y al mismo tiempo que IaaltUra de lI base de 

copa. 

Los valores de altura comercial se puede usar para dar seguimiento al progreso del 

volumen comercial y predecir Iaproducci6n comercial futura. Obviamente, Ia evaluaci6n de 

la producci6n de volumen comercial es uno de los principales usos de la informaci6n de 

PPM. 

4.5.2.2. Base (it copa 

La profundidad de copa, desde Iabase de la misma hasta el Apice del Airbol y el largo 

del tronco, desdce la base de la copa al nivel del suelo pueden calcularse si se mide Ia altura 

de la base de lia copa al nismo tliempo q((ue la altura del a'rbol. 

El proposito de medir la proftudidad y otras dirnensiones de i copa es para obtener 

indices del taimaiho de la copa, desde luego no es para obtcner el verdadero voluncn de Ia 

copa. Estos indices se usan en los modelos (ICcreciniento para pronosticar el futuro tarnaio 

de los Airboles. EIl largo del tronco probablemente no esti bi6dn correlicionado con la situaci6n 

de corn petencia y el i ncreniento (el airbol, pero es Una b1uena nledida de Sn prou(llccion 

potencial de madera y puede se usado, en el modelo de crecimiento, para predecir Inposible 

producci on de madera en el uIuro 

I:'s dificil defi iir objcti\'amntc la base (Ie h copa y losiblemente el significado de 

la prohndi laI de l copa vdieC entreCSpecles I'ln (ilIerentes especes, li pro llnd idad de Copa 

medida puede estar ticrite o dbihnienlie relacionada con los incrementos, pero el modelo de 

regres16n calculado 0l1mm Clicticta estas diferencilas. Is iiilpol-laite que la dlefiniciOdn de i 
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base de copa sea constante. Una definici6n adecuada pucdce ser cl punto en el cual la rama 

viva mis baja sale dcl tronco principal, tomando encuenta una verdadera rama en la base de 

la copa e ignorando brotes epid6rmicos pequefios (Synnott, 1990). 

4.5.3. Posici6n de copa 

Independientemente del tamafilo del tronco del ,irbol o de su copa, se requieren 

algunos indices para evaluar la posici6n relativa de la copa dCe cada Arbol, respecto a sus 

vecinos, particularmente los de tin tamafio similar o mayor, tin indice de dominancia, la 

situaci6n dCe competencia o exposicin de copa. Estudio en pilantaciones y en algtnos rodales 

naturales homog6neos han mostrado que los arboles suprimidos o dominados, sean estos 

grandes 0 pcquenios, gencrahncnte crCccn inls dcspacio quC aqul 10os expucsto o tloininantes. 

Sin duda twa a ilar existe entre la exposici6n de la copa y el incremnlent elecorrlaci6n si 

bosque himedo tropical nixto, pero es menos lAcilI de demostrar. Se cree que el indica de 

posici6n (ie copa es el imis iniportante para modelos (ie crecimiento y la posterior proyecci6n 

Cie incrementos (Synnott, 1990), 

Dawkins (1958), cucontr6 quC la calificaci6n de posici6n de copa estaba mAs 

correlacionada con los incrementos arbol por Airbol tiLe ninguna otra mnedida del am biente, 

la situaci6n dC Col petencia, y fuc la uica dce las variables aibientaIes qc Ile signi ficativa 

Cl StiS CCtMCIOI)CS dC ricrCsiou. )awkins concluye quC la evaluaci6n dce posicion dce copa 

dificilimonte puede h1liat al Ic[Cci a la sells i I idad del iucremento en liametro respecto a 

posici6n de copla, si Ila CspecC Cs sensibl acahi cx posicin enese moilleinto 

)awkins desarroll6 tin sistema para callificar posiciones dce copa basadas en cinco 

ptIntos: 
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a) Emergente 

La parte superior de li copa totalmente expuesta a Ialuz vertical y libre de 

competencia lateral, al menos en Ln cono invertido de 900 con el v6rtice en el punto de la 

base de la copa. 

b) Plena ilu minaci6n superior 

La parte superior de la copa esti plenamente exi)uesto a la luz vertical, pero estA 

adyacentes a otras copas de igual o mayor tarnafio dentro del cono de 90'. 

c) Algmma iluniinaci6n superior 

La parte superior de la copa esti parcialmente expuesta a a Iluz vertical parcialmente 

sombreado por otras copas. 

d1) Alguna luz natural 

La parte Superior de la copa enteramente sombreado de IaIuz vertical, pero expuesta 

a alguna lIz directa lateral tlebidoIa un claro o borde dcel (IosCI superior 

e) Aisetncia de luiz directa 

La parte superior de la copa enterimente sombreado tanto de luiz vertical COnO 

lateral 
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4.5.4. Fornn iefeste 

Sc refiere a un indice de la calidad y cantidad de trozas aserrables tLIe IpuedCnse 

obterer dc 1n arbol. Es (iCgran imnportancia durante el madereo y la utilizaciOn iPor lo tanto, 

este Cs el paraImetro Cue recibe atenci6n elilos inventarios madereros. Pero raras veces se 

il uCye COlIo Liii factor a SCI anotado ell estudio de pa(celas perinailit es v aut iIm as 

rraamnte ell analisis de datms y ustudios Ietasas iecIecIinento. Paur de t!mks Il1dos, la 

mala fornia del fustec certamenu estt correlacionada con la ttUa pn0dtlCCi)n die adera en 

varias categorias y puede vCIsu afctada por varias pritticas silvicuIturales uede ser 

OecCsaio fiedir v dar segtwoiuntnob a la 'or~na del 'uste, atique pnohaMlement noo en cada 

tlna de las iediCIones, el CtslkoS relacionodos con lI predicci6n tIe la paoducci6tl de 

madera tIe uso final o ei clases Iecalidad ( Synroti, 199I). 

4.5.5. Infestaci6n plor trel)adoras 

La inflestacion pot iamas v tnepadoras tiOe serios efectos en el incremento, ftona 

de los WAboleS, sb revivencii y,,proluccion fotra dIe nmadera. Cientamente, es tn facton al qoc 

debe dan-sele seguiiicnto si ]aiiloiaci'n se usa para 1nodclos detallacos tIe crcuCiiento 

y ren dtinianto nnlott> Il)(,+"y ly) 


4.5.6. I)ia melro de copa 

Plara denlnir cl inde (ICe eslIacio se puedc nedir eltunaio de uOpa o iecieCimlieno, 

d(llnietro de copa a patlif de Ctlatli radios 0 (Jos diaiIllO ('oin expel icncia, se liuCde estlilar 

el diiiiletlo ilOiledio i[J)idalliitC ii lietlit) is Ctlcllo 



IDawk ns (I )31).schaLi(ue hay tuna cscasez de mdl~odos pia in cdii ci di Iliiro dec 

copa quei scaii itiectiiitos JI Ci hOS(ILIC IItIIIuCdo luopiCall F.S CaiS iIIi-p()Sib1lc 'CCI

medicionces uajiiis v cowuitiabitls Coll jistl ununto; ilasidos ell espeios v J)jiiias para 

oIhScuvaciofl veltici, (lcidi~i h diuCHuil~d deliiiiI 1kiShiId0 y' (ICObtc!iicr HIM1 1 lifiCi ViSull 

vertical a! mlar Cn de lit copal (( udo por syllfott, P,19 

4.5.7. A rIoles uinertos 

D~iraite Li nedicion iuicial puctic scr ilfpoutine en aigunos caso, Ifdrtodo osk W 

il boics iuiltos"el INI ica, duuIM11 I h SUiciSIVas :ucmlprc esICn Fpiccuau I a ]iC(iLioIC.S 

IICCCSau uo isc'iS)Uo.CIo CAuIt MIMIu uIIuIIciHMdoll)IpC InlC Idedilo cii la oca-i pucviai v se pucde 

muuiitcs tic cuccuuuuucutt V'Ci1J)Ilostic() diei lodial, p)iest ( Iic se plucdec olicionl a 

ilfreCuItCS C NSuu(sutiC il 11CHL l l tiIIticIutC ,IuIIKCIOIIC ; (ICLIIuuI)cttCIWIti '1i ;C hai :11it0hi( S1I 

Implj I n iiii palui ticl it (ir'ICJIMICIAiS L-11iiJuIto 'Po It~'fl&I toi ' ( Sv~ii ) ,I M I 

l 1.1icutulIC c>, till CIcuuupin de [III cotluco paua cmvi~xu de Ilo tilidaid 

- ITiiadot pau a uuiutitu a 

- Mihitu poi hjc '11ihnd III)'utuuituouuili 

- %h.)tuIa p( (11ijuiuI ijtc 



25 

- N'hcile por agentes lisicos, viento, deslizarnientos
 

- M'Icio por dan() manua1Ml VISIlblC
 

- NI tle10t()Or atlueLC tiI sectos o eniferinedadles
 

- Niuerto por C0in lpeterll 0 sOmbra
 

- Mu'luco por enicharcamn lnto
 

- NILuerto 0 dlesalparecid() por CaLIsas desconocidlas
 

4.6. Ani~lisis deC la coniposicion deL Ilis especies arhorcas 

4.6. 1. composici6ii floristic.a e imllJoitallcia ecol6gica 

La comrposICion1 floristica del[ciCCUrs() forestal se reficre a la existencla de especies 

forestal Cs den tf( die till ti p0 de l)OS(jte IMara lugar decterminado. La iinportanci a ecol6gi ca1111 

de las especies lres tales se estiima Mcd anteCiCI CulO del Iudico dec Valor de Inportancia 

prFOpueISta p)Or ( urtis y NI ci utOSh (I1950). 

1 V I ('Y()= A(%y) + D( (Y) + F(%Y() 

Donde ci IV] es el iud ice de valor dec i inportanCia quoI fiene Lin milximno valor 

relativ() de 300%/ 

A('Y) -- Ni/N x 100 (Ahundlanci a Relativa) 

(juG(x 100 (Doiinancia Relativa) 

I"( I, ) F;I/F x I00 (Ficucuc ia Relati va) 
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donde: 

Ni =Nmero de ifliiVidluOS de liespecie i. 

N =Nimero de inclividuos. 

Gi = Area basal de liespecie . 

G Area basal de todas las especies. 

Fi = Frecuencia absoluta tie la especie i. 

F = Frecuencia absoluta (Ietodas las especies. 

Con este indice es posible comparar el "Peso Ecol6gico" de cada especie, dentro (lel 

tipo de bosque correspondiente. La obtenci6n de indices de Valor de Importancia sini lares 

para las especies inclicadoras , sugieren liigual(lal o por Iomenos la semejanza dl rodal en 

su composici6n, enl sus estrtlCuras, ell lo refrente al sitio y a Ia(Idin ica .AI dalrse estas 

cOnd(iCiOnes, puHede esperarse que cl comportarinento (de rodal despus de intervenciones 

silviculturales rSenta tarnbin cierta regUlaridad. Puesto que los clatos en clue se basan los 

indices no son directarnente comparables entre si y determinados valores, a pesar de ser 

(Iiferentes, leden originar Indices dc Valor (Ce Iiportancia iguales, debe tenerse su1o 

ctidaclo al gcneralizar las conclusinones que se obtengan (Lamprecht, 1990). 

4.6.2. Ablnndancia 

L.as abundancias, Cxplica el nrmero de iirboles por especies. Se distingue entre 

ahllldancias absOlutas (ntilt1CtO dC tldividluos/especi e) y relativas (proporci6n porcentual 

de cada especie en el nuinero total dc.arboles) (I.amprecht, 1990) 
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A=Ni/Nx 100 

Donde: 

A = Abundancia relativa (%).
 

Ni = Ntiiero de individuos de la especie.
 

N =Nimcro de individuos.
 

4.6.3. Freciencias 

Las fircuencias explican la existencia o la falta de una especie etn determinada parcela 

o subparcela. La frecIncia absoluta se expresa en porcontajes (100% = oxistencia enl todas 

IaS subparcelas ). La frecuoncia relativa do una especie se calcula ComO su porcentaje en la 

suMa do las frecuencias absolutas do todas las cspecies. 

F(%)= Fi/Fx 100 

Donde: 

I?(0/) = Frecuoncia relativa 

Fi = Frecuencia absOluta (ICla cSCCie I 

F = Frccucncia ahsoluta (1C todas las cspecios. 

DC acuordo a las frecuenclas absoILnas se acu slumbra a rtn ir las espec is en las 

cinco clases sigmicntes. 



28 

Clase irecuecia Absolhta 

A = 11 -20%
 

B = 11 21-40%
 

C =111 41-60%
 

D =IV 61 -80%
 

E=V 81 -100%
 

Las frecuencias clan una prirnera idea aproximada de lomogoneidad de Ln bosque. 

l)iagramas con valores altos en las clases de frecuencia IV - V y valores balos en I - I! 

indica la existencia de una composicion floristica hornogdnea o lparcida. Altos valores en 

las Clasces I - i1 sign ifiica Una hotorogonoidad floristica acentuada. Debe observarse que los 

valores de las nlecuencias tambidn dependen de tarnahio de Ilas parcelas. ('uanto mfins grande 

sea esta, mayor cantidad de especies tendrin acceso a clases altas de trecuencias. Por Io 

tan to, s6ol Son ostri Ctammete lales los li agramas de Irecuencia obtenidos a partir de 

parcelas de mnestreo con igual tamaio de su)parcelas (Lamprecht, 1990). 

4.6.4. Dominancia 

Es el grado de cobertura de las especies, como expresi6n del espacio ocupado por 

el is Se define cono Ia suma de las proyeccioncs horizontalhos de los irboles sobre cl suc) 

a suma de Ias pImoyecCieos Ie has copas di todos los in ivBidnos de na especie deteriina 

su dominancia (poi ejcciplo en m2). A cansa de ]a est.,tltla \'ellical colnplcia do los 

hosqus tIopicalcs, Ia dctorminacimn de las p[ oyccciones de0 las copas resulta eln extiiloi 

complicada, tiabaiosa y/vci alptiios ca.sos imposi 'lde icalizaiL Ior ello ,,noralmunto estas 

io son evaltiados si no) st tilpilal la i ca basales, calculacdas Colli( sustiltut) de los 
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verdaderos valores decdominancia. Este proceder es justificable, ya que las investigaciones 

al respecto han dernostrado qu, por regla general, existe una correlaci6n lineal relativarnente 

alta entre el diAictro de la copa y cl dcl fuste (Lamprccht, 1990). 

1)=Gi/Gx 100 

Donde: 

D = Dominancia relativa ( %). 

Gi = Area basal de la especie. 

G = Area basal do todas las especies. 

4.6.5. Arca basal 

Es la superficie de una seccion transversal del tronco del individuo a determinada 

altura (1el suclo, expresado en metros cuadlrados por unidad de superficie. Puede interpretarsc 

este valor cono la dominancia en cl rodal y permite medir la potencialidad productora del 

sitio. 

A 1 I/4 xd2 

Donde . 

AB Area Basal (m2) 

H- 3 it16 

d di'lncto dC Fustc ( 1,30 11dap) 
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4.7. Potencial (l recurso forestal 

Cuando se habla de potencial del recurso forestal, se hace alusi6n al potencial 

maderero que existe en un determinado sitio o en un determinado bosque, Esto ocurre cuando 

se cuantifica el voimen por unidad dei airea, el que es calc latla Con bimulas volumtricas 

uti lizadas en las ciencias forestales. El factor de 1oria uftlIizado para Cl calculo (el volumen 

es de 0.65 propuesto para bosques tropicales por i)awkins. A parte de los resultados 

vol umdtricos se hace hi ncapi76 en algunos parAmetros (lasomctricos importantes como el 

nimero de Wrl)olcs/ha, Area basal y distribuciones tliamtitricas, ya que a ti-av s (Ieellos es 

posible obtener tablas volunetricas de volunen aprovechable a partir de los dianetro (ie 

fulste, tOCOleS y altUris totales (Saravia, 1994). 

Para el cialculo del voumenI para Arboles en pie se presenta la siguiente f6rmula de 

Hubert. 

V=ABx hcxlT 

Donde: 

V Volulnien ( n3 ).
 

A B= Area basal (im2)
 

hiC AltItlri C(I crLc at (I1) 

ff 'actor dC filma u 65 

4.8. levaiintaniento tol)ogifico 

I'llevantailieito topoglrilico)( el t es iudiO CS te SCira e LI(()l11)lCIflctO( ieqllicre 



real izar, ya quie medi ante program as dIcCorn putacli o oif( ci "Sui ncr perniltenl Inapear Ia 

tibi caci6n (de los artholIes con fi ferente si in1)0los de actierdo atIas espcCi es NyaSi Ut iizar lit 

i ioj-imacin de Ial p on1 paii estid los deC coiflpctcnlia, aUiali sis de asoc IaCion1 y de cCC Ii()5 

inas cercand) Nripai pied icc IC del rodai 

iamlb icn Jpcrnu te generar mapa1),s de CurIvas1 dec nivel y iparciaimente el diseilo de 

camninos (Cordero, 1991 ). 

4.9. Par~imetros estaiiicos 

4.9.1. M~edia. 

Es lIa media de pos ici6n rm'is usadla y conlocida. Corrientemeitc sc l I lamia 

piomedjo'', cs ei resnitado qouc se obticoc al dIvIdIr la sunma decsos0 valores entre ci numero 

dc ci los. EFstI dlada polr Iasiguiente 1,6rmn1o11a 

__ III 

X Zi-' X1/t1 

IDondc: 

Xi -- i' valoi observaclo de la 1minidad 

11. l iiiif11li( duC 1iiil1dIs enl li nclstra 

Exi Sil.oiIitci qiic hay quic snmina tod~is las n de los valores 

(ICXL-i1 Iiici ,l aI 
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realizar, ya quei mediante programlas (ICCon)utaci6n como el "Surfer" perniten mapear la 

ubicaci6u de los arboles col diferente simnbolos de acuerdo a las especies y asi utilizar la 

iutfomaci6n de laposicion paia estudios de competencia, anilisis de asociaci6n y de vecinos 

i aIscorcano y para predicci6n del rodal. 

Taibiln permite gencrar mapas de curvas de nivel y parcialnente el disefio de 

cam inos (Cordero, 1991). 

4.9. 'ainictros estiadisticos 

4.9. 1. Media. 

Es la media de posici6n m'Is usada y conocida. Corrientemente se Ic llama 
"ploill edin", es el resul tado que se obtiene al dividir la suma de esos valores entre el nirero 

de olios lF'sttdada por la siguicnte formula. 

X = E-'X1i/, 

l)onde: 

Xi I valor observado de la uiidad. 

n Id tile1r( (C uinidades enl Ialmusltra. 

Exi Significa qite hay (ui stimar to(das las n dc los valores 

(IeX Il la il1estia 
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4.9.2. Desviaci6in estfindar 

La desviaci6n estAndar caracteriza la dispersi6n de los individuos con respecto a la 

media. Nos da una idea sobre, si la mayoria de los indivicluos cn una poblaci6n estAn 

pr6ximos a la media o diseminados. 

SWyXA2 - ( X) 
11-1 

Donde: 

S = Desviaci6n estAndar 

Ex^2 = Suma de los valores elevados al cuadrado de todas las 

mediciones individuales 

(Ex)A2 = El cuadrado de la suma de todas las mediciones 

n = Nmero de unidades 

n-I = Niniero de unidades menos uno 

4.9.3. Coeficiente de variaci6n 

lacilita la Cwinlparaci6l( de la variabilidad respccto a medias de diflerentes tanaios. 

IFs el cociente de hli d(CsviaCi1n estindar Solre la nedia (1Freese, 1970) 

(:v= S/; 
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Donde: 

CV = Coeficiente de variaci6n 

S Desviaci6n standard 

= Media aritmndtica 

4.9.4. Errorestindar 

El c~lculo de un error standard consiste en obtener una estimaci6n de la varianza de 

la poblaci6n o desviaci6n standard (Freese, 1970). 

S T<=JSA2 /nl 

donde: 

SR = Error standard 

S = Desviaci6n standard 
n = Nfimero de unidades 

4.9.5. Limites ieconfianza 

1l m1,ov imicnto estadistico para indicar la confiabilidad de un estimador es el 

estableciierto de lii tes de conlianza. Para cstimalores hechos de poblaciones 

norinalmentC distribuilas, los linlites tie conltianza estan dados por 

Lc =57 ± (t) (S50 
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Donde: 

R = media 

t = t de student 

SR =Error standard 

4.9.6. Errorestadistico 

El error estadistico dl muestreo sisternitico generalmente tiende a ser menor que el 

error standard coil la f6rmUla del sistema por azar. No obstante se utiliza esta f6rmula por su 

simplicidad y porque no existe una f6rmula exacta para el otro caso. 

Los valores obtenidos con la ffimula dl error standard tienen la ventaja quC son una 

estimacidn conse-vaoora del error real dCIando asi Lln cierto margen die sEguridad. 

La meta (Iel mUestreo es obtener el parirmetro de interds (por ejemplo el volumen 

total por ha) con cierta exactitud. Por ejemplo se define un error admisible de menor o igual 

a 10% a un nivel ie contiabilidad ie 95%. 

S% t x S, 
4"11 

l)onde 

S Yo= E-rror admisible en porcenlaje 
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S "Y=Coeficiente de variaci6n 

n = Nfiniero (ICurnidades de muCstreo 

t = Valor de t (en funci6n del nfincro (ICunidades de 

muestreo y del nivel dce confianza quc normalmente es 

de 95%) 
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5. MATERIAIES Y METODOS 

5.1 Materiales 

5.2. Descripci6n del 'ireade estudio 

5.2.1. Ubicaci6n geogrfica 

El territorio dC Lomcrio-Chiquitano est A ubicado en las provincias INtuflo de Chvez 

y Velasco del departaliento de Santa Cruz. La provincia Nuflo de Ch/ivez se encuentra 

dividida cn dos scccioncs: la pririera secci6n tiene comio capital Concepci6n y la segunda 

tiene coio capital San Javier 

La zona de IA)Incrio sc encuentra bajo lia jurisdicci6n de (?oncepci6n y comprende 

oficialmente el cant6n de Santa ( iz del Palmar que a sir vcz se encuentra subdividida en 

tres cantoines S:m Antmio, San I.(IC)nzo y Pnqu io. I)icha strbd ivisi6n ObcdcCC a gesttIones 

que se realizaron para la crcacti (Ic ICa ii na secci6n municipal, la cual fuc aprobada 

lega lenliic por el estado a fliics de 1993. L.as coordenadas geogr'tdicas del territorio de 

I.omcri)O son las siguientes 

10' 30' 16' 53' LatitudSur
 

610 37' 62' 13' lAongitudOeste
 

5.2.2. Caracteristicas ecologicas 

l.a zona peltuiecc al I'scudo Irecimbrico, o brasileflo, el cual es conioido coiio la 
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Chiquitania por los lihlaits (dC !a zoam ('onto la mayior parte de Bolivia ( )iential, Lj, 

VCLgCaCIO deC hi wina es til nhllOdio uninl)IC( de l)omqti, sAlmiha y AmI huiiida, con (una 

alia diivelsidiad hiuoutgicit F.I hompic dIe Vl.ili Imcltceiill 1wu>1jiiC sccosub tiopic~il seigtif 

la claiiic~ioi deC I h)ItlliiiILc Aliiopii lit toIU I'LIC coloili/idi Iila casi 'Mi dflfl sit 

IIIque w-VeigCtaCi(h jIC o iltlfeil Los hlhitiites ticICl Ili hall litiii/ado(I( , sabiJIia pila Ia 

han Intalb [Li cil V I)lIiUCt(it 

ILidLgriCtitura 1llilit()1 a ('S Coilitihi], 110 ICI)ICSCIittil it aiineiai iniuiicdiatl ill Illd) alliiintC, 

(Iebi(I( at(Ina bajia j)01)iCioil IllIIIallla y t Lii Iiii2ihl (I os Imblitilits it LIN cindades 

(IKilleecn, 190 

gmddi y ii e ks homlles pm d 1(,t IdASi~vC~,AlIII(ItiC 

L~a forniaciui i Itficd (de escud~o lpicC~il~~)iinh icmridiouial, cmiesodlCIO ii astiIoIs 

rclitivaiiintu tlcsmio0 Iidos, bicii dicniados, )4u~ll I)tC O IL)dlIC1s!,, v (oil lliof) 

cym)cihid (IC Ic dhclou (IL IitimeI~d a inihii(IO smi tamibiIjh siiclos il),() inliS I 1CW (iliC lOS 

Cnraiiariiicri c-di' tls,I 3 IWii:,!.iC IlkICS (Ic i liiiididlid(~IC c,ii I)ii ds hilll 

C[Hil/A (liliii) i) '1.1)h i ~1 0~v1,- 111.L(lIa'[M)(I'l Ild Iio C1 ' i Pi)du 1Ciiii Ia~I 

ielatiVit Iftjticliclil oh)) Ith~ (IC 11IOICS 1liiiiI)ii(I J)I hciuOC I ViCIiltotMIcuiCS 

F.I Caha'lcie scilhidi(dt(IitCIboqi SC d(-it~l Id Iii iviCila tlCiollIdi(Ii(IC IaS 

l)hLCil)IlMtiMICS CS IIii\ \ IhllIr d(IC lii ()1m, hIdlCd ifos ScCOS (.(it Iil pllid;l cilsi lotall 

so)Iliiciilli it vi I(. mlII~i 

ILciiicLn( CHLiclt'iri c-i I)Chiiil (epcaiC suca deC 1-5 Iilses, eni Its (11Wc P- 21 y 

http:ii:,!.iC
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prcipilacion anual de 1000 nm) son bosques subht'ncdos, por oposici6n a los bosques 

SUcoS del (haco en los que la 6poca seca dura Ais dC seis nteses y la precipitacion anual es 

< 10()0 nIM A.utilizaci6n del terlino "seco'" para el boS(jue chiquitano, supone una falla 

de correlacion aCcuada con Ai bioclima, que es pCj udicial por introducir una grave 

confusion en relacion a otros bosques que si son bioclimAticanente secos (chiaco y valles 

internos andinos) (Navarro, 1995). 

5.2.3. Caructerislicas fisico-geogrilicas 

Lomerio esti comprendido dentro del escudo brasilefIo, Cs utna zona de transici6n 

entre el bosque seco del Grlian Chaco y los bosques himedos de a Anazonia. 

La suptrerciC total del territorio Chiquitano ieLomnerio Cs (iC298.266 ha ielas cualos 

136.566 ha correspondieia los bosquts cubiertos y el resto a diferentes ftornaciones 

geograicas (no0 bosqucs) COImo ser savanas, areas agricolas, alloramnientos rocosos, 

barbechos, etc (()livera, 1994). 

5.2.4. Tojpogra Ci 

:1n Sul generalidad la topografia de Lonerio Cs ondlada Col la prosencia dc cailonL.S 

origil1a18d(( IiOs, lro)yos Y (IlI)radas, C11 algLlIlOS sectoies sore todo Cn 'a partC sud-oeste 

iresenta colina con )endcientes piotntncuidas ,colioigicarnlellte l)e esta ilanea ci paisaje dC 

I Onli(o CS vaiado, lllas CleVadaS, p)illl)8IS, IoS(IutlS allI(jaillicntos locoos , tiOS y 

cIItiC]oS I 
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precipitaci6n anual de 1000 mm) son bosquCs subh(inedos, por oposicion a los bosques 

secos dl Chaco en los que l 6poca seca dura imis de seis meses y la precipitaci6n anual es 

1000 mnm. La uti lizaci6n del termino "seco" para el bosque chiquitano, SuIOfle una fllta 

de correlacion adecuada con el bioclima, que es p)crjudicial por introdUCir una grave 

confusi6n en relaci6n a otros bosques que si son bioclimiticamente secos (chaco y valles 

internos andinos) (Navarro, 1995). 

5.2.3. Caracteristicas fisico-geogrnificas 

Lomerio estDi comprendido dentro del escudo brasileho, es una zona de transici6n 

entre el bosquc seco del Gran Chaco y los bosques h6medos de la Amazonia. 

La superficic total del territorio Chiqiitano de Lomerio es de 298.266 ha de las cuales 

136.566 ha corresponden a los bosques cubiertos y el resto a diferentes formaciones 

geogrAficas (no l)Osques) como ser savanas, iireas agricolas, afloramientos rocosos, 

barbechos, etc. (Olivera, 1994). 

5.2.4. "'Iopografia 

-ii su generalidad la topografia de Lomerio es ondulada con la presencia de cafiones 

originando rios, arroyos y quebraias, ei algunos sectores sobre todo en l patC sud-oestC 

presenta colina con !endien tes plontlllciadas gcoloricalenlte. I)e esta inacllera Ci paisaie de 

loincl-io Cs vuia)do, loinlas elevadas, panlas, bosques aflojmuenicios rocosos, rios y 

r-Ni CiCos 
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5.2.5. llidrografia 

Los rios niAs importantes en la zona son el Zapoc6 Notie y Zapoc6 Sur (afluentes dcl 

rio San Jtli1n). Di"',inuye su caudal considerablcmente entre los meses de mayo a 

septiembre. Los lemlAs rios y quebradas no tienen agua en los meses de sequia (Olivera, 

1994). 

5.2.6. Altitud 

La altitud de la zona de Lomerio varia de 400 a 600 rnsnm 

5.2.7. Clinia 

FI china en Lomcrio es similar al de Concepciin y al de San Ignacio. Se tienen datos 

de trcs zonas, Concepci6n, San Ignacio y Lomcrio (FAtina); de las prirncras correspondun 

datos en el periodo de 1943-1977; de la 6ltinma fucron tonados por el proyecto (APCOI3) 

dcsdc 1986-1992. 

CUIAIDRO 2. (aracteristicas cliiAticas de Lomernio. 

PA RAM IITROS CONCIEI(:ION SAN I(;NACIO FAIIMA 

"cm pl)CiratLnr 24.1 24 5 25 5 
I)1r01]c(li(0 MIulK (C) 

I)ICCil)itICiO11 1 102 1 I 173 I 972 ( 

F)uetCeio antial (1m) 

Ftucnte AJ)('()t, 1992 
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La zona de Lomerio presenta precip)itaciones anuales de 972 mn. Fl promedjo 

mensual tie la temperatura no vari: mucho durante el ahio pero en It epoca seca (mayo a 

agosto) entran en la zona vientos frios (el2s1ir (IuIe bajan la temperatura a Cnfos de 50 C con 

heladas o escarchas Los meses imuis calurosos son octubre y novieribre, al final de la 6poca 

seca, Cuando los crelos claros coinciden con Cl Ciuinoccio solar (Olivera, 1994). 

5.2.8. C:racteristicas sociales 

Los habitantes de Lomerio viven de actividades agricolas, pecuarias, forestales, pesca 

y caceria por lo tanto es importante el acceso que tenga a la tierra y a los recursos naturales 

de agua y bosques, tie ello depende cl aprovechamlento familiar y/o comuna teniendo en su 

propia organizaci6n mecanismos inteios para regular SLI distribuci6n. El tamafio promedio 

de cuttivos agricolas es de 2 36 ha por Camilia (Olivera, 1994). 

5.3. C;iracteristicas generales (Jet Aiiea hoscosa 

5.3.1. ,Estado actalt (lei lsque ei Lomerio 

Algunas iaries Ie los losques de I omerio fucron explotadas anteriormente en florma 

irracional por cm presas maleeras que principalmente sacaron las especies I'imas coio: 

morado (AI('hhIi,,, .c/e,'ar,.,,), csclt) (( 'u/r'e/a.*-) celrLsis). F'staY lotIC (AmhllrawL 

actividId ]tiuit Col acti\'idades awlicolas ante-iores hanl delado a cier tas 'reas con bosques 

6veles sectlraic s, en ClIal his in snas CsipCciCs dl hosqtue m alteradto Laell Con 

estiiucttrra dcI 1)(stte Cs simple, con solarrIerine lies estratos lo Ivill dfitercnciados y talnlbi6n 
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existe una prom i encia de Arboles de tainaios lflCorcS espcil para su1 y si lvicuItura 

reposicion Este tipo de explotaci6n limita en algunos casos el manejo del l)OSquLc porque 

dce.6 como resul tado( till hosquc degradado. 

Desde 1988, se realiz6 tin aprovechamient) racional (aprovechamlento planificado) 

alredcedor de 2 000 ha, sCgido por ti tratamiento silvicultural por el proyecto forestal 

(C I(OI), tomando en cuenta a las especies: cedro, roble, tajibo, a.1ina., verdolago, paqui6, 

morado, .jichituriclui, tararA (amarilla y colorada), cuchi, picana negra (Olivera, 1994). 

5.3.2. E'structura y Comiosici6n Iloristic.a 

En general la composicl6n floristica dc la zona, estA integrada por Airboles 

caclticifolios, presentan(I( incluso especies (lei hos(ic liumedo y citie son 11uy JpOCO 

frcctientcs en el bosqcue transicional. 

Al interior del boscltie existen pocas palmeras, cl sotobosque varia de moderado a 

relativamente ftciil de penetrar hasta ttIpido o dificil de penietrar. l bosqcUe estt bien 

represeltado p;r .3estratos, existicndco 112 especies fbrcstales (invcntario forestal 1984), con 

I a 27 especics por icctiica y'cntre 120)a 140 tbolcs por hcctitrea, con tin dap mayor a 20 

cll I'lla Se cllcolitrlao)litIzoil aptoxit1ladaitncnte cOlico iPbolcs por liecrafca tumbados por 

el viinto, hachlatU tras causaS SoJlnmiCudo una \'Clocidad te clesconlposiciIn es de CinCo at 

diez ajlos, clitolnces lia I irbol/ha/afio (01livera 1994).lasa tIe apcrtumas nievas cs de 0 5 a 

lOs mayor dc It) ciiM.I'n tierras onduladas cl ,( ie Il)ICs Coil till (ap IMcrtnCccen 
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a las es pcCICs Iegum inosas Cujrupati (AnadL'nant/wra mnacrocwyitl), pIiit UrIqul 

(As~pidlo.permnuI)ZUrocal-pul), mlom oquii ((ClLsal/)l'celtulu 'ft wi), y tasai (IPueppig ia 

C)11Lr,)etianto (ILe CaSI' LInia tercera patdei I los i'rholes conl uii dhip miayor 1 4to cm. Cs deC 

Cturupan. Unit espeCie caracteristica (de hOS(juCe Semi dCCIdIO Ce ci oborochiI (( hor.iia 

es/)Lciosa). 

Enl [it torniaci6n tipica del bosque (semil deciduo) dc la planicie ondulada se puede
 

dJiStinlguir los siguientCs Cstratos:
 

5.3.2. 1. Es Ira to CHiergen te 

ELstC estrat() estAi conformado por irb~oles enmergente CiaCYScopas doinfan el dlosel 

su~perior, conl altu ras totales de 18 a 25 In. , troncos sin ram as hasta 10 Ill dIC altura v 

dIlametros a 1a ltUra (dl pclio (dap 1, 10 In ) (lC 60 a 10(Jcm, queiCmy raram~ienite Superan 

los 100 cim. Las Cslpcics niI a representati'as (ICl estrato, son.~ roble, cedro, momo1110ti i, cIChi, 

soto, taj ibo, si ran y yC5(IleCo (()livera, N94) 

5.3.2.2. Estrato intermjedio 

E-ste estrato es representado por lit mismia Composiciori q~iC Ia anterior, y el (losel es 

moderadam CntC tlenso c irregular, cof nmuchos claros . La 6 ica (Ii Irenci a est~i en cl gradlo 

(IC (Csarrol() dIC his esI)CciCs v Cst() sC (ebe lihi'S (Iti toch) a hits cond(iciolics (de siclti N, A 

(lrena.jc Jnttifii lIC!fla Fsios iboics Ile)ita u1a aitia mC1eia dIC 12 at IS In l1ienen 

tioiicos Iimii~os dIc uios it 7 mi Fii las esjCcLes IMIaS C(J1((I(Ioids lpo(Icios imIoIbrar. Cti 

(I '/I'11oi/l.I loll lolltui/cs), nm ad() (A kich(wln') sc/cr/wki), CCe(I (( 'cd'h i.ssi/is), 

http:lrena.jc
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rno0l1(1uoqu (( aL'su//flflL /I/U iaya), i ich ituri qi(/qi /.%L1hh Ina1cro"(alVU), verdo Iago0 

(term inalia spy) tarara ((C'ni-lrooun sp)y tohorochi (( Iloiciul especiosa), tasaal (Poeppigia 

/)ro'0ral(), p~e(uli (I')-ioh'L ( osewrum), etc (01 ivera, 1994). 

5.3.2.3. Estr-ato inferior 

Este estrato representa el piso inferior de la inasa boscosa constituido en siu mayoria 

por especics escogidas (tolerantes a la. sonlbra), adernis dc Arboles innmadtiros o 

subdesarT01ladoS die las e.SpeCieS del estrato superior. E'I estrato es ral() con bastantes ciaros. 

LoOSarbole Cie posCerI Fustes coitos Y~ toitiiosos, cll'd5 alturas total es Sol)(IestC estrat() 

in feriores a los I12 mi.LaAIs pciCs Ma~S COflMIICS ell CStC jpiSO SOl: al 111iS(IC "Ie pIer-co 

((III111uil,, sp, c arn toro ()/)LIwn 1110radlii!o spy,C(iC ((oni-m -rsiun), (Akhricui-iI 

algodoncillo (( '(Lh/o.SpL'Iflluf vii/Oi~li),y gabetillo, asucaro m(Spon/ias mouio ybin)ao 

((Ak/i /)'Inhu/I(I cad cadt (Juuir borariensis), tip (74iiputc spy)toc() (I'IlI'IuobiI) sp)) 

coloradi Ilo, Ctc (01 ivCra, N94 

Una. caracCri St lCa 1)1I dy(ist Iintiva (dC Cste tip0 (ICbosque es la ahuildaficia deC I anas 

y I a ecCasz deC CpIifitos La lIIianas masd f~rcuentCs son Ungoni ud0 Vnlia, I lemria 

IlloftCVidCensis, sm iiax a' camipesids, Iitecocthen Urn crcigeruI11, NlAd\'cia tuns-cati, 

Arrabidaca f1lrida, Iel ianithonncga vCIlozoi, Segtuiffia Cf'. actilcata, Omphalea sp , Siolmlatra 

ci, bras iiicusis, (ssus sp v varias e5pCC Cs (IC Sdi) i I1laceaC (Seia ia, I1au ii [ha) y 

MnIlispenrnaccaC (Nav.air, I99) 
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5.4. Metodologia de establecindlento iePPM 

5.4.1. Seleccii6n del bh'ea de estudio 

Como primer piso para la instalaci6n de las parcelas permanentes de muestreo 

(PPM), frue a selCcci6n del ,irea de estudio de 400 ha (2 000 x 2 000 in), en tin bosquc seco 

subtropical, no intervenido en la zona de las Trancas - Lomerio. 

5.4.2. i)isefio de muestreo 

La distribuci6n de las Parcelas Pernanentes de Muestreo se realiz6 en forma 

sistcmitica, en toda el Area dc estudio. 

Para l instalaci6n de las parcelas, se establecicron 10 sendas o lineas sistcniticas 

ieorientacion Sud-lFstc, con 2000 in cada uio, separadas entre si a una distancia ic 200 mi, 

las mismas que costrituycn en vias (ic acce.; A Io largo de estas sendas se hall distrihutido 

NO parcclas (H puarcelas por senda) a distancias predeterminadas (Cuadro 3) a una rcstricci6n 

ic pe hnbic ra t a -celva a al menos cadia 250 nl para garantizar li distribution ic las 

parcelas cn ioda el area Sin einmbargo, la ubicacion de las parcelas se dctcrniiIn6 al azar 

Las parcclas son de forma rcctanlguJar (Ic 20 x 50 m ( I000 m2 ), itla vcz estas se 

Subdividicroi en dicz subparcelas de 10 x I) (1)0 12), coil cl fin de facilitar l 

visualizacio)n e invenialiaci(on I c los 'Iulboles, si-vicido postcriorlnlite para ubicar, 

vcriticar c identilicar Ila Legislradaintorniacitim 
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CUAI)RO 3 Distancia (in)de ubicaci6n de las parcelas por senda 

SENI)A PARCELAS
 

1 2 t . 5 6 7 8
 

I 279 533 680 813 1096 1299 1498 1697
 

2 249 -123 608 984 1142 1360 1570 1898
 

3 210 -138 626 825 970 1158 1392 1703
 

S 2,19 492 768 942 1138 1287 1506 1767
 

5 175 379 761 935 108-1 1261 1618 1847
 

6 199 410 571 760 189 1361 1521 1661
 

7 281 56-1 721 926 1157 1312 1567 1863
 

8 235 468 
 73-1 1038 1200 1375 1558 17-16
 

9 150 388 511 
 698 861 1093 1390 1761
 

I1) 304 406 609 889 I 12,12 1-194 1852
 

5.4.3. Ulbicadciin y delinitaciin) de his lparcelas 

Para facilitar 1a ubicacion de las parcelas Sc tuv(o que determinar inicialmente en Lif 

croqluis, para Itlugo ideuItifiicarlas ell cl irea de estudio, donde se distribuyeron las parcclas 

de acticrdo a distancias pre determinadas, asil iso se defini6 la orientaci6n de his parcelas, 

qucdando cl largo con dil ccci6n NE.o S\V conformc indica en la Figura I. 

Para la Iocalizacion ele tcrrcno se icaliZ6 con Ila'da dcll crouis y Lillmcdidor de 

distancia ( Ficldrangcr). Ya libica(dCcLpunto, se J)IOcdio a! delinlitado de la parcCla. 

(on Ihayuida de 11l1a Ilul1ula, tina cinta lndtrica, iachctes, jalones, se procedie a Ia 



45 

CUAI)RO 3 Distancia (im)de ubicaci6n de las parcelas por senda 

SEN DA PARCELAS 

1 2 3 -4 5 6 7 8 

I 279 533 680 813 1096 1299 1498 1697
 

2 249 -123 608 98-1 11-12 1360 1570 1898 

3 240 438 626 825 970 1158 1392 1703 

4 2-19 492 768 942 1138 1287 1506 1767 

5 175 379 761 935 1084 1261 1018 1817 

6 199 411 571 760 189 1361 1521 1661 

7 281 564 721 926 1157 1312 1567 1863 

8 235 .168 734 1038 1200 1375 1558 17-16 

9 151 388 541 698 861 1093 1390 1761 

1() 304 166 609 889 150 1242 149-1 1852 

5.4.3. Ubicaci6n y delimitaci6n de las Ilarcelas 

Para facilitar lI ubicaci6n de las parcelas sc tuvo (]iue determinar inicialmente en tin 

croqu is, para luego Identificarlas en el area de cstudio, donde se distribuyeron las parcelas 

(IeacucrI(do a ( i;tIancias pre dtccrinadas, asimisnio se dci ni6 la oricotac i6n6i ldes parcelas, 

(jLIedarIdo ci largo coi dircccion NI. o S\V con forme indica en la Figura I 

Para la localizaci6n ci] e lcrrcno se rcaii .zocoil la ayu(la(Ic l CIO(ilis y till medidor de 

distancia ( Fieldrangcr) Ya ibicado el pmlllb, se proccd( 0 al dcliinitado dc ]a parcela. 

('01 h ayulia (ICUlla Iuijula, uLoa cinta inltrica, macheles, jalocs, se proccdi6 a hi 
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delimitaci6n y subdivisi6n de la parcela. 

Primeramente se inici6 con la medici6n dcl ancho de la parcela en direcci6n de la 

senda colocandosejalones en ambos extremos y al centro de estas en base a tsta se rcaliz6 

la apertura de las brechas de los extremos asi como la brccha central. A medida qtC se 

abrieron dichas brechas se dejaron jalones con cinta plaistica de colores cn el extremo 

superior cada 10 m hasta Ilegar los 50 m y asi quedando divididas en 10 subparcelas de 10 

x 10 in para su posterior inventariaci6n. Este trabajo tue realizado entre dos personas, 

teniendo el cuidado de no daihar la vegetaci6n dentro la parcela y sobre todo la regeneraci6n 

(ver Figura I). 

lo m 50 m 

2 4 6 8 10 

S 

1 3 5 7 9 

Perfictro de ]a parcela
 
- -, Brecha central
 

Subdivisi6n de ]a parcela en subparcclas
 
I Estaca pl-ticas,
 
I , Scnda de acccso
 

FI( IiRA I. I)iscfm cS(qncmitico de la parcela permanente. 
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5.4.4. Demarcaci6n perimanente 

Para su relocalizaci6n en tItUras mediciones, se ubicaron mojones, estacas y 

etiquetas tanto en las sendas de acceso, como en las parcelas. 

Las parcelas se demarcaron con estacas phisticas (30 cm de largo) pintadas en el 

extremo superior dce color rojo para su mejor visualizaci6n, estas estacas se ubicaron tanto 

en las cuatro esquinas, como en el inicio y final de la brecha central conforme se indica en 

la Figura I Asimismo se colocaron eti(luetas en Cl fuste de dos irboles (a una altura de 1,65 

m.) cercanos a las parcelas, Ilevanlo impreso el nmero de senda, aIcCela y la ubicaciin 

en relaci6n alnorte magnetico. 

En cuanto a las sendas (ieacceso, se ubicaron postes (ie1,30 m de largo, tanto al 

inicio como al Iinat, Ilvando una etiqucta, indicando el nfimero (iesenda y la direcci6n tie 

acceso hlacia las parcelas y las (lcmI/s sendas. 

5.4.5. Marcacidn y numeraci6n tie Arbolcs 

Para la numerac ion se proccli') al pintaclo en el fuste del iirbol, a 30 cm encima del 

pumt(o de medi cion del dap. Dicha numcraciln fue marcada en una sola dirccci6n con vista 

itlahrccha central parcela, (ICtai idCntiIcarsc ai'llMlaieitece lia 1nodo quc puela 

Para hi idcnfiiicacionit de los ahtls, se pmccd(i( a l'ciiiicliacli.oI, tomllido ul 

primer i'lIol (ICCada st11l'acela, toltand l Clci Jnincol (ICStiI)IlMa0-I Ci)cCIaMto C11 il 

circuio V OI) dclIU() (ICCSIC Cl nuHcI H (ICl)lol, imra los (Itllns aIMIcS solo sC Inarc6 cL 

a co iicluativa (IlC)CuitIM u cattidatl tlcithlnflleii 111o,0i fl IC la tI iil(lVId(l0s ICcada snb 

http:ciiiicliacli.oI
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parcela. El conteo dC las subparcelas se realiz6 de derecha a izquiorda quedando todos los 

impares al lado izjuierdo y los pares al lado derecho (ver Figura 1) 

5.4.6. Nledicion ie las posiciones de los :irboles 

La posici6n de los Arboles mcdidos respecto a otros ,irboles y a los limites de la 

parcela, sc obtuvo inodiante la mcdici6n de las coordenadas de cada Arbol a ser muostreado 

tomando el oe "X" el ancho (ce la parcola y el qc "Y" el largo, como sigue a contintaci6n. 

Para la coordenada "X", se rogistr6 la distarcia (in) desdc la brecha central dce la parcela, 

hacia el punto de ubicaci6n de cada Arbol. 

Para la coordeiaa '"Y", so tomo ]a distancia (m) desdc el punto de inicio de la parcela 

(estaca central) hasta la ubicaci6n do cada irbol. 

5.5. N1etodologia ie levaiitmicil to de datos 

Para el muestrco SC toinaron los datos de todos aquellos Arboles quo presentaron Ll 

dap mayor o igual a 10 cm, en planiillas diseifadas especificamente para este fin (Anexo A). 

]--lre la int'ormaci6n a recabar estm 

5.5.I. Especie 

Para la identiticaCio6l de las especces por su iom bre comfi se rccurrie) a Iaayuda de 

i matero del lugar y para el riombcr cieniifico y fami il ia se procedi6 a la revisi6n 

liilli r 'Ic 
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5.5.2. Diiimetro dec fustc 

Para detcrinmar el diam1netro sc uil iz( urn cinrta diametrica, obteiindosc al iilinmetro 

CoT]) pleto, toilld() los SigUicultes criterios 

- Para el caso de Arboles normalcs se inu( it a1, 30 11nde (fill 

- Para el Caso c los iliboles hiftircados, se mndio' conlo si se tratase de dos 

Arboles, cste proced ini ento se real izo' cuandl~l)I it rcac ion em pezaba de Taapo de 

1,30 111de dap. 

-En elci scflS(e detlorinaciorics a lit al to a (lei pecho, se reali z() lait medic i~n enci ina dle 

esta olcioriacion. 

-Parae cCso de i 1)0les coil aIctones at lI aItura del Jpccho, se real izo' Iain cli cion I inI 

enclima de los aluionles. 

IE~l ot( )C(IC ioI'l Sn11ed-C Sigo cidO loS paSOSmrcIIICd ,IlrtC (nImI 110 dc J)i ritora-, 

inolficaclos acontlinoacion 

- NI arcackion el ipunto de ilncdici6u Conl tiza. 

- Niedicion d~el dliiillCtro coil Cinta (iaN116cidtc 

- kiarcaciun de Ia jIosiclin excia (ICli cirita diaN1etr1-1i enl sit u1Iiagcnl lifirior 
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- Pintado del anilio despucs de recoger la cinta 

5.5.3. Alturas 

la atura (en m) fue obtenida con la ayuda de las lecturas (ICU1n clin6metro (Suunto

PM-5), ma cinta mdtrica y la aplicaci6n de las formls, tomando los siguientes critcrios: 

- Altura total: Altura desde el nivel del suclo hasta el punto mis alto dce la 

copa. 

- Aitura comeircial: Altura desde el nivel del suelo hasta la primera bifurcaci6n. 

- Altm'a ie fa base de copa: Altura desde la primera rama mayor hasta el 

iapice de la copa. 

Ciilculo de alturas de acuerdo a los accidentes topogrficos: 

a) Cilculo (ICailtura en terreno piano 

II = e + ( a x d )1/ 100 

lJonle: 

II = '\ltura ( n )
 

e ,\lilUa (IdCShCO al 01 oId
(I ObSCeVadoi (m1) 

a I-Ccliia IHciIf1(I I inlaiicc (ICI nil)ol (%o) 
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d = Distancia horizontal desde la base del Arbol 

hacia el observador (m) 

b) CtLculo de alturas en terrenos con pendiente. 

Cuando el observador se encuentra por encima del ,rbol 

If = I (a + b )/1001 x (I 

Dond e: 

a = Lectura al ,Spice ( %) 

b = lectura a la base del ,rbol ( %) 

Cuando el observador se encuentra por debajo del ,rbol 

If = 1(a - 1 ) / 1001 x d 

5.5.4. l)i:imetro de copa 

La determiilacio6 del (11linctro de copa se obtuvo mediante la medici6n con una 

cinta mtrica (,.Spencer), de los radios mayor y menor desde la base dei arbol hasta la 

provy!ccin del bitiordec ]itU pa t!agcncia l ente al radio a rnedir, col brnle indica cl la 
Figuia 2 

DC= RI + Ri 
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Donde: 

DC= l)ifimetro de copa (m) 

RM = Radio mayor 

Rii= Radio menor 

Figura 2. Medici6n dcl diamctro de copa 

5.5.5. Posici6n de COl)n 

lara dotorm maria posicir6 do copa, se bas6 en la clasificaci6n de Dawkins (1958) 

citad(o por Synnott ( 1991). 

I Sin luz directa 

2 AIgo de Iui, lateral 

3 l\lgo (IC luz superi(lr 

I lluni imacion total S.Ulprior 
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5. Emergente 

5.5.6. Forma ie fuste 

El fuste por constituir la parte imis importante del Arbol como producto maderable 

guarda relaci6n con st, conftormaci6n mortbl6gica, fenotipica y su cstructura. En este sentido 

se consideraron 6 clases, propucstos por Shield (1965), citado por Synnott (1991). 

a) Clase uno 

Una troza caii6n recto en su longitud y de secci6n circular, sin defectos aparentes, 

6ptima para desarrollar en toda longitud de la troza. 

b)Clase dos 

Una troza adecuada para desarrollar a lo largo de algunas porciones de secci6n 

enteramente circular, seria clase uno de no ser por la rectitud, sin defectos aparentes. 

c) Clase tres 

Una buena troza para aserrio, razonablemente recta y de secci6n razonablernente 

circUlar, Sill det'ectOS aparCntcs 

(1)Clase ctaro 

Una troza margi nalI para aserrio, tanto por rectitud, por circu laridad de la secci6n, sin 
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defectos aparentes. 

e) Clase cinco 

Aparentemente no es adecuada para aserrio, posiblemente f6til para madera 

reconstruida, sin defectos aparentes. 

f) Clase seis 

Sin uso, con defectos evidentes, se anota para efectos ecobotanicos finicamente 

5.5.7. Infestaci6n por bejucos 

Para la obtencion sobre el grado de infestaci6n, se realiz6 de acuerdo a la 
clasificaci6n de Lowew & Walkey (1977), citado por Synnott (1991). 

I. Arboi libre de trepadoras 

2. Trepadoras presentes solamente en el fustc principal, la copa esta libre 

3. Presencia de trepaderas en la copa, pero no afectan el crecimiento terminal 

4. l.a totali dad dc lia copa cUblicrta por trepadoras y cl crecimiento terminal 

perdido 
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5.6. Metodologia die levantaniento topogrnifico (lei Area de estudio 

5.6.1. Sistema de levantamiento 

Como el Area dc estudjo ya se tenia delimitada y subdivididas por mojones y sendas, 

se tomaron 6stas co1o puntos de partida para el levantamiento. 

Prirnerarnente se inici6 con el levantaniento del penimetro, torn1indosc coMo punto 
de partida el moj6n de la senda cero, para las sendas de acceso se procedi6 de la misma 

tlorma, partiendo de los mojones de la linea madre hasta su finalizacidn En estos traycetos 

fucron dcterminados tod los )tuntos de ubicaci6n de las parcelas, di feren'tes accidentes en 

sIs inincdiaciones y tarnbi6n puntos que sirvicron de base para el levantamliento de detalles 

interiores. 

5.6.2. Levantanujento de datos 

La rnetodologia empleada para el levantariento de datos, consisii6 en el barrido de 
lcctUras realizadas tanto del perimctro conlo las sendas de acceso, obteniendo io siguiente: 

5.6.2.1 I)istaincia (i) 

Las distancias sc obtuivicron mcdianc clC1soIcdnIe idores clecironicos de distancia 

y Un1a cinta ine1trica (de 5O iI), 
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5.6.2.2. 	Azimut (0)0 

El azim, t fue obtenido con tna bfrljula Suunto. 

5.6.2.3. 	Pendiente (%) 

La pendiente se obtuvo con la ayuda de un clin6metro Suunto. 

5.7. Metodologia 	de evaluaci6n 

5.7.1. 	Agrupaci6n de his especies 

La agrupaci6n de las especics por grupos comerciales permite una fAcil y r/ipida 

valoracion del Irccturso, adCIis iCincrementar su potencial de comercializaci6n. Para este 

estudio se dlefiniconot ctItro g-upos ic especies de irboles segfn su valor comercial. Se 

dctcrmin6 el valor comercial de las especics forestalcs prescntes coloc'ndolas en cstos 

gRupos conicrcialcs mcdialate rcvisiones biiiogriiaicas, rcfiridndose a difucrentes nivelcs cn 

el prccio quc pagan localmcntc. 

Grt,po CAVC= 	E-species muy valiosas con alto valor comcrcial con mercado 

nacCI(Hial einternacional ascgurado. 

G,'u po CV("A= 	 Espccics valiOsaIs con valor comerci al actual con mercado 

naci olil asegutliado 

(rlIn()o 	 CVC I,= bSpccies con valor comercial liitado. 
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Grupo SVCA= Especies sin valor comercial actual. 
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6. RESLULTADOS 

6.1. Anilisis de ias especies arh6reas 

6.1.1. Composici6n floristica eimportancia ecol6gica 

En el bosque seco sub tropical no iitervenido de la Zona de las Trancas - Lomerio, 

se encontraron 62 especies arb6rcas, contando las no identificadas como una especie, a partir 

de 10 cm de dap. Estas sc distribuycn en 28 familias y 53 gdncros. La familia mis 

ampliamente rcprcsentada es la NMinosaccac con 6 cspccics , seguido por la Fabaccac y 

13ombacaceae con 5 especies cada una y la Moraceae con 4 especies; en cuanto al g6nero no 

sobrepasan mas de dos CSpCciCS (Ctadro I). 

En el Cuadro 5 SC obSCrva qeIC dCl total de especies arb6reas, hay 15 que son 

actualmente comerciales, y aceptadas por la industria (CAVC y CVCA), IS especics que 

tienen Utl valor comercial linitado (CVCL) y 29 especies quce 110 tienen un uso comercial 

actual (SVCA). La Figura 3 seniala 1i (istribucinICde los grupos comerciales. 

sVCA (en77%)r 

FIGURA 3. lDistribuci6in de lals especies en gnipos comerciales 
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CUADRO 4. Lista de especies existentes por orden de familia en las 

Trancas "94" - Lomerio. 

NUMERO 

I 
2 
3 
,I 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

36 

37 

38 
39 
40 
•11 

12 

43 
44 
45 
,46 

'17 
4'9 

49 

50 

51 

52 

53 
.1I 

55 
-5 

5 / 
5 
59 
GO 
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NOMBRE COMUN 

cresta de gallo 

azucaro 

solo 
cuchi 

chmrnoya 

jichituriqui amarillo 
huevo de puerco 
jichituriqui colorado 
tajibo 
cabeza de mono 
mapajo 
pequi blanco 
pequi colorado 
loborochi 
pero16 
picana negra 
momoqui 
sirari 

tasa/garroncillo 

cuqui 

limoncillo 

pacobillo 

cuyavo 

algodoncillo 
sangre de toro 

tipa 

tarara colorada 

morado 

moradillo 

tarara amarilla 

primo del cuse 

cuse 
oror 
yesquero 

cedro 

piton 

toco 

espino blanco 

mane 

curupa0 
arca 
Can Can 

ambaibillo 
b;bosi 
'mora 

morure 
guavImr 
mapabl 
comornosi 
Su(urTICI 
motac(l 

aje 

verdologo 
quilina 

alfiiqjui de Iierco 

lilubay 
o(t 

(iltoo 
cut 
pic, pic 
bliquillo 

NOMBRE ClENTIFICO FAMILIA 

...................... ...................
 
Spondias mombin ANACARDIACEAE
 
Schinopsis bra.ilensis ANACARDIACEAE
 
Astranium urundeuva ANACARDIACEAE
 
Annona sp ANONACEAE
 
Aspidospeima macrocarpon APOCYNACEAE
 
rabernaemontana sp APOCYNACEAE
 
Aspidosperma cylindrocarpon APOCYNACEAE
 
Tabebuia sp BIGNONACEAE
 
Zeyhetia tuberculosa BIGNONACEAE
 
Ceiba pentandra BOMBACACEAE
 
Enothtca foseorum BOMBACACEAE
 
Pseudobombax sp BOMBACACEAE
 
Chonsia especiosa BOMBACACEAE
 
Pseudobombax sp BOMBACACEAE
 
Cotdia alliodora BORAGINACEAE
 
Caesalpinea pluviosa CAESALPINIOIDEAE
 
Peltogyne sp CAESALPINIOIDEAE
 
Poeppigia ptocera CAESALPINIOIDEAE
 
Senna sp CAESALPINIOIDEAE
 
Cappans speciosa CAPPARADACEAE 
Cappans pnisca CAPPARADACEAE 
Cochlospermum sp COCHLOSPERMACEAE 
Cochlospermum vitfolium COCHLOSPERMACEAE 
Cumbretum leprosum COMBRETACEAE 
ipuana sp FABACEAE
 

Platymiscium ulei FABACEAE
 
Machaenum sceroxylon FABACEAE
 
Machaenum sp FABACEAE
 
Centrolobium microchaete FABACEAE
 
Caseana sp FLACOURTIACEAE
 
Caseana gossypiospermna FLACOURTIACEAE
 
Sacoglottis mattogrosensis HUMIRIACEAE
 
Canniana cstrellensies LECYTIDACEAE
 
Cedrela hss ;/ih MELIACEAE
 
Tnchilia anaequilatera MELIACEAE
 
Enterolobium sp MIMOSACEAE
 
Acacia sp MIMOSACEAE
 
Platypodwum sp MIMOSACEAE
 
Anadenanthera macrocarpa MIMOSACEAE
 
Acacia sp MIMOSACEAE
 
Acacia bonariensis MIMOSACEAE
 
Cectopra sp MORACEAE 
FIcus sp MORACEAE 
Momis sp MORACEAE 
Brosinun acuthfo/hum MORACEAE 
Campomanesia aromitto MYRTACEAE 
Neea sp JYCTAGINACEAE 
Bougainw/leamode!,ta NYCTAGINAC[AE 

yaqrussancona PALMACEAE 
rSc/eelea pnncep-. PALMACEAE 
C, nesia PHY FOLACCACEAFioteifohil 
Gei indef PU[IAC-AE 
;1fir "p!l PORIACE[AE 

.Zothboylum ",p RtU ACEAF 
(Cly!yosphyllun goiomcIpUr !"AP() VACEAF 
(i i,,lnh ;I F CULIAC[VA Fllifoha 
I ehe,itp ILIACEAF 
'hyllo ,tylwn th,atmiol0/0, tiLMACI AE 
1leta na cituat URTICACEAF 
hinotea ".p VIOLACEAE 

_ro. 
 VoctilSp VOCtYSIACEA[ 



60 CUADIRO 5. Lista de especies existentes )Of grL)[o comercial en ins 
I rancas "9'1'- Lomelio 

NLJNIER0 NOMIBRE COMOIN NOMFIME GlEN fIFIG() 

I mrjtnIto Alijr/avrti 'i tm~ 
1,11.,1a ( UoI.I,lo fl'atytru't~ou"I tiif., 

*I ld FIVtltI (,nfi.1 di~tO(fifj 

Cvcdro -- Cedteia hsvit, 

rr1onoqui11 Caes~aipynL,3 piunowt
7 cut.I, I'iyiin'ylon fiii a t-,

h1 cuii j Aradenanufhe,i icfociqi,,,
9 mmiir Cacn glots nialroonsl." 

10 yesquero Canniana esttelienwav!,
11 verdologo Gen tileot 

12 jIChItiurqui ctrloraido 
 A~pidof-fff,,,a cyi~(idoJcaipcOt
13 flibo lbbia !p

141 cucmi 
 Artonin vunndvuv' 
15 1jichitIMi0uiamrilloI Aspi~dosperrma macwocalpn 

16 muIOra 
17 COO 5 1 

AlnwIJ --p 
r10n BJougjainviea mode-, a 


163 tipa Fipujana --p

19 ajo Gaiietf'a i',?nfoia

20 solo "ciifop5s irs 
21 azucaro .Cpondias rrornbin 

22 cus,6 
 Caseana gossypxotsperw
23 C.)I carf, Acacia bonanien,

24 slingre de torn 
 CUirtbrlurr IftO!.utfl)

25 cuqui Senia sp

26 fiaihijo 
 Ciba Jientandra 

27 lasaA/garolricillo i'ncppivia f)Ioceri

28 c~ hoi'a de rriiino ZL'y'IICa luhemctflct 

29 gumTeifogyne 
 fp
30 con Guiazifima u/aru foha 

31 imapabi tieea sp

32 Hmln 
 _____ Platypcdayin 
33 Morare [to snin acutdifomu 
3'1 goavirJi Caipciiiane~ja jitOifca
35 suCitique syatj(us sanCOna 
36 PIC--pica Urora naciniato 
3/ Illoho Lueiioa !p 
38 Palo amnarillo Vociiya,j, p
39 I'laimipilln flinoiea np
40 qirliiii Siliiira sp
'11 rno, lcu A;c/ic 0ti pflnC op'
'12) hmiuhcj Chfysnihylufr elttoncint 
41 JII1i!,4Jpj( (it! Iitc ionty/I,,1 1-p
411 purot e;t~i i On,ibomay jp
418 fobtiochii (Jutvja f2 pectt'%I 
46 ftdt 01111 (".,4pi" pti'i 

4/ vs1ittr(11oCiptti,,t 

pf'ui-vi ohrId P 1el fhombo -.1i 
1 A n oj 'p 


I* pi tP m 
 I p .... I 
hilvIIIrl,~ppo'4 t~t 

/~l~ it 

FAMILIA 

7A 
I AIIAQ At 


ABACI Ai 


)l//,(GrlA(: At 
M I-IIA Cf. AL __- -

CAL SAl Plt/lOllAAI 
MLIMACE[AF 
MIMO8A: AL 
I IIMIRIACE[ 
I.CYTI[)ACEAE 
RUMIIACEA[ 
AI'OCYNACEAE 

IGNOIJACEAE 


AIJACAIIDIACEAF 
AI'OCYI4ACEAE 

MORACEAI: 
tJYCTAGItJACIA 
FAI3AGLAE 
PHYTOLACCACEMAI 
ANACARDIACEAI: 
ANACARDIACEAF 
HlACOUR TIACEAL 

MIMOSACEAE 

COMI3REIACEAI: 

CAL SALPINIGIDEAF 
HOMIIACACEAF 
CAESALPINIOIDEAf 

RKLMJONAC [AF 

CAESALPIm.JI1l1lAF 

S-I R CU[LIAC[AUF. 

NYIJYGACEAF 

MAIMOSACEAE 

MCRACEAF 

MYR TACEAF 

PAL-MACLAFL 

Il/iICACFAE 

[ILIACEAE 


VOCh IYSI;ACEAE 
VIOl ACEAF 
RIJIIIACEAL 
PA I MACL AtLVA 
SAlo TACLAI 

IJ TACLAU 


li orMI AGA ( Al! 

OMIIACACLAl 


CA II'AIt A CI Al 

(P i/l (41RA C AlPAi I 

H M Ai A 

AMlrAA At 


H A1e' iLiM l( 

ll()(, f HAit At 
itt, !l~t! itI 

GRdJPO 

MLRCIA 
GAV C 
CAVC 

C AV 
CAV(; 

C VC A 
CVC A 
CVGA
 
GCA
 

CV CA
 
CVCA
 
C VCA
 
CVCA
 
CVCA
 

CVCA
 

GVCL
 
CVC L
 
GCGL 
GVCG
 
CVCI
 
CVGI 

V 
CVG I 
CVGL
 

GVC t
 
CVC'L
 
CVCI,
 
GVG I
 
CVG[ 

VG
 
( ,VGI
 

G"VC[L
 
SVCA
 
(VCA
 
VCA
 

ISV(;A 

VCGA 
;VCA
 

'SVCA
 
VGA 

SVGA 

VGA 
!V(A 

f 	V (,A 
V(1vA 

VCA 
" W A 

!V 

;V A^ 

!M1 
vv,1. 
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En el ('tadro 6 y Figura 4 se presenta el peso ecologico (IVI) de cada especie, donde 

la iiitad estai conlorniada por las cspecies. garroncillo (PoeppiiaprocerOi ocupando 

nlayor po-CCntape, segu ido por CU [t patl (,lACIuI(I/we/w/Mt IiTitOu(i1),Jichitu ri uii amarillo 

('lspu.'rmCm upon), carl (i t.cIRit, honcuii.t' ), mozii orjoi (C'cw /piae'w0oc ca 


l)/lUiOl) y to01orochi (( Ilori.viel e.Uci.v)
 

6.1.2. Abu)1cliicia 

De acuerdo al invcntario realizado , se obttvo 359,375 irbolcs/ha apartir de 10 cm 

de dap, donde la especie nieis abundante es garroncillo (I'oelppiiaprocer'a) con 107,4 

airboles/ha, liegando a ocupar el 30 % lin im)portancia le sigue cu.pa (.Amuna't~nera 

)flacreO)cdtl)7), 
 coi 4,4 irhboles/Ma (12 %) y ichiturioqui amarillo (,.pidoyer,,ui 

)ltIcrocl7(I) (oil 32, ,4 aiboles/ha ( ;,) 'Como se poede apreciar solo tres especies Ilegan 

a oCupalr 5 % del total de individuos (('uadro 6 y Figora 4) 

Qura 5 se 

diamictricas, lia (ite piesenta lIa forma caracteistica (IC"' ivetidila de los b)sqCs tropicales 

con alndanlte ve(.CiIeaci(M en las categoias diaiiitricas irt'iPores para decrecer gadualimente 

ia Iedida pIe aomiIta cl diaiutlo Sc iegistla on 87% dll total de iholes distribidos 

En Ia i observa lia cuiva correspondiente al numero de irboles por clases 

ll 

dentio las chases 10U- Qq cm dlp, v I N a pmir de 40 cm dap En a ligtira 6 se preserita 

lia (list(i biiCIOti por l LII)(IC CsJ)Ccies 

II ('tadio 7 sefiala lUe d e S,6 allhles/lia, el grtpo CV(CI, y SV(2A Jpreseiliatn 

illaymi l aluhtldiila llt ai ( t ltal, lenisiillidose (leIlltio l S () jS%o0 iaia OCU 41,07 oel e est;l 

para las clases dli2,CilliC s (IC If) - I') " i dI l [An arIto lL11 Cl i Ill)o ( tiepCcCC (i AVC 
)' ('V(A ipWliaiS IIlea Ci iu if (), it" it al, qliiedaildl Iili laS CLisc dC 10 -- ) cill 
dap 24, ,1'!% ,. Aien u I tpl inlp (' ( c I lUe ImtCN.Clll Ii Ii; t I )IIIlI( Iit lC;1II I 'ily jit 
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FIGURA 5. Distribuci6n del nlmero de rboles/ha (a) y area basal/ha (b)por clase diaentrica 
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FIGURA 6.Distribucibn diametrica del nimero de trboles/ha por grupo comercial 
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6.1.3. Frccuencia 

Il l Cuaidro 6 y Figura 4 mucstra quC del total de Cspecies solo 10 Ilogan a ocupar 

el 50 %, donde el garroncillo se presenta con mayor frecuencia, seiuidol0po curupau, 

jichitujriqui amarillo, momoqui, cari carl, toborochi, cusd , tarara amarilla, taj ibo y quinina. 

En la Figura 4 se observa que los gnipos CVCI, y SVC/. presentan una oCupaci' 

i1.y superior de 64, 14 %. Por otro lado los grupos CAVC y CVCA no estm distribuidos 

fl1uy regularmente sobre el airea ya qUo ocUipan solo cl 37,03% de las parcelas levantadas, 

siendo el grupo CAVC menos frecuentc llCgando a ocupar solo Cl 3 . 9 7% 

6.1.4. Rcstilt:dos (e la distriuici6n de :rca hasal 

Con base al inventario realizado, se obtuvo 1in ,ireabasal de 22,77 m2/ha, para todos 

los idividuos inmayores a 10 cii d dap, donde solo cuatro) eSpeCieS garroricil10, curtipaO, 

1ii amarillo y toboroch a ocupar 51.36 %1del total (Fgura 1).ituriiui Ilegan 

Fn Cl (uadro 7 y l'igura 5 se observa (1110 (ICI total del iirea basal, cl 55.66% se 

encueCt ran den!ro de las clases dIamtri cas il enores de 10 - 39.9 cm dap, quedando el resto 

para las clases mavor 14,02 O// 

Del total de irca asal cl ,15,96 % Ino colltOrIn'an los .iupos (AV(C y CVCA 

corespondicnte a 10 (0:112/hia Nlicnitras que cl grill)) ('VCI, y SV('A pileseltan 5,4,06 % 

coieSpoiidicintes a 12 3I in2/ia, Io cual ictlc.a cl nivel de competencia 
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CUADRO 7. Distribuci6n dian6trica de la abundancia/ha (N), '"rca basal/ha (A) y 

voiuLun/ha (\/) por grupo comercial 

_I _.A__,__.__,_ D__AM_-'_RICA__TA. % 
C(ON 1 Ii.)'I'INC L\I\7ACfL'' rI. 
(IA!. 

toJP) v 2 2 ) 90.I+ 9 b(J+NIA WI :1)9 SI9 9 4A J -;1 )MA 

('AV(C N 

A 
2 

ONAl~li I2| I I j12KN 
t 

1,if(,27" 

1 'S 

0P2Q6 
S 

0 1 "I X 

( 2S 

"i 'I'S 
I.1 2". 

1 2%1 
1 2" 

1 2",-'.| 

9, 6I 

V +,212 I +,II I 1u S30l+2 1) 71"1 1 .12 7'2 7! ? 27 77I 
C A 2 1 

('VC-A N 2, 2 ' 9 . II 
, 

(lu 2 1,6" 312) 

A 22 111 2 21 1 1 O I I 9;(l 1 9 2 166 2(246 

V 2 IS 1 2 7 212 22m11 12 7 )2912 6 , 22 ')Sl so 713 ,.I1 

-'V - N 
P, 

"1 18 
7,;'l2 :12 

21 Ix 
] 

I 
I 1/-1, 

( C22 
1 41 J' 

IS 
(I '1," l 

(12 
1) 7126 

12 X7 
2 (,')A 

177 87 
8 W 0 3+ 

49.2 
18,.l 

V I ',, , :I''2 2 2222 211 2 ,ix1. A 11 3 H(1 , VMS 1 21.1 l2 

s .' (I" S 'I22 21 7S 2 % '7 e.2(1 I 161 

A s2' I '', N1 P, ". 2 , 0 1(22i8 1;-, 1 I A 2,
'A0.A2. 1", 222.2 '2,1 (o) 1, 2 7S(1X7 7 I%,,Q21Q22HP 

2 A I I2M21 I' ' 221.2 2 22 216 A ')2 'N2 If22,
V 121219 ".N 1 l 111' 71 it IIA1)t IN 

"121[ .22 11' 1" 1 02 
A 12: 1 21 92 21 11 13 1 11A lI') 

La distril)tucio1 del alrea basal en a I'ira 7, nos confirna mis claram ente cl alto 

nlivel de CGIIlpjetencia (Itic existe entre lis ,SWcies ('AVC'C y CV(A con lis esl)eCies ('VCI, 

y SNCA especidllnct cl las clases cliaiitricas Illeflores liSo pareciera normal para 

IiitchcOs biOsc1 ti(eiuCai1Cs, J)CrO 10) SorpRendcrIte CS (ILIC e.Sta di;striblucin siqu e c las clases 

diancltricas Hayc2 es 
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FIGURA 7. I)iStri buci6r ciifli trica dcl irirca basal (rn2/hi) por grupo comercial. 

6.2. Restioll:(1 osh Idi ('l asil'i Cficc ilI IdeacI ida(d de sIle 

I)turanllc el irvenfai)io, sC t<imo inl'ormaci6o .')rer Iacalidad (I ftiste para todos los 

ahiols lmlaymres (1t, 1(0 CIII dc dapt 

Id1 ('uildn) 8 Imics...tia (111C dc. ; Y), ;7 MIMhICS/;hil 1(,. ISUtMIhOS, 1I I)tII (IL'40( CII d1e lhp, 

pru a Ills ulfII)(),; ( ',\V( v ( \( 'A, )l ''llMl 1Po (ICI'llts; Vsy Sit) Il _h (G;ilidad 1.2 

y ) ), (jl II(dll () asi sol) C1 IPo colo( d lOll)[Iad(r, clla (ls () p(l! ichos (calidao .1, v 0) I'o 
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tanto para las clases diamdtricas menores (10 - 39.9 cm (lap) se tiene mayor nmimcro de 

individuos llegandlo a ocupar 22% dei total como irboles sanos para las tihturas cosechas. 

No obstante, se pucdc observar tambien, quo Cl grupo de especie CVCL y SVCA 

presentan mayor numero de Arboles deformados, dafiados y podridos, dentro de las clases 

diain6tricas de 10 - 39.9 cm dap. 

CUADRO 8. Numero y porccntaje de calidad de fuste por grupo de especies. 

CIASEs 1)IAMEI1RICAS (cm) TOTAl, 

IRJ1- 39.90 ->4-0
 

CO(MEIR
'A II A DA1) C/AI lAI ) CA I DIA ID C'AIII,\1
 

CIN/ha 
 %
1 2 .3 4 - 6 1 -2- 3 .1 5 -6 

N11 %N/hal 016 N/ha ,Ntla I/ %.]~/ 

CA:%Ot M ,C( 1 o4000 0 o0o00 2.o 1 O( (0.00 0 00o 14.00! 4.o00 

6900'f 1.1) (m! 21 00; 600) 21 XO 0 0;0 2 25 I,.I00 I-1.010 .11I.I) 

(CVCL j 01 j;i M00 51)00 IoO 1) (00 3 00 3 80I 1 00 178.0) 5D. (H) 

VC0, 11) l f', 00 27,00 x 00; 2 50 1.00 3,40 1 00 S3.00 15 Mi(X 

21,\IS,.sc,0 7.00 168.00 _10.00J 3.1,.0 ..10 9.40 .3.. 35 .00 100 

6.3. Resultados dhI v'olumen exislente en el airea de estudio 

D~el inlventlmiM ealizaho se obtuvo un vohumen total de 113 94 m13/ha para todos los 

inlivicluos a pallif de I0 111dlap, IFn el (Cuachio 9 se piersenta el volumen alprovechable 

(caliclad I,. YI')pmv epcl~ei 



70 CUADRO 9. Distnbucion diametrica del volumen aprovechable (m3/ha) por especie. 

CLASES DIAMETRICAS (cm) 
ESPECIES PARA POTENCIAL ACTUAL TOTAL %METRO 10- 1990 29 30- 39.9 SUMA 40-49.9 50 59.9 >60

:araarnarilla 	 11 1 125 2,625 2,750 6500 0875 
 0.000 0.125 1.000 7.500 3.093
 
V 0 124 0,729 1.518 
 2370 0826 0000 0.174 1.000 3.370 3.655 

moracdo . 0625 1.125 0625 2 375 0 25 0000 0.375 1 000 3375 1.392 
V 00,10 0215 0500 07541 0754 0.000 0919 1673 2.173 2.356 

cedmo 00125 0000 0125 -- 250 0 125 0375 0125 0.625 0.875 0361
V 0010 0000 00.14 0054 0121 0438 0.328 0886 0.940 1.020 

larara colotada t 0 125 0 750 0000 0875 0125 0.000 0.000 0 125 1.001 0412
V 0006 0.159 0000 0.165 0.129 0.000 0000 0.129 0294 0.319 

picana negra 	 t 0.375 0 125 000 0.500 0000 0.125 0.000 0.125 0625 0.258 
V 0.038 0.020 0.000 0.058 6.000 0.300 0.000 0.300 0.358 0.388 

curupaS | 6 875 9 125 7.875 23.875 0625 3,375 0.625 36.500 15.052 
V - 0.723 2.523 4 770 8.015 8398 4394 1.075 13.867 21 832 23.733 

ichturiqui amatillo N 10 12S 10.375 387t 24375 0625 0000 0125 0 25.125 10.361 
V 0.704 2.006 1.600 4310 0.404 0000 0.101 0.505 4.815 5.223 

momoqui NJ 2 250 4 500 3000 9.750 1000 0,a --0250 1.750 11.500 4.7,12
V 0230 1.186 1.723 3.139 0,791 0653 0.413 1.859 4.998 5.421 

cuta 	 tl 1 500 0875 0375 2.750 0125 0125 0.125 0.375 3 125 1 289
V 0065 0098 0.109 0272 0036 0093 0230 0304 0635 0.689 

tajibo t 0500 2.500 1.125 4.125 1500 0500 0.250 2.250 6.375 2.629
V 006l 0678 0668 1409 1.359 0.753 0.330 2441 3850 1176 

ye!queo Ni 1 125 0 875 0.250 -2250 0o625 050 0875 2 250 4 50 1 85-6V 0 114 0260 0 199 0573 0600 1355 2866 4829 5402 5859 
cuchi 	 Nj 0000 0.125 1.125 1.250 0500 0500 0.375 1 375 2 625 1 082

/V 0000 0024 0 773 0.76 0463 0873 0951 2286 3083 3 344 
verdolago )250 000 0125 125 0375 0000 0500 0875 0361

V 0 018 0 000 0.019 0066 0.165 0614 0000 0.79 08,15 0917 
o I6 	 -0.125 012500 7 - 0250600 - 00000- 0000 0.250 0.103

V 0050 003, 0073 0.106 OO0 00000000 0 0000 0106 0115
 
ichitumqu, colorado 	 t 06250 0 000 0000 0.250 0000 000 0000 0.00 0 250 0.103 

V 0011 0000 0000 0011 0000 0000 0000 0000 0011 0012
 
garmoncilo 	 N 2d 815 29 500 10 875 69250 2 35 0500 0000 375 72 625 29 948 

_ 2 225 6520 4(641 13392 1896 0468 0000 2364 15755 17088
 
carlcar N 4 875 1 3/5 0 500 6) 0250 0000 0000 0250 /000 2 887
 

.._d 0374 0266 0 199 0839 0264 0000 
 0090 026 1 103 1 16 
60 I 1 625 1 373 1 625 4(;25 06750 0 15 125 175 6 37 2 629 

___V 0 163 0 231 0891 12I5 0634 ,108 0820 2 4 1,17,1 4 491 
ce 	 --
 -75(36. -0-3-. 00-00 -12 0 -000 0000 ( 0000 ...125 ..2 938 

___V 0 .18 0 10:3 0000 055 0m-p-,,h 	 -000 0o0 0000 0000 0 550 0 f59/2 100 0 00 oooo 2 o-- 061I25 6600I 0-002-0, -- -0-6
-25 
.. V _ 0711 O000 0000 0011 0040 ) 0006 000 0040 0 111 0 121 

1 125 1 /l 1 5001 / 0 12! 0 500 1 15 G250 2 511 
V (_01 _0S 08 0_O06-19__I -133 (949Il F083 109,78 20309 - 3 1412 3 401 
v 2 250o 0 625 () 1,2 (3 000 0 000 o 0( ( o0 3 00 13/0
V 0 1.15) 0 131) ((331 108 (3 00 0000____ 0 000. .0 (0 0 31,1 0 3.1,( 	 1 

_o.WOMIA -.. ."0j G0 	 000 o 0000o,0 0 01 00- 1 0 o 0 _ -00 -f1 
V ()040 0,.1.( 00 (390.9 P.000 ( 0) (0000 0 0 O9. 0 102 

o10.de. ....................... " 3 -25 0N0 	 " .( 00 0 000 0 2 2 31V 9/9P
V (3 ,33 ( ; 1.I3 0 12) 0 03 ( 0 .110(03 	 ( 14', 

mi, 11,00 0 l ', 0 1 2 00 0 1." O 0( (0(0) 12, 21, I 082

V 0 1Ill o 'IW, 0oo l W 00 000 0 000o 0 (Jio u .1If o 51
 

o 	 ',,"I 0 ) 100 13 0,1," () P', (1 0 V 1 , ',003 1 011 
' 0 (.1f0 3 l3 0 0 I!) , 1 ,f, 33 l ( 11,14 0 /111 1', I '12.1 . 0831 

,(will] NI 0 ,' 330 (- I )"' I 1,,, 0 3)3(300O (33) 3)0 .,0000 i 3.0) if) 0 3 
V3 (00 00, ) (30J (W3', 33i3( 0300003 (( 3)30" (00030W, 00','
 

3,1' 0I (10.3 q3 1.,;, 3)(00 0 1,,, 
 ",I),0 (0I . 310 2(1 H3 2),33' 
'1 33,3,, (3 0,0111 . 33 I 1 I,/I 12,, 33.1', 3,1) 31 ,1 

W I11t3 (J ,I 1,3 0 0, f, if o330, 'N 0/1 f l, 1,3 J),,3 ()3 33 10'0, 33I ,'1.3 333)1 1 (33,3,' 33,,3 331 3;()33333 3 ir3'333) (33333 3333l 3333.31)(' 33331)lr
V 0 013 I 3j3,3() 03)3O f; 000 	 lO i'3(001 33I,) 3 J)330000 1) H W3 (1)I) 

jl

, 3,',;,,,l 1 	 (333 O33, 3 33I,' 030(1033 00033 3) A)/', 	 '
03O 	 3)10 

11 0(00O 33 )1, 

131p.. I')r Ii , 0 )) 


3,'3, 333,3,131(3(f, 0I (33333, 3333003l 0 1,01 
(0 3I, 31 'l, l("0 (3 0 (13) 03 1,",1 (3 2'If) 

0 113 1 
.- 3 3 Or000 W.313300 0,311(((30 03 1 U 01(3 01133,'.'.3I (0 .41 



CUADRO 9. Distribuci6n diam6trica del volumen aprovechable (m3/ha) por especie 

CLASES DIAMETRICAS cm
 
ESPECIES PARA - POTENCIAL ACTUAL 
 TOTAL %METRO 10- 19920-29 9 0-399 4 >--60 SUMA 

tara arnuilla 

rnorado 

cedro 

tarara colorada 

picana negra 

curupa3 

tlchtluIqui arnardilo 

,nonoqui 

ca 

taiybo 

VfSque'ro 

:uchi 

eido~lgo 

mo01 

iciturqui colorado 

'parroncilo 

cajrll 

tI 
V 
l 
V 

N 
V 

N 
V__ 

N 
V 

N 
V 

Ij 
_ V 

, 
V 

N 
V 

, 
V 

N 
V 
t 
V 

N 
V 

I 
V 
NI 

V 
N 

'1.. 

V 
tjtI 

1 125 
0.121 
0625 
0010 
0 125 
0010 
0 125 
0006 
0375 
C038 
6 875 
0723 

10 125 I 
0704 
2250i 

0 230 

1500 
0065 
0500 

0064 

1 15 
0 -1,11 
0000 
0 000 

0250 
0018 

000 
0000 

0 250 

0 011 
d)815 

2 225 
4 15 
"174 

1 (725 

2 625 
0,729 
1 125 
0215 

0000 
0000 
0,750 
0159 

0,125 
0.020 
9 125 
2,523 

10375 
2.00 
4.500 
1.186 
0.875 
0093 
2.5 
0678 
00875 
u.260 
0125 
0 02 

0000 
0000 
0 125 
0031 

0000 

0600 
29500 

6 520 
1 315 

0260 
1 375 

2 50 6500 0 875 
1518 2370 0826 
0625 237.5 0625 
0500 075.1 0754 
0125 0250 012 
004 005 0 121 
0000 0 875 0.125 
0.000 0165 0.129 
0.000 0500 0000 
0.000 0058 0000 
7 875 23875 8625 
4770 8015 8 
3 875 24375 0625 
1600 4310 0401 
3000 9,750 1000 
1.723 3.139 079 
0375 2750 0.125 
0.109 0272 0036 
. 4 125 1500 

0.6 1 359 

0250 2 2500625 
0.199 0573 0608 
125 1250 0500 
0.173 0 796 0.63 
0.12 037DT, 0 125 
0049 0066 0165 

125 00 000 
0673 (106 0000 
0000 0250 0000 

0000 0011 0000 
10815 69 2 2 85 
4 - 34 2 1_9 
0500 6 750 0 250 
0 199 (1130 0 264 
1 (2I 4 625 (10 

0 
0000 
0000 
0000 

0,138 
0000 
0000 
0 125 
0300 
3 375 
,381394 
0000 
0000 
0500 
0653 
0 125 
0098 
050( 

0753 

0750 
1 355 
0500 
0 873 
0 375 
0611 
000000 
0000 
0 000 

0000 
0 500 
0 468 
0 00 
0000 
0 81/5 

125 
0 174 
03 
(919 

0320 
000 
0OO 
(10000 
0.000 

0 625 
1 075 
0 125 
0101 
0 250 
0413 
0 125 
0230 
0250 

0330 

0 875 
2 866 
0 375 
0 951 
000(T 
0000 

00O0 
0000 

0( 

1000 
0000 

__O 00) 
0 0( 
0 000 
( 125 

1 000 
1000 
1f000 
1 673 
0625 
0 886 
0125 
0129 

0 125 
0300 

12 625 
13867 
0 750 
0505 
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1 859 
0 35 
0364 
2.250 

2441 

2 250 
4 b29 
1 375 
2.286 

0 500 
0 779 
0000 
000( 
0000 

0000 
3 3/5 
2 361 
0 2.50 
0 264 
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3370 
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2 173 
0075 
0 940 
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0358 
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(0250 
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103 
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3093 
365 
1392 
2356 
03-736 
1020 
0412 
0319 
0 258 
0388 
15052 
23 733 
10361 
5223 
4 742 
5 .121 
1 289 
0689 
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4 176 

1 856 
5859 
1082 
3 314 
0361 
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010 
0115 
0 103 

0012 
29 9-18 

1/ 088 
2 B87 
1 196 
2 6 29 

,..e 
__V_ 0(16-3 0__231 __0 891 
tI /0 03/5ii/,o 3/0 000 

V (1, 0 ((103 )0
Nl.,p.bi 0I0. 0 0- 0 
V O0/1 0010 0000 

S11 

V.(11.0.... .v 06 1 0 6 
21,500 (1(25 1 

. 115 ( 135 000 
, , l},3', O 50 0 00 

11 5 
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00(0 

(0 (000000 
0 --0( 2 0 (01).0 
(16.1O1 0000 
1"1 (125 
1 o49(101 
000 (0() 
((00) 00)(1) 
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(ontin'ia CUADRO 9 

ESPECIES PARA - POTENCIAL __'_'_ACTUAL TOTAL %
 
METRO 10- 199 20-299 30-399 1 SUMA ,10499 50 59 9 >0 SUMA
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En el Cuadro I0 se observa un volumen de madera actual a1)rovechable de 47,3 
m3/ha distribuidos entre 36, I arboles/ha, donde C v\Oiumcn comercial disponible alcanza 

30,89 m3/ha (CAVC y CVCA) distribuidos entre 24,6 iboles/ha. 

Sc cucnta COfl t.1voLmen potencial de '14 m3/ha, distribuida entre 205,6 Airboles/ia, 

dentro de esta se ficne 21,8 1m3/ha para las es;pecies comerciales (CAVC y CVCA) 

distribuidas en 79,1 uboles/ha. 

(-IJAi)R() 10. Distribuci6n diiarnc1rica del volumen/ha aprovechable, potencial y n6mero 

dC (irb)Ics/lhi por gunpo comercial. 

(;Ril'N) (TI,,SS II,\ I I? WtAS (Lm 

( (II- II I )TAI 

I, l1 

N "I I f I , I J , 

1 1, 1 e O jad II I* ... ibselva ( le,c, ( .', 1""dFr I I Ix 26 1 - total de++ "Ilbo lesd l peIs lel lIsI,+2, I 1. xv xaI, I I la cspccics 
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comerciales recihen ILIZ superior (clase 3,4 Y5 ) por lo qUe Sc (ledUCC (II esto.s Arboles est"1'm 

(Iesarr() Iaidose sat 1sfiactoriam elite N1(quedandoC Solo Un 37 86 %/ de los Arboles C011 unaI 

cleficiencia de iuz (clase I v 2) 

(:LAI)R( 11I. lPorcentajce del numero de Airbolcs c especies comerciales segfin ha 

IurInCion1 solar de la copa, por ciase diametrica. 

D)AIP(IASL F.! II.IFMNIINA( U)N DE; ('OPA TOTAL, 

1 2 .1 4 5N %/ 

I HI I' 

1II 2% N, , 

6.5. Resrillt :(10 (lid gral(I( m de'Ide inflesta (ICIjuIcos 

8irirF.I'tui ill. se observa (IuC (Ie 359,37 'uboies/ha a par fir (Ie 10 cm dap, el 61I.I3% 

Ise enicucritrari infeStadas pol hejucos (Ciase 2. 3y 4I) y de estc total hay tin 3 1,7 3 %/(Iue est~n 

cauSandO cIV;ut J)LrdIdd (C CrCCHIrlticrlt(CLS -1di priede observar tauil6cr) No ()istante se que 

3X S7T'1 IC 1loS d~iboiC., Wecucu1CrIti 1114C (tIL'bCj11CoS 

1)ci(. C 1Il( I1, w (.1 ',(I) (IC itf'tLICioji patl 1(loS LSI)CCICSie ll !t11tiI) S (1 

Cotii'r1CtErii, ( \\'( ' (A\( .\. , M - JYTr;t Id 111tacl ACIlli L-1S 85di>Ct iII';rn1(k 

dir liil (rd I f (ilittl(ml v111 drI) . -Idlkm "li o cdd 
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1 (38.87%) 

3 (17.78%) 
2 (11.62%) 

(1) Arbol libre de bcjocoa 
(2) Bejucs presentes unkmente en el flute 
(3) Proctncia de bcjuc(A cn Ia op&, pero no wiccctan co d crccimknto terminal 
(4)Totalklad de Is copa ciblerta pcr bejucos y el crtcimiento terminal perdwlo 

FIGURA 8. Grado ie infestaci6n de bejucos. 

C(IAI)RO 12. Grado de infcstaci6n de bCjticos para las especies conierciales por clase 

I)AI' (ILAES DE INI'ES'iACION I)E IIE.IJ(OS ''I'OAI, 

1cii)I 23 I N / 

lII u~~1 I ' t I 2 11" 1 1 1 i x 1 7 1 1 2 8x X 

., jIf, II ?I P) 2 

li' it i ix' l021i1,0 1. 
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6.6. Tiraietros estadlisticos 

FUn el ('uadro 13 sc presenta los parAmetros estadisticos obtenidos para CI VOILumen, 

en base a estc se puede aprcla~r un error dec muestreo bastante alto de 35.983 %/a Lin nivel 

dle confiabiflidad de 95 %/ 

CUAD[RO 13. I'af-Ametros estadisticos. 

NIE 1)1A 0.315 

DES VIA('ION STANDAR 0.517 

(9OEICI ENT'! DE! VARIACION 'V 164.204 

ERROR I'STIANI)AR 0.00964 

JAMiNIES DE ( ONFIIANZA -0.00521 

LIMIE DEii~I);(ONVIA N/A ±6.562 

ERROR l)II IMUJIs''RI1 'Y 35.983 

6.7. Restii adl05 deC coN(os y reiidi mieiatos deC CStaiIcci iint() de. his pa rehis 

D)ada las cariicteristicas dec Iavegetaci6n aihorca, la topogiiau (del airea, la 6poca del! 

afmo enl Itic se trahiajo, ci 111)() Y cstado) de hi(S rrratcijaics C instiuirncilkos crnlpIcad()s, In)S 

restiltIas obhtenIdu)s cri csta Invest nycl Sosonl l)CCilICoS [Mid hs CoIl(ICjnCS (ICCStC 11i)( 

dec I)os(jtic NoI iilifaiitc, tin1t111' pat dvC IIIk'i li .in Ll LilIClit (CLIJI lt16n 

ilit'0urnaCion rt'ft'L'ftc ii ICHEI F1 Ir ( t1ildro IHv I se JHi;InIal l(), (.(St()" Vlend(iliiiteitos 
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(:IJA1)RO 14 ('ostos unitarios y totaics en dolares americanios (IJS$) por 

Operac on 

OPE:ACAION IN IDAD ('OSTIO CA NTI1)AD1) OST1O y 

Apci ura de scuid;I 

UNII)AI1oni1.152 20 oni 

IO'IA 1, 

37764 14.13 
FtahI)cciiiciito v IiicdiciOii parLCcl 26 7H MI)paircdwi 2142.17 79.59 

'IoW. 47.91 2692.36 1( 

(1IGR )I5.1) Rend iniwcH po i operacion. 

01EFR.X(ION PERSONAL, RENDIINI IEN'I'( TOTAL, 

A\pcrtra de NcIndI. 1 - 2 oni I1I 
l~si HIC~juci~dIL.Iur I 1 1 2 pairccIlis .11 

dlc h>).flci:. 

I~~~~~ ~~ .1*~ii~iJti)I(I[Iikin 7 
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6.8. Restildos (lei levantamiento tologrjrico 

LAS TRANCAS 94
UBICACION Y DIRECCION DE PARCELAS DE INVENTARIO 
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7. CONCLIJSIONES. 

Unam vez conci uid() el trbapo deC caifJo v observados los reCSultadIos, SC COICIloyc q]ue 

la distribuci66m de ais parelas en rwma siseiatica, taciIi taron el acceso y 1,1 ubicaci6n. 

rectangular de Wh estableci inient()La tornia !a parcela, mio el Y1i (IC SC pudRO 

controlar tant()eci trgo como el ancho. l tManoF1 de las Stitj)parCekasaciIi to en tonia delit 


datos dec low aroles cx iseites en i neraior die estas ya (jue Se Pudo visal iar con RilIid 

sin Wld~aws de alguno. 

Este bosque Wstcontornido por especies que tienen valor comnecial en cli inercado 

nacional e in ternacion al, conio: imorado (A curu1S/'uiuJcedt o ( dL//'sh 

tarara am anIla (( eiro/ohiua microcmhue/c)- colorado (PI imu -inm/ 1L'), picar ja fengra 

(Corifi a//hu/uru).pero estanIl presentes Conl treucu V'i[indaiaiinn y tbap a*-CIC]i 

Las ecsjCi Cs garroncill (1 g/eu'/)u /loccrau), cul liJpaci ('411ICc,1(,/lu'ra 

imlcruour/-p), pichltitmriqui amliarillo (41/ueru01uronuminiOLm1i (( 'C.Y1u/pi11eu 

p/ui'iousu) v t[)oio(CIIi (C(hurixviu cq'c iuAm), (pie por, tener al Los valloIs de abuihlanci a Ny 

frcucLCli;a, ticimtnI HIM di.stfibucion1 horizontal Continua, ademnais de ctee altos valores de 

domndnancia, son remnantes en evte tip (ICbosqc 

lDcbno a (jei existe unar ahmnuca de X74, (l toal (ICaitn)s dcntro de i clases 

cliarlici 3',) () Cm1 Vs (IC 10 - (lit) TIi (ICCStLIspi)CsUiitaiI tiSic's sais dC hItCii;! Calinlan 

(calidad 1,.]v) (tento dIC uc Ai SPI Ktconilianl ai!slsLS C CHC IinMnoHSO 

comleciat ( (AV( sc lienle ~%,(AVA I) ,2(P,;( VC(L) Ilay liieiAMS IMSoIlii(IL'S pra 

1I IMi Cl IMI d lC 
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El mayor porcentaje de irea basal csta registrado en los grupos CVCLy SVCA, esto 

se debe a quc presentan mayor nimero de individuos y cspecies como CI pequi y toborochi 

que lIlegan alcanzar mils dC 100 cm de dap, produciendo asi alta competencia con las 

especies de CAVC y CVCA. 

Conforme al inventario realizado, se obtuvo un volumen total de 113, 94 m3/ha a 

partir de 10 cm de dap, en donde se registr6 57,14 m3/ha de volumen actual (>40 cm (lap) 

y dce este se tienen 48 m3/ha de volumen aprovechable disponible, tomando ]a calidad de 

fuste 1,2 y 3. 

De este volumen aprovechable, para cl grupo CAVC se tienc Ln volunmen bastante 

bajo dce 3,9 n3/ha donde el morado es la especie que resalta con 1,67 m3, seguido por tarara 

amarilla con I m3, cedro con 0,8'1) m3 ,picana ncgra con 0.3 m3 y por (iltinmo se ticne la 

tarara colorada con 0. 12 n13 por hectiirea respectivalente. 

1E1 gipo CVCA ocupa tin volumen considerable de 27 m3/ha, donde el curupai 

Ilega ocupar 13,8 n3 (51 %), ello se debe a que esta especie presenta una abundancia y 

frecuencia alta, adcrnmis de prcsentar lIstes dC bucn tamaio y dC buena calidad ; (luedando 

el resto dcl volu men para cl ycS(lueIo cI'n ,1,82 m3, taj ibo con 2,44 m3 y el cuchi con 2,28 

m3 IFn cstc vrupo se Ih podido obscrvar quC la es peCie jiclituriqi amarillo a pesar de ser 

abtd ante tnor LMa freccucia aIlta voluiemcn bajotln con ftlstCs de btuena cal idad, presenta ti 

de 0,5 mi3/ha, csto SC dCbe a quC esta especic no Ilcga a alcanzar dinmetros mayores a 10 cm 

dap 

Dentro (de g po (AVICI., se ticne tin voilmen actual de 0 nM3/ha y venos (1ue el 

1arroncill( 113/ha, a pesar de quc presenta mayor abundancia y frecuenciasolo octipa 2,.4( 



so 

considerable de tuistes deftornados danlados o podridos, ademis dcque no Ilegan a alcanzar 

diAnmetros gruesos (>40cm). Las esl)ccies que conlorman el reSto del volumen son ajo con 

2,86 m3, sirari con 2 in3, etc. 

El grupo dc cspecies SVCA ademis de ser el grupo que encierra 47% del total de 

especies cgistradas, ustas presentan Ln volumen de 6.5 m3/ha, en donde el pequi ocupa 83% 

(5,8 m3), seguido por toco con 0.28 m3 y cuyavo 0. 15; las derils especies presentan Ln 

volumen "cero", debido a que estas especies prescntan fustes debnnados dahados o podridos 

y no legan a sobre pasar de los 30 cm de dap. a excepto del toborochi, pacobillo y toco. 

Se ha podido observar quc las espccies de Iso comercial potencial (CAVC y CVCA) 

el 62, 14% del total (IeArboles reciben luz superior y presentan fustes Cie beMna calidad y 

(ILIe el 46.74 % ielos Arboles se encucntran infestados por beIucos. SC dedLIce quC Ila luz 

es preponiderante en el desarrollo de estos irboles y que los bejIucos no in1Luyen en la 

calidad de fuste. pero si est,'ln caisanIo)gran perdida en el crecimienlto del firbol. 

En base a este muestreo se pliede apreciar que a menudo que se a,.menta el n6mero 

de muestras el error iemuesitreo tiende a reducir. 

El estudlo permi io la estructUra IClos reidi ielenltos y costos de las actividades de 

campo destlnadas al estableciniento de parcelas permancntes d medi ci6n en forma 

Sistema tica en Ln bosquC seco subtrocl)Cal pri Inario. 

Las activi(la(les de apertura de sen(das y nevantamjiento topograflico para este caso 

tuvieron tiia bai.a incideclcia ell el costo total de las operacioCS representalltldO solo Lin 

20, 5%. 
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Se pudo observar en el levantamiento topogrhajico, utilizando un nedidor de distancia 

clectr6nico y una cinta mdtrica de 50 in para este caso no existe difercncia en cuanto al 

rendimiento, esto se dWbe a clue dicho instrumento no se pudo determnar distancias mis de 

20 m en muchos casos. 
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8. RECOMENDACIONES 

Viendo la falta de estudios, sobre la dinrnica de nuestros bosques tropicales, se 

recomienda qUe en base a estos primeros datos, se continue con las evaluaciones de estas 

parcelas; para tener una informaci6n real sobre los cambios que ocurre en este bosque, tanto 

de formaci6n primaria corno secundaria. 

Para que las evaluaciones futuras no sufran de errores, se recomienda, que las marcas 

de identificaci6n que presenta cada iirbol se renueven cuando sea necesario, es decir cuando 

estas se est6n perdiendo con el transcurso del tiempo. Esta recomendaci6n tambidn involucra 

para los limites de las parcelas y el Area misma. 

Dc acuerdo a los resuiltados que se tiene sobre la existencia de las especies: 

garroncillo, clhnpa,, jichituriqui, momoqui y toborochi, por tener un ai.o valor o de mayor 

peso ecol6gico, se tome encuenta dentro el manejo, ya quc estas, debido a alguna 

intervencion inadecuada, mal planificada, podria poner en riesgo el eqilibrio ecol6gico de 

este bosqte. 

lallbicn se recomienda debido a ln escasez de especies comerciales, se efectu6 

estudios a cerca de las caracteristicas tecnol6gicas de las especies a ob.jeto de determninar las 

aplicaciones industriales de especicS pie actualmente permanecen sin USO comercial; asi 

aumentando el stock productivo del bosque y la Irontera inercantil, evitandlo a la vez la 

prcsion depredadora de las espcies iniy valI osas 

En cuallto al ntum cro de iboles/ha para el grupo de especies CAV(C, se ha observado 



quc tiene Lin bajo n6mero, 1o que csto implica que habrA que tomar precauciones especiales 

durante los aprovechamientos para garantizar la existencia de estas. Especificamente, lo 

recomendable seria in(iucir Ila regencracion natural ya sea dejando Ln porcentaje de Airboles 

mayores del lim ite de corta, que scan una reserva para las pr6ximas cosechas y una fuente 

de semillas para la regencraci6n. 

Como bien sc ha podido observar en la distribuci6n del Area basal, la alta 

competencia quc existe entre las especies de uso comercial (CAVC y CVCA), con los que 

tienen un valor comercial limitado o no lo tienen (CVCL y SVCA). Se recornienda 

mediante tratamientos silviculturales, tales como ralcos de liberaci6n, se pueda disminuir 

dicha competencia , asi favoreciendo mejor desarrollo tie estas especies que nos interesan, 

ya que estas garantizan la produccion etieste bosque. 

Se ha podido observar que las especies de uso comercial CAVC y CVCA las que 

alcanzan el 62, 14% de los Arboles, rcciben luz superior lo qLIC se deduce quc estas especies 

estAn desarrollindose satisfactoriamente, Pero lo recomendable seria monitorear en las 

parcelas el efecto tie una liberaci6n en la tasa de creciniento para los firboles comerciales 

remanentes y mantener control sobre los costos de Ilevar acabo e experimento. 

l)ebido a iLC existc Lin grado considerable de infestaci6n de bejucos se recomienda 

(iUe sC tomc meldiclas (ICtrataientos, pudiendo ser que el corte de lianas se lo realice antes 

dl aprovechanliento, para (e esto se pIC(a descoIn poner y asi tacilitar a la vez el cuelgue 

de los "irholes. Para que l corta debetlucos sea Jo imis econm ico posible se recom ienda (]Ue 

se real icc este tratami ento durante lia marcaci6n de los iholes aprovechabics 
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l)urante el levantamiento topograffico so ha podido observar que algunas zonas presentan 

topografia accidentada y colinas, so recomienda mantener estas bajo cubicria vegetal en 

forma I)emIanCnte, ya (ILe solo de esta manera se cvitaria la erosi6n hidrica con toda su 

secuencia dC danos y efectos negativos a a ecologia de a zona. 

Sc recomienda que el ancho de las sendas de acceso sea el rninimo necesario para 

permitir el paso del personal. Sendas de un metro de ancho penite mayor rendimiento y 

menor impacto en la vegetacion. 

La cuadrilla para el levantamiento topogrfifico se recomienda emplear un ayudante 

para registrar los datos dC las lcturas realizadas por el tdcnico, y asi aumentar el 

rcndiniento. 

En el establecimiento y medici6n de las parcelas sc recomienda que la cuadrilla debe 

estar conformado por un tccilico forestal, Lin matero y Lin obrero, un factor preponderante en 

el rendimiento es que tanto i nmatero como el obrero sepan leer y escribir. 



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA 

I. 	 LAMPRECI IT I. 1990. Silvicultura elolOSlTrol)icos: Instituto de Silvicultura de 
la Universidad de Gottingen. Cooperaci6nTecnica - Rep6blica Federal de 
Alemania. Trad. Carrillo A. Eschborn, 

2. SINNOTT T.J. 1991. Manual (ie)rocediniientos de Parcelas Permanentes para 
bosques tropicales, Instituto Tecnol6gico de Costa Rica, Trad. Valerio J. M. 
SC, C'irtago - Costa Rica. 

3. 	 MALLEUX 0. J. 1982. Inventarios ftorestales en bosqucs tropicales, Universidad 
Nacional Agraria la Molina.Lima - Perl-. 

4. 	 HUTCHINSON I D. 1993. I'lanificaci6n par la silvicultura y el manejo de 
boSques naturales. "l'tirrialba - Costa Rica. 

5. HUTCIIlNSON 1. 1). 1990. 111CUtrso intencivo internacional de silvicultura y 
cianeJo de bosques naturales tropicales . Apuntes sobre los inventarios 
t'oiestales. CATIF,"l'urrialba - Costa Rica. 

6. 	 OROZC() L 1991 [studlio ecol6gicO y (ICestrtlCiUra horrizontal (IeseiS COmUll 
idadesidades boscosas (IeIaCoordillcra de Talamanca. CATIIT. Turrialba -
Costa Rica. 

7 TEIXEIRA DF LUCCA C A 1993 Respuesta a lai ntclVenci6n silviciltural (ie 
nill en Surlde(Costa Rica. Caso Iela Finca Seis (IeboscIuc sCcundadrio CI 

AIcoallI)A/ Coopermnadereros R I. ('AI'IE.Tu rrialba - Costa Rica. 

8. 	 OIVERA A, (I IUVI, V 1994 Plan LIe coia pala el aserradero la esperanza.Santa 
Cruz Puqui - lonerio 

9. 	 DAU1BI R IF, QII'V' I[)() I, I993 Tccnlicas para Ia ilnstalaci6nl Ieparcelas 
pClllaililietes nicdici6n scgt'mLlAlder y Synnott ( 1992) y sUs apIicacioMes 
en Cl bosquc Cxpemlntiilai I-lias NlelIcsCs. IJAGIRM. IhitMla Vista Salita Cmz 
- Ilolivia 



10. 	 CORDERO W. 1991. Inventarios foresta!.-s para aprovechamiento forestal.
 
CATIE.Costa Rica.
 

11. 	 KILLEEN J.T. 1993. (imia de arboles de bolivia. Herbario Nacional de Bolivia. 
Mk issour Botanical Garden La Paz - Bolivia. 

IATON. )12. SARAVIA P 1993 IF'stLudio preliininar del recirso forcstal de ]a 
reserva d vida silvestre de los Rios Blanco y Negro. UTD-CDF. Santa Cruz -

Bolivia. 

13. 	 HOSIUS A 1988. Topografia forcstal. Manual del Tecnico Forestal. GTZ, UMSS, 
M-TSFOR Cochabamba - Bolivia. 

14. NAVARRO S. (i. 1995 Clasificaci6n de la vcietaci6n de la regi6n de Lonerio 
en el Departamento de Santa Cruz, Bolivia. Proyccto BOLFOR. Santa Cruz 
- Bolivia 


