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FERTILITE DE QUELQUES SOLS DU RWANDA :
 
GISHAMVU, MUGINA, KINYAMAKARA, ET RWAMIKO
 

par
 

Venant RUTUNGA et Tshikala B. TSHIBAKA
 

RESUME
 

La fertilit6 des sols est tr~s variable tant au niveau des communes
 

qu'au niveau de l'exploitation agricole, si petite soit-elle. Certains
 

sols n'ont plus besoin de fumures pour une meilleure production
 

agricole, d'autres sont propices A l'utilisation des engrais min~raux ou
 

organiques, d'autres enfin ne peuvent produire que moyennant
 

l'application combinde d'engrais min~raux, de chaux et/ou de fumiers.
 

Sp~cifiquement, 54 % des sols 6tudi6s n6cessitent l'utilisation des
 

engrais min~raux et/ou de la mati~re organique, 29 % ont besoin
 

d'engrais min~raux combinds avec la chaux et/ou la mati~re organique,
 

tandis que 17 % n'ont pas r6ellement besoin de fumures ni min6rales ni
 

organiques pour une meilleure productivitd agricole.
 

Le recours a la mati~re organique pour fumer l'ensemble ou une
 

partie importante des exploitations agricoles pr6sente une difficult6
 

majeure. La petitesse des exploitations agricoles ne permet pas une
 

production suffisante de mati~res organiques. Et d'ailleurs, une
 

production importante de mati6res organiques exige 6galement des terres
 

riches. Et comme le d~montre cette 6tude, les terres fertiles sont tr6s
 

limit~es au Rwanda. Ce qui constitue une contrainte majeure a
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Dr Tshikala B. Tshibaka est Chercheur A 1'Institut Internaticnal de Recherches sur les Politiques
 
Alimentaires (IFPRI), A Washington D.C.
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l'am~lioration de la productivitd agricole dans ce pays. Ici ressort le
 

r6le crucial que doivent jouer les engrais mindraux A cet 6gard. Mais
 

pour que l'utilisation des engrais augmente et se g~n~ralise, il
 

faudrait que cet intrant soit rentable au niveau de l'exploitation
 

agricole et que des mesures addquates puissent 6tre adopt6es en vue de
 

d~velopper le secteur des engrais dans le pays.
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INTRODUCTION
 

1.1 Probldmatique, justification, et objectifs de l'dtude
 

La forte pression ddmographique, accentu~e par une croissance
 

annuelle de la population de 3,7 %, a fait du Rwanda, ce petit Etat au
 

Centre-Est de l'Afrique, un des pays les plus peuplds du continent.
 

Ddj en 1985, la densitd de la population par km2 de terres arables 6tait
 

estimde A 357 personnes, alors que pour l'ensemble de l'Afrique, cette
 

densit6 6tait d'environ 111 personnes. Cette croissance rapide de la
 

population a entraind le morcellement des terrains de culture et
 

l'utilisation des terres marginales. L'enqu~te agricole de 1985 rdv~le
 

que la superficie moyenne par m~nage dtait alors de l'ordre de 1,26 ha,
 

et que le pays comptait environ 56 % de m6nages disposant d'une
 

superficie inf6rieure a un hectare par m~nage. L'exploitation intensive
 

des terres avec des techniques traditionnelles, a provoque une baisse
 

sensible de leur fertilitd tout en acc~l~rant l'6rosion du sol.
 

L'amflioration de la fertiiit6 et la protection des sols figurent
 

actuellement parmi les priorit6s que s'est fix~es le gouvernement du
 

Rwanda comme le montre le plan de d~veloppement 6conomique et social de
 

ce pays, publi6 en 1983.
 

Dans cette perspective, un projet de recherche a 't6 initid dans le
 

cadre du programme conjoint de recherche sur la politique des engrais
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chimiques en Afrique tropicale, ex~cut6 actuellement par l'Institut
 

International de Recherches sur les Politiques Alimentaires (IFPRI) 
et
 

le Centre International pour le D~veloppement des Engrais (IFDC) avec le
 

concours de l'Agence Americaine pour le D~veloppement International
 

(USAID). Ce projet vise A dvaluer le niveau de rentabilitd des engrais
 

chimiques dans l'agriculture au Rwanda, A examiner les efforts que le
 

gouvernement rwandais a entrepris en vue de promouvoir l'utilisation de
 

cet intrant, et a proposer des actions concretes pour renforcer l'action
 

gouvernementale dans ce domaine.
 

II s'est av6rd ntcessaire de commencer la mise en oeuvre de ce
 

projet par une 6tude du potentiel agricole des sols rencontrds dans la
 

zone couverte par le projet en vue de proposer des traitements
 

appropri6s pour l'am~lioration de leur niveau de fertilit6. La pr6sente
 

dtude d donc pour objectifs de procder l'analyse physique et chimique 

des diff~rents types de sols identifies dans quelques communes du Rwanda
 

et de fournir l'interpr~tation agronomique des r~sultats de cette
 

analyse.
 

L'analyse physique inclut les 6lments suivants : la localisation
 

du site, la pente du site, la v~g4tation, la roche-m6re, la description
 

sommaire du profil. Ici les horizons A et B ont t6 examinds quant A la
 

texture, la couleur, la structure, et la prdsence des mat~riaux
 

parentaux. A partir de ces informations, l'ordre et le sous-ordre de
 

chaque sol 6tudi6 ont 6t6 d~termin~s selon la classification am~ricaine
 

(USAID 1975). Quant a l'analyse chimique, elle porte sur les variables
 

suivantes : le pH de l'eau, le carbone organique, le complexe absorbant
 

exprim6 en teneur des bases dchangeables (Ca, Mg, K, et Na), la capacit6
 

d'dchange cationique, et la teneur en aluminium (Al). Cette analyse
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chimique a W limitde A l'horizon A. Le sol dtait prdlevd dans une 

couche ne d~passant pas 30 cm de profondeur.
 

1.2 Echantillonnage des sols dans la zone d'6tude
 

Cette 6tude a 6td men6e dans quatre communes. La commune de
 

Gishamvu (dans la Prefecture de Butare) fait partie de la zone agro

6cologique du Plateau central. La temperature moyenne annuelle A 

Gishamvu est d'environ 200 C et les precipitations de ]'ordre de 1152 mm 

de pluie par an. La commune de Mugina (dans la Pr6fecture de Gitarama) 

est situ~e dans la zone agro-6cologique de la Mayaga. La temp6rature 

moyenne a,.nuelle A Mugina est de 21o C et les precipitations annuelles 

de 1000 mm de pluie. La commune de Kinyamakara (dans la Pr6fecture de 

Gikongoro) se trouve dans le Plateau central. Cette zone a une 

tempdrature moyenne annuelle de 19oC et des pr6cipitations de 1300 mm de 

pluie par an. La derni6re commune est celle de Rwam~ko, qui se trouve
 

sur la Cr6te Zaire-Nil. La tempdrature moyenne annuelle y est de 18,5o
 

C et les pr6cipitations annuelles de 1428 mm de pluie (Rwanda 1970).
 

Dans chaque commune 6tudi6e, les manages ont 6t4 classes en quatre
 

groupes en fonction de leurs niveaux techniques. Cinq m~nages ont W
 

tires au hasard dans chaque groupe, donnant ainsi vingt m6nages par
 

commune. En fonction de la richesse globale apparente de leurs terres
 

(d'apr6s les donn6es qui 6taient disponibles), les vingt m4nages ont 6t6
 

class6s en trois groupes : les m6nages ayant des terres riches, ceux
 

ayant des terres moyennement riches et ceux dont les terres sont
 

pauvres. Dans chacun de ces trois groupL, deux manages ont dt6 choisis
 

au hasard.
 



- 6 -


Afin de mieux appr6hender les probl6mes de fertilit6 des sols, il
 

a dtd ddcid6 de consid~rer dans chaque exploitation choisie les deux cas 

extr6mes, c'est-a-dire les champs les moins productifs et les champs 

les plus productifs. Cette information dtait fournie par le chef du 

m~nage. Dans chacun de ces deux champs, un profil sommaire a 6t6 ouvert 

et d~crit. Un 6chantillon de sol dans la couche arable (l'horizon A) ne 

d~passant pas 30 cm de profondeur a t pr6lev6. Dans chaque zone 

6tudi~e, 12 dchantillons de sols ont W pr6levds, 4 dans chacun des 

groupes de sols riches, moyennement richus, et pauvres. De plus, la 

g6omorphologie gdndrale du lieu, la v6gdtation, la pente, et le relief 

ont 6t6 notds. 

1.3 Analyse des sols au laboratoire : M~thodologie
 

Les dchantillons des sols ont dt6 sdch~s a l'ombre pendant 7 jours,
 

puis lg~rement broy~s (pour ne pas affecter les particules primaires)
 

et tamisds. La terre ayant travers6 les mailles de 2 mm du tamis,
 

constitue la terre fine qui a servi pour les analyses de pH, de carbone
 

organique, de bases 6changeables, de capacit6 d'6change cationique, et
 

d'acidit6 d'6change (aluminium et hydrog~ne).
 

Le pH du sol a 6t6 mesurd au pH m6tre en utilisant le rapport
 

sol/solution de 1/1. Le carbone organique a 6td ddtermin6 par oxydation
 

au bichromate de potassium en pr6sence de H2SO4 concentr6 et par titrage
 

en retour avec FeSO4O.5N en presence d'un indicateur (Walkey et Black,
 

1934). Les bases 6changeables ont dt6 extraits par la m~thode au
 

cobaltihexamine qui donne des r6sultats identiques A ceux a l'ac6tate de
 

NH, (Orsini et al., 1976).
 

http:FeSO4O.5N
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La capacit6 d'dchange cationique a W d6terminde par la m6thode au 

cobaltihexamine qui affecte peu le comportement du sol, par rapport A la
 

m6thode a l'ac6tate de NH4 qui d6termine cotte valeur A pH7. L'6cart dO
 

A ces 2 m~thodes est d~termin6 par la relation _ CEC = 0,21 (argile) +
 

1,7(pH - 6,7) (Orsini et al., 1976). L'acidit6 d'6change (Al + H) 6t6
a 


d~termin6e par dosage potentiom6trique apr~s extraction au KCl IN.
 

Toutes les donn~es recueillies sur la vdg6tation, la topographie, et les
 

sols, ont 6t6 class~es et interpr~t6es en s'inspirant de la systdmatique
 

am~ricaine (USDA, 1975).
 

2 	 VEGETATION, UTILISATION DES SOLS, GEOMORPHOLOGIE, ET
 
RELIEF
 

2.1 	 Vq6tation et/ou utilisation des sols
 

Les Communes de Gishamvu, de Kinyamakara, de Mugina, et de Rwamiko
 

sont sous culture continue. Leur v~gdtation naturelle a pratiquement 

disparu et a W remplac~e par les plantes cultiv6es et la v6g~tation 

spontan~e post-culturale. Cette derni~re se rencontre particuli~rement 

dans les lambeaux de terres incultes dont la superficie est relativement 

plus elev6e A Rwamiko et a Kinyamakara. 

Les plantes cultivdes dans les 4 communes sont : le bananier, le
 

cafdier, le manioc, le haricot, le sorgho, le mais, la patate douce et
 

la colocase. La pomme de terre, l'61leusine, le bl, le coleus, le
 

sarrasin et un peu de petits pois se rencontrent surtout A Kinyamakara
 

et 4 Rwamiko. Le thdier ne se cultive qu'a Rwamiko. D'autres cultures
 

comme le soja, les courges, les aubergines, les choux, quelques esp6ces
 

fruiti~res existent ici et lA, en faible quantitd. L'association des
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cultures est une pratique tr~s courante. D'une manibre g~n6rale, les 

plantes cultivdes A Mugina sont plus prosp~res que celles rencontrdes A 

Gishamvu et A Kinyamakara, mais surtout a Rwamiko. 

Le Setaria, le Tripsacum, le Pennissetum et le Vetiver sont les
 

cultures fourrag~res pratiqu~es dans ces communes. Cependant, le
 

Tripsacum domine Mugina, tandis que le Pennissetum et le Vetiver sont
 

peu repr~sent6s dans la zone d'6tude. Le Themeda sp. est pr6sent a 

Mugina pour le paillage des caf6iers. Sur les terrains r~gulihrement 

cultiv~s, les mauvaises herbes sont surtout le Bidens pilosa, le 

Digitaria sp. (chiendent), le Leonotis sp., et le Tagetis sp. Ce 

dernier se rencontre surtout A Mugina et un peu a Gishamvu. Certaines 

esp~ces qui ne poussent que sur de bonnes terres sont le Commelina sp. 

et le Callinsonga sp. 

La savane arbustive (hyparrhenia, acantus, etc) et quelques
 

boisements d'Eucalyptus couvrent les parcelles incultes A Mugina. Dans
 

d'autres communes, les boisements sont constitu~s de Cupressus sp
 

(cypr~s), d'Accacia sp (black-wattle) et surtout d'Eucalyptus sp, tandis
 

que la v~g~tation spontan6e est domin~e par l'Eragrostis sp et/ou le
 

Digitaria sp. Quelques ligneux isolds (ex : fucus) sont disperses dans
 

certaines exploitations. II est important de souligner que cette 

identification des esp~ces v~gdtales n'est que sommaire et que la 

vdg~tation typique des valldes humides et des -,jarais n'a pas dtd 

examinee. 

2.2 Gdologie
 

Les sols des quatre communes se sont ddvelopp~s A partir de roches
 

diverses telles que les schistes, le gneiss, le granite, les quartzites,
 

et les roches basiques. L'influence des roches basiques semble plus
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visible a Gishamvu et A Kinyamakara. Les alluvions et les colluvions
 

constituent le mat~riau originel le plus repr~sentd dans les sols de
 

vallde. La tourbe est aussi repr~sentde comme mat~riau originel dans les
 

communes de Rwamiko et de Kinyamakara.
 

2.3 Relief
 

Dans la commune de Gishamvu, les collines ont de longs versants
 

souvent tr~s accident~s et sont jointes entre elles par de petits
 

sommets longs et rdtr~cis qui s'accrochent au milieu du versant long et
 

accident6 du mont Gishamvu. Les vallhes sont relativement larges.
 

Dans la commune de Mugina, les collines ont plut6t des sommets
 

longs et larges qui coiffent des versants a pente douce et relativement
 

courts se jetant dans des valldes gdn~ralement larges.
 

Les communes de Kinyamakara et de Rwamiko sont par contre
 

caract~ris~es par quelques grande: chaines de montagnes ainsi que des
 

collines arrondies et relativement petites. Les parties sup6rieures de
 

ces collines forment de tr~s petits sommets plus ou moins pointus qui
 

coiffent des versants tr~s longs et a pente abrupte. Certaines valles
 

sont petites et encaissdes en forme de V, d'autres sont relativement
 

grandes et larges.
 

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LEUR NIVEAU DE FERTILITE
 

3.1 Description et analyse chimique des sols
 

La description des sols dtudids, comprenant la localisation du
 

champ par rapport A la maison d'habitation, la pente, la v6g~tation ou
 

les cultures occupant le champ, la roche-m~re, la description sommaire
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des horizons du sol et sa classification, est reprise dans l'annexe 2.
 

Nous pr~sentons bri~vement dans ce chapitre quelques variables critiques
 

d~crivant la nature physique, c'est-A-dire, la roche-m~re, la texture,
 

et la structure, des sols 6tudi6s, et les types de sols rencontrds.
 

A Gishamvu (Secteur Mukuge et Sheke), la roche-m~re la plus
 

r~pandue est le granite (52 %), suivi de la quartzite (24 %) et de la
 

schiste (10 %). Les autres roches -- telles que les migmatites, les 

diorites et les roches basiques non-sp~cifi~es -- comptent pour environ 

14 % des sols 6tudi~s. 50 % de ces sols ont une texture argileuse et
 

l'autre moiti6 une texture argilo-sableuse. La structure poly~drique 

subangulaire est la plus repr~sent~e A 42 %, suivie de la structure 

grumeleuse fine A 33 %, et enfin de la structure grumeleuse fine A 

moyenne (25 %). 

Dans la commune de Mugina (Secteurs Mugina et Mbati), les schistes
 

et les quartzites sont repr~sent~es A 90 % et les colluvions a 10 %. La
 

texture la plus r~pandue est le loam argileux (70 %). Le reste des sols 

ont une texture argileuse (30 % ). Trois types de structures du sol 

sont repr~sentds : les structures poly6drique subangulaire (30 %), 

grumeleuse (40 %) et poudreuse (30 %).
 

A Kinyamakara (Secteur Kiyaga), les roches-m~rs suivantes ont dt6
 

rencontr~es : les schistes (16,7 %), le complexe schistes-quartzite 

(33,3 %),le granite (16,7 %) et la diorite ou basalte (33,3 %). La 

plupart des sols dans cette zone ont une texture argileuse (58,4 %), 

suivis des sols a texture loam-argileuse (33,3 %) et enfin des sols A 

texture argilo-sableuse (8,3 %).Trois types de structures de sols ont 

dt6 identifides : les structures poly~drique subangulaire (50 %), 
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grumeleuse fine (25 %), et les sols sans structure (25 %).
 

Dans la commune de Rwamiko (Secteur Gisororo), 50 % des sols sont
 

d~velopp~s sur le granite, 16,7 % sur le complexe schiste granite, 16,7
 

% sur les schistes, et 16,6 % sur le complexe diorite-granite. La moiti6 

de ces sols ont une texture argileuse et l'autre moiti une texture 

loam-argileuse. Du point de vue de la structure, 33,3 % des sols de 

Rwamiko sont grumeleux fins, 16,7 % polyddriques inoyennement
 

subangulaire, 8,3 % ont une structure polyddrique fine a moyenne, et
 

enfin 8,3 % une structure massive.
 

Le pH de chaque 6chantillon de sol a t mesur6 et report6 en
 

annexe IV. Afin de vdrifier que le niveau de pH observd n' tait pas
 

dgalement dO A l'influence du sodium (Na) dans le sol, un sous

6chantillon de sol a 6t6 choisi et soumis A une analyse chimique
 

d~taille. Cette analyse a port6 sur le carbone organique, les bases 

dchangeables formant le complexe absorbant (Ca, Mg, K, Na), la capacitd 

d'dchange cationique et l'aluminium libre. Les donn~es de cette analyse 

sont rdsum6es dans le Tableau 1. 

A partir de toutes ces informations, les types de sols ont 6t6 

identifi6s en s'inspirant de la classification amdricaine (USAID 1975). 

A Gishamvu, les inceptisols (tropepts) sont les mieux repr~sent6s (67 

%), puis viennent les entisols (orthents 17 %), les ultisols (udults) et 

les alfisols (udalfs) environ (8%), respectivement. Dans la commune de 

Mugina, les inceptisols (tropepts) comptent pour 50 %, les ultisols 

(ustults) pour 20 %, les alfisols (ustalfs) pour 20 % et ler oxisols 

(humox) pour 10 %. A Kinyamakara, les ultisols (udults) sont reprdsentds 

50 %, les entisols (troporthents) a 25 %, les alfisols (udalfs) A 16,7 

% et les inceptisols (tropepts) A 8,3 %. Dans la commune de Rwamiko, les 
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types de sols rencontrds sont les inceptisols (tropepts) 50 %, les 

ultisols (udults) 16,7 %, les ultisols (humults) 16,6 % et et 16,7 % de 

spodosols. Le tableau 2 pr~sente d'une fa~on condens~e la classification
 

de ces sols.
 

3.2 Fertilit6 des Sols selon leur Niveau d'Aciditd
 

Le tableau I montre clairement que les teneurs en sodium (NA) sont
 

tr6s faibles, ce qui porte a penser que cet 6lment est tr6s peu
 

representd dans la zone d'6tude. Ainsi, le pH mesurd dans les sols
 

6tudi6s refl6te plut6t la richesse en 6l6ments chimiques 6changeables
 

tels que le calcium (Ca), le magndsium (Mg), le potassium (K),
 

l'aluminium (Al) et l'hydrog~ne (H). En outre, ilconvient de souligner
 

que d'une fa~on g~n6rale, la valeur de la capacit6 d'6change cationique
 

(CEC) semble augmenter avec les valeurs de pH du sol. Comme le Ca, le
 

Mg, et le K jouent un r6le important dans la nutrition des plantes, il
 

a dtd jug6 opportun de d~finir les classes de fertilit6 des sols dtudies
 

h l'aide des donn~es de pH.
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Tableau I -- Donn6es chimiques de quelques 6chantillons de sols des horizons A superficiels (0 - 30 cm) 

Echantillons pH eau Carbone % Complexe absorbant m6q / 100 g. de sol
 
de sols
 

ca mg k na sormme des CEC au Teneur en
 
bases cobalti- aluminium
 

hexamine
 

E 40 4.28 2.8 0.40 0.07 0.04 0.06 0.57 3.25 >2.0
 
E 03 4.70 1.6 0.30 0.13 0.06 0.05 0.53 3.46 >2.0
 
E 46 4.78 3.4 1.70 0.53 0.50 0.02 2.75 2.24 >2.0
 
E 28 5.35 1.1 2.90 1.23 0.20 0.03 4.36 3.87 <1.0
 
E 07 5.84 2.2 2.60 1.09 0.72 0.02 4.43 4.07 cO.5
 
E 47 6.08 1.3 5.00 1.58 1.18 0.01 7.87 5.29 nulle
 
E 14 6.36 0.9 4.50 2.10 0.79 0.01 7.40 6.10 nulle
 
E 33 6.57 1.4 5.60 2.20 0.92 0.02 8.74 7.12 nulle
 

Tableau 2 -- Classification des sols de la zone 6tudire 

Ordre 	 Sous-ordre Gishamvu Mugina Kinyamakara Rwamiko Zone
 
% 	 % % %
 

Entisol 	 Orthent 16.7 -- 25.0 1-- 10.9
 
Inceptisol tropept 66.7 50.0 8.3 50.0 43.6
 
Ultisol 
 8.3 20.0 50.0 33.3 28.2 

udult (8.3) C--) (50.0) (16.6) (19.6) 
ustult (--) (20.0) (--) -- (4.3) 
humult --) (--) (--) 16.7 (4.3) 

Oxisol 	 humox -- 10.0 .-- 2.2
 
Spodosol -- -- -- 16.7 4.3
 
Alfisol 	 8.3 20.0 16.7 -- 10.8
 

ustalf C--) (20.0) C--) (--)(4.3)
 
udalf (0.3) (--) (16.7) C--) (6.5)
 

Tous les sols etudi~s 	 100.0 100.10 100.0 100.0 100.0
 

Sur !a base de ces donn6es, cinq classes de &uls ont 6t6 dtablies. La
 

cla!,se I avec dps so~s a pH compris entre 4,00 et 5,00. Les sols ayant
 

de tel pH sont tr~s pauvres en bases c'est-a-dire en calcium, en 

magil6sium et en potassium, et tr~s riches en aluminium et/ou en
 

hydrog~ne (les sols E 03 et E 40). A cause de leur niveau d'acidit6 tr~s
 

6lev6, il faut toujours les fumer pour obtenir de bons rendements
 

agricoles, mais sans effet r6siduel durable, sauf si la fumure est
 

apport6e a forte Jose et sur une longue p6riode. Le sol (E46), par 

exemple, est tr~s acide mais relativement riche en bases a cause de la
 

fuwiure. Cette situation r6sulte sans doute du pouvoir tampon g6n~rd par
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la forte teneur an mati6res organiques (3,4 % de carbone organique). Ce
 

pouvoir tampon s'opposerait A Je fortes variations du pH.
 

La classe II regroupe les sols A pH compris entre 5,01 et 5,50.
 

L'dchantillon E 28 montre des teneurs en bases faibles A moyennes et
 

tr~s peu d'aluminium 6changeable. Les sols de cette classe ont une
 

fertilit6 plut6t faible. La classe III concerne les sols A pH compris
 

entre 5,51 et 6,00. Les sols de cette cat~gorie (E07) sont relativement
 

riches en bases et pratiquement sans aluminium 6changeable. Ces sols ont
 

un niveau moyen de fertilit6.
 

La classe IV comprend les sols A pH compris entre 6,01 et 6,50. Ces
 

sols ont normalement un niveau de fertilit6 satisfaisant. Les
 

6chantillons E 47 et E 14 confirment qtue de tels sols sont riches en
 

bases et ne contiennent pas d'aluminium dchangeable. La classe V est
 

rdservde aux sols A pH compris entre 6,51 et 7,50. De pareils sols sont
 

tr6s fertiles, surtout que l'ion Na qui pourrait 6tre g6nant n'est pas
 

le plus represent6. Ce que prouve l'echantillon E 33, dont l'analyse
 

rdv6le une bonne teneur en bases et l'absence d'aluminium 6changeable.
 

Sur la base de ces 5 classes de pH, les sols des quatre communes de
 

Gishamvu, de Mugina, de Kinyamakara et de Rwamiko, se r6partissent comme
 

consign6 dans le tableau 3.D'apr6s ce classement, 29 % des sols 6tudi6s
 

ont un trbs faible niveau de fertilit6, 19 % ont un niveau de fertilit6
 

faible, 23 % ont un niveau moyen de fertilitd, 12 % ont une bonne
 

fertilit6 et 17 % une trOs bonne fertilite.
 

Les sols les plus pauvres (classes I et II)sont concentr~s dans les
 

communes de Rwamiko (83 %),de Kinyamakara (58 %) et de Gishamvu (42 %).
 

La commune de Mugina n'a que 8 % de sols de la classe IIet aucun sol de
 

la classe I.Les sols ayant une fertilit6 moyenne (classe III) sont plus
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repr6sentds dans la commune de Mugina (42 %), suivie de Gishamvu (33,3 

%) puis de Kinyamakara (17 %). La commune de Rwamiko n'a pas de sols de 

la classe III. Les bons sols (classe IV et V) sont plus nombreux dans 

la commune de Mugina (50 %). 25 % des sols de Gishamvu et de Kinyamakara 

entrent dans cette catdgorie, tandis que Rwamiko ne compte que 17 % de 

ce type de sols. 

II ressort de cette analyse que le probl6me de fertilitd des sols 

semble plus aigu A Rwamiko et A Kinyamakara, puis 4 Gishamvu, et en 

dernier lieu a Mugina. Deux facteurs p~dog6n~tiques importants 

permettent d rxpliquer cette grande variabilit6 du niveau de fertilit6 

des sols 6tudids. II s'agit de l'effet anthropique et du climat. 

Tableau 3 -- Classe de fertilite de sols selon le niveau d'acidit6
 

Classe de Niveau de pH du sol Gishamvu Mugina Kinyamakera Rwamiko Zone d'Etude
 
fert iit6 de sols feitilite variant entre 
 % % % % % 

I tr6s faible 4.00-5.00 
 5,0 O.J 16.6 75.0 29.2
 
II faible 5.01-5.50 16.7 F.3 41.7 
 8.3 18.7
 
III moyenne 5.51-6.00 33.3 1.1.7 16.7 0.0 22.9
 
IV bunne 6.01-6.50 8.3 
 5.0 8.3 8.3 12.5
 
V tires bonne 6.51-7.50 16.7 25. 1 16.7 
 8.4 16.7
 

Total 
 .... 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
 

3.3 Effet anthropique
 

L'apport important de fumiers par l'homme dans les couches
 

superficielles ainsi que les labours r6guliers ont cr66 les sols minces
 

(troporthents lithiques) et les horizons A a pH tr6s favorable a
 

l'agriculture. II faut dgalement noter ici que l'influence anthropique
 

peut aussi 6tre n6gative dans le cas ob l'homme ne fait que surexploiter
 

le sol sans aucun apport de fumures. La pr6sente dtude confirme que
 

http:6.51-7.50
http:6.01-6.50
http:5.51-6.00
http:5.01-5.50
http:4.00-5.00
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d'une manibre g6ndrale, les meilleurs sols sont ceux qui ont bdn~ficid
 

de l'influence positive de l'homme (apport dlevd de d~chets m~nagers).
 

Les teneurs en bases dchangeables, les valeurs de la capacitd
 

d'6change cationique, le taux de saturation, et l'acidit6 des
 

6chantillons de sols analysds (tableau 2), appuient cette observation.
 

En effet, les 6chantillons pr~lev6s pr6s des maisons d'habitation (rugo)
 

ont les valeurs les plus favorables (E 14, E 33 et E 47), tandis que
 

ceux pr~levds plus loin sont tr6s pauvres en bases 6changeables et tr6s
 

riches en aluminium (E40, E 03), une situation qui est tr6s d~favorable
 

Sl'agriculture. La commune de Mugina ob les sols semblent avoir une
 

fertilitd naturelle 61ev6e, constitue une exception.
 

Dans les communes de Gishamvu, de Kinyamakara et de Rwamiko, un m6me
 

type de sols A l'origine peut avoir 6volu6 diff~remment selon
 

l'intensit6 de l'influence anthropique positive ou n6gative qu'il a
 

subie. M6me dans une petite exploitation, on observe A la fois des 

troptepts riches et pauvres, des uldults, des udalfs, et des 

troporthents lithiques richles et pauvres.2 

3.4 Effet du climat
 

Outre l'influence humaine, le climat joue beaucoup sur l'dvolution de
 

la fertilit6 des sols dans la zone d'6tude. Ainsi, A Mugina, le climat
 

ustique limite les ph6nom6nes de lessivage des 616ments nutritifs.
 

L'acidification des sols m6me 6loign6s des habitations, est faible et
 

lente. Malheureusement, le climat chaud et sec fait que par endroits, la
 

structure du sol devient plut6t poudreuse. La fertilit6 naturelle des
 

2Dfinition des mots dans l'annexe III.
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sols est donc relativement bonne. L'incorporation de la matibre
 

organique qui amd1iore la structure du sol pourrait accroitre
 

1'efficacitd des engrais mindraux.
 

Dans les autres communes (Rwamiko, Kinyamakara et Gishamvu), le climat 

pluvieux provoque des ph~nombnes intenses de lessivage des 616ments 

nutritifs et d'acidification. L'6rosion superficielle est aussi 

exacerb6e surtout sur les fortes pentes cultiv6es. Les sols sont alors 

d6cap~s et/ou tr6s appauvris en bases, et deviennent tr6s acides. Leur 

fertilit6 diminue alors consid6rablement. La r~g6n6ration de ces sols 

est difficile et requiert l'usage combin6 d'engrais min6raux, de chaux, 

et/ou de fumiers pour assurer une productitivit6 satisfaisante. 

3.5 Traitements A apporter aux sols 6tudi6s
 

11 d6coule de ce qui pr6c6de que d'importants efforts sont n6cessaires
 

en vue d'am61iorer la fertilitd des sols dans l'ensemble de la zone
 

couverte par l'6tude. En plus de la lutte anti-6rosive, les traitements
 

a apporter A ces sols sont r6sum6s dans le tableau 4.
 

Environ 54 % des sols dtudi6s ont besoin d'engrais mindraux et/ou de
 

la mati6re organique pour mieux produire, 29 % ont besoin d'engrais
 

min6raux combinds avec de la chaux et/ou de la mati6re organique, tandis
 

que 17 % n'ont pas rdellement besoin de fumures, ni min6rales ni
 

organiques pour amdliorer leur productivit6.
 

Tableau 4 -- Traitements 6 approter aux sols 6tudi~s 
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Classe de Niveau Distribution 	 Traitements A apporter aux sols 6tudi6s pour bien produire
 
fertilit_
 

I Tr~s faible 29.2 	 La chaux, les engrais min&raux et/ou organiques sont n~cessaires.
 

II Faible 18.7 	 Les engrais mrinraux et/ou organiques sont n6cessaires. La chaux
 
peut aussi y 6tre appliqu~e.
 

III Moyenne 22.9 	 Les engrais min&raux ou organiques sont n~cessaires. Le chaulage
 
nest pas n6cessaire.
 

IV Bonne 12.5 	 Les engrais minraux ou organiques peuvent permettre un tre3 haute
production.
 

V Tr~s bonne 16.7 	 Les engrais mineraux ou organiques ne sont pas necessaires.
 

4 CONCLUSIONS SUR LA FERTILITE DES 	SOLS ETUDIES
 

Cette dtude a portd sur les quatre communes de Mugina, de Rwamiko, de
 

Kinyamakara et de Gishamvu, qui constituent la zone d'dtude. Ces
 

communes pr6sentent des sols tr6s varies tant au point de vue de leur
 

nature que de leur niveau de fertilit6. En effet, plusieurs ordres et
 

sous-ordres de sols, A savoir les Entisols (Troporthents), les
 

Inceptisols (Eutropepts, les Humitropepts, Dystropepts), les Alfisols,
 

(Udalfs, Ustalfs), les Ultisols (Udults, Ustults), les Oxisols (Humox)
 

et les Spodosols, ont dtd identifies. Des sols riches, des sols
 

moyennement riches et des sols pauvres y sont rencontrds. Deux facteurs
 

pddog~n6tiques importants expliquent cette grande variabilitd. 11 s'agit
 

de l'effet anthropique et du climat.
 

L'influence de l'homme est traduite par le degrd de travail et
 

d'apport de fumiers et de d6chets m6nagers aux sols qui sont proches des
 

habitations. Ainsi, ces terres sont continuellement enrichies et
 

appartiennent souvent aux sous-ordres de sols (Udalf, Ustalf, Eutropept,
 

Troporthent et Udult riches), qui sont favorables a l'agriculture. Dans
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les zones dloign6es des habitations, o6 les fumiers et les d~chets
 

m~nagers sont rares, les sols sont pauvres et se classent g6n6ralement
 

dans des ordres ou sous-ordres de sols (Dystropept, Humitropept, Humox,
 

Spodosol, Udult pauvres) peu int6ressants pour la production agricole.
 

Le climat influe de mani6re continue sur la fertilitd des sols de la
 

zone 6tudide. Ainsi, A Mugina, le climat ustique limite les phdnom6nes
 

de lessivage des 16ments nutritifs, rdduisant ainsi l'ampleur de
 

l'acidification des sols. Dans les c mmunes de Rwamiko, de Kinyamakara
 

et de Gishamvu, le climat pluvieux provoque des ph~nom6nes intenses de
 

lessivage des 61ments nutritifs et d'acidification. L'6rosion
 

superficielle est aussi tr~s pouss~e, particuli~rement sur les fortes
 

pentes cultivdes.
 

Enfin, l'6tude a montr6 que la fertilitd des sols est tr6s variable
 

tant au niveau des communes qu'au niveau de l'exploitation agricole, si
 

petite soit-elle. Certains sols n'ont plus besoin de fumures pour une
 

meilleure production agricole, d'autres sont propices a l'utilisation
 

des engrais mindraux ou organiques, d'autres enfin ne peuvent produire
 

que moyennant l'application combin6e d'engrais mindraux, de chaux et/ou
 

de fumiers. Spdcifiquement, 54 % des sols 6tudi~s n~cessitent
 

l'utilisation des engrais min6raux et/ou de la mati6re organique, 29 %
 

ont besoin d'engrais min~raux combin6s avec la chaux et/ou la matibre
 

organique, tandis que 17 % n'ont pas r~ellement besoin de fumures ni
 

min6rales ni organiques pour une meilleure productivit6 agricole.
 

Pour conclure, nous devons souligner que le recours A la mati6re
 

organique pour fumer l'ensemble ou une partie importante des
 

exploitations agricoles pr6sente une difficult6 majeure. La petitesse
 

des exploitations agricoles ne permet pas une production suffisante de
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mati~res organiques. Et d'ailleurs, une production importante de
 

mati~res organiques exige 6galement des terres riches. Et comme le
 

d~montre cette 6tude, les terres fertiles sont tr6s limites au Rwanda.
 

Ce qui constitue une contrainte majeure A l'amdliorat ion de la
 

productivit6 agricole r';ns ce pays. Ici ressort le r6le crucial que
 

doivent jouer les engrais min~raux A cet 6gard. Mais pour que
 

l'utilisation des engrais augmente et se g~n~ralise, il faudrait que cet
 

intrant soit rentable au niveau de l'exploitation agricole et que des
 

mesures ad~quates puissent 6tre adopt~es en vue de d6velopper le secteur
 

des en~rais dans le pays.
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ANNEXE I
 

CLASSIFICATION AMERICAINE DES SOLS
 

1 FONDEMENTS DE LA CLASSIFICATION AMERICAINE
 

La classification am~ricaine des sols (USDA, 1975), qui a dtd
 

utilisde, est une classification objective basde sur des crit~res
 

observables et mesurables. Sans entrer dans les ddtails, l'accent a 6t6
 

mis sur la nature des dpipddons, c'est-a-dire les couches superficielles
 

des sols (USDA 1975, pages, 14,19), sur les caractdristiques physico

chimiques des horizons diagnostiques de profondeur et sur les regimes de
 

tempdrature et d'humidit6 du sol. Ces trois 6l6ments sont essentiels
 

pour l'am6nagement des sols.
 

Au niveau des dpip6dons, leur nature, leur teneur en mati6re organique
 

et leur dpaisseur peuvent servir A 6valuer la potentialit6 agronomique
 

des sols. (cfr annexe 1 pour les br~ves ddfinitions).
 

Pour ce qui est des propridt6s physico-chimiques des sols, la nature
 

oxique ou non oxique renseigne sur la rdserve en min~raux alt~rables.
 

Les valeurs de la capacit6 d'6change cationique et du taux de saturation
 

en bases sont utilis~es pour dvaluer le potentiel de fertilitd des sols
 

et pour diff~rencier les groupes de sols. La classification amdricaine
 

des sols utilise effectivement le taux de saturation en bases pour
 

diffdrencier les 6pipddons et pour distinguer l'ordre des alfisols de
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ceux des ultisols et des oxisols. La capacit6 d'dchange cationique est
 

un crit6re de diff~renciation des oxisols par rapport aux autres ordres
 

de sols.
 

Ainsi, d'apr6s la Soil taxonomy (USDA, 1975) les oxisols sont
 

caractdris~s par un horizon oxique dont l'une des propridt6s est la
 

capacit6 d'dchange cationique d~terminde A l'acdtate de NH pH
4 7 

supdrieure A 16 m6q/100 g d'argile et dont le taux de saturation en 

bases est inf~rieur A35 %. L'horizon argillique des alfisols a un taux 

de saturation en bases sup~rieur A 35 %. 

Pour certains groupes de sols, tels que les inceptisols, lorsque cette
 

capacitd d'6change cationique est comprise entre 16 et 24 mdq/100 g
 

d'argile, ils sont caract~ris6s comme ayant des propri~tds oxiques. Les
 

616ments tels que la roche-m6re, la texture, la min6ralogie qui ont une
 

grande signification dans l'am6nagement (exemple Erosion)
 

interviennent a un niveau plus bas.
 

2 CRITtRES DE CLASSIFICATION 	DES SOLS RENCONTRES
 

Nom de la
 
catdgorie classification 	 crit~res de classification
 

1. 	Ordre Entisol Sol sans horizon diagnostiques sauf
 
6pip6don ochrique
 

1.1 Sous-ordre Orthent 	 Entisol sans hydroporphie, ni sable
 
ni fragments rocheux, et contact
 
lithique dans les 25 cm.
 

1.2 	Grand-groupe -Troporthents Orthents avec regime udique et
 
diffdrence de tempdrature entre
 
saison chaude et saison froide
 
infdrieure a 5oC jusqu'a 50 cm de
 
profondeur.
 



-Ustorthents 


2. 	Ordre Inceptisol 


2.1 	Sous-ordre Tropept 


2.2 	Grand
groupes -Humitopept 


-Ustropept 


-Eutropept 


-Dystropept 


3. 	Ordre Ultisol 


3.1 	Sous-ordre -Humult 


-Udult 
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Orthents sans regime d'humiditd
 
x6rique ni udique, sans regime de
 
tempdrature torride, ni cryique.
 

Sol 	 avec Epip~don umbirque et/ou
 
Horizon B cambique.
 

Inceptisol sans conditions
 
d'hydromorphie trop superficielles,
 
ni caractbres andiques avec r~gime

de temp6rature isom~rique ou 
plus
 
chaud.
 

Tropept 4 taux de saturation en
 
bases < 50 % dans certains horizons
 
entre 25 et 1 m de profondeur et
 
ayant 12 kg ou plus de carbone
 
organique stir un m3 ou jusqu'au
 
contact lithique.
 

Tropept avec un r6gime ustique et un
 
taux de saturation en bases 2 50 %
 
entre 25 cm et 100 cm de profondeur
 
ou jusqu'au contact lithique.
 

Tropept avec un taux de saturation
 
en bases ; 50 % entre 25 et 100 cm
 
de profondeur ou jusqu'au contact
 
lithique et sans rdgime d'humidit6
 
ustique.
 

Tropept 4 moins de 12 kg de carbone
 
organique et a taux de saturation en
 

3
bases < 50 % sur 1 m ou jusqu'au
 
contact lithique.
 

Sol 	avec horizon argillique 4 taux 
de saturation en bases < 35 %.
 

Ultisol avec 0,9 % ou plus de
 
carbone dans les 15 cm supdrieurs de
 
l'argillique ou 12 kg et plus de
 

3
carbone que 1 m .
 

Ultisol avec un r6gime d'humidit6
 
udique saris les caractdristiques de
 
l'humult.
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-Ustult 	 Ultisol avec un regime d'humiditd
 
ustique sans les caractdristiques de
 
1'humult.
 

Des sous-groupes existent (Voir USDA 1975, pages 356 A 372).
 

4. 	Ordre Oxisol Sols avec un horizon oxique sans
 
aucun argillique au-dessus.
 

4.1 	Sous-ordre Humox Oxisol avec 16 kg ou plus de carbone
 
sur 1 m3 et taux de saturation en
 
bases < 35 % dans l'horizon oxique.
 

4.2 	Grand-groupe Haplohumox Humox avec capacitd d'dchange
 
cationique ou bases + aluminium
 
6changeables supdrieurs a 1,5
 
mdq/100 g d'argile.
 

5. 	Ordre Spodosol Sol avec un horizon de profondeur
 
podzolique, c'est-A-dire 1A ob se
 
sont pr6cipit~s la mati6re
 
organique, l'aluminium et/ou le fer
 
6luvi~s des horizons sus-jacents.
 

6. 	Ordre Alfisol Sol avec un horizon argillique A 
taux de saturation en bases 
sup6rieur a 35 % mais moins de 50 % 
s'il y a 6pip6don mollique et des 
argiles montmorilloritiques et/ou 
une teneur en CaCo 3 ? 40 % dans un 
des horizons a moins de 1 m de 
profondeur. 

6.1 	Sous-ordre Ustalf Alfisol bien drain6 avec un r~gime
 
d'humidit6 ustique.
 

Udalf 	 Alfisol bien drain6 avec un regime
 
d'humidit6 udique.
 

Des sous-groupes existent (Voir USDA, 1975, pages 125 a 146).
 



- 25 -

ANNEXE II
 

DEFINITION SOMMAIRE DE QUELQUES TERMES UTILISES DANS
 

LA CLASSIFICATION AMERICAINE DES SOLS
 

I. 	Caract~re andique Terme pour qualifier les sols riches
 
en allophanes ou en matdriaux
 
amorphes caract6risds par une
 
capacit6 d'6change dlev~e (> 150
 
m6q/100 g d'argile), une haute
 
capacitd de retention d'eau (20 % ou
 
plus la pression de 15 bars), plus
 
de 6 % de carbone organique, une
 
densit6 apparente de la terre fine
 
infdrieure A 0,85 g/cm3 A la tension
 
de 1/3 bar et par une faible
 
cristallisation des min6raux.
 

2. 	Epipddon mollique3 Epipddon avec les propri6t~s
 
suivantes:
 

a) pas de structure massive ou
 
prismatique grossi6re ou dure une
 
fois sec,
 

b) taux de saturation en bases
 
dchangeables a 50 %4, 

c) couleur (value et chroma) humide
 
plus fonc~e que 3,5 et s~che plus
 
foncde que 5,5 sauf s'il y a plus de
 
40 % de chaux fine,
 

d) dpaisseur du sol variant de 
10 cm a plus de 25 cm selon ia 
nature, la disposition et la texture 
des horizons du profil, 

e) A moins de 250 ppm de P205
 
soluble dans l'acide citrique,
 

3Voir sous "Horizons diagnostiques 	de surface".
 

4Capacit6 d'6change et taux de saturation sont ddterminds A la
 
mdthode d'acdtate d'NH, pH7.
 



- 26 

f) teneur en carbone organique de
 
2,5 ou plus s'il y a la chaux fine
 
et de plus de 0,6 % s'il n'y a pas
 
de chaux sur les dpaisseurs exigdes
 
d'un 6pipddon mollique.
 

3. 	Epipddon umbrique Mme que l'dpip6don mollique mais
 
sans la propridt6 (a)et (b).
 

4. 	Epip6don ochrique Epipddon de sol mindral, sans
 
influence anthropique ni celle des
 
instruments aratoires tr6s narqudes,
 
sans structure de la roche ni des
 
s6diments stratifi6s et ne r6pondant
 
pas a tous les crit6res d'un
 
6pipddon mollique ni 6pipddon
 
umbrique. (ex. : il est tr6s clair
 
et/ou tr6s pauvre en carbone
 
organique et/ou tr6s mince ...
 

5. Horizon diagnostiques
 
de 	surfaces Diff~rentes couches superficielles
 

du sol ayant tous les crit6res
 
retenus pour la classification : ce
 
sont des 6pip~dons.
 

6. Horizons diagnostiques
 
de 	profondeur Diffdrents strates de sol ayant tous
 

les crit6res retenus pour la
 
classification et se trouvant sous
 
les 6pip6dons jusqu'a une profondeur
 
de 1,20 ou 1,80 ou jusqu'au contact
 
avec la roche si le sol est mince.
 

7. 	Horizon argillique Horizon diagnostique de profondeur
 
enrichi, selon des propwmtions bien
 
d~finies, en argile orientde ayant
 
migr6 des horizons sus-jacents et
 
comportant des rev6tements argilo
humiqur.
 

8. Horizon cambique 	 Horizon diagnostique de profondeur,
 
dpais d'au moins 25 cm, non ciment6, 
pauvre en matibre organique, sans 
structure definitive, ayant une 
capacite d'6change cationique de > 
16 m6q/100 g d'argile, > 3 % de 
min6raux alt6rables ou plus de 6 % 
de muscovite, une couleur grise en 
conditions hydromorphes, une classe
 
(hue) plus rouge, une brillance
 
(chroma) plus forte et plus d'argile
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que les horizons au-dessous. 

9. Horizon oxique Horizon diagnostique de profondeur 
d'au moins 30 cm d'6paisseur, 
retenant moins de 10 m6q de bases 
dchargeables + aluminium extractible 
au KCI IN/100 g d'argile, possddant 
p!h: de 15 % d'arqile, une capacit6 
d'dchange cationique de < 16 m6q/100 
g d'argile, des traces selilement de 
min~raux alt~rables (moins de 5 % en 
volume) ayant des limites d'horizons 
g~n~ralement graduelles et diffuses. 

N.B.Un sol sans horizon oxique a 
cependant le caract6re oxique 
lorsque sa capacit6 d'6change 
cationique est comprise entre 16 et 
24 m6q/100 g d'argile dans les 
horizons diagnostiques de 
profondeur. 

10. Horizon sombre Horizon diagnostique de profondeur 
des sols min~raux, riche en humus 
illuvi6 non associ6 a l'aluminium et 
non dispens6 par le sodium, sans 
haute capacit6 d'6change cationique 
ni haut taux de saturation en bases 
(< 50 %) ni horizon blanchi au
dessus, g6n6ralement plus fonc6 et 
plus riche en carbone organique que 
les horizons sus et sous-jacents, 
pouvant s'6tre form6 dans des 
horizons argillique, cambique ou 
oxique. 

11. Horizon spodique Horizon diagnostique se trouvant 
sous les horizons 0 ou Al, ou AP ou 
A blanchi, ciment6 sur au moins 2,5 
cm d'6paisseur par la combinaison de 
la mati6re 5rganique, de l'aluminium 
et/ou du fer, avec un rapport Fez + 
Al extrait au pyrophosphate pH 10 
sur argile ou Rapport Fe + C sur 
argile 2 0,5 dans certaines parties 
de l'horizon. 

12. Isomdsique Qualificatif du r6gime thermique oO 
la temperature moyenne annuelle du 
sol, jusqu'a une profondeur de 
50 cm, est comprise entre 8o et 15o 
C et ob la difference de temperature 
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13. Isothermique 


14. Lithique 


15. Loam 


16. Udique 


17. Ustique 


au mois le plus chaud et au mois le
 
plus froid est infdrieure & 5oC.
 

Qualificatif du regime thermique ob
 
la temperature moyenne annuelle du
 
sol jusqu'A une profondeur de 50 cm
 
est comprise entre 15o et 22oC et oO
 
la diffdrence de temp6rature au mois
 
le plus chaud et au mois le plus
 
froid est inf6rieure a 5oC.
 

Qualificatif pour le sol o6 la roche
 
apparait a moins de 50 cm de
 
profondeur.
 

Classe texturale correspondant a un
 
sol dont la granulom6trie est
 
comprise entre 7 % A 27 % d'argile,
 
28 % a 50 % de limon et moins de
 
52 % de sable.
 

Qualificatif du r~gime d'humiditd du
 
sol ob la section du profil entre 18
 
- 50 cm n'est jamais s6che pendant 9
 
jours cumulatifs.
 

Qualificatif du r~gime d'humidit6 du 
sol ob la section du profil entre 18 
- 50 cm est s6che pendant 90 jours 
cumulatifs ou plus et ob certaines 
parties de la section restent 
humides pendant plus de 180 jours 
cumulatifs. 
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ANNEXE III
 

DESCRIPTION DETAILLEE DES SOLS ETUDIES
 

GISHAMVU, BUTARE
 

AGRICULTEUR SEMANA, (03) SECTEUR MUKUGE, COMMUNE DE GISHAMVU 

I. CHAMP FUME (CHAMP 7)
 

Localisation 	 Au-dessous de la maison d'habitation A 10 m6tres du
 
rugo, a la rupture de pente, pr6s d'un sommet peu
 
large.
 

Pente 	 infdrieure a 10 %
 

Vdg~tation 	 semis de sorgho apr6s le haricot, avec quelques
 
banariers.
 

Roche-mbre 	 complexe de quartzite et granite.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm)Description des horizons
 
AP 0 - 30 Argilo-sableux, brun rouge a
 
(El) brun rouge sombre (SYR 3-4/3), structure
 

grumeleuse fine a moyenne. Beaucoup de micas
 
blancs et de grains de quartz moyens a
 
grossiers. Transition distincte et r6guli6re
 
sur l'horizon C constitu6 de quartzite, et de
 
granite en alt6ration, pH : 5,60.
 

Classification de 	sol Troporthent lithique :
 
II s'agit de sol mince (moins de 50 cm
 
d'dpaisseur), peu altdrd, graveleux, tr6s
 
sensible a la s6cheresse, moyennement riche
 
pour le cas present.
 

II. CHAMP NON FUME (CHAMP 9)
 

Localisation : loin de la maison, A ± 30 m6tres du rugo. 

Pente infdrieure a 10 %.
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Vdg6tation : champ de 	manioc envahi de chiendent et Leonotis sp
 

Roche-m6re : complexe 	de quartzite et granite.
 

Description sommaire du 	profil
 

(E2) 	 Idem que le champ fum6 sauf que AP est plus
 
dpais (50 cm), pH : 4,96.
 

Classification de sol 	 Troporthent lithique :
 
C'est un sol mince, peu altdr6, graveleux, trbs
 
sensible A la s6cheresse, tr~s pauvre et tr~s
 
acide.
 

Remarque: 	Le sol de cette exploitation a 6td modifiA par l'agriculteur 
qui a cass6 la roche avec le trident et a ensuite proc6d6 A 
son am61ioration par la mise en culture et pzr l'application 
de la mati~re organique. La parcelle non fum~e a une 
productivit6 agricole tr~s faible. M6me le manioc n'y r6ussit 
pas bien. L'agriculteur pense que l'engrais min6ral seul ne 
peut pas y produire des r6sultats satisfaisants. 

Les sols des environs sont surtout un m~lange de troporthents 
(sols minces, graveleux ou non et sans aucun horizon 
diagnostique autre que l'horizon ochrique cfr annexe I)et de 
tropepts (sols minces ou profonds avec un horizon superficiel 
umbrique ochrique et un horizon B cambique ou non mais 
obligatoire si l'horizon de surface est ochrique cf. annexe 
9). Tous ces sols ont un taux de saturation en bases 
6changeables tr~s faible, c'est-h-dire une teneur tr~s faible 
en cations magn6sium, calcium, potassium et sodium se trouvant 
sur la surface des colloides du sol (particules fines 
comprenant argiles et autres 61ements de m6mes dimensions que 
les argiles), seules les tr6s petites superficies, pros du 
rugo, ont un taux de saturation en bdses relativement 6lev6 et 
peuvent m6me renfermer de rares humults c'est-a-dire des sols 
riches en mati~res organiques et avec un horizon argillique de
 
profondeur (cfr annexe I ) A taux de saturation en bases 
inf6rieur 	A 35 %.
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AGRICULTEURS KAREKEZI ET RUZAHAZA (MNAGES 01 ET 04) SECTEUR
 
MUKUGE, COMMUNE DE GISHAMVU
 

I. CHAMP FUMr OU BON (KAREKEZI, M NAGE 01, CHAMP 3)2
 

Localisation: au-dessous de la maison, A 50 m~tres du rugo, sur un 
sommet large. 

pente infdrieure & 5 %. 

Vdg~tation semis de sorgho apr~s le haricot avec quelques bananiers.
 

Roche-m~re complexe de roches basiques (migmatite, diorite, etc).
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur cm 	 Description des horizons
 
AP 0 - 20 	 Argileux, brun rouge sombre (5 YR 3/2-3),
 

structure grumeleuse fine, limite abrupte et
 
rdguli~re, pH : 6,67.
 

B 20 et plus 	 Argileux, rouge jaune (5 YR 4/6), structure
 
poly~drique subangulaire, moyenne, fins
 
rev~tements rares.
 

Classification de sol 	 Probablement Tropept oxique c'est-a-dire un
 
sol moyernement altdr6, riche en mati~re
 
organique, probablement avec un horizon B
 
cambique et un taux de saturation sup~rieur ou
 
6gal a 50 %.
 

II. CHAMP NON FUME OU PAUVRE (RUZAHAZA, MENAGE 04, CHAMP 11)
 

locaiisation: versant plan tr~s 
accident6 pros d'une concavit6, tr~s
 
loin de la maison.
 

Pente sup6rieure a 60 %.
 

Vdg~tation jach6re de manioc, envahie de chiendent.
 

Roche-m6re complexe de granite et quelques roches basiques.
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Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm)Description des horizons
 
AP 0 - 50 Argileux, brun rouge sombre (5 YR 3/4),
 

structure grumeleuse fine a moyenne, quelques
 
grains de quartz moyens, limite distincte et
 
r~guli6re, pH : 4,70.
 

B 50 et plus 	 Argileux, rouge (2-5 YR 4/6), structL-e
 
polyddrique subangulaire, fine A moyenne.
 

Classification de sol 	 Tropept oxique tr6s acide et tr6s d6satur:
 
C'est-A-dire sol moyennement altdrd et
 
faiblement humif6re A horizon B cambique, tr6s
 
acide et tr6s pauvre en 616ments nutritifs.
 

Remarque 	Le sol de chez KAREKEZI est un tropept fertile avec un horizon
 
AP moins dpais mais plus riche en mati6re organique et moins
 
acide. Il est situ6 dans un endroit ob la pente est moins de
 
5 % et reqoit reguli6rement du fumier. Ainsi, ces types de
 
tropepts d~ja am61ior6s par l'homme a l'aide d'apports de
 
fumiers et de la protection anti-6rosive ont une bonne
 
productivit6 et r~pondent de mani6re satisfaisante aux engrais
 
min6raux, a moins d'6tre d6ja tr6s fertiles.
 

Aux environs de ces 	 deux exploitations, les sols sont
 
g6n~ralement minces ou 	profonds avec horizon B cambique ou
 
horizon argillique a taux de saturation infdrieur a 35 %, 
fertiles 	ou pauvres (Tropepts fertiles ou non). Des sols
 
minces sans horizon umbrique (cfr annexe I),graveleux ou non
 
(Troporthents lithiques) y sont 6galement 6parpillds.
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AGRICULTEUR MUTABAZI, MiNAGE 07, SECTEUR MUKUGE, COMMUNE DE
 
GISHAMVU
 

I. CHAMP FUME OU BON (CHAMP 03)
 

Localisation: versant plan prbs de la convexitd, au-dessous de la 
maison, A ± 20 m6tres du rugo. 

Pente: inf6rieure A 10 %. 

Vdgdtation: semis de 	sorgho apr6s le haricot dans une bananeraie.
 

Roche-m6re: complexe 	de quartzite et granite.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm)Description des horizons
 
AP 0 - 25 	 Argilo-sableux, brun sombre (7,5 YR 3/2),
 

structure grumeleuse fine, quelques micas
 
blancs et beaucoup de grains de quartz moyens
 
et grossiers. Transition graduelle et
 
r6guli6re vers la roche en alteration, pH
 
6,43.
 

Classification de sol 	 Eutropept lithique : C'est-A-dire, sol mince
 
avec le seul horizon superficiel riche en
 
mati6re organique et en 16ments nutritifs.
 

II. CHAMP NON-FUME (CHAMP 12)2
 

Localisation: versant plan pr6s de la convexitd, loin de la maison, A
 
± 100 m6tres.
 

Pente: inf~rieure a 10 %.
 

Vdgdtation: jach6re de haricot, colonisde de chiendent de Guizotia
 
et de Tagetis sp.
 

Roche-mbre: complexe de quartzite et granite.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm)Description des horizons
 
AP 0 - 20 	 Argileux, structure grumeleuse fine, quelques
 

micas, transition distincte et rdguli6re, pH :
 



B 20 et plus 


Classification de sol 


Remarque 
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5,77.
 

Argileux, rouge structure poly~drique
 
subangulaire moyenne, quelques rev~tements.
 

Tropept moyennement acide : C'est-A-dire, sol 
profond, humif6re, moyennement altdr6 et 
moyennement riche en 616ments nutritifs, A 
horizon B cambique (cfr annexe I). 

Ce genre de tropepts peuvent 6tre intdressants
 
si on les fume convenablement avec les engrais
 
min~raux ou les fumiers. Trop de fumures
 
organiques ou azotdes peuvent occasionner un
 
d6veloppement v6g6tatif excessif au d6triment
 
des racines ou des grains.
 
Dans les concavites des environs, on a des
 
tropepts 4 horizons B cambiques, tandis que sur
 
les convexit~s, on a plut6t des troporthents
 
(sols minces, graveleux ou non).
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AGRICULTEUR MURERE, MNNAGE 17, SECTEUR SHEKE, COMMUNE DE 
GISHAMVU
 

I. CHAMP FUME (CHAMP 26)
 

Localisation: 	au-dessus de la maison, champ 26, pros d'un sommet plan ± 
15 m~tres du rugo. 

Pente: 	 infdrieure A 10 %.
 

Vdg~tation: 	 semis de sorgho apr6s haricot.
 

Roche-m6re: 	 granite.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur cm Description des horizons
 
AP 0 - 60 Argilo-sableux, brun sombre (7,5 YR 3/2),
 

structure grumeleuse fine, beaucoup de grains
 
de quartz moyens, limite distincte et r6guli6re
 
sur le granite en alt6ration, pH : 5,84.
 

Classification du sol 	 Humitropept oxique et lithique: C'est-A-dire
 
sol mince avec le seul horizon superficiel
 
moyennement altdrd et moyennement riche en
 
6l6ments nutritifs, riche en mati6re organique.
 

11. CHAMP NON FUME (CHAMP 4' EN DESSOUS DE 4)
 

Localisation: 	au-dessous de l'exploitation de Murera, dans un endroit
 
fum6 il y a 5 ans, mais r~guli6rement cultiv6, versant
 
plan A concave.
 

Pente: 	 inf6rieure A 40 %.
 

V~g6tation: 	 chiendent, leonotis sp.
 

Roche-m6re: 	 granite.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur cm Description des horizons
 
AP 0 - 35 Argilo-sableux, brun rouge (5 YR 4/4),
 

structure polyddrique subangulaire moyenne,
 
limite distincte distincte et r6guli6re, pH
 
5,09.
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B 35 et plus 	 Argileux rouge jaune (5 YR 4/6), structure
 
poly6drique subangulaire moyenne.
 

Classification du sol 	 Tropept tr6s acide et trbs ddsatur6 : C'est-a
dire sol profond, faiblement humif6re, pauvre
 
en 16ments nutritifs, moyennement 
horizon B cambique (voir annexe I). 

alt~r6 4 

Remarque 
Le premier sol (humitropept oxique et lithique) est ddjA 
am6lior6 par l'apport des fumiers. Non fume, ce type de sol est
 
normalement tr6s acide et ne r~pond bien aux engrais min6raux
 
qu'en presence des fumiers et/ou de la chaux.
 

Le deuxi6me sol (tropept peu humif6re) a b6ndfici6 de l'apport
 
de fumiers il y a longtemps, et est d~ja dpuis6. Ce sol semble
 
plus facile a am6liorer par les fumures qu'un humitropept qui
 
serait au m6me stade d'6puisement.
 

Ici et IA,on voit sous Eragrostis ce type de sols (Tropepts)
 
dont la fertilisation A l'engrais chimique seule n'est
 
probablement pas facile.
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AGRICULTEUR MAHUNYEGE, MNNAGE 18, SECTEUR SHEKE, COMMUNE DE
 
GISHAMVU
 

I. CHAMP FUMt OU BON (CHAMP 2)
 

Localisation: 	sur un sommet, au-dessous de la maison A ± 10 m6tres du
 
rugo.
 

Pente: 	 inf~rieure A 10 % ; c'est dans la terrasse.
 

V6g6tation: 	 semis de sorgho apr6s haricot et quelques bananiers.
 

Roche-mbre: 	 granite contamin6 de schistes.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur cm Description des horizons
 
AP 0 - 30 Argileux, brun rouge (5 YR
 
(E9) 	 4/3-4), structure poly6drique subangulaire
 

moyenne, stable, quelques taches noir~tre,
 
limite abrupte et r6guli6re, pH : 7,46.
 

B 30 et 	plus Argileux, brun jaune (5 YR 4/6), structure
 
poly~drique angulaire grossi6re, stable,
 
beaucoup de rev6tements 6pais.
 

Classification de sol 	 Udalf : C'est-a-dire sol profond moyennement

altdrd, tr6s riche en 6lments nutritifs avec
 
horizon argillique de profondeur taux de
 
saturation en bases > 35 %, faiblement
 
humif6re.
 

II. CHAMP NON FUME (CHAMP 4)
 

Localisation: 	plus bas que le champ fume, loin de la maison.
 

pente: 	 infdrieure a 10 %.
 

Vdg6tation: 	 jach6re de haricot.
 

Roche-mbre: 	 granite contamin6 de schistes.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur cm Description des horizons
 
AP 0 50 Argileux, brun rouge (5YR
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(EIO) 4/3-4), 
5,43. 

le reste est idem au champ fum6, pH 

B 50 et plus Idem que le champ fum6 sauf que les rev6tements 
sont moins dpais. 

Classification de sol Udult orthoxique : C'est-A-dire sol profond 
moyennement alt6r6, A teneur faible en 461ments 
nutritifs, faiblement humif6re, avec horizon 
argillique de profondeur A taux de saturation < 
35 %. 

Remarque Le premier sol (udalf) situ6 pr6s du rugo a re~u beaucoup de
 
d~chets m6nagers et est devenu tr6s riche en 616ments
 
nutritifs. Les fumures tant organiques que min4rales n'y
 
auraient pas plus d'effets.
 

Le deuxi6me sol, situd un peu plus loin du rugo, ne regoit
 
pas tellement de d6chets managers et a une teneur faible en
 
616ments nutritifs. Les engrais mindraux y seraient
 
b6n6fiques surtout avec la fumure organique.
 

Dans les environs de l'exploitation de cet agriculteur, les
 
sols sont trbs rouges sur quelques versants. On les rangerait
 
plut6t dans les tropepts oxiques (cfr annexe I). Des sols
 
minces (Troporthents lithiques) s'observent aussi dans
 
certaines plages 6rodees.
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AGRICULTEUR NYIRABUKOKO, MNAGE 13, SECTEUR SHEKE, COMMUNE
 
DE GiSHMVU
 

I. CHAMP FUM (CHAMP 	05)
 

Localisation: versant plan, A c6td de la maison, A ± 4 m6tres du rugo.
 

Pente: infdrieure A 10 %.
 

Vdgdtation: semis de sorgho apr6s haricot et quelques bananiers.
 

Roche-m6re: granite.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 50 Argileux, brun rouge sombre (5

(Eli) 	 YR 3/4), structure poly~drique subangulaire,
 
moyenne, limite graduelle et r6guli6re, pH
 
5,64.
 

B 50 et plus 	 Argileux, structure poly6drique subangulaire,
 
moyenne.
 

Classification de sol 	 Dystropept oxique : C'est-a-dire sol profond,
 
faiblement humif6re, moyennement altdrd, 
relativement pauvre en bases, avec horizon B 
cambique. 

II. CHAMP NON FUME (CHAMP 16)
 

Localisation: versant plan, loin de la maison.
 

Pente: inf~rieure a 30 %.
 

V~gdtation: jach~re de manioc envahie de chiendent avec un peu de
 
eragrostis.
 

Roche-m6re: granite.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 40 Argileux noir (5 YR 2,5/1), structure
 

poly6drique subangulaire, moyenne, limite
 
graduelle et r~guli6re sur un horizon B brun
 
jdune (5 YR 4/6), pH 4,65.
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Classification de sol 	 Humitropept oxique tr6s acide et tr6s d~satur6:
 
C'est-&-dire sol profond, humif6re, tr6s pauvre
 
en bases, moyennement a'Itdr, A horizon B
 
cambique.
 

Remarque 	Le premier sol (dystropept oxique) est pr6s du rugo et regoit

beaucoup de d~chets m6nagers mais n'est pas encore riche en
 
616ments nutritifs. Les engrais mindraux pourraient y avoir
 
un effet grace aux fumures organiques d6ja appliqudes.
 

Le deuxi6me sol (humitropept oxique) est loin du rugo, n'a
 
re~u aucune fumure et est tr6s pauvre en bases. L'exp6rience
 
a 
montr6 que dans ce type de sols, les engrais mindraux n'ont
 
d'effet que moyennant un chaulage et/ou l'application du
 
fumier au prealable.
 

Ce type de sols semble abondant sur d'autres versants dans le
 
voisinage de cet agriculteur.
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AGRICULTEUR NYAKIRU, SECTEUR MUGINA, COMMUNE MUGINA
 

I. Champ fumd (bloc 1, champ 3)
 

Localisation: sur flanc de colline, A 10 m au-dessus du rugo.
 

Pente: infdrieure 	A 20 %.
 

V6gdtation: dense bananeraie o6 on ne cultive plus.
 

Roche-m6re: schistes 	et quartzites.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Loam argileux, brun rouge

(E14) 	 fonc6 (5 YR 3/4), structure poly~drique 

subangulaire, moyenne, moyennement ddveloppde,
± fernie, limite graduelle et rdguli6re, pH 
6,36. 

B 30 et plus 	 Loam argileux, structure poly~drique, beaucoup
 
de rev6tements argilo-humiques,
 

Classification de sol 	 Eutropept ustoxique :C'est-A-dire sol profond,
 
faiblement humif6re, riche en bases, a horizon
 
B cambique, A quelques caract6res oxiques (cfr
 
annexe I).
 

Champ non fum6 (bloc 2, champ 21)
 

Localisation: dans la 	vall~e secondaire A ± 40 m du rugo, avec
 
stagnation temporaire d'eau en p~riode de pluie.
 

Pente: inf~rieure 	A 5 %.
 

Vdg6tation: jeunes plants de manioc et patates douces.
 

Roche-m6re: colluvions.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 50 Loam argileux, brun rouge
(E13) fonc6(5 YR 3/3), structure polyddrique 

subangulaire, moyenne, moyennement d~velopp6e,
± ferme, limite graduelle et rdguli6re sur 
l'horizon B, pH : 5,70. 
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Classification probable

du sol 	 Dystropept ustoxique: C'est-A-dire sol profond,
 

faiblement humif~re, moyennement altdr6,
 
relativement pauvre en bases, avec horizon B
 
cambique.
 

Remarque: 	 Le premier sol (Eutropept ustoxique) regoit r~guli~rement des
 
d6chets m6nagers et s'est enrichi r6guli~rement en 616ments
 
chimiques. Les fumures tant organiques que min~rales 
ne
 
semblenL plus n6cessaires pour une bonne production des
 
cultures.
 

Le deuxihme sol (Dystropept ustoxique) est 61oign6 du rugo
 
et contient une teneur moyenne en 6l6ments nutritifs.
 
Cependant, 	le climat relativement sec limite le lessivage de
 
sorte que ce sol reste fertile et que l'engrais mindral n'y

jouerait plut6t qu'un r6le d'entretien.
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AGRICULTEUR RUSTATSI (37), SECTEUR MBATI, COMMUNE MUGINA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 2, CHAMP 30)
 

Localisation: 	sommet, apr~s une plantation de caf~iers, A ± 40 m du 
rugo. 

Pente: 	 inf~rieure a 2 %. 

Vgdtation: 	 sorgho sem6 apr6s l'association haricot-mais.
 

Roche-m6re: 	 schistes et quartzites.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 40 Argileux, bruns jaune fonc6 
(E16) +(10 YR 3/3-4), structure grumeleuse fine, 

limite distincte et r~guli6re, pH : 6,52. 

B 40 et plus 	 Argileux, brun rouge (5 YR 4/4), structure
 
poly6drique angulaire, beaucoup de rev6tements.
 

Classification probable du sol
 
Ustalf : C'est-a-dire sol profond, faiblement
 
humif6re, riche en 616ments nutritifs,
 
moyennement altdr6, avec horizon argillique de 
profondeur a taux de saturation > 35 %. 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 1, CHAMP 13)
 

Localisation: 	sommet a ± 70 m du rugo. 

Pente: 	 inf6rieure a 2 %.
 

V6g6tation: champ d'arachide, avec quelques plants de manioc
 
g~n6ralement viros6s.
 

Roche-m6re: 	 complexe de schistes et quartzites.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 60 Loam argileux, brun fonc6
 
(E15) (75 YR 3/2), structure poudreuse, limite
 

graduelle et r6guli6re, pH : 5,57.
 

B 60 et plus Loam argileux, brun a brun fonc6 (7,5 YR 4/4),
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structure polyddrique subangulaire fine.
 

Classification probable du sol
 
Haplohumox C'est-A-dire sol profond,
 
humif~re, tr~s altdrd et pauvre en bases
 
dchangeables.
 

Remarque 	 Le premier sol (Ustalf) est r~guli~rement fume. Avec le
 
climat faiblement pluvieux de la region, ce sol s'est enrichi
 
en dldments nutritifs de sorte que les fumures tant
 
organiques que min~rales ne sont plus n~cessaires pour une
 
bonne production.
 

Le deuxi~me sol (Haplohumox) est tr~s alt~r6 et a une tr~s
 
mauvaise structure. Les engrais y seraient probablement

sujets au lessivage. Ainsi, l'amdlioration de la structure
 
par l'incorporation de la mati~re organique par exemple

permettrait sOrement d'augmenter l'efficacit6 des engrais
 
min~raux.
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AGRICULTEUR NYANZIRA (117), SECTEUR MBATIN COMMUNE DE MUGINA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 20)
 

Localisation: sommet apr6s bananeraies a ± 40 m du rugo.
 

Pente: infdrieure A 2 %.
 

V~g~tation: sorgho sem6 apr6s l'association haricot-mals.
 

Roche-m6re: schistes et quartzites.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Loam argileux, brun A brun
 
(E20) fonc6 (7,5 YR 3/2), structure grumeleuse,
 

limite distincte et r~guli6re, pH : 5,84.
 

B 30 et plus 	 Loam argileux, brun rouge (5YR 4/4), structure
 
polyddrique subangulaire moyenne, moyennement
 
d~velopp~e, quelques rev6tements.
 

Classification probable du sol
 
Ustult oxique : C'est-a-dire sol profond,
 
moyennement humif6re, moyennement altdr6,
 
moyennement riche en bases, a horizon
 
argillique de profondeur.
 

Champ non fumd (bloc 1,champ 7)
 

Localisation: sommet dans les bananeraie a 30 m du rugo.
 

Pente: inf~rieure a 2 %.
 

Vdg6tation: jach6re de haricot + bananiers et commelina sp.
 

Roche-m6re: schistes et quartzites.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Loam argileux, brun a bri:n
 
(E19) fonc6, le reste : idem au champ I,pH : 5,76.
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B 30 et plus Idem au champ I.
 

Classification probable du sol 
Ustult oxique (voir le premier sol ). 

Remarque 	 Les deux sols ont une structure qui, une fois soumise au
 
labour, doit 6tre amdliorde par l'application de mati~res
 
organiques. Les engrais min6raux y auraient un effet
 
bdndfique.
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AGRICULTEUR NYIRAMPARAYE (50), SECTEUR MBATI, COMMUNE eIUGINA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 2, CHAMP 1)
 

Localisation: sommet a 30 m du rugo.
 

Pente: nulle.
 

Vdg~tation: vieux champ de caftiers, bien pailld.
 

Roche-mbre: schistes et quartzites.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
Ao 5 - 0 Paillis en d6composition.
 

AP 0 - 40 Loam argileux, gris tr6s
 
(E22) 	 fonc6, (5 YR 3/1), avec une petite couche
 

superficielle de 10 cm relativement plus fonc6,
 
structure poly~drique subangulaire moyenne,
 
d6velopp6e, ferme, limite distincte et
 
rdgulihre, pH : 6,79.
 

B 40 et plus 	 Loam argileux, gris rouge fonc6 (5 YR 4/2),
 
structure polyddrique subangulaire moyenne,
 
quelques rev~tements.
 

Classification probable 	du sol
 
Ustalf oxique ultique C'est-a-dire sol 
profond humif6re, riche en 616ments nutritifs, 
moyennement alt~r6, A horizon argillique avec 
taux de saturation sup6rieur A 35 %. 

II. Champ non fum6 (bloc 2, champ 17)
 

Localisation: sommet, pr6s de la rupture de pente, A ± 50 m du rugo. 

Pente: inf6rieure A 2 %..
 

V~g~tation: jach6re de soja et mals avec bananiers et chiendent.
 

Roche-m6re: schistes 	et quartzites.
 

Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 50 Loam argileux, brun rouge
 
(E21) foncd, (5 YR 3/2), structure grumeleuse fine,
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limite graduelle r6guli6re sur un horizon B,
 
pH: 6,40.
 

Classification probable du sol
 
Eutropept ustique : C'est-A-dire sol profond

humif6re, riche en bases, A horizon B cambique
 
avec quelques caract6res oxiques. (voir annexe
 
I).
 

Remarque 	 Ces deux sols sont riches surtout le premier qui bdndficie
 
r~guli6rement de l'apport organique sous forme de paillis.
 
Les fumiers ne sont pas indispensables pour leur
 
fertilisation. Les engrais ne sont peut-6tre n~cessaires que
 
dans le sol 2 puisque son propri6taire pense qu'il n'est plus
 
fertile comme avant.
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AGRICULTEUR KAMUFOZI (53), SECTEUR MBATI, COMMUNE DE MUGINA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 1)
 

Localisation: A 5 m au dessus du rugo.
 

Pente: nulle.
 

V~g~tation: sorgho et courges apr~s association haricot-mals.
 

Roche-m6re: schistes et quartzites.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur cm Description des horizons
 
AP 0 - 30 Argileux, brun rouge sombre
 
(E23) (5YR 2,5/2), structure poudreuse, beaucoup de
 

grains 
distincte 
7,02. 

de quartz 
et rdgul

fins 
i6re 

et 
sur 

moyens, 
l'horizon 

limite 
C, pH: 

Classification probable du sol 
Eutropept lithique: C'est-a-dire sol humif6re
 
mince, riche en 616ments nutritifs sans horizon
 
B.
 

II. CHAMP NON FUMt (BLOC 1, CHAMP 4)
 

Localisation: a 15 m au-dessus du rugo.
 

V~gdtation: patates douces et manioc.
 

Tout le reste idem au champ 1, pH: 6,41
 

Remarque Tous les sols de cet agriculteur sont extr6mement minces et
 
par endroits affleurent, des dalles lat6ritiques. Ainsi
 
certains sols y sont plut6t des orthents (sols tr6s minces
 
humif6res ou sols minces faiblement humif6res). Le premier
 
sol est si riche qu'il n'a besoin d'aucune fumure pour bien
 
produire. Le deuxi6me sol aurait peut-6tre besoin d'un peu
 
de fumier ou d'engrais min~raux. Le seul probl6me pour ces
 
deux sols est leur faible profondeur qui les expose
 
in6vitablement 4 la s~cheresse.
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AGRICULTEUR MUNYAKAYANZA (74), CELLULE KAVUMU, SECTEUR
 
KiYAGA, COMMUNE DE KINYAMAKARA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 1)
 

Localisation: 	a 3 m au-dessous du rugo, au sommet.
 

Pente: 	 infdrieure A 2 %.
 

V gtation: 	 sorgho aprbs le haricot, + bananiers.
 

Roche-mbre: 	 schistes.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 30 Argileux, brun rouge (5 YR 
(E25) 4/3), structure poly~drique subangulaire 

moyenne, moyennement d~veloppde, quelques
 
micas, limite distincte et rdguli6re. pH: 6,61.
 

B 30 et plus 	 Argileux, rouge jaune (5 YR 4/6), structure
 
polyddrique subangulaire moyenne, moyennement
 
ddveloppde, collant, beaucoup de rev6tements.
 

Classification probable du sol
 
Udalf oxique ultique c'est-a-dire sol profond
 
faiblement humif6re, riche en 616ments
 
nutritifs avec horizon argillique A taux de
 
saturation > 35 %.
 

II. CHAMP NON FUM (BLOC I CHAMP 16)
 

Localisation: 	a 80 m de la maison A la rupture de pente.
 

Pente: 	 infdrieure A 10 %.
 

V6g~tation: 	 jach6re de haricot avec prdsence de bananiers, colocase et
 
manioc.
 

Roche-m6re: 	 schistes.
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Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 50 Argileux, brun rouge (5 YR
 

(E26) 	 4/4), structure poly~drique subangulaire fine
 
h moyenne, peu d6veloppde, limite distincte et
 
r6guli6re, pH: 5,11.
 

B 50 et plus 	 Argileux, rouge fonc6 (2,5 YR 3/6), structure
 
poly6drique subangulaire fine A moyenne,
 
moyennement d6velopp6e, quelques rev~tements.
 

Classification probable 	du sol
 
Udult typique c'est- -dire un sol profond,
 
faiblement humif6re, pauvre en bases, avec
 
horizon argillique tr6s dpais.
 

Remarque 	 Le premier sol (Udalf) est pr6s du rugo et re~oit le plus de
 
d~chets m~nagers. 11 s'est alors tellement enrichi en
 
6l6ments chimiques que la fertilisation n'y semble plus
 
n~cessaire.
 

Un peu plus loin, le sol 2 (Udult) est tr6s pauvre en bases.
 
Son aspect laisse penser qu'il r~pondait bien aux engrais
 
tant organiques que min~raux.
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AGRICULTEUR NKWAYA (78), CELLULE KAVUMU, SECTEUR KiYAGA,
 
COMMUNE DE KINYAMAKARA
 

I. CHAMP FUMt (BLOC 1 CHAMP 3)
 

Localisation: sur versant convexe, devant la maison, A 15 m.
 

Pente: infdrieure A 10 %.
 

Vdgdtation: sorgho aprbs haricot-petits pois + bananiers.
 

Roche-m6re: schistes et quartzite.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 15 Argileux, brun gris foncd A 
(E27) tr6s fonc6 (10 YR 3 - 4/2), sans structure,

beaucoup de grains de quartz fins et moyens,

limite graduelle et r6guli6re sur l'horizon C,
 
ph: 6,76.
 

Classification probable du sol
 
Tropothent lithique c'est-a-dire sol mince,
 
pauvre en mati6re organique, sans horizon B.
 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 2, CHAMP 5)
 

Localisation: versant concave, a 3 m 
devant une maison abandonn6e.
 

Pente: infdrieure A 20 %.
 

Vdg~tation: bananiers + jach6re de haricot, petit-pois et mals.
 

Roche-m6re: schistes et quartzites.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 30 Argileux-sableux, brun rouge

(E28) fonc6 (5 YR 3  4/2), structure grumeleuse

fine, quelques grains de quartz fins et moyens,

limite distincte et r6guli6re, pH: 5,35.
 

B 30 et plus Loam argileux, rouge jaune (5 YR 4/6),
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structure polyddrique subangulaire moyenne,
 
moyennement ddvelopp~e, beaucoup de
 
revdtements.
 

Classification Drobable du sol
 
Udult orthoxique c'est-A-dire sol profond
 
faiblement humif6re, pauvre en bases, A horizon
 
argillique de profondeur.
 

Remarpue 	 Le premier sol semble riche suite A l'apport rdgulier de
 
d~chets m6nagers tandis que pour le deuxi6me sol, les engrais
 
min6raux ou les fumiers sont n~cessaires pour esp6rer une
 
bonne production.
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AGRICULTEUR KADAGE (80), CELLULE KAVUMU, SECTEUR KIYAGA,
 
COMMUNE DE KINYAMAKARA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 3)
 

Localisation: sommet convexe a 3 m du rugo.
 

Pente: inf~rieure A 5 %.
 

V6gdtation: bananiers + jach6re de haricot.
 

Roche-m6re: granite
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 25 Loam argileux, brun foncd
 
(E30) (7,5 YR 3 - 4/2), sans structure, limite
 

distincte et rdguli~re sur le C, pH: 6.06.
 

Classification probable du sol
 
Troporthent lithique c'est-A-dire sol mince,
 
relativement pauvre en mati6re organique, sans
 
horizon B.
 

TI. CHAMP NON FUME (BLOC 1, CHAMP 10)
 

Localisation: versant concave a 20 m derri6re la maison.
 

Pente: ± 60 %.
 

Vdg6tation: bananiers en mauvais 6tat dans la jach6re de haricot.
 

Roche-m6re: granite.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 50 Loam argileux, micac6, brun a
 
(E29) 	 brun sombre (10 YR 4/3), sans structure,
 

beaucoup de grains de quar'L, limite graduelle
 
et r~guli6re sur la roche en alt6ration, pH:
 
5,90.
 

Classification probable du sol
 
Troporthent lithique c'est-a-dire sol mince,
 
pauvre en mati6re organique sans horizon B.
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Remarque 	 Ces deux sols sont pr6s du rugo et sont tr6s minces, donc
 
tr6s sensibles A la s~cheresse. II s'agit aussi de sols
 
jeunes modifies par l'homme a l'aide du trident qui a cass6
 
le granite. Ces sols sont pauvres en mati6res organiques mais
 
relativement riches en cations 4 cause de 1'influence humaine 
et de l'apport de la roche-mbre. Les engrais min~raux 
seraient efficaces, surtout avec l'apport de mati6res 
organiques. 
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AGRICULTEUR MUYANKUGE (88), CELLULE GATOVU, SECTEUR KIYAGA,
 
COMMUNE DE KINYAMAKARA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 2)
 

Localisation: A 2 m devant le rugo, versant plan.
 

Pente: ± 20 %
 

Vgdtation: bananiers + haricot, mais et colocase.
 

Roche-m~re: schistes et granites.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Loam argileux, brun jaune
 
(E31) fonc6 (10 YR 3/4), structure polyddrique
 

subangulaire fine A moyenne, peu d~velopp~e,
 
friable, limite distincte et r~guli6re, pH
 
5,31.
 

B 30 et plus 	 Argileux, rouge jaune (5 YR 4/6), structure
 
poly6drique subangulaire moyenne, moyennement
 
d6velopp6e, beaucoup de revdtements.
 

Classification probable du sol
 
Udult typique c'est-A-dire sol profond,
 
faiblement humif6re, pauvre en bases, avec un
 
horizon argillique de profondeur.
 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 1, CHAMP 8)
 

Localisation: 50 m au-dessus du rugo, versant plan.
 

Pente: ± 50 %
 

Vdg~tation: jach6re de manioc envahi de diqitaria sp.
 

Roche-m6re: schistes et granites.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Loam argileux, brun jaune
 
(E32) foncd (YR 10 3/4), structure polyddrique
 

subangulaire, fine A moyenne, peu ddvelopp6e,
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friable, limite graduelle et r6guli6re, pH:
 
4,72.
 

B 30 et plus 	 Idem a AP sauf qu'il est brun jaune fonc6 (10
 
YR 4/6).
 

Classification probable du sol
 
Dystropept oxique c'est-a-dire sol profond,
 
faiblement humifere, moyennement alt~rd, tr6s
 
pauvre en bases et tr~s acide, avec horizon B
 
cambique.
 

Remarque 	 Au d6part, ces deux sols dtaient les m6mes. Ensuite, le
 
premier -ifa b6n~ficid d'une amelioration par le travail et
 
l'apport r6gulier de d6chets m6nagers. II a ddjA acquis de
 
meilleures propriftds peut mieux r~pondre aux engrais
 
chimiques, mais l'incorporation de fumiers reste encore
 
intdressante.
 

Le deuxi6me sol requiert l'application combin6e d'engrais,

de chaux et/ou de fumiers pour 6tre plus productif.
 
L'agriculteur a toutefois signal6 que dans ce sol, les
 
fumiers, m6me A forte dose, n'ont pas un grand effet
 
rdsiduel.
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AGRICULTEUR YAJACUMBIKA (82), CELLULE GATOVU, SECTEUR
 
KiYAGA, COMMUNE DE KINYAMAKARA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 3)
 

Localisation: versant convexe, a 3 m devant le rugo.
 

Pente: ± 5 % 

Vdgdtation: bananiers 	+ jach6re de soja et mals.
 

Roche-m6re: Diorite ou Basalte.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 25 Argileux, rouge fonc6 (10 R
 
(E33) 	 3/6), structure poly~drique subangulaire, fine
 

a moyenne, moyennement d~velopp6e, peu de
 
grains de quartz blancs, fins et moyens, limite
 
distincte et r6guli6re, pH: 6,57.
 

B 25 et plus 	 Argileux, rouge (10 R 4/6), structure
 
poly~drique subangulaire moyenne, moyennement
 
developp6e, collant, beaucoup de rev6tements.
 

Classification probable du sol
 
Udalf ultique c'est-a-dire sol profond
 
faiblement humif6re, riche en bases avec un
 
horizon argillique bien caract6ristique.
 

II. CHAMP NON FUME
 

Localisation: versant plan, a ± 90 m en dessous du rugo.
 

Pente: ± 10 %
 

V~gdtation: champ de soja et quelques colocases.
 

Roche-m6re: diorites ou basaltes.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Prefondeur (cm) Description des horizons
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AP 0 - 50 	 Argileux, rouge sombre (2,5

(E34) 	 YR 3/6), structure grumeleuse fine A tendance
 

poudreuse, limite graduelle et rdguli6re, pH:
 
4,62.
 

B 50 et plus 	 Argileux, rouge (2,5 YR 4/6), structure
 
polyddrique subangulaire.
 

Classification probable du sol
 
Udult typique c'est-4-dire sol profond,
 
faiblement humif6re, tr6s pauvre en bases, tr6s
 
acide avec horizon argillique.
 

Remarque 	 Le premier sol a 6t6 fortement am~liord par les ddchets
 
m~nagers et n'a plus besoin de fumures pour amdliorer sa
 
productivit6.
 

Par contre, le deuxi6me sol n'a presque rien re~u et ne peut

produire de fa~on satisfaisante qu'avec l'apport combind
 
d'engrais, de chaux et/ou de fumiers.
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AGRICULTEUR BYANABAYE, CELLULE GATOVU, SECTEUR KiYAGA,
 
COMMUNE DE KINYAMAKARA
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 1)
 

Localisation: 	versant plan, A 3 m au-dessous du rugo.
 

Pente: 	 infdrieure A 5 %
 

Vdgdtation: 	 sorgho sem6 dans la bananeraie et colocases apr6s la
 
r6colte du haricot.
 

Roche-m6re: 	 diorites ou basaltes.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 20 Argileux, brun rouge sombre
 
(E35) (2,5 YR 3/4), structure poly~drique
 

subangulaire, fine A moyenne, moyennement
 
developp6e, limite distincte et rdguli6re, pH:
 
5,40.
 

B 20 et plus 	 Argileux, rouge (10 R 4/6), structure
 
poly~drique subangulaire moyenne, moyennement
 
d6velopp6e, tAches noir~tres, beaucoup de
 
rev6tements.
 

Classification probable du sol
 
Udult typique c'est-A-dire sol profond,
 
faiblement humif6re, relativement pauvre en
 
bases avec horizon argillique de profondeur.
 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 1, CHAMP 5)
 

Localisation: 	versant plan, a 50 m en dessous du rugo.
 

Pente: 	 inf6rieure A 10 %
 

Vdg~tation: 	 bananiers + jach6re de haricot et pommes de terre.
 

Roche-m6re: 	 diorites ou basaltes.
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Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 35 Argileux, rouge sang (10 R
 
(E36) 3/4), structure grumeleuse fine, limite
 

distincte et rdguli~re, pH: 5,20.
 

B 35 et plus 	 Argileux, rouge fonc6 (10 R 3/6), structure
 
poly~drique subangulaire, moyenne, moyennement
 
d~veloppde, quelques fins rev~tements.
 

Classification probable du sol
 
Udult typique (comme au point 1 ci-dessus).
 

Remarque 	 Ces deux sols sont identiques 4 part que le premier a re~u
 
un peu plus de dechets m~nagers. Ces sols peuvent avoir un
 
bon potentiel agricole si on y applique du fumier et/ou des
 
engrais chimiques. Comme ils sont pauvres en mati~re
 
organique, l'utilisation des engrais chimiques requerrerait
 
aussi, apr~s quelques temps, l'addition de d~chets organiques
 
pour une meilleure efficacitd.
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AGRICULTEUR RWILIMA (098), SECTEUR GiSORORO, COMMUNE DE
 
RWAMIKO
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 1)
 

Localisation: sommet, 	a 5 m au-dessous de la maison, cellule Giseke.
 

Pente: moins de 5 %
 

Vg~tation: pommes de terre en p6riode de r6colte.
 

Roche-m6re: granite.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 25 Loam-argileux, gris tr6s
 
(E37) 	 foncd A brun rouge foncd (5 YR 3/1-2),
 

structure grumeleuse fine a moyenne, peu
 
ddvelopp6e, friable, beaucoup de radicelles,
 
limite distincte et rdguli6re, pH: 4,99.
 

B 25 et plus 	 Loam-argileux, brun rouge (5 YR 4/4), structure
 
polyddrique subangulaire, moyenne, peu
 
d6velopp6e, friable, beaucoup de poches de
 
mati6res organiques dans les 10 cm sup6rieurs
 
de l'horizon, beaucoup de fins grains de
 
quartz, rares radicelles.
 

Classification probable 	du sol
 
Humitropept oxique tr~s acide, tr~s d~saturd:
 
c'est-a-dire sol profond, humif6re, tr6s pauvre
 
en bases, moyennement altdrd, a horizon B
 
cambique.
 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 1, CHAMP 10)
 

Localisation: A la rupture de pente, a 60 m du rugo.
 

Pente: ± 30 m. 

V6gdtation: jach6re avec Eragrostis sp.
 

Roche-mbre: granite.
 

Description sommaire du profil
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Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Loam-argileux, brun fonc6
 
(E38) 	 (7,5 YR 3/2), structure poly6drique A tendance
 

massive, ± ferme, beaucoup de radicelles,
 
cendrdes d'incindration, quelques agrdgats
 
venus de l'horizon B, limite graduelle et
 
rdguli~re, pH: 4,65.
 

B 30 et plus 	 Loam-argileux, brun rouge A rouge jaune (5 YR
 
4/4-6), structure poly6drique subangulaire
 
moyenne, moyennement d~velopp~e, friable,
 
beaucoup de fins grains de quartz.
 

Classification probable du sol
 
Humitropept oxique: (comme champ 1).
 

Remarque 	 Les sols de cette exploitation sont tr~s acides. Le champ 
fumd a re~u a la fois du fumier, de la chaux et de l'engrais 
mineral et a une structure grumeleuse dans l'horizon A a 
cause du labour. L'am61ioration est encore faible. Le 
deuxi~me sol est trbs pauvre et requiert la combinaison 
d'engrais chimique, de chaux et/ou de fumiers pour assurer 
une bonne productivit6. 
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AGRICULTEUR JUMA (94), CELLULE GISEKE, SECTEUR GISORORO,
 
COMMUNE DE RWAMIKO
 

I. CHAMP FUME (BLOC 3, CHAMP 14 - 15)
 

Localisation: 	a la rupture de pente, 20 m au-dessus du rugo.
 

Pente: 	 moins de 5 %
 

Vdgdtation: 	 association de patates douces et de sorgho sem6 apr~s le
 
haricot.
 

Roche-m6re: 	 granite.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 20 Loam-argileux, brun sombre A 
(E39) 	 brun gris tr6s sombre (7,5 YR - 10 YR 3/2), 

structure grumeleuse fine A moyenne, 
moyennement d6velopp~e, ± ferme, beaucoup de 
radicelles, limite distincte et r6guli6re, pH: 
5,28.
 

B 20 et plus 	 Loam-argileux, brun a brun sombre (7,5 YR 4/4),
 
structure poly~drique angulaire grossibre, bien
 
d6veloppde, tr6s ferme, beaucoup de
 
rev6tements, beaucoup de grains de quartz.
 

Classification probable du sol
 
Udult orthoxique c'est-A-dire sol profond,
 
pauvre en bases, moyennement alt6r6, A horizon
 
argillique de profondeur.
 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 1,CHAMP 9)
 

Localisation: 	versant plan, 30 m au-dessous du rugo.
 

Pente: ± 60 % 

Vdg~tation: jach6re de patates douces envahie par beaucoup de 
chiendent. 

Roche-m6re: granite. 
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Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 30 Loam-argileux, noir A gris 
(E40) tr6s sombre (10 YR 2-3/1), structure 

polyddrique A tendance massive, beaucoup de 
radicelles, limite graduelle et rdguli6re, pH 
4,28. 

B3 0 - 100 Loam-argileux, m6me couleur que AP, structure 
polyddrique subangulaire fine A moyenne, peu 
ddvelopp6e, friable, quelques
limite distincte et rdguli6re. 

radicelles, 

B 100 et plus 	 Loam-argileux, brun fort (7,5 YR 5/6), quelques
 
granites en altdration.
 

Classification probable du sol
 
Humitropept oxique c'est-a-dire sol profond
 
humif6re, trbs pauvre en bases.
 

Remarque 	 Le premier sol est plus favorable aux engrais chimiques,
 
tandis que le deuxibme, tr6s humif6re, ne peut produire qu'en
 
presence de chaux, de fumier et d'engrais min~raux conbinds.
 
Le premier so! peut prdsenter un effet r6siduel des fumures
 
plus marqud que le deuxi6me. Bien que ce dernier soit sur
 
une forte pente, il est tr6s profond, probablement parce
 
qu'il a t6 protdg6 contre l'6rosion par le couvert v6g6tal
 
(=eragrostis).
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AGRICULTEUR MULINDABIGWI (96), CELLULE GISEKE, SECTEUR
 
GISORORO, COMMUNE DE RWAMIKO
 

I. CHAMP FUME (BLOC A, CHAMP 16)
 

Localisation: 	dans l'ancien emplacement du rugo, 4 20 m au-dessous du 
rugo actuel, A la rupture de pente. 

Pente: 	 ± 8 %
 

V6g~tation: 	 champ de mais, patates douces, bananiers 2t manioc
 
associds.
 

Roche-mbre: 	 granite.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 20 Loam-argileux, noir (5 YR 
(E42) 	 2,5/1), structure grumeleuse fine A moyenne,
 

friable, quelques agr6gats de l'horizon B,
 
limite distincte et rdguli6re, pH 4,87.
 

B 20 et plus 	 Loam-argileux, brun rouge A rouge jaune (5 YR
 
4/4 - 6), structure polyddrique subangulaire &
 
tendance massive, friable, beaucoup de fins
 
grains de quartz.
 

Classification probable du sol
 
Humitropept oxique c'est-h-dire sol profond,

humif6re, tr6s pauvre en bases moyennement
 
altdrd, A horizon B cambique.
 

II. CHAMP NON FUME (ACOTt DU BLOC 1, CHAMP 25)
 

Localisation: 	a la rupture de pente, A 30 m au-dessous du rugo.
 

Pente: 	 moins de 5 %
 

V~g~tation: 	 Eragrostis sp.
 

Roche-m6re: 	 granite.
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Description sommaire du 	profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 25 Loam-argileux, noir (5 YR
 
(E41) 	 2,5/1), structure massive, ferme, beaucoup de
 

radicelles, limite distincte et rdguli6re, pH:
 
4,61.
 

B 25 et plus 	 Loam-argileux, brun rouge 4 rouge jaune (5 YR 
4/4-6), structure poly6drique subangulaire A 
tendance massive, friable, beaucoup de fins 
grains de quartz. 

Classification probable du sol
 
Humitropept oxique (idem que le sol 1).
 

Remarque Ces sols sont tr6s acides, selon l'agriculteur, ils r6pondent
 
A de fortes doses de fumier mais sans arri6re-effet durable.
 
L'utilisation des engrais chimiques ne serait bdn6fique qu'en

prdsence de chaux et/ou 	de fumiers.
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AGRICULTEUR KALINDA (107), CELLULE NYARUGANON SECTEUR
 
GiSORORO, COMMUNE DE RWAMIKO
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 5)
 

Localisation: 	sommet, a 5 m au-dessous du rugo.
 

Pente: 	 moins de 10 %
 

Vdg~tation: 	 banane, patates douces, chiendent Bidens pilosa, Commelina
 
diffusa, sorgho sem6 aprbs le haricot.
 

Roche-m~re: 	 schistes et granite.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Argileux, brun foncd (7,5 YR
 
(E43) 	 3 - 4/4), structure polyddrique subangulaire 

moyenne, moyennement d~velopp6e, ferme, 
quelques rev6tements, beaucoup de radicelles, 
limite distincte et rdguli6re pH 5,70. 

B 30 et plus Arqileux, brun rouge a rouge jaune (5 YR 4/4 
6), structure poly~drique angulaire, moyenne a
 
grossi6re, bien d6velopp~e, ferme, beaucoup de
 
rev6tements et de fins grains de quartz,
 
quelques radicelles.
 

Classification probable du sol
 
Udult orthoxique c'est-A-dire sol profond
 
relativement pauvre en bases, moyennement
 
altdrd, 4 horizon argillique de profondeur.
 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 1, CHAMP 20)
 

Localisation: 	vers la rupture de pente, a 40 m au-dessous du rugo, 3e
 
terrasse.
 

Pente: 	 moins de 10 %
 

Vdgdtation: 	 jach6re de patates douces + champ de manioc et chiendent.
 

Roche-mere: 	 schistes et granite.
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Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons 
AP 0 - 30 Argileux, brun rouge (5 YR 
(E44) 	 4/4), structure poly~drique fine 6 moyenne, peu 

ddveloppde, beaucoup de radicelles, limite 
distincte et r~guli6re, pH: 4,80. 

B 30 et plus 	 Argileux, rouge jaune (5 YR 5/6), structure
 
poly~drique subangulaire, moyenne, peu

d~velopp~e friable, quelques fins rev6tements.
 
La partie sup6rieure de cet horizon, 6paisse de
 
10 cm, a une couleur brun rouge fonc6 (5 YR
 
3/2).
 

Classification probable du sol
 
Spodosol c'est-&-dire sol profond, tr6s pauvre
 
en bases, faiblement humif6re, ob l'humus,
 
l'aluminium et/ou le fer ont 6t6 lixivi~s au
 
sein du profil et d6posds dans la partie
 
sup~rieure de l'horizon B.
 

Remarque 	 Le premier sol a re~u suffisamment de d6chets m6nagers et a
 
acquis d6jh de meilleures propri6t6s. IIpeut bien r~pondre
 
aux engrais chimiques ou aux fumiers.
 

Le deuxi6me sol n'a rien regu et requiert la combinaison
 
engrais chimiques-chaux et/ou fumier pour une bonne
 
production.
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AGRICULTEUR NGENZI (91), CELLULE GISEKE, SECTEUR GiSORORO,
 
COMMUNE DE RWAMIKO
 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 9)
 

Localisation: versant plan, A 20 m derriere le rugo.
 

Pente: inf~rieure a 30 %
 

V~getation: sorgho sem6 apr6s le haricot
 

Roche-m6re: schistes.
 

Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 30 Argileux, noir (5 YR 2,5/1),

(E46) 	 structure polyddrique subangulaire, fine A
 

moyenne, peu ddveloppde, friable, beaucoup de
 
radicelles, limite distincte et r6guli6re,
 

pH: 4,78.
 

Bh 30 - 40 	 Argileux, brun rouge fonc6 (YR 3/2), structure 
poly6drique subangulaire, fine A moyenne,

ddvelopp6e, friable, limite distincte et
 
r~guli6re.
 

B 40 et plus 	 Argileux, rouge jaurie (5YR 4/6), le reste idem
 
que Bh.
 

Classification probable du sol
 
Spodosol: 	 c'est-A-dire sol profond, tr6s pauvre en bases, 

humif~re, ob l'humus, et/ou le fer ont W 
d1uvids de l'horizon A pour s'accumuler dans la 
partie sup6rieure de l'horizon B. 

II. CHAMP NON 	FUME (BLOC, CHAMP)
 

Localisation: versant plan, ) 100 m en dessous du rugo.
 

Pente: ± 	60 %
 

Vdg~tation: jachbre avec beaucoup de chiendent et d'Erqrostis sp.
 

Roche-m6re: schistes.
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Description sommaire du profil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 75 Argileux, noir (10 YR 2/1),

(E45) structure grumeleuse fine a moyenne, peu
 

ddveloppde, tr~s nombreuses radicelles, cendres
 
d'incindration, limite distincte et r~guli6re,
 
pH:4,7.
 

B 75 et plus 	 Argileux, rouge jaune (5 YR 5/6), structure
 
poly6drique subangulaire.
 

Classification probable du sol
 
H u m i t r o p e p t o r t h o x i q u e
 

c'est-A-dire sol profond, humif6re, tr6s pauvre
 
en bases a horizon B cambique.
 

Remarque 	 Les deux sols sont tr6s peu productifs. Le premier sol,
 
rdguli6rement cultiv6 est tr6s sujet a la lixiviation. Le
 
deuxi6me sol, sous Eragrostis semble peu ou pas lixivi6. Ces
 
deux sols requi6rent l'application combinde d'engrais, de
 
chaux et/ou de fumier pour devenir aptes la production.
 
L'exploitation ne dispose que d'environ 30 ares de sol plIs
 
ou moins passable, r~sultant de l'intervention humaine.
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AGRICULTEUR NGARUKIYE (127), CELI.ULE ... , SECTEUR GxSORORO, 
COMMUNE DE RWAMIKO 

I. CHAMP FUME (BLOC 1, CHAMP 4)
 

Localisation: 	sommet, 10 m au-dessous du rugo.
 

Pente: 	 moins de 5%
 

Vdg~tation: 	 bananiers + jach6re de haricot.
 

Roche-m6re: 	 complexe de diorite et de granite.
 

Description sormaire du pifil
 

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 25 Argileux, gris tr6s foncd A
 
(E47) 	 brun rouge foncd (5 YR 3/1-2), structure
 

poly~drique subangulaire, moyenne A grossi6re,
 
bien developp~e, ferme, beaucoup de radicelles,
 
quelques agregats venus de i'horizon B,limite
 
distincte et r6guli6re, pH: 6,08.
 

B 25 et plus Argileux, rouge jaune (T YR 4/6), structure
 
polyddrique angulaire grossi6re, bien
 
d6velopp~e, tr6s ferme, beaucoup de rev6tements
 
et de pores biologiques.
 

Classification probable 	du sol
 
Humult orthoxique c'est-A-dire sol profond,

humif6re moyennement riche en bases et
 
moyennement alt6r6, a 	horizon argillique de
 
profondeur.
 

II. CHAMP NON FUME (BLOC 1,CHAMP 15)
 

Localisation: 	versant concave, champ isol6 loin du rugo, a c6td du champ
 
de thdiers.
 

Pente: 	 moins de 30 %
 

V~g~tation: 	 jach6re de colocase + Brachiaria sp.
 

Roche-m6re: 	 complexe de diorite et de granite.
 

Description sommaire du profil
 



- 73 -

Horizon Profondeur (cm) Description des horizons
 
AP 0 - 50 Argileux, brun rouge foncd
 
5E48) (5 YR 2,5/2), structure poly~drique
 

subangulaire moyenne, moyennement ddveloppde,
 
± ferme, quelques agrdgats venus de l'horizon
 
B, limite distincte et rdguli6re, pH: 4,72.
 

B 50 et plus 	 Argileux, rouge (2,5 YR 4/6), structure
 
polyddrique subangulaire, moyenne, moyennement

d~velopp~e, ferme, quelques rev6tements.
 

Classification probable du sol
 
Humult orthoxique: c'est- -dire sol profond,

humifere, tr6s pauvre en bases, moyennement

altdr6, A horizon argillique de profondeur.
 

Remarque 	 Le premier sol est pr6s du rugo et a re u une bonne quantit6
 
de d~chets m~nagers. L'engrais chimique peut y 6tre
 
b~n6fiques.
 

Pour le deuxibme sol, peu de d~chets m6nagers ont dtd
 
ajoutds. Le sol est rest6 tr6s acide et il faut combiner
 
l'engrais chimique, la chaux et/ou le fumier pour obtenir une
 
bonne production.
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ANNEXE 4
 

DONNEES SUR LES CLASSES DE SOLS
 
SELON LE NIVEAU D'ACIDITE
 

Ctasse I CLasse If Ctasse Ill Ctasse IV CLasse V 

Ech. pH a eau Ech. pH . eau Ech. pH h eau Ech. pH h eau Ech. pH " eau 

E 2 4.96 E 8 5.09 E 1 5.60 E 5 6.43 E 4 6.67 
E 3 4.70 E 10 5.43 E 6 5.77 E 14 6.36 E 9 7.46 
E 13 4.65 E 17 5.29 E 7 5.84 E 21 6.40 E 16 6.52 
E 32 4.72 E 26 5.35 E 11 5.64 E 24 6.11 E 22 6.79 
E 34 4.62 E 28 5.31 E 13 5.70 E 30 6.06 E 23 7.02 
E 37 4.99 E 31 5.40 E 15 5.57 E 47 6.08 E 25 6.61 
E 38 4.65 E 35 5.20 E 18 5.62 E 27 6.76 
E 40 4.28 E 36 5.28 E 19 5.76 E 33 6.57 
E 41 4.61 E 39 E 20 5.84 
E 42 4.87 E 29 5.90 
E 44 4.80 E 43 5.70 
E 45 4.71 
E 46 4.78 
E 48 4.72 

ST 14 soit 29% 9 soit 19% 11 soit 23% 6 soit 12% 8 soit 17% 

Note: Les echantitLons de soLs de E 1 A E 12 r~ferent 6 Gishamvu, E 113 h E 24 h mugina, E 25 a E 36 A Kinyamakara, et E 37 a E 48 h
 
Rwamiko.
 


