e Hhbw 273
'-PROJET DE RECHERCHE SUR LES RONGEURS
- AU TCHAD '

B ,PROJE.T 698 -‘0517 DE AELGA

75@23

' secunms ET AUTOSUFFISANCE ALIMENTAIRE
VICTOIRE SUR LES CALAMITES NATURELLES AU SAHEL EL____

UN RECUEIL DES RESUMES DES RAPPORTS SUR LES
_ RONGEURS AU TCHAD (1987 - 1991)

UN PROGRAMME DE GOOPERATION
cmre

LE MINISTERE DE DEVELOPPEMENT RURAL, SERVICE DE
PROTECTION DES VEGETAUX

L'USAID-USDA-DWRC

Par: MAHO ANGAYA
MARS 1992

USAID - N'Djaména - 2410 - WASH. D.C. - 20090-6950




S O MM A I R E

'ARNI"G/AVERTIssm“T.‘I‘.'.l...‘.....’..'.Il...-'I.."I’.......I.......‘..

KEIm LAVOIE’ G.1987....... - ...-‘.. ® e ...‘.‘. ® 000000 0P ESOTOOORBROOS .‘...
G. CLAY HITC'ELL, 1987.ccaacccensscnsesacssasscsncnsssancsesssnsonse
G' KEIm LAvoIE, 19&.'. LN J ....‘..’. ....'.‘. L] .‘...‘.. ..’.... - ...;i>...'....

FIELDLER L.A. 1989..l‘l..‘....lll..Ill........l............l.;.l....

Go KEITH LAVOIE. 19%.‘.‘..Jod.c“o.doci-iooo.‘.-c-..i.‘.o..i..o.o‘i.i-
JO“m UILSON, 1989..'...o-ioc.io-od..-i'o.'od-‘o‘.‘.-.-’.c..‘o’.‘oo’o‘o’o’-o‘..’.‘n

SPILLETT Jo Jo 1990. eueeseseuisinnsencnnnnsionsesoncsnnnsnensnnnic
JOE E. BROOKS, 1991 . iivaceisiocaaasincccnsisesonnssancssnsasannes
G. KEITH LAVOIE, 1991...cccidrcssonccsscvcasscssoncssssancncssesossose
SPILLETT J.J. 1989 — 199]...iccccccceccacccesssecccsscsncssssacnnnss




-1-

0 'WARNING -/ AVERTISSEMENT

‘This* document is an assemblage of objectives and abstracts of
. report produced about Chad Rodent Control and Research Project. .
- Each English summary is followed by its French version.

.Plaase,Aexcuse us for some imperfection which can be found in
this document.

Ce document est un assemblage des objectifs et résumés des
- rapports produits dans le cadre de Projet de Research sur les
Rongeurs au Tchad. Chaque résumé en Anglais est suivi par sa
version en Frangais. :

Nous, nous excusons des imperfections qui peuvent s'y rencontrer.




Keith Lavoie, G. 1987
TRIF Report in Chad, MAY 9-24, DWRC,2IIF

OBJECTIVES AND ABSTRACT

The chjective of this trip was to assess the seriousness of the
reported rat outbreak in Chad, specifically to: (1) estimate
radent populationsy (2) estimate 19846—87 damage already
inflicted; (3) estimate potential damage during future growing
seasonsy (4)  forecast trends in populations, damage, and human
healthy (89 assess local institutions abililties to monitor rat
populations and respond to potential problemsy; and (&) make
control recommendations as needed.

This appears to be the second vear of very high rodent numbers
(irrupt ions) in the Sahelian zone of Chad. The primary rodent
pests  ares Jaculus spa., Gerbillus sp.. Mastomys sp, and
Arvicanthis niloticus. The first two species are the primary
pests of millet, sorghum, and groundrnuts, while the latter +two
ace very abundant in vegetable crops. There species have caused
and will continue to cause serious crop damage at  least through
this growing season. [t appears that even sympatric species are
paeaking abt different times. If this is the case and Gerbillus sp
peaked during the last growing season and if only Jaculus  sp.
pealks this season, it may mitigate the losses. Local
institutions lack +the resources to effectively carry out  a
massive radent control program. Recommendstions include, after
appropriate teaining of  crop protection personnel, the use of
zince phosphide (Zn3F2) in burrow entrances in millet, sorghum,
and groundnut fields and warfarin in bait holders where Zn3P2 is
not  appropriate. Locally available jar traps could be useful in
vegetable cerops. The Crop Protection Division, Ministry of
Agriculture, seens capeble of managing this program if  given
resources, Lraining and research are also stressed.

OBJECTIFS ET RESUME

L'objecti( du vovage dtait d'estimer la gravitg de puliulation
des rate rapportéss  auw Tehad, speci f iquement: (1) estimer les
populations, () les domages déjd enrégistreés de 1986873 (3)
prévoir les tendances dans  la population, le domage gt la sante
humaines (4) estimer 1'aptitude des institutions locales & suivre
la population de rabts et répondre aux  probleémes potentiels; ((5)
si necessaire faire des recommandations.

Ceci apparait dbtre la seconde anneée de pullulations des rongeurs
cdans la zone sahelienne du Tchad. Les  principaus rongewnrs
responessbles des pullulations wsonts Jaculus sp, Gerbillus sp,

el Arvicanthis niloticus. Les deus premiéres espéces
sont. les principales espéces nuisibles pour le millet, le sorgho
et l'arachide, tandis que les deux dernidéres sont trés abondantes




dans les cultures des légumes. Ces espéces ont causé et
continuent & causer de sérieux domages agricoles pendant 1a
saison de croissance des plantes cultiveées. Il apparait meme gue
les espéces occupant les mbmes milieur sont en train d'atteindre
lewr pic & differents moments. 8i c'est le cas du pic de
Berbillus de la saison de croissance passée et si c'est seulement
lee pic de Jaculus sp, cette saison, les pertes seront amvindries.
lLes institutions locales manquent de ressources pour  éxgcuter
ef ficacement le grand programme de maftrise des rongeurs. lLes
recomnandations renferment la formation appropriées du personnel
de la Protecltion des Végétaur, usage de phosphure de zinc &
1'entrée des terriers des rongewrs dans les champs de millet,
sorgho, arachide et du warfarin  comme support d'a&ppdt 1& oo le
phosphure de zinc n'est pas approprié. e piége A& canari peut
dtre localement uwtilisé dams les champs de légumes. Le Service de
la Protection des Yégétaux du Ministére de 1'Agriculture semble
capable de diriger ce programme s'il y'a ressources, formation et
suppart logistique. Dans les recommandations & moyen et long
terme, on a insistd sur la formation et la recherche.

G. CLAY MITCHELL., 1987
Trip Report in Chad, October 10 -~ November 10, DWRC, 11P

De2niver, Colorado. 10PP
ABSTRACT

The objectives of Lthis trip were to (1) assess the current rodent
problem in agriculture in Chad; (2) train agricultural extension
agents in rodent conbtrol methodolagy: {(3) conduct experimental
evaluations of rodenticides in maturing field crops; and (4) make
radent control recommendations based upor results  of  the
experimentes.

RESUME

Les oabjectifs de ce voyvage étaient de: (1)  évaluer le probléme
courant de rongeurs aw niveaw de 1l'agriculture au Tchady (2)
former le persaonnel de 1'agriculture dans 1la méthodologie de
ma firise des rongeurs; (3 mener des  é@valuations expérimentales
de rodenticides dans les cultures en maturation; et (4) faire des
recommandations en matiére de contrble des rongeurs en se basant
sur les résultats expérimentaus.




G. KEITH LAVOIE, 19488
Trip Repart in Chad, March 27-April 28, DWRC, 21p
Denver, Colaoradao)—-12PF

OBJECTIVES AND ABSTRACT

The objectives of this trip was to conduct research and training
related to problems in selected Sahelian agricultural areas in
Chad, wspecifically +to: (1) identify rodent pest species in
irrigated and dry-land agricultural areas: (2) conduct cage and
small plot evaluations in small isolated, irrigated growing areas
{quacdis); 3 field test warfarin grain bait in quadisy 4) train
agricultural extension personnel in rodent control methodology:
and (5) make rodent control recomnendations based on these
assassments,

Field research  and training were conducted in  the Sahel near
N'Gouri and in lowland rice near Bongor in  the south. In the
Sahel there are serious chronic rodent problems in the ir-rigated
quadis, in dry-land agricultural areas, and in  the grassland.
The primary rodent pest in Lthe N'Gouri area quadis was found to
be Arvicanthis niloticus. The primary rodent pest  in the dry-
lanmd  areas was found to be Gerhillus andersoni. Small plot
evaluations of warfarin, chlorophacinone, and =zinc phosphide
indicated that =zinc phosphide was the most effective. However,
the two anticoagulants gave acceptable results. Agricultural
extension personnel were btrained in the safe and effective use
and evaluation of warfarin grain bait in gquadis. A total of 7
guadis, totaling about &6 ha, were treated with warfarin in
N'Gouwri  and Dibinintchi areas in a continuing evaluation of
warfarin as a field rodent icide and to train Chadian personnel.
Recommendationas  for research, e.g baiting freguency are made.
The reapid development of rodent control methodolagy in  these
gquadias presents an opportunity to greatly reduce food loss at
minimal costs.

the Rongor area also has a serious chronic rodent problem  in the
rice fields. The primary rodent pest was found to  be A.
niloticus. Rodent populations appeared to peak in March soon
atter the Decembsr harvest and began  a natural decline until
about June. Rodent cantrol opsrations were carried oult  in
February and March by Ministey of Agriculture personnel prior to
my arrival. Flant protection personnel selected Flerat {KElerat
is & wan block bait, containing ©0.005% brodifacoum, which is =a
one--feeding lethal anticoagulant) as the primary control tocl. A
report suminar Lz ing this opearat ion showed a significant
enviconmental hazard by a large kill of Lirds feeding on poiscned
roderts,  Also, since people in this area use rodents as a food
resOUrCe, the use of Flerest presents serious human health
hazards., Ministey of Agricualtural personnel were given training
in the safe and effective methods for warfarin grain  bait
applicatiaon and evaluation. Recommendations for the Bongor area




include the initiation of rodent contral operation when damage
begins, not after harvest.

OBJECTIFS ET RESUME

l.es obhjectifs du vovage était de mener de recherche et de
formation relatives awt problémes de sdélection de regions
sahelisnnes du Chad, spécifiquement a:x: (1) 1'identification des
esperes des rongeurs nuisibles dans les régions agricoles
irciguges et non irriguees; (2) faire des évaluations en cages et
dans les parcelles des ouadissg () tester 1l'appdt & base des
graines avec du wafarin dans les ouadis; (4) former le personnel
du Ministeére de 1'Agriculture dans la méthodologie de contrdle de
rongeurs; 8t (5 faire des recommandations en matiére de lutte
conlre les rongeurs basdes sur ces estimations.

Les recherch2s et formations de terrain étaient menées dans le
sahel prés de N'Gouri et dans la plaine rizicole prés de Bongor
au Sud. Auw sahel, 11 y'avaitl des problémes de rongeurs dans les
ouadis irriguéds, dans les régions agricoles de terre aride et
dans les herbages. Le principal rongeur nmaisibles dans les ouadis
des régions de N'Gouri  se trouvait dbtre 1'Arvicanthis niloticus:
tandie que le principal rongeur dans les terres fernes se
trouvail dtre Gerbillus andersoni. Une évaluation limitdée sur des
petites parcelles de warfarin, chlorophacinone et du phosphure de
zinc avaient indigqueg gue le phosphure de 2inc é@tait plus
efficace. Toutefois, les deux anticoagulants ont donné des
résullats acceptables. Le personnel supplementaire du Ministére
dee 1'Agriculture était forme dans l'utilisation saine et efficace
et. 1'évaluation de warfarin en appdt dans les ouvadis. Un total de
7 ovadis totalisant &6 ha étaient Lraités aveo du warfarin dans
la région de M'Gouri et Dibinitchi dans le cadre de continuite de
I'évaluation de warfarin comme un rodenticide de terrain et de
format ion  du persormel  tcochadien. Les recommandations pour la
recherche, par  exemple, la fréquence d'apphtage sont faites. Le
deédvelappemnent. rapide de la méthodologie dJde lutie contre les
rongeuw’ 8 dans ces ouvadis  prdsente une opportunite pour reduire
plus grandement la perte alimentaire & des colbits minimaux. La
region de Bongor avait conou  wun sécieur  prabléme chronigue de
rongeurs  nuisibles dans  les  champs  rizicoles. Le principal
rongeur  nmuisible se  trouvait Blre Aprvicanthis niloticus. lLes
populations apparaissaient atteindre leuwr pic en Mars peu aprés
la moisson de décembre el commencent leur déclin naturol jusoe ' au
tour de juin. les opéralions de lubie étaient mendo a2n féavrier et
mars par les agenls de Mindstére de D'Ogriculture précddent mon
aceivéon, e service de la protection clizz wégataunt avait
sdlect Lonnd T Elerat iloo dlappdl contenant ' the
biodifacuwn, wr  anticoagulant) conme  pramdiec oubid de Jubte. Un
rappor Lordsumanrt colle opé@ration o nonted un dangey siongofdicad af
cer e prodatl osue T'envicronnemsnt  pare la  mort do b g
d'ovigoomnt avanl dnogérs los rols scopoioonodo. Oawent o penodac o
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source d'aliments; P'usage du Kleralt prdscnte an adeilaur dangoe

pour 1o vantd huanaine., Lo poersonnel dua Mindsbere de Piagricullure

a  subi L formation  Sdane  les  adthodes frtevalaation et

At application ceine, wfiicace dos  appdls contenant, e  warfarin.

e mn s L RIRTRES i regilon e Hongaor incluant

Caat dan slees caadn abdoms de lutte anti-rongeurs aw cdébut de
oot apres la mission étalent faltes.

Vooridleae LU0 1S9, Planndng for the Establishment of the FProposed
radent. zontrol Project din Chad.,
Teip Report in Chad from April 23 - May 120 DWRC, 30P

SUMMARY

The purpose of  this vieil was to determine the logisetic
considerations and reguirements for establishing & rodent control
ficld =tation with a Denver Wildlife Research Center (DWRE)
biologist worting in Chad under U.S5. Agency for international
Development  ISATDY FProject-fund. Discussions were held with
personnel  of &ID/AW M'Djamena and Chad Ministry of Agriculture
MDA) personnel regarding & number of points related to personal
{thousing, vehicle recreation, consumables, etc.) and work-related
{office, vehicle, corntract logistical support services, etc.)
needs.
A schedule was owtlined for preliminary fieldwork to begin as
soon as  possible, invoalving one Chadian biologist on a USARID
personnel services contract and two MDA Crop Frotection agents.
This fieldwart: will praovide necessary information on  which to
implement the Chad Froject Scope of Work, which will probably
bagin in early 1990. A budget for this interim activily was sent
from the USAID Representative 0ffice to AlID/Washington for
approval.

Subsequent. discussions on  my return with USDA/0ICD and
AID/Washington officials about the proposal led to wverbal
approval for  funds ($43,000) to be given to the AID/N'Djamena
O0ffice to support the interim activity. DWREC was receptive to
this idea and agreed Lo provide a& DUWRC biologist to go to Chad in
June (but  changed to a later date al. the reauest of Chad USAID
Representalive Office) Lo initiate the fieldworl.

RESUME

Le bul de celte wvisite étailt de déterminer les conditions
logistiques et Jes conditions reguises pour 1'établissement d'une
station de recherche anti-rongeurs sur le terrain  avec  un
biologiste de DWRC travaillant au Chad sous les fonds de projet
USAID. Des discussions savaient eu liew aveo le persornnel de
L'AIDM' Djamena et celul du Ministére de 1'Agriculture concernant




un certain nombre de points relatifs aus dguipements individuels
(logement, véhicule, produits de consommation, etc.?.  Un
pragramme était ébauche pour que le travail de terrain commence
aussi tdt gue possible avec l'engagement d'un biologiste Tchadien
par contract auw service de 1'USAID et deux agents du service de
la protection de végétaux du Ministére de 1l1'égriculture. Le
travail de terrain fournira nécessairemant d'infarmation sur la
portée de travail d'éxdcution du Frojet auw Tchad, gui pourra
commencer probablement tbl en 19920, Un budget pour 1l'activite
provisaoire &tait envoyeé de Bureau de la représentation de 1'USAID
a 1'AlD/Washington pour approbation. Des discussions subsdguentes
SUC mon retour avec les fonctionnaires de Usna/nIch et
ATD/Washingbton auw sujet de la conduite des propositions verbales
approuvées pour le  fonds (42000 U$) A donner & 1'AID/N'Djamena
comne support d'activiteé provisoire. DWRC avait acceptd cette
idée et avail cansenti fournirc un bicologiste pour aller au Chad
en juin pour initier le travail de terrain.

Eegith G. 1920, Trip Report in Chad and Guinea-Bissau
October 8 - Movember 12, 1989. DWRC, 10P

OBJECTIVES AND ABSTRACT

The objeclive of the Chad portion of the TDY was to provide
initial field assistance in Chad +to Dr. John Wilson, Research
Director, Center for Biological Populatior Management, Gueensland
University of Technology, Brisbane, Australia, who was on
sabbatical at the Denver Wildlife Research Center (DWRC). Dr.
Wilson initiated a radent population monitoring program near

M'Gouri. Briefings were held with the U.8S. Agency for
internat.ional Daevelopment. (LJSAID) /Chad and Mimistry of
Agricullure (MOAY /Chad to facilitate ncoupancy of office,

laboratory, and housing accommodations upon the arrival of DUWRC
biologist and f{amily. :

The obijective of the consultancy to guinea—Rissau was to evaluate
the pest status of rodents in agriculture and to train &
counterpart  in  rodent pest research  and control technigues,
specifical ly: (1) to collect and idenvify rodents from the four
agricultural zones, (2) to conduct rodent damage surveys in major
crops  which were at a vulnerable growth stage during the
coensultancy, and (3 to train a counterpart in trapping, rodent
pest  behavior, and control technigues applicable to Guinea-
Rissauw, These objectives were only partially accomplished during
this consultancy.



L'objectif de cette partie de consultation était d'aider Dr. John
Wilson sur le terrain dans l'initiation de programme de suivi de
la population de rongeurs prés de Ngouri. Des instructions ont eu
lieuw avec USAID/CHAD et Ministére de 1'Agriculture pour faciliter
1'oecupation des bureauw, laboratoire el des compromis ont été
trouvés pour le logement et l'arrivée de Biologiste de DUWRC et sa
famille.

L'abjectif de l'auwtre parltie de consultation en Guinde Rissau
était d’évaluer l'état de recherche et de technigue de lutte
anti-rongeurs dans le domaine de 1'Agriculture et sur le terrain
spécialement: (1) collecter et identifier les rongeurs nuisibles;
{(2) éxaminer les domages de principales cultures vulnérables en
pariode de croissance aw moment de ma visite; (3 donner de
format ion dans le domaine de la technique de ocapture,
1'environnement. des rongewrs nuisibles et 1'application des
techniques de lutle anti-rongeurs en Guindo-Rissau. Ces objectifs
étaient parliellement ateints pendant cette visite.

John Wilson 1989
Trip Report im Chad, October 11 — November 9, DWRC, S7F

OBJECTIVES AND ABSTRACT

The objectives of this consultancy were to select and docunent
twa  habitat areas typical aof 8Sahelian agriculture systems and
within these areas {a) select sites for establishing long-term
radent paopulation monitoring; (h) begin 1mplementing rodent
monitoring to establish its feasibilitys (c) initiate bait
acceptabhility trials; and () train counterpart scientists  in
identification trapping, autopsy, and data collection methods.

Population monitoring will be undertaken in  two subregions that
are typical of the highly dissected agricultural regions of the
Sahel. The subregions chosen (N'Gouri and  Abeche) will allow
bolh the methodology and the results to be extrapoleted to
gimilar areas throwghout the region with minimum modification. A
third subregion (in the south) could be added at & later stage.
The two subregions represent the major Sahelian agricultural
envirorments: M'Gonri-—intensive, small quadi farming and
extensive dune farmings; and Absche-—isolated, large guadi farming
and  extensive dune farming. The availability of shelter,
suitable breeding space, and food in gach area will dictate the
amplitude of fluctustions in the rodent population cycle. To be
successful, a predictive model moust correlate environmental
attributes with rodent populeation dynamices. in order to
understand t.hese arganism-envivronment interactions, it is
necessary to  understand  the agricultural environments within
which these amimals exish.




Final site selection far the monitoring phase of the project will
be undertaken during the pilot survey along with initial trapping
to test the methodology. Following this survey, regular
monitoring of selected sites will be undertabken on 1 night per
month (N'fouri) and on 1 night every 2 months (Abeche) for the
duratiorn of Lhe project.

OBJECTIFS ET RESUME

Les ohjectifs de cette consultation étaient de sélectionner et
documenter deux réglons types du gystéme agricole sahelien et &
Vintérieur de ces régions: (a) seélectionner les sites pour
1'établissement & long terme de suivi de la population des
roOnNgeurss; ih) commencer 1'éxdcution de suivi de rongeurs pour
édtablir la faisabilité; () initier les essais d'acceptabiliteé
des apphls; et () former les scientifigues dans 1'identification
d’échantillons, autopsie et méthodes de collectes de données. e
suivi de la population sera entrepris dans deux sous-régions les
plue représentatives des régions agricoles saheliennes. lL.es sous-—
régions cholsies (MN'Gouwri et  Abdéché) permettront d'extrapoler la
méthodolagie et les rdésultats a d'autres régions similaires avec
wn minimum  de modification. Une lroisiéme sous~région (dans le
sud)  pourra tlre ajoutée & une @tape prochaine. Les deus sous-—
régions  représentent grandement les environnements cultiecaus
gaheliens: M'BGourt avec des cultures intensives dans les ocuadis
(lerigue) et de culiture extensives (pluviales) isolées swe les
duries; fbiéché aver des culltures intensives dans de grands ouadis
isolés et de cultures extensives sur les dunes. La dispositions
des abris, d'espace convenable a4 la production, et de 1a
noueriturs dans chague région indiqgue 1'aptitude des f(luctuations
dans 1o cycle de reproduction de la population des rongeurs. Four
qu'il y'a succés, un  modéle de prédilection doit correler les
attribuls  enviraennementauxr avec les dynamiques de population.
Autrement pour comprendre les interact.ions arganismes—
gnvironmements 11 est nécessaire de comprendre de comprendre les
environnemants culturaw & 1Jintérieuwr desguels ces  animaux
vivent.

La séleclion des sites finaw: pour la phase de suivi du Frojet
gera entreperisse d'un bout A& tautre durant les examen des
parcelles aveco wn piégeage initial pour tester la méthodologie.
Suivant cet sramen, un suivi régulier des sites sélectionnds sera
entrepris pour une soirde par mois (M Gouri) et une soirde tous
les deux mois {(Abdéche) pour la durdée du projet.
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Richard L. Bruggers, 1989
Trip Report Chad, Rome, Morocco, November 20 - December 8,
DWRC, 7P

OBJECTIVES AND ABSTRACT

This TDY had the following objectives: {1} in Chad, to meet U.S5.
Agency for International Development {AID) and Ministry of
Agriculture ((MOA) /Crop Frotection Service (CFS) officials with
whom the Denver Wildlife Research Center (DWRC) will be working
to implement the Rodent Control Research Project and sort  out
FProject-related budget concerns {2) in Rome, to discuss with
Food and Agriculture Organization (FAD) officials DWRC's possible
involvement in a l-vear Technical Cooperative Frogram {TCP)
Frojecl during 1990 in Uruguay and Argentina aimed at designing a
longer—term subregional bird pest research and management
projecty and 3 in Morocco, to discuss with USAID and MOA/Plant
Frotecltion Service officials DWRC's implementation during 1990 of
a 2-year fFarticipating Agency Service Agreement (FABAY for
research and ftraining of Moroccan scientists on evaluating the
impact  on the environment and nontarget wildlife of locust
control sprays. All objectives were met.

OBJECTIFS ET RESUME

Cette wmission avait pour objectifs suivants: (1) au Chad
rencontrer et discuter avec les foncltionnaires de 1'USAID et du
Ministére de 1'Agriculture, service de la protection des végétau
avec qui DWURC travaillera pour 1'éécutinn du Frojet de recherche
sur les rongedrs et mettre & 1'ordre tout ce qui concerne le
budget cdua  Frojets; &)y A Rome  pour discuter avec lew
fonctionmnaires cde la FAO du rdle que peut  jouer DWRC dans un
projet de  programme de coopération technigque d'une annde durant
1'anndgder 1990 4 Uruguay el en Argentine en designant & long terme
des sous-région  pour la recherche sur les oiseaux nuisibles st
1'amenagement du projets et {(3) auw Morocco pour discuter avec les
responsables de  1'USAID et du Ministére de 1'Agriculture  /
service de la protection des végétaux de 1'éxécution par DWRE
durant. 1'annge 1990 de deux anndes de PASAH pour la recherche et
la faormation des scientifigues Morocains sur 1'évaluation de
P’iopact des pulvérisations relatives & la lutte contre les
sauterelles sur  1'environnement et les faunes non ciblées. Tous
les ohjectifs étaient atteints.




Feith G. Lavois, 1990.
Trip Report Chad, April 1 - 25, DWRC, 9F

OBJECTIVES AND ABSTRACT

The objectives of this consultancy were o make timely
suggestions for improving the N'Gouri rodent population
moniloring study after & months of data collection, to consider
sample sites for a second rodent population monitaoring area near
Abeche, and to facilitate the establishment of the Denver
Wildlife Research Center {DWRT) /Agency for International
Development (AID) Rodent Research Project in Chad.

Rodert  population sampling began in  November of 1989 in the
M!'Gouri area. Fopulations have been monitored monthly in quadis
and dunes npar N'Gouri. The sixth sampling period in the rodent
population monttoring study at NBouri was completed during this
consultancy. Rodent index values for these & months show &
nearlv consistent decline in rodents in gquadi and cdune sampling
sites. The very low trap success in the N'Gouri  area during the
sivth sampling pericod suggests that rodent densities may be at
the nadir nf their annual cvcle. During this consultancy it was
cdecided to look for & second population monitoring area more
accessible than Abeche. The N'Djamena~Bilala area was visitled,
but rejecled. Suggestions are made to improve the rodent
monitoring studies in N'Gouri and to improve communicatiaons among
thes many people and agencies involved in the Froject.
Arrangemnents to dnitiate laboratory arnd office construction and
to secuwre housing and furniture to facilitate the Spillett's
arrival were not accomplished because the nonfunded extension of
the overall USAIDAAfrica Bureauw Froject under which this rodent
activity is supported bas not yvet been signed.

DBJECTIFS ET RESUME

l.es  objechtifs de cette consultation étaient de faire des
suggestions  opportunes pour  improviser 1'étude de suivi de la
population des rongeurs & M'Gouwri apreés six mols de collecte des
donneées, prendre en considération les sites d'édchantillonnage
pour e second swuivi de la population de rongeurs pres d'Abechs,
et de faciliter 1'#tablissement du Projet de recherche sur les
rongeur s DUWRC/ATD aw Chac.

PV'écharclillomnage de la population de rongeurs a commencéeé en
novaemhre 198% dans la région de MGouwri. e saivi de la
population des rongeurs a été  fait mensuellement dans les ouadis
et dunes prés de N'Gouri. la siviéne période d'échantillonnage en
matigre o'dtude de la popuwlation & N'Gouri était compléte durant
cette consuitation. Les valewrs d'index de rongeurs pour les six
mois ont meontréd presqu'un dénlin consdquent des rongeurs dans les
sites d'échantillonnage des ouadis et des dunes. Un faible succaés
cher captures durant la sixiéme période d'échantillonnage mnontre




gque les densités de congeuwrs devraient klre au point le plus bas

"de leur cvcle annuel. Durant cette consultation, il a été decide
de rechercher une seconde région plus accessible qu'Abécheé pour
le suivi de la population de rongeurs. La région de N'Djamena -
Filala & ¢té visitées mais rejetée. Des suggestions ont éte faites
pour improviser les @tudes de suivi de population de rongeurs a
N'Gouri el improviser des contacts avec les gens et agences
impligués intéresses par le Projet. Des arrangements pour initier
la constructicon d'un laboratoire et bureauw, trouver un logement
gt fourniture en miliew strr pour faciliter l'arriveée de Spillett
n'étaient. pas accomplis & cause du retard connu dans  le
finacement du Frojet.

Peter J. Savarie 1990.
Trip Report, Rodent Control Research and Training Activities.
Chad October 7 - 31, DWRC, 10F

OBJECTIVES

The purposes for this consultancy were to assist the Chad Rodent
Control Research FProject with rodent research and in conducting &
rodent.  control workshop for personnel in the Chad MOA. The
specific objectives were tLo: (1) evaluate efficacy of =zinc
phosphide baits under field conditions near NM'Gourii (2) evaluate
warfarin as a control technigque in and around plots of vegetables
near N'Gouri; (3) estimalte LDso and LCso of zinc phosphide in
laboratory cages to the Niles rat (Arvicanthis niloticus)i; )
assist in a radent control workshop for Chad MOA technicians;

{5 collect  and biring to  DWRC for technical analysis
representative samples of 2irne  phosphide being sold in local
markets; and (&) obtain visual aids (video recordings and 35-mm
slides) of appropriate technical assistance, training activities,
anc study areas.

Les buts de cetie coosultation étaient dlassister le Frojet de
recherchie sur les rongeurs dans  le domaine de recherche et
conduire un atélier sur la lutte anti-rongeurs aun personnel  dua
Miristére de 1'Agriculture auw Chad. Des objectifs specifiques
dtaient de: (1) évaluer l'efficaciteé de 1'appbt de phosphure de
sinc dans les conditions de terrain prés de N'Gouwrii (2) évaluer
le warfarin comme mnoyen technigque de lutte dans et autour des
parcelles de champs de ldgumes prés de N'Gourii (3 déterminer la
DLso et Clso du  phosphure de zinc au  laboratoire aveo les rats
roussards (Arvicanthis niloticus)s: (4) fournicr un atélier sur la
lutte armli-rongeurs aur  techniciens Lchadiens du Ministére de
1'Agricultures; ()  collecter et apporter aw DURC pour 1'analvse
techrigue  des échantillons représzentatifs de phosphure de zinc
vendus sur les marchés locaws, et (&) obtenir des aides visuelles
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{enrdégistrenents video el des dispositives en couleur de 33 mm)
comme assistance technique approprige, pour des activités de
faormation el des studes de terrain.

Spillett J. J. 1990. quaterly Report
July 1 - September 1990, N'Djamena/USAID, 9F

ABSTRACT

This report ddentifies the problems which led the African
countries to request aids and technical assistance, such as those
concerning  the “had  Rodent  Control Research Froject, the
objecuives of which are (1) to determine the life cycle of the
major codent pests in the Sahel, (2) assess the effectiveness of
the rodent control actions, (3) cdevelop guidelines and/Zor
materials for the Crop Protection Service of the Chadian Ministey
of Agriculture.

This report describes also the research activities in M'Gouri and
Earal, the training and information relating to the workshop
provided Lo the personnel of the Crop Frotection Service and the
monthly publication of Rat Facts respectively; the publication of
various trip reports; the project persormel; the DWRC assistance
to the project; the project facilities and equipment; the budget;
the constraints anc the proposed activities in  the coming
guarter.

RESUME 1 .2ETRACT)

Ce rapport situe les problémes qui ont conduit les pays saheliens
& demandsr des aides et assistances techniques telles gque, celles
qui concernent le Frojet de Recherche sur les Rongeurs dont les
objectifs étaient de déterminer (1) le cycle de vie de principaus
rongeurs nueisibles du Sahel, (2) évaluer l'efficaciteé de mesure
de lutte arnti-rongeurs, (3 é&leborer des guides pour la conduite

& tenir et/ouw des matériels pour le service de protection de
végetaur du Ministére de 1'Agriculture.

Dants ce rapport sont aussi décrits les activités de recherche A
N'Gouri et Earaly les formations et informations respectivement
sur 'atélier fourni auw personnel du Service de la Frotection des
vég@taux el 1'éditon mensuelle de vie de rongeur {(rat fact); les
publications de différents rapports de voyage; le personnel du

Frojety 1'assistance ce DWRE au Frojet; le budget g les
contraintes et les propositons des activiteés du trimestre

s vant .,
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Spilletl J. J. 1990.
Frogress Report 1987 Through 1990.
N'Djamena LISAID 1990 - 45FF

ABSTRACT

Objectives of +the Chad Rodent Control Research Froject include
identification of rodent pests and their populations dynamics,
assessment of rodent crop damage, and development of rodent
control technigues, as well as providing information and training
of Chad Mivdstry of Agriculture personnel, through seminars and
worlzehop, and development of long—term rodent population
monitoring and control programs.

The dominant rodent pest orn  wadi agricultural gites is
Arvicanthis niloticus, although Gerbillus andersoni  and Tatera
robusta alsc may present problems. 6. andersoni predominates on
dune sites. G. andersoni, Praomys (= Mastomys) natalensis and an
unidentified Mus.sp. dominate recessional agricultural sites.
Variability in  species composition of Sahelian rodent pest
populations compounds Lhe problem of develcping and implementing
effective rodent control programs.

Results on  rodent population age structure, reproduction, and
reelative density are inconclusive, primarily  because of small
zample sizes reswulting from drought during 1990, Ongoing Froject
activities relating to rodert crop damage, control technigue,
training of Chad Ministry of Agriculture personnel, presentation
of saminars and workshops, submission of reports, and development
and  implementalion of rodent population monitoring and control

programs are described. "Trip Reports” for 17 Denver Wildlife
Research  Center  consultations to Chad and other Sahelian

countries regarding rodent pest problems are cited and briefly
summer i e,

RESUME

Les abjectifs de ce Projelt de recherche sur les rongeurs auw Tchad
incluent 1'identification de rongeurs nuisibles et les dynamiques
de lewrs populations, L'estimation des deéghts de cultures
DCCASIionnSs par ces rongeurs parasitdés, et le développemert des
technigues d'une  part, et d'autre part fournic 'information et
la foermation aw personnel du Ministére de 1'Agriculture & Lravers
des  séminaires et atdéliers et développer & long-terme des
programmnes de swivi  de la population des rongeurs et de lutte
arvl i - rorngenir s,

Le rongeur muisibile dominant dans les sites de ouadis cultivés
eet Arvicanthis rmiloticus, hien que Gerbillus andersoni et Tatéra
robusta doivent poser aussi des probléemes. Gerbillus andersoni,
Fraomys (=Mastomys) natalensis et de Mus.sp non  identifie

dominent dans les sites de culture de décrue. La variabilité dans
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la composition d'espéces de rongeurs nuisibles du Sahel trangige
le probléme de programme d'éxécution efficace et de lutte anti-
rongeurs. Les rdsultats obtenus sur la structure d'bge, de  la
population, reproduction et densiteé relative ne sont pas
concluant, & cause de petites tailles d'échantillons résultant de
la sécheresse pendant 1'anndge 1990, La poursuite des achiviteés

relatives aux domages de cultures dds auX  rongeurs, les
techniques de lutte, la formation du personnel du Ministére de
1'Agriculture, les présentations des séminaires atéliers,
productions des rapports, éxécution de suivi de la population des

rongeurs el programmes de lutte sont  décrits. Des trip reports
(rapports de vovages) de 17 missions de consultation de DWRC aw
Tehad et dans d'autre pays saheliens concernant les problémes des
rongeurs nuisibles sont citss et briédvement resumes.

Joe. E. Brooks 1991, Trip Report.
Rodent. Control Resgarch and Damage Assessment Activities in Chad
April & -~ May 1, DWRC, 12F

OBJECTIVES AND ABSTRACT

The objectives of this consultancy were tor: (1) assist  the Chad
Fodent Control Research Froject (CRCRF) in rodent population
monitoring studies; (2) develop damage assessment methods and
assess  damage to vegelable and grain crops; and (3) develop food
preference/bait  preference studies for selected rodent species.
T was able to only partially complete the letier two objectives
because of extremely low rodent population densities, which
resulted  in our rob capturing an adeguate number of live animals
and no visible damage to vegeltable crops.

Rodent  populations have been monitored almost  monthly by the

CRORF since October 1989. Since April 1990, however, rodent
densities reached new lows and have remained so for the last
VEAD . fFodents on bobth dunes and  in wadis showed similar trends

{(Fig. 1). Since August 1990, there have been measurable amounts
of rainfall only in two storms: one, in December 19903  and the
other, on  fApril 11, 1991. There may be some problems with traps
failing Lo capture Arvicanthis in the wadis, so alternative
activity measures will be run parallel +to trapping during the
next few  months, Two food preference testing was prepared.
Stomachs from 10 rodents were collected and preserved in 704
alcohol  =a that  food habits studies could be conducted later.
Damage assesesmnent protocols for vegetable and grain crops were
prepared as an annex  to this report. Suggested work plans for
future field and laboratory studies were presented, along with
sevaeral reconmmendations,



OBJCETIFS ET _RESUME

Les objectifs de cetite consultation étaient de: (1) assister le
Frojet de recherche sur les rongeurs aun Tchad dans les études de
suivi de la population des rongeurs; (2) développer les méthodes
d'estimation des domages et estimer le domage de légumes et
cérgales; et (3 développer 1'étude de préférence d'aliments et
1'appht  pour les espéces de rongeurs sélectionnés. On avait
atteint seulement 1'un des deux objectifs & cause d'esttreme
faiblesse de densité de population de rorngeurs, qui n'ont pas
‘permis de capturer assez en nombre d'animaux  vivants et
d'aobserver des domages dans les cultures de légumnes.

Lez populations de rongeurs ont &té suivies presque mensuellement
pac le FProjet de recherche sur les rongeurs au  Tchad depuis
octobre 1989, Toutefois, depuis aveil 1990, les densités de
rongeurs on atteint des nouveaux bas niveauxr et sont restées
asser pour l'arnds derniére. Les rongeurs des ouvadis et des dunes
ont montré des tendances similaires. Depuis aool 1990, des totaus
de pluviométrie ont &té relevé seulement au cours de deun orages:
un en décembre 1990, 1'awtre le 11 avril 1291. (On risque d'avoir
de faibles captures de rats roussards dans les ouadis, aussi des
mesures  d'activite alterpative pourront marcher parallélement
pour le piéggeage durant gquelques mois prochains. Deur essais de
préférence d'aliments ont marché au laboratoire, et un prolocole
pour lz tesht d'appdt de préférence a été préparé: din estomacs
collectés des dchantillons ont  élé conserveés dans 1'alconl a 70
dégre en  vue des études d'habitude alimentaire uwlterieure. Des
protocoles d'estimalion des domages de légumes et de graines de
cérdales dtaient prépards comme annexe de ce rapport. Des plans
de teravail suggérdés pour les futures études de terrain et de
laboratoire @Stelent prédsentds de long en large avec plusieurs
recommandations.

\C{\l \/

Eeilh Lavoie B. - Trip Report - Chad Rodent Control
Regearch — Chad August 10 - September 4, DWRC, Z0pP

OBJECTIVES ANMD ABSTRACTS

The objectives of this consultancy were to assist Denver Wildlife
Research Cenlter (DWREC) Project Leader Dr. Juan Spillett and Crop
Frotection Service (OFS) counterparts in (&) monitoring Sahelian
rodent  demsities, {b) initiating bait toxicology trials, (o)
assisting in bait preference Lrials, {d) developing vegetable
damage assessment methods, and {) dnditiating a study to
deternine rodent feeding patterns from analysis of stomach
contents.

Morthly  rodent density measurements in M'Gouri and Earal were

made for Lhe i9th and 11ith times, respectively. Anderson's




N\
gerbil {Gerbillus andersoni) densities in N'Gouri have increased
over previous sanples. However, densities of Anderson's gerbils
and Nile rats {(Arvicanthis niloticus) remained relatively low,
but & high percentage of the females of both species were
pregnant. or lactating. higher densities of bolth rodent species
are anticipated in the coming months. The distribution of
rainfall in the N'Gouri area was not adeqguate to produce & millet
crop this year. Karal received abundant rainfall this vyear but
rodent densities were low during this sampling period. Hait
carrier acceptance trials on caged Nile rats were in progress.
Millet. was preferred by the Nile ralt over corn, sorghum, and
rice. A pilot study to determine the efficacy of three locally
available rodent control methods involving Chadian farmers in Lthe
N'Gourt area was initiated. Most work on other major objectives
was deferred wuntil the Chad Rodent Control Research Froject
(CRCRF) is fully staffed and a supply of live rodents is
available for testing. Discussions with Chadian and other
agencies  that are involved with the CRCRF produced useful
suggest ions for the Project to meet their needs and expectations.
A short  course on research and applied rodent control is in
preparation for late February 1992. Numerous other
recommnendations such as modifications to the rodent density
monitaring  program and developmnent of & simple and rapid rodent
density monitoring protocole for CPS personnel &sre contained in
this report.

OBJECTIFS ET RESUME

Les objectifs de cette consultation sont d'assister le Chef de
Frojet. DWRC, Dr.  Juan Spillett d'une part et d'avtre part le
Service de protection des végeétaux dans: (a) le suwivi des
densités de population des rongeurs saheliensy; (b)) l'initiation
des essals toxicologigues d'apphlss {c) le développement de
méthodes d'estimation de domage de légumes; {d) llinitiation de
Trétude de déterminabion de modéle d’alimentation de rongeurs par
Itanalysse de contenus estomacauxy et () les essais d'appkt de
praférence.

les mesures des densités  des rongeurs faites mensuellement &
Ngouri et kKaral s&taient respectivement de 19 mois el 11 mois. Les
densités de gerbille d'anderson (Gerbillus andersoni) & M Gouri
avaient auwgmente au—dessus des ler échantillons. Toutefois les
cdensités de cebtte espéce et de rat roussard (Apvicanthis

restent relativement basses mais un pourcentage éléve
des femelles gestantes et lactantes des deus espéces était
remargque. Les plus grandes densités des deux espéces sont prévuas
clarns les mois & venir. La distribution de la pluviométrie n'détait
pas  adéquate pour la production de mil pénicillaire cethle année
dans la  région de N'Gowi. Faral est abondamment arroseé  cette
année mais les densités de rongeurs dtaient basses durant cette
période d'dchantillonnage. les esssals d' appétence des appdte de
rat. roussard sont en progeés. e mil pénicillaire est préférd par




les rats roussards plus gue le mals, sorgho et riz. Un pilotage
d'etude pour déterminer 1l'efflicacite de trais méthodes de
contrdle des rongeurs localement disponibles et utilisables par
les fermiers tchadiens & N'Gouri était dinitié. Beauwcoup de
travail sur les objectifs majeurs était diféré jusgu’a ce que le
Projet de Recherche sur les rongeurs au Tchad soit pleinement
doté en personnel el en approvisionnement des rongeurs vivants
soient disponibles pour les tests de laboratoire. Des discussions
aver des agences tchadiennes et autres qui sont iopligquées dans
le Projelt ont produit de suggestions pleinement utiles pour le
Frojet qui doit s'étendre & leurs bescinsg et leurs aides. Un
petit cours sur  la recherche et application de contrble de
rongeurs est en  preéparation pouwr le prochain mois de févreier
1992. De nombreuses autres recommandations telles que des
modi fications de programme de suivi de la population des rongeurs
et développement d'un protocole de suivi simple et rapide de
population pouwr le personnel du Service de Protection des
Vegetaur sont contenus dans ce rapport.

Spillett J. J. and brooks J. E. 1991
Frogress Report 1989F”1DNRC$ O

EXECUTIVE SUMMARY

Rodent population sampling was initiated by the Chad Rodent
Control Research Froject (CRCRF) in October 1289 in dune and wadi
agricultural sites near N'Gouri. In August 1990, sampling was
begun in recessional  agriculture at Earal, near lake Chad.
Population sampling was done approximately monthly at these =sites
gince Lhen.

The dominant rodent species on wadi agricultural sites dis the
unsteiped grase rat or Nile ralt (Arvicanthis niloticus), although
Janderson's gerbil (Gerbillus andersoni) and the fringe—tailed
gerbil (Tatera rabusta) may be present in  small numbers. G.
andersoni predominates on dune sites, where millet is extensively
growet . At Faral, the predominant rodent species are fi.
arcdersoni, the multimamamate rat [Praomys (=Mastomys) natalensisl,
and mice (nus species).

Fopulation densities of all species declined sharply from October
1999 until March 1990. Rodent densities have remained low since
that time, probably because the rainfall in August 1990 was not
sufficient to stimulate population recoveries. These extremely
low densities appecr Lo be the low point in the rodent population
cycles., Due to suchn low densities, rodent captures have been too
few from which to draw conclusions on reproductive activity and

recruitment of  young into populations. It appears the animals
may be maintaining themselves through "trickle" breeding.
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Bait preference trials, using A. niloticus and R, rattus (a house

or village rat in Chad), revealed that millet was preferred over

maize, sorghun, rice, and wheat.

The limited testing of the toxicity of =zinc phosphide for A.
niloticus an P. natalensis, carried out in October 1990, agrees
with the findings of others in published literature (Suliman et
al. 19843 Gill and Redfern 1979) that these species are guite
susceptible to & 2%4 concentration or less of the poison in baits.

Training of Chad Ministry of Agriculture (MOA) personnel  in
rodent research  and control methods was done by several Denver
Wildlife Research Center (OWRC) scientists on TDY visits in 1987,
1989, and 1990. In-service field and laboratory training of MOA
counterpart staff has been done by the Project Leader since his

arrival din  July 1990, Froject personnel  presented a 2-day
workshop to 18 MOA Crop Frotection technicians on Novembre 26-27,
1990, Included in this workshop were presentations on rodent

identification, biology. ecology, data collection and population
monitoring.  Ten issues of "Rat Facts", a one-page informational
sheal. concerning  the CRCORF, have been distributed Lo Chad/MOA,
AID/N'Djamena, and DWRC persornel since September 1990.

RESUME EXECUTIF

La prise d'échanlillon de la population des rongeurs avait éte
initiér par le Frojet de Recherche sur les rongeurs au Techad en
d'octobre 1989 dans les sites dunaires et des ouadis (oueds)
cultivés prés de N'Gouri. En aoot 1990, la prise d'échantillons
etait commencéde dans la culture de décrue & Karal, prés de Lac—
Tchad., Cette prise est faite presgue mensuellement depuis lors.
L'une des espéces dominantes des rongeurs dans les ouadis
cultives est le rat  roussard (Arvicanthis niloticus); Gerbillus
andersoni et Tateras robusta doivent dlre en petits nombres.
Gerbillus andersaoni prédomine dans les sites dunaires od le mil
penicillaire pousse largement & Karal, les espéces prédominantes
des rongeurs sont  des Berbillus andersonis, rats multimamelles
Fraomys natalensis) et les souris (Mus.sp).

Les densités de toutes ces espéces ont  baissé scrupuleusement.
d'octobre & mare 1990, Les faibles densités des rongeurs
constatees depuis ce temps sont probablement dbes au fait que la
pluviometerie enrdgistrés en anot 1990 était insuffisante poue
stimuler la regéndération cdee la population. Ces densités
erxtrémement basses paraissent dtre lides auw bas niveau de cycle
de reproduction de la population pendant cette période. Dbes aux
faibles densités des rongeurs, les captures n'ont pas éte élévées
pour  tirer une conclusion sur l'activité reproductrice et la
mobilisation des jeunes dans la population d'adultes. 11 apparait
que les animaux  doivent dtre capables de se maintenir par une
procedgation par intermittence.




Des essais d'appbts de praférence, utilisant, Arvicanthis
niloticus et R. rattus (rats de maison des villages au Tchad) &
révéle que le mil pénicillaire est préféré par rapport aux mals,
sorgho, riz et blé.

les résultats de test de toxicite limitée au phosphure de zinc
pour  Arvicanthis niloticus et Praomys natalensis en 1990,
rejoignent ceux publiés par Suliman et Col 1984; et Gill et
Redlern 1979 selon lesquels ces espéces sont parfaitement
sensibles aux appdts contenant 2% du  phosphure de =zinc. La
foemation du personnel de la Direction de la Protection de
végétaux (Ministére de Développemernt Rural) sur  les méthodes de
recherche et  de contrble des rongeurs avait éteé donnée par
plusieurs scientifiques de DWRC en migsion de visite au Tchad en
1987 et 1990. Des formations sur la technique de manipulation au
labaoratoire et auw  terrain a éLé donndes aux  techniciens de 1a
Direction de Frotection des végétaux associds auw Frojet par le
Chef de Frojet depuis son arrivée en juin 1990.

En ouwtre, un atdlier de deux jours & éeté offert aux 18
techniciens de la Direction de la Frotection des végétaur par le
Frojet  du 26 au 27 rnovembre 1990, Cet atélier portait sur
l'identification de la population, la biologie, la collection des
données et le suivi de la population de rongeurs. Des imprimés
d'une page renfermant dix  questions portant sur les faits des
rals ont &lé distribuds & Ltitre d!'information par le Frojet au
Ministore du Développement Rural USAID/N'Djamena et au personnel
de DWRC depuis septembre.

RAT _FACTS
One-page rat. facts are published on a monthly basis, in order to

inform USAID, the Chadian Ministry of Agriculture and DWRC about
the Project progress and olher on-going activities.

From September 1990 through January 1992, thirteen issues were
published, with french and english versions on both sides. The
titles and number of each issue are as fol lows:

1. The Sahel and Fodentis (le sahel et les rongeurs)

<. Rodent Fests in the Sahel (les rongeurs nuisibles dans 1le
sahel)
Rodernt Fopulation Dynamics (la dynamique de population chesz
les rongeurs)
Afssessing Crop Losses to Rodents (evaluation des pertes
agricoles occasionnées par les rongeurs)
Rodent Fests in Africa {les rongeurs nuisibles d!'Afrigue)
Rodent and Disease (rongeurs et maladies)
The Rat Roussard {(the Unstriped Grass Rat)
Cricetid Rodent and the Gerus Gerbillus (les rongeurs

"ericetidae" et le genre Gerbille)
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?. HRodent Control (le contrble des rongeurs)

10. The Sand Gerbil (Gerbillus andersoni) of the Sahelian Chad
{la dprbille des sables du Sahel tchadien)

11, The multimammate Rat - Africa's Most Common Rodent Pest (le
rat & mamelles multiples - le rongeur le plus répancdu  en
Afrigque)

12, Bait Preference by the Nile Rat (la préférence du  Rat
roussard pour les appbts empoisonnés)

13. Prevention is Better than Cure (Mieux wvaut prévenir gue
cuérir)

14. Habitat and Food Habits of the Unstriped Grass Rat  and
Gerbil (habitat et habitude alimentaire de rat roussard et
Gerbille).

VIE DES RONGEURS (RAT_FACTS)

Des éditions mensuelles intitulées "Vie des Rongeurs" (Rat Facts)
d'environ une page sont élaborées pouwr  informer  USAID, le
Ministeére de 1'Agriculture et DWRC sur 1'dédtat d'avancement du
Frojet et d'autres aclivités courantes.

De septembre 19290 & janvier 1992, treize numéros ont paru avec un
article dorit, un  cdtd en Anglais et 1l'autre en Frangais. Les
Litres de ces articles gui correspondent auw numéro d'é&dition sont
les suivants:

1. Le Sahel et les Rongeurs {(the sahel and rodent)
2. les Fongeuwr Nuisibles dang le  Sahel {(rodent pests in the

sahel)

3. La Dynamigue de FPopulation Che:z les Rongeurs (rodent
Fopulation dynamics)

4. Evaluation des Fertes Agricoles Occasionnées par  les

Rongeurs [(assessing crop lasses Lo rodent)

D. Les Rongeurs Nuisibles d'@&frique {rodent pest in Africa)

4. Rongeur et Maladies (rodent and disease)

7. Le Rat Roussard (the unstriped grass rat)

8. Les Rongeurs "Cricetidae" et le Genre Gerbille (Cricetid
rodent. and the gernus Gerbillus)

?. Le Contrble des Rongeurs (rodent control)

19, La Gerbille "des Sables" (Berbillus andersoni) du  Sahel
tchadien [the sand Gerbille {(Gerbillus andarsoni) of
sahelian Chadl

11. Le Rat & Mamelles multiples —- le Rongeur le plus répancu en
Afrique (the multimammate rat - Africa'’'s mast common rodent
pesl)

12, La Fréférence du Rat Roussard pour les Appdis Empoisonnégs
(hait preference by the nile rat)

13 Miewur Vaul Ferdévenir que Buérir {prevention is better than
cure)

4. Habitat et Habitude Alimentaire de Ralt Roussard et Gerbille.






