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L INTRODUCCION 

Las cuatro provincias costeras continentales del Ecuador tienen cerca de 
2.900 km de linea de costa, divididas en: ociano abierto (45%) y aguas 
interiores - incluyendo estuarios y costas protegidas- (55%). Existe un 
amplio rango do rasgos geol6gicos a lo largo de is costa, incluyendo 
acantilados, barreras y planicies litorales, estuarios y lagunas, y costas con 
obras do ingenieria. Las grandes actividades econ6micas usan y estin 
influenciadas por estos sistemas costeros, tales como Is vital industria del 
cultivo del camar6n, puertos y embarcaderos, pesquerias, turismo, 
explotaci6n forestal y agricultura. Adicionalmente, millones de 
ecuatorianos viven en ciudades y pueblos costeros, beneficiindose de las 
oportunidades para incrementar sus ingresos y utilizar los recursos 
costeros. Sin embargo, ellos tamblin son afectadas per tormentas costeras, 
inundaciones, erosion, contaminaci6n del agua, sobrepesca, destrucci6n 
del hibitat y conflictos entre los varies uses que ocurren por la asignaci6n 
de los recursos que en muchos casos tradicionalmente ha sido 
comunitarios. 

En 1987, el Proyecto de Manejo do Recursos Costeros (PMRC) inici6: 

1. La identificaci6n y el maipa detallado do los sistemas de la linea do
 
Costa.
 

I. INTRODUCTION 

Ecuador's four mainland coastal provinces have about 2,900 kilometers of 
coastline, divided between open ocean (45 percent) and interior waters, 
including estuaries and embayments (55 percent). There is a wide range of 
geological features along the coast, including bluffs, barriers and strand
plains, estuaries and lagoons, and engineered shoreline structures. Major 
economic activities utilizing and influenced by these coastal systems 
include the vitally important shrimp mariculture industry, ports and ship
ping, fisheries, tourism, forestry and agriculture. Millions ofEcuadorians 
live in coastal cities and towns, and receive the benefits of opportunities to 
earn income and enjoy coastal resources. Howeve, coastal residents also 
suffer from the effects ofcoastal storms and flooding, shore erosion, water 
pollution, overfishing, habitat destruction, and use conflicts, which have 
become more numerous as traditional access and harvesting areas are lost 
to tourism and shrimp mariculture development. 

In 1987, the Coastal Resources Management Project (PMRC) began a 
projectto: 

1. Identify and map the shoreline systems of the coastal provinces in detail 

2. Analyze problems and opportunities in the use ofthe shore from the 
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2. El anhlisis de problemas y oportunidades en el use dela costa desde Ia 
perspectiva de reconocer y respetar los procesos geol6gicos costeros. 

3. Lapreparaci6n de recomendacionos sobre practicas de buen desarrollo 
para el use do instituciones pdblicas y el sector privado. 

Fondos especiales do USAID-Quito fueron provistos para ecutar el 
trabajo. El personal del proyecto fue liderado por el Dr. Jon Boothroyd, 
Director del Departamento de Geol6gia do I Universidad de Rhode 
Island, y Hector Ay6n, Ingeniero de Ia Escuela Superior Politcnica del 
Literal. 

El presente trabajo es Ia continuaci6n de un estudio inicial preparado por 
Hctor Ay6n: "Grandes Rasgos Geomorfol6gicos de ja Costa 
Ecuatoriana" (1988), el cual to utilizado por is Fundaci6n Pedro Vicente 
Maldonado en "Ecuador: Peri de sus Recursos Costeros' (1987). 

En febrero de 1987, so tomaron fotograflas adreas (tomas oblicuas desde 
avioneta) de Iacosta ecuatoriana, y se hizo trabajo inicial de campo. En 
junio de 1988, so realiz6 un taller en IaUniversidad de Rhode Island, para 
analizar problemas y preparar recomendaciones para cada figura sectorial. 

perspective ofrecognizing and respecting coastal geological processes 

3. Prepare recommendations for good development practices for use by 
public officials and the private sector 

Special funds from United States Agency for International Development 
Quito have been provided to carry out the work. The project team was led 
by Dr.Jon Boothroyd, chairman of the Geology Department at the Univer
sity ofRhode Island, and Hector Ayon, a coastal geologist and engineer at 
the Escuela Superior Politecnica del Literal. 

This present work follows an initial study prepared by Hector Ayon, 
Grandes Rasos Geomorfoloeicos de IaCosta Ecuatoriana (1988). Ayon's 
work was utilized in the Fundacion Pedro Vicente Maldonado, Ecuador 
Perfil de sus Recursos Costeros (1987). 

Aerial photography (oblique shots taken in a light airplane) ofthe Ecua
dorian coast and field work were first carried out in February 1987 A 
workshop was held at the University ofRhode Island in June 1988 to 
analyze issues and prepare recomnendations for individual figures. The 
scale ofbase maps selected was the 1:50000 series of topographic maps 
prepared by the Instituto Geografico Militar supplemented with the 
1:25000 mangrove mapping series prepared by The Center for Remote 
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La escala seleccionada de los mapas de base fie 1/50.000 (Instituto 
Geografico Militar), y se usaron tambi6n los de Ia serie 1/25.000 usados I 
por CLIRSEN para manglares. El mozaico de figuras se obtuvo juntando 
las secciones de las figuras 1/50.000, logrando una serie que enfood 
especificamente el ocdano y la costa interior. Los figuras en este I 
documento son mas pequefios para facilitar la impresi6n. 

IEn julio 1989 en La Libertad, provincia do Guayas, hubo un taller para 
examinar y aprobar las recomendaciones y los resultados incluidos en este 
documento. En 1990, el PMRC inici6 Ia observaci6n de los perfiles de Uplaya en Atacames, Esmeraldas; Is costa abierta del Estuario Rio Chone; y 
Manglaralto. 

U
Asi, usando Iacartografia ya publicado en Ecuador, se incluy6 

informaciones referidas a los problemas mas importantes de mango y 
recomendaciones pare enfrentarlos. I 

Sensing ofNatural Resources. The figures were prepared by piecing 
together sections of those base maps to provide a series that focused 
specifically on the ocean and interior coast. The figures were scanned 
electronically and formatted, and an overlay was prepared with the geol
ogy classification, key, and markers showing issue locations. The final 
figures were reduced in size to facilitate printing. I 

A workshop was held in La Libertad, Guayas Province, in July 1989 to 
review and approve the findings and recommendations in the document In 
1990, the PMRC coastal pfocesses working group began monitoring beach 
profiles in Atacames, Esmeraldas; the open facing coast ofthe Rio Chone 
Estuary, and Manglaralto. 

This document combines previously published maps with new information 
on shoreline types in order to show the most important management 
problems along the coast and provides detailed recommended actions for 
resolving them. 

I
 
I
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S IL ORGANIZACIGN DEL TExTo Y DOCuMENTo 

Este volumen consiste en tres grandes elementos: 

1. Defnici6n de los principales rasgos y procesos geol6gicos costeros, y 
recomendaciones pam sus usos, 

2. Figures que clasifican las costas de Esmeraldas, Manabi, Guayas, y El 
Oro segn as rasgos geol6gicos costeros. 

3. Un texto el coal contiene: una descripci6n sumaria de Ia geologia 
costers; problemas claves identificados desde una perspectiva geol6gica; y, 
recomendaciones de acciones o politicas para resolver estos problemas. 

El texto se presenta en el siguiente frnmato: 

Descripci6n sumaria, identifica los grandes rasgos y procesos costeros 
presentes en cada panel de figuras. 

Problemas y recomendaciones, identifica cad. Area especifica con un 
Animero (1, 2, 3, etc.) y discute cada problema en el Area (La, Ib, L.c). 

I ORGANIZATION OF THE TEXT AND DOCUMENT 
This volume consists ofthree major elements: 

1. Definitions ofmajor coastal geological features and processes, and 
recommendations for their use. 

2. Drawings which classify the coast of Esmeraldas, Manabi, Guayas, and 
el Oro provinces by their geological features. 

3. A text that provides a summary description ofthe coastal geology, 
identifies key issues from a geological perspective, and recommends 
actions orpolicies to address those issues. 

The text is presented in the following format: 

Summary Description, identifying major features and coastal processes 
present in the drawing; and Analysis of Issues and Recommendations for 
Action, identifying each specific area of concern with a number (1,2,3, 
etc.), and discussing each issue in the area (La, 1b, L.c). Recommenda
tions for addressing each issue follow in Italic typeface. 

Siguen las recomendaciones paa solucionar cada problema, en itdihcas. En 
algunos casos, como en el Rio Chone, Manabi (Mapa 12), las 
recomendaciones se aplican pars todo.el sistema cubierto en el figura. 

Los objetivos principales de este documento consisten en: demostrar Ia 
importancia do entender los procesos costeros como parte de manejo 
adecuado de Areas costeros; sefialar los problemas generates para la 
ubicaci6ndo los diferentes tipos de desarrollo a lo largo de la costa; y, 
promover discusiones do politicas de manejo, proveyendo 
recomendaciones especificas par resolverproblemas locales en varios 
sitios. 

Las recomendaciones quo estin incluidas en este documento han sido 
utilizados para preparar las politicas y acciones detallados en los planes 
par. las cinco mas especiales de manejo, aprobados por Ia Conision 
Nacional do Manejo de Recursos Costeros en mayo do 1992. 

In some cases, such as the Rio Chone in Manabi (Map 12), recommenda
tions apply for the entire system shown on the figure. 

The major goals ofthis document are to demonstrate the importance of 
understanding coastal processes as one element ofa Coastal Governance 
System; to raise general issues about siting different types ofdevelopment 
along the shore; and to promote discussion ofmanagement policies by 
providing specific recommendations for solving problems at specific sites. 

The recommendations contained in this document have been expanded in 
Ecuador's five special area management plans, which were adopted by the 
National Coastal Resources Management Commission in May 1992. 

TIL DEFINICIONES DE LOS TERMINOS USADOS EN LA 
CLASIFICACION DE RASGOS GEOLOGICOS COSTEROS 

A. ACANTILADOS 

1.Definici6n: 

Escarpas que se levantan desde el agua hasta alturas de 2-100 in, y pueden 
o no estar cubiertas can vegetaci6n. Consisten en: sedimento 
inconsolidado, roca sedimentaria pobremento consolidada o rocas 
(sedimentarias, igneas o metam6rficas) bien consolidadas. Los acantilados 
tienen usualmente una playa de arena a gray. en su base. Estin sujetos al 
colapso y al retroceso por ]a acci6n erosiva do las olas en Ia base, y a otros 
procesos inherentes a su composici6n, ast: los acantilados que consisten 
en rocas sedimentarias consolidadas, son eatables; los de rocas 
sedimentarias pobremente consolidadas son semi-estables y pueden 
mostrar manantiales de aguas subterrineas en sus caras; y los de otros 
tipos de rocas son inestables y sujetos a fallas de talud y desizamiento 
masivo de derrubios. 

a. ACANTILADO BAJO - Altura menor que 10 m; consiste usualmente 
en roca pobremente consolidada. Es usual que tangan acceso ala base y, 

III DEFINITIONS OF TERMS USED IN THE CLASSIFICATION 
OF COASTAL GEOLOGICAL FEATURES 

A. BLUFFS 

1.Definitions: 

Embankments that rise from the water to heights of two to 100 meters, 
and may or may not be vegetated. They consist ofunconsolidated sedi
ment, poorly consolidated sedimentary rock, or well-consolidated sedi
mentary, igneous, or metamorphic rock. Bluffs usually have a sand or 
gravel beach at their base. Bluffs are subject to collapse and retreat by the 
erosive action ofwaves at their base, and to other processes inherent their 
composition. Bluffi may consist of consolidated sedimentary rock and be 
stable; poorly consolidated sedimentary rock and be semi-stable and 
subject to spring-sapping action ofgroundwater on their faces; or all other 
rock types and be unstable and subject to slope failure and massive debris 
slides. 

a. LOW BLUFF - Height less than 10 meters; usually consists ofpoorly 
consolidated sedimentary rock. There is usually access to the base of the 
bluff and hence to the water. Poorly-consolidated sedimentary-rock bluffs 
are particularly susceptible to groundwater sapping. Low bluff shorelines 
are the sites of settlements, villages, and some tourism 
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I 
por lo tanto, al agua, Los acantilados de roca sedimentaria pobremente 
consolidada son en particular susceptibles a mostrar manantialeci de agua 
subterrAnea. Las costas de acantilados bajos son sitios para asentamientos, 
pueblos y algo de turismo. 

b. ACANTILADO ALTO - Altura mayor que 10 n puede consistir en
 
cualquier tipo do roca. El accesoa Ia base con frecuencia es dificil. Las
 
costas de acantilados altos no tienen, on Inmajor parte do los casos,
 
carreteras en sus alrededores, y no estan desarrolladas.
 

2. Problemas de manejo costero asociados con acantilados: 

a. MANANTILALES DE AGUA SUBTERRANEA - Combinadas con las 
caracteristicas del Tablazo, causan Iatubificaci6n que, a su vez, produce 
fallas y colapso del acantilado. Tambi6n ocurren fallas en bloque, lo que da 
como resultado el hundimiento de piscinas, patios y otras estructuras. Los 
muros do contenci6n son inefectivos paa combatir este problema, y ellos 
mismos colapsan. 

Estableceruna lineade retirodesde elborde delacantiladoy limilarla 
construcci6nde nuevas estructurasdetrdsde lalinea No intentarla 
reconstrucci6n,en el mismo sito, de las estructurasque han side 

b. HIGH BLUFF - Height greater than 10 meters; may consist of any rock 
type listed above. Access to the base ofthe bluff is often difficult. High
 
bluffshorelines often have no roads nearby, and are underdeveloped.
 

2. Coastal management problems associated with bluffs: 

a. GROUNDWATER SEEPAGE - Groundwater seepage, combined with 
the characteristics of the tablazo bedrock causes piping that results in 
failure and collapse of the bluff Also noted is block failure resulting in 
subsidence of swimming pools, patios, and other structures. Retaining 
walls are ineffective in combatting this problem and are themselves col
lapsing. 

Establisha 20 metersetback linefrom the edge ofthe receding bluff 
(scarp) andprohibitconstructionofnew structuresinfront of this line. 
Do not attemptto rebuildin the sameplace as those structuresthathave 
been destroyed Explore engtneeringproceduresthat will retadbluff 
collapse in areaswhere structuresare threatened 

b. DEBRIS SLIDES - Whole sections ofthe bluff can slide toward the 
ocean. There is evidence of recent debris flows in the form of unvegetated 
slopes and flats. 
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destruidas. Se debe explorarprocedimientosde ingenteriaqe retadsten 
el colapso en dreasdonde has estructurasestdn amenazadas 

b. DESLIZAMIENTO DE DERRUBIOS - Secciones enteras del 
acantilado pueden deslizarse hacia el ocdano. En el interior de los grandes 

bloques hay evidencias do recientes deslizamilntos, en forma de escalones 
y taludes sin vegetaci6n-

No localizar carreteras pncipalesni cases en esns dreas. Para 
identficarlas ubicaciones indspeligrosas, se requiereuna cuidadosa 
inspeccidndel sitio. 

c. FALLA DE PIE DE TALUD - Cuando se construye una carretera al 
pie de on acantilado, se excava el talud pare pernitir la expansi6n de la 
carretera, lo coual provoca deslizamientos y flujo de derrubios, y el bloqueo 
de la carretera. 

No disturbar el taadnaturaldel acantilado.Intentarla ubicacidn de a 
carreteralo suficientemente lejosdelpie del tahudparaperitiralgin 
espacioparelar hombrera y el drenate . 

Do not locate major roadsorhouses in theseareas Furtheridentry the 
mostdangerouslocationsthrougha careful site inspection. 

c. FAILURE OF TOE OF BLUFF - When a coastal highway is con
structed at the foot ofa bluff the toe of the bluff is often steepened to 
accomnodate the highway. This often causes failure ofthe bluff face by 
sliding and debris flow, resulting in blockages of the road. 

Do not disturbthe naturalslope of the bluff Attempt to locate the high
wayfarenoughfrom the toe ofthe bluff to allowadequateroomfor 
shouldersanddrainage 

d. FAILURE OF BLUFF FACE - Coastal highways are being built along 
the face ofthe bluff When a coastal highway is constructed along a bluf 
often a portion ofthe bluff is steepened to allow expansion of the highway. 
This causes failure of the bluffface by sliding and debris flow, resulting in 
blockages of the road. 

Do not disturbthe naturalslope of the bluff The highway shouldbe 
locatedalongthe topof the bluff oraroundthe bhfffurtherinland. 

d. FALLA DEL ACANTILADO - Las carreteras costeras se construyen a 
lo largo de las caras del acantilado. Cuando se construye una carretera a 
lo largo do un acantilado, se excava el talud para permitir I expansitn de 
Iacarretera, lo cual provaca deslizanientos y flujos de derrubios, y el 
bloqueo de la carretera. 

No disturbarel tahidnaturaldelacanilado.La carretera debe ubicarsea 
lo largodel tope del acantilado, a en lado interiordelmismo. 

B. BARRERA Y PLANICIE LITORAL. 

1. Definicidn: 

a. BARRERA - Isla o peninsula arenosa paralela a Ia costs, construida por 
olas, desbordes de tormentas y acci6n del viento. Un habitat acuitico 
marino lo separa del terreno adyacente, tierra adentro. Puede ser una isla, 
o una flecha unida al continente por un extremo,-o ambos. Las barreras 
estrechas (100-300 m) y bajas (menores que 5 in) estin sometidas a 
desborde de tormentas y a escisiones durante tormentas del fenomeno ide 
El Nilo. 

B. BARRIER and STRANDPLAIN 

1. Definitions: 

a. BARRIER - A sandy island or peninsula parallel to the shoreline, con
structed by waves, storm-surge overwash, and wind action; has a marine 
aquatic habitat separating it from an adjacent upland. May be an island or a 
large spit joined to the upland at one or both ends. Narrow (100 to 300 
meters), low (ess than five meters) barriers are subject to repeated storm
surge overwash and breaching during El Nifto storms. 

DEVELOPED BARRIER - A barrier used as the site for cities, villages, 
tourist/vacation homes, and shrimp ponds. Those barriers destroy or 
greatly alter the natural habitat. The beaches of all barriers may be used for 
fishing and for shrimp larval collection. 

PARTIALLY DEVELOPED BARRIER - A barrier used as the site for 
coconut groves, other agriculture, or cattle ranches. The natural habitat is 
somewhat altered. 

UNDEVELOPED BARRIER - A barrier in which the natural habitat is 
largely undisturbed. 

I 
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* 	 BARRERA CON DESARROLLO - Es una barrera en I cual se ubican 
* 	 ciudades, pueblos, casas do turistas y piscinas camaroneras. El hibitat 

natural ha sido destruido a fuertemente alterado. Las playas de todas las 
barreras pueden set usadas para pescar o recolectar larvas de camnar6n. 

BARRERA CON DESARROLLO PARCIAL - Es usada para 
plantaciones de palmeras u otos usos agricolas, a fineas ganaderois. El 
hibitat natural esti algo alterado. 

BARRERA SIN DESARROLLO - El hAbitat natural esti poco 
disturbado. 

b. PLANICIE LITORAL - Llanura arenosa, amplia (1 a varios kil6metros) 
construida por olas, desborde de tornentas y acci6n del viento; se la 
considera una amalgama de muchas zonas de dunas de barreras y lanos 
post-barreras. El habitat acitico que Ia separa del terrena adyacente 
puede no esterpresente , 

I PLANICIE LITORAL CON DESARROLLO - Planicie litoral en la cual se 
ubican cludades, pueblos, casas de turistas y piscinas camaroneras. El 
habitat natural ha sido destruido a fuertemente alterado. Las playas de [as 

I 
b- STRANDPLAIN - A wide (one to many kilometers), sandy plain,I 	 constructed by waves, storm surge overwash, and wind action; considered 
to be an amalgamation ofmany barrier foredune zones and backbarrier 
flats. The aquatic habitat separating it from an adjacent upland may be 
missing. -

DEVELOPED STRANDPLAIN - A strandplain used as the site for cities, 
villages, tourist/vacation homes, and shrimp ponds. These strandplains 
destroy or greatly alter the natural habitat. The beaches of all strandplains 
may be used for fishing and foir shrimp larval collection-

PARTIALLY DEVELOPED STRANDPLAIN - A strandplain used as the 
site for coconut groves, other agriculture, or cattle ranches. The natural 
habitat is altered somewhat. 

I 	 UNDEVELOPED STRANDPLAIN - A strandplain in which the natural 
habitat is mostly undisturbed. 

c. SPIT - An incipient barrier, usually only a few hundred meters long, 
constructed by waves, storm-surge overwash, and wind action. Spits are 
connected to uplands and to the ends ofbarriers. Spits are often the sites 

* 	 of small fishing villages. 

planies litorades pueden ser usdas pars pescar a recolectar larvas de 
camOar6I 

PLANICIE LITORAL CON DESARROLLO PARCIAL - Planicie litoral 
usada para plantaciones do palmeras u otros usos agricolas, a fincas 
ganaderois. El hibitat natural esti algo alterado. 

PLANICIE LITORAL SIN DESARROLLO- El hAbitat natural esti pow 
intervenido. 

c. FLECHA - Barrera incipiente, usualmente deunos pocos cientos de 
metros de largo, construida por olas, desborde do tormentas y acci6n del 
viento. Las flechas se conectan al continente y al extremo do las barreras, 
sobre ellas se ubican, con frecuencia, pequeffos pueblos de pescadores. 

d. BARRERA, LAGUNA 0 PLANICIE LITORAL LEVANTADAS -
Usualmente, un llanurn amplia y baja, elevada unos pocos metros, sin 
acantilado visible en el margeri castero, son visibles algunas evidencias del 
sistema original (barrera, laguna a planicie litoral) pero ya no se estAn 
formando activamente. Pueden set un estado intermedio entre barreras, 
lagunas a planicies literales activas y promontorios de acantilados bajos. 

d. UPLIFTED BARRIER/LAGOON OR STRANDPLAIN - Usually a 
low, broad plain at an elevation ofa few meters that has no visible bluff on 
its seaward margin. Geomorphic evidence of the former barrier/lagoon or 
strandplain systems (see definitions above) are visible but are no longer 
actively forming. There features may be an intermediate stage between 
active barrier/lagoons or strandplains and low-bluff headlands. 

2. Coastal management problems associated with barriers and 
strandplains: 

a. EL NINO STORM SURGE - El Nifio storms cause elevated sea level 
(storm surge) that overwashes onto the barriers and strandiplains. This 
storm surge transportsand deposits sand that helps to build up the barrier/ 
strandplain Tourist residences on the barrier/strandplain are sometimes 
constructed seaward of this depositional line. 

Discouragebuildingseawardofthe El Nilo overwash line inorderto 
preventdamage to residencesand to allow depositiontoproceednatu
rally 

b. FRONTAL EROSION OF BARRIEWRISTRANDPLAIN - Storms are 
eroding the barrier or strandplain, creating a scarp cut in the foredune line. 

2. Problemas de manejo costero asociados a barreras y planicles litorales: 

a. MAREJADAS DE TORMENTAS EL NINO- Causan I elevaci6n del 
nivel del mar (marejadas de tormentas) quo rebosa hacia las barreras y 
planicies litorales. La marejada transporta y deposita arena que ayuda a 
construir la barrera a planicie litoral. Nuevas construcciones de 
residencias turisticas sabre barreras y planicies litorales so ubican a veces 
delante de esta linen deposicional-

Desalentarlaconstruccidnen ellado marino de lI lineade desborde, 
paraprevenirdafios en ka residenciasypermitirque la deposicidn 
procedanaturalmente. 

b. EROSION FRONTAL DE BARRERAS Y PLANICIES LITORALES 
- Los eventos de tormenta erosionan Ia barrera o planicie litoral, creando 
una escarpa en I linea de dunas. Residencias, otras construcciones y, 
frecuentemente, carreteras se construyen cerc a sobre Ia playa 
erosionada. 

Laconstruccidnde nuevasresidenciastristicasdebe retirarse30 veces 
la tarade erosidn anual.Las careterasdeben reubicarsetierraadentro 
del hordede laplanicie itoral,a en dreaselevadas. 

Residences, other buildings, and often roads are being built close to, or 
actually on, the eroding beach. 

New tourist residential constructionshouldmaintaina setbackof 30 times 
the annualerosionrate.Highwaysshouldbe relocatedto the landward 
edge ofstrandplain or to uplandareas. 

c. ACTIVELY CHANGING SPITS - These are often actively acereting
 
spits adjacent to an inlet at the end of the barrier. These spits are unstable
 
and likely to change form rapidly, particularly during storms.
 

No constructionofany kind should take placeon actively accretingspits, 

d. ACTIVELY CHANGING TIDAL INLETS - Tidal inlets are dynani
cally changing environments, with tidal channel and sand shoals in the inlet 
likely to shift, causing erosion ofthe nearby barrier or strandplain. 

Constructionshouldbe discouragedwithin severalhundredmeters of the 
inlet. 

e. BEACH ALTERATION - Removal of sand from the beach face and
 
berm to the overwash or foredune area, "bulldozing" is taking place on
 
some barriers and strandplains. This practice removes the berm buffer and
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c. FLECHAS ACTIVAS - Existen flechas activamente acrecientes, 
adyacentes a una entrada de marea en el extremo de una barrera. Estas 
flechas son inestables y propensas a camtbiar rApidamente de forma, 
particularmente durante las tormentas. 

No sedebe construirsobreflechasactivamenteacrecientes 

d. ENTRADAS DE MAREA ACTIVAMENTE CAMBIANTES - Las 
entrada do marea son ambientes dinfmicamente cambiantes, con canales de 
marea y bancos do area propensas a cambiar de lugar causando erosibn de 
Ia barrera o planicie literal vecinas. 

Lasconstruccionesdebenser desalentadasdentrode varioscientosde 
metros desde la entradade marea. 

e. ALTERACIONES DE LA PLAYA - La extracci6n de arenado Iaplaya 
o de Iaberma hacia las zonas do desborde o de dunas se ejecuta en algunas 
barreras o planicie literates. Esta prictica elimina Iaamortiguaci6n de Ia 
berma y suceptibiliza Ia barrera ala erosi6n. Cuando se extrae Ia arena, se 
destroye Ia compactaci6n natural creada por las olas, y Ia arena se remueve 
con ias facilidad. Ademis, las olas se relejan con mis facilidad en la playa 
y acarrean Iaarena descompactada. 

makes the barrier more susceptible to erosion. When the sand is removed, 
natural compaction created by the ocean waves is reduced. Waves arethen 
reflected more easily off the beach, and carry the uncompacted sand away 

Thispracticeofsandre mva shouldbeprohibitedin some casesbring
ing andfromn the uplandandaddingit to the berm or beachwill have 
beneficialimpacts 

f DISCHARGE OF WASTES ONTO BEACH - Shrimp hatcheries and 
fish meal plants are usually located close to the shoreline, and pollution 
from discharge of wastewater containing chemicals and pathogens is made 
directly on the beach. 

Do not dischargewastes directly onto beachface. Extenddischargepipes 
seawardbeyondsurfzone. 

g. AGRICULTURE OR MARICULTURE AS USES OF 
STRANDPLAIN - Coconut groves often are close to the shoreline on 
strandplains, whereas shrimp ponds have been constructed on the back of 
strandplains, displacing agricultural use. 

Agriculture is an appropriateuse of the strandplain.Constructionof 
shrimpponds eliminatesagriculturaluse, butdoesnot appearto have the 
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Laprdcticade extracciando arenadebe serprohibida Una 
recomendacidnalternativaes extraer arenadesde fierraselevadasy 
echarlassobrela berma. 

f DESCARGA DE EFLUENTES SOBRE LA PLAYA - Los laboratories 
de larvasde camarones, plantas de harina do pescado y otras industrias se 
ubican usualmente cerca de Ia linet de costa, do modo que la 
contaminaci6n per descargas de efluentes con quimicos y pat6genos 1lega 
directamente a la playa. 

No descargarlos efluentes enformna directaen laplaya,parlo menos, 
extender tuberiasde descargalands lejos de lazona de rompieries 

g. AGRICULTURA 0 ACUICULTURA COMO USOS DE 
PLANICIES LITORALES - Las plantaciones do palmeras estAn cerca de 
la linea de costa, mientras que las camaronerns estin a espaldas de las 
planicies litorales, desplazando el use agricola. 

La agriculturmaes un buen use de la costa. Se debe alentar esta pritctica. 
Si las camaroneras eliminan el uso aglcola, el grado de impacto ambiental 
y social no es el mismo que el quo producen las camaroneras ubicadas en 
lanuras do inandaci6n y en estuarios. 

same degreeofenvironmentalandsocialimpactasconstmetion ofshrimp 
pondsin floodplains and estitaries 

C. ALLUVIAL PLAINS, LAGOONS AND ESTUARIES 

1.Definitions: 

a. ALLUVIAL PLAIN - A plain adjacent to a river that is subject to 
periodic flooding and sedimentation by the river. The incidence offlooding 
iswidely variable, depending on the aridity ofthat portion of the coast and 
the occurrence ofEl Niflo storm events. Alluvial plains near the coast are 
often the site of shrimp ponds. 

b. LAGOON - An estuarine habitat behind a barrier, it has very little to 
widely-varying seasonal freshwater input, from rain and intermittent 
streams. Salinity varies widely from brackish to hypersaline. 

LAGOON BASIN - The open water area of the lagoon. Often the site of 
shrimp ponds. 

LAGOON FRINGE - The area surrounding the basin; it is either a sand or 
mud flat, salitral, marsh, ormangrove swamp and is often the site of 
shrimp ponds. 

C. PLANICIE ALUVIALES, LAGUNAS Y ESTUARIOS 

1.Definicibn: 

a. LLANURA ALUVIAL - Llanura adyacente a un rio, sometida a 
inundaciones y sedimentaciones periodicas del rio. La incidencia do 
inundaciones es muy variable, dependiendo de Ia aridez de esa porcidn de 
costa, y do Ia ocurrencia de tormentas El Nifa. Las Ilanuras aluviales cerca 
de Ia costa contienen con frecuencia camaroneras 

b. LAGUNA - Habitat acuatico marina ubicado detris de una barrera. El 
aporte de agua duke as my pequefio y de granvariacin estacional, a 
partir do Iluvias y tios intermitentes. La salinidad varia ampliamente, desde 
salobre a hipersalina. 

CUENCADE LAGUNA - El Area de aguas abiertas de Ia laguna 
frecuenterente ocupada par camaroneras. 

BORDE LAGUNAL - El Area que rodea Ia cuenca es un lano arenoso o 
fangoso, salitral, pantano o manglar. Con frecuencia ocupado per 
canroneras. 

I 
c. ESTUARY - A habitat where fresh- and seawater mix situated behind a 
barrier or barriers, a river mouth, or in an embayed portion of the coast- I
line. 

ESTUARINE OPEN WATER - The open water area of the estuary, I 
usually tidal channels. Often used for navigation and fishing. 

ESTUARINE FRINGE - The area surrounding the open water; it is either I 
a sand or mud flat salitral, marsh, or mangrove swamp. Often the site of 
shrimp ponds. I 
2. Coastal management problems associated with alluvial plains, lagoons 
and estuares. 

a. ALLUVIAL PLAIN FLOODING - Construction of shrimp ponds has 
altered sections of the alluvial plain that used to be inundated by periodic 
flooding. Because the flood waters can no longer spread across the alluvial 
plain, the flood wave passes more quickly downstream and causes in
creased flooding in the lagoons andestuaries. 

Take this problemintoconsideratonwhen pianintngfutnreshrimpponds 
andtake measuresto allowforincreasedfloodingin the lagoons,for I 
example by increasingthe size of naturaldrainageways. 

I 



c. ESTUARIO - Habitat acuitico marino situado ya sea detrAs de una 
bartera aen una porci6n de costa protegida, tiene aporte sustancial de 
agua duke fluvial. La salinidad varia desde cero hasta Ia normal para 
condiciones marinas. 

AGUAS ABIERTAS ESTUARINAS - El Area de aguas abiertas del 
estuario, usualmente canales de marea, usadas con fiecuencia para 
avegaci6ny pesca. 

BORDE ESTUARINO - El Area quo rode. las aguas abiertas. Es on 11ano 
arenoso o fangoso, salitral, pantano o manglar, en muchos cases ocupado 
por camaroneras. 

2. Problemas de manejo costero asociados cosi Ilanuras aluviales, lagunas y 
estuarios: 

a. INUNDACION DE LLANURAS ALUVIALES - Las camaroneras han 
ocupado secciones peri6dicamente inundables do Ilanuras aluviales. Puesto 
que el agua de inundacidn no puede dispersarse atravs de la lIanura, el 
flujo adquiere mayor velocidad hacia aguas abajo, causando el 
anegamiento de lagunas y estuarios. 

b. DRAINAGE PATTERNS IN LAGOONS - Construction of shrimp 
ponds by the shrimp farming industry has altered natural drainage of rivers 
and tidal inlets. Flood discharges during the rainy season result in flooding 
ofsurrounding residences, other buildings, agricultural areas, and other 
parts ofuplands. 

With regardtofuture construction, maintain drainage throughnatural 
estuarine/riverchannels.Consideralteringthe shapeofponds to restore 
naturaldrainage. 

c. FILLING OF LAGOONS - Lagoons are being filled to provide new 
land fbr tourist construction, agricultural, or other purposes. 

Nofilingshouldoccur since this interfereswith the natural drainage 
patternoflagoons andresultsin additionalfloodingduringstormy 
periods. 

d. SUBSIDENCE IN SALITRALS - Salitrals usually have an unstable 
natural substrate subject to subsidence if built upon. Poorly-suited clay
sized material has been used as fill, resulting in additional compaction and 
subsidence of fil, substrate, and structures. 

Do not build in salitrals. 

Consideraresteproblema alplanificarfulurascamarineras,tomando 
meaidasparaincrementarla capacidadde amortiguackin en las lagunas, 
tales com iel incrementoodela seccindefhjo deldrenaje natural. 

b. PATRON DE DRENAJE EN LAGUNAS - Las camaroneras han 
alterado el drenaje natural de rios y esteros. Las descargas durante Ia 
estaci6n lluviosa inundan las residencias vecinas, otras construcciones, 
Areas agricolas y otras partes do tierras altas. 

Lasfiturasconstrucciones mantendrdn el drenaje de camrlesnaturales 
Lascamraronerasactualesdeberksalterarsusfonnas pararestaurarel 
drenajenatural. 

c. RELLENO DE LAGUNAS - Se esti rellenando lagunas para proveer 
terreno para construcciones turisticas, agricultura n otros prop6sitos. 

No se debe rellenarya que esto interfierecon elpatrdnnaturaldel 
drenaje enpequefraslagrias,lo qua incrementalapotencialidadde 
inandacidnduranteperiodosde tormenta 

D. ADDmONAL COASTAL MANAGEMENT ISSUES 

a.ARCHAEOLOGICAL SITES - Pre-Colombian archaeological sites are 
located in some areas. Destruction of sites is occurring during building for 
expansion of tourism and industry. 

Identify the relativevalue ofsite(s) and1)preservehigh-valuesites, 2) 
study (document)andcontrolthe modifcation ofmoderate-valuesites. 

b. HEAVY MINERAL DEPOSITS - Abundant heavy mineral deposits are 
located at selected beach localities along barriers and headlands. 

Initiatea study to determine type, concentration,andlocalityof these 
heavy mineralsand if economic depositsarefound, designan environ
mentallv safeprogram to extract these deposits 

c. UNIQUE GEOLOGIC FEATURES - There are many unique and 
beautiful geological features along the shoreline, such as bedrock capes 
and points, stacks, caves, and newly-formed barriers. Many ofthese 
features are undeveloped and unaltered. 

These uniquefeatures shouldbe identife4 andif ofsufficient quality, 
preserved in theirnaturalstate undernationalprotection. The boundary 

d.HUNDIMIENTOS EN SALITRALES - Los salitrales tienen 
usualmente un sustrato inestable, propenso al hundimiento si se contruye 
sobre l El material para relleno empleado con major frecuencia es 
arcilloso. La consolidaci6n por compactaci6n adicional provoca 
asentamientos del relleno, sustrato y estructuras. 

Descontinuar estaprctica(no constrair en salitrales). 

D. PROBLEMAS ADICIONALES BE MANEJO COSTERO 

a. SITIOS ARQUEOLOGICOS - Sitios arqueol6gicos pre-hispinicos se 
uhican en algunas Areas. La destrucci6n de los sitios ocurre por 
construcciones turisticas eindustriales. 

Identfcarlos valoresrelativesde los sitios, y:preservarstisde alto 
valor; estudiar(documentar)y controlar la modicaciin de stios de 
valoresmoderados;y, no actuaren sitds d bajo valor 

b,DEPOSITOS DE MINERALES PESADOS - Abundantes dep6sitos de 
minerales pesados so ubican en algunas playras a lo largo de barreras y 
promontorios. 

of theprotected areas shouldextend inlandand along the coastin both 
diections,so that futuredevelopment would not encroachon the site. 

d. ENGINEERED STRUCTURES - Engineering structures are, ofcourse, 
not strictly a geologic feature. But where they are effective, they have 
replaced the natural geologic feature or materials, and shoreline changes 
respond to the engineering structure and not the underlying geologic 
feature. The following isa brief description ofengineering structures, 
problems, and recommendations. 

GROINS - Groins are structures built perpendicular to the shoreline, from 
a point above mean high water seaward to the surfzone. The purpose of 
the groin is to trap sediment in the longshore transport (drift) system and 
to widen the beach (berm) updrift of the groin. This often results in erosion 
immediately downdrift of the groin. There is often not enough sand in 
transport to trap and to justify the use ofgroins. 

Be aware ofthe downdrift erosionproblem and the sedimentsupply 
problem anduse groinssparingly. 

JETTIES - Jetties are structures built perpendicular to the shoreline to 
confine tidal, river, or drainage canal flow to achosen channel as that flow 
enters the ocean. Jetties act to prevent lateral shifting of the channel. 
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Iniciarun estudiopara determinar el ipo, concentraci6ny bicacidnde 
estos mineralesy, si se encuentrandepostioscon rendimientoecondmico, 
diseiarun programnade proteccidnamibientalparala explotaci/n. 

c. RASGOS GEOLOGICOS SINGULARES - Existen muchos singulares 
y hermosos rasgos geolhgicos a le largo de ja costa, tales como puntas y 
cabos rocosos, pilares, cuevas y barreras recientemente formadas. Muchas 
do estas localidades estin a6n sin desarrollo y sin alteraci6n por el hombre. 

Esossitiossingulaesdebenser identificadosy, si son de caldad 
saficiente,deben serpreservadosen su estadonaturaly reibirprotecidn 
nacional El limitedel dreado protecci6ndebe extenderse fiema adentro 
y a lo largode la costa (en ambas direcciones)do mado que elfjturo 
desarrollo no usurpe el sitio. 

d. ESTRUCTURAS DE INGENIERIA 
Las estructuras do ingenieria no son exactamente un rasgo geol6 gico. 
Peo, donde son eficaces, han reemplazado los rasgos geol6gicos naturales 
y los cambios de I linea de costa responden a lis estructuras de ingeniera 
y no af rasgos geol6gicos. La siguiente es una breve descripei6n de las 
estructuras de ingenieria, problemas y recomendaciones. 
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The final figures were prepared by Ricardo Noboa and Christopher 
Galligan with the assistance ofRoberto Equiles. Editing ofthe English 
and Spanish edition texts was done by Jennifer Pereira. Layout ofthe text 
was done by Annette Burgess. 

ESPIGONES - Espig6nes son estructuras construidas perpendicularmente 
a la costa, de un punto sobre ei promedio de Ia marea alta hasta I zona de 
las olas. El prop6sito del espigones es bloquear el sedimento que esti en 
el sistema de transporte a le largo de Ia orilla y ensanchar Iaplaya cerca al 
espig6n. Con frecuencia esto resulta en una inmediata erosi6n. A menudo 
no hay suficiente transporte do arena pam bloquear y parajustificar ol uso 
do espigones. 

Estarconsciente delproblemade emsidn,elproblemado provisi6n de 
sedimentoy el use escaso de.espigone& 

MUELLES - Muelles son estructuras construidas perpendicularmente a la 
linea de costa para encerrar Iacorriente de la marea, rio, 6 canal de 
desaguie do un cauce escogido cuando Iacorriente entre al oceano. Los 
muelles actuan para impedir el cambio lateral del canal. 

IV. GLOSSARY OF FIGURE KEY 

The original figures and key were prepared in Spanish, The following 
table provides translations ofmajor technical terms. 

Spanish English 

acantilado bluff 
alto high 
bajo low 

sistema do playas beach system 
play. barrera barrier beach 
planicie litoral strandplain 

prolongaci6n arenal barrier spit 

estuario estuary 
franja estuarina estuarine fringe 

AGRADACIAMIENTOS 

Las figuras finales fieron preparados por Ricardo Noboa y Christopher 
Galligan con el apoyo de Roberto Equiles. Jennifer Pereira redact6 el 
testo. Annette Burgess prepar6 los textos para ia imprenta. U
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MAPA DE ESMERALDAS 
NIMERO 1 
ANCON 

DESCRIPCION SUMiARIA 

El estuario del rio Matae tiene 4 Km de ancho en sa desembocadura. Es 
el mis septentrional de los cuatro rios del complejo deltaico-estuarino 
Mataje/Cayapas. El rio es Iafrontera Colombia-Ecuador. Anc6n esti 
sobre una barrera compleja de 8 in, tipo Georgia (USA), detris de la cual 
estA el Estero Changuaral. La barrera tiene hasta 2.5 Km de ancho, es 
parte de un sistema complejo conmitiples liness do dunas, y esti 
acreciendo -en trminos de largo plazo- pero puede ester afectado por 
eventos erosionales, tales como las tormentas que acompafian a El Nine. 
La tasa de sedimentaci6n es may alta: los bancos do aroea son abundantes 
en la boca del rio Mataje. El transporte litoral deriva hacia el sur. 

(Cobertura en 1/25.000: Anc6n, Pampanal de Bolivar y Changuaral) 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 1 
ANCON 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Rio Mataje estuary is four kilometers wide at its mouth. It is the 
northern-most of four mouths ofthe Rio Mataje/Rio Cayapas estuarine 
delta complem The center of the estuary is the boundary between Colum
bia and Ecuador. The town ofAncon is located on an eight-km, comrplex 
Georgia, (USA) type barder, behind which is located the Estero 
Changuaral andRio Changuaral. The barrier is up to 2.5 km wide. The 
barrier is part ofa complex, multiple dune line system. It is aecreting over 
the long ter, but may be affected by erosional events, such as storms 
accompanying El Nifie events. The sedimentation rate is very high, and 
sand shoals are abundant at the mouth of the Rio Mataje. The direction of 
the longshore transport drift system is to the south. 

(Coverage at 1:25000 on Ancon, Pampanal de Bolivar, and Changuaral) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Estuartio del rio Mataje y sistema de barreras de Changuara.l I 
a. Destrucci6n de manglares en los estuarios y barrera posterior pare
 
construcci6n de piscinas camaroneras.
 I 
Preservarestadrea, uno de los uiimossuosrenanentes de hdbitats
 
naturesen lacostaecuatoriana
 I 
Considerar todo elestuario como dreade reserva. I 

I 

I 
ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
1. Rio Mataje estuary including the Changuaral barrier system 

I 
a. Destruction ofmangrove sw/amp on estuarine islands andthe back
 
barrier in order to construct shrimp ponds
 I 
Preserve this area because it is among Ike last remaining natural
 
habitat sites on theEcuador coast.
 I 
Consider the enireestuary as a candidate for nationalprotectedarea 

I 
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MAPA DE ESMERALDAS 
NtMERO 2 
SAN LORENZO 

DESCRIPCION SUMARI.A 

Al sur de la barrers del Changuaral, el rio San Antonio so une con el canal 
La Caida pare formar una sola boca de estuario de 1,8 Km do ancho, en 
Punta Bolivar. Es la segunda de las 4 desembocaduras de complejo 
deltaico-estuarino Mataje/Cayapas. Desde la punta Bolivar y hacia el sur, 
se inicia.una barrera de 5 Km de longitud. La barrera es parte de un 
complejo con mditiples lineas de dunas. Se trata de n rasgo acrecionario, 
en tirminos de largo plazo, pero puede estar afectado per eventos 
erosionales, tales como las tornentas de El Niflo. El transporte litoral 
deriva hacia el sur. El rio San Antonio pasa por el puerto y la estaci6n 
ferroviaria de San Lorenzo. Las facilidades portuarias esti inciando el 
desarrollo. Este es el punto mis septentrional al que pueda llegarse per 
carretera y forrocarril. 

(Conbertura, en 1/25.000: Changuaral, Campanal de Bolivar, Valdez y 
San Lorenzo). 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 2 
SAN LORENZO 

SUMMARY DESCRIPTION 

South ofthe barrier backed by the Rio Changuaral, the Rio San Antonio 
joins IaCanal la Caida to form a single estuary mouth at Punta Bolivar, 
which is about 1.8 km wide. It is the second offour mouths ofthe Rio 
Mataje/Rio Cayapas estuarine delta complex. A five-km-long barrier 
begins south ofthe estuary mouth at Punta Bolivar The barrier is part of a 
complex, multiple dune line system. It is a long-term, accreting feature, 
but may be affected by erosional events, such as storms accompanying El 
Niflo events. The direction of the longshore transportdrift system is to the 
south. The Rio San Antonio leads to the rail head and port of San 
Lorenzo. The port facilities arejust being developed. This is the furthest 
north that the coast can be reached by road and rail. 

(Coverage on 1:25000 on Changuaral, Pampanal do Bolivar, Valdez, and 
San Lorenzo) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Sistemna estuarino Rio San Antonio-Canal La Calda. 

a.Destrucci6n de manglares en las islas estuarinas y bartr posterior 
par. construccibn de camarneras. 

Preservaresta dre, nb de los iltimossiios rmnanentes i habitats 
naturalesen la costa ecuatoriana. 

Considerartodo el estuariocomodreade reserva. 

. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

I. Rio San Antonio and Canal Ia Caida estuary system 

a. Destruction ofmangrove swamp on estuarine islands and the hack 
barrier in order to construct shrimp ponds 

Preservethisareabecause it isamong the lastremainingnatural 
habitatsiteson theEcuadorcoast. 

Considerthe entire estrairyas a candidatefornaionalprotectedarea 

I
 
I
 
I
 
I
 
I
 

U 

I 
I 
I 
I 
I 



playa doImaa14 

- ao-- 30 s 1 as asv 
I I 27l -- 51-prolongacinae - -A 


S franjmaesatna
 

-' & 4- ~-~~- 0 A 7il' ux, N 

-7f I-W IV7 ;M, 
'4 

. I Mapa de Esmeraldas 
Nfumero 2 

"4 / 7 
San Lorenzo 

1" 

"S4 
Simbologia 

Acantilad 
m m alto 

- -- bajo 
Sistena de nlavas

playa de barrera 

planicie litoral 
45 D , 31, .... 4 3I prolongaci6n arenal 

Estuario 
---- *- franja estuarina 

- - 4 _____ _____ I ____ 0 000 2000 meos
.5 .49 . ra-a 

0 1 2min 

I K 



MARA DE ESMERALDAS 
NUMERO 3 
ESTERO SANTA ROSA 

DESCRIJPCION ST.IARIA 

Entre Bocana de Santa Rosa y laBoca de Limones labarrera tiene 9 Km 
de longitud y hasta 1 Km de ancho, con barreras nuevas dominadas por los 
desbordes y que crecen costa afuera, particularmente a to largo de la 
porcidn meridional. La sedimentaci6n es rApida y las aguas son 
extremadamente someras La Boca de Limones es ia tercera 
desembocadura del complejo Mataje-Cayapas- El rio Los Atajos es el 
mayor afluente del rio Cayapas. El transporte literal deriva hacia el su. 
La barrera es parte de un sistema complejo con mu1tiples lineas de dunas. 
Es un rasgo acrecionario de largo plazo, pero puede estar afectado por 
eventos erosionales, tales cooo las tormentas do El Niio. 

(Cobertura 1/25.000: San Lorenzo de Esmeraldas, Valdez, Isla 
Canchimalero, ElPorvenry Calder6n). 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 3 
ESTERO SANTA ROSA 

SUMMARY DESCRIPTION 

Between Bocena de Santa Rosa and the Boca de Limones the barrier is 
about nine lan long, and up to one kIn wide, with new washover-domi
nated barriers growing just offshore, particularly along the southern por
tion, Sedimentation is very rapid and offshore waters are extremely 
shallow. The Boca de Limones is the third of the four estuary mouths of 
this complex estuary system. The Rio Los Atajos is a major distributary of 
the Rio Cayapas. The direction ofthe longshore transport drift system is 
to the south. The barrier is part of a complex, multiple dune line system. 
It is a long-term, accreting feature, but may be affected by erosional 
events, such as storms accompanying El Niaios. 

(Coverage at 1:25000 on San Lorenzo de Esmeraldas, Valdez, Isla 
Canchimalero, El Porvenir, and Calderon.) 

PROBLEMAS Y RECOMINDACIONES 

1. 	 Sistema estuarino Rio San Antonio-Boca de Limones 

a. 	 Destruccion de manglares en islas estuarinas y barrera posterior para 
construcci6n de camaroneras. 

Preservar esta drea,uno de los rikimos sitiosremanentesde hdbitats 
naturales en la costaecuatortana 

Considerartodo el estuario coma dreade reserva. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. 	 Rio San Antonio and Boca de Limones estuary system 

a. Destruction ofmangrove swamp on estuarine islands and the back 
barrier in order to construct shrimp ponds 

Preservethis areabecause it isamong the lastremainingnatural 
habitatsiteson the Ecuadorcoast. 

Considerthe entie estuaryas a candidatefor national protected area. 

I
 
I
 
I
 
I
 
I
 
I
 
I
 
I
 
I
 
I
 
I
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MAPA DE ESMERALDAS 
NUlMERO 4 
VALDEZ 

DESCRIPCION SUMARIA 

La costa de la Isla Canchimalero es una bartera de 6.5 km bordeada en el 
sur per el Rio Cayapas, la mayor fuente de agua dulce y sedimentos de 
todo el complejo estuarino. La barrera s parte do un sistema complejo de 
miltiples linens de dunas. Es un rasgo acrecionario a largo plazo, pero 
puede estar afectado por eventos erosionales, tales come las tormentas de 
El Nio. 

El sedimento del Rio Cayapas se mueve hacia el sur en los 20 Km que 
separan La Tola y Las Peias (Mapa 5). La planicie litoral, dedicada ala 
agricultura, tiene unos 7 Km de ancho, Valdez se ubica en una flecha 
curvada del interior de la Boca de Limones, en la Isla Canchimalero. La 
Tola es el puerto costero mks septentrional conectaeo con una carretera 
costanera. La boca del Cayapas es una entrada con bancos fangosos. 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 4 
VALDEZ 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Rio Los Atajos is a major distributary of the Rio Cayapas. The shore 
ofthe Isla Canchimalero is a 6.5 km bartier, bordered on the south by the 
Rio Cayapas, the major source offreshwater and sediment inflow to the 
entire estuasy complex. The barrier is pat of a complex, multiple dune 
line system. It is a an accreting feature-ever the long term, but may be 
affected by erosional events, such as storms accompanying El Niio events. 

The sediment from the Rio Cayapas moves to the south along the 20-km 
strandplain, which begins at La Tola and runs to Las Penas. (See Map 5). 
The strandplain is about seven km wide and is used for agriculture. The 
City ofValdez is located on a recurve spit inside the Boca de Limones 
estuary on the Isla Canchimalero, La Tola is the northernmost coastal 
port community that is connected by a coastal highway. The mouth of the 
Cayapas is a mud-shoaled entrance. 

(Coverage at 1:25000 on Isla Canchimalero, Valdez, San Lorenzode 
Esmeraldas, Boca do Cayapas, El Porvenir and Calderon.) 

(Cobertura en 1/25.000: Isla Canchimalero, Valdez, San Lorenzo de 
Esmetaldas, Boca de Cayapas, El Porvenir y Calderdn). 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Valdez 

a. Las olas proceden del oeste y del noroeste y erosionan la costa. El 
Instituto Ecuatoriano de ohrs Sanitarias (IEOS) ha constraido 
costosas obras de protecci6n costera. 

Lasfuntras constrwcciones deberdn ser colocadasfuerade lafranja 
estuarina. 

2. La Tola, 

a. Existe un crecimiento potencial do esta comunidad debido a la 
carretera que Ilega a Iahacienda ganadera, hacia el sur. -

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. City of Valdez 

a. The waves come out of the west and northwest and cause erosion 
problems along the shore. Expensive coastal protection works have 
been constructed by the Instituto Ecuatoriano do Obras Sanitarias 
(IEOS). 

Futureconstruction shouldbe locatedawayfrom the estuarinefringe. 

2. La Tola 

a. There is potential growth of this community because it is connected 
by a road to a cattle-ranching region to the south. 

Dredgingforportdevelopment shouldstay inpresentchannelsand 
not interfere with the geomoiphologyof the estuarymouth. Avoid 
alterationsto the mud bank 

b. Destruction of mangrove swamp on estuarine islands and the back 
barrier in order to construct shrimp ponds 

I 
El dragado parael desarrollo delpuerto debe restringirsea los
 
canales,yno interferir con lageomorfologia de la boca del estuario.
 IEvitar alteracionesdel bancofangso. 

b. Destruccidn de manglares en islas estuarinas y barrera posterior I 
pars construcci6n de camaroneras. 

Preservaresta area,uno de los hlmossiosremanentesde habitats 
naturalesen la costa ecuatoriana. 

Considerartodo el estuario coma drea de reserva. 

3. Playa at sur de La Tola. I 
a. Uso agricola, incluyendo palmeras a In largo de la costa erosionada. 

Esan buenuso de laplanicielitoral.Mateneranareade
 
prevencion contralas pirdidasdel barde exteriorde las plantaciones
 
porlas olas de tormentade El Niia.
 

I 
Preservethis area because it is amongthe lastremainingnatural Ihabitatsites in the Ecuadorcoast
 

Considerthe entire estuaryasa candidatefor nationalprotectedarea.
 I 
3 Beach south ofLa Tola 

a. Agricultural use, including coconut palm along eroding coast. 

This isa gooduse of the strandplain. Maintaina setback to prevent
 
lossofthe seawardedge ofthe phalationfrom the effects ofElNiflo
 
stormwave erosion.
 

I 

I 
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MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 5 
LAS PENAS 

DESCRIPCION SUMARIA 

El sedimento del Rio Cayapas se maeve hacia el sur a lo large de los 20 
Km entre La Tola y Las Pelas. La planicie litoral, dedicada ala 
agricultura, tiene unos 7 Km de ancho. Las playas son amplias, de escasas 
pendientes, con aguas someras. La carretera costera esti a 1 km detris de 
la palya activa. A 1.5 Km at sur de Las Pelas Ia costa mestra acantilados 
bajos. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Carretera costera 

a. Esta bien ubicada detris de la playa activa. 

Es una buenaprdcfica. 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBERS 
LAS PENAS 

SUMMARY DESCRIPTION 

The sediment from the Rio Cayapas moves to the south along the 20-km 
strandplain that begins at La Tola and runs to Las Penas. The strandplain 
is about seven km wide and is used for agriculture. There are wide, gently 
sloping beaches and shallow water offshore. The coastal highway is 
located almost one km behind the active beach- About 1.5 km south of 
Las Peiias the shore changes to a low bluff 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1 Coastal highway 

a. Location is wel behind active beach. 

Thisis agoodpractice. 
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MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 6 
ROCAFUERTE 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONESDESCRIPCION SUMARIA 

Esta porci6n de costa en egencia on acantilado bajo y estable con una 1. Rocafberte 
ostreeha playa al frente. La estructura rocosa,1igeramento enrumbada at 
noreste, permite que Ia costa sea moldeada como una oserie de playas rectas a. Las piscinas camaroneras de la planicie elevada pueden interferir eI 
limitadas per puntas rocosas. Pequefios rios entran at oc6ano por el este drenaje natural. La descarga de la estaci6n iluviosa ininda Is 
do las puntas, lo cual provee alguna protecci6n a los pequeflos poblados estructuras vecinas y las tierras elevadas. 
situados en pequefias flechas de las bocas de los rios. Una pequefia 
planicle so ha desarrollado on Bocana de Lagarto, la ena] ha sido Aunque no hay problemasevidentes,porahora,lasjiduras I 
completamente ocupada per camaroneras. La carretera esti a por lo construccionesdepiscinas deberdn repetarlosprincpalescoees 

menos 1 km de Ia costa. naturales I 
(Coberturaen 1/25.000: BocadeLagarto) U 

1 
MAP OF ESMERALDAS -
NUMBER 6 
ROCAFUERTE 

SUMMARY DESCRIPTION	 ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 

This portion of coast is primarily a stable, low bluff shoreline with a nar
row beach in front of the bluff The rock structure, which trends slightly 1. Rocafuerte 
northeast, allows the coast to be shaped in a series of straight beaches I 
terminating into points. Small rivers enter the ocean to the east of the a. Shrimp pond construction on the uplifted strandplain that may 
headlands, and this affords some protection to small villages situated on interfere with natural drainage; flood discharge during the rainy season 
small spits on the mouths of the rivers. A small strand plain has developed results in flooding ofsurrounding structures and uplands. I 
at Bocana de Lagarto, which is completely occupied by shrimp ponds. 
The coastal highway is located at least one km from the coast. Although noproblem is evidentatpresentfuturepondconstruction Ishould maintain drainagethrough the naturalthahwegof estuarine/ 
(Coverage at 1:25000 on Roca do Lagarto) riverchannels. 
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MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 7 
RIO VERDE -

DESCRIPCION RESUMIDA 

La linea costera de acantilados bajos tennina al este de Rio Verde. Al 
suroeste de Rio Verde hay una plancie elevada estrecha de 6 Km de largo, 
la cual se ensancha hasta 1 Km en los 7 Km siguientes, para tenninar al 
oeste del Rio Calope. La linea de costa cambia luego a urn planicie 
levantada. 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 7 
RIO VERDE 

SUMMARY DESCRIPTION 

The low bluff shoreline ends east ofRio Verde. Southwest ofRio Verde 
there is a narrow uplifted strandplain six km in length, which then widens 
to one km for an additional seven km ofthe coast, ending just west of the 
Rio Calope. The coastline changes again to a narrow, uplifted strandplain. 

FROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Rio Verde 

a. La construccidn de camaroneras en Ia planicie levantada puede 
interferir el drenaje natural La descarga de la estaci6n iluviosa inunda 
las estructuras vecinas y Ins tierras elevadas. 

Aunque noha evidenciade problemas,lasfturasconstruccionesde 
piscinas dcberrn respetarel drenaje natural 

b. Existen palmeras cerca de la lines de costa, en la planicie costera. 
Es us buen use de la costa. Continuar con esta prActica. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTON 

1. Rio Verde 

a. Shrimp pond construction on the uplifted strandplain that may 
interfibre with natural drainage; flood discharge during the rainy season 
results in flooding of surrounding structures and uplands. 

Although noproblem is evident atpresent,futurepond construction 
shouldmaintaindrainagethrough the naturalthalwegofestuarine/ 
river channels. 

b. Coconut groves close to the existing shoreline on strandplain 

Thsis a gooduse ofthe coat. Continuethispractice 

2. Planicie Litoral 

a. Construccin de camaroneras detrms de la planicie litoral, 
reemplazando el use agricola. 

Este sito-aunqueseelimine el uso agricola-pareceque nosufre el 
mismo impacto ambientalysocial que elde laspiscinas ubicadas en 
las Ilanuras de inundacidn. 

b. Las palmeras han side plantadas frente a las camaroneras a to largo 
deja costa activa. 

Es una buenapractica 

I 
I 

2. Strandplain 

a. Construction of shrimp ponds on back-of strandplain, replacing 
agricultural use 

I 

Shrimppondconstructionin this location, while eliminatingagricul
turaluse, does notappearto have the same degree ofenvironmental 
andsocialimpactas pond constructioninfloodplainsandestuaries. 

b. Coconut trees have been planted in front of the shrimp pond along 
the active shore. I 
This is a goodpractice. I 
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I 
MAPA DE ESMERALDAS 
NUMRO 8 
CAMARONES 

DESCRIPCION SUMARIA 

El extremo suroccidental de Iaplanicie levantada estrecha esti en 
Camaroies. La planicie litoral es parte de un comportamiento costero que 
se extiende unos 18 Km al noreste, hasta Rio Verde. Al oeste do 
Caarones Ia costa se caracteriza por acantilados de is de 100 m de 
altura. La carreteta costera fue construida en la base del acantilado, el 
coal sobresale ligeramente como una gruesa punta rocosa que se extiende 
2.5 Km hacia el oeste, hasta on punto en que un planicie estrecha costera 
levantada se ha desarrollado frente at alto acantilado. La carretera se 
encuentra detnrs de Iaplanicie litoral, en la base del acantilado. 

(Para informaci6n adicional sobre Esmeraldas, ver mapa 9) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 2. Planicie litoral 

1. Camarones a. Agricultura cerca de I costa en Ia planicie literal. 

a Ubicaci6n de la carretera adyacente alos acantilados. 

Cuando se constroye una carreteracosteraalpiede unacantiado, 
confrecuenciase corta el fatudparaperminirla expanstdn do la 
carretera. Etoi ocasionaelfallamientodelfrente del acantilado 
debidoa deslizamientosyflujosdo derrubios. Lo cualdacomto 
residtado el bloqueo del camino. 

Es un buen uso de lacosta Continuar con estaprdctic. 

I 
I 

Noperturbarlapendiente naturaldelecantilado. Intentarla 
localizacidn de la carreterato suficientemente lejosdelpie del 
acantiladoparapermitirespacio adecuadoparahombrerasydrenaje. 

I 
MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER8 
CAMARONES 

SUMMARY DESCRIPTTON 

The southwestern end ofthe narrow uplifted strandplain is at Camarones. 
This strandplain is part of a coastal compartment that extends some 18 km 
northeast to Rio Verde. West ofCamarones, the coastline is characterized 
by bluffs over 100 meters high. The high bluff forms a slight headland that 
extends 2.5 km west. West of this headland, a narrow uplifted strandplain 
has developed in front of the high bluff. The coastal highway has been 
constructed at the back of the narrow strandplain at the base ofthe bluff

(For additional information on Esmeraldas, see Map 9.) 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATONS FOR 
ACTION 

1. Camarones 

a. Siting of the coastal highway adjacent to high bluffs 

When a coastalhighway is constructedat thefoot ofa bluff often the 
toe ofthe bluff is steepenedto allow expansionofthe highway This 
causesfalureofthe b/hf/face by slidinganddebrisflo, resultingin 
blockages ofthe road 

Do not disturb the naturalslope ofthe bluff Attempt to locate the 
highway far enoughfrom the toe of the bluff to alow adequateroom 
for shouldersanddrainage. 

2 Strandplain 

a Agriculture close to the existing shoreline on strand plain 

Thsis a good use ofthe coast. Contimue thispractice. 

1 
I 

I 
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MAPA DE ESMERALDAS
 
NIMERO 9
 
ESMERALDAS
 

DESCRIPCION SUMARIA 

El sistema estuarino del rio Esmeraldas ha cortado terreno colinado dominado par 
acantilados rocosos. La Ilneade costa so caracteriza par acantilados de mris de 100 m 
de altra entre al aeropirerto y Camarones, hacia cl este (ver mapa 8). La carretera 
casera ha sido crnstrida at pie del acaatilado, Incan ftma un ligero promontorio de 
2.5 Km. Al ocste del promroatorio se ha desarrollado una planicle estrecha literal 
livantada frente al acanstilado. 1a carretera costera ha sido construida detrais tc I 
plarcie estrecha costera, en ia base del acantilado. Al oeste de Esmeraldas hay nar 
lines de costa de acantilado recoso nay contino, de is de 100 mnde altura, con 
excepcn de un pequeflo segmento menor que I Km de nanplanie litoral levantada 
desde Iacaal parteIs tuberia submarina del terminal petrolero. Las eleaciones de las 
cimcas detris del acantilado Ilegan a mAs de 180 us. Ls acantilados estan parcialmente 
cubierios porvegetaci6n y sujetos a consstanes deslizamientosy cada de denrubios. Los 
acantilados estin liitados par uonaplays mray estrecha. El sistema del Rio Esmeraldas 
es una de las tresgrandes cuencas'lidrogdficas coaorigc ennlo Andes Ecuatorianos, 
al ignal que los Rios Mira y Gutayas. El Rio Esmeraldas acarrea una significativa carga 
sedimentaria. Er a porci6n estuariana del rio aparecen muchos canales treexadon, islas 
acrecionantes y barras. La acrecib as activa. 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 9 
ESMERALDAS 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Esmeraldas estuarine river system is incised in hilly terrain dominated by bedrock 
bluifs. The coastline is characterized by bifns over 100 mters high between the airport 
and Casarones to the east (see Map 8). The high blulffmrs a slight headland, which 
extends 2.5 km. West of this headland, a narrow uplifted strandpin has developed in 
front of the high bluff The coastalhighway has been constructed at the back of the 
narrow strandplain at the base ofthe bluff. 

West of the city of Esneraldas there is a nearly unbroken, 100 m-high-bedrocki bluff 
shoreline, with the exception ofa small (less than one ka) segment ofpltifited strand
plain, which is the landfall ofthe offshore oil pipeline erminal. Elevations ofthe 
hilltops behind thebluffare upwardsof 180 m. Thebluffs are partially vegetated and 
aresubject to consant debris slides. The bluffs are fronted by a very narrow intertidal 
beach. 

The Rio Esmeraldas system is one of the three major throngigoing drainage basin 
systems that have their source in the Ecuadorian Andes, along with the Rio Mira and 
Rio Guayas. The Rio Esmernalas carries a significant sediment load from the central 
Ecuadorian Andes. Thc estuarine portion of the river is comprised of nany braided 
distributary channels, accretionary islands, and bar complexes. The active accretion of 
sand shoals splits the river flow into a complex distributary system. 

El relleno en el Area de Las Palsas se hizo parn constrmir facilidades portuarias y unat 
dhrsena. Un gran rompeolas extiende del noreste al surceste pars protegir al puerto de 
las clas del norte y del norceste. 

Los Ilanos fangoses que surgen en cl ro son intrediatamntee ocupados por gente de 
escasos recurses econtsnicos. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Ciudad deEsmeraldas 

a La rApida eassde sedimentacin causael azolve de IsdAmn El problema de la 
sedimentacihn scr continso debido alas caracteristicas de Is descarga de los 
sedimentos del Rio Esmeraldas. 

Parae atender sejor lospasrones desediomentaciny la distribucidt geoagrdfca de 
los bancos de arenasy manales, se deberl eamnstnar la geometria del sistema 
actnal elflujo resultante de agn y sedimentos. Se peek disehar enmodelo 
comeptarizado deccircuasctinpans simul/ar e/l ujo del agrua en Areas de 
sedimentacidn. Este modeopmdrin usarse luego para ubicarfuturas ddesenas, 
Areas pare maniobrammuellesy deasparabodegate,paracpuertoytrostipas 
de desarllo. 

b. 	Crecimiento de la Ciudad de Esmeraldas, Is cindad est confisada en una estrecha 
frania entre el estuario y las colises vecinas. El desarrollo urbano pnede Ilevarsea 

There was extensive filling in the Las Patinas area done to build a part facility and 
protected basin. A large shore-onnected breakwater extends from the northeast to the 
southwest to protect the port from waves from the north and northeast 

The superaidal fiats which develop in die river are imediately occupied by very poor 
popl. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION 

1. 	 City of Esmeraldas 

a. Rapid sedimentation rate causes shoaling in the port facilities. This sedimaenta 
elan problem will be cotisnous beasuse of the sediment discharge characteristics 
of the Rio Esmueraldas system. 

Forbetter understandingofsedimentation patterns and the geographic diatribe
lion ofshoolsandchannels, astudy should be undertakento rassmesthe geometry 
ofthe existing shoal and channel system and its resulting water and sedimentflos 
A computerizedcireelione model can be designed to simulatetheflow in areas of 
sedenentanon. This model could then be used to locatefiree turningbasins,
docks, wharves, storage arasfar the port, andother types ofdevelpmnet. 

b. Growth ofthe city ofEsmeraldas The city is confined to a narrow strip between 
the estuary and surrounding hills. Urban development canonly expand into the 
hills 

if urban development occurs in the hillse, care must betaken not to undercut 
the toe oftlffs in order to create buildable sites. Caremust also be taken not to 
overloadthe tops ofthe bluff, since overloadingcan iduce debris sliding, 

acabo s61b lacia las colinas. 

Si el desearrolle urban ocru* en Ias colinas, sa pnevendrdn losriesgos de los
 
cortes de pie de tal, iambien se c/dara de no sobrecargar las c/mas de los
 
acantilados,para no inducir deslizmoenios o caida de derrubios. Si to ciudd se
 
artiendehacta In Islade Prado, sehar ensaas adecuadospara cmmentacrones,
 
con elfin de detenninarla capacidad portantede los sedimeats, prvinieado
 
asenentos de edificiose infraesructras.Las canstrucciones se hardn sabre
 
los niveles conocidos de inuadaciones aes de que en dreasbajas con diquesa
 

mnuros. 

a Las fientes de conaminacidn del agua incluyen la refineria PETROECUADOP, los 
efluentes de Esmeraldas y sus banros marginales, 

La recoleccidn me/oradadeeflucetesdomtisticos e industriales,y el tratamiento y
 
ladescmrga sa necesarios para porteger Ia saludpblica, el herirno en Les
 
Palsaryel ecasistema estuarino.
 

2. 	 El Aeopuerto 

a. El extremo septentrional de lNpista seesti erosionando. U 
Colocarrecubrimientoemocado a to largo del barranco. La expansibn de la 
pista, si se la necesita, debeprayearse hacsaie ss* I 
Ifthe city is to expand onto Isla de Prado, suitablefoermdation testing must be done
 
to determine the bearing cepacity of the sedtoments
so that subsidence ofbuildings
 
and infrastructure willnot are
 

Any construction shouldtake place above known flood levels rather than in low
 
areas using dikes or sea walls.
 

c. Water pollution sources include the Ecttadorian Petroleum Corporation refinery,
 
the sewer system ofEsmeraldas and the barrios on the edge of the city.
 

Improved domestIc and industrial wastewater collection, ireatment, and discharge
 
are needed to prstectpubls health, touriam in Las Patimas, andihe estuarine
 
ecosystem.
 

2. 	 The Airport 

a. Erosion is taking place at the northern end of the airport runway. 

Place riprap revetmet along the bifat the north end. Future expansion ofthe 
runway, ifneeded,should be to the south. 
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MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 10 
ATACAMES 

DESCRIPCION SITMARIA 

Al nornte de Aacames existan promontorios de acantilados bajos, y de acantilados 
altos bacia el Oeste. La estructura do la ocaose enrumba ligeramente a] coreste y 
bordea a costa on uat serie do playas rectas limitadas por pantas. Peiueltos rios 11gan 
al ocanoper ellado oriental de laspuranas Ataccamesseuaica en uall1aniat vlal 
constinlda par los sedimeinos del ro Atacanes. Et sedimentaciln ha Hemado 
compleamente las indevtacioncs enla lInea de costa produciendo runsistan de 
cordones litorales de 8.5 Km do lougiatd y de 1.5 Km on an seceidr mn ancha. 
Atacaes estA consaruida en Is planicle litoral dern de un sistera do barren de 2 Km 
el cual ha acrecjonado hacma el nornest. El desarrllo de residencias vacncionales 
csnren en toda la planicie literal del conic de Atacamnes. Sarse ubica en anabartera 

eatireca construida en la boardel Rio Siar,y estalalgo protegida par la pnta La 
Bastarca. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Atacames 
a. Desarrollo turuisico sobre is barrera de Ataceaes, In cual estI suieta a los embates de 
las tormenlas do El Niiio. Consruacci6n en la ficha activamente acreoonante 
adyscente a la entrada, emel extrema de la barrera 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 10 
ATACAMES 

SUMMARY DESCRIPTION. 

Low bluff headlands exist to the northeast ofAtacames, and high bluffs to the west. 
The rock structure, which trends slightly northeast allows the coast be shaped in a 
seriesofstraightbaches terminating into points. Small rivers enter the ocean to the 
east oftesre headland. The ton of Alacanes is situated on an alluvial plain built by 
sediment fron the Rio Atacames. This sedimentation has completely filled the indera
tion in the bluiff shoreline, resulting in a barrier strandplain system 8.5 km long, and 
1.5 km at its widest point. The town of Atenanes is built on the stranlplain behind a 
two km barrier system that is actively accreting 10the northeast Vacation home 
development is taking place along the entire length of the straniplainto the northeast 
of Atames. The ton of San is situated ona narrow bafrfer constructed at the mouth 
of the Rio Sua,and is sameawhat protected by the Roca InBarranca headland. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION 

1. Amacnies 
a. Tourist development on the Atacames barrier, which is subject to overwash during El 
Nifio storm events. Construction on the actively accreting spit adjacent to inlet at end of 
banier 

Dscourie buldmng seaard of/the El Nno overmwash line. No constructionofany 
kind should lake place on actively cacrtmng spitlsbecause they naeunstable andlikely 
to change theirform rapidly 

Desaletarla coastruccidron el Area desbordadaparlas tormentasde El Nilo. 
Ainguna canstruccianede naturaleza alguna debe pemiirse enflachas activansente 
acrecionantesya que son inestablesyprmpensasa cambiarde manera rdpida su 
forma. 

b. Conmancion on Is vecindad de entradas do matas dirniaanente cambiantes. 

La conistruccidadebe set desalentadaen varios centos de metrosdesdai ntradade 
morea,ya que el cantaly los bances de arena son prnpensosa derivar causando 
ceasi eala banray te to plmcie literal. 

c. Explotacibn de arena deja playa y de Is barn hacia el rea de desbordeo de duas 
anteraes. 

La explotacidin de arena debeserprohibida,ya qua eliminala amoriguaclinde la 
bermay acentdaIa susceptibilidadde la barreraalaerosibn. Cuandosaexpltacel 

aena,se desrnye iacompaclacidn naturalcreada parlas alas ocdnicas,con I cmal 
c/areaes marfdclmente removida. Ademds, las alas se reflejan en iaplaaconmnds 
facitidady en to resaca,acarrean la arenadescampacada 

Una recomendaci6n alteratliva as tract arena desde terrenos elevados y colocarla en ]a 
playa a eanIaherna. 

d. El relleno daia laguna. 

b. Construction in the vicinity ofdynamically changing tidal inlets 

Constructionshould be discouragedwithin severalhundredmetersoftthe inletbecause 
the tidal channel andsndshoals in the inletare likely to shift, causingerosion ofthe 
nearby barrieror strandplain. 

c. Removal ofsad from the beach face and berm to the ovewashor foredune ara 

The pr actice ofsand removal "budozinag' should be pbithiedbecause iremaves the 
bean buffer andmakes the barriermore susceptible to emrsion. When the sandis 
rnmoved naturalcompactioncreatedby the ocean waves is destoed, ehich makes the 
sand more easilyrmove. Also, waves then are flectednmore easily oftha beach and 
carry the uncompacted sandaway. An alternativerecomenatonis to bring sand 
from the upland and addit to the berm or beach. 

d. Filling of the lagora 

A'tofilIling should occurbecause this interfereswith the naturaldrainagepattlern of 
small lagoons andwould rasull in additionalfIoodingdaring stonny periods 

2. Puerto Gaviata;3. Castel Muevo 
a. Construction of tourist residences on the eroding strandiplain; new contration of 
toristreaidences in El Nilo overwash 

No se deb rellenar ya que laaccidn interfere con elpairdn de darenaenaturalde las 

pequeflaslagunas con Jo queseppmvocandn inandacionesadsgrandesdurante 

periadosde torment. 

2. Puerto Gaviota y 3. Castelnuovo 
a. Corstrucciin de reaidencias turiadicars n la planicie litoral erosionada. Nuivas 
construcciones de residencia turisticas en l Area de desbordei el El Nilo. 

Mantener un drea libre e por lo mrenos 30veces to asapromedo anualde enatin. 
N colocar estructra(raestimientosa mas) ala largo de lalinen de costiporque 
la lnen de costanaturalmenteersaonadaand pmvayendo selmenta alas eas 
adyacentes.Desalenlarla corrstrucctiaen el dreade desbearde deElNiio. 

4. Laboratorios de larvas do cataones. 
a. Cnaminacibn per descargas de efluentes con qulmicos y pal6genos an forma
 
directa a I playa.
 

NAodescargarefluentes directaene en laplaya. Extender las tuberaisde descaigalo 

mn/s lejos posibie deIla na de mampienotes. 

5. Esletes Saturn y Taseche 6. Site 
a. Las pisci carareas no ban aSterado el drenaje natural. Coarucciones sobre la 
barrea eanSina. 

t
Con tirnsafutinas constneacionis,mantener a drenaa natural.Desalentarhas 

consiruccionesde edrfalaisan in brrerafae atRio Sda. 

I 

Maintaina setback ofatleast 30 times the average annualerosionrate. Donotplace 
structuressuch asmveltments or seawallsalongthe shoreline because the natrally 
erdingshoreline is providingsediment to adjacentaras. Discourage building 
seawardoftheEf Nila overwash line. 

4. Shrimp hatchery 

a Pollution from discharge of wastewater containing chemicals and pathrogens from 
hatchery directlyonto beach. I 
Donot dischargewastes dietly oat beachface. At mininmn, extend discharge pipes 
seaward beyond surfrzone. I 
5. Estero Salima, Estero Tseahe and 6. San 

Ia. Shrimp ponds have bean constructed in, but have not altered, the natural drainage 
system. Constraction on barrier 

With regardtofutume construction, maintaindrainagethrough the naturalthalwveg of I 
estuarina/riverchannels,.Discourageconstructonofbuildings en the barrierinfront 

ofthe Rio Sra. 
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I 
MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 11 
TONCHIGUE 

DESCRIPCION SUMARTA 

La estructura rocosa, enrumbada ligeramente al noreste, modela Ia costa 
en una scrie de playas rectas terminadas en puntas. Pequefios ios legan al 
ocoano per el Este de las puntas (ver descripci6n do Mapa 10 Atacames). 
El Rio Tonchigue va sobre el lecho rocoso y uea estrecha planicie litoral 
en Ia costa abierta. El sedimento del Rio Tonchigthe se dispersa al noreste 
a lo large de ia costa en el Area de Same, formando una planicie litoral 
estrecha de unos pocos cientos de metros de ancho. 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 11 
TONCHIGUE 

SUMMARY DESCRIPTION 

The rock structure, which trends slightly northeast, allows the coast to be 
shaped ina series ofstraight beaches terminating into points. Small rivers 
enter the ocean to the east ofthe headlands. (See Map 10 for a discussion 
ofAtacames) Rio Tonchiguie is incised into the bedrock and exits in a 
narrow strandplain on the open coast. Sediment from the Rio Tonchigie 
has been distributed northeastward along the coast in the Same area to 
forn a narrow strandplain a few hundred meters wide. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Tonchigile 

a. Carretera costera constrada a 1olargo del acantilado, cortando el 
pie del acantilado, 1ocual ocasiona illas, deslizanientos y caida de 
derrubios quo bloqucan la carretera. 

Noperturbarlapendientenaturaldelacanilado Lacarreteradebe 
ubicarsea lo largo de la c/ma del acantilado,a detrAs del mismo. 

b. La construccion do piscinas camaroneras ha alterado el drenanje 
natural del Rio Tonchigie, de modo que las descargas do Iaestaci6n 
1luviosa inundan las estructuras y terrnos vecinos. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

I. 	 Tonchigne 

a. Coastal highway built along the face ofthe bluff. When a coastal 
highway is constructed along a bluff often a portion ofthe bluffis 
steepened to allow expansion of the highway This causes failure of 
the bluffface by sliding and debris flow, resulting in blockages ofthe 
road. 

Do not disturb the naturalslope ofthe bluf In this case, the highway 
shouldbe locatedalongthe topof the bluffor aroundthe bhff arther 
inland 

b. 	 Construction of shrimp ponds has altered the natural drainage of the 
Rio Tonchigtue so that flood discharge during the rainy season results 
in flooding of surrounding structures and land.. 

If the &ainage is disrupted drainageshouldbe restoredto maintain 

Si se interrumpeel drenaje, este debe serrestauradoparamantenerel
 
cauce natural. Lasfiturasconstrucciones no dehen alterar elpatrdn
 
de drenae.
 

2. 	 Same 

a Palmares cerca de Ia linea de costa, sobre Iaplanicie litoral. 

Es an buen uso de lacosta. -Continuarcon estaprdcttica. I 

I
 
I
 

the naturalthalwegofthe rivercharel.Futurepond construction
 
should not alterthe drainagepattern
 I 

2. 	 Same I 
a. 	

I
Coconut groves close to the existing shoreline on strandplain 

This isagood use of the coast Continue thispracice. 

I 
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MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 12 
GALERA 

DESCRILPCION SUMARIA 

Hay dos segmentos costeros: uno de acantilados bajos (del este de Punta 
Galera a Tonchiguie) y otro de acantilados altos (al suroeste de Punta 
Galera). El primero es una terraza levantada, rocosa, de uso ganadero 
Las rocas estin bien estratificadas y forman acantilados muy empinados, 
totalmente cubiertos o sin vegetacidn. En Is base de los acantilados hay 
frecuentemente una estrecha terra rocosa de erosi6n de unas pocas 
decenas de metros de ancho; en otros casos, Iaplaya es estrecha y 
guijarrosa. Galera estO sobre una pequefia flecha y tambien sobre una 
planicie litoral en Iaboca del Rio Galera. 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 12 
GALERA 

SUMMARY DESCRIPTION 

This is divided into two coastalsegments, a low bluffshore east ofPunta 
Galera to Tonchigtle and a high bluff shore that trends south and southeast 
from Punt. Galera. The low bluff shoreline east of Galera is an uplifted 
bedrock terrace that is used for cattle ranching. The rocks are well bedded 
and form very steep bluffs. The bluff faces range from completely 
unvegetated to totally vegetated. At the base of the bluffs there is often a 
narrow bedrock erosional terrace a few tens of meters in width. Other
wise, there is usually a narrow gravel intertidal beach. 

The village ofGalera is situated on a small spit and strandplain at the 
outlet ofRio Galera. 

FROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

No talar los hosques remanentesyfomnentar la reforestacidn cerca de los I 
bordes de acantilados. 

I
 
I
 
I
 
I 
I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
Protectthe remainingforestsandencouragereforestationnearthe edge 
ofthe bluff 
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MAPA DE ESMERALDAS 
N[MERO 13 
SAN FRANCISCO 

DESCRIPCION SUMARIA 

Acantilados altos desde Olmedo hasta San Francisco. Las rocas estin 
bien estratificadas y forman acantmilados muy empinados, completamente 
cubiertos o sin vegetaci6n. En la base de los acantilados hay con 
frecuencia una estrecha terraza rocosa de erosi6n de unas pocas decenas 
de metros de ancho; en otros casos, hay una playa estrecha y guijarrosa 
(Ver Rio Muisne en Mapa 14). 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 13 
SAN FRANCISCO 

SUMMARY DESCRIPTION 

A high bluff shore trends to the south from Obmedo Perdomo to San 
Francisco. The rocks are well bedded and form very steep blufrs. The 
bluff faces range from completely unvegetated to totally vegetated. At the 
base of the bluffs there is often a narrow bedrock erosional terrace a few 
tens of meters in width. Otherwise, there is usually a narrow gravel 
intertidal beach. (See Map 14 for Rio Muisne) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

No talarlos bosquesremanentesyfomtentar la reforestacidncercade los 
bordesde acantilados 

-

I 
I 
I 

I 
I 

I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
Protectthe remainingforestsand encourage reforestation near the edge 
ofthe bhff 
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I 
MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 14 
MUISNE 

DESCRIPCION SUMARIA 

La costa de acantiados altos termina en Cabo San Francisco. Labashis de Muisne, que 
se extiende por 18Km hacia cl sur, es Iamayor lsendidera en la lineade costa 
parciauente tellcn con sedimanto del sistema estnarino del do Muisne. Este sisena 
drena ]a poquefia cordillera costera de Macha. Los pocesos costeros han creado Ia 
planicie litoral de Muisne, del Kmde lasgoy de hasts 1,5 Km doancho. Esta 
planicle se extiendo cae Punta Bunche y Punta Mompiche (Mapa 15). 

A] Wsedel Cbo San Francisco, ci Rio San Francisco ha cosstnido ca pcqucta 
ptn/Ae Cairo ci Cabo yPunta Buase. Al none do I einransusritn del Rio 
Muisne, frente a Bunche, hay pequeflas planicies litomales a islas do barren. El sistoan 
de bareras es mutable y acreciona activamsente debido a conains do marea y procesus 
de oleaje. 

La boca del Rio Bunche esti sujeta a ripidos cambins. En apariencia, el meandro fue 
cotado durante El Nifio 1983, con lo cas cambi6 ol cunso del ro. ocasionando p6tdidas 
de casas ylafornaci6nde un abanico sedinsentanio en el banco meridional del rio. El 
cuso alterado del do pcumite Ia crosi6n en el lado posterior de la planicie litoral, 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 14 
MUISNE 

SUMMARY DESCRIPTION 

The north-south trending high bluffcoastline ends at Cabo San Francisco. 
Extending 18 kcm south is the Muisne embayment, a major indentation in 
the shoreline partially filled with sediment from the Rio Muislie and its 
estuarine system. This system drains the Montanas de Mache, a low coast 
range. Coastal processes have created the Muisne strandplain, which is 13 
km in length and up to 1.5 km wide. The Muisne strandplain complex 
begins at Punta Bunche, and extends south to Punta Mompiche (Map 15). 
East ofCabo San Francisco, the Rio San Francisco has built a small 
strandplain where it enters the protective embayment between the cape and 
Punta Bunche. Just north ofthe Rio Muisne estuarine entrance, a smaller 
strandplain/barrier islandis found at Bunche. This barrier system is 
changeable and is actively accreting due to tidal currentand wave pro
cesses at the Rio Muisne estuarine entrance. The lower Rio Bunche is 
subject to rapid change. It appears that during the 1983 El Nifo event, the 
meander was cut off,resulting in a change of course of the river, a possible 
loss ofhomes, and the creation ofa crevasse splay (fan-shaped sediment 
deposit) at the south bank of the river where it enters the lagoon. The 
altered course ofthe river is allowing erosion to occur on the back side of 

causando pirdidas do tierras agricolas. La planice litoral esti coraada casi per la mitad 
por la entrada de onares dcl Essero Las Manchas. El sisema estuarino del Rio Muisne 
contiene abundantes lhans fangosos do nares cubicrios con manglares. 

La porci6n costers do 2,5 Kin en Ia planicie litoral del coste de Muisne se usa para 
agricultura, incluyendo canpos desbrozados y palmeras (Cobertura en 1/25.000: 
Mlisne, Las Mareas, Las Maschas y Puerto Nuevo). 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Buncho 

a. Barreanodesanolladayflechadebartera. 

.Desalentosrin construccidnen la barteradebidoa a su nmutabilided. Tanbidnas 
Serosionableen el!lodo posterior 

b. Piscians camaaonoa en cl Rio Bunche 

La construccidn de camaroneraspsed,aftereral danjenaurat,dc modo qa lar 
deangav durataln stacidn luvioa imendan las estructurosy terrenosvecinos. 
Haste c/momenta no s ha nat/ogrodo itc as natural. 

the strandplain, causing the loss ofsome agricultural land. The strand
plain is cut almost in halfby a tidal inlet, Estero do las Manchas. The Rio 
Muisne estuarine system has widespread tidal mud flats covered with 
mangroves. 

The 2.5-km shoreward portion of the strandplain west of Muisne is used 
for agriculture, including cleared fields and coconut groves. 

(Coverage at 1:25000 on Muisne, Las Mareas, Las Manchas, aid Puerto 
Nuevo) 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Bunche 

a. Undeveloped barrier and barrier spit 

Discourageconstructionon this undevelopedbarrierbecause it is 
highly changeable It is also erosionalfrom the back side. 

b. Shinimp ponds on Rio Bunche 
Construction of shrimp ponds can alter the natural drainage so that 
flood discharge during the rainy season results in flooding of surround

santener el drenaje d los canae s naturales. 

2. Muisse 

a. En planicie litoral erosionada se formsauna escarpa, en lalines de dunas. Hay 
propuestas paradesarrollar instalaciones turislicas. 

Las nuevas construccionesporn tansasdeberdaalajarse30 veces la tasaanalt d 
arosidn. Calquier inversido deberd estarprecedida par una cuidadosa 
plnificacidn porn eaegarar la compatibilidad do uses, la calidad ambiental, 
saicienteespacioablerto y acceso alaplaa,y/la ubicacidnadecuada de 

edifi cias Fpa cvtar riesgos par erasin y formentas. 

b. Deatrucci6a de manglares y azolve dl A Muisne. 

Se deberd desarrollare inplentaranpagramade macoy ejecucibade leyes 

par rso iipledel manglan 

ing structures and uplands. So far, the natural system has not been 
disrupted. 

Maintaindrainagethrough thenatural thalwegof estuarine/river 
channels. 

2. Muisne 

a. The eroding strandplain is creating a scop cut in the foredune line. 
Proposals have been made to further develop tourism facilities. 

Newr tourist constructionshouldmaintaina setbackof 30 times the 
amnalerosion rate. Carefulplamingshouldprecedeany invest
ments in this areato ensure compatibilityofuses, environmental 
quality,sufficient openspace andaccess to the shore, andproper 
siting ofbuildingsto avoiderosionandstorm hazards 

b. Uncontrolled mangrove cutting and destruction and filling of the Rio 
Muisne 

A multipleuse mangrovemanagement andenforcement program 
should be developedandimplemented in this area. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
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1 
MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 15 
LAS MANCHAS 

DESCRIPCION SUMARIA 

La bahia de Muisne se extiende 18 Km hacia el sur del Cabo San Fran
cisco. La bahia es Iamayor hendidura en Iacosta, y recibe los sedimentos 
del sistema fluvial del Rio Muisne, el nismo que drena Iapequtia cordille 
ra costera de Mache. Los procesos costenns han croado Inplanicie litoral 
de Muisne, de 13 Km de longitud y de hasta 1,5 Km de ancho. La planicie 
comienza en Punta Bunche y termina en Punta Mompiche. 

El esterode Las Manchas corta a la planicie en dos partes. Una torments 
de El Nifio en 1983 abrib una nueva entrada de marea al sur de La 
Manchas, aislando el pueblo que se ubica en una isla de barrera de 1,5 Km 
de largo per 600 m de ancho. Hacia el sur de esta nueva entrada, Ia 
planicie se extiende hasta Mompiche, una punta de acantilados bajos de 3 
Km que separa Iaplanicie de Muisne (al node) y Iaplanicie do Cojimies 
(al.sur). La punta Portete es el extremo meridional d esta saliente 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 15 
LAS MANCHAS 

SUMMARY DESCRIPTION 

Extending 18 km south from Cabo San Francisco is the Muisne 
embayment, a major indentation in the shoreline partially filled with sedi
ment from the Rio Muisne and its estuarine system. This system drains the 
Montanas de Mache, a low coast range. Coastal processes have created 
the Muisne strandplain, which is 13 km in length and up to 1.5 km wide. 
The Muisne strandplain complex begins at Punta Bunche, and extends to 
Punta Mompiche. 

The strandplain is cut almost in half by a tidal inlet, Estero de las Manchas. 
In 1983, an El Nifto storm event opened a new inlet south ofLas Manchas, 
effectively isolating the town on a 1.5-km-long, 600-m-wide barrier island. 
South of this new inlet, the strandplain continues to Mompiche, a three am 
low bluffheadland that separates the Muisne strandplain complex in the 
north from the Cojimfies strand plain complex to the south. Punta Portete 
is the southernmost extent of this low bluff headland The Cojimnes 
strand- plain complex begins at the village ofPortete and extends to the 
south. (See Map 16) The village ofPortete is situated on Isla Zapotal, a 
six-km-long, 2.5-km-wide Georgia. USA-type complex ofdune lines and 

rocosa. La plancic de Cojimios comrienza en Portete y se extiende 16 Km 
hacia el sur (vor Mapa 16). Portete se abica en Ia islaZapotal, un 
complejo de dunas y Ilanos de marea, tipo Georgia (USA), do 6 Kmn de 
largo y 2,5 Km de ancho. La punta Bolivar estA surgiendo como respuesta 
a los procesos de olas y corrientes de marea en una de las entradas del 
estero Cojimilcs. 

(Cobertura en 1/25.000: Las Manchas, Puerto Nuevo, Punta Bolivar, 
Cojimies) 

PROBLEMAS V RECOMENDACIONES 

1. Las Manchas 
a. 	Erosi6n de la planicie litoral. Las.palmeras esthm cerca de la linea de
 

costa.
 

Es un buen uso dte l costa. Continuarcon estapdcica Eldreaes 
mny inestable,con entradas erosionables en amboscosiados del 
pueblo. 

intertidal flats. Punta Bolivar is building out in response to wave and tidal 
current processes at one of the entrances to Estero de Cojimies. 

(Coverage at 1:25000 on Las Manchas, Puerto Nuevo, Punta Bolivar, 
Cojinies) 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. 	 Las Manchas 

a. Strandplain erosion. Coconut groves are close to the existing 
shoreline on strandplain. 

Thisis a good use of the coast. Continue thispractice. The areais 
highly unstable,with erosionalinletson bothsides ofthe village 

2. 	 Portete 

a, Agriculture and coconut groves close to the existing shoreline on 
the erosional strandplain, 

This is a good use of the coast. Continue thispractice. 

2. Portete 
a. Cultivos agricolas y cocoteros cerca de Iacosta. 

Buen uso de la costa. Continuar con estaprdciica. 

b 
c. 

Destrucci6n de manglares par construcci6n de piscinas, 
Construcci6n de piscnas camaroneras. 

La pdrdidade mmaglares es indeseable. Siiosalternativospara 
construccidnde camaroneraspuedenencontrarseen los terrenos 
bajos tde la barreraposteriorEl uso de Jas areas agricolasbajat de la 
barreraposteriores preferiblea la destrucciindel manglar 

3. Acantilados Punta Portete/Punta Mompiche 
a. Depositos do minerales pesados en determinadas localidades a lo largo 

de Ia punta. 

Iniciarel estudioparadeterminarel tipo,concentracitny ubicacidn 
de estos mineralespesadosy,si se encuentran depdsitos rentables 
economicarnente,diseFaranprogramaambientalseguroparaextrar 
estos depositos 

I 
U 

b. 
c 

Mangrove destruction to build shrimp ponds 
Shrimp pond construction 

Loss ofmangrove habitat is highly undesirable. Alternative sitesfor 
shrimppond construction can be foundin the low-lying back barrier 
Use of low-lying agriculturalareas on the backbarrierispreferable 
to destruction ofmangrove habitat. 

3. Punta Portete/Punta Mompiche low bluff 

a Heavy mineral deposits at selected localities along the headland 

Initiatea study to determine4pe, concentration,andlocality of these 
heavy mineralsand if economic depositsarefound design an emi
ronmentally safe programto extract these deposits. 

I 

I 
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MAPA DE ESMERALDAS 
NUMERO 16 
BOLIVAR 

DESCRIPCION SUMARIA 

La planicie literalcomptcjo debarrers do Cojimles soextiende desde Punta Pouteto 
hasta 30 Km al sur de Canaveral El sistema eos dominado por barreras tipo Georgia 
(USA), en el none, rna planicie litoral do 16 Km, en el sur. Las baneras forman on 
erjambre en las entradas estuarinas en Boca do Daule y Estero do Cajinies. Bolivar 
esti situada en ]a isla Zapotal, de 6 km do large y 2,5 Km de ancho, compuesta par 
dunas y Ianos do muara. La punta Bolivar esta surgiendo como respsuesta a procesos do 
olas y corrientes donates en uno de los esteros de Cojimins (ver mrapi I do Manabi). 

Orns barreras incluycn: una nueva, at sarde Punta Bolivar (ver los mapas do 
manglares 1/25.000 del CLIRSEN, para mis detalles); La Isla, la coal divide Ia eutrada 
al estuarrio; y, otia peaietia orioielada E-W, de 2 Kim, at noroeste de La Isla. Haca el 
sur do la ba del Estnaric do Cojimies hay uan amplia planicie literal de 16 Kin do 
longitud y de hasta 4,5 Km de ancho Cojinsies seubica on el extremo septentrional do 
Ia planicie. 
(Cobertara en 1/25000: Punta Bolivar y Cojimies) 

MAP OF ESMERALDAS 
NUMBER 16 
BOLIVAR 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Cojiiles strandplain/ barrier complex extends from Punta Portete 30 
km south to Cahlaveral. The system is dominated by Georgia, USA-type 
barriers in the north, and a 16-km-long strandirplain to the south. The 
barriers are clustered about the estuarine entrances ofBoca del Daule and 
Estero de Cojimies. The village ofBolivar is situated on Isla Zapotal, a 
six-km-long, 2.5-km-wide Georgia, USA-type complex ofdune lines and 
intertidal flats. Punta Bolivar is building out in response to wave and tidal 
current processes at one of the entrances to Estero de Cojimies. (See 
Manabi Map 1) Other barriers include a new barrier south of Punta 
Bolivar (see the 1:25000 mangrove maps by CLTRSEN for more detail) 
La Isla, which splits the entrance to the estuary; and a small east-west 
trending two-km barrier to the northwest La Isla. To the south of the 
Estero de Cojimies entrance is a 16-km-long, up to 4.5-km-wide strand
plain. The village ofCojimies is on the extreme northerly tip of the strand
plain, which isjoined on the south to a low bluff headland at Cafilaveral. 

(Coverage at 1:25000 on Punta Bolivar and Colimies) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACTONES 

1. 	 Estero Portele 
a. Cultivos agricolas y palineras de la costa. 

Buen use e to costa Continuar con estaprctcao 

b. Destrucci6n do manglares para construir roneras. 

La pInido mcnanglareses indteseabl. Stis alterntives parc construccidn e 
casnarneraspuaeden encontrarseen los terisnos bajos & lo barnira posterior 

c. Construscci6n de piscinas camaroneras. 

El use de diras agricolas bijas en la barera posterior sprejerible a la
 
destrucctin del anmglar
 

2. 	 La Isla "Baja doBolivar" 
a. 	Uso futuro de esta barrera recientemente fornada, on Is coal ya se iuesra alghin uso 

agricola. 

Ese seria un mtejor stioparc construccin det canraroneras que los interioresdel 
estem de Co.gnies, donde clmanglar se destraye mai.s.ament. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1 Estero Portete 
a Agriculture and coconut groves close to the existing shoreline on the 

erosional strandplain. 

Thiis a good use ofthe coast Continue thispractice 

b. Mangrove destruction to build shrimp ponds 

Loss of mangrove habitat is highly undesirable Alternative sitesfor 
shrimp pond construction can be found in the low-lying back barrier 

c. Shrimp pond construction 

Use oflow-lying agriculturalareas on the back barrier is preferable 
to destruction ofmangrove habitat 

2. 	 Isla "Bajo do Bolivar", 
a. 	Future use of this newly-formed barrier, which presently has some 

agricultural use 

Thiswouldbe a better sieforshrimp pond construction on the back 

U
 
3. La Isa
 
a Detmancian domanglaresa paraconstrucciin decamaroneras.
 I 

La phrdeda delmianglares altamnta indeseoable. I 
b. Ubicaciin de camaroneras 

Las camasoronerosubican en los sigrxicntes amsbientes deposiconaoles: esce 	 ilanos Ianare, saltraoles, lagunaosy imas e aguas5 abierla, Hanussrasfljhalese
 
inandacion,brreras arenosa posterios., Indo estuoreno e lspianicies
 

litorales,lagunas emergidas plataolrmas sedmentarinas bajs pen ernegidas.
 I 
Las lagunos emergtdas son losInejores lugares para cosam ras. Los Hanos e
 
nara advacentes a los manglareslmnbidn son luganspreferidos( omo en el
 
estioa del Guaya.l). El inrter e las barorsyplanices ltordlesiambSidnson
 I 
aceptables 

Las lanuraslanviales de inandaciin son Ienos lugares pen se desplazarian
 
ohros usos ombientalesy delagna. Usuahnente no seaplican bienas prdctics de
 
manejo dega, con to consecuente dlestrucc6n del dreno natural.
 

I 

barrierthan the massive destruction of the mangrove systems which is
 
occuringinside the Estero Cojimies.
 

3. 	 La Isla 
a. 	 Mangrove destruction to build shrimp ponds 

Loss ofmangrove habitat is highly undesirable. 

Ib. 	 Shrimp pond siting 

Shrimp ponds are located in thefollowingdepositional environments:
 
intertidal mangrovefiats, intertidal andsuperridal saftrals(sabkha),
 
open water areas and lagoions riverine floodplains,sandy back
 
barriers, estuarine side of the supertidalportions ofstrandplains,
 
uplifledsuprertidal lagoons, upliftedlow sedimentaryplaorms.
 

Uplifted lagoons are the best locationfor shrimppond. The sabkha 
flats adjacent to mangrovesare also a preferred location (as in the
 
Guayas estuary). The backs of barriers andstrandlains are also
 
acceptable locations.
 

The riverinefloodplains are a goodlocation, but result in displace
ment of other environments andwater uses. Good water management
 
practices are usually not utilized,resulting in destruction ofthe
 
natural drainage system.
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 1 
COJIlMIES 

DESCRIPCION SUMARIA 

La planicie litoral/complejo de ban-era de Cojimfes so extiende por 30 Km 
entre Punta Portete y Canaveral. El sistema estA dominado por barreras 
tipo Georgia (USA), en el norte, y una lanura litoral de 16 Km y hasta 4,5 
Km de ancho, en el sur. Las barrerasforman un enjambre en las entradas 
estuarinas Boca del Daule y Estero de Cojimies. Este se ubica en el 
extremo norte de Ia planicie litoral, Ia cual se une, en el sur, a una puma de 
acanilados bajos en Canaveral. 

(Cobertura en 1/25.000: Punta Bolivar y Cojimies) 

MAP OF MANABI 
NUMBER 1 
COJIMIES 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Cojimies strandplain/barrier complex extends from Punta Portete 30 
km south to Cailaveral. The system is dominated by Georgia, USA-type 
barriers in the north, and a 16-km-long strandplain to the south. The 
barriers are clustered about the estuarine entrances ofBoca del Daule and 
Estero de Cojimies. To the south ofthe Estero de Cojimies entrance is a 
16-km-long, up to 4.5-km-wide strandplain. The village ofCojimies is on 
the extreme northerly tip ofthe strandplain, which is joined on the south to 
a low bluff headland at Caiaveral 

(Coverage at 1:25000 on Punta Bolivar and Cojimies) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1L Cojimies 

a - Cultivos agricolas y palmeras cerca de la costa. 

Buen use de lacost. Continurcon estaprdctica. 

b . Destrucci6n de manglar para construcci6n de camroners 

La piridadel manglares indeseable. Sitios alternativespara 
camaroneraspuedenencontrarseen los terrenos bajosde la barrera 
posterior 

c. Erosi6n de Ia costa noroeste, debido a la aproximacihn de olas de 
tormenta desde el noroeste. , 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Cojiniles 

a. Coconut groves and agriculture close to the existing shoreline on 
strandplain 

Thisis a good useofthe coast. Continue thispractice. 

b Mangrove destruction to build shrimp ponds and precriaderos. 

Loss ofmangrove habitatis highly undesirable. Alternative sitesfor 
shrimppond constructioncan befound in the low-lying back barrier 

c. Erosion of the northwest facing coast due to the approach of storm 
waves from the northwest 

I
 
I
 
I
 

La construccidnde estructurasdeproteccion costera no es 
recomendable,ya que exise mucho espacioparadesarrollourbano 
hacia el sur; a to largode laplanicielitoral. I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

The buildingofshoreprotectionstructures is not recommended 
because itappears that ample roomfor urban development exists g 
further inlandtothe southalong the smrdplain. 

I
 
I
 
I
 

I
 
I
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 2 
CANAVERAL 

DESCRIPCION SUMARIA 

Este sector es una continuaci6n de la planicie litoral de 16 km de longitud 
y de 4.5 kin de ancho que se inicia en Cojimies. La planicie litoral esti 
conectada en el sur con un promontorio rocoso de acantilados bajos, cerca 
de la poblaci6n de Cailaveral.il promontorio rocoso continia porunos 2 
km al sur de Cariaveral, donde so convierte en una linea de costa de 
acautilados altos. 

MAP OF MANABI . 
NUMBER 2 
CANAVERAL 

SUMMARY DESCRIPTION 

This is a continuation ofthe Cojiines 16-km-long strandplain that is up to 
4.5 km wide. The strand plain is connected on the south to a low bluff 
headland at the village of Canaveral- The low headland bluff continues for 
about two km south ofCalaveral, where it becomes ahigh bluff shore line 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Canaveral I 
a Cocoteros y agricultura cerca de la linea de costa, sobre la planicle 
litoral. . I 
Es n buen usode lacosta. Continuar con estapractica. 

b. Destrucci6n del manglar para construir piscinas canaroneras y
 
precriaderos. El estuario Palaconal ha sido ocupado por camaroneras
 
hasta Ia poblaci6n misma de Cojimies.
 

Laprdidadel manglaresmay indeseable. Sepuede encontrarstios
 
alternativesparala construcci6nde camaronerasen los terrenes
 
hajos detrivde lo barrera.
 

I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
I. Canaveral 

I 
a. Coconut groves and agriculture close to the existing shoreline on
 
strandplain
 I 
This is agooduse of the coast. Continuethispractice 

b. Mangrove destruction to build shrimp ponds and precriaderos. I 
The estuary Palaconal is overtaken by shrimp ponds right up to the 
town of Cojimies. I 
Loss of mangrove habitatis highly undesirable.Alternative sitesfor
 
shrimppondconstructioncan befoundin the low-lying hack barrier
 I
 

I
 

http:Cailaveral.il
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 3 
PEDERNALES 

DESCRIPCION SUMARIA 

Esta linea de costa estl constituida prinipalmente.de acantilados altos 
interrumpidos con unas pocas seociones de acantilados bajos. Hay una 
planicie levantada de cordones litorales a lo ikrgo del estero Arrastradero. 
La carretera costera esti detrs del acantilado hasta 2 km al norte de Ia 
Hacienda Arrastradero, y luego se alterna entre el pie y la cima del 
acantilado, hacia el sur. El acantilado estA en su myoria cubierto de 
vegetaci6n, pero hay bloques deslizados inactivos. Hay muchos bloques 
deslizados cubiertos con vegetaci6n en el pie del talud. Los acantilados no 
estin intervenidos. La carretera costera se desplaza detrhs de la playa, lejos 
de los bloques deslizados, y se aleja de Iaplaya de Pedernales un poco mis 
a] sur del caserio playero. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 3 
PEDERNALES 

SUMMARY DESCRIPTION 

This shoreline is mostly high bluff interrupted by a few sections oflow 
bluff There is an uplifted barrier strandplait along Estero Arrastradero-
The coastal road is behind the bluff until two km north of Hacienda 
Arrastradero, then alternates between the toe and head ofthe bluff as it 
goes south. The bluff is mostly vegetated, but there are inactive slump 
blocks. There are many vegetated slump blocks at the toe of the slope. 
The high bluff shoreline is largely unoccupied. The coastal road runs along 
the back of the beach away from the slump blocks. The coastal road leaves 
the beach at Pedernales; here and just south ofhere, small houses and 
buildings are located on the beach. 

1
 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1 Caretera costera 1I 
Conservarla carreteradetrdsde Ia divisoria; no localizarlaen los
 
bloques deslizados, los cuales son may inestables.
 I 

2. Casas playeras 

I 
Evitar grandes estructuraspernanentes detrdsde laplaya. 

3. Playa amplia de Pedernales I 
Desalentarla construcci6n en la zonade desborde de ElNio. I 

I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
. Coastal road I 

Keep the roadbehindthe divide; don 2locateit in the slump blocks,
 
which are very unstable.
 I 

2. Houses on beach 

Avoid large,permanentstructureson the back beach 

3. Wide beach ofPedenales 

Discouragebuilding seaward of theEl Nilo oerwashline. 

http:prinipalmente.de
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IAPA DE MANABI 
NUMERO 4 
PUNTA CUOQUE 

DESCRIPCION SUMARIA 

La costa de acantilados altos temina I kIn al sur do Pedernales. La barrera 
so extiende 3 km at sur del acantilado alto, y curva hacia el oeste para 
unirse con el promontorio de Punta Pedernales. En la bartera norte so 
localiza un caserio. En Ia Chamera do Cuaque.hay camaroneros. Atin se 
observan partes del viejo cauce. La ba-ra se extiende 4 knhacia elsur 
de Punta Pedernales, y termina en una flecha recurvada del Rio Cuaque. 
La flecha se extiende hasta 1km al note de la costa de altos acantilados 
del sur del Rio Cuaque, taponando parcialmente Iaboca del rio. La 
direcci6n dominante del transporte litoral en la vecindad del Rio Cuaque es 
hacia el note. La costa do acantilados altos se extiende hacia el sur del rio 
Cuaque, hasta Punta Palmar. El monumento de ja linea ecuatorial se ubica 
2.5 kin al sur del Rio Cuaque, aproximadamente 0.5 km al sur de Ia 
verdadera linea ecuatorial. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 4 
PUNTA CUOQUE 

SUMMARY DESCRIPTION 

The high bluff shoreline ends one km south of the town ofPedernales. 
The barrier extends three km south of the high bluff curving aroundto the 
west to join with Punta Pedernales headland. This is a high bluff shoreline. 
A village is located on the northern barrier (above the point), Chamera de 
Cuaque. The area is largely converted to shrimp mariculture. Parts of an 
old water course remain. The barrier extends south of the Punta 
Pedernales headland about four km ending in a recurve spit at the Rio 
Cuaque. A small recurve barrier spit extends about one km north of the 
high bluff shoreline south ofthe Rio Cuaque, almost sealing the mouth of 
the river. Dominant drift direction in the vicinity ofthe Rio Cuaque is to 
the north. the high bluff shoreline extends south of the Rio Cuaque past 
Punta Palmar. The monument for the equator is located 2.5 km south of 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Construcciones sobre la playa do la bartrea. 

a. La barrera no es apropiada para edificaciones 

Desalentar la construccian en Ia zona de desborde de ElNiff. 

I 

I 
ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
1. Houses and buildings located on the barrier beach I 

a. The barrier is not suitable for construction. 

Discourage buildingsemnardof the ElNiiiooverashline. 

the Rio Cuaque, about .5 km south of the equator itself 

I
 
I
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 5 
LA CABUYA 

DESCRIPCION SUMARIA PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

Es una costa de acantilados alternados altos y baos.Pequeftos estuarios No hay problemas especificos ni recomendaciones. 
encuentran la costa en varios puntos, incluyendo el estero Palmar y el Rio 
Camarones, el cual termina enun pequefto abanico aluvial levantado y 
truncado en Iacosta, por 1o cual se ha formado una amplia playa en el 
frente del abanico. Hay una pequefia actividad agricola. La carretera 
costera estA en el borde del acantilado o detrfis de el. 

MAP OF MANABI 
NUMBER5 
LA CABUYA 

SUMMARY DESCRIPTION 

This is an alternating high and low bluff shoreline. Small estuaries meet 
the shore at several points, including Estero Palmar and Rio Camarones. 
The Rio Camarones ends on a small uplifted alluvial fan that is truncated at 
the shore, which allows for a wide beach at the front end of the fan. There 
is a small amount ofagriculture taking place. The coastal road is on top of 
or behind the bluff 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
No pecic issues or recommendations for this map. I
 

I
 

I 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 6 
SAN RAMON 

DESCRIPCION SUMARIA 

Es una costa de acantilados altos.con pequeffos estuarios ubicados en 
abanicos aluviales levantados, y so extiende hacia el sur, hasta el pueblo 
Don Juan, donde hay un camlio abrupto a unabarrera amplia parcialmente 
levantada que se extiende hacia el sur. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 6 
SAN RAMON 

SUMMARY DESCRIPTION 

This high bluff shoreline is punctuated by small estuaries on uplifted 
alluvial fans, and extends south to the village of Don Juan, where there is 
an abrupt change to a wide, partially uplifted banier extending to the 
south. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

No hay problemasespecificos ni recomendaciones 

I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

INo specific issues orrecommendations for this map. 

I 

I 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 7 
PUERTO MATAL 

DESCRIPCION SUMARIA 

Una entrada de marea esta ubicada 2.5 km al sur de Don Juan. Otra playa 
de barrera se extiende hacia el suroeste de Ia entrada de barrera. La laguna 
contiene camaroneras extensivas construidas hasta la entrada dc marea. 
Una estrecha lanura litoral de menos de 1 km do ancho so extiende luego 
hacia el sur, y abarca Puerto Matal. 

Una tuberia de camaronera baja por e! valle, hasta Ia costa de acantilado 
alto, y desciendebruscamente hasta la linea de costa. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 7 
PUERTO MATAL 

SUMMARY DESCRIPTION 

A tidal inlet is located 2.5 km south from Don Juan. Another harrer beach 
extends southwestward of the-tidal inlet. The lagoon has extensive shrimp 
ponds, which are built into the mouth ofthe inlet. A narrow uplifted 
strandplain, less than one km vide, then extends south, encompassing 
Puerto Matal. 

A pipeline from shimp ponds comes down the valley to high bluff shore, 
stair downward to shore. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Entrada de marea 

a. Camaronera en la entrada de marea. 

Laspiscinasson vunerablesa las tormenta MAodificarIas piscinas 
parapermitir elpasosegui del aguade las avenidas. 

2. Caserio 

Desalentarlasconstructinen la zona de deshorde de El Nif. 
Permitirel librepaso del agna de las avenidas. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Tidal inlet 

a The shrimp ponds at mouth of tidal inlet. 

Thesepoansaevulnerableto storm surge Modify the shrimp ponds 
to allowfloodwaters to safely pass. 

2. Village 

Discouragebuildingseawardofthe El Nifoin overwash line. Allow 
floodwatersto safely pass. 

I
 
I
 

I
 

I
 
U 

I 
I 
I 
I 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO S 
MUYOYAL 

DESCRIPCION SUMARIA PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

La costa de acantilados altos muestra evidencia de grandes bloques No hay problemas especificos ni recomendaciones. 
deslizados, de mas de I km2. La carretera costera estA construida en el 
tope de estos bloques deslizados. 

I 

MAP OF MANABI 
NUMBER 8 
MUYOYAL 

SUMMARY DESCRIPTION ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

The high bluff shoreline shows evidence of large slump blocks, greater 
than one km two, which have fallen toward the coast. The coastal road is No specific issues or recommendationsfor this map. 
built on top of these slump blocks. 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 9 
TABUCHILA 

DESCRIPCION SUMARTA 

La costa de acantilados altos con bloques deslizados so extiende hacia el 
sur de Cabo Pasado, localizado sabre una Ilanura de barren levantada. La 
costa rocosa de acantilados se extiende 9 km hacia el sur, hasta Punta 
Barquito, y continua otros 2.5 km hasta Canoa. Hay dos grandes 
promontorios en Iacosta, compuestos de multiples y grandes bloques 
deslizados. Este es el mejor ejemplo en toda Ia costa ecuatoriana. Las 
caras de las escarpas son hectom6tricas. Toda Ia costa al sur de Punta 
Barquito es muy inestable. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 9 
TABUCHILA 

SUMMARY DESCRIPTION 

The high bluff shoreline with slump blocks 'extends to the south up to 
Cabo Pasado, which is located on an uplifted barrier plain. At Cabo 
Pasado the rock bluff shoreline begins and extends nine kn south to Punta 
Barquito. It continues another 2.5 km to Canoa. There are two large 
indentations on the shore composed ofmultiple large slump blocks, per
haps the best example on the Ecuador coast. The faces of the scarps are 
hundreds of meters. The entire shoreline south from to Punta Barquito is 
highly unstable. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES I 
Esta costade acantilados altos es muy inestable. Se evitara cualquier 
tipo de desarrollo I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
This high bluffshoreline is highly unstable,andany type of developnent 
shouldbe avoided 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 10 
CANOA 

DESCRIPCION SUMARIA 

La costa do altos acantilados Scextiende desde Cabo Pasado enrumbada al sar unus 8.5 
km hasta Punta El Barquito (ver mapa 9). Los acantilados tienen basta 100 inde 
altrs,y estin compuestos do roca extromadamente inestable y may propesa a 
deslizamientos masives en pendiencs mayores a 20 grades. Los dealinicametos hacia 
el mar miden hasa 500 m de largo: Los bloques inclinados deslizados son evidentes. 
Algunas residencias aisladas han sido construidas en bloques individuales. Ene 
interior de los grandes bloques deslizados hay evidencias doflujos recientes, en Iafrmma 
do taludes sin vegetaci6n y escalones. 

Al pie del acnmilado hay una playa estrcha. En los lugate prominentes de lacosta 
aparecen tersazas rocosas do erosion do hasta 100 mndo ancho. 

La punta El Barquito es ana pared recosa vertical de unes 40 mdo altura. Se levanta 
directamente sde la somera platafonna samergida En Ias vecindades do est putma 
ban formado numsersas cusvas per accibn del oleae. El tope doIn punts y las Aress 
vecinas estin forestadas y presentan muches barrancos. 

Al sur doIa punta El Barquito, i casta de altos acantilados continia por 2 m asis Ia 
planikie litoral de Canon. Estos actantilados recosos tambin son verticales, de hasta 60. 
in de altura. 

En Canoa, una estrecha planie litoral se extiende 3Km hacia el sur Los ios Canoa y 

MAP OF MANABI 
NUMBER 10 
CANOA 

SUMMARYDESCRIPTION 

The high bluffshoreline extends south from Cabo Pasado (seeMap 9), trending north
south some 8.5 kr tomPnta ElBarquito. Thebluffs are up to 100 imhigh adjacent to 
the shoreline, and are composed of extremely unstable bedrock, which isprone to 
massive debris slides on slopes greater than 20 degrees. Whole sections ofihebluff 
measuring 500 m across, are sliding toward the ocean. Tiltedslideblocks are much in 
evidence Some isolated dwellings.havebeenbuiltonindividualblocks. internal to the 
large slide blocks there is evidence of recnt debris flows in the form ofunvegeated 
slopes and flats. 

At the footof the bluff, there is anarrow intestidal beach. At places along the more 
protruding parts of the shoreline, there is an erosional bedrock torrace up to 100 m in 
width. 

The Punta El Barquit is a vertical bedrock wall 40 m in elevation. It rises directly 
from the shallow subtidal zone.In the vicinity of this point numerous caves have been 
cut in the sideof the bluffby waveaction. The top of the point and surrounding area 
arc heavily forested and have many gullies. 

South of Punta El Barquito, the highbluffshoreline cominues another two km to the 

Muchacho so unen paradesembocar en Canoa. Las pequefias lagunas y entradas de 
maren son may inestables; Ia ttan cambia so posici6n como respuaosa alas tormentas. 
Parece que El Nifto 1983 ha cambiada el area de lalagunaayde la enrada, destruyendo 
Ia caretemra costers y unpuente 

Una flecha de 500 m ha migrado al norte ade El Niflo 1983, y ahora ha allado I 
entrada. La planicie litoral en Canon tiene as 500 m do ancho, y se estrecha en el 
esteroEl Recibo hasta uncs 200 a 250 my per unos 3,5 km bacia el sur hasan Inboca 
del RIo Briceflo. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Costa inestable al note de Panta El Barquito. 

a. Grants secciones del acantilado se deslizan hacia l malr Deio de Iamasa 
deslizada hay evidencias deflujos recientes, en Ia forma do taludes sin vegetaci6n y 
escalonest. 

No ubicar careterasprncipales o casasen estas daes. Para detntifcar 

porteriornente sitios ds peligross,se requi unra cuidadosainspeccidn del 

sitio. 

2. Punta El Barquito 

a. Rasgo geoldgio (nico y hermoso. 

Eitapunts debt serpmservadaen si sladonaturaly recibirptecnnatural 

El limite del mvaprotegidadebt extenderse 500 r Iterra adentoay500 in haciael 

strandplain at Canes. The high bluffshoreline is also a vertical bedrock wall up to 60
 
m in height
 

At Canoa, a narrow strandplain extends thee km south. Both Rio Cana and Rio 
Muchacl combine to exit at Canea. The small lagoon sadlidal inlet are very un
stable, with the inlet changing position in response to stonr events. It appears that the 
1983 El Nilo event considerably rearranged the lower lagoon and inlet area, resulting
 
in the destruction of the coastal road and abridge in the vicinity.
 

A 500-m spit has migrated northward since the El Nifno event and now has sealed off
 
the inlet. The stranplain at Cana is about 500 nwide. The straniplain becomes
 
narrow to the south atEssero El Recibo. A 200 to 250-m uplifted strandplain extends
 
3.5 kn south to the outlet of the Rio Briceno. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION 

I. 	 Unstable shoreline noth of Punta lBarquit 
a. 	 Whole sections of the blufare sliding toward the ocean. Intemal to the large slide 

blocks there is evidence of recent debris flows inthe form of unvegetated slopes 
and flats. 

Do notlocate major dadorhouses in these areas Forfurtheridentificationof 
the mnost dangerous locations, a carefulsite inspection is tequired. 

2. 	 Punta El Barquito 
a. 	 UniqueandbaSutifulgeologicalfeatures 

norteyhaciael sur de lapunta. 

3. Canoa 

a. 	Las Camaronens del Ham aluvial del Rio Muchacho han alterado el drenae natural, 
de modo qut las descargas durante Ia estaci6n 1hviosa no tienen salid baa In 

laguna y Iana doinandaciin, sino un limitado acceso al mar. Esto producird 
inudaciones en las camaroneras y enCano. 

Elpatrrdnde drenaeen la lagunradebe ser vstabiecido, incluyendo el 
desmsantelamniento de laspiscinas constralidasen la Iagunainferior Esto permtird 

que Ia entrada.demata migre librementeypermila eltfIjo de salidahacia ci mar 

4. Carreteraal sur del estero El Recreo. 

a. 	Cuando uina carretera costera se conme al fn do un acaniluado, frecuentemeate sm 

excava el pie del lalud, lo quo causa la falla del tind per deslizamientos y flujos de 

derrubios, prodrucihndose el bloqueo del camino. 

No disturbarlapendiente naturaldel acantilado. Intentarta ubicacidn dela 

carreternto saficientemente lejos delpie del taludpara Fermitirespacio necesario 

paralas homberasy t honaje. I1
 

Thispointshould bepreservedin its naturalstate and receivenationalprtection. I 
The boundary ofthe protectedareashould extend 500 minland,and500 menorth
 
andsouth ofthe point.
 

3. 	 Canona 
a. 	 Shrimp ponds on the alluvial plain of the Rio Muchacho and lower estero. Con

struction ofshrimp ponds has altered natural drainage of the rio and estero so that 
flood discharge during the rainy season new has no place to exit into the lagoon 
and floodplain, and has only limited access ttheopenocean. This will result in
 
heavy flooding into the ponds and Canea.
 

The drainagepattern in the tower lagoonshould he reestabiseheedincluding
 
disuantlingthe ponds built in the lower lagoon itself This will allow the tidal
 
inletto migratefeelyandpermitflood waters to exit to the ocean.
 

4. 	 Highway south of Estem El Recree 
a. 	 When a coasstal highway is constrcted at the foot of a bl often the toe of the 

bluff is steepened to allow expansion of the highway. This causes failure of the 
bluff face by sliding and debris flow, resultingin blockages oftheroad. 

Do not disturb the naturalslope ofthe bluff Attempt to locate the highwayfar I 
enoughfinm the toe offthe bluff to allow adequateroomfor shouldersand drain

age. 
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MAPA DE MANABI 
NIIMERO 11 
PUNTA DEL NAPO 

DESCRIPCI)N SUMARIA 

La planicie litoral se estrecha en el Estero El Recibo hasta unos 200 m y 
por unos 3,5 Km hacia el-sur, hasta Iaboca del rio Briceilo. El sistema 
planicie litoral/barrera se extiende unos 7 km hacia el sur del rio Bricefio. 
La planicie literal es mis amplia (1,5 km) enPuntaNapo. Losprimeros 
1,5 Km son deposicionales; Ia secci6n media no es ui deposicional in 
erosiva; y, el 61timo Kin, en Ia playa que mira al suroeste, es erosional. Al 
sur de Ia punta del Napo, Iaplanicie literal se estrecha draifticamente a 
200 my termina en el estrecho valle fluvial de InQuebrada El Charco. 
Una estrecha Ilanura aluvial de 500 m de ancho se extiende bacia aguas 
arriba de Iaquebrada. Un segmento de 1,5 kin de acantilados altos se 
extiende al sureste, despubs de lo cual Is costa se ensancha nuevamente, 
hasta 2 Km, en Ia planicle litoral de San Vicente. Despu6s de una pequella 
interrupci6n de 250 m de acantilados bajos, Iaplanicie litoral del sur do 
San Vicente alberga el aeropuerto. 

(Cobertura en 1/25,000: La Quebrada, Bahia de Cariquez). 

MAP OF MANABI 
NUMBER 11 
PUNTA DEL NAPO 

SUMMARY DESCRIPTION 

The strandplain becomes narrow to the south at Estero El Recibo. A 200 
to 250 in uplifted strandplain extends 3 5 kin south to the outlet of the Rio 
Briceao. The strandplain/ barrier system extends south of the Rio Briceno 
some seven kin. The strandplain is widest at Punta del Napo, where it is 
almost 1.5 km wide. The northernmost 1.5 kin is depositional, along the 
west-facing beach, the middle section is neither depositional nor erosional; 
and the southern one km on the southwest-facing beach is erosional. 
South of the Punta del Napo, the strandplain narrows dramatically to 200 
m and ends at the narrow alluvial valley of Quebrada El Charco. A 500
m-wide narrow alluvial plain extends up the quebrada. A 1.5-km-high 
bluff segment extends south where the coast widens again into a two km 
strandplain at San Vicente. It is interrupted by a 250 in segment of low 
bluff south of San Vicente, where the airport is located. 

(Coverage at 1:25000 is on La Quebrada, Bahia de Caraquez) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Rio Briceto 

a. La construcci6n de camaroneras ha alterado el drenaje natural del rio. 
La orilla sur del rio esti bien estabilizada con manglar, mientras que Ia 
orilla norte as estrecha y esti desprotegida. Las piscinas son 
vulnerables a la inundaci6n durante Ia estaci6n luviosa. 

No se deberd construirmds piscinasen la cuenca baja,aloesle de lo 
Boca de Briceio,puesto que las desargasno podrdn salira los 
lianos del estuario,sino que serdnconducidosa Bocade Brice. 
Conrelacidnafuturas construccones,mantenerel drenajeen los 
canalesnaturales 

b. Los laboratorios de larvas cierran operaciones porque sus tuberias do 
toma de agua salade se bloquean con sedimentos. Los edificios estin 
muy cerca de Ia linea de costa. 

Es unproblemacomnin a lo ago de la costa. Las tuberiasde 
desecrgadeberdn colocarsemds costa afuerade la zonade 
rompientes 

c. Carretera costera al pie del acantilado. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

I. 	 Rio Briceno 

a. 	 Construction ofshrimp ponds has altered the natural drainage of the 
rio. The southern stream edge is well stabilized with mangrove vegeta
tion, while the northern edge is narrow and unprotected. The ponds 
are vulnerable to flooding during the rainy season. 

No futurepondconstructionshouldtake placein the lmoer river west 
ofBoca de Briceao. Floodwaterswill not be able to spillover onto 
the estuaryflats andlower riverfloodplain,but will be carriedinto 
Bocade Briceno Fthregardtojitureconstruction,maintaindrain
age through the naturalthalwegofestuarin/hiverchannels. 

b. 	 Shrimp hatchery has ceased operating because its saltwater intake pipe 
continues to be blocked with sediment. The main building of the 
hatchery is too close to the shoreline. 

This is a common problem alongthe coast. Dischargepipesfrom the 
hatcheryshouldbe locatedbeyond the surfzone. 

Cuandouina careteracosterase cons"rye alpiedek" acontilado 
frecuentemente se excava clpie del taud,lo que causa lafalla del 
talndpordeslizamientoyflujos de derrubios,producidndoseel 
bloqueodel camino. 

No disturbarlapendientenatural del acantilado. Intentarla 
ubicacidnde la carretera lo suficientemente lejos del pie deltalud 
para permiir espacio necesarioparalashombreraiycedrenae. 

2. 	 Boca de Briceilo. 

a. Nuevas construcciones de residencias turisticas. 

Desalentarla construccinen el drea de desborde de El Niio. 

3. Punta del Napo 

a. Construccibn de residencias de turistas y hoteles en la planicie litoral de
 
erosi6n.
 

Alejarse de la costaporlo menos30 veces latasapromiediode 
erosi6nanual. El siiomrdsprdcticoparael desarrolloes elextremo 
norte,donde laplayaacreceactivamente. UbicarIas estructuras 
deseadas cercade la costaen el areade acrecidn. Evitarla ubiccidn 

c. 	 Coastal highway at toe ofbluff 

When a coastalhighway is constructedatthefoot ofa bluff often the 
toe ofthe bluff is steepened to allow expansion of the highway. This 
causesfailure of the bluffface by slidinganddebrisflow resultingin 
blockages of the road 

Donot disturb the naturalslope of the bluff Attempt to locatethe 
highwayfarenoughfrom the toe ofthe bluff toallow adequateroom 
forshouldersand drainage 

2. 	 Boca de Bricelo 

a. 	 New construction of tourist residences. 

Discouragebuildingseawardof theElNine overashline. 

3. 	 Punta del Napo 

a. 	 Construction of tourist residences and hotels on the eroding strand
plain. 

I
I	 

I
I
I 

I
U
I
 



de edificiosen el extremo sur quae se erosiona. No colocar 
revestimientosin murasen esta costa,ya que lanaturalerosion 
proveesedimentos a las dreas adyacentes. 

4. Quebrada El Charco 

a. Camaroneras ubicadas en el 1lano de inundaci6n. 

La estrechalkmura de inundacidn ha sido completamente ocapada 
parcamaroneras No hay lugarparaelflujo de las avenidas. Eslaes 
unaprdcticapeligrosaporqueel cauice intermitentees tanpequeio 
que no tiene capacidadparadrenarhas avenidas 

Modificarlas camaronerasparapermitir elpasode las avenidas 

b. Descarga de camaroneras directamente en I playa, erosionindola a 
perde su use como carretera y balneatio. 

Reubicarla descargafuerade la zonade rompiente, costaafuera. 

c. Boca de riachuelo bloqueada por camaronera. 

Esnecesariorestablecereldrenaje natural 

I 
Maintaina setback ofat least30 times the averageannualerosion 
rate. The most practicalplace to develop is at the northernend ofthe 

IU 
strandplain,where the beach is actively accreting Place structures 
thatwould be desirednear the shore in this accretingarea Avoid 
sitingbuildingsin the southernarea which is eroding. Do notplace 
revetmentsor seawallsalong the shorelinebecause the naturally 
erodingshorelineisprovidingsediment to adjacentareas. 

4. 	 Quebrada El Charco 

a. 	 Shrimp ponds located in floodplain 

The narrowriverfloodplainhas been completely occupiedby shrimp 
ponds There is no placeforfloodwatersto low This is apartincu
larly dangerouspracticebecause the intermittentstream is so small 
that itdoesnot have the capacityto drainflooddischarges. 

Modify the shrimppondsto allowfloodwaters to safely pass 

b. 	 Outfall pipe from shrimp ponds discharges directly on-beach, eroding 
the beach, which is used as a highway as well as for bathing. 

5. 	 San Vicente 

a. La planicie litoral se erosiona, creandose una esarpa en I linea de 
dunas. El mayor desarrollo se ubica detris del camrino, dejando 
abiertos los lates costeros. 

Retener ,reasabiertasent el cammoy laplayaes unt buena 
prdctica. Las mevas construccionesdebenalejarseporlo menos 30 
veces la tasapromedioanualde erosion 

b. Carretera costera en acantilados at oeste de San Vicente. 

Cuandose construpeuna carreteraaJo largo de un acantilada,con 
frecuenciase incrementa lapendiente, ocasionandolafallapOr 
deslizamiento oflujo de detritos,con lo cualse bloquea el cammo. 

Estamala pricticadebeser evilada. Desafortunadmente,la 
construci6nno contraladade camaronerasha dejadopoco terreno 
parael desarrollourbano,a unt constnmceidnadecuadade la 
carretera. 

This ispoorpracticethatshouldbe avoided Unfortunately uncon
troledconstructionofshrimpponds has left little Landforurban 

Relocate the outfallpipe seawardbeyondthe surfzone. 

development or proper roadconstruction.c. 	 Outlet from stream is blocked by shrimp pond construction 

A naturaloutlet needs to be establishedin this area. 

5. San Vicente 

a. 	 The eroding strandplain is creating a scarp cut in the foredune line. 
Most development is located behind the road, with the shorefront lots 
kept open. 

Retainingopen areabetween the road and beachis a goodpractice
 
New constructionshouldmaintaina setbackof 30 times the annual
 
erosion rate.
 

b. 	 Coastal highway west ofSan Vicente is cut into bluff. When a coastal 
highway is constructed along a bluff often a portion of the bluffis 
steepened to allow expansion ofthe highway. This causes failure of 
the bluff face by sliding and debris flow, resulting in blockages of the 
road 



657 aIa 59 '60 61 62 f63 64 -66 55 '51 %1 '69 '70 571 72 s73 94ao- '75 

plarli rala ie 
K 

il~ t4. 
I 
It * vy<4 

* -v--s 
* C, 

I -

"42 --- - -- - - -
--- - - 9a de barre42 

"411- F
56 7 3 59s 60 4di 1? 6 I 3o 7Z~ 74 75 

.40 

placie literalI 7' V' 

-r 

"as 
K .7 

~ 

-F-, 

"'~ 3 
i5v 

4.a Mapa de Manabi 
Nmero ll 

0 | E A ND PA (; I FoM aall 
So 

acatilad alto '4 Acantiladmbologa 

I 
"35 

BAH D UIEZ 

Immioral N 

. 
LIM 

alto 
m mm bajo 
Sistema de plavas 

playa do barrera 
placie litoral 

I -A 
prolongaci6n arenal 

Estu2mla 
-----franja estuarina 

I "33 
itral 

arnal 

$... ... 

olomgaeM VpsC v~z~: 
0o 

0 lowc 2000mec 

2 IW.a 

$5 



MAPA DE MANABI 
NtMERO 12 
RIO CHONE 

DESCRIPCI6N SUMARIA 

El estcario del Rio Chone so ensancha notablemente desde Salinas, a 17 Km de I 
desembocadura en el mar frente a Babia de Caiaquez. Al sur de Salinas hay un 
gran complejo do islas bjas.que se formaron par Iadeposici6n del sedimento 
estuarino. Se iniciaron como grandes 1lnos demarea quo luego se poblaron coan 
manglares. Estos Ilanos, do haset 600 mnde ancho, so han desarrollado nits coca 
de la masgen surdel estuario. Los Ilanos con manglares wais dsarrollados, y do 
hastn 1,5 Km de ancho, so encuentran cerca do I margen norte, al sureste del 
aeropuerto. La isla del Sol es un buen ejemple de uina isla acrecionante can 
brotes de manglares recientemente fijados. 

La situacihn salna 11ega hasta la pequefia repress do Sinsbocal, a 8 Km de 
Salinas. La cuenca del Rio Chone so sittia completamente on moatafias hajas de 
I cordillera costera. 

Costa afuera de Bahia de Cardquez hay una gran acumulaciin do bancos; 
arenosos deltaices, en la boca del Rio Chone. Balfa do Cariquez yace en una 
gran fleeha de barrera do 500 mdo ancho quopenetra 1 Km en Iaboca del Rio 
Chone. La foleha ha crcido hacia ci norte, desde una costa de acantilados, los 
cuates so alejan dc ia cindad, haca el suncste. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 12 
RIO CHONE 

SUMMARY DESCRIPTION 

The open water reaches of the Rio Chane estuary extend from Salinas west-northwest 
17 kmto the rver's discharge intheocenatBahiadeCaiquez. South of Salinas isa 
large complex of low-lying islandsformerly covered with mangroves. These islands 
were formed by deposition of sediment into the estuary from the Rio Chone. They 
began as extensive intertidal mud flats which were then populated by mangrnves. 
These mud flats, up to 600 anwide, fringe the shoreline of the estuary, particularly 
along the southern margin. More mature mangrove flats, up to 1.5 kn wide, along the 
northern edge of the Rio Chone, southeast of the airport The Isla del Sol is a good 
example of an actively acceting island with mangroves just beginning to take hold. 

The present head of saltwater is eight kn upstream from Salinas at Simbacal, where a 
small dam has been constructed. The Rio Chone drainage basin is situated entirely 
within the low mountains of the coastal range. 

Seaward of Bahia de Caraquez is a large accumulation of delta sand shoals at the mouth 
of the Rio Chone. The City of Bahfa de Cariquez is builton a large barrier spit that 
protrudes one len north, 500 mnwide into the mouth of the Rio Chone. The spit has 
grown northwards from the bluff shoreline that extends away from the city to the 
southwest 

(Cobertura en 1125.000: Bahia do Cartiquez, Salinas do Baida, San Antonio, 
Estero Ebano). 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Carretera coster al sardo San Vicente. 

Una buena carretera costar ha sido reubicada al pie de las colinas y en sus 
costados hay franjas pobladas de pequefias casas. Las camaronbeas estin 
comprimidas entre Areas rcadesiciales, ci aeropuerto y ci estuaio. 

2. 	 Area Costera. 

La falst de espacio en el Area costera ba forzado Is construcci6n do 
residencias en taludes inestables de Ias calinas quo rodean Leonidas Plaza y 
Basia de Cariquez. 

3. 	 Manglares del Estuario 

Han sido dirdicamente roducidos: de 3.973 Ha ean1969, 1.672 en 1984, 
1.039 en 1987 y on 1991 quedanmenos de 783 Ha. 

4. 	 Modificaciones de la lin do costa, incluyendo muros, construci6n do 
camaroneras on Ilanos do marea, rollenos. 

(Coverageat 1:25000 is onfBabia do Cariquer, Salinas defBahia, San Antonio, and 
Estero Ebano) 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION 

I. 	 Coastal road soeth of San Vcento 

A coastal road has been relocated to the foothills, along which there is a narrow, 
densely developed srip ofsmall hosess. Shrimp ponds are squeezed among the, 
residential areas and the airport and the estuary ringe. 

2. 	 Coastal land 

The lack of space in the coastal ares has forced people to construct dwellings in the 
unstable slopes of the hills surrounding Leonidas Plaza and Baia de Caraquex, 

3. 	 Mangroves throughout estuay 

Mangroves have been drastically reduced in the estuary, from 12,415 hectares in 
1969 to 7,973 in 1984.. There were less than 800 heotames remaining in 1989. 
Mangrove catting was st]l takting place in 1989. 

4. 	 Modifications to shoreline, including seawalls, shrimp ponds built on mud flats, 
filling. 

Los cambios do Ia geometria de Is costa estuarina, combinados con- p6rdidas
 
de zona intermareal pars camaroneras, modificaci6n del flujo do agua duIce,
 
inundaciln estacional y nmareas de sicigia, ejerroi importantes-anque
 
todavia no eatudiados-impactos en las fituras condiciones eanel estuario.
 

Se rquiere an estudioespecialparaengender mejor el estuario,en tdrminos
 
de los efectos de las modificacionesambientales.Los principalestdpicos
 I
incluyen to distribucidny acunnlacidn de arenayfango, lacirulacinde
 
la marea,bancosde erosidn, inasde depositacidny gasas de acurmulacidn
 
de sedimentos enfaciltdadesporarias,canalestde navegacidn y
 I 
camaroneras. 

Cuando se recoa sauicienteinformacttin,sepodriandesarmilarmodelos
 
computacionalesdel estuaiopare ayndara tomardecisionessobs el use
 
del estuario.
 

5. 	 Alteraci6n delflujo do agua duke. 

Los planes pars descargar el agua del drenaje agricoladesde el proyeoto ICarrizal-Chone, combinados con la construccin de Ia represa Simbocal,
 
puede afectar los humsedales do agua duke, las lagusna coseras, Ia provisi6n
 
do sedimentos y do materia orginica. La phrdida de sedimento incromentarb
 IIs erosion y favoreceri la socavacicn de los muos te las camsaronras. 

I
 
I
Changesto the geometryofthe estuarine shoreline combinedwil, loss ofthe
 

intertdalzone to shrimpponds, modification offresiewater inflow; seasonal
 
flooding,and tidewavefloodingwil all have imporlan, but as yet unstudied
 
impactson the futue conditionsin the estuary
 I 
A specialstuey is required to better understand the estuary inters ofthe effects
 
ofenvirnmentalmodificationson currnt uses. Majortopics include sand and
 
muddistribueionand accunulation;tidal cirulation;ersionalbanks anddeposi
iond areas,and ratesofsediment accumulation inportfaciliies,navigation
 
channels,the airportandshrinpponds.
 

When enough basic data is gatheed computermodels ofthe estuarycan be 
developedto help makefuture decisions about the utilizationoftire estuary 

I 
. Alteration of freshwater inflow. 

Plansto dischargeagriculturaldrainage water from the Carrizal-Chone pject
 
alongwith construction ofa new salinity barrieratSimbocat, may affectfrsiwa
tr wetlands, coastallagoons,sediment supply andorganicmaterialsupply Loss
 
ofsediment would contributeto more emrsmon nd likely undercutthe walls of
 
shlipponds. 
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MAPA BE MANABI 
NUMERO 13 
BAIHA BE CARAQUEZ 

DESCRIPCION SUMARIA 

Frente a Balia de Cariquez hay una gran acumulaci6n de bancos detlicos 
de arena en Iaboca del Rio Chone. Bahia do Cariquez yace sobre una 
gran flecha do barrera de 500 in de ancho que penetra 1 Km hacia el note 
enla bca.del Rio Chone. La flecha ha crecido a partir de una costa de 
acantilados que se alejan de liaciudad hacia el suroeste. La flecha acrece 
activamente. 

La costa de altos acantilados se extiende hacia el surceste desde Bahia de 
Cariquez hasta Punta La Mesita (a 2,5 Kim), donde gira a] sur-suroeste; 
desde alli contintia varios kil6metros hacia el sur, hasta punta Charapot6 
(ver map. 14). Los acantilados tienen hasta 100 m de altura y estin 
cortados por profundas quebradas. La mayor parte del frente del 
acantilado estm desprovisto de vegetac6n; estos tienen activos derrubios 
que son elirninados en Iabase. La playa es estrecha, y en ciertos lugares, 
particularmente en las puntas rocosas, se encuentran estrechas terrazas de 
erosi6n de unas pocas decenas de metros do ancho. Hacia el norte de 
Punta La Mesita, el transporte litoral deriva fuertemente al noreste, hacia 
Bahia de Cariquez. El transporte se intensifica per Ia refracci6n del oleaje 

MAP OF MANABI 
NUMBER 13 
BAHIA DE CARAQUEZ 

SUMMARY DESCRIPTION 

Seaward of Bahia de Carkquez there is a large accumulation ofdelta sand 
shoals at the mouth of the Rio Chone. The City ofBahia de Cariquez is 
built on a large barrier spit that protrudes one kim north, 500 m wide into 
the mouth of the Rio Chone. The spit has grown northwards from the 
bluff shoreline that extends away from the city to the southwest. This is 
actively accreting. 

The high bluff shoreline extends southwest from Bahia de Carbquez some 
2.5 km to Punta La Mesita, then turns southwesterly. The high bluff 
continues several kilometers south to Punta de Charapoto (see Map 14). 
The bluffs are up to 100 m high, cut by deep quebradas that extend nearly 
to the shore. Most of the bluff face is unvegetated, with active talis being 
removed at the base. There is a narrow intertidal beach, and at places, 
particularly at the points, can be found narrow erosional terraces not more 
than a few tens ofmeters wide. North ofPunta La Mesita, longshore 

alirededor de los bancos deltiicos. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Bahia deCarnquez 

a. La flecha del norte de I cindad es uia playa may atractiva. Un 
hotel ha side construido en Iazona activa de Iaplaya. 

Elstiodeberiaserpreservad como unparque. El malechn,que 
comienaen lapartevieja de laciudad, podriaserextendido 

b. El muro a lo largo del costado occidental de Iaciudad. Es 
ineficiente pars prevenir Iaerosi6n del acantilado. 

Colocarrevestimlentode enrocado a lo largo del acantilada, 
asegurdndoseque no haya socavacidn. No colocar muros ni 
estructurasen lazona deplaya,lo cual interunmpirdelflujo de 
sedimentoshacia el norte, dondeacrece laflechade Bahiade 
Cardquez. 

transport is strongly to the northeast, toward Bahia de Cariquez. The 
transport 
is enhanced by wave refraction around the delta shoals. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Bahi do Cardquez 

a. Harrier spit north of the city is a very attractive beach A hotel has 
been constructed on the beach side. 

Thisshould bepreservedasapark. Thejetly thatbegins in the older 
partof the city could be extended 

b. Seawall in intertidal zone along low bluff on west side ofcity. This 
is ineffective in preventing erosion of the bluff 

Placeripraprevetment alongthe bluff makingsure that revetmentat 
the toe of the bluf is not undermined Do notplace seawallsor 
structures into the beachzone, because they will interruptthe north
wardflow ofsediment, which is allowingaccretionof the spit 

2. Punta Bellaca 
a. Un puerto pesquero y de cabotaje ha sido propuesto para esta area, con 

rompeolas a note y al sur. El transporte de arena es hacia el norte, 
con frmaci6n do bancos costa afuera. Los altos acantilados son 
inestables y, si so los conts, podrian deslizarse hacia el puerto. El 
nombre local para el Area es: "El Derrumbre". Se cortaria el 
transporte de arena hacia Bahia de Caraquez, lo cual acentuaria Ia I 
erosi6n en el borde sur dej a ciudad. 

Eraminarotrossitiosparadesarrollode puertos como el canalde
 
rejljo delRio Chone que correporelcostado orientalde Bahia de
 
Cardquez.
 

I 
I 
I 
I 

2. PuntaLaBellaca 

a. Afishing and cargo port had been proposed for this area, with I
north and south breakwaters. Sand transport is in a northern direction
 
here, with shoaling offshore. The high bluffs are unstable, and ifcut,
 
would likely slide into the port site. The local name for the area is "the
 
Slumping". Sand transport north to Bahia de Caraquez would be cut
 
off,which would aggravate existing erosion problems in the southern
 
edge ofthe city.
 

Famineothersitesforanyportdevelopment forexample the ebb
 
channel ofthe Rio Chine,which runsalongthe easternside ofBahia
 
de Caraquez
 

I 
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MAPA DE MANABI 
Nl)MERO 14 
LAS GILSES 

DESCRIPCION SUMARIA 

La costa de altos acantilados se extiende hacia el suroeste desle Bahia de 
Cariquez hasta Punta La Mesita (a 2,5 Km), donde gin at sur-surneste desde 
alli continia varios kil6nctros hacia el sur, hasta 500 m al sur de Punta 
Charapot6. Los acantilados tiono hasta 100om do alto, y estin cortados por 
quebradas que se extienden casihasta la costa. La mayora de los acantilados no 
tien vegetaci6n; 6stos tienon activos derrubios quo son eliminados en to base. 
La playa es estrecha, y en cioxtos lugares, particularmento on las punmas, so 
encuentran estrechasterrazas do erosibn do unas pocas decenas do metros do 
ancho. 

El sisterma planicie litoral/laguna de bartera del Rio Portoviejo se extiendo 16 Tan 
desde Crucita (Mapa 15) hasta 500 m at sr de Punta Charapot6. La planiciG 
litoral tiene basia 3 Km do ancho cerca do Crucita, dande so funsiona con Ia 
llanura aluvial del Rio Portoviejo. La planicie literal so estrecha hacia cinorte. 

El extremo nore de laplanicie litoral esti levantado y rosionado, con barrancos 
do 2 a 3 m. Hacia el sur hay un segmento do 2,5 Km do un sistema do lagunas de 
banrna levantala. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 14 
LAS GILSES 

SUMMARY DESCRIPTION 

The high bluff shoreline extends southwest from Bahia do Cariquez some 2.5 km 
to Punta La Mesita, then turns southwesterly. The high bluff continues several 
kilometers south, ending 500 m south of Punta de Charapoto. The bluffs are up 
to 100om high, cut by deep quebradas that extend nearly to the shore. Most of the 
bluff face is unvegetated, with active talisbeing removed at the base. There is a 
narrow intertidal beach, and at places, particularly at the points, can be found 
narrow erosional terraces not more than a few tons of meters wide. 

The Rio Portoviejo strandplain/barrier lagoon system extends 16 ln from Crucita 
(Map 15) north to the high bluff shoreline 500 m south of Punta do Charapoto. 
The strandplain is up to three kin wide near Crucita, where it merges with the 
alluvial plain ofthe Rio Portoviejo. The strandplain narrows to the north. 

The most northern segment ofthe Rio Portoviejo strandplain system begins 500 o 
south of Punta do Charapeto. This high uplifted strandplain has a two to three m 
low bluff eroded into the strandplain. South of this feature, there is a 2.5-lan 
segment ofuplifted barrier lagoon system. This uplifted barrier has an erosional 

Este barretatiene una escarparcrosional n toda su longitud. La laguna levantada 
posterioresunsalitral. Unaflchadobreraseextende2Kmhaciaelsuen 
direccion de Iaenrada do marca del Rio Porloviejo. 

Otto sistema do flecha, de 3 Km dc largo, so extiende al sur do Ia entradado 
marea del Rio Portoviejo. La barrera encierra na estrecha lagoon. La planicie 
litoral reaparece desde el sur do ests flecha hasta Crucita (mapa 15). 

(Cobertura e 1/25.000: Las Gilses) 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. San Clemente 

a. La alto planicie litoral erosionada tiese una escarpa que vara can Iacantidad 
de proteed6n costera colocada por los dueflos de cas. Algunas easas, 
protegidas con enroeado, sobresalen nis do 20 m a partir do los segmentos 
no protegidos do Is linea de costa. 

Los nuevas construcciones deberdn alejarse 30 veces la rasa anual de erosion 
do ta costa no protegida. 

b. Una casa te construida en lamitad del acantilado, cortando el talud. La
 
sobreinclinacidn provocada causard su deslizaniento sobre el edificio.
 

La construccidnde edtfclos en acantitadosasunaprdcticapeligrosa. 

scarp along its entoe length. The uplifted lagoon behind it is a salitral. A barrier 
spit extends two km to the south to the tidal inlet at the Rio Portoviejo. 

Another three lan long barrier spit system extends south ofthe Rio Portoviejo 
tidal inlet. This barrier encloses a narrow lagoon. The strandplain begins again 
below this spit south to Crucita (Map 15). 

(Coverage at 1:25000 on Las Gilses) 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION 

1. 	 San Clemente 
a. 	 The high eroding strandplain has a scarp that varies with the amount of 

shoreline protection placed by homeowners. Some houses protected by riprap 
revetmient protrude as much as 20 m in front ofunprotected segments ofthe 
shoreline. 

New constructionshould maintainasetback of30 times the annual erosion 
rate ofthe unprotected shore 

b. 	 A house was constructed in the middle ofthe bluff, borrowing material from 
the bluffto create an elevated homesite. The oversteepening ofthe bluff will 
cause it to slide into the dwelling. 

Construction ofbaildings in bluffs is a dangerous practice 

I 
2. 	 San Jacinto 

a. Desarrollo de casas vacacionales en I barrera levantada. 

Aunque la costa estd prategida,las nuevasconstruccionesdeberdn alejarse por 
to menos 30 metrosy muy dedtrs do lo carretera costera, tacual estd en 
peligro inminentede serarrasada. 

b. La carretera costera es may vulnerable. 

No hacernas inversiones en mejorar esta carretera, sino en las callesnds I 
alejadasde to costa. 

Ic. Ocupaci6n del salitral per poeos de sal versus camaroneras. 

Ambos son adecuados para usarel saitral U 
3. Entradade marca del Rio Portoviejo 

a. Las camaroneras alteron el drenaje naturaldel rio, favoreciendo Ia inundacitn 
del terreno y estructmas vecinas. Ademis, los manglares ban sido talados
 
para construir las piscinas.
 

Los salitrales son nds recomendable poar camaroneras 

I 
I2. 	 San Jacinto 

a. 	 Vacation home development on uplifted barrier 

Even though the shore is protected, new construction should maintain a
 

setback ofat least3 n and well behind the shore mad which is in immi
nent danger ofbeing washed away
 

b. 	 The coastal road is highly vulnerable. 

Do notmake any additionalinvestment in improving this mad. Future I 
improvements shouldbe made to streetsfurther awayfram the shore. 

c. 	 Siting of salt pans versus shrimp ponds in salitral I 
Eitheris asuitable useforthe salitral 

3. 	 Inlet ofthe Rio Portoviejo 
a. 	 Shrimp ponds are located in drainage basin, altering natural drainage ofthe 

rio. Flooding of surrounding land and structures is likely. In addition, 
mangroves have been cut to build the ponds. 

The salitrals am a much better locationfor shrimp ponds. 

I 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 15 
CRUCTIA 

DESCRIPCION SUMARIA 

El sistema planicie costeralaguna de barrera del Rio Portoviejo se 
extiende 16 km desde Crucit. hasta 500 in a sur de la Punta Charapot6. 
La planicielitoral tiene hasta 3 Km de ancho cerca de Crucita, donde se 
fusion. con Ia lanura aluvial del Rio Portoviejo. La planicie literal se 
estrecha hacia el norte. 

El extreno norte de Ia planicie litoral est levantado y erosionado, con 
barranco-de 2 a 3 m. Hacia el sur hay un segmento de 2,5 Km de un 
sistem de laguna de barrera levantada. Esta barrera tine una escarpa 
erosional en toda su longitud. La lagutna levantada posterior es un salitral. 
Una flecha do bartera se extiende 2 Km hacia at sur, en direecibn de Ia 
entrada de marea del Rio Portoviejo. 

Otto sistema de fliecha, de 3 Km de largo, se extiende al sur de Iaentrada 
de marea del Rio Portoviejo. La barrera encierra una estrecha laguna. La 
planicie litoral reaparece, desde el stir de esta flecha hasta Crucita. Hay un 
segmento de 1 Km de planicie literal levantada en Crucita. La costa de 
acantilados altos comienza at sur de Iaciudad y se extiende 7 Km al sur, 

MAP OF MANABI 
NUMBER 15 
CRUCITA 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Rio Portoviejo strandplain/barrier lagoon system extends 16 km from 
Crucita north to the high bluff shoreline 500 m south ofPunta de 
Charapoto. The strandplain is up to three km wide near Crucita, where it 
merges with the alluvial plain of the Rio Portoviejo. The strandplain 
narrows to the north. 

The most northern segment ofthe Rio Portoviejo strandplain system 
begins 500 n south ofPunta de Charapoto. This high uplifted strandplain 
has such that a two to three m low bluff has been eroded into the strand 
plain. South of this feature, there is a 2.5-lan segment ofuplifted barrier 
lagoon system. This uplifted barrier has an erosional scarp along its entire 
length. The uplifted lagoon behind it is a salitral. A barrier spit extends 
two kin to the south to the tidal inlet at the Rio Portoviejo. 

Another three km-long barrier spit system extends south of the Rio 

hasta Jaramij6 (ver Mapa 16). El acantilado tine 40 a 60 m de altura; su 
extremo norte no tiene vegetaci6n, y muestra deslizanientos do derrubios. 
A lo largo del segmento sur del acantilado Ia vegetaci6n existe hasta I 
linea do aim marea, excepto en unos pocos lugares on los cuales han 
ocurrido deslizaientos. Hay una estrecha playa. El camine que existfa a 
lo largo de Ia base del acantilado fie probablemente destruido durante El 
Nific 1983. Parece que una porcin do este camino ha side reconstruido 
en Ia mitad del acantilado al-sur de Crucita. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Norte de Crucita 

a. Desarrollo de casas vacacionales en la planicie literal erosionada 

No constiriedyciosen lazona de desborde de ElNiFo 

2. Sur de Crucita 

a. Reconstrucci6n de la carretera costera. 

No se deberdreconstruirla curreteraa lo largo de la costa, en a 
ce delacantilado 

Portoviejo tidal inlet. This barrier encloses a narrow lagoom The strand
plain begins again below this spit south to Crucksa There is a one-km 
segment of uplifted strandplain at Crucita. South of the city, the high bluff 
shoreline begins and extends seven km south toward Jaramijo (see Map 
16). It is 40 to 60 m high, and along its northern extent it is unvegetated, 
with debris slides much in evidence. Along the southern segment ofthe 
high bluff vegetation exists down to the high tide line, except in a few 
locations where slumps-have occured. There is a narrow intertidal beach. 
The road that existed along the base ofthe bluff was probably destroyed 
during the 1983 El Niio. It appears that a portion ofthis road has been 
reconstructed in the middle of the bluff south of Crucita. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR AC-
TION 

1. North of Crucita. 

a. Vacation home development-on eroding strandplain 

Do not construct buildingsseawurd ofthe El iflo overwash line. 

U
 
I 
I
 
I
 
I
 

I2. South of Crucita 

a. Reconstruction of the coastal road I 
No roadconstructionshouldtakeplace alongthe coast in or near the
 
bluff. -
 U 

I 
I 
I 
U
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MAPADE MAfNB 
NUMERO 16 
MANTA 

DESCRIPCI6N SIMARIA 

Derde el ir de Coucita conienaion acanilado,alt que se extiende 7 Km hasta 
Jaramij6,yticne40ao60mdealto. Elextremnenortenoieneveglacidnynuesra 
deslizamnienos deerruios. A to largo del segmento sr del acantilado lavegetacidn 
cism bastoa l tea de alta marea, excepto en unas pocos lugares en los calos ban 
ocuido desizamintos. Hay uni estrecha playa. 

Al sur y al oeste del acantilado, el canicter de I topogralia cambia brsnemente. El 
Area Jaramij6/Manta es una planicie levantaida ("ablazos") unos 20 a 30 m sobre el 
nivel del mar. Esta Ilanura se extiende 16 Km at oeste, desde el extreme del acantiladi 
hasia Manta, y tione 5.6 K e en muchosan sn scoci6n mis ancha. El'Tablazo consiste, 
lugares, en an lecho recoso blando, cementado con carbonato do calcio. El comento en 
este tipo de roca se disnelve fkilmente con el agua subtermines, produciendo 
tubificacia y fallas de aind. inita Jaramij6 es unrpromontorio de Taca mes resistente. 
Al fienede Is planiie levantada hay una lineado costa do acaillados bias 
interunpidos per pequelas fIcelas de banera donde lon rios intermitentes llgin al 
mar. 

FROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Jaramij6 
a 	 Estructuras mcerca del bordedel acantilado. Per Ias caracteristicas del tablaz, 

Ia tubificaci6n causa el fallamicnto y colapso del aeantilado. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 16 
MANTA 

SUMMARY DESCRIPTION 

South of the city, the high bluff shoreline begins and extends seven kin south toward 
Jaramij6. It is 40 to 60 n high, and along its northern extent it is unvegetated, with 
debris slides much in evidence. Along the southern segment of the high blit vegeta
tion exists down to the high tide line, except in a few locations where slumps have 
occurred. There is a narrow intertidal beach 

South and west of the high bluff, the character of the topography changes markedly. 
The Jaramij6/Mants aien is an uplifted plain (tablazo) some 20 to 30 mabove present 
sea level. This plain extends from the end of the high bluff westward 16 km to Manta, 
and is about five to six km at its widest point The tablazo in many places consists of 
salt bedrock cemented with calcium carbonate. The cement in this type of rock is easily 
dissolved by groundwater, resulting in piping and blufffailure. Puna dieJaramild is a 
headland of more resistant bedrock- Fronting this uplifted plain is alow bluff shoreline 
interrupted only by small barrier spits where intermittent streams enter the ocean 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION 

1. 	 Jaramij6 
a. 	 Structures built too close to the edge of the slope of the bluffE Because of the 

characteristics of the tablazo bedrock, groundwater piping will cause failure and 
collapse of the bluff. 

auiene para lasnee constcineman de hpawrnin de20maparlide 
del borde del barranco,de mode qua elpracese natural contime, sin poner en 
peligm l astructuras. 

2. 	 Manta 
a 	 El Puerto comercial do Manta. 

BIPuerto ca protegido per un rompeolas de 1,5 Km enfilado a] noreste. Hay dos 
maelles do 200 in abicados en la ddrsena. El transporte literal al oeste del 
rompoolas parece derivar haia el ate (hacia el rompeolas) Hay macho sedinento 
on suspensi6n costa afiea do a zoan de rompientes y tambitn en Ia dilsena. 
Part que e mauelle septenlrional tiene an agndo problemsa de sedimentaci6n, ya 
que los remolcadores y buques cargneros estin resuspendiendo una gran cantidad 
del material de fondo. 

Foraborase deberd dragarpare maatenimtento El materialdragadopuede 
depositore en an tereno elevado, ya qu no hay st/io en la costa quese beneficie 
con elleno de lopley. 

3. 	 El puerto pesquere artesaal en La Pars. 
a. 	 Sedimentaid6n en el puerto. 

Al cute del puerto pesquero, la deriva litoral es hacia cl oeste y, frente a Tarqui, 
hacia el puerto. El puerto pesquero consiste en 2 ramales de rompolas: el rmal 
oriental tione 500 m y,el accidental 250 m. Ladrtva]a oste, combinada con el 
aporte sedimentario del Rio Mania, ha formado na flecha desde el rompeanlas 
oriental. El crecimiento do esta flecha amsenaza artr tentrada al puerto. Esta 
situaci6n es casi id6nlicn a la de los serios probleas de Santa Bfrbara, California. 

Maintaina 20-n satbackfmm the edge of the bluffsaarpfor new cons/ructionso 
that the naturalpecessesmay prceedwithoutendangeringsructums. 

2. 	 Manta 
a. 	 The commercial port ofManita. 

The po is protected by a 1.5-kn-long shore connected breakwater built to the 
northeast and north. There are two 200-m piers loated inside the arm ofthe 
breakwater. Longshore transport west of the breakwater appears to be easterly 
toward the breakwater. There is much suspended sediment seaward ofthe surf 
zone and inside the breakwater. It appears that the northern pier has an acute 
sedimentation problem, because tugs and bersthing ships are resuspending a great 
deal of bottom material. 

ForthepresentmaintenancededgingshouldbecarriedoutThedredged 
materialsholdbe disposed,in an upland easa, since them is no partofthe shore 
nearbywhich would beneft fam beach replenishment. 

3. 	 The artisanal fishing part at La Pozn 

East of this port, the drift of sediment is to the west, past the town of Tarqui toward 
the port. The fishingport consists of two shore-connected breakwaters the cast 
arm is about 500 in, and the west arm is about 250 m. The westward drift, com
bined with sediment input fom the Rio Manta, has resulted in the growth of a spit 
along and away from the eastern arm of the breakwater. The growth of this spit 
threatens to close off the entrance to Thepert. This situation is nearly identical to 
the serious problem in Santa Barbara, California The Rio Manta drains an 

4. 
a. 

4. 
a. 

ElRioManta drnamun tens Aredelanras de talazosy cols.E ioees 
intermitente, pero parece acraar grandes volmnnes de avonidas durante I 
estaclin tintosa y tormientas do El Niflo. El ri Manta descarga hacia unaentrada 
de marea can disefno do als ingenieria, construda a 10largo del rampeolas oriental 
de La Poza, y es el mayor proveedor de la arena quo rellena ci puerto. 

Porahra,se dbered dragarparamontenimiento. El materialdragadoprede 
deposilrseen Onterrmnoelevade, yaquano hay stioe en la costaque s beneficie 
con ei mleno de to playa.A largoplao, se nequiemn dos esadios El prmenes 
cuntfiearlas descargosde aguay sedienntodel RioMat. SI, como se 
sospecha, es unafuente significativade sedimentos, se conducirdan estudio 
ingenierilpare determinarlafactibilidaddieunapamse sedimsentadora.Ia arena 
ratenidaen Iopesapodriausorse en constrsccidn. Elsegundo estudio 
cuantijar/ el transporte literalat osee de Miany0/ic tie Taqu, pare 
determinar la tarade sedientacidnen lospuertoscomecalypesquem. El 
estuio doterminariasi olsdimento puede serdragadoy luego uacoen los 
alrededoatsparaque no etorne a lospuertos. 

Al oete deMant 
Constucciti de edificions sobre el acantilado 

Estructuramnprdimnasa) borde del acantilado. Debidoalos caractersticasdel 
Tablazo coma lechot coso, la tubificacidncasarrdfallaientoycolapse del 
acntilado. Emtenenparalas nueves construcciones,an drea depencidn de 
20 m, apartirdelborde del barranc, de modue e ipoceso naturalcontinie, 
sin poner en peligm las esiructuras. 

extensive area oftablazo plain and foothills of the peninsula. The river is intermit
tent, butappears to carry significant volumes of floodwaters during the mainy 
season and El Niflo non events. The Rio Manta discharges to a highly engi
neered inlet built along the east arm of theLa Pozaport and is a mior source of 
the sand that is filling in the port. 

Forthe pesent, miutenance dredgingshould be carriedout. The dredged 
materialshouldbe disposedofin an upland ara-sincethereis no partofthe shore 
nearbywhich wouldbenefitfmm beach replenshment. In the longtem, two 
studies areneeded The first Is to carefully quanifyl thesedimentandwater 
dischaugesfom theRio Mana. If assuspected,the riveris a significantsorne of 
sediment, an engineeringsadyshould be conductedto assess the feasibility of 
cratinga sediment dam in the watershed of the rive. The sandy materialcap
turd by the ba uwould be rasedfor conslruction. A secondstudyis needed to 

quantify the longshae sediment tranportwest ofMotaand eastofTarqui, to 
determine the rates ofsedimrentation In the comnmemrlaland art/sanel/prt. This 
shoulddetermine whether the sedimentcouldbe dredgedandthen disposedof 
somewhem in the vicinityso thatit wouldnot return to the ports. 

WestoftheCityofManta-
Construction oftuildings on the bluff 

Structuresbuilttoo close to the edge of the slopeofthe bluff Because of the 
characteristicsof the labinsobedock groundwaterpipingwill causefaila and 
collapse ofthre bluff Maintaina 20m setbackfam the edge ofthe bluffscarpfor 
new construction so that the noturalpcessesmay pceed withoutendangering 
structurs. 

U 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 17 
SAN MATEO 

DESCRIPCION SUMARTA 

La costa de acantilados altos en el sureste de Manta se extiende por 6 km 
hasta el cabo San Mateo, continita por las puntas Jome, Tarima y Tfidera 
del Bravo. Los acantilados tienen 40 a 60 mde altura. Algunos segmentos 
estin parcialmente cubiertos con vegetaci6n. Los derrubios do 
deslizamientos son evidentes. En otros segrnentos de los acantilados hay 
vegetaci6n hasta Is linea de alta marea, excepto en unas pocas localidades 
donde han ocurrido deslizamientos, hay una estrecha playa intermareal. 

Pequefios ros descienden a Is costa en valles formados a lo largo de 
alineaciones del basamento rocoso. Los vafles se orientan al noreste y 
terminan en acantilados bajos. La carritera se acerca ala costa detras de 
San Mateo. Las poblaciones costeras se ubican en las laderas de los valles, 
adyacentes a pequefios abanicos deltiicos y flechas en las bocas de los rios. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 17 
SAN MATEO 

SUMMARY DESCRIPTION 

Southwest of the city ofManta, the high bluff shoreline begins and extends 
six kin southwest to San Mateo and Cabo San Mateo. South ofCabo San 
Mateo, the bluffcontinues around Punta do Jone, six km south to Punta 
Tarima, and then another eight km south to Punta Tiftidera del Bravo. The 
bluff is 40 to 60 m high; some segments are partially vegetated, with debris 
slides in evidence. On other segments of the high bluff vegetation exists 
down to the high tide line, except in a few locations where slumps have 
occurred. There is a narrow intertidal beach. 

Small rivers descend to the shoreline in valleys formed along lineaments in 
the bedrock. These valleys trend northeast and end in low bluffs at the 
coast. The coastal road comes out behind the town of San Mateo. The 
coastal villages are situated on valley sides adjacent to small fan deltas and 
spits at the mouths ofrivers. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Santa Margarita 

a. 	 Construcciones en laderas inestables. 

Evitarla ubicaciande construcciomesen tas laderasde los valles.. 

2. 	 San Mateo 

a Caserio ubicado en el abanico deltico 

El dreniedel valle corredirectamenteparla mitaddelpoblado, 
ocasionandoalto riesgo de inandacion.Evilarla ubicacionde 
construccionesen lallanibrade inundacin. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. 	 Santa Margarita 

a. 	 Construction ofbuildingson unstable hillsides 

Avoid locatingbuildingsalongthe valley hillside. 

2. 	 San Mateo 

a. 	 Village located on fan delta. 

Drainageof the basini-uns directly through the middle ofthe village, 
likely causingfloodiigdiagerAvoid locatingbuildingsinfloodplain 

I 
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MArA DE MANABI 
NUMERO 18 
SANTA ROSA 

DESCRIPCION SUMARIA PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

La costa de acantilados altos (40 a 60 m) continua 2 km at sur, hasta Cabo No hay problemasespecificos mt recomendaciones. 
San Lorenzo. Esta pila de roca volcnica es mucho m6s resistente que las 
rocas vecinas. Al sur de Cabo San Lorenzo hay acantilados bajos con un 
abanico aluvial de 1.5 km. San Lorenzo se ubica detrs de este abanico. 
Una topografia fiertemente disectada aparece en el sur de San Lorenzo, 
donde predominan acantilados altos interrumpidos por valles can 
acantilados bajos. Esta topografia so extiende 7 km al sur de Santa Rosa, 
ubicada frente a una estrecha playa. Las cases se ubican sobre pequeios 
monticulos. El mismo tipo de.costa se extiende hacia el sur. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 18 
SANTA ROSA 

SUMMARY DESCRIPTION 
ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 

The 40- to 60-meter high bluff shoreline continues south two km to Cabo ACTION 
San Lorenzo. This volcanic rock stack is much more resistant than the 
coast to the north. South of Cabo San Lorenzo there is a low bluff shore- No specific issuesor recommendationsfor thismap. 
line with an uplifted alluvial fan about 1.5 km. The town ofSan Lorenzo 
is set on the back of this feature. A highly dissected topography exists to 
the south of San Lorenzo, predominantly high bluff shore interrupted by 
valleys with low bluffshore. This topography extends seven In south to 
the town of Santa Rosa, whose houses and buildings are perched on the 
dissected topography. There is a narrow beach fronting the village, with 
most houses sitting on tiny hillocks. The same type of shore extends 
south. 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 19 
SAN JOSE 

DESCRIPCION SUMARIA 

La topografia disectada de acantilados altos continua desde el norte de 
Punta Canea y al sur de El Mangle por unos 3 km. Los acantilado altos y 
bajos continian a 1o largo de una terraza levantada que muestra amplias 
dreas planas separadas por pequefios cauces Esta morfologia es muy 
diferente de la del norte. Un sistema de drenaje de tamaiho moderado Hega 
lasta la costa en San Jose y Rio de Cafias, los cuales proveen suliciente 
sedimento para formar flechas recurvadas pequelias. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 19 
SAN JOSE 

SUMMARY DESCRIPTION 

The high bluff-dissected topography continues from the north into Punta 
Canca and south from El Mangle about three km. The high bluff/low bluff 
shore continues along an uplifted terrace, wide flat-topped areas separated 
by small streams, very different than the shore to the north. A moderate 
size drainage system meets the shore at San Jose, the Rio de Caias, creat
ing enough sediment to form a small recurve spit. 

PROBLEMAS:Y RECOMENDACIONES 

No hayproblemas especificos ni recomendaciones. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

No specific issues or recommendations for this map 

I 

I 
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MAPA BE MANABI 
NUMERO 20 
RIO CANTAGALLO 

DESCRIPCION SUMARIA 

Los acantilados bajos se extienden hacia el sureste, hasta la boca de 
Cantagallo. La topografia detrAs de lines de costa es menus disectada que 
en el norte, y el area plana detris de la playa estd inclinada y disminuye su 
elevaci6n hacia el sur A] sur de Rio Bravo hay una llanura estrecha levantada, 
ente el area plana y Is linen de costa. Los acantilados bajos bordean Is 
llanura. Sin embargo, hay una esearpa en el llino posterior. 
Probablemente, esta escarpa fue en su tiempo pirte de una costa activa. 
Pequefios caserios se ubican-en las cimas de Is lanura levantada. Este 
rasgo se ensancha en Puerto Cayo. La carretera costera se aproxima desde 
el interior y corre detrAs de la divisoria at sur de Puerto Cayo. Por su 
ubicaci6n, la carretera esti protegida de la erosi6n costera. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 20 
RIO CANTAGALLO 

SUMMARY DESCRIPTION 

The low bluff shoreline extends to the southeast to the Boca de 
Cantagallo. The topography behind the immediate shoreline is much less 
dissected than to the north, and the flat-topped area behind the shore is 
tilted, decreasing in elevation to the south. South ofthe Rio Bravo there 
is a narrow uplifted strandplain seaward of the majorflat land topography. 
The low bluff shoreline is actually on the strandplain, not on the major 
topography. There is, however, a bluff landward of the strandplain on the 
major topography. This bluff probably was at one time on the active 
shoreline. Small villages are located on the peaks of the uplifted strand
plain. This feature stretches south to Puerto Cayo. Thecoastal road 
comes from the interior and runs behind the divide south ofPuerto Cayo, 
which is a good location to protect it from coastal erosion. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES
 

No hay problemas especificos ni recomendaciones.
 

I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

No secific issuesor recommendationsforthis map. 

I 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO21 
PUERTO CAYO 

DESCRIPCION SUMARIA 

Una costa rugosa de altos acantilados se extiende hacia el sur, hasta Punta 
Perdernales. Hay un acantilado alto encarado hacia el none, hacia Saleite. 
La carretera baja por el valle que coincide con una alineacion del 
basamento rocoso, faldea brevemente a to largo deja costa de acantilados 
y luego regresa al interior detras de la divisoria. Hay ran playa amplia en Ia 
costa que encara el oeste, al str de Salaite. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 21 
PUERTO CAYO 

SUMMARY DESCRIPTION 

Rugged high bluff shoreline extends south to Punta Pedernales. There is a 
high bluff north-facing shoreline at Saleite. The coastal road runs down a 
valley which is a large lineament in the bedrock, skirts briefly along the 
shoreline bluff, then turns inland behind the divide, going south to Punta 
Canoa. There is a wide beach on the west-facing shoreline south of 
Saleite. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Sur de Puerto Cayo 

a. Casas ubicadas en el pie de la terraza de acantilados. 

I 
Estaes una practicade construccionpobre ypeligrosa. 

I 

I
 
I
 

IANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
1. South ofPuerto Cayo. 

I 
a. Houses are located at the foot of the bluffterrace 

This is apooranddangerousconstructionpractice 
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 22 
MACHALILLA 

DESCRIPCION SUMARIA PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

La costa de acantilados altos se extiende unos 2 km at sur de punta Canoa, 1. Parque NacionalMachalilla I 
y en Machalilla so convierte en.una costa de acantilados alternados altos y 
bajos. Hay una pequefia flecha recurvada.en Iaboca-del Rio Los Punteros, a. Una importante-iniciativa de la Fundaci6n Natura so dedictala 
La costa de acantilados altos se extiende hacia el sur, a partir del rio, e conservaci6n y administracitn del pargue I 
incluye punta La Lloradora. En este sector, una costa muy compleja 
muestra alternativamente promontoriosgasistentes con pias marinas y Earn es un buena iniciativa- Ibahias menos resistentes. No hay playas ntermareales alrededor de estas 
puntas recosas. 2. Carretera Costera 

I 
La mayor parte de Machalilla se ubica en una llanura estrecha levantada. Reubicar la carretera detris do Machadilla, parn eliminar el efecto de El
 
La carretera corre detris de Ia llanura estrecha y luego regresa hacia el Nific sobre la 1lanura estrecha.
 
interior colinado del sur de Machalilla.
 I
 

I
 
I
 

MAP OF MANABI 
NUMBER 22 
MACHALILLA 

SUMMARY DESCRIPTION ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR I 

ACTION 
The high bluff shoreline extends about two km south ofPunta Canoa, 
where it becomes an alternating high and low bluff shoreline in Machallila. L National park at Machallilla I 
There is a small recurve spit at the mouth of the Los Punteros River. The 
high bluff shoreline extends south from the river and includes Punta La a. A major initiative is underway by Fundacin Natura and the Gov- I 
Lloradora. This sector has a very complex shoreline, with more resistant erment of Ecuador to conserve and manage the park. 
headlands with seastacks intermixed with less resistant bays. There is no 
intertidal beach on the margins ofthe points. This effort ispraiseworthyandshould befully sapported I 
Most of the town ofMachalilla is on a low, narrow uplifted strandplain. 2. Coastal road 

The coastal road runs along the back of the narrow strandplain and then 
returns to the upland south ofMachallila. Reroute the coastal road behind the town ofMwhalilla to remove it 

from the effect ofEINifio oni the narrow strandplain 

http:recurvada.en
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MAPA DE MANABI 
NUMERO 23 
PUERTO LOPEZ 

DESCRIPCION SUMARIA 

El drea de Puerto L6pez es an sistema de planicie litoral levantadalplanicie 
litoral de barrera, que yace entre los altos acantilados de Puna El Chuch6n 
(al norte) y Punta La Tortuga (al sur). El pueblo, ubicado en el segmento 
levantado, tiene 1,4 Km de largo. El sector no desarrollado de Iaplanicie 
de barrera se extiende 2,3 Km at norte. Hacia el sur de Punta La Tortuga, 
Salango yace entina franja de PKm de planicie litoral bordeada por 
promontorios de acantilados bajos y altos. 

MAP OF MANABI 
NUMBER 23 
PUERTO LOPEZ 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Puerto Lopez area is on anuplifted strandplain-barrier system that lies 
between the high bluff shorelines of Punta El Chuchon to the north and 
Punta La Tortuga to the south. The town proper, on the uplifted 
strandplain segment, is 1.4 km long. The undeveloped barrier strandplain 
extends 2.3 km to the north. To the south of Punta La Tortuga, the town 
ofSalango lies on a one-km stretch of strandplain bordered by low to high 
bluff headlands, 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Puerto L6pez 

a. Estructuras muy cerca de la playa. 

Desalentarnuevarconstruccionesy/o el reemplazo de las existentes 
(si istas se destruyen) 

b. Limpieza do pescado cn la playa 

Implantarunsistema de eliminacian deesperdicios. 

2. Planicle litoral no desarrollada. 

a. Nuevas residencias turisticas 

Desalentarla construccidnen ei dreade desborde de El Niho. Si es 
posible, limitar laconstrucci6nen dreastieraadentrode la laguna 
Mactva. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION. 

1. TownofPuertoLopez 

a. Structures built too close to the beach 

Discouragenew buildingand/orreplacementof existingstructuresif 
destroyed 

b. Artisans fishermen cleaning catch on beach 

Provide receptacles for disposaloffishwastes. 

2. Undeveloped strandplain 

a. New construction of tourist residences 

a. 

3. 

Contaminacidn por descargas de Iaplanta de harina de pescado. 

Salango 

I 
No descargarel efluenle directantenteen laplay, sino costaafuera 
de ha zona de rompientes,o previotratnientode los aguas 
residuales. 

4. 

a. 

Sitios arqueol6gicos prehispinicos dispersos en toda el rea. 

Destrucci6n de sitios por expansi6n del turismo y de la industria. I 
Identficarvaloresrelativesde los sitisy: 

- Preservarlos sitisde alto valor; 
- Estudiardocunenadarycontrolarla modificacid6nde stilos de 

moderado valor; y 
- No tomariencuentalos sitiosde escaro valor. 

I 

I 

Discouragebuildingseauardofthe ElNifio overwash line. Ifpos
sible, limit constructionto areas landwardof the inactive lagoon. W 

3. Town of Salango 

a. Pollution from discharge from fish meal plant 

Donot discharge wastesdirectly onto beachface. At minimum, extend 
dischargepipesseawardbeyondsurfzone er requiretreatmentof 
1wastenter 

4. Pre-Hispanic archaeological sites located throughout the area 

a. Destruction of sites by expansion of tourism and industry 
I 

Jdentify relativevalue ofsitesand (1)preservehigh-valuesites, (2) 
study anddocument areasandconnol the modification ofmoderate
valuesites,and(3) take no steps with regardto low-value sites 
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MAPA DE GUAYAS 
NUMRO 1 
AYAMPE 

DESCRIPCION SUMARIA 

Entre el promontorio de acantilados altos do Punta El Miphugo y IaPunta 
La Cabezona, pequefias flechas de barrera separan segmentos de costa con 
acantilados altos. Un sistema do planicie literal levantada/flecha de barrera 
yace bacia el sur. Puerto Rico esti en una-planicie litoral levantada de 1,7 
km de largo. Ayampe se ubica en el interior de una flecha de barrera de 
0.7 km do largo, en el extreme sur del sistema. Una planicie litoral de 
barrera de 3,5 km separa ambos pueblos. Un acantilado alto comienza en 
Punta Blanca, hacia el sur. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 1 
AYAWPE 

SUMMARY DESCRIPTION 

Between the high bluff headlandsofPunta El Mlchuga and Punta La 
Cabezona, small barrier spits separate high bluff segments ofshoreline. To 
the south lies an uplifted strandplain-barierfstrandplain-barrier spit system. 
The town ofPuerto Rico lies behind an uplifted strandplain, 1.7 km in 
length. 

The town ofAyampe is located landward of a barrier spit 0.7 km long, at 
the southern end of the system. About 3.5 km ofbarrier strandplain 
separates these two towns. A high bluffbegins at Punta Blanca to the 
south. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Puente de Ayampe 

a. 	 El estrechamiento del cauce del rio Ayampe puede causar la erosi6n de 
los estribos del puente, o el desvio del cauce. I 
Inspeccionarperiddicamenteel curso del roparaasegarar to
 
integridaddelpuente.
 I 

I 

I 
ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION: I 
1. New coastal highway bridge at Ayampe 

Ia. 	 Channel- switching of the Rio Ayampe can cause bypassing and/or 
eroding of the approaches to the bridge. 

I
Conductperiodicinspectionsofthe course of the riverto ensur
 
integrityofthe bridge.
 

I 
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MAPA DE GUAYAS 
Nl)MERO 2 
OLON 

DESCRIPCION SUMARIA 

El acantilado alto, en el norte, linita una estrecha y larga planicie litoral 
(100-300 in de ancho) en et sur. Esta planicie litoral, respaldada por un 
acantilado alto, se extiende por 8,5 km hasta el acantilado do Punta 
Montaflita (Mapa 3). El transporte litoral parace derivar al sur durante la 
estacidn lluviosa 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 2 
OLON 

SUMMARY DESCRIPTION 

High bluffto the north borders a long, narrow (100 to 300 in wide) 
strandplain to the south. This feature, which is backed by high bluff, 
extends 8.5 km to the high bluff ofPunta Montaftita (Map 3). Longshore 
drift appears to be to the south during the rainy season. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Carretera Costera 

a. Este es an ejemplo de ubicaci6n adecuada de la carretera, a espalda I 
do Ia planicie litoral y adyacente alas tierras altas. 

IUn problema puede ocurrir enLa Enbrada,donde la neva
 
construccidn de la carreteraha sobre-excavadio el alud, creandoan
 
areapolencialparafallasdel mismo y deslizamientos sobre el
 I 
cam mo. 

2. Palmeras en el lado marino de Iaplanicie costera. I 
a. Buen use del terreno I 
Continuar con estaprdctica 

I 

I 
ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
1.Coastal highway 

a. This is an example ofproper placement of road at the back ofthe I 
strandplain, adjacent to the uplands. 

IAproblem may occur at the villageqfLa Entrada,where new road 
construction hasresultedin oversteepeningofa4jacent upland (poten
ftalareaforslopefailure anddebris slides onto road).
 I 

2. Coconut orchards on the seaward edge of the strandplain 

a. Good use ofthe land. 

Continue thispractice 
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MAPA DE GUAYAS 
NIMERO 3 
MANGLARALTO 

DESCRIPCION SUMARIA. 

Al sur del Promontorio de Punta Montailita yace una planicie litoral 
estrecha y levantada de 6 kam do largo, interrumpida por flechas en las 
desembocaduras de pequeflos rios. Un segmento recto de 2,3 km de 
acantilado alto so encuentra hacia el sur. El transporte litoral parece 
derivar at sur durante la estacibn lluviosa. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER3 
MANGLARALTO 

SUMMARY DESCRIPTION 

South from the high bluff headland ofPunta Montalita lies a narrow 
uplifted strandplain (six km long) interrupted by spits at the mouths of 
small rivers. A straight, 2.3-km segment of high bluff shoreline is found to 
the south. Drift appears to be to the south during the rainy season. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Manglaralto y Montafilta 

a. Erosion de la playa y planicie litoral resultante en Ia p6rdida de 
casas y calles. 

Desalentarnuevas consrnuccionesy/oel reemplazo de las estructuras 
existentessi se destruyendurante una tormenta. 

b. 	 Colocaci6n de relleno en Ia playa y planicie litoral 

No usar materialfino destinadoparaconstruccidnde caminos. Usar 
materialgrueso, sin contenido defines. 

2. 	 El Acuifero dulce del Rio Manglaralto es una importante fiente para 
las poblaciones costeras. Existen areas potenciales de deslizamientos 
hacia Ia carretera. 

a. Contruccitn de camaroneras que provocarian intrusi6n de agua 
salada en el aculfero. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Town ofManglaralto 

a. Beach and strandplain erosion resulting in loss ofstreets and houses 

Discouragenew buildingand/or replacementofexisting structuresif 
they are destroyedin a storm. 

b. Placing ofbeach and strandplain fill (nourishment) 

Do not use silt andclay-sizedmaterialfrom roadwork Use sand
sized materialwith no siltandclay content 

2. Rio Manglaralto freshwater aquifer 

This aquifer is an important water source for the Salinas peninsula. This is 
a potential area for slope failure and debris slide onto road. 

a. Construction of shrimp ponds resulting in saltwater intrusion of the 
aquifer. 

No permitirla construccidnde canaronerasen el dreadel acuifero.
 
Realiarestudiosparadeterminarlos lisites delacuifero, el cual
 
debe serprotegidoaperpetuidad.
 I 

3. 	 Laboratories de la-vas de camar6n, al sur de Manglaralto. 

Ia. 	 Contaminaci6n per efluentes con quimicos y potigenos 
descargados directamente en ia playa. 

No descargarlos efluentesdirectamente en laplya. Extender
 
tuberiasde descarga costa afuerade lazona de roipientes,es
 
preferibleque sea mnis lejos que la barralitoraly requerirporel
 
traoamientode asaguas residuales
 

4. 	 Carretera Costera I 
a. Reconstrucci6n de Ia carreteraen Iabase de un acantilado alto, con
 
sobre-excavaciones del talud.
 I 
Reubica si es posible, la carreteraen el lado continental del Iacantilado 

I 
Do not allow constructionof shrimpponds in the aquiferarea. Under
take study to determine the limits ofthe aquifer Aquifer shouldbe
 
ptectedinperpetuity
 

3. Shrimp larval hatcheries located south ofthe town ofManglaralto 

I 
a. Pollution from discharge of wastewater containing chemicals and
 
pathogens from hatchery directly onto beach
 

Do not dischargewastes directlyonto beachface. At rminitm, extend
 
dischargepipesseawardbeyondsurfzone, preferably beyondthe
 
itMoralbar andtreatwastewaterpriorto discharge.
 

4. 	 Coastal highway 

a. Reconstruction ofhighway at the base ofthe high bluff with result
ant oversteepening ofadjacent upland
 I 
Where possible,relocate the highway inlandofthe coastalbluff 

I 
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MAPA DE GUAYAS 
NUMERO 4 
VALDIVIA 

DESCRIPCION SUMARIA 

El Area esta marcada por dos segmentos de planicle litoral levantada, 
separados per un sistema barrerallaguna El segmento node tiene 2,1 kin 
de largo; el segmento sur, en el cual se asienta Valdivia, tiene 1,7 kn de 
largo. La barrera intermedia tiene 1,5 kn de largo. El transporte litoral 
derive at norte durante la estaci6n seca. Tanto at norte coma al sur se 
encuentra acantilados altos. Libahia do Ayangue, hacia el sur, se ubica 
entre las puntas Brava y Teco.' El pueblo yace detrais de un sisterna de 
planicie litoral/flecha de barrera, de 600 m de largo, 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 4.
 
VALDIVIA. 

SUMMARY DESCRIPTION 

The area is marked by two segments ofuplifted strandplain sepataed by a 
barrier-lagoon system. The northern segment is 2.1 km long; the southern 
segment, backed by the town ofValdivia, is 1.7 km long; andthe interven
ing barrier is 1.5 Ion in length. Drift appears to be to the north To both the 
north and south ofthis system are stretches ofhigh bluff. To the south, the 
harbor containing the town of Ayangue is located between the low bluff 
headlands ofPunta Brava and Punta de Teco. Thitown proper lies behind. 
a small (600 m long) strandplain-barrier spit system. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

L Valdivia 

a. Estructuras muy cerca de Iacosta. 

Desalentarnuevasconstrucciones y/o el reemplazode las existentes si 
son destruidas parlas tormentasdeEl Nio. 

2. San Pedro 

a. Carretera costera construida demasiado cerca de ja playa. 

Reubicarla carreterahaciael interiorde laplanicielitoral,a hacia 
terrenoselevados. Proporcionardrenajeparelaescorrentieadelas 
colinasadvacentesalpuebla 

3. Laboratorio de larvasde camar6n en et sur de San Pedro y sobre los 
acantilados de Ayangue. 

a. Poluci6n por descargas de efluentes con quhmicos y pat6genos 
directamente en I playa. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Town ofValdivia 

a. Structures built too close to the beach 

Discouragenew but/dingand/or replacementofexistingstructuresif 
destroyedby a storm. 

2. 	 Town of San Pedro 

a. Coastal highway built too close to the beach 

Relocate highway to the landwardedge ofstrandplainor to upland 
areas Provide drainagefor runofffrom hills in backoftown. 

3. 	 Shrimp larval hatcheries south ofSan Pedro and on the bluffs flanking 
Ayangue 

a. Pollution from discharge ofwastewater containing chemicals and 
pathogens from hatchery directly onto beach 

No descargarlos efluentesde moda directo en laplaya. Extender las
 
tuberiasde descargacostaafuera,alejadasde lazond de
 
rompimientos, o,preferiblemente, nds alejadasque labarralitaral,y
 
requerirpreviatratamientode aguas residuales
 

4. Rio intermitente, Salitral y Laguna de Ayangue. 

a. 	Construccibn de carretera que interrumpe el drenaje natural. 

Construirpuentesparapermitirelflujo del drenajenaturalo, si es
 
posible,,vdear el salitraly la lagunaparel lado interior
 

5. Ayangue 

a. A las residencias turisticas construidas sobre In flecha de Iabarrera
 
estin demasiado cerca de Iaplaya.
 

Desalentarla construccidnen al dreade desborde ie EINliao. 

I
 
I
 

Do notdischcage wastes directly onto beachface. At minimum, extend 
dischaigepipesseaward beyond surfzone, preferablybeyondioteral 
bar andrequire treatment ofwastewater 

4. Intermittent rio, salitral,and lagoon in Ayangue area 

a. Construction ofhighway interrupting natural drainage system 

Constructbridgesto allowflow ofnaturaldrainageor wherepos
sible divert roadwayaroundsaitraland lagoon.
 

5. 	 Town of Ayangue 

a. Tourist residences constructed on the barrier spit are too close to the
 
beach
 I 
Discourage building seawaidofthe El io overwash line I 
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MAPA DE GUAYAS 
NUMERO 5 
PALMAR 

DESCRIPCION SimAIUA 

El Area esta dominada per un extenso sistema barrera/planicie literal 
(longitud total: 17 km) entre Punta Palmar y el area do San Pablo (mapa 
6). El sistema se divide en: una flecha de barrera, al norte, de 2,5 km do 
largo; una franja do planicie litoral, de 3,5 km; y, 8 km de barreraque se 
extiende hasta San Pablo at sur. Palnar se encuentra en la barrera note. 
Monteverde se ubica en la planicie litoral. Al sur de Monteverde so 
encuentra piscinas do sal on una laguna levantada. El transporte litoral 
deriva al torte durante Ia estaci6n seca. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Barrera de Palmar. 

a. Construcciones nuevas de residencias turisticas. 

Desalentarlas construccionesen el direade desbordedeElitho. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 5 
PALMAR 

SUMMARY DESCRIPTION 

The area is dominated by an extensive barrier-strandplain system (total 
length: 17 km) that extends from the high bluffofPunta Palmar south to 
the San Pablo area (Map 6). The system is divided into a northern barrier 
spit (2.5 km long), a 3.5-km stretch ofstrandplain, and 8.0 km ofbarrier, 
which extends south toward San Pablo. The town ofPalmar lies on the 
barrier to the north. The town ofMonte Verde is located on the 
strandplain. South ofMonte Verde, shrimp ponds have been constructed 
behind the barrier, in the salitral and lagoon. In the vicinity ofPalmar, the 
drift system is to the north. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. 	 Developed barrier at Palmar 

a. 	 Newr construction oftourist residences 

2. 	 Camaroneras en Palmar 

a. Eutroficaciones en sitios de descarga de efluentes do carmaroneris, 
causando brotes do organismos indeseables (conflicto con turismo). 

Solicitor asesoramiento de expertos en camaroneras 

3. 	 Fibrica de harina de peseado en Monteverde. 

a. Contaminaci6n por descargas de Iaplanta do harina de pescado. 

No descargarlos efluentes directamente en laplaya. Extender la 
tuberiade descarga costa aftera,alejadade lazona de rompiente; 
conpreferencia,alejadade labarr litoral,y requerirprevio 
tratamientode aguas residuales 

4. 	 Barrera y planicie litoral en Jambell y Monteverde. 

a. Nuevas construcciones residenciales 

Desalenlarconstruccionesen el areadesbordadeporEl Nio. 

5. 	 Salitral adyacente a Jamboli y Monteverde, y al sur de Monteverde. 

Discouragebuildingseawardofthe ElNifooverwash line. 

2. 	 Shrimp ponds in lagoon at Palnar 

a. Eutrophication at sites ofpond wastewater discharge, causing 
undesirable jellyfish blooms (conflict with tourism). 

Seek advicefrom shrimppondexperts 

3, 	 Fish meal plant in town of'Monte Verde 

a. 	 Pollution from discharge from fish meal plant 

Do notdischargewastes directly onto berchface. At minimum, extend 
dischargepipesseawardbeyond surfzone, preferably beyond the 
litoralbar,andrequiretreatmentofwastewaterdischarges. 

4. 	 Barrier and strandplain in Janbeli and Monte Verde area 

a. 	 New construction of tourist residences. 

Discouragebuildingseawardofthe ElNifo overwash line. 

1 
a. Estructuras cimentadas en sustrato natural inestable y en rellenos
 
arcillosos pobremente colocados, produci6ndose hundimiento de las
 
estructuras.
 

Descontinuar lapracticade construir edificios en salitrales. 

6. 	 Sitios arqueol6gicos prehispAnicos 

a. Destrucci6n de sitios por expansi6n de turismos e industrias. I 
Identificarel valorrelativo de los siiosy.
 
- Preservarlos de altovalor;
 I 
- Estudiar(documentar)y controlarla modificacidnde los d valor
 
moderado;y,
 

No tomaraccionesen sitiosde bajo valor -	 I 
I
 
I
 
I
 

5. 	 Salitral adjacent to Jambell and Monte Verde and south ofMonte 
Verde 

a. Structures constructed on unstable natural substrate and on poorly
suited clay fill resulting in subsidence of structures
 

Discontinuethispractice.(Donot buildin salitral) 

6. 	 Pre-Hispanic archaeological sites located throughout the area a 
a. 	 Destruction of sites by expansion of tourism and industry 

Identgyrelative value ofsites and(1)pi-eserve high- value sites, (2) mstudy (document)andcontrolthe modification ofmoderate-value
 
sites,and(3) take no stepswith regad to low-value sites.
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MAPA DE GUAYAS 
NOMERO 6 
SAN PABLO 

DESCRIPCION SUMARIA 

La linea de costa so caracteriza por un sistema de barreralplanicie.litoral 
quo se extiende hacia el norte (Mapa 5). De norte a sur, el extremo sur de 
una barrera de 8 km de largo se une a una franja do barrera levantada de 5 
lam de largo que termina en una pequelia flecha al sur de San Pablo. Este 
pueblo, a su vez, yacejunto a otro corto segmento (1 kam) de barrora 
levantada Avaizando al suroeste, antilados bajos y altos se enecentran 
entre Punta del Morro y Punta Barandta. Al sur de estos acantilados se 
encuentra otra barera levantada. Un grancomplejo de piscinas de sal (3.5 
Km2) ocupa un salitral y irea de laguna a 5 km al norte do San Pablo. La 
deriva litoral es variable. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 6 
SAN PABLO 

SUMMARY DESCRIPTION 

The shoreline is characterized by a barrier-strandplaiif system, which 
extends north onto Map 5. From-north to south, the southern end ofan 
8.0-km-long.barrier adjoins a 5.0-km stretch ofuplifted barrier that termi
nates in a small spit south ofthe town ofSanPablo. This, in turn, lies 
adjacent to another short segment onekm) of uplifted barrier. Progressing 
southwest, low to high bluffs make up the coast from Punta del Morro to 
Punta Barandua. Uplifted barrier is again mapped south of these bluffi. A 
large (3.5 km 2) salt pond complex occupies a salitral and lagoonal area 
five la north ofSan Pablo. The drift system is variable. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. 	 Barrera poco desarrollada al norte y sur do San Pablo. 

a. 	 Construcci6n de mevas residencias turisticas. 

Desalentarlaconsiruccidn en el dreade desbone de EINifio. 

2. 	 Carretera costera en Ia barrera al norte de San Pablo. 

a. 	 Carretera derusiado cerca do ia playa. 

Reubicar lacarreteraenel interiordo A barrera levantada 

3. 	 Tomas de agua de mar para labortatios de larvas de camarones. 

a. Restricciones para el acceso de turistas hacia los lugares de tomas 
de agua. 

4. Siies arqueol6gicos prehispinicos dispersos onel rea. 

a. Destrucci6n do sitios por Iaexpansi6n del turismo e industrias. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. 	 Relatively undeveloped barrier and uplifted barrier north and south of 
SanPablo 

a. 	New construction of tourist residences 

Discouragebuilding seawardofthe ElNiflo overwash line 

2. 	 Coastal highway on the uplifted barrier and barrier north ofSan Pablo 

a. 	 Coastal highway built too close to the beach 

Relocate highway to the landwardedge of the barrieror uplifted 
barier 

3. 	 Water intake facilities for shrimp larval hatcheries on beachface at 
various locations 

a. Restriction of access by tourists to areas where intake facilities are 
located 

I 
Identificarvaloresrelativosde los sitiosy: 

- Preservarlos sitiosde gran valor; 
- Estudiar(documentar)los sitiosde mediano valorycontrolarsu 
modificactn. 
- No tomarninguna accidnen sitiosde bajo valor 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

4. Pre-Hispanic archaeological sites located throughout the area 

a. Destruction of sites by expansion oftourism and industry 

Identjfy relativevalue ofsites and(I) preservehigh- vaue sites (2) 
study (docuoent)andcontrolmodgicationofmoderate-valuesites, 
and (3) take no steps with regardto low-value sites 

I 
I 
I 

I 



I
 
I
 
I
 
I
 



MAPA DE GUAYAS 
NMRO 7 
BALLENITA 

DESCRIPCION SUMARIA 

De norte a sur, el extremo sur de una barera (Mlapa 6) se une a una franja 
de 5 kIn de barrea levantada quo termina en una pequeia flecha al sur de 
San Pablo. Este pueblo, a su vez, yace junto a otro corto segmehto (1 km) 
de barrera levantada. Avanaindo al suroeste, acantilados bajos y altos so 
encuefitranentre Punta del Morro y Punta Barandiia. Entre Punta 
Barandfia y los acantilados bajos del sur se encuentran 4,5 km de barrera 
levantada; los acantlados caracterizan la costa desde Los Capaes (cerca de 
Ballenita) hasta Punta Brava (Mapa 8). 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER7 
BALLENITA 

SUMMARY DESCRIPTION 

From north to'south, the southern tip ofa long barrier (Map 6) adjoins a 
5.0-km stretch ofuplifted barrier that terminates in a small spit south of 
the town of San Pablo. This, in turn, lies adjacent to another short seg
ment (one km) of uplifted barrier. Progressing southwest, low to high 
bluffs make up the coast from Punta del Morio to Punta Barandus. 4.5 km 
ofuplifted barrier lie between Punta Barandua and low bluffs to the south. 
These bluffs characterize the coast from Los Capeas (near Ballenita) along 
the shore ofthe Salinas Peninsula to Punta Brava (Map 8). 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Punta Blanca - Vilche 

a. Construcciones cimentadas en sustrato natural inestable e inundaci6n 
desde las camaroneras. 

Descontimarla expansion de camaroneras y consitruccidnde residencias 
en areasimundables. 

b. Conflicto de usos entre residencias y camaroneras. 

Descontinuarla expanskin indiscrininadade camaranerasyresidencias 
y manteneran espacioentre ambas 

2. Barrera levantada cerca do Los Capaes. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION
 

1. Southern Punta Blanca and Vilche 

a. Structures constructed on unstable natural substrate, and flooding 
of structures from nearby shrimp ponds. 

Discontinueexpansionofshrimpponds andbuildingof residences. 

b. Use conflict between construction of tourist residences and devel
opment of shrimp ponds 

Discontinueexpansion ofshrimpponds andresidencesandmaintain 
suitableImffer of openspace between shrimppondsand tourist 
residences. 

2. Uplifted barrier in proximity to Los Capaes 

a. New construction of tourist residences 

g 

a. Construcciones nuevas de residencias turisticas. 

Desalentarconstruccionesen el drea de desbordede El Nifto. 

Ib. Carretera denasiado cerca de Iaplaya. 

Reubicarla carreteraen el interiorde Ia barrera 

I
 

I
 

I 
Discouragebuilding seaward of the El Nif o overwash line. 

I
b. Coastal highway built too close to the beach 

Relocate highway to the landward edge ofbarrier I
 
I
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MAPA DE GUAYAS 
NIIMERO 8 
PENINSULA DE SALINAS 

DESCRIPCION SUMARIA 

La costa norte de la peninsula de Salinas esta doninada per acantilados 
bajos que so extienden alrededor de la puntilla de Santa Elena, hasta Ia 
Punta Brava que so oncuentra en [a costa Suroeste. La costa norte alberga 
la mayor Area de puertos y recreaci6n turistica combinados en Ecuador El 
acantilado bajo so deriv6 de un sistema de barren levantada/planicie 
litoral, y consiste en areniscas pobremente cementadas con carbonato, 
lutitas y arcillas. Este material esta sujeto a la tubificacibn por agua 
subterranea y es suceptible al fallamiento en bloques. Una franja de 8 km 
de largo debarrera levantada conforma el resto de Ia costa suroeste, en Ia 
coal se encuentra extensas piscinas do evaporaci6n para sal, y explotaci6n 
de Ia sal en el salitral detris do la barrera levantada. Un Area militar ocupa 
Iapuntla de Santa Elena. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Hoteles-y residencias ubicadas en acantilados bajos erosionados en 
Ballenita y La Libertad. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBERS 
SALINAS PENINSULA 

SUMMARY DESCRIPTION 

The north side (north-facing coast) ofthe Salinas peninsula is dominated 
by low bluffs that extend around the Punta del Santa Elena (west-facing 
coast) and southeast along the shore in front of the airport (southwest
facing coast). The north- and west-facing coasts constitute the major 
combined port and tourist recreation area in Ecuador. The low bluff was 
derived from an uplifted barrier-strandplain system that consists ofpoorly 
carbonate- cemented sandstone, siltstone, and claystone. This material is 
subject to groundwater piping (seepage of groundwater out of the face of 
the bluf causing collapse of bluff) and susceptible to block failure. An 
eight-km-long stretch ofuplifted barrier makes up the remainder of the 
southwest-facing peninsula. In this region of the peninsula, there are 
extensive salt evaporation ponds and salt mining activities in the salitral 
behind the uplifted barrier. A military reservation occupies the Punta Santa 
Elena region (from Punta Mendingo to Punta Brava). 

a. El flujo de agua subterrinea facilita el colapso do los acantilados en Ia 
fonra de falla de bloques y asentamiento de piscinas, patios y otras 
estructuras. Los muros son inefectivos para combatir el problema, y ellos 
mismos colapsan. 

Estableceruna lineadeprevisidn a 20 m desde elhorde delacantilado 
(ver Recomendaciones Generales),y limitarla construccidnde mevas 
estructurasdeirdsde esta inea. No intentar la reconstruccidn en el 
mismo lugar de anteriores desastres Los procedimeintosde ingenieria 
deben encauzarse a retardar elcolapso de acantilados en dreasdonde lar 
estructuras estinamenazadas 

b. Colapso del acantiladoy erosi6n per oleaje de El Niflo, con Ia 
consecuente destrucci6n del muro del malec6a y do Ia calle, en La 
Libertad. 

Las meas,construccionesde maleconesen acantilados mny haos (nos 
pocos metros)deben ubicarsefueradel dreade desbordede ElNifio. En 
acantiladosaltos,estableceruna lineade previsidna 20 m delhordedel 
acanilado(ver RecomendacionesGenerales),y imitarka construccidn 
de nuevos malecones deirdsde esta inea. No inentarla reconstruccian 
de los lugaresde desastre. Los procedimientosde ingenieriadeben 
encauzarsea retardarelcolapso de acontiladosen areas donde las 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Hotels and residences located on eroding low bluff in the Ballenita-La 
Libertad regions 

a. Groundwater seepage, resulting in bluff collapse by block failure and 
subsidence of swimming pools, patios, and other structures. Retaining 
walls are ineffective in combatting this problem and are themselves col
lapsing-

Establisha 20 m setback line (see GeneralRecommendation) from the 
edge ofthe receding bluff(scap)andprohibitconstructionof new struc
tures infront of this line. Do notattempt to rebuildin the sameplace 
those structuresthat have been destroyed Engineeringproceduresshould 
be explored that will retardbluff collapsein areas where structuresare 
threatened 

b. Bluff collapse and El Nifio wave erosion, resulting in failure ofretaining 
wall (malecon) and collapse of road . 

New constructionofmalecons onvery low bluffs (afew meters)should 
take place landwadofthe ElNifin, ornwvash line. On higherbluffs, 

estructuras estdn amenazadas. 

2. Cualquier Area no desarrollada de acantilados en Ia costa norte. I 
a. Necesidad do un plan para nuevas construcciones que incorporen
 
recomendaciones do Area de previsi6n.
 1 
Desarrollarunpanurbanoque incorporecriteriossobreocapaci6nen
 
zonasde acantiladosyde previsidn paraprevenirlosefectos de ElNilo.
 
Consultar ounicipiospropietarios,otrosorganismos oficiales, expertos
 
enplanficacidn,ingenierosygedlogos,y ciudadanosafectados
 

3. Cualquier Area costera no desarrollada o parcialmente desarrollada quo
 
contenga rasgos geol6gicos do interds, tales como pilares, arcoso playas
 
embolsadas
 

a. Designar estas Areas como pequefios parques municipales o nacionales,
 
para protegerlos contra Ia destracci6n por use indebido.
 

Estableceran comitd que identifiqpe talesAreas e implemente un 
programaparala adquisiciande los terrenos. 

4. Sities arqueol6gicos prehispAnicos. I 
I 

establisha 20-mn setbackline (see GeneralRecommendations)from the 
edgeof the receedingbluff (scarp)andprohibitconstruction ofnew 
malecons to infrontofthis line. Do not attempt to rebuildin the same 
place those malecons thathave been destroyed Engineeringprocedures 
shouldbe exploredthatwillretardbluff collapse inareas where malecon 
ome threatened 

2. Any areasofundeveloped bluff along the north- and east-facing coasts 
ofthe peninsula 

a. The need for a plan for new construction that incorporates setback
 
recommendations
 I 
Develop anurbanplan that incorporatesthe bluffandElNillosetback 
criteriaconsultmunicipalofficials; propertyowners; othergovernment 
officials: recognizedplanning engineeringandgeologicalexperts; and 
concernedcitizens. 

3. Any undeveloped or partially developed coastal area that contains 
interesting geologic features such as sea stacks, arches, or pocket beaches 

a. Designating these areas as small municipal or federal parks to protect 
them from development 



a. Destrucci6n de sitios por expansi6n del turismo e industrias. 

Identificarel valor relativede lossitiosy: 
- Preservarlos de alto valor; 
- Estudiar (documentar)y controlrlI modficacidnde los de valor 
moderado;y, 
- No tomaracciones en sis de bajovalor 

5. Urbanizaci6n general de Ia peninsula de Salinas. 

a. Descarga do efluentes no tratados, directamente en Areas cercanas ala 
costa, con riesgos potenciales pars Iasalud de los turistas. 

Establecertratamientode efluentes (buscarasesoriade expertos en 
ingenterlasanitariayexpertosparaimpactos enpesqueras). 

6. Terminal petrolero en La Libertad. 

a. Posibles derrames en operaciones de carga/descarga do productos 
petrolerns. 

DIGMER mantiene anplan de contigenciasparaeste terminal. 

Establisha committee thatwould ideniy such areasandimplement a 
programfor thepurchaseofthe land 

4. Pre-ispanic archaeological sites located throughout the area 

a. Destruction of sites by expansion of tourism and industry. 

ldentify relativevalue ofsites and (1)preservehigh- valuesites, (2)study 
(document) andcontrolmodfication of moderate-valuesites,and(3) take 
nostepswith regardto low-value sites. 

5. General urbanization ofthe Salinas peninsula 

a. Discharge ofuntreated sewage directly to the shallow, nearshore are,a 
resulting in potentially unhealthflA conditions for tourists 

Establishprimarytreatmentof wastewater (Seekadvicefrom sanitary 
engineeringexpert andfisheriesexpertsfor impact onfish). 

6. Petroleum terminal at La Libertad 

a. Possible oil spill during loading/unloading of petroleum products 

7. Puerto pesquero artesanal de Santa Rosa, dentro de una babia 
parcialmente protegida y rodeada de acantilados bajos. 

a. Desarrollo de muelles y theilidades para puerto protegido para los 
pescadores artesanales. 

Conduciranestudlo ingenierily geoldgicoparalaconstruccionde 
muellesy rompeola. Las construccionesobservardn criteriossobre uso 
de acantiladosy no interrumpirni el tramsporteliteralde arena hacialas 
payas turisticas 

8. La playa turistica de Salinas. 

a. Necesidad de un programs de rehabilitaci6n de playas,.para mantener 
una provisi6n adecuada de arena en las playas. 

Considerarla necesidadde adoptarlos siguientespasos: 
- Conduciran estudiodel transportelitoralycostaadenro- costa 
afuera,paradocumentarcualquierpdidade arena en laplaya; 
- Iniciarunprogramaparaubicarfuentes de arenapararehabiliarlas 
plyas;y, 
- si/a rehabilitacidnde playasfuese n opcin,averiguarsi el turismo 
puede apoyar elprograina. 

DIGMER maintainsoilspillcontingencyplanfor this site 

7. The artisanal fishing port located in Santa Rosa within a partially pro
tected harbor surrounded by low bluffs 

a. Development ofbetter dock and protected harbor facilities for the
 
artisanal fishermen
 

Conductan engineeringandgeologicalstudyforthe constructionof dock 
andbreakwaterstructures; the constructionofwhichwould observe the 
criteriafor buildingon bluffs andwould not interuptthe longshore 
transportofsand ifany, to the touristbeaches. 

S. The tourist beaches ofSalinas 

a. The need for a beach nourishment program to maintain an adequate 
supply of sand on the beaches. 

Considerthe needfor thefollowingsteps: (1) conducta study of sand 
transportalongthe shore andon andoff the beaches to document any 
losses ofseanfom the beach, (2) initiate aprogram to locatesources of 
sandtoplace on the beach, and(3) ifa beach nourishmentprogramis a 

9. Costa suroeste, barrera levantada no desarrollada. 

a. Desarrollo future de facilidades para producci6n de sal. Desalentar 
construcciones en el Area de desborde de El Niiio. 

b. Passala a travr6s de Is barrera levantada, para soportar Ia toma do agua 
para las piscinas de evaporaci6n. Es una buena practica. 

c. Presencia de abundantes dep6sitos de minerales pesados en localidades 
a lo largo de Ia barrera. 

Iniciarun estudiopare determinarel tipo, concentracianyubidacinde' 
estos mineralespesadosys se encontrasen depdsitos rentables,diseilar 
unprogramadeproteceidn anbientalparaexplotarlos 

probableoption, assesswhether or not tourismcan supportsuch apro
gran. 

9. Southwest-facing undeveloped uplifted barrier 

a. Future development of salt evaporation support facilities and/or any 
other structures 

Discouragebuildingseawardof the El iio overwash line 

b. The pier constructed across the uplifted barrier that supports the salt
water intake for salt evaporation ponds 

Thisis a goodpractice. 

c- The occurrence ofabundant heavy mineral deposits at selected localities 
along the barrier 

Initiatea study to determine type, concentration,andlocalityof these 
heasy minerals and Ifeconomicdeposits arefoun design an environ
mentally safe program to extract these deposits 
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MAPA DE GUAYAS 
NtMERO 4 
PUNTA CARNERO 

DESCRIPCION SUMARTA 

En Ia costa suroeste, una barrer levantada (ver Mapa 8) yace junto a 2.5 
kin do baera desarrollada y flcha. Un estuario yace detris de la barrera 
y esta ocupado par piscinas de evaporaci6n par. sal. El promontorio de 
Punta Camerao es un acantilado alto. El acantilado bajo adyacente, de 3,3 
kim, al Sur, tiene una amplia playa y el drenaje es paralelo a la costa el gran 
promantorio de Punta Anc6n comprende un alto acantilado que domina 
todo el resto del paisaje. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Barrera con desarrollo al norte do Punta Camera. 

a. Nuevas contrucciones de residencias turisticas. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 9 
PUNTA CARNERO 

SUMMARY DESCRIPTION 

From notthwest to southeast along the co6ast, an uplifted barrier (which 
extends from Map 8) lies adjacent to 2.5 km ofdeveloped barrier and 
barrier spit. An estuary lies behind the barrier and is occupied by salt 
evaporation ponds. The headland at Punta Camero consists of high bluff 
The adjacent 3.3 km of low bluffto the south is unique in that it has a wide 
beach and upland drainage running parallel to the coast The large and very 
prominent headland at Punta Ancon is composed ofhigh bluf which 
dominates along the remainder of the coast in this panel. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Developed barrier north ofPunta Camera 

a. New construction of tourist residences 

Thisis a goodexample ofpropercoastalconstruction All residences 
have been constructedlandwardof the El NiAo overwashline,Future 

Esen buen ejemplo de contruccionescosterasadecuadas. Todas las
 
residenciashan sido constraidasJueradeldireadesbordadapor ElNifio,
 
desalentarlasconstrucconesfueradel drea
 

b. Nueva construcci6n de la carretera costera. 

Es an buen ejemnplo e ubicacidnde la carretera. Uma mejor ubicacidn 
estariadetrisde la barrera 

2. Sistema de drenaje del Estero Carnero. 

a. Futuro desarrollodo piscinas de evaporaci6n en el salitral quo borde. el 
sistema do drenaje natural y quo podria interferir con el patron de drenaje. 

Mantenerel sistemarde drenaje natural,de modo que elflujodie las 
avenidasdurantela estacidnIluviosa no inude laspiscinasde 
evaporacidnyo estruciras en labarrera 

3. Boca del Estero Cairera. 

a. El area vecina ala hoc. del estero tiene riesgos para el desarrollo 
(residencias, piscinas de sal, caminos, etc) par las inundaciones causadas 

constructionseawardof the EINiflo overwash line shouldbe discour
aged 

b. New construction ofcoastal roads 

This is a good example ofpropercoastalroadconstructionbehindthe El 
Nino overwash line.An even beterlocationfor roadconstricltonis along 
the back ofthe barrier 

2. The drainage system in Estero Carnero that carries rainy season runoff 

a. Further development of salt evaporation ponds, which could interfere 
with drainage patterns, on the salitral bordering the natural drainage 
system. 

Maintainthe natural drainage system so thatfloodflow duringrainy 
seasondoes not result inflooding of evaporationpondsand'orstructures 
on the barrier 

3. The temporary outlet at Estero Carnero 

a. The area in the vicinity of the temporary outlet is in dangerofbeing 
developed (tourist residences, roads, etc.) and further constricted, which, 
durina the rainy season, will result in floodina inthe vicinity of the outlet. 

par el cierre de Iaboc: Iacarretera obstaculiza el drenaje natural. 

Construirunpuente quepermitaelflujo del drenaje. Reservar n direaen 
la vecindadde la hoca del esteroparaque el cauce alcance su anchara 
natural,adecuadaparael manejo deflujo. 

4. Acantilados altos de Punta Camero, compuestopor rocas sedinentarias. 

a. Las estructuras construidas demasiado cerca del borde del acantilado 
estin en peligro, ya que se han formado cuevas debajo do las estructuras
 
(piscinas y hotel).
 

Reubicar lasestructurasenpeligroaporto menos20 m del hordedel 
acantilado 

5. Acantilado bajo entre Punta Carnero y Punta Anc6n. I 
a. Carretera costera demasiado cerca de Iaplaya. 

ReubicarIa carretera 20 mdetrds delhorde delacantilado. Grander
 
cantidadesde rellenopodrianrequeirseparaestepropdsito
 

The new coastal road to the barrier has been built on a causeway that 
crosses the outlet, sealing it closed. 

Convert causeway to allowflow to passunder (Buildabndge.) Set aside
 
an areain the vicinity ofthe outletso that the outletmay attain its natural
 
width to handlewhateverfloodflow may occur
 

4. High bluffcomposed of poorly carbonate-cemented, sedimentary rocks
 
at Punta Carnero
 

a. Structures built too close to the edge ofthe bluff presently in danger, as Icaves are forming underneath structures (pool and hotel) due to block 
failure in the poorly cemented rock I 
Relocate endangeredstructuresatleast20 m behindedge ofbluff 

5. Low bluff between Punta Camero and Punta Ancon 

a. New coastal road built too close to the beach 

Relocate roadto 20m behindseawardedge ofbluff Large amountsof 
fill may be requiredto accomplishthis. 
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1 
MAPA DE GUAYAS 
NUMERO 10 
ANCONCITO 

DESCRIPCION SUMARIA 

El promontorio de Punta Carnero es un acantilado alto. Los 3,3 km de 
acantilado bajo, en el sur, tiene una amplia playa y el drenaje es paralelo a 
Ia costa. El gran promontorio de Punta Anc6n es un acautilado alto 
compuesto por rocas sedimentarias susceptibles a la falla en bloque. El 
acantilado alto se prolonga hacia el sureste hasta el rio Engabao. 
Pequefios segmentos de acantilados bajos separados por pequeias flechas 
en Iaboca do los ros se encuentran en el resto del mapa. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. El promontorio de Punta Ancn 

a. El sitio do la planta de harina de pescado ha sido excavado en la ladera, 
sobre superficie disectadas, desde el borde del acantilado, para crearus 
terraza en la cual se han cimentado los edificios. Ademis, se han rellenado 
las quebradas. Las cimentaciones ban fallado por deslizamientos de 
bloques, co riesgos de colapso de los edificios. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 10 
ANCONCITO 

SUMMARY DESCRIPTION 

The headland at Punta Canero consists ofhigh bluff The adjacent 3.3 km 
of low blufto the south is unique because it exhibits a wide beach and 
upland drainage running parallel to the coast. The large and very promi
nent headland at Punta Ancon is high bluff composed ofuplifted, older 
sedimentary rock that exhibits a susceptibility to failure along bedding 
planes 

High bluff continues down the coast, curving eastward for 2.5 km from 
Anconcito, and joins a straight segment that stretches southeast for 6.5 kim 
within a few hundred meters ofRio Engabao. Short segments of low bluff 
separated by small spits around upland drainage outlets constitute the 
remaining nine km ofcoastline on this panel. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. The high bluff headland of Punta Ancon 

Reubicar los edificios enpeligro a no menos de 20 m tierraadentro, 
desde iasescarpas inestables. 

b- La contaminaci6n de las descargas de la fabrica se transporta a lo largo 
de la costa hacia Anconcito. 

No descargar los efluentes directamente en laplaya, Ertender las 
tuberias de descarga costa afuera, nids lejos que la zona de rompientes. 

2. Puerto de Ancoicito ubicado en el lado oriental del promontorio y, por 
to tanto, protegido del doninante oleaje del oeste. 

a. Mejoramiento de facilidades portuatias par la flota pesquera artesanal, 
incluyendo un posible dragado yconstrucci6n do nuelles y atracaderos. 

Se reconienda la construccian de attacaderos, conocidos losfallidos 
esfuerzosprevios de dragado para mejorar elacceso, debido aifondo 
rocoso. Tener cuidado en la localizaciandefacilidades de apoyo para eI 
atracadero. No construir en taludes inestables. No socavar elpie de los 
taludes 

3. Anconcito, ubicado en acantilados altos, a] noroeste de Punta Anc6n. 

a. The site of the fish meal plant was created by excavating the top of the 
dissected surface and benching along the edges of the bluff to create level 
surfaces on which to construct the buildings. In addition, some excavated 
fill was placed in the dissected gullies. The buildings were subsequently 
constructed too close to the edge of the gullies, resulting in slab failure of 
the underlying bedrock and danger ofcollapse of some of the buildings. 

Relocate endangered buildings andstructures at least 20 m andward of 
the unstable gully scarps 

b. Pollution from discharge from fish meal plant is being transported 
alongshore to the port of Anconcito. 

Do not discharge wastes directly onto beachface. At minimum, extend 
discharge pipes seawardbeyond surfzone 

2. Fishing port and harbor ofAnconcito located on the east side of the 
headland and subsequently protected from the dominant westerly wave 
approach 
a, Improvement ofport facilities for the artisanal fishing fleet, including 
dredging of the harbor and construction ofpiers anid docks 

Because previous dredging efforts to improve accessfaileddue to bed

a, Estructuras demasiado cerca del borde del acantilado. 

Mantenerunretiro de 20 m desde el borde del acantilado, para nuemvs 
construcciones. 

b. Descarga de efluentes de los tanques septicos directamente en las
 
discontinuidad rocosas, lubricando los potenciales pianos de deslizamiento.
 

Si se plani ca la expansidn del area(Si elpuerto incrementara su 
activida), disehiar un sisiemade alcantarillado de aguas servidas para 
someterlas a, parlomenos, an tratamientoprimario. La descarga de esta 
plantadebe levarse a la costa occidental delpromntorio. 

4 Los campos petroleros de Ancbn ubicados en terrenos elevados, a 1o
 
largo de unos 4 km de acantilados altos, y beca toma de agua de mar para
 
plants desalinizadora.
 

a. La situaci6n de los campos de petr6leo y sus estructuras asociadas
 
parecen haber cumplido razonables nornmas do construccihn.
 I 

I 
rockoutcropping at the seafloor surface, the construction ofapier is 
recommended Care must be taken in iocating support facilities (struc
tures) for pier Do not buildon unstable slope. Do not undenmine sea
ward slope by removing "toe" ofslope 

3. Village of Anconcito located on the high bluffs northeast ofPunta
 
Ancon
 
a. Structures built too close to the edge ofthe slope ofthe bluff 

Maintain a 20-m setbackfrom the edge ofthe bluff scarpfor new con- Istructiot 

b. Discharge of sewage from septic systems directly into bedrock I
discontinuities, lubricating potential sliding planes. 

If expansion ofarea is planned (ifport is to become a matorfacility), 
design a sewage systemnforprimary treatment at least The discharge 
from thisplant should be on the west-facing side ofthe headland 

4. Ancon oil fields located in upland along four km stretch ofhigh bluff 
and terminal and loading facilities located to the southeast 
a. The situation of the oil and gas development fields and associated 
structures and pipelines to the loading facility (southeast of the general 
area)appears to adhere to reasonable construction practices. 



-

Ir 
NMapa de Guaya 

plyUi aw 
soa I____d 

playplayadebax.era 

I orot~adh~ot\ado 

I 

Ilncelta 

____ __alto

j 
Sis___ de paya 

plyIeb~r 

Isln NO 1 0*profongaoicianarena 

II 



MAPA DE GUAYAS 
NUMERO 11 
CHANDUY 

DESCRIPCION SUMARIA 

El acantilado bajo consiste en roca y contin(ia par 8 km a lo largo la costa desde I 
borde oete del mapa hasta Pmnta Tintina, a travis de Chanduy Una pequela (750 so) 
prolongacibn de aresta se ubica en Ia bees del Estero Chandry. El acantilado bajo 
continda para alrededor de 4.5 kmsurestedeChanduy. Cortas seccionesdeplays 
barra sabre levantada y playa barrera-prolongacin arenal se extienden at sureste de Is 
costa Estos seciones mssar ca eetremao noreste de una extonsi6n de 38 km de costa 
noroeste-sureste compuesto do ana banera sobreevanteda, acantiilado baio, y una 
bartan que se extiende hasta Punts Chapolla core de Playss. (Var mapas 12 y 13). 
Pequefios puntas, orientadas al sureste, interrampen la costa y delimitan un retroceso de 
lacosa de alguras cientos de metros. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1.Acantilado bajo entre Punta La Tintina y Chanduy 
a.La contaminacihn de las descurgas de ta fibrica de hauina pescado 

No descasgar los efluentes direianmente en ia plra. Extender las tuberias da 
desc'asga costafuera. mdrs lejos qua la barra litoral 

b. 	 La contaminaci6n de las descaigas de la fibrica de barina pescado ese datin 
poencial a la pesqueria de langostas a lo largo Ia costa 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 11 
CHANDUY 

SUMMARY DESCRIPTION 

lowbluff composed ofcarbonate-cemented sedimetary rock persists for eight km 
alongthe coast from the western edge ofthe map to Puta Tintina, through to the 
town ofChanday. A small (750 n tong) barrier spit is located at the mouth of the 
Estero Chanday. Low bluff continues for approirmately 4.5 km southeast from 
Chanday. Short segments of uplifted barrer andbarrier-barrier spit are observed along 
the southiast stretch of coast in this map panel. These segments mark the northwest 
end ofa 38-km stretch of straight, nortlwest-southeast trending coastline composed of 
uplifted barrier low bluff(poorly, carbonate-cemented sedimentary rocks), and barrier 
that extends to Punta Chapolla near Playas (refer to Maps 12 and 13). Small, south
east-facing points interrupt the shoreline and mark a recession of the shore by several 
hundred meters. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Low blulf shoreline between Punta La Tntina and Chanday 

a. Pollution from discharge from fish meal plant 

Do not drscharge wastes diretly onto beachfce,. At minimum, extend disch-age pspes 
seaward beyondsurfrone, preferably beyondthe itoral bar 

Conducirun estudiopara deteminarel impactoen in cicio de vidade Ia langosta per 
Iacontaminacidn, utilizando ixpertos en pesquerias, geologia eingemes ambinales 

c. 	 Estructuras deasiado co del borde del acantilado 

Mantener an retir de 20m desde al barde del acantilado, para nuevas constmcciones 

2. 	 Sitios arqueol6gcos prehLispinicos disperses nel Area deala oenca hsidotgrifica y 
a I largo Is linea de Ia costa cra de Punta La Tinta 

a 	 Potencial de destrucci6nde los simis per la epansi6a del industria de harina do
 
pe- do
 

Si hay spansidn d la ndustria. as necesarto identicar los valo-e clativos de los 
siti, y preserversties de alto valo estudiar y coailar Ia modicacidn de sitios de 
vlores modaeradosy no actuar en sities dt bajo valor 

3. Estero Chandy al oeste de Chanduy
 
a Construccibn de nopoente a trav6s del estuaic pars lanueva carretera costera
 

Un bun ejemplo de la manera apopidapara ubicacidn de on puente: localizacidn 
en ierrafirma may lejos de ta playa barea y laplonegacidn del anna, en Ia boce 
del estuorlo, atras en una secion del rfo que seaaestrcha para crear un conexidn 
enhe dos sities de tierro alto. 

4. 	 Sistema que consiste do acantilado bajo cambiando gradualmente basIs un barters 
sobreleventada, y continfla al saest de Chandly entie al Estero de Guagalay eI 
Rio Chucarvive 

b. Pollution firm discharge from fish meal plant is a potential threat to the local
 
harvesting of lobsters off this stretch of low bluff shoreline.
 

Utilizingfisheries experts, engineers, ndgeologists,conduct a study to deterone
 
potentialimpact ofpollsteddischarge on the life cycle ofthe lobster
 

c. Structures built too close to the edge of the slope of the bluff 

Maintain a 20-m setbackfiam the edge oflthe bluffscarp for new constmetion. 

2. Pre-Hispanic archaeological sites located throughout the basin draining the uplands
 
and along the shoreline in the vicinity of Ponata La Tintina
 

a. Potential for destruction of sites by the expansion of the fish meal industrial zone 

Iffishmeal industryexpands, ideohij relativevalue ofsites and (1)preserve high
value sites. (2)study (document) and cantlmodification ofmodesrae-value sites, and 
(3) take no step with regardto low-value sites. 

3 . Estero Chanduy westof the town of Chaduy 

a. Construction of bridge across the estuary to support the new coastal highway 

This is an example ofpmper siting ofa bridge in observance to tre following location 
landward ofthe barrier and barrier spit at the month ofthe estuary acmss a natural 
constriction, and connecting two uplandareas. 

4. System consisting of low bluff, changing to uplifted barrier and then to barrier 

a. 	 Construcci6ndepiscinas camaroneras ha cambiado el drenaje natural de lostiosy
 
esteros. Los descargas danite periodos Iliviosos resulta en inaundaciones de los
 
estrucitrasytierraata.
 

En relacidn alas conshrucciones en elfulum, hay quamantaner el drenaje dntrm del
 
cauce naturaldel rio y canalasesuarnos. Modificarlos mers de laspiscuras
 
existenlespararestar-arel drenajenatural.
 

b. 	 Tuberias real Abicadas parn la tma do agus del mar Psn las piscinascaoneras.
 
Consisten en tubas no protegidos a travis dela playaactivaa sisteanas de
 
espigones inadecuados pats protegerlas ensenadas temparomes. Los tubas son
 
susceptibles a la destruccisn durante toraentas y los espigoaes so interfieere con Ia
 
1xansporto iteral do arcna pero no son adicuaos pan Ia proteceida do las
 
eeaas.
 

(1) Consirair un muelle qua no rmpa atmoviento del a(n litora. 42) Si al 
transporte litoralno aes n pobslema critico, diselar yconstrueir uo spig6n adecuado
 
paro mantener Ia ensenada.
 I 
5. 	 Playas a to largo losacantiladosbajos enun brea t km sureste de Chanday. 
a. 	 Abundant depdsitos do maincrales pcsados canlugaros especifies. 

Estudier al tp, concentracidn y localidad de los mineralesy si encuetra depdsitos 
econdmitcamente mentabe, disei sa n programsa de extraccido bajo normas de I 
potceida del medio ambiente. 

U 
southeastofChanday from Estero do GuangalatoRio Chacuvive:
 

a Construcion of shrimp ponds has altered natual drainage ofthe rias and esteras.
 
Dischasges during the miny season result in flooding of surruding structures and 
uplands.
 

With regard tofume construction,maintain drainage through the natural thalwag of
 
estuarinriver channels. With regard to the present ponds, altershape ofponds to
 
restore natural drainage
 

b. Poorly-designed saltwater intake structubes for the srimp ponds. They consist of 
either unprotected pipes that cross the active beachfae or underbuilt jetty systens that 
were intended to keep open the temporary inlets. The pipes are susceptible to damage 
anddestruction dmring storms, and the jetties interfere with the longshoro drift system 
but arenot large enough to protect the channel from shooling. 

(1)Builda pierthat does not interfere with the movement ofsandalong the beach. (2) 
Iflongshorw movenent ofsand is ot aproblem, design andconstruct a Imge jetty 
systemsubstantial enough to maintain an opening at the inet. I 
5. Beaches seaward of low bluff in an area one ksm southeast of Chanday 

a. The occurrence of abundant heavy mineral deposits at selected localities along the 
beaches 

Initiate a study to determine type, concentration, and localityofthese heavy minerals, 
and feconomic deposits amfound, design an ermionmentally safe pgram toextract 
these deposits 
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MAPA DE GUAYAS 
NIiMERO 12 
RIO RITA 

DESCRIPCON SUMARIA 

Esta parte de costa rectilinea.se divide en un segmento de 8 km de barrera 
levantadas, y otro de 8 km de acantilados bajos (roca sedimentaria 
pobremente cementada con carbonatos), hacia el sureste. El acantilado 
bajo so extiende por otros 10 lim, hacia el sureste (ver Mapa 13). 

Estos dos segmentos costeros son parte do un sistema de 38 km que se 
extiende desde Chanday hasta Punta Salada, cerca de Playas. 

Hacia el interior do la barrera levantada hay un complejo sistena levantado 
de lagunas. El drenaje intermitente de los ros Rita, Engunga y Estero 
Agua Blanca descarga en esta laguna levantada. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 12 
RIO RITA 

SUMMARY DESCRIPTION 

This straight stretch ofcoast is divided into an eight-km segment ofup
lifted barrier and an eight-lan segment of low bluff(poorly carbonate
cemented sedimentary rock) to the southeast. The low bluffextends for 
another 10 km onto the next map panel (Map 13). These two coastal 
segments are part of a 38-km-long system that extends from Chanduy to 
Punta Chapolla near Playas. Landward of the uplifted barrier is a complex, 
uplifted lagoon system Intermittent drainage from Rio do Ia Rita, Rio 
Engunga, and Estero Agua Blanca discharges into this uplifted lagoon. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

I. Laguna levantada detrbs de Iabarrera levantada. 

a. Ubicacion de camaroneras en la laguna levantada. 

Este es an buen ejemplo de use adecuadodel terreno que, de otro 
modo, tendriaescaso valor Esta operacidnde carmaroneraes an 
es/adode arte que debe set replicadocuandoy donde seaposible 

b. Construccia6 de camaroneras que ban alterado ol drenaje natural de 
los rio&y esteros, provocando tanto a inundaci6n do las camaroneras 
durante la estaci6n Iluviosa come prdida de cosechas. 

Con relacidnafuturasconstrucciones,se debe mantenereldrenieen 
los canalesnaturales. Con relacin alas actualespiscinas altearo la 
forma de laspiscinaspararestaurarel drenaje natural 

c. Contrucci6n de estructuras de toma de agua salada adecuadamente 
disefadas. 

Esaun ejemplo en elcualel transporte li/oraldo arenanoparece 

a, Siting of shrimp ponds in uplifted lagoon. 

This isan example ofgooduse ofotherise low value land This 
shrmpfarmingoperationis state ofthe art andshouldbe duplicated 
when andwherever possible 

b. Construction of shrimp ponds, which have altered natural drainage 
ofthe rios and esteros, resulting in flooding of the shrimp ponds during 
the rainy season and loss ofharvest 

With regardtofunre construction maintaindrainagethroughthe 
naturalthalwagofestuarine/river channels. With regardto thepresent 
ponds, altershape ofponds to restorenaturaldainage. 

c. Construction of properly-designed saltwater intake structures for 
shrimp ponds. 

constiuir unproblema,y n gran sisterna de rompeolasmanliene 
abiertala entrada de marea. 

2. Playa de la costa con acantilado bajo adyacente al estero Agua Blanca. 

a. La presencia de abundantes dep6sitos de iinerales pesados en 
localidades especificas a lo largo de Ia playa. 

Iniciaranestudioparadeterminarel tipo, concentracidnyabicacidn 
de estos mineralespesadosy, si se encontrasen dep6sitosrentables, 
disefrarunprogramaambientalmenteseguroparaextraerestos 
dep6sios 

I 
2. Beach seaward of low bluff shoreline adjacent to the mouth ofthe 

Estero Agua Blanca 

a. The occurrence ofabundant heavy mineral deposits at selected 
localities along the beach seaward ofthe bluff 

Initiatea study to determine type, concentration,andlocality ofthese 
heavy minerals andif economic depositsare found desgn anenvi
ronmentally safe program toextract these deposits U 

I 
I 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION	 Longshoremovement of sanddoes not appearto be aproblem, anda 

largejetty system substantialenough to maintainan openingat the 
1. Uplifted lagoon behind the uplifted barrier	 inlet has been constructed . 

http:rectilinea.se
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MAPA DE GUAYAS 
NUMERO 13 
PLAYAS 

DESCRIPCION SUMARIA 

La costa rectilinea enrumbadaal sureste es un sistema extenso (38 km de 
largo) de acantilados, barrera levantada y barrera (mapas.I y 12). Esta 
costa se interrumpe s6lo por dos promontorios: Punta de Piedras y Punta 
Pelada. Los 10 km de acantilado bajo en este mapa cambia a 3 km de 
barrera, hacia el sureste. Acantilados bajos so encuentran nuevamente 
entre Punta Pelada y Punta Chapolla, y continhan hacia el Este, a Iolargo 
de on cambio de direcci6n de la lines de costa, hasta Playas. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 13 
PLAYAS . 

SUMMARY DESCRIPTION 

The straight, northwest-southeast trending coast represents the southeast 
end ofan extensive system (38-km-long) ofbluff uplifted barrier, and 
barrier (Maps II and 12). This stretch of shoreline is interrupted only by 
two small points, Punt. dePiedras and Punta Pelado. The 10 km of low 
bluff inthis panel shifts to three km ofbarrier to the southeast. Low bluff 
again marks the coastline from Punta Pelado to Punta Chapolla and contin
ues to the east along a change in the direction of the shoreline to Playas. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

I. Barrera de Acumbe y sistema de lagonas at noroeste do Punta Pelada. 

a. Antes do Ia inundaci6n de El Niflo 1983, esta area fue declarada 
reserva turistica. El ambiente debia ser mantenido en condiciones 
naturales. Sin embargo, se ha construdo camaroneras on Ia cuenca 
baja del rio Geli, afluonte del Estero de Acumbe. 

Descontinuar la construccidnde canaronerasen estadrea 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. The Acumbe barrier and lagoon system northwest ofPunta Pelado 

a. Before El Niio flooding in 1983, this areawas set aside as atourist 
reserve. The environment was to be maintained in a natural condition. 
However, shrimp ponds have been constructed in the lower reaches of 
the Rio Gel that drains into Estero de Acumbe. 

Discontinue construction ofshfnpponds in this area. 

I
 
I
 
I
 

I 
I 
I 
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MAPA DE GUAYAS 
NUJMERO 14 
PLAYAS - POSORJA 

DESCRIPCION SUMARIA 

Acantilados bajos (estables, de conglomerados de alta permeabilidad) 
dominan la costa suir en el oeste de Playas. La linea de costa curva haciael 
noroeste, se transforma en una pianicie litoral desarrollada y continiia en la 
misma direcci6n. La planicierlitoral desarrollada (3,5 km de largo)yace 
junto a una barrera de 11 km de largo que termina en una flecha de barrera 
en Data de Posoja. Un granestuario (Estero Data de Posoija) yace 
detrAs de Iabarrern. En los hordes del principal canal estuarino se, 
encnentran manglares. Tanto el manglar cono el salitral han sido alterados 
para alojar camaroneras. El transporte litoral parece derivar hacia el 
sureste. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Acantilado bajo. Ciudadela Victoria 

a. Contrucciones nuevas de residencias turisticas y hoteles en el lado 
marine de I divisoria del drenaje. La prictica, en el pasado, ha sido 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 14 
PLAYAS - POSORJA 

SUMMARY DESCRIPTION 

Low bluff (stable, high-permeability conglomerate) dominates the south
facing shoreline to the west of the city ofPlayas. The shoreline curves to 
the northeast, shifts to developed strandplain, and extends from Playas in a 
northwest-southeast trending direction. The developed strandplain (3.5 
km long) lies adjacent to an 11-kn-long barrier that terminates in a barrier 
spit at the town ofData de Posoja. A large estuary, Estero Data de 
Posorja, lies behind the barrier. Mangroves are found along the edges of 
the main tidal channel. Both mangrove and salitral environments have 
been altered to accomodate shrimp ponds. The longshore drift appears to 
be to the southeast. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Low bluff seaward ofCiudadela Victoria 

a. New construction of tourist residences and hotels seaward of drainage 

nivelarIacima de la divisoria (excavaci6n) y colocar el relleno en el lado 
marine, para cimentar edificios. 

Descontinuar eslaprdcticay construir en el lado tierra adentro de Ia 
divisoria. 

2. Acantilado bajo y playa de Is planicie literal adyacente a Playa. 

a. Pescadores artesanales limpian Ia captura en la playa. 

Proveer recepkiculospara los desperdicios. 

b. Contaminaci6n par descargas con quirmicos y pat6genos directamente 
en Ia playa. 

No descargar efluentes sin tratamientoprevio en laplaya Extender las 
tuberlarde descarga costa afuera, mds lejanasque la zona e rompientes 
y,preferiblemente, mds lejos que Ia barra litoral 

c. El sedimento en suspensi6n de Iaescorrentia de las calles de Iacindad 
descargan de modo directo en la playay en sus depresiones. 

No-permitir la descarga de laescorrentia directamente en laplaya. 

divide. The practice in the past has been to level the top of the divide 
(excavate), place the fill material seaward ofthe former divide, and con
struct buildings on filled areas. 

Discontinue thispractice, and buildalong landward edge ofthe drainage 
divide or inland 

2. Low bluff and beach on strandiplain directly adjacent to and seaward of 
the city ofPlayas 

a. Artisanal fishermen cleaning their catch on the beach 

Provide receptaclesfor the disposal offish wastes 

b. Pollution from discharge of sewage containing chemicals and pathogens 
directly onto beach 

Do not discharge wastes directly onto beachface. At minimum, construct 
and extend discharge pipes seaward beyondsurfzone, preferably beyond 
the litoral ban 

c. Suspended sediment load in runoff from city streets discharging onto 
beach and ponding on beach 

Consiruir canalizacian de aguas Iluviaspara recolectar la escorrentia, y 
extender tuberia tde descarga lo mas lejos de la zonade rompientes Un 
sistema de recargade acuiferospuedeserdesarrolladoparproveeragua 
dulce durante la estacidn seca. 

d. Nuevas construcciones en el malec6n. 

No construir en la zona de desborde de El Niilo. 

3. Planicie litoral con desarrollo,al sureste de Playas, y barrera adyacente a 
San Agustin. 

a. Construcciones nuevas en el malecin. 

No construir en el drea de desborde de ElNifio. 

b. Nuevas construcciones de residencias turisticas. 

Desalentar la construccin en el dreade desborde de ElNifto 

c. El acceso del pdblico bacia Iaplaya, para surrecreacid6n, esti inhibide 
por la construcci6n de muros a lo largo de los linderos playeros. 

Do not allow dischargeofrunoff directly onto beachface. At minimum, 
construct drainage pipes to collectrunoff andextendpipes seaward 
beyondsurfzone. An aquifer rechiage system couldbe developed to 
providefresh water during the dry season 

d. New construction ofmalecon 

Do not build seawardof theElNiho overwash line. 

3. Developed strandplain southeast of Playas and adjacent barrier in the 
vicinity ofSan Agustin 

a. New construction ofmalecon 

Do not buildseaward ofthe EI'illo overwash line 

b. New construction oftourist residences 

Discourage building seaward ofthe El Nil overwash line. 

c. Access by the public to the beach for recreation is inhibited by the 
construction ofwalls along beachfront property boundaries. 

I 



Diselfar un sistemade derecho de via (ndrimo3-5 m de ancho)paraque 
elpdblicoaccedaa laplaya Elgobiernoecuatorianopuedeidentficear 
dreas en las caalesse necesite el acceso, y comprarlos derechos de via a 
los dueias de ter'enos 

d. Nuevas construcciones en los canales de entrada de marea (definidos, 
aqui coma canales ubicados en Ia playa que acarrean las aguas do 
inundaciln de El Nilo, a trav6s de la barrera, hacia Ia laguna). 

Identficrestos canalesy nopernitirconstruicuonesen elarea. 

e. Conflicto entre larveros y el use para recreac6n, durante los aguajes. 

4. Dun. y playa en la barrera de San Agustin-Data de Posoja, y flecha de 
Data. 

a. Nuevas Construcciones de muros en los linderos de los terrenos. 

No constrairmurms en el drea de deshorde de ElNiio Repararlos que 
han sido destraidosen tormentasprevias. 

b. Regi6n de la barrera media afectada por la migraci6n activa de dunas, 

Devise a system ofrights-of-way (maimun 3 to 5 in wide) foraccess 
fivm road tothe beachby the public. Ecuadoriangovernmentshould 
identify areaswhere access is neededandpurchaserights-of-wayfrom 
propertyowners 

d. New construction of structures in storm surge channels (defined as 
channels located on the beachface that carry El Niflo floodwaters across 
the barrier into the lagoon). 

Identify the locationsof the storm surge channels andallow no new 
constructionin these areas. 

e. Conflict between recreational use and larveros who work on beach 
during spring tides 

4. Foredune and beachface ofbarrier from San Augustin to Data de 
Posoija and barrier spit 

a. New construction ofwalls along property boundaries 

Do not buildwalls seawardofthe El NiNo overwash line. Repair those 
that have been destroyedbypreviousstorms. 

las cuales han invadido matonales y campos agricolas. El rea ha sido 
recomendada para la reservaci6n como parque. 

Tomnar ua decisidnsobre elparque, aprovechandoque algodel ambiente 
naturalestd anintacto 

c. Nuevas construcciones de residencias turisticas. Hasta Iafecha no hay 
estructuras inadecuadamente ubicadas en Ia barrera. 

Desalentarla construccidnen el dreadesbordadaporEl Nifio (1982
1983). 

d. Construcciones en Iaflecha de Data de Posorija. 

No construiren laporcidnesirecha(100 a 30Dm de ancho) adyacente a 
la entradade marea (dentide 500 i. 

c. Muelle a travis de Iaplaya activa, a 1 km at noroeste de Data de 
Posoija. 

La estructura,hast lafecha, no interfierecon el Iransportelitoral 

5. Estero de Data de Posoda, incluyendo el Area posterior de la barrera 

b. id-barrier region marked by active dune migration. Dunes areen
croaching on matorral and agricultural fields. This area hasbeen recom
mended for preservation as a park. 

Make decision onpark issue while some ofthe naturalenvironment is still 
intact. 

c. New construction of tourist residences (At present there areno improp
erly placed structures on the barrier.) 

Discourage building seawardof theElNio overwash line. 

d. Construction on barrier spit near Data de Posoja 

Do not buildon the narrow (100 to 300 mswide) portionwithin 500 m of 
the inlet. 

e. Piers crossing the active beach one Ian northeast ofData de Posoja 

Pierinplace atpresentdoesnot interferewith tongshoredrift transport 

5. Estero de Data de Posorja, including the back barrier area bordering the 

que borde. el estero. 

a. Las camaroneras del estero destruyen los manglares que sirven de 
habitat para larvas de camar6n y para otras funciones. 

Prevenirfuturas desrucciones delmanglar 

b. La construcci6n de camaroneras alteran el drenaje natural, de modo 
que las descargas durante la estacibn iluviosa provocan inundaciones de las 
estructuras vecinas, terrenos cultivados y camaroneras, causando pdrdidas 
de cosechas. Este problem. es particularmente agudo en Area de San 
Agustin, en Ia barrera posterior, donde aim las pequefias tonnentas causan 
inundaciones 

Con relacionafuturasconstrucciones,miantenerlos canalesdel drenate 
natural Con relacidna lasactualescamaroneras,alterarsusformas 
pararestaurareldrenajenatural 

c. Construcci6n de nuevas camaroneras en el salitral. 

Confinar la construccidn en el salitralyno invadirla barreraposterior 

estero 

a. Shrimp pond construction in the estero is resulting in the destruction of 
mangroves, which serve as a habitat for shrimp larvae and other functions. 

Preventfurtherdestructionof mangrove. 

b. Construction of shrimp ponds is altering the natural drainage causing 
flood discharge during the rainy season to flood surrounding structures, 
agriculture on the back barrier, and shrimp ponds (causing loss ofharvest). 
This problem is particularly acute in the back barrier area near San Agustin 
in that runoff from even small storms is causing flooding. 

With regardtofiuture construction,maintaindrainagethroughthe natural 
thalwagofestuarine/riverchannels. With regardto thepresentponds, 
altershapeofponds to restorenatural drainage. 

c. New shrimp pond construction in the salitral portion of the estero 

Confinepond constructionto the salitraland do not buildon the back 
barrier 
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MAPA DE GUAYAS 
NUIMERO 15 
POSORIA 

DESCRIPCIO)N SUMARIA 

Dos flechas se encuentran en Ia boca del estero de Data de Posoria, en el 
pueblo de Data de Posoja. Hacia el sureste se encuentran 3 km de 
acantilados hajos que canbian gradualmente a barrera cerca de Punta del 
Mono. La bartera curva al noreste fornando un complejo promontorio 
que consiste on una serie de flechas con vegetaci6n, continuando hacia 
Posomja, al norte. Una laguna somera yace detris de a barters. Al norte 
do Posotja se encuetnra el estuario del Estero Salado. Do sur a norte, se 
encuentran: un llano do marea (400 a 500 m de ancho), una franja de 
manglar (200 a 300 m de ancho) y un salitral. El estuario continaia hacia el 
norte, hasta el Estero de El Mono. 

MAP OF GUAYAS 
NUMBER 15 
POSORJA 

SUMMARY DESCRIPTION 

Two barrier spits are found at the mouth of the Estero de Data de Posorja 
in the town ofData de Posorja. To the southeast, three km of low bluff 
changes to barrier near Punta del Moro. The barrier curves to the north
east, forming a complex foreland consisting ofa series ofvegetated barrier 
spits, and continues north to the town ofPosorja. A shallow, open lagoon 
lies behind the barrier. North of the town ofPosora, the shoreline is 
classified as estuarying fringe as it lies within the estuary proper (Estero 
Salado). Here, in seward to landward order, this fringe coisists of inter
tidal mud flat 400 to 5000 m wide, mangrove fringe 200 to 300 m wide, 
and salitral. The fringe continues north to the tidal channel Boca del 
Morro. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Promontorio de Punta del Morro. 

a. Futura expansi6n de camaroneras a 10 largo de Ia barrera. Hasta 
shorn, el promontorio conserva sa estado natural. 

Examinarlaposibilidaddepreservaresta aea. 

2. Posoja 

a. Conflicto entre la expansi6n del pueblo, pars industrias y 
residencias, y Iaexpansi6n de camaroneras. Las posibles direeciones 
de crecimiento del pueblo son al au, hacia el promontorio de Punta 
del Morro; tiarra adentro, hacia las colinas; y,hacia el salitral, detris 
(al caste) del pueblo. 

Expandirse(terraadentro,si esposible Desarollarcamaronerasen 
el salitral;y, no desarrollarelpromontorio. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Punta del Morro foreland 

a. Future expansion of shrimp pond industry along barrier. Presently, 
the foreland is in a natural state 

Eamine thepossibility ofpreservintgthisarea. 

2. Town ofPosoja 

a. Conflict between expansion of town, for industry and residences, 
and expansion of shrimp ponds. Possible directions for growth ofthe 
town are: south to the foreland ofPunta del Mono, inland onto up
land, or on salitral west of town. 

Expandonto uplandgypossible Develop salitralinto shrimpponds 
and do not developforeland area. 

b. Contaminaci6n por descargas delas fibricas de harina de peseado. 

No descargardirectamenleen el CanaldelMorro. Extenderlas Ituberlasde descargasm&r allaquela porcdnintermareal del canal, 
despudsdepor1o menos, untratamiento primario. 

c, Escolleras que interrunpen el transporte litoral de sur a norte. 

Bombear arenaperiddicamentea trwsde lasestructuras. Construir
 
muellesyatracaderossobrepilotes.
 

3. La franja estuarina al norte do Posoja 

a. La camaroneras destruyen el manglar que sirve de habitat para las
 
larvas de camardn y otras especies.
 I 
DetenerladesruccidndelmanglarPreservarIasfranjasdel manglar
 
alolargodel saliral
 I 

I
b. Pollution from discharge offish meal plant 

Donot discharge wastes directly into the Cael delMoro adjacentto I 
the town. At minimum, extenddischargepipesfuriherinto the 
subtidalportionofthe channel. Provideat leastprimarytreatment. I 
c. Groins and rubble-mound piers/docks interrupting longshore trans
port ofsand from south to north
 I 
Periodically pump sandfrom the updriftside to the downdriftside,
 
andbuildpiers and docks onpilings
 I 

3. Estuarine fringe north ofPosoja 

I 
a. Shrimp pond construction, resulting in destruction ofmangroves
 
that serve as a habitat for shrimp larvae and other species
 

Haltthe destructionofmangrove. Preservethe mangrovefringe
 
along the salitral
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MAPA DE EL ORO 
NUMERO I 
BAJO ALTO IPUNTA PUNTILLA 

DESCRIPCION SUMARIA 

El Rio Pagua es un gran sistema acrecionante estuarinoldeltaico que 
desemboca en el Canal de Janbeli. Amplios (300 -1200 m) Ilanos de 
marea se han desarrollado paralelos a la linea costera. Una flecha de 
barrera (La Puntilla), acrecionante hacia et norte, se localiza en Is boca del 
Rio Pagua y otra punta esta desarrollandose bacia el none de Bajo Alto. 
Las dos puntas reciben su aporte de arena del Rio Jubones a] Sur. Algunas 
camaroneras ban sido construidas sobre salitrales,11anos de manglares y 
pantanos, y sobre campos originalmente agricolas. 

MAP OF EL ORO 
NUMBER I 
BAJO ALTO/PUNTA PUNTILLA 

SUMMARY DESCRIPTION 

The Rio Pagua is a major prograding deltalestuarine system debouching 
into the Canal de Jambeli. Wide (300 to 1200 m) inlertidal mud flats have 
developed parallel to the coast line. A northward prograding barrier spit 
(La Puntilla) is located at the mouth of the Rio Pagua, and another spit is 
prograding northward from Bajo Alto. Both of these spits receive their 
sand supply from the Rio Jubones to the south. Shrimp ponds have been 
built in salitrals, mangrove swamps, flats, and on previously cleared agri
cultural fields 

PROBLEMAS V RECOMENDACIONES 

1. Areas de manglares al norte de Bajo Alto. 

a. Tala del manglar pars proporcionar reas adicionales para Ia 
construcci6n de camaroneras. 

Lapdrdidadel haibitaldel manglar es altamente indeseable. Es 
preferible usarplanicieshajasde cimpos agricolas; que destruirde 
los manglares. 

b. Las camaroneras perturban los patrones naturales de drenaje. 

Cambiar laforma do Iaspiscinas para restaurar el drenaje natural 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTIONS 

1. Mangrove areas northwest of Bajo Alto 

a. Mangroves are being cut to provide locations to build additional 
shrimp ponds. 

Loss ofmangove habitat is highlyundesirable. Use of law-lying 
agriculturalfield ispreferable to destruction of angroves 

b. Shrimp ponds disturb natural drainage patterns. 

Alter shape ofponds to restore natural drainage. 

I 
I 
I 
I 
I 
I
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I 
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MAPA DE EL ORO 
NUMERO 2 
RIO JUBONES 

DESCRIPCION SUMARIA 

El Rio Jubones es un gran sistema deltico que acreciona en forma de ' 
abanico y desemboca encl Canal de Jambeli. Los bancos intermareales de 
arena de los tributarios deltaicos se extienden 2-3 km dentro del Canal de 
Jambeli. Existen Ilanos de marea tanto al norte como al sur del delta del 
Rio Jubones, que se extienden algunos centenares de metros paralelos a la 
costa. Tierra adentro del actual sistema acrecionante existe una planicie 
deltaica levantada ("tablazos") que es un poco mAs antigua. 

MAP OF EL ORO 
NUMBER 2 
RIO JUBONES 

SUMMARY DESCRIPTION. 

The Rio Jubones is a major prograding fan delta sytem debouching into the 
Canal de Jambeli. Intertidal sand shoals of the delta distributaries extend 2 
to 3 km into the Canal de Jambeli. Intertidal mud flats several hundred 
meters wide extend both to the north and to the south of the Rio Jubones 
delta and parallel to the shoreline. Inland from the present progradational 
system is a slightly older uplifted delta plain. 

IPROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Areas do manglares en la planicie deltaica del Rio Jubones. I 
a Tala del manglar para proporcionar areas adicionales para Ta
 
construcci6n de camaroneras.
 I 
La pderdidadel habitat del manglares allamente indeseable Es 
preferibleusarplaniciesbajasde campos agricolas,quce destruirde I 
los manglares. 

I
b. Las camaroneras perturban el patr6n natural do drenaje de los
 
pequeftos canales de marea.
 

I 
Cambiarlaforiade laspiscinaspararestaurareldrenaje natural 

I
 
I
 
I
 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION I 
I. Mangrove areas on the Rio Jubones delta plain I 

a. Mangroves are being cut to provide locations to build additional
 
shrimp ponds.
 I 
Loss ofmangrove habitatis highly undesirable. Use of low-lying
 
agriculturalfieldsispreferable to destructionof mangroves.
 I 
b. Sbrimp ponds disturb the natural drainage pattern of the small tidal
 
channels.
 

Alter shape ofponds to restore naturaldrainage. 

I 
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MAPA DE EL ORO b. Uso del agua subtrnma. La gents usa agua salobre depozos superficiales Abandonar estaproctica Caruna post-barnm deamoriguacidnfierra 
NUMERO 3 
JAMBELi/MACHALA 

DESCRIPCION SUMARIA AREA DE LA ISLA JAMBELi 

La Isla Jamboli es una gran isla do barrea/planicie litorallano dIemanglares/ 
pantano en el conplejo del Estero Santa Rosa. La costa oeste.(barrea) se 
encuentra expuesta at viento y clas del octiano. La costa este (estuarina) es 
drenada por o1Estero de Jambeli y el Estero Quirinchal; largos canales do martea 
quo drenan on el Estero de Santa Rosa. La barrera este de la Isla Jambeli, 
localizada on el segmento sureste de este mapa es erosionible, con manglar 
expuesto on la zona intermareal de Inplaya; Los 4 kn a norte del lade ocednico do 
la isla son una planicie litoral de acreci6n. El transporte litoral deriva hacia cl 
norte.. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Janbeli 
a. Desarrolloturisticoen labarrera. Las construcciones turisticas on las dunas
 
estan expuestas a desbordes durante las tormentas de El Nino.
 

Desalentarla construccidn en el sre de desborde de EIN/o. Lasfuturas 
construcciones deberan ser disemadar sabre cumentacones projiindas (pilotes). 

MAP OF EL ORO 
NUMBER 3 
JAMBELI/MACHALA 

SUMMARY DESCRIPTION ISLA JAMBELI AREA 

Isl Jaimbeli isa large barer island/strandplain/mangrove flat/swamp complex 
flanking the Estero Santa Rosa. The western (barrier) coast is exposed to ocean 
winds and waves. The eastern (estuarine) coast isdrained by Estero Jambeli and 
Estero Quirinchal-largo tidal channels that drain into Estero Santa Rosa. 

The cast-facing barner ofIslaJambeli located in the southeaston segment ofthis 
map is erosional, with mangrove peat exposed on the intertidal beach face; 
whereas. the northern four km of the seaward-facing Isla is an accreting 
strandplain. Longshore sediment transport is to the north. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR ACTION 

I. Jambeli. 

a. Tourist development on the barrier. The tourist buildings on the dunes are 
subject to overwash during El Ninlo storms. 

Dicouragebuildingseawardofthe El Nio overwash kne. Future construction 
should be designed on deepfoundations(ailes). 

alimentados con aguide Iluvia: No exist0 control de contaminaci6a per la
 
descarga de agua servidas.
 

Diselfaran sstemna adecuadoparael use del egua subrerraneay dssposwcdn de 
aguasservidas. Los pozos do aguasubterrdneadeberieostarubicadoslejos do 
las descargasde aguasservidas,preferentemente en un Area pantegodade las 
dunasy sobrela gradientedel aguasuabterrineadeposssepticos. 

c. Dragado y corte del tauod de los pequibos canales de marea. Algunos mcelles 
privados han sido construidos dragando y escalonando el talud do las orillas de 
pequefios canales de marea que ac extienden desde el Ilano post-barrera bacia 
adentro del Estero Jamboli. Los canales ensanchadlos y escalonados facilitarin la 
conduccibn do los desbordes ocacionados per El Nino, Ioquo incresmentari Ia 
erosisn do las orillas de Is canales dragados. 

Abandonarestaprdctice. 

2. Sur do Jambeli, 
a. Canaoneras qua han ssdo constridas desde ol antigue Ilano de manglares
 
hasta el Area de Is post-barrera do la flecha crosionable. La futura erosimn de ]a
 
barrera, rms el bloqueo en los canales de las narejadas do tomenta de El Nino
 
permitirn el rompaniento de los muros do las piscinas camaronemas y I
 
sedimentacio deotro do ellas. . .
 

b Groundwater use. People use slightly brackish water from shallow wells fed
 
With rain water. There is no control of pollution from sewage discharge.
 

Designadequatesystems forgrouancwrteruse andsewage disposal. The 
groundwater wells should be locatedfar awayfrom sewage discharge, prefer
ably on a protected area ofthe dunes and up the groundwater gradontrfem 
seplic systems. The alternative is to initiate the delivery offresh waterfrm 
Machale by tankers. 

c. Dredging and slope cutting of small tidal channels. Some private docking 
facilities have been built by dredging and oversteepening the sloping banks of 
small tidal channels that extend from the back barrier flat into Estero ambeli. 
The widened and steepened channels will serve as enhanced conduits for El Nilo 
overwash and will result in increased erosion ofthe banks of the dredged channel. 

Discontinuethispractice. 

2. South ofJambeli. 

a. Shrimp ponds have been built thatextend from former mangrove flats onto the 
back barrier area of the eroding barrier spit. Future erosion ofthe barrier, plus 
storm-surge channels cut during El Niio storms, will allow breaching the shrimp 
pond walls and sedimentation in the ponds. 

adentsn de [a lineado desbordede El Niho. 

DESCRIPCI6N SUMARIA AREA DE MACHALA Y PUERTO BOLiVAR 

Al norte, Ia Isla El Coo divide Iaentrada del Estero El Macho quo es-cl limite 
norte de Machala. Los Ilanos dosmares forados per los sedimentos del Rio 
Jubones so extienden algunos cintos do metros fiura do lacosta do manglarcs. 
Los antiguos salitrales,-llanos de manglares/pantanos, y campos agricolas sobre 
]a antigea planicie deltaica estan shorn cubiertas coo camarnonras. 

1. Machala y Puerto Bolivar. 
a. Facilidades portuarias pam embarcaciones pcquefiias. Toda la rivera norte del 
Estero HuayiA estd ocupada con facilidades pars embarcacioncs poqucilas do 
camnaroneras y pesca artesanal. No existe regulacin para este dosarrollo. 

Inicirlos estudosparaun apropiadomaneo costero do esta drea. 

b. Proyecto de uanmure par prevenir Ia inundacion do zonas urbanas bajas del 
Estero HuaylA. 

hatciarlos estudiosparadeterminarlos requerimientosy naturalezade esta 
construcionen relacidn at areacircundantey lasacvidades de sus habitantes. 

Discontinuethispractice. Createa back barrierbufferzone landwaydofthe El 
Nilo overwash line. 

SUMMARY DESCRIPTION MACHALA AND PUERTO BOLIVAR
 
AREA
 

To the north, Isla El Coco splits the entrance of the Estero El Macho, which is 
the northern boundary of Machala. Intertidal maid flats formed by sediment from 
Rio Jubone extend several hundred meters out from the mangrove shoreline. The 
former salitrals, mangrove flats/swamps, and agricultural fieLds on the older delta 
plain are new covered with shrimp ponds. 

1. Cities of Machala and Puerto Bolivar 

a. Port facilities for small vessels. The entire northern bank of Estero Huaylal is 
used for port facilities for smallvessels sailing to shrimp ponds and artisanal 
fisheries. There is no regulation ofthis development. 

hnitiatestudesforpropercoastalmanagementofthis area. 

b. Sea wall projectto prevent flooding oflow-lying urban areas from Estero 
Huayla 

Initiate studies to determe the needs andnature oftins construction as elated 
to the surrounding land andactivities ofpeople. 

I 

I 
U 
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MAPA BE EL ORO 
NUMERO 4 
ESTERO SANTA ROSA 

DESCRIPCION SUMARIA 

El Estero Santa Rosa es una gran babia estuarina, con profundidades de 
hasta 12 m, que divide una planicie deltaica de mayor edad (sur do Puerto 
Bolivar), al este, de Iaplanicie deltaica mis joven de las Islas Pongal y 
Jambeli, en el oeste. La Isla Pongal y las areashacia el este, oeste y sur 
reciben sedimentos principalmente del sistema fluvial, incluyendo el Rio 
Arenillas, que dretna el interior montafloso del austro ecuatoriano. La Isla 
Jambeli recibe sedimentos tanto del sur como del Rio Jubones y del 
Estuario del Guayas desde el norte. 

La costa oceAnica de las islas son acrecionarias. Las bocas de los estuarios 
Pongal y Bravito estan rodeadas de bancos estuarinos de arena. Flechas; 
de barrera se prolongan dentro de la boca de los esteros y entre las 
entradas estuarinas. Los manglares estan creciendo hacia el mar en 
algunos de los lianos intermareales en las entradas estuarinas. 

MAP OF EL ORD0 
NUMBER 4 
ESTERO SANTA ROSA 

SUMMARY DESCRIPTION 

Estero Santa Rosa is a large through-going estuarine bay, up to 12 m in 
depth, that divides an older delta plain (south ofPuerto Bolivar) on the 
east from the younger delta plain of Islas Pougal and Jambeli on the west. 
Isla Pongal and areasto the east, west, and south receive sediment prima
rily from the river systems, including Rio Arenillas, that drain the moun
tainous interior ofsouthernmost Ecuador. Isla Jambeli receives sediment 
both from the south and from Rio Jubones and the Guayas estuary to the 
north. 

The open ocean coasts of the islands are accretionary, The mouths of 
Esteros Pongal and Bravito are surrounded by sandy estuarine entrance 
shoals. Barrier spits extend into the mouths of the esteros and between the 
estuarine entrances. Mangroves are growing seaward on some of the 
intertidal mud flats in the estuarine entrances. -

Sedimentation is also active on the eastern margin ofEstero Santa Rosa; 
intertidal sandy shoals extend between Esteros Guayabal and Camaron. A 

La sedimentaci6n es tambin may activa en la margen este del Estero 
Santa Rosa; bancos intermareales de arena se extienden entre los esteros 
Guayabal y Camaron. Un gran canal de marea, Estero Pital, entra desde el 
surceste. Las camaroneras son construidas sobte salitrales y en antiguos 
lanos de manglares/pantanos de las islas y en el interior de la planicie 
deltaica. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Areas de manglares en las islas y en el interior de la planicie deltaica. 

a. Taladel manglar para proporcionar Areas adicionales par ia 
construccion de canaroneras. 

La prdidadel hdbitaldel manglares altamenteindeseable. 

b. Las camaroneras disturban el patron natural del drenaje de los 
pequenios canales de marea. 

Canbiarlaformadeclaspiscinaspara-restaurareldrenaje natural 

c. Camaroneras que han sido construidas desde los antiguos Ilanos de 

large tidal channel, Estero Pital enters from the southwest. Shrimp ponds 
are built on salitrals and in former mangrove flats/swamps ofthe islands 
and inland delta plain. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTION 

1. Mangrove areas on the Islas and inland delta plain 

a Mangroves are being cut to provide locations for additional shrimp 
ponds. 

Loss of mangrovehabitatis highlyundesirable. Use of low-lying 
agriculturalfields on the deltaplain ispreferableto destruction of 
mangroves 

b. Shrimp ponds disturb the natural drainage ofsmall tidal channels. 

Alter the shape ofpondsto restorenaturaldrainagepatterns 

c. Shrimp ponds have been built that extend from former mangrove 
flats into the backbarrier area of barrier spits. Storm-surge channels 
cut during El Nino storms could breach the shrimp ponds. 

manglares hasta el area de Iapost-barrera de Iaflecha. El bloquen en 
los canales de las marejadas de tormenta de El Nine podrian romper
 
los mar0s de las piscinas camaroneras.
 

Abandonar esta practica.Crear unapost-barrerade amrortiguacian
 
tieraadentrode lalineade desborde de El Nti.
 

2. Estero Santa Rosa. 

a. Sedimentaci6n en el Estero Santa Rosa. Los bances de arena
 
alteranel patr6n de circulaci6n y mareas dificultando Ianavegaci6n.
 

Iniciarlos estudiosde lospatonesde circulacidny sedmentacian 
como parede A planificacidndel uso de la (terra. 

I 

Discontinuethispractice Create a backbarrierbuffer zone landward
 
of the El Nino overwash line.
 

2. Estero Santa Rosa 

a. Sedimentation in Estero Santa Rosa. The sandy shoals alter the
 
water circulation and tidal channel pattern, making navigation difficult.
 

Start studies ofwatercirculationandsedimentationpatternsas apart
 
of/and use planning.
 

I 
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MAPA DEEL 0RO 
NUMERO 5 
ESTERO GRANDE 

DESCRIPCION SUMARIA 

El Estero Grande es una gran bahia estuarina cuyo curso es este-ceste, se 
une con el Estero Pitahaya y con el Estero Santa Rosa, al este, y con el 
Estero Chupadores y otros al oeste (mis allA del alcance de esta lamina). 
Los esteros Grande/Pitahaya dividen Iaplanicie delthica de mayor edad en 
el sur y este de Iaplanicie deltaica mas joven de las Islas Jambeli y Pongal. 

Un gran salitral (Pampas de Pitahaya), bordeado por Ilanos bajos de 
nanglares ocupan el Area sur del Estero Grande. Este salitral se encuentra 
sobre un Area poco elevada de Iaplanicie deltaica de mayor edad. La parte 
este del salitral ahora tiene camaroneras. El Estero Jum6n (Rio Arenillas) 
y el Estero Pital drenan la planicie deltaica de mayor edad hacia el este; 
Puerto Jell estA situado en el Estero Pital. 

MAP OF EL ORO 
NUMBER 5 
ESTERO GRANDE 

SUMMARY DESCRIPTION 

Estero Grande is a large, east-west trending estuarine bay that merges with 
Estero Pitahaya and hence to Estero Santa Rosa on the east, and Estero 
Chupadores and others on the west (beyond the coverage of this panel). 
Esteros Grande/Pitahaya divide the older delta plain on the south and east 
from the younger delta plain of Islas Jambeli and Pongal. 

A large salitral (Pampas de Pitabaya), fringed by lower lying mangrove 
flats, occupies the area south ofEstero Grande. This salitral is on the 
slightly uplifted area ofthe older delta plain. The eastern part ofthe salitral 
now contains shrimp ponds. Estero Jumon (Rio Arenillas) and Estero Pital 
drain the older delta plain to the east; Puerto Jeli is situated on Estero 
Pital. 

PROBLEMAS Y RECOMENDACIONES 

1. Areas de manglar en las islas y en Ia planicie deltaica. 

a. La tala del manglar para ubicar mas camaroneras. 

- Laperdidadel Adbitatdel manglar es atamente indeseable. Es 
preferible userpliiciesbaasde camposagricolasysalitrales,que 
destruirlassanglares 

b. Las camaroneras perturban el patr6n natural del drenaje de los 
pequenos canales de marea. 

Cartbiarlaformade laspiscinaspare restaurarel drenajenatural 

2. 	 Puerto Jeli. 

a. La sedimentaci6n es muy activa al frente de Puerto Jelf. Llanos de 
fango no consolidado en el borde del canal estAn siendo rellenados 
para reclamaci6n de tierras. La falla del sedimento no consolidado 
podria ocurrir por In sobrecarga y tambi6n por la falta de soporte al pie 
de Iapendiente, produciendo un hundimiento que rellenaria el canal. 

ANALYSIS OF ISSUES AND RECOMMENDATIONS FOR 
ACTIONS. 

1. Mangrove areas on the Islas and older delta plain 

a. Mangroves are being cut to locate additional shrimp ponds. 

Loss ofmangrovehabitatis highlyundesirable. Use of low-lying 
agriculturalfieldsandsalitralsispreferableto destruction of man
groves 

b. 	 Shrimp ponds disturb the natural drainage ofsmall tidal channels. 

Alter shape ofpondsto restorenaturaldrainage 

2. Puerto Jeli. 

a. Sedimentation is very active in front ofPuerto Jeli. Unconsolidated 
mud flats on the channel border are being filled for land reclanation. 
Failure ofunconsolidated sedimentmay occur by overloading and 
because of lack of support at the toe ofthe slope, resulting in slumping 
into, and filling of the channel. 

Disehiar apropiadamente la construccian y uso de la ierra. 

3. 	Puerto Pitahaya. 

a, Proyecto de restauracidn del muelle. 

Las condicionesbatimitricassonfavorablesparala restauracidndel I 
muelle 

I 
I 
I
 
I
 

IDesign properlyforconstructionand land use. 

3 	 Puerto Pitahaya I 
a. Project for dock restoration I 
Bathymetric conditions arefavorable to restore the dock 

I 
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