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RAPPORT SUR LE RELEVE DE LA ROUTE BITUMEE
 

N'DJAMENA-DJERMAYA
 

VOLUME I
 
Projet de Renforcement de 
l'Entretien Routier au Tchad
 

Projet USAID 677-0050
 

Le 13 novembre 1992
 

1.INTRODUCTION
 

Conformement au Plan de Travail de Louis Berger International Inc.
(LBII) pour 
la pdriode d'octobre 1992 
& septembre 1993, 
un relev6
de la route bitum~e entre N'Djam~na et Djermaya (route nationale au
nord de 
la capitale) 
a 6t6 effectu6 par 
une 6quipe
National des de l'Office
Routes (OFNAR) sous 
la direction
LBII de l'entretien des routes b'tum~es. 
du sp~cialiste de
 

Ce relev6 donne un compte
rendu de l'6tat de la surface de 
la route, de ses accotements et du
syst~me de drainage de la route tel qu'il 6tait pendant la p~riodedes colistatations, c'est- 6 - dire pendant les mois de septembre et
octobre 1992.
 

Les recommandations figurant dans
constatations faites pendant la 
ce rapport concernent donc 
les
 

peut que 
p~riode indiqu~e ci-dessus. Ii se
ces 
conditions changent consid~rablement suivant l'cart
de temps entre 
la date du rapport 
et l'ex~cution 
des travaux
d'entretien et que certaines recommandations 
ne soient alors plus
complhtes ou 
m~me applicables.
 

A la demande de 
l'OFNAR 
un relev6 
de l'6tat de 
la surface
route rev~tue de Djermaya & Dandi de la

(secteur nord) 
a aussi 6
et les constatations sont inclues dans ce rapport. Ceci n'avait pas
 

fait
 
6t6 pr~vu dans le plan de travail de LBII et est la cause du lger
retard pour la soumission du present rapport. 
Cette route relie la
carri~re de pierre de Dandi A la capitale et ne 
figure pas dans le
r~seau 
des routes nationales.
 

Le but 
du travail 
effectu6 
est principalement
agents la formation
de l'OFNAR des
a 'a premire ftape d'un entretien des
rev~tues. routes
C'6tait 
aussi 
l'intention 
de donner 
& l'OFNAR uninventaire des besoins d'entretien. 
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2.STRUCTURE DES REVETEMENTS
 

D'apr&s les dossiers du Minist&re des Travaux Publics, la route 
N'Djam~na-Djermaya est constitute de trois couches superpos6es. LE 
surface est un rev~tement en enrobe d'environ 4 cm d'6paisseur. Lz 
base est une grave bitume de 10 cm et la fondation est de 15 & 2C 
cm et conist e matraux mlange sable et toiivenant. 
L'paisseur totale est donc de 29 A 34 cm. Ce tronron a 6t­
r~ceptionn6 par le Minist&re des Travaux Publics en Avril 1991. 
Cette route a 6t6 rAceptionn~e par le Minist~re le 22 mars 1992. 

L'axe Djermaya-Dandi est constitu6 d'un revatement superficiel er 
bi-couche, une couche de base de grave bitum~e de 20 cm d'6paisseui 
et la fondation peut 6tre considdr~e comme 6tant un remblaiE 
compacte dont l'paisseur vari' de 120 A 150 cm de tout venant. CE 
tronqon n'a pas encore 6t6 r6ceptionn6 dans sa totalit6 par 1E 
Ministbre. En principe la reception dcfinitive devrait se faire 1E 
15 avril 1993. 

La verification de la composition et des 6paisseurs de 1E
 
structure des revCtements n'a pas fait partie du but du relev6.
 

3. EQUIPE DE L'OFNAR
 

Dnt 6t6 mis 2 la disposition du projet par I'OFNAR, un chef dE 
origade et quatre manoeuvres. Une deuxieme equipe est en attente et 
3era mise en formation technique dbs que la premiere &quipe aur2 
:ermin6 les relevds de la route N'Djam~na-Guelendeng qui devrait 
-tre termin~e Dour le mois d'avril 1993. 
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4.CONSTATIONS
 

Etant donn6 que les deux routes sont relativement nouvelles, elles
 

sont en q~n6ral en bon dtat. Ii est donc imp~ratif d'entamer leur
 

entretien imm~diatement afin d'6viter une d~t~rioration 6ventuelle
 
dont la reparation serait tr~s cocteuse.
 

4.1 Route N'Djam~na-Djermaya
 

La route nationale de N'Djam~na A Djermaya concernant ce relev6 a
 

une longueur de 27 km, cela a partir de l'intersection de la route
 

menant au Palais du Peuple, donc & la limite nord de la capitale
 
qui est A environ cinq kilom&tres du centre ville. La route est A 
deux voies et a une largeur de la surface de roulement de 6 m. Les 

cotes de la route sont constitu~s de la grave bitume de base et ont 
une largeur de 50 cm de chaque cote. 

Les details du relev6 sont pr~sent~s sur feuilles d'inventaire
 
r~unies au Volume II de ce rapport.
 

Il a 6t& constat6 que d'innombrables petits arrachements, de 1 a 3
 

cm de largeur, se produisent qui sont dus au d~collement du gravier
 
ayant probablement une granulom~trie sup~rieure aux normes qui
 
ftaient impos~es dans la formule de l'enrobe.
 

Des fissures longitudinales et transversales de la surface
 
apparaissent. Toutes les fissures ont une largeur qui varie entre
 
2 et 3 mm et sont g~n~ralement localis6es sur le tiers de la
 
largeur le plus proche des accotements. Elles sont provoqu~es par
 
le non 6paulement de l'enrob' le long de sa partie ext~rieure. Ce
 
ph~nom,&ne est pr~valant dans les -villages. L'Apaulement de
 
l'enrobe devra probablement se faire 6ventuellement mais fera
 
partie d'une r~habilitation de la route plut6t que d'un entretien
 
r6gulier.
 

Des fissures transversales de 2 & 3 mm de largeur ont 6t6 
constat~es qui pourraient ftre reli~es & une mauvaise qualit6 de 
mat~riaux de fondation ou de la mise en oeuvre des mat~riaux. Il 
est aussi 6vident que certaines fissures transversales sont 
associ~es aux buses. Ce genre de fissure en gdn~ral est du au 
tassement diff~rentiel de la structure de la route situ6 

del& de celles-ci.
imm~diatement au dessus des buses et celle en 


Le tableau ci-dessous r~sume les donn~es constat~es pendant les
 
mois de septembre/octobre 1992.
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TABLE I
 
SOMMAIRE DES CONSTATATIONS
 
AXE N'DJAMENA-DJERMAYA
 

Fissures longitudinales ................... 1,922 ml
 
Fissures transversales ..................... 175 ml
 
Rainures...................................... 470 ml
 
T~ches d'huile............................... 80 m2
 
Epaufrures.................................... 195 ml
 

Les rainures sont les deformations de la surface, voire m~me
 
arrachements, de la surface provoqu~s soit par des travaux de
 
r~paration effectu~s sur place sur les camions qui tombent en panne
 
sur la route, soit aux traces faites par des engins A chenille 
m6tallique circulant sur la chauss~e. Les 6paufrures sont des 
arrachements des extremites longitudinales de la surface rev~tue 
dues au passage des camions quand ils quittent la surface de 
roulement. 

Il a 6t6 constat& que quelques 6rosions des crates et surfaces des
 
talus s'ltaient produites lors de la derni&re saison des pluies.
 
Toutes les buses (une dizaine) sont envahies en amont et en aval de
 
v~g~tation et certaines sont partiellement remplie de terre d~pos~e
 
par l'eau d'6cculement. Un compte rendu d~taill6 des constatations
 
faites sur les buses est en annexe du Volume I.
 

4.2 Route Diermaya-Dandi
 

La route de Djermaya & la barri~re de Dandi est de 65,5 km et a 6
 
m de large. Les entreprises routi~res et du bdtiment empruntent
 
cette route pour l'approvisionnement en cocasses. Les quelques
 
fissures et dpaufrures sont provoqu~es par le trafic de gros
 
porteurs qui, en se croisant, roulent proches des accotements.
 
Cette route est aussi fr~quentde par des voitures se rendant au
 
site touristique de Douguia.
 

La campagne des re-ev~s de ce trongon s'est d6roulhe du 7 au 14
 
octobre. Le trongon est en bon 6tat. La surface de roulement est
 
sur un remblai de 1,5 m~tre de hauteur environ au dessus du terrain
 
naturel. Le Table II r~sume les constatations faites pendant la
 
p6riode indiqu~e.
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TABLE II
 
SOMMAIRE DES CONSTATATIONS
 

AXE DJERMAYA-DANDI
 

113 ml
Fissures longitudinales ..................... 

521 ml
Rainures..................................... 

25 ml
Epaufrures.................................... 


165 ml
Debut de plumage ............................ 

150 ml
Ressuage..................................... 


................. 
 92 ml
Refection de crete de talus 


Le plumage est provoqu6 par l'arrachement des gravillons. Le
 
liant trop &lev6 et est en
 ressuage est provoqu6 par un dosage en 


g~n~ral constat6 au centre de la surface de roulement 
1& oa la mise 

en oeuvre du liant sur deux couches superposees est du au passage 

de la r~panseuse. 

Les t~tes de talus sont parfois &rod~es sous l'action des eaux 

d' scoulement.
 

5.RECOMMANDATIONS
 

Ii incombe & 1'OFNAR d'organiser des 6quipes d'entretien 
des routes
 

feront l'objet

reli&tues. Les recommandations donn~es ci-dessous 


d'une campagne annuelle d'entretien des surfaces bitum6es
 

condition que les constatations soient de la m~me nature que 
celleE
 

rapport6es ici.
 

Le projet USAID, par l'intermddiaire de LBII et de son expert 2 
bitum~es, entreprendra des sessions dFl'entretien des surfaces 


formations sur le tas qui seront ex~cut~es & quelques endroits 
dE
 

l'quipement et
la route de N'Djam6na- Djermaya dans la m6sure ou 


le personnel de I'OFNAR existant mis & la disposition du 
projet 1E
 

formation ne fera donc que l'entretier
leur permettront. Cette 

d'une partie tr&s minime de la totalit6 des travaux recommandsE
 

faire.
 

que tous les travaux d'entretien soieni

Ii est recommand& 

programm~s pour d~buter au debut du mois de janvier 1993 et qu'ilE
 

soient executes dans un d~lais de trois mois. Ii ne faul
 

absolument pas permettre que l'entretien soit remis au del& de 
l
 

prochaine saison des pluies.
 

Le travail d'entretien le plus important est celui du pontage de!
 

fissures.
 

Toutes les fissures de la couche de roulement en enrobe doiven
 
exempt de pollution (huile
6tre repont~es. L'enrobe doit &tre 


pr~alabli
graisse, carburant) . Les fissures devront 8tre au 

nettoy~es & la lance thermique (existante 6 I'OFNAR) afii
 

d'6liminer les poussi~res et les 6l6ments non coh~sifs, de seche:
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et de chauffer le support. Le produit de pontage sera
 
immddiatement appliqud sous pression sur toutes les fissures, &
 
chaud A une temperature comprise entre 150 et 170 degrd Celcius.
 
Le produit de pontage des fissures des enrobes bitumineux sera du
 
type compjoint constitu6 du m6lange de bitume s6lectionn6 d'un
 
copolym~re sequence de styr&ne-butadine d'additifs et de fines
 
min~rales. Le coat de ce produit 6tant 6lev6, il peut 6tre
 
remplacd par un bitume de fluidit6 400/600 et pratiquer un sablage
 
sur le bitume d&s qu'il a dtd r~pandu.
 

Il est recommand6 que toutes rainures et arrachements soient
 
r~pares comme suit.
 

La mrthode de reparation des rainures et arrachements varie selon
 
leurs longueurs, largeurs et profondeurs. Pour celles de petites
 
dimensions, la m~me m6thode que pour la r6paration des fissures
 
peut 6tre employee. Pour les cas plus importants il est recommand6
 
de faire une d~coupe de l'enrobe et colmater par un point & temps.
 

Ii est recommand6 que les 6rosions en tate et surface de talus
 
soient remplies. Les 6rosions les plus importantes sont celles
 
situ~es aux abords des ouvrages. La remise en forme des talus
 
n~cessite un travail manuel et parfois m~canique. II est
 
recommand6 de pr~voir une protection des talus par engazonnement.
 

Il est recommand& que toutes les buses soient cures et que la
 
v~g~tation des deux c6t~s de la roue qui entrave l'coulement d'eau
 
soit d~gag~e. Il est recommand6 d'enduire l'int~rieur des buses
 
par un mat(riaux bitumineux afin d'augmenter la long(vit6 des
 
ouvrages. Ces travaux peuvent &tre r6alis~s par une petite 6quipe
 
d'ouvriers de l'OFNAR.
 

Des notes techniques au sujet des enduits superficiels et des
 
points A temps se retrouvent en annexe du Volume I.
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6. CONCLUSIONS
 

L'&tat actuel de la surface bitum~e de la route de N'Djamdna & 
Djermaya est satisfaisant mais la non-intervention pendant cette 
saison s~che (d~cembre 1992 & mai 1993) pour la maintenance 
entrainera une d~t~rioration tr~s rapide du revdtement, ce qui 
diminuera le temps qu'il faudrait avant de faire une r~habilitation 
partielle. 

Les travaux d'entretien des routes bitum6es de l'Agence de
 
N'Djam6na doivent 6tre pris en compte par 1'OFNAR, ind~pendamment
 
du projet USAID.
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IEMORANDUM
 

De :Mr. 	Serge MONIN-.. 47


A MM. 	- Ernest 
- Telmbaye 

Via Mr. 	Georges GENDARME
 

Date 03.11.92
 

S,ENTRETIEN DES OUVRAGES D'ART
 

Curaqe des ouvrages : Le curage des ouvrages d'assainissement
 
corsisEe-enF'etiminaion des materiaux et de toutes v6getattons
 
depos6s dans les passage bus6s ou dalots.
 

L'unite de mesure est le m6tre ]in~aire, la quantlt6 r~alis~e
 
est la longueur hors tout de l'ouvrage (ras ext6rieur des murs de
 
t~te).
 

Pour des buses multiples on prendra la longueur de l'ouvrage
 
multipli6 par ]e nombre d'e61ments.
 

Radier : La t&che consiste h nettoyer des radiers betonnes 
subine-rsibfs. Les travaux comprennet le balayage du radier. Le 
profilage amont et aval du lit. 

L'ex6cutfcn des radiers et la r6alisation des protections
 
amont et aval sont imput6es sur les tches correspondantes (b~ton­
magonnerie, gabions).
 

L'unit6 de mesure est le m6tre lin6aire, la quantit6 realis~e
 
est la longueur de l'ouvrage effectivement curee.
 

Buses : La t&che consiste a la pose de passages buses 
mntall-iTues. Les travaux comprennent I'execution des fouil]es, la 
pose des buses, le terrassement des avaloirs et exutoires. 

La construction des murs de t'te sera imput~e sur la t&che
 
b~ton-magonnerie. L'unit6 de mesure est le m~tre lin~aire. La
 
qualite prise en compte est la loncrueur de l'ouvrage.
 

Gabions : La t~che correspond a la construction de gabions en 
enrochenent. Le travail comprend 1'execution de la fouille, la 
fourniture et la mise en place de la cage, lapprovisionnement du 
blocage et le remplissage de la cage. 

BEST AVAILABLE DOCUMENT 
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L'unitd de mesure est le m6tre cube (m3) ]a quantit6 ex~cut~e
 
est le volume th~orique des cages effectivement mis en oeuvre. La
 
11se en place de h]ocage pour parafoull]e par exemple est
 
comptabilis~e dans cette rubrique bien qu'i ny ait par de
 
fourniture de cage. 

B1ton-magonnerie : La thche consiste au coulage de beton ou h 
I 'ex6(-u-iT-n--de maqonnerje. Les travaux comprennent ia fourniture et 
la msie en oeuvre des matiriaux n~cessaires. 

unit6 de mesure est le m~tre cube (m3). Le volume c prendre 
en compte est le volume effectivement ralis6. 
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SrE DUITS SUpFR ICIELS 

Les operations d'enduits superficiels constituent des travaux 

d'ejitretien p~riodiqueil est tr~s souvent indispensable d'effectuer, 

pour les pr6parer,des travaux de point temps.
 

Definition de la t~che:
 

But recherche. 

Les enduits superficiels permettent sur des surfaces 6tendues de 

re.dier 

a une usure g~nralis~e du rev6tegient
 

a une rau\'aiseimperr,,eabilit dela couche de surface entrainant 

une degradation par l'eau des couches inf~rieures.
 

a une .nsuffisance de rugosit6 du revttement rendant la route
 

dangereuse la circulation.
 

Cette tache doit q~n~ralerent 6tre pr cedie d'op~ration de point
 

A te.ps,en particulier lorsque la chauss6e pr~sente des diforations 

(Affaissements,nids de poule). Les enduits superficiels ne doivent 
ttre effectu~s que par temps sec. 

On 	 distincue les enduits monocouche
 

I couche de liant bitumineux
 

I couche de gravil]ln.
 

Les enduits bicouche:
 

2 couches de liant bitumineux
 

2 couches de gravillon.
 

D~aradation :
 

- Le r~ssuaoe. 

Loca-2 s a tion:
 

interesse une partie ou la totalit& de la chauss~e surface m2.
 

Causes:
 

dossage en liant tro-p 6leve
 

liant non adapt­

Eva~uat on :
 

dccollerent du revtterent lors di passace des .'ehicules.
 

a:orces de nids de pouile.
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Remade : sablage 

- Fissures: 

Longitudinale, transverSale, mailles, 

Importance : 

Surface int~ressee ( m2). 

Longueur, largeur. 

Causes:
 

mauvaise qualite des materiaux; 

mauvaise raise en oeuvre
 

6paisseur de la chauss~e insuffisante par rapport au trafic,
 

Retrait: (si chauss~e traitee au ciment)
 

age de la chauss~e (qui n'est pas notre cas)
 

Remndes: 

Fissures de surface:
 

realisation d'un enduit superficiel.
 

Fissures coros de chauss~e 
corps
Enduit superficiel pr6ced6 par rifection localiS6 du 


de chaussee. 

Gla aoe:
 

Gen&rale 6 la surface de la chausse. 

Cause: 

usure du gravillon. 

Remde : ra)isation d'un enduit superficiel.
 

Plumaoe:
 

Trace des roues des vLehicules.
 

ImDortance: Longueur, largeur.
 

PrincJDa2es causes: 

Arracher.ent des gra\,illons en raison
 

- d'une ..se en oeuvre d.-fectueuse
 

- d'un mauvaiS accrochace.
 

Evolution: Arracheent proore-ssf del" cravillons. 

....BEST AVAILABLE DOCUMENT 
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Reinmdes : R 6aliSation d'un enduits superficiel. 

La r~ussite d'un enduit superficiel est conditionnie par la
 

possibiliti, que le liant i de coller au gravillon (bonne adhesivit< 

le, choix du liant n~cessite une 6tude en laboratoire qui " pojr 

but de vterifier sa possibilit d'er.ploi dans I'enduit superficiel. 

Avant tout travajx s'assurer que tout le mat6riel est en bur, 
tat de rarcheet que I'approvisionne.e.ent des aqrecats a t- fait, 

cue la repandeuse est charg6e du bitume que le petit -: rie] est 

disponible. 

Avant de commencer un endJit s'assurcr que !a r pa.razicn des 
nids de poule est faiteque los bords de la chauss~e sont ccnrrec­

te-ent a!ign~s, qje ia surface est propre, 

Execution des travaux: 

L'ex~cution d'un enduit superficiel est faite g~n~r-lement 

par demi-chauss e, 

Sect choses a Faire: 

10) 	Balayer toute la Surface 

20) 	Xarouer la chauss~e pour permettre le bon aligneme.nt des 
bords de I'enduit,il faut I.at~rialiser avec un cordeau 

le bord de la pre-iere de-i-chauss~e sur laaue2',e I'exe­

cution de 1l'endit co.-.encera. 

30) 	 Virifier et r~gler la r6pandeuse en d~hors de la route 

que 	tous les jets de la rape fonctionnent.
 

-£ur_!A route~r~glerla~iteur-de sa rampe -para116le au 
profi3 de la chaussge,r gler la largeur de r'pandage pZ'. 

que 1/2 du dernier jet de la rape d.borde de I'autre 

c~t6 de I 'axe de la route. 

L 	 Eettre o. alace une bande de rapner Yraft pau. ass:rer 

des joints transversaux rguliers en d~b-t et fin de 

chaque passe. 

La loncueur de cha 'e passe eStzornce par le n.bre et 
la cap.acit de Cac.ions cravillonneurs. 

50))proe" e .i aE.t ,izais vant tout s i as rer -' C s 

vrcfe*- E-t c:c~e : r-t 
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60) Repandre le granulat 

Le granulat est r~pandu avec camions en marche arrire 

Le r~pandage des gravillons est commenc6 juste apres le 

demarrage de la r~pandeuse de faqon que is distance entr 

la r~pandeuse et le premier gravillonneur ne d6passe pas 

75 ml. 

Apr~s le passage du gravillonneur,s'assurerque la zotalit 

de la surface trait&e est couverte par les gravillons pu4
 

retrousser au balai les gravillons tor.b's Sur la bande
 

reserv~e au bord de chausse pour respecter 1'alignement,
 

enlever le papier Kraft.
 

70) 	 Le compactage est ex6cut6 avec les compacteurs qui tra­

vaillent en aller retour (vistesse d'environ 8 km/h) en
 

g6n~ral cinq passes sont n~cessaires.
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.4LE POINT A TEMPS 

Difinition de la t~che.
 

Le point A temprconsiste A effectuer des r6parations sur
 

des d6gradations. 

1 	Ii permet d'am~liorer localement 

- 1'6tat de la surface de chauss~e 

- le corps de chauss~e. 

Les reparations doivent ttre r~alisles a temps pour 6viter
 

que les d~gradations augmententrendent la circulation dange­

reuse et entrainent une destruction de la chauSse. 

Le point temps demande des r.oyens simples mais 

- permet une grande rapidit6 d'intervention,compcrte des opera­

tions tr~s diverses. 

Diff6rents type d'oD~rationS:
 

pour chaque type de d6gradation il existe un mode de r~pa­

ration particulier.
 

-Sablage Sur ressuage
 

- Col matage des fissures et des arrachements
 

- Reprofilage des affaissements
 

- Curage et rebouchage des nids de poule
 

-	 Ecr~tage des Bourrelets. 

Pour les reparations de surface on utilisera des liants
 

bitumineux,des sables,des gravillons r~pendus en couche sucessi­

ve-'.
 

pour les r~parations du corps de chauss~e,on utilisera des
 

rateriaux naturels ou concasses.
 

Ces r~paratdons sur chauss~e pourront s'accompagner d'une 

refection d'accotem.ents et des fosses parceque ceux-ci sont 6
 

11origine des dicradations.
 

- creation cu curace des fo-s~s 

- creation d'exutcires 

- !ignermrent des bords de revteentsBE T AVAiLABLE DOCUMEN 
- rech argemrent. 
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D~gradations:
 

Les degradations peuvent concerner la surface.
 

- Usure du rev~tement
 

- rupture du revttement
 

- remont6e de liant.
 

L? corps de la chausse:
 

D~formation
 

Nids de poule.
 

Fiches de d@qradations:
 

Lea3 fich-~: d , d r~d~tiens ci- p:.-s firissc.nt :.cu," cha­

csnf d'ertre elle. 

- la localisation : partie de la chau-' 6 e ou se manifeste 

habituellement !a d~gradation; 

- P'importance: nombre et dimension des d~gradat-lons; 

- les principeles causes; 

- l'evaluation : consiquences si les travaux d'entretien 

ne sont pas r~alis@s rapiderent; 

- les rerezjes rthodes de r oaration les plus courantes. 

ReSSu ace:
 

LocaiS;t:c-: 7nteresse une partie ou la totalit de la sur­

face.
 

T:.mortance: carecteris~e par
 

surface int6ress&c( m2).
 

-princi~i 
 es-caus eS
 

- DoSage en liant trop 6lev6
 

- liant non adapt&.
 

Evolution 

- Decol emert et Lrrachement d-J reviteret 2ors du, DaSaS( 

de5 xrc, es; 

-1.morce de nids de poule. 

Rerm de: BEST AVAILABLE DOCUMENT 
- Sab aze. 
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Fissures:
 

LocaliSation
 

- Lonitudinale:parall6le A l'axe de la chauss&e(souvent dans
 

les traces des roues on en bord de rev~tement).
 

Transversale: perpendiculaire l'axe de la chauss6e(surtout
 

au partie du profil en travers).
 

Faillee: fissures qui se croisent et d~coupent la surface de
 

la chauss~e en 6!6ments de tcdille variable allant jusqu'au
 

fdLienqage (maille serrfe).
 

Isportance:
 

caracteris~e par 

surface interess~e (r2 ). 

longueur,laroeur,profondeur et forme des fissures espacement 

des fissures transversale. 

PrinciDales causes:
 

- mauvaise qualit6 des mat&riaux 

- mauvaise mise en oeuvre 

- epaisseur insuffisarnte de la chauss~e par rapport au trafic 

- Retrait ( le traitement au ciment de la couche de base en­

traine une diminution de volume apr~s la prise du cirent). 

- age de la chauss e (ce 9ui n'est oas notre cas). 

Evo Iu..t i on:
 

- destruction q~n~rale ou localis~e de la chauss~e.
 

Rerdes : 

- fissures de surface : r6fection localis~e du revttement au 

colm at ace. 

Affaissement localis oar orni res fiaches: 

Localisat-on:
 

Traces des roues des v6hicules( crni~res)
 

certLines zones P-articul."res ( flaches).
 

BEST AVAILABLE DOCUMENT 
* * /e e 

'/0
 



k
 
- 4 - BEST AVAILABLE DOCUMENT 

Importance: caracterisee par : 

surface (flaches) m2, longueur (orni~res) ml profondeur(cm). 

Principales causes:
 

Portance insuffisante du Sol support ou du corps de chaus­

s~e par rapport au trafic.
 

Stabilit6 insuffisante du rev tement (enrob~s).
 

Evoluation:
 

Approfondissement rapide des affaissements et rupture de
 

la chauss~e lors de la saison des pluies si I'eau peut pene­

trer dans le corDs de la chauss~e.
 

Remrdes:
 

Affaissement peu profond : deflachage
 

Affaissement profond: r6fection localis~e du corps de chau!
 

s e.
 

Affaissement localiS 6 des bords de chauss~e:
 

Localisation:
 

Sur les rives de la chauss~e rev~tue en bordure des acco­

tements non rev us.
 

Imoort ance:
 

Longueur ( m )
 

Largeur (cm)
 
profondeur -(-cm)
 

PrincaDales causes:
 

Acccte:.Cts insuffisant ou non entretenus. P~netration
 
d'eau et perte de portance de ,at~riaux du corps de cha&sse
 

sC2
OU dCU .. . 

Re7 6-es: 

"faiseme.At pe- profeo-nd (mons de 5 cm) dflachaae et 

rfection des accotements. 

i.fs-e=rt_ zrcf:r~d. RL-fezt cn d corp de ct, ssce- ri< 

ticn des acccte.ent ,1ioration -ar,± s er-­a .-. de I'L 
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Epau fremen ts:
 

LoC ais ati on:
 

En bordure de la chaussie.
 

Importance:
 

Longueur ( m
 

largeur (cm
 

Principales causes:
 

D~gradation des accotements (marche d'escalier)
 

action de l'eau.
 

Compactage insuffisant des rives ( enrob~s)
 

Largeur insuffisante de la chauss~e.
 

EvelutAion:
 

Raoide lors de la SaiSon des pluies.
 

Remade:
 

Refection ]ocalis~e du corps de chauss6e
 

rehaussement des accotements
 

construction de riurets en travers~e de village.
 

Nids de ooule:
 

D&grada tion du corps de chauss~e.
 

Localisation:
 

pas de localisation precise,parfois proximit de fissures.
 

d'affaissements,de bourrelets ou de zone de ressuage dlarrachc •
 

ment du revtteent.
 

1mDortance : caract~risi.Vpar
 

nombre de trous
 

dimension des trous (surfaceprofondeur).
 

Princizales causes:
 

Qualit6 ins jffisante des m.at~riaux de chauss~e infiltration
 

de 2 ' eu
 

Arrachemernt des r.atriaux lors des passage des v6,iicu]es. 

Sta-e Jfnal d'un fafencace.
 

Ev'o".u~t:on :
 

Ar....di5se.ent procress'f d trou et for.atcn d'utres 
nids de pz_-J'. BSAA BLDC E 

BEST AVAILABLE DOCUMENT .. 
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Remdes: 

R~fection localis~e du corps de chaussie.
 

F3ourrelets:
 

G~n~ralement en bordure des tracks des rouesle plus souvent 
le bourrelet est associ 9 un affaissement.
 

Importance: caract~ris6e par:
 

Longueur ( ml
 
Largeur (cm ).
 

Princloales causes: 

eau 	: perte de portance du corps de chau~se
 

materiaux: qualit6 insuffisante 
rise en oeuvre : compactage insuffisant
 

trafic 	 passage de v~hicules trop lourd pour l'ipaisseur de 

la cha-ssee. 

Eve 	u-zti on:
 

Destruction progressive de la chauss~e.
 

Remrdes:
 

Bourrelet de faible hauteur: Deflachage
 

Sourrelet de forte hauteur accompagn: de fissures: r~fection 
localis~e du corps de chauss~e, 

Xoven d'ex6cution 

-personnel:
 

I Chef d' quipe
 

I Ouvrier lancier
 

3 manoeuvres travaux
 

2 man~euvres signalisation,
 

Pour l1 conzute du mat~riel :
 

1 Crauffeur de point - temps
 

chauffeur caricn
 

1 conducteur de rouleau vibrant.
 

BEST AVAILABLE DOCUMENT . 
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Materiel et outillage:
 

point A temos:
 

Camion sp6cialement 6quip6 d'une cuve a liant caljrifug~e
 

et d'une double trrmie pour les granulats.
 

Camion benne:
 

pour le transport des granulatsdu petit mat~riel et du per­

sonnel.
 

p~tit rouleau vibrant type BA 65 pour assurer le comptage. 

Brouettes, pelles, pioches,balaisarrossoiresracl tteS.
 

Gas-oil pour le nettoyage de la lance gicleur de r~change
k
 

regle de 2 rntres.
 

Xat~riaux:
 

on utilisera des granulats et un liant bitumrneux Soit sipa­

rement,soit mlang~s (mat~riaux enrob6s).
 

Les oranulats: peuvent ttre du
 

Sable
 

Gravillon
 
6
tout venant naturel ou concass s.
 

Liant bitu1.eeut: il pourra Ltre
 

une imulsion de bitume utilise froid ou un biturne fluidi­

fie utilis 6 a chaud ce qui sera notre cas.
 

Le liart bit ....r-euxest mis a- la lance pour ±.pr~gner le sol 

et l'impermeabiliser. 

Dans le cas de r&maration de surface il sert accrocher 

les mat~riaux entre eux. 

Sional isat c<: 

Avant toute intervention sur une route il est important de 

pr~voir une signalisation afin d'6viter tout accident dent le 

Chcf d'6quin et ses supreurs seraient tend. pour responsable. 

Le personnel dolt &tre re\,tu de bajdrier afin de se siqna­

ler BEST AVAILABLE DOCUMENT / 
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Ex~cution des travaux: 

ler - prendre connaissance de la fiche des travaux 

2* - Reconnaitre la section & traiter les types de d~grada­

tions r6parer leur importance. 

30 - S'assurer que le mat~riel est en tat de fonctionnement
 

que le personnel est au complet que les rateriaux sont
 
aporovi Li onnes.
 

Sabl aoe: 

Le sablaae est le remade apport6 au ressuage,son execution 

se fait en deux actions. 

R~pandre la vclie & partir du cardion du sable si possible 

0/5 sur tcute 1a surface traiter. 

Repartir. au balai le sable pour obtenir une surface
 

r~guli~rement couverte.
 

R6fection du rev~te.ert: 

La r~fection du revtement est le remade apporti auxfissure4, 

c'est aussi ] action qui finit une reprise localisee de la chau: 

see. 

L'excution du rev~tement s'effectue en quatre actions. 

5alayer la zone,ls surface doit &tre prcpre et s5che.
 

Iarquer la zone 6 r&oarer. 

Reprendre le liant r la lance ou r l'arrosoir aux dosaeesdo 

l'ordre de: 

1,5 kg/r2 d'emulsion de bitume quand cest une reparatin 

de fisure. 

I kg/rr. de bitume fluid~fie (cut-back 4oO/6 0 0 ) quand c'est 

!a surface d'une reprise iocalis6.
 

Le r6pandage des cranulat5 est fait ia vole du sable quar. 

c'est des r oarptions de fissures du cravillon 6/10 (par exermple 

quand c'est la surface d'une reprise localisee. 

NOTA: Quand on uti2se du cra,ii ron- - ,ra-t co-pLcter au rou ea,, 

BEST AVAILABLE DOCUMENT 
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Colmatage des Fissures:
 

Le colmatage est le vemade apport6 aux fissures. l'Ex~cution
 

du colmatage avec un coulis bitumineuxse fait en quatre actions;
 

10) Balayer la zone qui doit ttre propre et s~phe.
 

20) Xarquer la zone 6 r~parer.
 

30) Fabriquer le coulis en m~langeant du sable et de l'znul­

sion de bitume aux proportion de
 

Sable 20 litres
 

Emulsion 6 litres.
 

le coii s a la racl ette en une couche mince d'une
R&pandre 


6paisseur d'environ 5 milim~tres sur toute la surface marqu
6 e.
 

CaS des fissures isol~es: 

falt avec un Cut-Back 4OO/60o
L'execution du colratage 	se 


10) Balayer
 

20) R~pendre le liant sur la fissure et r~pendre le sable sur
 

la fissure colcat&e par le liant.
 

R6fection localisee du corps de chauSS.e.
 

Cette tache est le remide apzorte: aux fissures maill~es.
 

flaches affaissements,nids
Aux affaissements par orni~res et aux 


de poule, Bourrelets.
 

Elle comporte quatre actions.
 

Xarquer la zone.
 

Excaver la zone a reparer
 

11 faut retirer tout le matriau de la partie le chauss~e mar­

qu6e,aporofondir 1'excavation jusqu '- rencontrer- au--fond-uni-ate-. 

riau compact tailler les parois du trou pour qu'elles soient verti­

fond du trou le rendre plat et horizontal puiS
cales,tailler le 


le cormpacter.
 

Boucher l'excavation, le 	bouchace est rialiS avec un mat6ri au
 

6tre de qualite 6quivalente a cellc
selectionne ce mat~r-au peut 

de la couche de base r~parer. 

BEST AVAILABLE DOCUMENT
 



- 10-

Le mat 6 riau fst d,-pos6 et compact 6 dans I'excavation en 

urne ou plusieurs couches d'6paisseur r6guliere selon la profon­

deur de 1'excavation,la derni6re couche avant le compactage doit 

-tre en lg6re sur6paisseur pour tenir compte des tassements au 

compact age.
 

avec un petit rouleau vibrant
Le compactage est effectu& 


jusqu'& ce que la surface ne se d6forme plus.
 

Revtteent ( voir chapitre plus haut ).-

BEST AVAILABLE DOCUMENT
 



Scellement des Fissures d'enrob&s par po'ntage
 

Cette technique a pour but de 
rendre 6tanches les fissures
d'enrob&s par le retrait thermique des assises trait6es aux liants
hydrauliques (Couche 
de Base en sable amnlior&, 
grave ciment,

laterite ciment).
 

L'introduction 
de cette technique peut ftre 
r6alis6e en
employant un produit de scellement (mastic hydrocarbure avec ajout
de polym&res). 
Cette m~thode 
a un coot important mais efficace.
 

Une m6thode moins on6reuse peut ftre employee 
il s'agit de
couler dans l'excavation des fissures un bitume, 
n6lange avec un
sable 
0/2, cette m6thode 
est assez rapide. Ii faut proc&der de
mani~re qu'avant toute op6ration de colmatage, nettoyer
balayage et souflage par air conprim& 
par


la surface 6 r6parer afin dene pas omettre 
une surface 
 abime et enlever 
tout micron
susceptible d'tre dans 
les fissures, contre les parois 
qui
emp6cheraient toute adherence du nrnrdii {it - L 
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MATERIEL MINIMUM NECESSAIRE A LA REPARATION DE L'ENDUIT SUPERFICIEL
 

1 Tracteur
 

1 Balayeuse
 

1 R~pandeur de 5000 litres
 

1 Camion + gravillonneur
 

1 Campacteur pneu lisse
 

1 Chargeuse
 

1 Vdhicule de liaison
 

Camions pour approvisionnement.
 

Petit mat~rie]
 

Pelles
 

Balais & main
 

Rcteaux
 

Pioches
 

Outillage - Sceaux - Pinceaux
 

Panneaux de chantier
 

Mat~riaux
 

Gravillon 4/6 6/14
 

Cut back 400/600
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PERSONNEL NECESSAIRE A L'EXECUTION DE REPARATION DE L'ENDUIK
 

SUPEERFICIEL
 

1 Responsable (Chef de Brigade) 

1 Chef d' quipe 

1 Repandeur 

1 Gravillonneur 

2 Manoeuvres gravillonneur 

1 Chauffeur tracteur
 

1 Chauffeur repandeuse
 

1 Chauffeur gravillonneur
 

1 Conducteur chargeur
 

Chauffeurs pour approvisionnement des agr~gats
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ENDUITS SUPERFICIELS
 

Normes habituelles de dosage des Matdriaux
 

2

Gravillon 4/6 8 litres ou m 26me couche.
 

lre couche
Gravillon 6/10 12 litres ou m2 


Cut Back 400/600
 

iKg 400
lhre Couche 


I Kg 100
26me Couche 
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