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PREFERENCE PAR LES RATS ROUSSARDS (Arnicanthis niloticus)
 

Pour cinq grains de c~r6ale et deux huiles
 

Par J. JUAN SPILLETT, Djibo KOULANGAR et Joe E. BROOKS
 

RESUME :La pr6f~rence des rats roussards pour cinq grains de
 

c6r6ale concass6s 6tait d6termin6e en pr6sentant deux aliments au
 
choix simultan6ment 
aux 3 A 7 rats maintenus individuellement
 

dans des cages pendant 3 A 4 jours. Le r~sultat dans l'ordre de
 

preference 6tait :
 

1/- le mil p~nicillaire
 

2*/- le riz
 
30/- le b16
 

40/- le sorgho
 

50/- le mais.
 

En utilisant le meme proc6d6, on a trouv6 que le mil
 

p~nicillaire contenant 5 % d'huile d'arachide est 
plus pr6f6r6
 

que celui contenant 5 % de l'huile de coton. Ii n'y a pas de
 
diff6rence de signification pour l'ingestion de mil contenant 5
 

et 2 % d'huile d'arachide. Ce r6sultat montre que le mil
 
p6 nicillaire concass6 et contenant 2 % d'huile d'arachide comme
 

liant des toxiques peut etre utilis6 comme appats empoisonn6s
 

pour lutter contre la population des rats roussards. Le riz bris6 

ou moulu et m6lang6 A l'huile d'arachide peut &tre utilis6 A 
d6faut du mil p6nicillaire. Ces deux mat6riels son t pleinement 
utiles pour la r6duction des domages de cultures de c6r6ales et 

des legumes pratiqu6s dans ler ouadis dfls aux rats roussards.
 

INTRODUCTION
 

Des pullulations periodiques de rongeurs comme celles
 

de 1962-1964, 1975-1977 et 1986-1987 se produisaient probablement
 
dans le Sahel depuis des si~cles. Bien que ce problme de
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pullulation de rongeurs du Sahel soit r6pandu et ait entrain6 une
 

sev~re reduction de production alimentaire, ce probi~me a 6t6
 

pauvrement document6 et peu d'6tudes lui ont 6t6 consacr6es
 

(Fidler 1987). Meme les principales esp~ces de rongeurs
 

impliqu6es dans les d6gats agricoles n'ont pas souvent 6t6
 

identifi6es, de meme que la dynamique de leur population ni les
 

m6thodes efficaces de lutte n'ont 6t6 d6termin6es.
 

Le suivi de la population de rongeurs dans la r6gion de
 

N'Gouri effectu6 presque mensuellement a montr6 que le rat
 
roussard (Arvicanthis niloticus) est le principal rongeur
 

nuisible pour les cultures des ouadis qui sont de type irrigu6 et
 

intensif. Ces cultures concernent les gombo, manioc, oignon,
 

tomate, poivron, imiais, sorgho et le mil p6nicillaire, dispers6s
 
dans de petits ouasis de moins d'un hectare dans la region
 

sah6lienne du Tchad. Sur les 410 rongeurs captures dans les
 

ouadis durant 20 p6riodes de pi6geage d'Octobre 1989 A Octobre
 

1991, 308 (75 %) 6taient des Arvicanthis niloticus, 44 (1i %)
 

6taient de Gerbillus andersoni, 38 (9 %) 6taient de Tatera 

robusta et 20 (5 %) 6taient de rongeurs non identifi6s ou autre 

espece. 

Des. essais toxicologiques limites avec des terriers
 

ouverts/ferm6s dans les champs et en cages ont montr6 que l'appat
 

contenant 1 % de phosphore de zinc pourrait etre efficace contre
 

les rats roussards (Savarie 1990). Toutefois, ces r6sultats non
 

concluant pourrait &tre v6rifi6. Pour que des raticides 
soient
 

efficaces dans les conditions de terrain, il faut qu'ils soient
 

pr6sent6s dans les mat6riels facilement ing6rable car
 

l'acceptation des appats par es rongeurs est un problme commun
 
des programmes de lutte. Le comportement de pref6rence d'aliment
 

chez les rongeurs sauvages est tr~s complexe (Bullard et Shumake,
 

1977). Les rongeurs ont de goflt et pref6rence individuels
 

(Fitzqater et Prakash, 1966). La determination des appits qui
 

seront efficacement utilis~s comme rodenticide pour cibler les
 

esp~ces nuisibles de rongeurs est par cons6quent importante pour
 



- 3 ­

lutter contre la population de rongeurs. Les grains et graines de 

cer6ale sont des aliments pr6f6r6s par les rats et se p; 6sentent 
comme mat6riels de choix pour les appats toxiques (Suliman, 

Shumake and Jackson 1984). Les grains de c6r6ale les plus connus 
au Tchad comme les mil p6nicillaire, Sorgho et le riz 6taient
 
utilis~s pour essais de rats
les preference alimentaire des 

roussards. L'objectif 
de cette 6tude 6tait de d6terminer les
 
grains de c~r~ale et huile disponible au Tchad et qui peuvent
 
6tre utilis6s pour pr6parer les raticides contre les rats
 

roussards.
 

MATERIELS ET METHODES
 

Des rats roussards adultes 6taient captur6s dans la
 
ferme d'horticulture du Minist~re tchadien 
de l'Agriculture He
 
Walia situ6e au Sud de N'Djamena et de l'autre rive du fleuve
 

Chari. Les rats 6taient pes6s et mis individuellement dans de
 
case de 15 x 15 x 20 cm de dimensions au laboratoire/bureau du
 
Projet Rongeur, affect6 
par le Minist~re de l'Agriculture. Une
 
p~riode d'adaptation de deux semaines 6tait 
observ6e pendant
 

l'initiation aux essais de pr6f6rence d'aliment.
 

Des - 6chantillons de mil p6nicil)aire, de sorgho, de 
mals et de riz 6taient achet6s au marche de N'Djamena. Le bl6 
n'6tait pas disponible sur le march6 mais on l'avait obtenu au
 
niveau de la ferme semenci~re d'Etat de Gassi situ6 au Sud de
 
N'Djamnena. Brooks et Bowerman (1973) rapportaient que la taille
 

de particule doit 6tre plus importante que le choix actuel de
 
mat6riel test6 comme appAt, surtout 
avec des grains dures et
 
6pais. Toutefois, les grains de c~r6ale 6taient concass6s A
 
l'aide d'un moulin local. 
 Des tasse3 pour la distribution
 

d'aliment, fabriqu6es de boites de lait, 
 mesurant 6 cm de
 
diam~tre sur 6 cm de hauteur 6 taient utilis6es pour pr6senter aux
 
choix de grains seuls ou additionn6s d'huile aux animaux testes. 
Les tasses d'aliment 6 taient attach6es A l'int6rieur de la cage 
pour maintenir la stabilit6. Des papiers 6taient plac6s sous la 
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cage pour r~cup~rer les aliment r6pandus. Pour chaque essai, deux 
tasses d'aliment 6taient plac6es c6te A c6te au milieu de la
 
cage. Les positions de tasse 6taient chang6es pour emp6cher le
 
penchant ; parce que, quelquefois les rongeurs pr6f~rent manger
 
sur un c6t6 de la cage, hors de la lumi6re ou courant d'air
 
(Brooks, 1991). 
 Les essais de pr6f6rence de diff6rentes
 
combinaisons par deux de cinq grains de c6r6ale 
(un tota de 10
 
combinaisons) 6taient exploit6es pour trois ou quatre p6riode de
 
24 heures, et puis repris pour tous les grains except6 celle
 

incluant le bl. Les rats 6taient individuellement pes6s 6 0,1 g
 
pros et les aliments 0,01 g pros stir la balance Ohaus GT100 au
 
d6but et A la fin de pr6sentation de deux aliments. Vingt cinq
 

grammes de chaque aliment test6 6taient dans tasses
plac6s de 

respectives au d6but de chaque essai, et augment6 de 10 g chaque 
fois que cela 6tait n6cessaire. L'eau 6tait donn~e A volont6. A
 
la fin de chaque essai, la consommation de chaque aliment 6tait
 

d6termin6e en pesant le reste contenu dans la tasse et 
le r6pandu
 
sur 
le papier plac6 sous la cage. Le total pr6sent6 au d6but
 
d'essai moins le reste et 
le r6pandu donne i'ing6r6.
 

Des donn6es analys6es sont contenus sur quatre
 
tableaux. La statistique de Tarson (Ki) n'6tait pas justifi6e A 
cause de la petite taille d'6chantillons pour les tests, ainsi, 
le test exact de Fisher 6tait utilis6. La signification de 5 et 

10 % de niveau de probabilit6 6tait observ6e. 

RESULTATS
 

Les tableaux de consompiation de chacun de cinq grains 
de c~r6ale pr6sent6s deux en meme temps aux 3 a 7 rats roussards 

maintenus individuellement dans les cages durant la p6riode 
d'initiation d'essai de trois A quatre jours sont represent6s au
 
tableau 1. Les rats pr6f6raient le mil p6 nicillaire avant le
 

mais, sorgho, riz 
 et le bi6. Sur les 42 essais oi le mil
 
p6 nicillaire 6tait present6 avec d'autres grains de c6r6ale, il
 
etait pr6f6r6 37 fois (tableau 2). Pour 14 essais oi le mil
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p6nicillaire et le sorgho sont pr6sent6 simultan6ment, le
 

mil p6nicillaire 6tait pr~f6r6 10 fois (71 %). Sur 14
 

pr6sentations de riz et de mil p6nicillaire, le mil p~nicillaire
 

6tait pr6f6r6 12 fois (86 %). Neuf presentations de ma s/mil
 

p6nicillaire et 6 pr6sentations de bl6/mil p6nicilaire, le mil
 

p6nicillaire 6tait toujours pr6f 6 L'analyse de ces r6sultats
 
utilisant le Test Exact de Fisher 
a montr6 que la pr6f6rence pour
 

le nil p6nicillaire 6tait signification de 10 % par rapport aux
 
quatre autres grains (tableau 4). La diff6rence de pref6rence
 

entre le mil p6nicillaire et le sorgho n'6tait pas toutefois
 

significative de 5 %.
 

Apr~s la pr6f6rence du mil p~nicillaire vient celle du
 
riz (21 choisies contre 38 pr6sentations), le b16 (9 fois
 
choisies cntre 24 pr6sentations), le sorgho (39 presentations, 13
 

choisies), le mais 
 le moins pr6f6r6 (38 presentations 8
 

choisies). Cet ordre de pref6rence ne refl~te pas le fait que le
 
mais et le sorgho ont de pr6f~rence 6gale, toutefois, avec l'un
 

choisi par rapport 6 l'autre dans les essais 
altern6s. La
 

pr6f6rence du riz par rapport au mais et au b16 6tait
 
significative 
de 10 %, il n'y avait pas de pourcentage de 

signification entre le riz et le sorgho (tableau 4). Le 
pourcentage total de consommation pour chacun de cinq grains de 

c6r6ale pr6sent6s par deux en m~me temps aux rats est pr6sent6 6 
la figure 1. 

Pourcentage de consommation totale
 
100% 

____Others 
 = autres 
75% 

Millet = mil p6nicillaire
 
Rice = riz
 

_0% _ Wheat = b16 
Sorghum = sorgho
 

Maize = mals
 

25% 

0%
MItlet/Others Rice/Others Wheat/Other. Sorghum/Others Maize/Others 

Fogure 1 : Pourcentage de consommation de grains de c~r~ale
 
offerts par deux au choix aux rats roussards en
 

cage.
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E DE : N BRE 	DE : : TOTAL DE : MOYENNE : NBRE DE RATS
 

: RATS : JOURS : GRAINS PRESENTES 	 : GRAINS : CONSOMMEE/ : QUI
 
: CONSOMMES : RAT/JOUR : PREFERAIENT
 

: 7 3 : Mil p6nicillaire 99.4 4.7 7 
: : Riz : 39.3 1.9 0 

: 7 3 : Mil p6nicillaire 132.5 6.3 5 
:: Riz : 62.7 3.0 2 

: 6 4 Mil p6nicillaire 167.8 7.0 6 
: 
- - - - - - -- - - - -

B:B 
- - - - - - - - - - - - - - - - -

. 

-- -
60.7 
- - - -

2.5 
- - - - - - - - - -- - - -

0 
- - - - - - -

: 7 3 Mil p6nicillaire 164.6 7.8 4 
: . Sorgho . 61.6 2.9 3 

7 4 Mil p6nicillaire 188.6 6.7 6 
Sorgho : 89.5 3.2 1 
- - - - - - --- - - --- - - - - - - - - - - - -. . . . . - - - -. . . . . . .- - - -- -

3 4 Mil p6nicillaire 84.5 7.0 3 
Mais : 0.1 0.0 0 

: 6 4 Mil p6nicillaire 167.1 7.0 6 
Mas : 52.0 2.2 0 

- -.......... -- - : : - ----- -- -- -

6 3 : Riz : 93.0 5.2 5 
: B6 48.9 2.7 1 

3 	 3 : Riz : 70.9 7.9 3 
: Sorgho : 4.0 0.4 0
 

7 4 	 : Riz : 98.3 3.5 
 4
 
: Sorgho 105.6 3.8 3
 

3 4 :Riz : 49.3 4.1 3
 
Mais : 25.8 
 2.2 0
 

5 3 :Riz : 96.5 6.4 
 4 
Mays . 47.3 3.2 1 

: ------ --------... 

6 	 4 : B16 102.7 4.3 4 
: Mars : 78.4 3.3 2 
.-
 ....-------------------------- -

6 	 4 : B16 107.6 4.5 4
 
: Sorgho : 81.3 3.4 2
 
.- -------------------------


6 
 4 :Sorgho : 98.3 4.1 3 
Mais 100.8 4.2 3 

3 3 :Sorgho . 22.6 2.5 1 
Mais : 24.8 2.8 2 

Tableau 1 Consommation de grains de c6r6ale offerts par deux aux rats roussards
 
(Arvicanthis niloti'us), et le nombre de fois d'aliment choisi par les rats.
 

I 
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: NBRE DE CHOIX MIL PENICIL.: RIZ BLE MAIS SORHO NBRE DE CHOIX
 

: /TEMPS OFFERT
 

Mil p6nicillaire --- 12/14 : 6/6 9/9 : 10/14 37/43 

:Riz 	 2/14 --- :5/6: 7/8: 7/10 : 21/38
 
:B16 	 : 0/6 1/6:---: 4/6: 4/6 : 9/24
 

:Mais 	 : 0/9 1/8 :2/6: --- : 5/9 : 8/32 

Sorgho 	 4/14 3/10 2/6 
 4/9 --- : 13/39 

Tableau 2 : 	Nombre de choix d'aliments pr6sentes par deux aux rats (essai de pr6f~rence
 
d'aliments).
 

:NBRE DE:NBRE DE: ALIMENTS PRESENTES : TOTAL D'ALIMENT : NBRE DE RATS
 
RATS : JOURS : 
 : CONSOMME EN Gr. 	: PREFERANTS
 

: 6 4 :	Mil p6nicil + 5 % huile d'arachide : 154.8 : 6
 

Mil p6nicil + 5 % huile de coton : 65.1 : 0
 

6 	 : : Mil p~nicil + 5 % huile d'arachide : 124.8 : 5
 

: : Mil p6nicil + 5 % huile de coton : 48.7 : 1
 

6 	 : 4 : Mil p6nicil + 5 % huile d'arachide : 118.8 : 4
 

Mil p6nicil + 5 % huile d'arachide : 92.9 : 2
 

: 6 : 4 :Mil p6 nicil + 5 % huile d'arachide : 136.7 : 4
 

Mil p6nicil + 5 % huile d'arachide : 98.1 : 2
 

Tableau 3 : 	Pr6f6rence de rats roussards pour le mil p6nicillaire melang6 A l'huile
 

d'arachide et de coton.
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GRAINS TESTES PROBABILITE DE FISHER SIGNIFICATION
 
5 % 10 %
 

Mil p6nicillaire / Riz : 0.000423 * * 

Mil p6nicillaire / Sorgho : 0.057 * 

Mil p6nicillaire / Mals : 0.000041 * * 

Mil p~nicillaire / B16 : 0.00216 * * 

Riz / Sorgno : 0.179 

Riz / Mais : 0.0101 : *
 

Riz / B16 : 0.0801 *
 

Sorgho / Mais : 1.000
 

Sorgho / B16 : 0.567
 

Mais / B16 . 0.567
 

Mil p6nicillaire avec
 

5 % huile d'arachide/5 % huile coton 0.000107 
 * * 

5 % huile d'arachide/5 % huile coton 0.220 
 : * * 

Tableau 4 : Signification de diff6rence dans la pr6f6rence de plusieurs grains de
 

c6r6ale et huilesl par Arvicabthis.
 

(Donn6es contenues dans 4 tableaux, nombre de choix de rats pour chaque
 

grain ou huile sur plusieurs tests).
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Des concentrations 2 Ade 5 % des huiles commun6ment
 
comestibles sont utilis6es comme liant ou pour fournir au 
besoin
 
l'adh~rence de rodenticide aux grains. Les huiles les plus
 
consomm6es en cuisine sont l'huile d'arachide 
et de coton. Des
 
essais avec 6 rats 6taient men6s pendant 3 A 4 jours pour
 
comparer la ou la
consommation d6terminer 
 pr6f6rence pour le
 
pourcentage de 5 % d'huile 
d'arachideet 5 % de celle de 
coton
 
incorpor6es dans le mil p6nicillaire concass6 (tableau 3). Le mil
 
p6nicillaire contenant 
 5 % de l'huile d'arachide 6tait plus
 
consomm6 que celui contenant 5 % de l'huile de coton (12
 
pr6sentations, 11 choix 
pour l'huile d'arachide). Les r~sultats
 
6taient similaires sur la base du pourcentage de chaque aliment
 
consomm6 par les rats. Sur les 219,9 gr d'aliment consom6"s par 6
 
rats durant les 4 jours d'essai de pr6f6rence, 70 % concernait le
 
mii p6nicillaire/huile d'arachide et 30 % pour le mil
 
p6nicillaire/huile de La
coton. pr6f6rence pour l'huile
 
d'arachide par rapport 6 celle de 
coton 6tait significative de 5%
 

de probabilit6 (tableau 4).
 

Des essais rep6t~s 6taient men6s avec 
6 rats roussards
 
maintenus individuellement 
dans les cages o le mil p6nicillaire
 
contenant 5 % et 2 % d'huile d'arachide 6tait distribu6 pendant
 
tine p6riode de 3 A 4 jours (tableau 3). Sur 12 pr6sentatiops le
 
mil p6nicillaire 
contenant 5 % d'huile d'arachide 6tait choisis 8
 
fois par rapport 
 i celui contenant 2 % mais la diff6rence
 
d'ingestion n'6tait pas significative avec plut6t 5 A 10 % de
 
pourcentage de probabilit6 (tableau 4).
 

DISCUSSION ET RECOMMANDATIONS
 

L'ordre de pr6ference pour cinq grains de cer6ale
 
pr~sent6s par deux en meme temps 
aux rats roussards maintenus en
 
cage individuellement 6tait 
bien d6fini. Le mil p6nicillaire est
 
hautement pr6f6r6 suivi riz le
par le puis b16. Le sorgho et le
 
mals 6taient d'6gale pr6ference.
 

1( 
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El-Deeb et coll. (1985 a) rapportait que l'ordre de
 
pr6f6rence de grains de 
c6r6ale pour les rats roussards dans les
 
conditions de terrain 6tait comme suit : 1) le 
b16 6cras6, 2) le
 
mals bris6, 3) le sorgho, qui est situ6 dans le merme ordre que
 
celui d6termin6 ici. Toutefois, ils n'avaient pas essay6 et le
 

mil p6nicillaire.
 

Sultan (1981) en Bangladesh rapportait que les 
rats
 
Bandicota bengalensis pr6f6raient le 
 riz au b16, et Spillett
 
(1968) 
avait trouv6 la m6me chose pour Bomolicota bengalensis A 
Calcutta en Inde. Cependant, Sulian (1980) and Sulian et coll. 
(1984) rapportait que Arvicanthis niloticus pr6f6rait le sorgho 

au b16. Ils ont affirm6 que le rat roussard pr6f6rait le srrgho
 
concass6 ou moulu, et que l'addition d'huile d'arachide ou du 

sucre augmentait la consommation d'appat de sorgho. Bullard et 
Schumake (1977) Billar and Shimake (1977) rapportait 

similairement que l'intensification des signaux de Flaver associ6
 
avec un aliment familier ou pr6f6r6 augmentait l'acceptation
 

d'appat par les rats de champs de riz (Rattus rattus mindanesis).
 

Qu'il en soit ainsi ou non, ces diff6rences peuvent 8tre
 

d~termin6es.
 

El-Deeb et coll. (1985 b) rapportaient que les
 
conditions de terrain, les rats roussard pr6f6raient l'"appat de
 
mais 6cras6 sans huile de coton"... et que l'attraction de
 

l'appat diminuait quand on augmente la teneur en huile de coton
 

de 1 A 5 % dans le mals 6cras6.
 

Nos r6sultats different 
de ceux de El-Deeb etcoll.
 

(1985 b) 
: les rats roussards pr6f~rent l'huile d'arachide par 
rapport A celle du coton, et la concentration de 5 % d'huile 

d'arachide est pref6r~e par rapport A celle de 2 %. 

RECOMMANDATIONS
 

Bas6 sur nos 6tudes, il est recommand6 que le mil
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p'nicillaire concass6 avec 
2 % d'huile d'arachide comme liant du
 
toxique peut etre utilis6 
comme support de raticides contre la 
population de rats roussards. Le riz concass6, melang6 A l'huile 
d'arachide peut 6tre utilis6 A d6faut de mil p6nicillaire. Ces 
mat6riels d'appat avec i'addition d'huile d'arachide sont donc 
bien indiqu6s pour reduire les d6g~ts dues aux rats roussards au
 
niveau de culture de c~r6ale et 
de l6gume dans les ouadis o les
 
rats roussads causent de 
d6g~ts. Ils ont un habitat permanent
 
sous 
les haies d'6pineux cl6turant les champs irrigu~s. Les lieux
 
bien indiqu~s 
pour plac& les appats seraient leurs sentiers 
ou
 
leurs terriers ouverts sous 
les haies.
 

Le mil p6nicillaire ou ri2. concasse 6tre
le pourrait 

melang6 facilement avec le phosphure de zinc ou un
avec 

anticoagulant 
et fournira un bon appat empoisonn6 avec une bonne
 
qualit6 de conservation pour l'usage de terrain.
 

REMERCIEMENT
 

Cette 6tude 6tait support6 par les fonds de I'USAID
 
pour le Gouvernement du Tchad, Minist~re de 
 l'Agriculture 

travers Bureau of Africa/AID pour le projet AELGA. 
 Nous
 
remercions le Minist~re de l'Agriculture pour avoir fourni une
 
salle de bureau et une de laboratoire. Le Projet de Recherche sur
 
les Rongeurs au Tchad est financ6 
par l'agr6ment de "Vertebrale
 

Pest Management 
(DWRC) Africa rodent Control Research", PASADAN
 
4173-X-AG-6001. 
Nous remercions Heather Krupa, statisticien de
 
DWRC, pour son assistance dans la suggestion d'utilisation de
 
Test Exact de Fisher et pour avoir calcul6 la signification de
 
diff6rence de pr6ference. 
Nous appr6cions les commentaires de
 
Richard Bruggers et de Lyn Fiedler sur le manuscrit.
 

6 


