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INTRODUCTION 

Les disparit6s dans la r6partition du peuplement rural en Afrique de l'ouest sont 6normes.En 
1960, plus de 50 % tie la population rurale 6tait concentr6 sur moins de I I% de la zone situ6ec 
au sud du 18'Xparallle (soit la latitude de Nouakchott, en Mauritanie). A I'autre extreme, 5(0 % 
de la superlicie de lazone u'ac,:ueillait que 9 % de la population rurale. Cette situation persiste, 
puisqu'en 1990, plus de 50 (o de la population rurale reste concentr6 -;ur 14 '7 du territoire 
r6gional. 

Comment explituer litjuxtaposition d'espaces presqoe vierges ct d'espaces ctens6ienlt 
peupl6s ? Par l'inertie du peuplement rural, qui ne se serait d(eclopp tiue dans les zones 
anciennernent occup6es ! La premiere phase de l'etude WAL'FPS' a montr6, cependant, que lIa 
population de la r6gion s'est caract6ris6e sur les trente dernieres ann6es par une tr~s forte 
mobilit6. En l'espace d'une g6n6ration, au moius 4(0 % de iapopulation totale a chang6 de 
localit6. 

On observe (IoniC unie contradiction apparente entre, d'une part, li forte nlobilit6 des 
populations et, d'autre part, la permanence de phfnonn nes de concentration (Iii peuplement rural 
en certains lieux, avec des variations de densit6 de l'ordre de I "i100. Ce paradoxe ani6ne a 
s'interroger sur la pertinence des m6thodes d'analyse macro-6conomiqtie classiquelnent titilis6es 
pour la planification. En effet, l'approche nlacro-6conomiqLie suppose qtue l'espace des activit6s 
6conomiques est relativernent hornog~ne. En Afriqie de I'ouest, les 6carts de valeur d'tn agr6gat 
par habitant itl'int6rieur d'u imlne pays sont souvent bien superieurs aux 6carts de cc micme 
agrfgat entre pays voisins. Dans tintelcontexte, ilest primordial de comprendre d 'oi proviennent 
les h6tfrog6n6it6s observes :pourqloi les populations sWlot ecs ici pltit6t itlle li ! llourtluoi y 
cultive-t-on plut6t ceci que cela ! Une approche spatiale de lad6mographie et des activitfs 
6conomiques en milieu rural est donc n6cessaire. 

Les outils mis i lIadisposition de la g6ographie tquantitative ont singuli&rement 6volu6 au 
cours de la dernire d6cennie. Ils offrent disormais des possibilit6s r6elles pour la prise en compte 
de la dimension spatiale de 1'Hconomie, en particulier en milieu rural. 

L'objet de cette "note d'6tape" est d'exposer Ics premiers r6sultats d'une analyse de cc type, 
menfe dans le cadre de l'6tude WALTPS. Cintl plans d'infornmation spatialistfe et les relations 
tqu'ils entretiennent entre eux y sont traits. I1s'igit de : 

la r6partition des populahtions rtrales (mMIsIe territtoire 
l'organisation spaiialtc de I'activit6 agricole ; 
I'archi tecttnre et laqua lit 6 dI rsea, d'infrastnrctures de transport 
les potenitialit~s agricles de Ia rlgiol, d6finies par les ficteurs mirphop6ddogiq tes et 
clinlatiques Iocaix 
[a localisatio ct le poids des mnarchs (r6gioiiaux urbainsl et indiaix). 

d's Irs'ct('in'St d1/1.'chilq niquo1tcrmehc, Eiuri.m 
1'otjjoitn'lt mu Ia (I'Il/ph, (flu 'rgiC 1 )1." 

ALTI'S :(lmdtd nt',in t)hvIet 'e' Ao I r h'o il' 
"dc Ith lP (e'h thiltSalhI/O( 
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Chacune des dimensions du problme que nous venoos de citer interagit avec les autres. 
D'autres dimensions, non prises en compte dans cette approche exploratoire (les aspects ethniques, 
socio-politiques, etc...), se suriniposent it ces critres. Face a ce systle complexe, i'6tude a 
clairement opt6 pour un objectif d'opdrationnalit6 : contribuer i lhi production d'images ai long 
terme du peuplemient et de I'activit6 6conomique en Afrique de I'oest. L'ambition du travail 
present ci-apr~s n'est donc pas seulement de mettre en eidence des correlations entre les divers 
paramitres etudi6s : il S'aiit aussi de tenter d 'en egagcer les relations de causalit6 les pltus 
significatives. 

Dlls cc dollail e, hit fil'oti III plus commode (Ie procMedr est sans doutc de commencer par 
poser tin Jet d hypolthses, volontairement siluplifie, sillr hi tayon dont s'organisent le peuplement 
et les activit6s en milieu rural. Ce jeu d 'hypot hses expose ls relations (eI causal i quli semblent 
a priori essentielles. 11sera par lI SilitC test avcC ls donndes rassembl6es pour les besoins de 
I'etude. 

Li premire partie de ce document pr~sente le jeu (Fhypotlheses (Itic nous retiendrons comme 
trame de Ia lecture de lIar3partitionI dII petuple ment et des activit6s en milieui rural en AfriLlie e 
I'ouest. 

La deuxime partie 6tudie I'influence des inarchuis stir le leuplemellt rural. lx. poids et hit 
proximit6 des marcli6s y sont identifi6s par tin indicatcur des "tensions de inarch6", construit sur 
li base i'tin mol1e th6orique d'quilibre offie-demande spatialis.6, pour un produit agricole 
'iloyel" (expriz-6 en 6qtiivalent-calories). On y montre les grandes tendances des relations entre 
le peuplement rural et les march6s, urbains et ilterliationaux pour I'ann,'e 1960 (A). Les r6sultats 
obteiis sourt ensuite test6s stir I'ann6e 1990 (1,). 

La troisieile partie presente les proloiigements souhaitables ie cette 6tude. 
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I. 	 LE SYSTEME AI)OPTE :L'APPROCIIE PAR LES TENSIONS 14)MARCIIE 

lrtpartition dans I'espace du peuplenlCnt 
activit6s en milieu rural en Afrique de I'oLIest, ainsi que 1a coniplexile des relations lu'ils 
entretieninent entre eux, obligent ,itune silplification theorique avant toute tentative d' analyse. 
Nous avons doinc 61abor6 tin systhlne explicatif a priori, avec les relations tie causalit6 qui nous 

semblent les plus lproblhles pour rendrc colpte du prohli.nle etudi. I1scra ,videmnilent 
ne&essaire tie revenir sur ces hypothlses par a suiLe. ces I'oelit tIela rOisi llnpati. 

La multitude des filcteurs qui pr6sideit i Ia 	 et des 

La construction theoriquC iniitialc repose stir les cinq propositions suivaitcs : 

I) 	 La diversit6 des situations de peupleinent rural et des syst rines agricoles observes en Afrique 
de l'ouest s'explique principalenlent par la superposition de quatre facteurs (iediff&enciation 
de I'espace : l'existence d'alcielnes zones de peupleiient dense, lirites de I'histoire la 

tlualit,3 icteur de poids Ct proxilli tiesdes sols ;les caractristiques climatiqeCs ;H tinl 
inac'chs (ti rhainus et internationalI) que nous a.pp ellerons par la suite "tension tie march. 

2) 	 La tension de inarch6 dlcrit les sigilaux tnis par les tnarch6s tie largion, concentres en 
divers points du territolie (villes, ports...). Elle est representative icl'attraction que dolt 
exercer chaque march S u r Soft hinterland pour satisfaire sa delnalte de produits agricoles. 
Oil represente ici la tension de ilialcll peruC thills zone d CtlllClle tie prt(tLCtiol n01111C 
le prix au productetlr propose ell CC lielpotir till produit agricole 11lOyC1. ElIC est donle 
foriction des prix offerts par les (livers marchos, rsultant dC I'&quilibre offre-demande sur 
chactin d'entre-eux, et de la structure des couts de transport sir les trajets elllprtlilt s (distaice 
Ct qualit6 ties routes). 

3) Les opportunites de production tie surplus COilllercltiLx sont identifi6es par la superposition 
" d'une carte ties potentialites agro-clillatitlues moyellles et de lacarte des tensions de 

nlarch,. 

4) 	 On suppose alors title le peuplement rural r6pond tiln jeu d'attraction-repulsion, dans lequel 
les flux migratoires r6pondeit aux diff6rences d'opportllites des divers lieux, dans la inesure 
oil les avatitages de larelocalisation sont suffisants pour compenser les cofits (psychologiques, 
monitaires...) de Ilmigration. On considre ici titIe les zones de plus faihle opptrtunite tie 
Iocalisatioll soit les Zones les plus st6riles, 6loign es de tout marclhe ei/t stihissant tile forte 
pressioll d6illographiq'. Les zones les pls attractiVes soit, ai conitraire, dIetenmlinees par till 
arhitr'ace entre les opplrtunit6s de Coinmercialisattioil de surpls agricoles, les tipplrrutillits 
atrO-climatiques de ploductiol de Cs surplts et l pression (niloigraplique locale (effet 

tl'.at tractioll tIes honillesteries proclies ties illarc its. conitrelmlalc par till iiica nislille 

d'elcotilbrei elt dinuogra piique tie ces zonies). 

5) 	 Oin supptose en fin (tle l'activit6 agricole dans tile zone de prIduction th1u1oe est dlternliie 
cn .jiit telllellt par le Iiveau ti es telsiton tie in1arc lie pep. ei cc liet ilptitldeSuiCs Ct pirlICs 

115.0t(0.000 t IlIt lvail dillel'p/tjttr iotiillt IhtIE'lm t' d' prc0s I lltirides sells till ' (') I l filt 	 r i 

socitlt SISlttli'. 
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agro-cimatiq ues (dela zone. Elle est aussi dd teriiinle par Iladensitd dc population :voluc 
de la production auto-consomme, mais aussi disponibilit6 de main d'oeuivre pour Ia 
production deIsurplus. 

Le sch ema ci-dessous mnet en place les dIlmients (idsyst6lle dIanalyse simplitfid que nouis 
avons adopte, ainsi que leurs interrelations supposees. 

SCHEMA D'ANALYSE SIMPLIFIEE DU SYSTEME 

opul dsPi7 till vil Psj 
Demande des ma chvs urbains -

Demande du march, international 

Iignax .ensions de march&"4 Eqo.ilti o Ofr. -Dmad 
emis par Iles rnarchtt~s sunr chaqtt.s march, 

Cofltt; do! trIttoportf 

Signaux tetnsion do, fltarclio" 
po rqus a in c hacqu zone tif? ;toducLion 

/ '- localiaation e:1 co lieu 

- . .............. ... .'ll[....!... yl -
Hotituios arocliontqat i octie 

j o t jDie.;it, de population ruralo local 

Opportu i L6: de production de surplus comatrcial iso-s 

Fl'acil i Lie production d il 

0... 1tUIjtt~s do,.. ro loativ, 
Icca isat ion (,:I ce I jot, 
(ita- it iv., u l at i v.o 

01:!"')z t uIII] f.c i t I s'nio 
i. .r vi]), 

Oil| rodoicc;. dt tt.l13)1oOfijool do p Is 
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I)E LA RELATION ) 

E' "TENSIONS I)E MAR(IIE
 

Ii. ANALYSE ENTREI POPJLA'ITION HURALE, 

A. LES TENSIONS I),- MARE('IE 

Ce paragraphe prcise la notion tic "tension de march6" que nou1s utiliserons tou it ulong (I 

document. L'annexe A Iotirnh itlC description detailcelde l'approciel ise Cil oeuvre et till 
document cotnplcmentaire fournira plus productionde precisiolis sir les niodalilts de lai des 
diffterents plans d'informatioil Ltilises. () tiOtu'eraCInOlC ici, esCentielleinent, (ks inc ationS 
LlNalititivCs sir Ces inlhdilctrs. 

intitu6 llle sos sontCo1nlC on I'a L paragraphe prcelt les ensions de laichC tiee 
rcprcsentation de I'attraction lue doiveilt exercer les iltrcli., sill It's zoines de production pour 
satisfaire leur demande. Nous avons retel coline indicateur de ces tellsions dC Iviarch3 en tout 

I la Will 
viitiel r6sulte duno motlole deqLiilihrc offre-deloande slatialis6. Le prix -I laferne (prix an 
prttictCur) derive des prix de iriuh, lets (ICS ires (IC coIInIercialisatioii Idinnimiiiis ies 

point (itl territoire le prix (1r11 protdlit ;UiicOIe "inoyen" (&tuivalent calorics). (,eprix 

e et 

(,its tie tranlsport. +es prix de narch solit etix-l11lncs titerlli~lls par les repoiises des 
aericuliters, fila fois Cli teries (It! volume ie laproduction locale de surplts et Cl teries 
d(allocation de ces suilluils stir les (ilfTrelts iarlo.'hs. 

L'intret que prsetent ces tensions (Itt11ach1C es (Ct ftirilir till ilitlicatetr cLomposite qui 
prend en compte siinultanai nit : 

le poids des diffrents iiiarchis (lIa carte Al prLsenle li localisatiol et les poids respectils, 
pour 1961), des 7)01 martlis letentLt pour Cetei analvse) 
la proximit, de ces iarclds 
I'hetdrog6n6it6 du cofit tie franchiissement ties distances, tfie au rCseau d'infrastructures Ie 
transport, au relief, a)Ilhytirographic... : la carte A2 presette I'architectre (li reseau routier 
pour I'annde 19601; 
les conditions de l'offre de surplus agricoles (caractristiqutes agro-climatiqties, niveau de 
peuplement rural...) : 
les effets de concurrence enre les diffrelits inarchs daits I'allocation de ces surplus (Li 
groupe compact te villes protIlit tne attraction plus orte quLi'tie settle Ieces villes, indne 
chose pour l'association ville+port tl'explttatioii 
les 6ventuels effets dc "clapel" qui liuitentIles tl,.sions tie inarcle a till certain liveaLi (u
dela' duquel les iproduits illf,<Ot SdCe\','Iepl,nlltI COlInf,6itifs).
 

La carte A I rcprsente ailisi les lelisiolls tie illarcle telies Lii uts rsiltelt de litle iiiotIC' 
pourides paralli tres acttlalises allI sittionll deI',ln,. 1961'. ('Ceinodlle l iticlltes 7111 
centres urbains (carte A2). 

Oill(I illIaln'S' en pleullliicapnlolthi pohl,'loon,1'' /90() It"'.o. pat11(h l% III Olt 'Pl0 " 

e;p~oqtue"(11"Poll di~pom+' dh'la 1 cl+it'lbm- de I 111 IUMllT.h'S dll)(Y+h.e ,1'ST VAi houilALm 
poutl.l/ 0( Sqm Jtlt14111s l~lim+ h+;t'2ll I t's dI+;.\I-ll+;' St' All. +lC hI l+ .x tlftth'hI;.\ (.1-1//)/ 1 .s 

Slit' fill rI;C(Iludi XXX vilh's (agloitl~ltl. I/, phI kt. 500g()0 laml.)hiaht 
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carte AI 	 Localisation et poids relatif des 7011 march6s utilis6s pour calculer les tensions de 
marchW en 1960) 
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TENSIONS DE MARCHE
 
EN 1960
 

(R6sultat de simulation)
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B. ANALYSE STATIQUIE )11 1'EUPILEMEN RURiAL EN /%(9 

Ce paragraphe prt'sente les correlations qui ont pu tre 6tablies entre la repartition de la 
population rurale utine palt (carte A4 ci-contre), et les donnees relatives aux qualites des sols 
(carte A5), aux caract6ristique:; clinatiques (carte A6) et zila rtpartition dans l'espace de4 tensions 
de inarch, d'autire part, poiur I'annie 1900(t(carte A3, page 7). 

zoification cliiflat ique reteniecarte A5 Z 

.7 S I I I 1%o In llllh
 

AGRICOtIEUTIL [ISU"ERFlICIES 

," I-


L7 

UNL-." , !.- de bon len %. .. 
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B. I. Analyse Air l'ensemble deia r6iion 

Nous tlontrons lout d'alord I'existence die co(rrlxations tre dell de poplulation ritrale etsitl 
tensions de tnrc'h qui font abstraction des caractri sti cs5agLin-ClinutielILS loc dcs. Nous 
precisons ConSuite l'iinpact Lics sols Ct des climats .StIc IaI' de petelnlent. 

Nous avons reporte stir la figure FI-A I'6volution licladensit, de population rurale moyclne, 
toils s0Is Ct cliIIMats coiifou(itis, aI 'xception ties zones anides, scion dix Zones de tension de 
march, (lhzone n~lIcorrcspondI MIX lictx ls pins p)inChCs des licux IC sIS iIli)Oitanlts). 

figure FI-A lien entre densit6 de pepitlement rural et tension Ic marlch. Analyse touts sols et 
cliltnts conlfonds., clijiats aides Cxcepltts. 

DENSITE DE POPULATION RURALE 
par zone de "tensions de march¢' 

IEAA' RURALI'OI'UIATION DENSITY 

er "market allracltjiveess'"one60 

+'50 
 7/
 + P
 

"
0 + 4 .............................................................................................
 

+" 3 0 - ....................................................................................
.".... 


20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
"I nsilons de Imarct''," I' ark't a ic vv,'i'nvl,," 

']'louI. apIilu h.",a rgftwiinlaiqul% I All oIgroclirnauti suiaildic 

Les qial' Iliistograimlels ie Ia figure FI-I1 illustrint litipact Cool tt (IChi qualit6 physique 
de l'envittirone liilit et ies tensionis ie inalchW Stilr le Iliyeatu (lII pllpllliernt rulral. On a poilccial" 


tittll( levoliutjiin de I: densiI inoycllle (Ic popiulatiot rurale selon IC Iliveau (IC tension (IC 
Illal't't trois associati(lS sols-clitats sp ifities. iTe',Spolialit -'Itiis niv';tx t'alptitcliespoulri 

ai I -c.'liii atIIqLiCs. 

BEST AVAILABLE DOCUMENT 



. 11 

carte A7 Localisation des trois associations sols-clijnats rctcnues 

r. .- IO.Ao° 

;I .- I'
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360............................................................ ............... ..... ..........
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On a retenu ici des groupes climatiques et des gamines de sol:;tr~s 6tendus, afin de disp,,ser 
d'ine pertinence statistique suffisante. L'hMt6rog~n6it6 au scin de cos regroupenlents rend d6licate 
l'interpr6tation des fluctuations de chacune des coulbes pr6senes. Oii petit CCendant digager 
de leur lecture tletilLtiCs rai(e: tend ances 

ilexiste tline tiesoltc corre laltioi entre dcnsite de populalioln rill-ac cI tension (IC Illlrchte 
(celle-ci 6voli collnle 'exp)ollellille de cclic-lil) : 

- en prelllierc approximatiol, Ceie reiltion est iilpendaednie diclaqtalit des sols et des climats 
I)uistlu'on obsCrvC p ti)utC.S coirbCs lill~llt rtr ls la plltc i1,10Nrun ;\C 


les variations (e dcr.sil de population ruric sihn q sols et 

bien inloindres title selon les tensions te narcht ;
 

tlesililts (es des clillats sanil 

ces variations S011 til~asi-inexistaltus poutr IS dcnsitis IC population iliifieures i 2t1 
iah./knl2 ccci S'CIxplitl eln eriidc piiriic par Ic ltail tU'enil I'ahsence (IC itellsils 

iiogra.phiq.ties, Ilaldatince 

cli matilq tel oills :
 

tn(1 te terlres rt&Init l'imporltaice ti lent IertilitiCtl/ou des riSLqles 

le rle des qualites des Sols C1 des clinlits sur le niveau de peltiplelt 1-1ral n 'intervielit, 
colilmlle facleilr diffre nc ianit. (tile Ihrsqtie Ie pe ulplellit rtiral i/ot! de man'les tenions 
a.tl}
ll2lieill -, 

- pl.tr ICSetortes d nIsit S tiC)opuI ltion ,oil obseri\'etn "as1e mer'l'ties, esOllhe., Iradi 

doite I'aollorcc,1d'nn pelllhloimlre de saturation dalls I'l.at (; 


ti it tiit saIS 
.,s
sos. 

Poids relatits ies faitenrs aro-climiltaitties et des tensions(ie 1n1cl16 d-clas I' explication 
ie lirCpartitioni (iupeuplelnt rural 

Urie illistratiion du poids respectif ds sols, des climats et des tensions te nlarcl6 dlais leurs 
iclatioris aec It rlpartition spatiale du petiplenleit rural petit etre fournie par tltieltlues 12as 

d'&cole. 
Notis prseitorns dhins cc paragNrapihC dCtix siiiitililtiis de CC (Il'aura.iit 6t l. rpairtitioii 

slpaliale te . population ruale enll 0 

el Ci.olisiderant ue lapopuilion rtiralc se confornc aux lois cmpiiiqties liareliant atix sls, 
clilnats ct tensions de illarllle. tellcs qu'issiles tie ilotre ainlllys (iil FI " 

- elisupposllait les oIt. de transport nuls .ur tout I'cspac poulrIl1 pit'iiiie , sirimulalion. cc tlui 
stilinie laptilarisationl pilt- le rilal'ch(carte S\) 

ell lsipposantll qtI I O Ies cIliiatsols i . icll idenliqils sil" tollic l i 1t ioi i ll[. la d'itlxiellle 

.E (E A)). AVilABlion CtU E 
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Nous prisentons par ailleurs une simulation de a repartition de la population rtrale en 
Afrique de l'ouest, scion les meines hypotheses que pour a simulation 1,mais pour une 

population ruralI totale de 500 millions d'habitants (carte A 10). 

On redonne, ,ttitre indicatif I carte A4 de densite rdelle dlepopulation rurale en 1960. 

On petit d6gager quatre renarques de I'observation de ces cartes : 

-li carte AS montre que, compte tenu du niveanu global de peuplenment rural ie1960, il n), 

atnra it que pouI'h ttcn gtOt di Ians la rdpartition spatiale du peuplIent rural dans 

I'hypothdise d'uie absence do colts de transport (si ls populations se conupoaiellt selin nos 

courbes, cc qui est tine hypothse d'cole) ; 

a carte A9 est Litne approximation plus saifisla iS.n teLe ha r partition (ILIpeUpie I1ent riral (Si 

on se r ic 'ilacarte Ad) ; 

dans les zones de fortes tensions (iCniarchc1 cependant, I'hypoth se d'hoinogcncit des sols 

et des climats ne perinet pas line restitution satisfaisante :I'impact ties sols ci ties climats 
redevient inportant du tait ties pressions dinographiues ct/ou thconmoflitlues : 

la carte A lM illustre l'iergence de setils de peuplement (on lien avec hi saturation de lI 
"'capacit , (t ctharge des terres"), el miii ie trieC I'ilinpact des soIs Ct des nlmats sur Ia 

rtipartition spatiale ties populations ruales peit devenir en soi un facteur in portant I'avenir. 

Les relations enpiriques entre population rurale et tensions deinarch3 ont t formalis6es, 
en premi~re approclie, de la fayon suivante : 

)I'Ri = dO.Bi.etp(a-TAfi)/(Ue' + exp(a.IAli)) 

dats ll :oil, 


TAIi IC'/siotl tdflr/e/h n1'i ;
 

IPR densit; de (iiopulation ruttrle i 
e1' dils III 

Bi /orafl;trc s/o'ttf agrocliatiqmot, stanarddialls :oll" i;U/'de /a q(taliti( /a 

U ia(unirt)l'(' de I'infliunce des nlsi (its slt' It' d(i' rll-al,laracttt'istiqu( de Utllrhi li't'Oll ]f'uple t'l1 
in itd latit dv¢.carlcitt~rstiquttsagkro-chinatltiqtes; 

(10 fl/lflle daiijtst ll' glolal. 

Cete fornule siinplicte a 6id c hoisi pour sa conformit6 atix principales observations faites 
stir les courbes de la figure FI : volittiol (Ietype exponentielle c poll depentdante des 
ca ractristikltes agro-el uatiLtes pour Ics faibles niyeaux de tensions iemaieh6 :accentuation 
de I iportance des mualit~s de sol ei de clinlt a1inesure tite ladensite ielpoptlation augiente : 
existence d'un seull tie peupleinent mnaximal dlpecanit des caracristLtIes agrod-cliratitws 
(dl). Ia figure 2 ci-contre prtsenlie laforme gn&ale ties courbes retenties. 
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carte A4 Densit6 de population rurale rcelle en 196(0 

1910 lN 

DENSITEDE POPULATIONRURALE FITV 
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'esl~aCC par lcin arc ht 4 . 
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L. * 

• " 

i 
t 
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EtJypI 9E5 ~lO1 0 
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Rapon/is i/No /0% ifl'jssOflhidatioIsqut i . veloIf (ouioio'a AS, ell) (.1 A/U)) fu lihdt.% //IV/NIIo.Tsqueo Iol 
",:d._li-.l du / i/iflit'lfsiit/ 1(0O'fli/)Ii(/ , ('11 ido wo ,o' o o PT .alon /i 
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carte A9: Densit6 de population rurale en 196) en supposant 
climats homog~ne sur l'ensenble de la rgion; 

OENSITEDE POPULATION RURALEFICTIVE 

EN 1960 
Hypothisescdmnalo 2 

Homognrt6 des gSoa e limals I 
I( l atF..de S.1 lat,oni 

la qualit6 des sols et des 

.4-

UNITE l~abIKn,21 

carte A H)( Densit6 de population rurale danls l'hypothese d1'un 
ruraux et en I'absence de polarisation par le mnarche 

effectif de 300( millions de 
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P.., u'. pop:o o..... to.010.• 

-
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B.3. Analyse i Ia p6riphlrie des grandes villes 

Les corr61ations 6tablies ci-dessus ne perniettent pas d'en ddduire ipso-facto que les niarch s 
structurent le peuplement rural. C'est petit tre tout aussi hien Ic peuplement rural qui d6termine 
le poids et hi localisation dies villes. Le schtlma explicatif serait alors Ic stlivallt : Ilt faille des 
villes est dtermine par le volume ie ses ehlnges avec son hinterland. Les villes sont alors 
situes a centre i'un bassin de peulilement rural prdexistant et sont Li ntatn plus importantes tiue 
cc haSSill tst illportalnt (d'Oil 1,1COIT1ltioll obtenune entre delsitt ruralet tAtensions de march). 

fignre F2 : Fol'llalisation IlttlatlnatiqUC dc Il relation elipirique r figrie FI.plstnt&c en 

100 

90.........................................................................................................
 

C\j _ 6 .------------------ .............................
0 -. ....- --------------------------........................ 


-o 

0 7;0 40 60 80 160 1250 140 
"tensions de niarche" 

SFaible aptitude -- aptitude moyenne -- - Bonne aptitude 

Un test stuppltmentaire s' impose les relations raises en dvidcnee entre ilcuplenlent ci 
proxitnite tics maich.,; (oivent etIre conmpitr6es pir unie etudie pluis local is6e, l I' intdrieur 
d'6venltuels bassins tie peulemtnt rural. de Iahrelation liinlt density rurale et dtistanlce aunx villes. 
En el'let, si I irnterprtttion (les, courbes cemp'iriqltues dt~gag~es (le~vait c3tre eel ic scloln laql c c'est 
Ic lpeupleinent rural tlui detcrrnine I Iocalisationk ci Ic poil5ds., ville. et non I'inverse coililC 
ni0us Ie sunggt~ ronis, oii ie (1evriait pa s part icunI elietiilt ohserve r (les., courhe s ;ilallgtes aItii IiiVeaiil 

datialyse pls t~clait&, fl iapioxiiiite imdiltct Lie. clhacune tiles, ville~s. 

1.,:ourbtes dec Iatfigure 123 prsentent ainisi les ninyclneS des (lensites rurales, en I19(t1. danls 
cinqt annea;.tix conlceiltritlues, 'nle la.leni tie 25 kill cliatctn, antotur det qttclqtnes grandis nitiicllds 
ounest A fri cail :i i)a kar. (inlnak ry. FreetOwln, I a.'mauk , (.)i gatdton gnu. Ni ailey, Abhi Lj an, Ace ra, 
Ktillasi, Lom3. (.ttolnonl ;ll,Ihada.Lgos. Kano, I)onaha. Yanunde et IHangui. 
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Figure F3 f 
DENSITE DE POPULATION RURALE 

EN FONCTION DE LA DISTANCE 

A OUELGUES GRANDES VILLES 

-1,= 60~/ toyC)I 

C 

0h,,/, 

'.
 

'0 

./..
 

5 

Distance I laville (Kin.) 
A I'excepIioi (IL cas particulier de Ouagadougotu sitLie auicentre (11111 llcien m6e de 

petpleien et du cas d'Accra (non explicable dans l'iiniMdiat), ladcroissance de 1a dlensit,
rurale en fonction de Iadistance tilmarch,3 est bien mise en 6vidence. Les differences observees 
entre les pentes des courbes lie peLIvent ,tre facilement inerprdtes. Oin a en effet proced6 ici a 
1il1croisement tOLlS SOIs eS IoIS tlilliat.sConfolid LS. I soit'15lls Irs LItlIC c.ltIXpar aill potuLles aill Ies 
plus eloign., l'observation est biais6e par Ies influences des aIutres villes (sur le "coniplexe
urbain" Cotonou, Lone, Lagos, Ibad an en part icilier). Obse rvos touLIee iniie le phlbn oUCIetlie 
(de d6croissa Ice de IaIpopulationIuIlliraleI ,ilesLre qu'onls'loiglie des gra0tes villes se prodi it 
avec sellsibleKt0l a itociic iliaginittIde auitow Ide toules les villes (rtdticlio des Irois quarts de 
I (lensite pour teite Ki.). On p ailleursi itlC bhinonec sedistance (ie1(1(1 1Olela cC plodtiit 
avec .elsibICfilell la lK,'Iiic illensil6 'tIe cClIli cril ICS COIIIbes d e Stll- Istil' ltIislIoi eLisleiible 
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de har6gi on (figure F I) :le coefficient "a"traduisant c(ans nos fornu les enipirit} ies (cf. page 14)
I'influence de la d6croissance de lidensit6 de population rurale avec lid&roissance des tensions 
de march6, est de 0.018 pour les courbes de lhifigure Fl, et de 0.015 pour les courbes de la figure
F2. L'6cart entre les deux s'iinlerpr.tera en premiere approximation coninife I'impact dLi 
.. olmene inverse", dolrnanit iI la ripartitioi spatiale (Li peIplemlent rural ile part (i 
responsabilite darts li localisation etlcpoids des centres urhaills. 

ccLe tlit title lI6ulilIne s'ohser'e Sir des distances aussi petites, c'est-il-dire a I'int lieur
 
d'evcntuels bassins de peuplenent rural antrieurs 
i liaville, iot.; incite i penser quC c'est hien
 
principaletllenticleiach qui structure lc 1euplelent elra.l
t non I'inverse, duiIuoiis pour Ies 
villes les plus iiliportalites. 

B.4. Fertilit, des sols et lCalSatiun (Ies villes 

UIi antre test petit nous perinettre ie nuts faire uric sells de lIaid6e plus prdise dlu relation 
(i causalit5 liant IIcLuhIs el IpCUplelent rural. Si les illarchSs 6tailent g6&n s pri rlcipaleinelIt par
des bassins Iepciileiment rural, ilolns faudrait Irouver Liii tacteur (ICdiflttrenciation spatiale 

tr'e l(11iC ICII.rh& i"t'r exlliqu 'lnruencc et lipersistaillce dals le temps, de zoiles de forte 
concentration Iepopulation rlle. ('tolt)Ic ,tiCi litkIlarTeur des halides clirnatitlueS prsentcs 
(Jails ]a tegion (carte A5), c'est pltIt (ItI cCt (IC lhifcrtilitdes solS .Lu'il faudrait cherchC cc 

IICLteur explicatif. Nous avons riCenu coinine iudlictelur a)prxiliatil (IC liqualit des sols IOS 
estimatins (eCssli)Crlicies agricoles utiles explriiecs enelquiivalcit ois sols (carte A6). Lit figure 

illycliic ticFI prtse intc1Ia hisucrficic aericole Litile par zone de tensions de tlarch.. a tfertilit6 
dies sols lie',eillhlepl't, ellI-lt"gt.;ll61pIouvoir cli Settle.lle, exllitluer i IZICollCCItraNtioni cll 
certaills licutx pitl6t tjue dails d'autres Ie hi pollllation rurale. File lie peut cil effet, au mieux, 
CXpliquer (ltiiLiC olulionl (is till rapport de I 'i 2 ic ladensit de(Cpopulation rtulrlc entre zones 
prtoclies etctloitlcs (its narlths, cl lion dails Ic rapport (I I it50)trouve (li. El-A). 

Supefficie Agicole Utile par zone de lennio de mardh 

figure F
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B.5. Test dc restitution des populatiOUns rurales pour 196(0 

Les courbes obtenu.s pr6cEdeimnint nil d iquent pas obligatoircinent que lhi relation est 
g,6nfralisable stir toute la r6gion, puisqtU'on a travaill6 'i partir d'agr6gats stir I'ensemble de 
I'Afrique de I'ouest. Contrairement hiI'analysc econometritlue classiquC, W'coitri'tiie spatiale 
exilce till test ie noil corr 61ation spatiale (Idur6sidu statistitLuc. 

Autrement dit, il faut encore iontrCr qile ICs lois statistiqluCs d6gages sot valables pour 
l'ensCilile de lhir6gion. Le fait tlu'elle lc soit aussi t Ialpriphtrie ilnm~diate ties grades villes 
(paragraphe B.2) ne sulfit pas. La ineillcure mihode pour cc fa irc est de comparer Ies cartes des 
densites noyelics d( PualezOnle (LIpoplulatioll r pai .61ienrtire dC production (iillage i1odle) 
telles qu'clles ressortent de nos estimations de hi r.3alit pour l'ne (carte A l I) et dc l'eniploi 
des relations de conrc1ation observ6es pour I',utre (Carte A 12). 

La confrontation de ces deux cartes, peuplciiIent "rel"et pcuipleciient "th6oriqie", 1+6vle iue 
Ies principaux 6carts entre les dcix r6partitions des populations rurales rehkvcnt de facteurs 
historiqtes. Ce soI', les aulciens i161es (IC peuplncit Mossi, do 1-ot1. Jallon. Oil (III pys 
Banil~k . 

Le faible niveau tide peuplemnt rural effectif de lhi('6te d' Ivoire en 1900, par rapport it cc 

title St,-' 'tIC i0tt' l1t1d61isatin., s'expliuC sans ,Ittepa l'pil I'h ritageICe piolitiques coloulaICS 
dl'avorableS au petlCmemit (travail otbligatoirc, faiblc rmunetratioll de li main d'oeuvre dais les 
plantations...). On verra pr~eis3nient au paragraphe suivant qt'il y a C (IC CC point (IC vue tin 
rattrapag" riarlue par li suite. 

C. TEST I)YNAMIQUE : RESITUTION THEORIQUE 1U I'EUPLElENTRURAL EN 1990 

Les pr6uc6dcnts acquis concernant la relation entre peuplenieut rural et tensions de miarch ne 
pourront etre v6ritablement utilis6s pour r6aliser des projections de long termue qic si certaines 
pr6cautions sont prises. En particulier, tne analyse dyninique de la relation observ6e devrait 
permettre de inieux distinguer, dans la corr61ation entre les deux variables, ce qui relkve d'une 
relation de causal t6 bien 6tablie. 

L'3tude (ILI ieCiPICIleeIlt rural en 199(1 it tin niveau dtaille a m.t6 repotuss6c a tiiie date 
ulnItriCurC, car 1o1s Ie disposois daiis I' imnlnniat qu de donitecs tres grossiercs stir le Nig&ia. 
(C pays CtM 11tr tout de illnllle pres de li noiti dc li poptulation de it rgii et pr sente des 
phjl.tl tes particui&eIClnt int6ressalnts .I tudier (fortes tensions de lvarch ' fortes densit6s de 
population ruiale.... ). Notts dtevriotls sous pell lhdficicr dt, n1ouveatl dtOoupage a01iiiistrati tie 
cc Pays ell quelques 551 ctitNs adlministiatives. cc (Ilii aitoriscra cctte approltce. 

I)ans I iin'tMtliat. oil s'est contenite; de prtcer aItil test dc alidite tiossicr. Nous avois 
acltialis it I aitc 1990 citi di" te&lsoil (ICImiIchI6 (carte A 13) et appliqtUIt (ICiotrC iuldicatC 
les forniules cinIImriquics issues de I'analyse de I'i.Unlt3c 1961. inoyciium utti lger aitlicillclit : 
les parts respectives des relations (ICcaiusalId"titcC" Cittrc peuilPlICenlt CtlttCisitlIs de uiarch& 
("Ic iiiarclh3 slitucturt le peupletmnt rural") et "inverse" ("IC peupleinetim HOal (Ictcrminic ICpoids 
et h oCalisation tics uarchIS), ttt 616 estiiu¢Cs ali iovenTdes 'Oorbes do it fiutetr F3. sutlpios&cs 
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carte A I I 	 Densitds de peuplement rural en 1960, estimides d'apr~s les donndes disponibles, 
pour les I8.000 ZEP 

', I 	 0DENSITEDEPO ULATION FIURALE 

Pa Zonetldmentslo de P-uploment 

4-7 

*a , . i 	 ,p6 , /- .-... , 

UNITE f.'. . .	 .. 

" . -ode..u...n 
carte A 12 	 lensites de peuplenient ru.ral en 19W, recoiwitu1eS par 'approlle th6or e, pour.. 

les 18.000( ZEP 

L GEND 
 .	 . " " . .
 

UN T 12'._E e I ~DENSITE DE POPULATION AURALE-TH6FIIUE-
EN 1960 

Pe, Zone D " -1-. do P-p
rBEaT AVAILABLE NpDOUE 

Ct T( 	 [NN1950n 
_ _ 	 -oe[~ell_ E E: 	 ePulml 

'3 e; ,E(T sDOCUMENTAVAILABLE 



- 21

carte A13 Tensions de march6 en 1990 
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carte A15 Densit6 de population rurale r6elle par entit6 administrative en I960 
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carte Al16 Densit6 de populaition rurale thicoriqtie pa entit administrative en 1960. 
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carte A 17 Densit6 de population rurale rfelle par entit6 administrative en 199(0 
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carte A]I8 : Densit6 de population rurale th6oriqu~e par entit6 administrative en 1990. 
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fournir une mesure du pll6nom~ne de causalit6 "directe". La carte de peuplenIent "thorique" pour 

1990 r6sultant de cette op6ration (carte A 14) a t6 pr6sent6e au niveau do d6coupage administratif 

dont nous disposons actuellement (carte A 17), de fa2on a autoriser une comparaison visuelle avec 

la carte de la r6partition effective des populations rurales pour cette ann6e 199(0 (carte A IX). 

I1 faut, It cc stade, rappeler quclques potints : 

- Ia carte de peuplenient "thiorique" r6sulte de nos hypoth6ses et approximations. Cela n'est 

donc pas lI carte do peupleinent qui se pr6senterait si les popIulations avaient un 

comporterlent rationnel :oi pent raisonnableinen t penser qu'elles I'ont, mais (tiLe le "modle" 

lie le saisit pas parfaite menit. 

- lI confrontation dtes cartes A 17 et A18 i'a pas seulement pour objectif de conforter ,los 

hypotheses. Elle a aussi, en sens inverse, on trbs grand int6it comme grille ie lecture Lies 

6carts entre notre approche m6caniste et Ia r6alit6. Elle offre ainsi oni support ali sociologue, 

II politologue, it I'etlinologte,...ponr mieux identifier les zones dans lesquelles d'autres 

facteurs explicatits di pellicieni sont intervenus plus fortement que ceuix lue iOns 

sugg6rons. Pr6cisons toutefois tlue Iotre modele Iie pent a cC titre Lle suggerer qu'il cxiste 

ici o lIatill plo)ieoineie particulier. Des virifications ult6rieuies doivent etre entreprises pour 

savoir si tel est effectivement le cas on si, tout simlplement, cela n'est pas il putable al ttegi-6 

6lev6 id'approximation Ii inodle. 

- les lois empiriques dlgages d'une analyse statique (stir la Setle ann6e 1960) sont 

g6n6ralement d'un eniploi d6licat pour des analyses dynamiques. I1 a, par exemple, 6t6 

necessaire de snpposer qne l'agriculture ouest Africaine a connu, en sus des gains de 

productivit6 occasionles par li croissance des tensions de marche, des gains de productivit6 

du fait du progr.s scientifiqne (diff6rents des gain obtenus pir-croissance des tensions de 

march6) de I'ordre Ie (1,3 /c/an stir 1I p6riode 196(-1990. Cette hypothse a it6 ncos;,ire 

pour ajuster li population rnrale "thdoriqu" en 1990 stir I'ensemble de Li r6gion i It 

population rnrale totale estiin6e pour cette annee. 

!1 est int6ressant de noter que l'6volution de 1960 i 1990 du peuplemnent rural "rel"(cartes 

A 15 et A 17) est conforme , ce qie suggPre I'6volution sur It mme p6riode de notre peuplement 
'th6oriqlie" (cartes A 16 et A 18) : les principales zones d'accueil tie populations rurales coincident 

avec les zones ayant en Line forte croissance des tensions de march6 : le sud-ouest dt Mali, do 

Niger et du Burkina Faso et li Cte d'lvoire. En ce 1ui concerne le sudldut Nig6ria, il scmnblerait 

ttlie I'attraction rsultant d'une croissance ties tensions tie inarch6 iit 6t6 coinpens6e par 

d'importants gains ie prodlCtivit6 agricole. Peut- tre doit-on y voir I'6nuergence (t] processus 

diiduitltrialisilti(in de l'aericnhnrc qtli, en d('antres lieux (pays d1velopp~s), conduit 'I l'inversionl 

die lt relation liant densilte de population rurale et tensions tie 1a1l'Ch16, par substitution du capital 

au travail. ('cci explitlue pCtII-btre aussi partiellement pIourtluoi lt croissance effective de IIa 

population rtuale ell ('C6te d' vo ire, hien title tl-.S forte, ait in0iid i lle Lile stigg ie Ia61 title cC 
mod6lisation. l,'analyse est cependtant ici ddlicate, dans li niesure ol d'aitres sources dI'eCilr o01t 

pt jouter : 

il est possible tiu'on ait strestinl6 I'6tiuivaIlice enl "prodtiit agricole IIoyenii" ie pIrod its 

d'exporlation tels que le caft6, condtiisalt ainsi a tine .voltion des tensiols de mnaich6 stir 
li (Cte d'lvoire plus 61eve itile ce tli'Celle ftit en ralit6 . 
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- il est par ailleurs possible que la relation tensions de nlarch6-densit6 de population rurale alit 
dt6 elle marne surestin6e ; 

- enfin, nous n'avons pas int6gr6 dans cette analyse I'existence le limites i la vitesse Lie 
colonisation d'une zone. Les ajustelnents sont tr~s certainement loin detre instantan6s. 

En d6pit ie ces r6serves, les 616nents que nous avons pr6seit~s dans cette section confortent 
l'ide selon laquelle les march6s (urbains et international) structurent fortement le peuplement 
rural en Afrique de I'ouest. Nos observations suggrent en effet que le marchU g6n&re des 
opportunit6s &conomiques en milieu rural d'autant plus fortes que le marchi est important et 
qu'on en est proche : si les populations rurales recherchent la proxiniit des marci6s, c'est qu'il 
y a derriere un notif d'ordre LConomictue. Les i6sultats "honorables" que nous avons obtenus 'I 
l'issue de nos tests (restitution (Iu peLplenient rural (ie 19601 et projection stir 1990) ne suffisent 
pourtant pus i valider compl~tement cette niod6lisation. La patie suivante d6taille les points sur 
lesluels des perfectionnenents sont necessaires. 

III. IPERFEC'IIoNNEMIENTS SOUHAITAJILES 

Par coinnodit6, nous avons distingu6 ces perfectionneinents selon qu'ils concernent tout 
particuli~rement le volet "g6ographie de la production agricole" (paragraphe B), ou moil., 
directemient (paragraphe A). 

A. PERFEC770NNEMENTS D' ORDRE GENERAL 

L'analyse dynamique de la g6ographie dtu peuplement ,jral ne pourra etre effectu6 qu'avec 
des donnees statistiques plus fines stir le peuplement rural en 1990 que celles dont nous disposons 
actuellement. L'acquisition sous peu des bases de donn6es de recensements rtcents 
g6ordf6renc6es, pour certains pays (C6te d'lvoire, Mali, Burkina Faso), et le!, donn6es au niveau 
des Local Government au Nigdria, devraient nous pernettre d'asseoir notre analyse sur des bases 
plus solides. 

Les limites de capacit6 de charge des terres utilis6es dans cette premiere approche sont des 
estimations grossires, puiislue par d6finition elles ie peuvent tre observ6es que lorsque la 
saturation est atteinte. Des consid6rations normatives ("dires d'experts") seraient donc 
particulicrelnt bien venues pour ain61iorer notre perception d'uin plinoinene qtui touche ltout 
parti cul i'reillen i, nlais non exCIlusiVelient, lit parie sai lieniine de lIa r~gion ouest-africuine. 
Mentionnons q le Ic plu)hllol3 kne dte satuLirattion (tiC 'usagecIes solIs et ICS ii sLu tieS(Ic (I;gradatiLilu (IC 
I'enviroinllii nile qlui y sont asociCs sotii des probl.lies xiri.lenlent complexes. l-u effet, ~i 
vitesse fi laquelle croit la populaiion loc:ile, t LIoiC I'usag des sols, C.s ili variahle t1',s 
iniportante. La r ponse des agriculteirs aum risqueLie dgradation lie put t re inistanta i3c, tic solte 
tlue si la popLulation croit trop vite, oil pCIt atleindre till nivemai de dtgradatiou irr6versible Lies sols 
avatll nlulce til I. popuLItion iiait eu le temps de ragir. Oil cnl'oit es lors les difficis (Iii 
traitement de cette Itiestioi en I'ibsenl iede toniiiecs fiables Sur les risqlues Lie (kgradationi. 

BEST AVAILUBLE DOCUMENT 



- 26 -

Le mouvement d'une zone de faibles opportunitds a line zone de fortes opportunit6s ne se 
produit que lorsque I'dcart entre ces deux niveaux dfpasse tin certain "seull de tolfrance". Le 
niveau de ces seuils ne petit etre ddtermin sans l'aide d'enluOtes sociologiques on 
d6mographiques plus approfondies. 

I1faut par ailleurs mieux saisir les relations qui existent entre tLcarts de nivCaux d'opplrtuniIt 
et vitesse de peuplement des zones les plus attractives. 

Nous avons pr6sent6 dars notre analyse quelques argunments qui tendent ,i mntrer que c'est 
le poids et la localisation des marchts qui structure Ic peullement rural, plut6t que l'inverse. Ce 
dernier phenolnene ne pett cependant c+tre igno.. I1est en particulitr ntCessaire de miCux 
l'aborder pour prtciser les poids respectils des deux relations die causalit6 (directe et inverse) dans 
la corr6lation entre densit6 de peuplelment rural et tension de marcht qui a 3t ,tablie. 

Le inodle doit -treaMIend an moyen dW'tudes transversales avec le ctI'cours des autres 
approches de 1'6tude WALTIPS (approches socio-6conoitlues, historiques, politiques en 
particulier). 

11 ne pent fonctionner pleinement indcpendanmnent des autres "prodtits" du programme 
WALTPS. Ses r6sultats sont en cffet conditionn6s par les images (ie long terme produites ,i 
d'autres niveaux, en particulier sur la localisation et le poids respectif des unites urbaines et 
I'6volution du march6 international. Inversement ces r6sultats fourniront des indications pour it 
definition de ces autres images (diff6renciations dans les cofits de l'alimentation des villes donc 
dans les perspectives de croissance, tensions d~mograpliitlties entre pays ou c l'int6rietur d'un 
meme pays, d6velopperment des march6s frontaliers, identification des produits agricoles stir 
lesquels petit porter une integration r6gionale...). 

B. DE L4 DIVERSITE DES CULTURES ET DES TECHNIQUES DE PRODUC77ON 

La diversit6 des cultures et des techniqt:es de production n'a pas dt6 trait6e dans ce document, 
la base de donnfes spatialisfes stir I'activit6 agricole 6tant en cours de constitution. C'est pourtant 
un aspect fondamental de la diff6renciation spatiale des localisations et activitfs des ruraux. 
Chaque produit agricole tend 4-. s'&carter dti sch6ma moyen ddcrit par notre prochtit agricole
'lmrioyen". De m61em, les techniques de production conditionent de fayon diff6reltci&t les liens 
citre opportunit6 ii produire des surplis agricoles en ti lieu tlon n et opporttni tt de se hocaliser 
en ce lieti. Les principaux amiendiCtents qu'iinpiqne l'introduction ie Ia divirsiti des cultures 
et des techniques de prduciti o pe lvent se resu ier ailnsi : 

- diffrcnciation spatiale des licux de demande des diffrents prodtits 

- difft renciation spatiale des opportunit s il produire les difhlents hiens, (]'line part du fait du 
point pr6cdtent, mais aussi dt fait de disparit~s ,igro-cli mat iqties et tIe I'impact de Iladistance 
sur ces produits (le cofit du Iransport est tine variable d'antant plus sensihle tlce le rapport 
prix/poids ou prix/volune dt produit est 1ev). 

BEST AVAILABLE DOCUMENT 



- 27 

- diff6renciation spatiale des opportunit6s de d6velopper des techniques de production plus 
intensives (ne serait ce que par simple analyse cofts-avantages clans laquelle le prix ,I la 
ferme joue un r6le important). 

Ces m6canismes interf6rent sur le problme de la localisation des populations rurales 

- en modifiant la carte des opportunites die recettes mon6taires issues de la commercialisation 
des produits agricoles 

e- nodifiant les coefficients d 'usage de main d'oeuvre selon les cultures et techniques 
avanlaeeuscs eu chaq lue lieu. 

Ces modifications ne sont pas sans incidences stir la r6pardtion du peuplement en particulier 
a proximit6 des villes 

- il est possible qu'5i proximit6 des plus grands march6s, et au delhi de la ceinture de 
maraichage, s'amorce tin proccssus de disparition des petites exploitations et tine substitution 
du capital au travail induits par I'adoption de syst~mes de culture industrielle. 

- les zones d'aptitude de certains produits agricoles peu exigeants en main d'oeuvre (cas de la 
culture industrielle du palmier ,l'huile en particulier) sont localis6es sur la c6te dans des zones 
proches des marcht6s. La concurrence entre produits dans l'tisage agricole de ces sols n'est 
pas obligatoirement au profit de la culture la plus utilisatrice de main d'oeuvre. 

Dans les deux cas, la relation enire densite de population rurale et tension de march6 peut 
s'inverser. 

Les r6sultats obtenus en Equateur par le mod le P.E.Q, que nous nous proposons de mettre 
en oeuvre dans le cadre de l'6Ltude WALTPS pour saisir les facteurs dominants die Ia localisation 
des productions agricoles, et ses liens avec la r6paitition du peuplement rural, nous incitent it 
penser que la cl6 dii succ s d'une telle entreprise r6side essentiellement dans l'obtention d'une 
base de donn6es suffisamment pr6cise, ou 6tendue sur suffisamment de pays, portant sur i'usage 
agricole des sols. 

CONCLUSION 

Au ternie (ie ce docunIent, nous povos dIresser tin bilan p'ovisoire des actquis dC notre 6 .... 
des relations villes-cainpagnes en Afrique tie l'ouest, aboRdes sotIs I'angle ie I l Iocalisation des 
ppLJlaions rtuahes. 

1. 	 11existe tine fbrie relation enlre dellsitds de population rtirale ct I'indicateur 'tensions de 
mlrchti Lie notus avols 61ah or6. 

2. 	 La tendance I line localisation i proxinmite des principaux marchus est confirlie par tine 
analyse statistique reliant dellsit6 de population et distance kilom6trique aux principales villes 
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(cet indicateur de poids-proximit6 des inarchds est moins complet que celui que no 
propo:ons, mais plus "neutre", puisque n'6tant pas le produit d'une moddlisation). 

3. 	 L'ordre de grandeur de la ddcroissance de la densit6 avec la distance aux grandes villes 
sensiblement le meme pour ]a plupart des villes. 

4. 	 Cette dtcroissance se prt-sente 'il'intrieur d'6ventuels ,assins de peuplement rural (
auraient "p:'oduit" liaville.
 

5. 	 I1n'y a pas de relation marqu6e entie fertilit6 des sols et presence des grandes vilh 
L'existence d'une telle relation aurait pu tre un signe que lilocalisation des villes et 
peuplement rural ne sout ellphase que parce tie catsds conjointement par tin facte 
externe :cette fertilit6 des sols. 

6. 	 Oil a observ6 une faible diffrenciation des lieux, en terme d'attiaction des populations, 
fail des sols ou di climat tant que le niveau de peupleinent est faible (en dessous de I 
hab./ki, et en excluant le cas des climats arides). 

7. 	 La diff6renciation spatiale de lar6gion du fait des in6galit6s dans les qualit6s des sols etc 
climat est d'autant plus marqude que lit densite de population rurale est forte. Ces facteu 
sont donc appelds i'jouer tin r6le de plus en plus important a l'avenir. 

8. On a pu metu'e en 6vidence, pour les associations sols/climats ics plus ddfavorable 
l'existence de seuils de saturation relatifs dans le peuplement ("capacit6s de charge di 
terres"). 

9. 	 Les 6carts que nous avons pu constater entre peuplement rural effectif en 1960 et peuplenle:
"thdorique" r6sultant de nos courbes statistiques sont, dans leur tr+s large majorit6, imputabl( 
au facteur historique. Ces 6carts se localisent elleffet, pour les zones dans lesquelles 
peuplement est sensiblement plus 6levd que ce que sugg~re notre inod~le, aux centres dt 
anciens m6les de peuplement :Fouta Jallon, pays Bamil&k6, mble Mossi. Les zones dar 
lesquelles s'observe dans la r6alit6 un moindre niveau de peuplement que cc que propose 
modele ont 6t6 pour ]a plupart des zones d'end6mie par le pass6 (paludisme sur certain( 
zones c6tires, onchocercose ail'int6rieur...), ou des zones peu attractives compte tenu d( 
orientations politiques prises (cas du sous-peuplement de liCote d'lvoire en 1960 :?). 

ItM. 	 Le peuplement rural et les tensions de niarchW ont volu en phase entre 1960 et 199(1. 

Les points I ;i5, et surtout le point It), confortenil notre hypothse selon laquelle la llrinipal 
relation de causalit6 liant lepeup)lelent rural au poids el hii localisation des marches, s'etahl 
dains le sells qtie ious avon s indi ut ell introductio :les inarch6s structurent I'espace qui k 
entourent en zones dWopportunit6s de coininlercialisatiolode silipliis agricoles, et structurent de C 
fait cet espace en zones d'opportunit6 de Iocalisation ties activit6s agricoles etdes popilatioll 
ru'iales.
 

Dalls I'attenle de donlnes files silli localisalion des productions agricoles dans Ia rgio 
oU, a1thfalit, dalls quelques pays, Oil liepetit tiarnoncer (tueliues spdcificitis qtui vienllner 
amiender le schinia gdn6ral, sur a base des rusustltats dine 6iude ant rieire r6alis~e en Equateu 
et d1'u1nC analyse qualilative de lIasituation otieS-Ifr calie, 
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le peupleinent rural, l'activit6 agricole, et leurs 6volutions sont diff6renci6es par les 
sp6cificitfs des conditions d'offre et de deinande des difffrents biens agricoles. La 
constitution d'un modIe de localisation multi-produits est done particuli&rement n6cessaire 
si l'on veut tester des scnarios contrast6s d'6volution sur ces produits. Quelles seraient, par 
exemple, les cons6quences d'une stagnation de la deinande de caf6 ou de cacao sur la 
dynamique de peuplement des pays c6tiers : ilpetit en rsulter i liafois tin effet de stagnation 
des opportunitfs de production du cafc6 et duicacao, et un 6ventuel effet de ralentisseinent de 
la croissance des villes (donc des demandes alimentaires en ces lieux). Les syst~mes urbains 
c6tiers dependent parfois fortement des ponctions ralils"es sur cette activit6. L'6tude rialisfe 
en Equateur a prouv6 pue ces sp~cificit6s pouvaient Etre noddlis6es pour peu qti'on dispose 
d'une base d'informations suffisante sur lialocalisation des productions agricoles. 

L'inergence autour des plus grands centres urbains d'une agriculture plus industrielle petit 
modifier la relation entre opportunits de production de surplus agricoles et opportunites de 
localisation des populations (moindre appel de main d'oeuvre LIl'hectare cultivd). 

Ces quelques acquis out 6t6 pour Ia plupart pressentis depuis longtemps (Ricardo et Von 
Thunen il y a deux sicles, Richard Cantillon il y a...trois sicles). llsont 6:t6 parfois oubli6s. Les 
impacts des distances et de la croissance des villes ont peti a peu disparu, et i juste titre, des 
preoccupations des dconomistes dans les pays diveloppes. llsrestent cependant u'rs pr6sents Li 
l'esprit dans les PED, en particulier chez les 6conomistes du monde rural, pour qui les variables 
prix au producteir, coats de transport et volume de la diemande sont des donn6es fondainentales. 
C'est tout naturellement le cas pour les 6conomistes des transports ptii,,lu'ils se situent Li 
l'interface offre/demande de produits. C'est aussi le cas pour les demographes soucieux d'inscrire 
les populations dans l'espace. Les modbles gravitaires, initialement con us exclusivement pour 
la modflisation de relations ville a ville, sont pourtant (et bien aitort) d'un emploi courant pour 
le "lissage" dans I'espace de populations rurales. 

Notre valeur ajoutfe n'est pas dans ces 6noncfs, mais au-delci :nous sommes en mesure de 
fournir des ordres de grandeur des phfnornmnes observes et de les insfrer dans un inod~le 
calculable, qui int gre de faqon explicite la dimension spatiale des relations villes-campagnes. 

Les modules d'&uilibre gfn6ral calculables n'ont pu vfritablernent passer au stade 
optrationnel que Iorsque des outils de calcul inforinatique adfquats ont 6t6 accessibles. Ils 
atteignent aujourd'hui le stade du foisonnement, ce qui d'une certaine faqon drmontre leur utilit6. 
Les premires approches opfrationnelles stir l'qtuilibre spatialis avec plusieurs points d'offre et 
de demande r6partis stir un territoire donu6 n'ont 6t6 rendues possibles que lorsque la puissance 
de ces outils de calcul ataugment6. II aura suffi de quClques annes supplkmentaires pour LIIu'o1 
soit mainteiiant en mesuire i'int6grer tine quasi-int'init de points dioffre de produits (I 8t(0t) dans 

laversion que lious prc6senIitons. Ceilte co mplexit est rendue ne'cessaire par lIspt cificitt6 de la 

production agricole, r6partie stir I'ensemble tilterritoire tudic3, et pir la multiplicit6 des lieux de 
concentration de ia denlande agricole :7(11 ceitres dans ceie version). 

La complexit6 apparente de la "IecanicLtue" tile nOUS aVOnlS miS elloeuvre ne doit cependant 
pas faire oublier qu'il s'agit IHtc'une approche trLs "iicaniciste", et trs partielle, des relations 
villes-campagnes en Afritlue de I'ouest. Notre dtnarche dit donc s'enrichir des contributions de 
sp~eialistes i'autres branches des sciences huimaines, tant clans lesens d'tne recherche ties 
611kents plus qualitatifs qui vientdraieut conforter notre point de vue, que d'tiue recherche 
d'YIclents (liinjme type qui Ic contredisent. 
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ANNEXE
 

DESCRIPTION DE L'APPROCHE RETENUE
 

Nous pr6ciserons successivement les rnodalit6s de constitution des plans d'information 
utilis6s. Afin d'all6ger cette pr6sentation et de lirendre accessible au plus grand nombre, nous 
avons pris le parti de reporter aion document m6thodologique, en cours de pr6paration, le d6tail 
des calculs des diffdrents paramntres qui interviennent. 

Concr tement, ils'agit de construire 6 cartes : 

- une carte des frictions dans l'espace, qui induisent une l6t6rog6,n6it6 dans les coits du 
transport des produits agricoles I
 

- une carte des inarch6s de lar6gion
 
- une carte des grandes zones climatiqoes de lIa
rgioni 
- une carte synthctique de liqualit6 des sols ;
 
- une carte de la r6partition des populations rurales dans l'espace
 
- une carte des tensions de march6.
 

I. FRICTIONS DANS L'ESPACE 

Les cofits unitaires de transport ont 6t6 d6ternin6s Apartir de plusieurs plans d'information 

- Une carte du r6seau d'infrastructures de transport en 1960, issue d'un fonds ESRI 1989 que 
nous avons ,nodifi6 pour int6grer davantage de liaisons routires et actualiser les 
caract6ristiques de chaque troiwon pour I'ann6e 1960 (lanote 0i6tant affect6e a ceux de ces 
tronmons qui n'existaient pas en 196(0). cf.carte AAI. 

N.B : Nous avons compl6t6 I'historique du r6seau routier en effectuant ce travail pour cinq 
ann6es :1960, 1968, 1978, 1984 et 1990. Les cartes AA2 et AA3 pr6sentent ainsi respectivement 
le r6sea, routier en 199(0 et on historique de I'apparition des routes goudronn6es entre 1960 et 
199t0. 
- ine carte des classes moyennes de pentes a par ailleurs t utilisce pour obtenir une meilleure
 

estimation des kiloln6trages rdels a partir des distances 'i vol d'oiseau.
 

- On a distingu& 15 classes de cooits de transport dans II espacscIon Ia qltualit du sitppo rt (li 
transport (5 classes, de "rev0.tue" A"hors-route") et Iaclasse" moycnne de pente en cc lico (3 
classes). 

- Une classe supplcinentaire a 6t6 retenue pour le co/it de franchisseinent d'un Ileuve en 
I'absence d'tn pont (renseig ne ients fournis parila superposition de lacartc rouLire), (ti 
d'un bac notoire. 
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2. POSITION DES MARCHES 

Quelues 700 villes de la r6gion ont 6t6 rep6r6es et digitalis6es. Elles constituent dans noire 
inodule les points de concentration de la deinande urbaine et/ou internationale en produits 
agricoles. 

3. DONNEES CLIMATIQUES 

Le d6coupage climatique ilUe nous retenons est issu de 1'6tude ILTA, r6actualis6 (cf. carte A4 
present&e dans le rapport). 

4. DONNEES SUR LES SOLS 

4.a. Donnfes "brutes" sir les sols. 

Nos donnmes stir les sols sont issues de la carte des sols produite par la FAO, 1983. Cette 
carte consiste ei un d6coupage de l'espace en zones de relatives sinilarit6s quant aux types de 
sols en pr6sence. Les proportions des diff6renv. types de sols dans chacune de ces zones ont dt6 
estim6es par le BDPA sur cominande du programme WALTPS. La carte AA4 illustre le degr6 
de finesse de la zonification de la carte FAO. 

4b. Potentialit6s agro-climatiques 

Dans le cadre de cette version simplifi6e du module PEQ, on retiendra deux indicateurs des 
potentialit6s agroclimatiques de chaque zone : 

- une estimation normative des superficies agricoles utiles, d6rivde de la carte des sols de la 
FAO (cf carte A3, prdsent6e dans le rapport). 

- une estimation normative des rendements potentiels du "produit agricole moyen" consid6rd, 
suppos6s ici ne d6pendre que des caract6ristiques climatiques (I'infornation sur les sols n'est 
disponible que par yp-,,s d'a,;sociations de sols diff6rents). 

La carte AA5 est line carte de synthse agrocliiatique qui regroupe en line setile "note 
standard" les tlualit6S (es sols Ct des cliimats pour notire "produit agricole mioven". 

5. DONNEES SUR LES POPIULATIONS 

Le choix de l'anne 1961, frence poorI 16t dde d. Icoin ne hase de ri56 distribution spatiale 
ties populations rurales titue iious pr6sentons, s'explique par Ic fail pue le croisement statistiqtu 
de cette information avec les sols, les climnats, les positions et le poitis des march6s ainsi que 
l'architecture du r6seaLi rontier, requiert line base d'informations dtiiiograph iq ties spa ialises pls 
fine que celle qIi'autorise le d6cotipage eli quelques 800 entils ad inistratives isstu de la base de 
don n6e s spatialis6e str les populations produile par '61Iude WALTrIPS. 
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Pour obtenir ces donn6es plus fines, nous avons rassenbI6 des documents cartographiques
6tablis dans les ann6es 1950 ou 1960 par divers organismes (IFAN, ORSTOM, Statistical Survey
Dpt du Ghana et du Nig6ria, monographies,...) et portant stir los densit6s de population dans la 
r6gion. Nous avons 6mis I'hypoth se qu'entre 1950 et 1960 la structure de la r6partition de li 
population 6tait hi pen pris conserv6e. Cette carte a 6t6 utilis6e comme c16 ie r6partition des 
populations a l'iiterieur des entitCs administratives de notre base de doni6es demographiqtie (de 
sorte que Ita population totale dC clh aqune enii adliniliistrative icsie coilufrine p ilr 1960 a nos 
estimations pour cette anne). Les cartes A 12 (pr6senf6e dans le rapport), AA6 et A2 (pr6sent6e
dans I rapport) sont ainsi respectivenient la carte (ies densites de population rurale par cntit6 
administrative relie tile rcsultaut de lia nomialisation des donnes de recensement, lIa carte des 
classes de densit de population sur les aines 1950-1960 qui tioes sert de "clk de r6partition" 
des poptlation dans les entits adnliistratives, ct hi carte r6suhant de leur croisenient. 

On pourra constater itcleICs cartes A12 et AA6, bien qu'extraites de sources totalenlent 
differentes, sont similaires, au crolt (611ographitlue stir les quelLues an6es qui les s6pare prs.
Cela conforte notre id6e selon laquelle les dona~es d6mographiqnes rassCbl~es sont de qitalit6 
stiffisante pour se pr ter a notre analyse statistique. 

6. INDICATEUR I)E POIDS-PROXIMITE DES MARCHES 

L'indicateur de poids-proximit6 des march6s est un iidicateur composite et pour le moment 
purenient th6orique, repr6sent6 par le niveat des prix i li ferine d'un produit fictif consid6r6 
comme "produit agricole" moyon. Ces prix a li ferme sont fournis par les r6sultats d'un inod le 
d'equilibre offre/deiande de cc produit fictif stir chacun des march6s du syst~mne, tel que prdsent6 
dans le document annex6 an pr6snt (modtIe P.E.Q). 

NotIs en d6crivons ici les grands principes : 

* Chaque march6 urbain 6met tine deinande de produits agricoles ei direction de son arri~re 
pays, deinande estiniie en teries d'6quivalent calories et rsultant d'une 6quation simple : 
population urbaine x (calories consoinmes par jour - importations de calories par urbain et par
jour) x 365.(les elasticites deinande/prix et demande/revenu sont considerees cornme negligeables). 

* Aux points de sortie vers le marchl6 international s'ajoute h cette demande le volume des 
exportations, t;aduit en 6quivaleit produit agricole moyen. Un cas particulier rside dans le 
traitement des dteandtes d'arachide et de colon dans le cadre de cette version "uniproduit" : de 
fayon it conserver la specificit6 des zones de prodtuction hors-c6te de ces produits, ainsi que les 
sp cificiets de letr colillie ici alisation /t ranitsf rnia tiori. oin a localis les exportations par pays datns
les villes sitIuIs dais leturs zones daptiltde cilliaitilte.Cetie affectation s'es faite all prorata de 
li taille de ces villes (Colisid&e c lllilte tirenlikre aplproxitnation du Volume de I'activite tie 
transforniation agro-industrielle). 

. La 1'rI)ouse des agriciiilteirS all prix 'i Ila fertile virttiel Ipropos est dat s le cadr e (e cete 
iio1isation tr1.s rudimenaire : elle esl title fouiclion croissaumte du prix iI a fermle all deli d'ti1 
settil minimal (:ofit de iroduction miiinal). La pente de li courbe d'offre en fonctionI dIl prix 
a Ilalfrtile d6pend plriucipalenleint dot Ientdenlelt (it) iroduil agricole imoyeii, foinction des 
caraci&istiques clilatitltes de la zone. Cette cotuhe adillel p1aiailleurs tie limilc, dttiiltne par 
I'ttilisation d Ii totalilt de I surface agricole utile (SAl I0. 
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La figure AFI sch6matise les courbes d'offre en fonction du prix ii la fernie virtuel pour trois 
niveaux d'aptitudes agroclimatiques. FONCTIONDEPRODUCTION 

25
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aible eplituJe - aptitide moyanrlo --- bonne aplilude ] 

* Le prix a la ferme virtuel repr6sentatif ici de notre "tension de march6" est obtenu par 
att6nuatioll des prix des inarch6.s sous I'effelt ]ans le franchissenlent desurbains des frictions 
distances, pr6sent6es plus haut. 

. Les diffdrents niarch6s sont en concurrence dans l'appropriation des surplus agricoles d'une zone 
de production donne. La part la plus cons6quentC de cette production revient au march, qui 
propose en cc lieu le meilleur prix alaferine. 

. Les prix du produit agricole moyen sur les diff6rents march6s sont calcul6s par itdrations 
successives, de telle sorte quo l'offre et la delnande soient 6quilibr6es sur chaque march6. 

7. UNITE D'OBSERVATION : LES ZEP. 

Le croisement statistique des difffrents plans d'information s'est fait iipartir d'un maillage 
de la region 6tudi6e en 1800 ZEP, Zones El6mentaires de Peuplement. Ces ZEP sont d6terrninfes 
par plusieurs critbres d'hoinogn6it6 : 

- hoznog6n6it6 morphop6dologique (Inaillage de la carte FAO, pr6sent6e sur la carte AA4) 
- homogneit6 cliniatique (carte A4) 
- ho Ilogt6 it6 darts le Coit de transport au march6 le pllus proche: 
- hoinogl6i t6 (falis le cofit de rabattement stir le r6seau routier 
- Inlogjn 6it6 dalns I'apparten alce itin nl1llc pays. 

La carte AA7 pr6sente ainsi leinaillage reteilli. Ce degr de finesse in'est pas n6cessit6 par 
les degrds de finesse stir I.s alitres plans d'inforinlations ciirtographiqlIes. inmaillage en qelttILCS 
4(00) ZEP aun'ait siir cc point suffit. II est rendu necessaire pouli partie de cc fait, mais surntout (hi 
fait de laspciIicift6 (lLilprohlhle lallncation ide suLrplns agricoles stnr quelues 7011 nan'ch6s 
r6partis sur tout le territoire. 
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ANNEXE It 

EVOLUTION DE LA I)ENSITE I)E POPULATION RURALE AVEC 
L'ATTRACTION DES MARCHES I)ONNEES PAR ZONE 
CLIMATIQUE. 

Nous pr6sentons dans cette annexe des courbes analogues i celles de 1i figure Fl- , mais 
pri~sentfies ici i un niveau plus d6taille. On pr6sente en effet l',evolution de li densit, 
moyenne de population rurale en 1960 par zone de "tension de march', Il'interieur de 
chlaque zone climatique (carte A13, it laquelIe il fau1t ajouer Ies rgines hyd riq ues sp& ifiques 

non pr3sent3s ici). La figure t inoin F13 fournit Ia kgende commune a toutes les figures de 
cette annexe. Les 6volutions stir les cliniats 1, aride, ct s, pour lequel les sirates sont peu 

importantes, ne som pas pr~scnts. 

Carte AB Zonification climatique retenue. 

I. I I I lI II 
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ANNEXE C
 

PRESENTATION MATHEMATIQUE DU MODELE P.E.Q.
 

Nous d6crirons dans un premier temps le fonctionnement du modle dans le cas 
oi 1'6quilibre de 'offre et de la demande de chaque produit sur chaque march6 s'effectue par 
le libre ajustement des prix. Nous traiterons dans un second temps le cas de politiques de 
r6glementation des prix de rnarch6 ou des prix A la ferme en montrant quelles sont les 
6quations du modIe qui se trcuvent modifi~es dans ces cas. 

I. SYMBOLES UTILISES. 

Nous utiliserons dans ce chapitre les notations suivantes: 

* h 	 : h=l A N. Num6ro d'une Zone de Production El6mentaire (ZPE); 

par la suite, ZEPh signifiera : Zone Elmentaire de production de
 
N" h;
 

* ih 	 : ih=l A Ic. Indice de la classe climatique de la ZEPh; 

* jh 	 : jh=l A Jm. Indice de la classe morphop6dologique de la ZEPh; 

* a 	 : a=l A n. Indice d'un produit agricole. 
N.B: Le produit indic6 a=n correspond aux paturages
 
d'embouche et recoil un traitement particulier dans
 
notre modle;
 

* m 	 : m=l A M. Indice dun centre de consommation; 

* 	 p : p=l A PE. Indice d'un point dlentr6e/sortie depuis/vers un 

march6 ext6rieur (march6-fronti6re ou march6 international); 

* Sh 	 : Superficie r6elle de la ZEPh; 

* Aij 	 : Proportion de terre agricole ( cultivable ) sur un sol de climat 

i et de classe morphop6dologique j;
 

*Rij : Rendement potentiel de la culture du bien a sur un bC l dc
 

caract6ristique climatique i et de caract6ristique 
morphop6dologique j; 

* Zha 	 : Proportion du sol de la ZEPh consacr6e A la culture du bien a; 

Zha peut prendre toutes les valeurs comprises entre 0 et Aih,jh;
 
a


* qh Production du bien a sur la ZEPh; 

* 	 ga D6ductions usuelles do la production du bien a (pertes, 

semences, coefficients do transformation....) 

* 	 Xha : Indicateur de l'int6rlt socio-6conomique de la culture du bien a 

stir ]a ZEPh; X1, pout prendre toutes les valeurs comprises entre 
0 et 4-; 

* 	 Yh,ma Indicateur do l'attraction do la production du bien a de la ZEPh 

par le march m; 
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* 	 8h,ma : Proportion de la production de bien a de la ZEPh commercialis6e 
sur le march6 m; 

* 	 Pfh,ma: Prix A la ferme du bien a sur la ZEPh propos6 par le march6 m; 

* pfha 	 : Prix A la ferme de r~frence du bien a sur la ZEPh; 

* 	 Sha : Facteur correctif de saisonalit
6 de la production du bien a sur 

la ZEPh; 

* 	 Pba : Prix do march6 du bien a pour les consommateurs urbains du 
march6 Mm; 

* PRa 	: Prix de march6 du bien a pour les consommateurs ruraux du march6 

MIm; 

" Ppa Prix FOB du bien a propos6 au point p; 

* 	 PEma Prix du bien a propos6 par le march6 ext~rieur sur le march6 Mn; 
6

* 	 Pima Prix du bien a import6 propos sur le march6 Mm; 

* 	 CIPa Ditffrence (prix CIF-prix FOB) du produit a d'importation au 

point d'entr6e p; 

* 	 CEPa : Diff6rence (prix FOB-prix CIF) du produit a d'expoitation au 

point de sortie p; 

*CThma*: CoOt de transport d'une unit6 de bien a de la ZEPh au march6 Mm 

par le trajet optimal; 

*CTpma*: Co~t de transport du produit a du point d'entr6e p au march6 Mm
 

par le trajet optimal;
 
a


* 	 Qm Offre totale du bien a sur le march6 Mm; 
a


* 	 (m Offre nationale de bien a sur le march6 Mm; 

* 	 Ema Exportations du bien a depuis le march6 Mm; 

I ma Importations du bien a vers le march6 Mm; 

*Dm Demande totale de bien a sur 	le march6 Mm;
 

* DUma 	 : Demande de bien a de la part des consommateurs urbains de Mm; 

* DRma 	 : Demande do bien a de la part des consommateurs ruraux de Mm; 

* POUm 	 : Population urbaine du marchi Mm; 

* PoRm 	 : Population rurale du march6 Mm; 

* RUm 	 : Niveau moyen des revenus des consommateurs urbains de Mm; 

* RRm 	 : Niveau moyen des revenus des consommateurs ruraux de Mm; 

* 	 CUm : Marges do commercialisation du bien a (en % du prix, hors coOts 

de transport) sur le march6 Mm en milieu urbain; 

*Crma 	 : Marges de commercialisation du bien a (en % du prix, hors coots
 

de transport) sur le march6 Mm en milieu rural.
 

Nous d6crirons le fonctionnement du nodule dans le cas ob i'Nquilibre de l'offre et 
de la demande de chaque produit stir chaque march6 seffectue par lelibre ajustoment des 
prix. Nous traiterons dans un second temps le cas de politiques de r6glementation des prix de 
march6 ou des prix Ala ferme en montrant quelles sont les 6quations g6nrales du module qui 
se trouvent modifi6es dans ces cas. 
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II. CONDITIONS DE I'EOUIIBRE SANS REGLEMENTATION DES PRIX.
 

Nous pr6senterons en premier lieu les formules de l6quilibre ainsi que celles 
ayant trait plus precis6ment ?ila d6termination de r'offre et de la demande de chaque bien sur 
chaque narch, accompagn6es d'un bref descriptif. Nous d6taillerons par la suite quelques 
aspects du -odole ainsi d6fini. 

11.1. Formulation Mathmatiue, 

Dans le cas g6n6ral oii le libre ajustement des prix sur les march6s permet 
l'6galisation de l'otfre et de la demande de chaque bien sur chaque marchd, le syst~me 
d'6quations de l'6quilibre s'6crit : 

V m=1 A M , V a=1 A n on a 

Da(pM) - (mDa(pM) + Ea(pM) - Ima(pM) = 0 (1) 

restreint par PEMa -<PMM, < pma (2)
 

* jra=Oj pV < pj,-a (3) 

*Em=0 si P FMa < pMMa (4)
 

Les volumes de demande, d'offre nationale, d'importations et d'exportations de 
chaque produit sur chaque march6 sont fonctions du syst~me PM des prix internes et 
externes de tous les biens sur tous les marchds comme le prdcisent les dquations suivantes 

(5) V m=1 A M, V a=1 A n on a: 

pRma = Fa(pMma,m) 

Le prix de march6 en milieu rural du bien a sur le march6 Mm est une fonction du
 
prix de march6 en milieu urbain de ce bien sur ce marchd et des opportunlts locales de
 
production de cc bien dans la zone proche de ce marchd.
 

Da
(6) Soit D* une famille de fonctions (a=lAn)de Rn+2 -->R*+ 
telles que:
 

n 

Da(x 11 x 2, ....x., 2 ) = D0a. ( ] Xk ka ) .xn* g+n+1a*xn+2
k=1 

On a, V m=1 A M, V a=1 A n : 

DUma (PM) = Da (PMml, pMm 2 ... PMm IRUm, POUm) 

Da
DRma (PM) = (PRml, PR, 2 
.. PR ,RRm, PORm) 

La denande de bien a de la part des consommateurs urbains du marchd Min est une 
fonction des prix de tous les hiens en milieu urbain sur cc march6, du niveau moyen de 
revenu de la population urbaine de cc march6 et du niveau de celle-ci. La forinule cst 
analoguc pour les consomnateurs ruraux du march6 Mm.Les coefficients nika sont 
d6termins empliriqucient. 
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(7) D,-(PM) = DUm-(PM) + DRm(PM) 

La demande totalc de chaque marclid est la somme de la demande des
 
consommateurs urbains et de la demande des consommateurs ruraux de cc marchd.
 

" 
(8) Pfh,ma = PMm/(1+CU,,m) - CTh,m 

Le prix Ala ferme du bien a sur la ZEPh proposd par le march6 Mm est dgal au prix 
sur cc march6 en milieu urbain, diminu6 des marges de commercialisation du marchd de 
gros et des coots de transport de ce narch6 ' cette ZEPN. 

M 
(9) 	 Pfha = Max (Pfh m

a ) 

m=1 

Le prix A la ferme de r6f6rence pour Ic calcul des indicateurs de l'intdrdt socio
6conomique cultiver lcs diff6rents produits en chaque lieu est le meilleur prix Aila ferme
 
proposd.
 

(10) Xh a = MaX(Aa.(Sha.Pfha-Poa)ca.(Rihjha-Roa)Pa - Ba ; 0) 

L'indicateur de lintdr& socio-&conomique ,Acultiver un produit dans la ZEPh est
 
une fo ctiun croissantc du prix Ala ferme de rdfdrence et du rendement potentiel de cette
 
culture en ce lieu. Le paramtre sha est un coefficient correcteur destind ,iint6grer
 
d'dventuelles dcarts entre la pdriode de rdcolte du bien (lorsqu'il est pdrissable) sur la
 

a
ZEPh et sur iensemble du pays. Les paramrtres A,, B8 , cca, 13a, P. a et R0 sont des
 
paramtres inten:es du nodele, calibrds selon une approche empirique.
 

n-1
 
(11) V a=1 A n-1: Zha = Xha.Aih, jh/( Y Xhb + Aih,J h

b= 1 

La proportion du sol de la ZEPh consacre Ala culture du produit a est une fonction
 
croissante de l'indicateur de l'intdrdt socio-&onomique ,Acultiver ce bien et une fonction
 
d6croissante des indicateurs de l'intdrft socio-6conomique Atcultiver les autres produits
 
(paturage d'embouche exclu). Cest aussi une fonction croissante de la proportion de
 
terres agricoles sur cette ZEP.On notera que la proportion totale du sol consacrde aux
 
diff6rentes cultures est toujours strictement infdrieure AAih jh' proportion des terres
 
cultivables sur la ZEPh.
 

n-1
(12) 	 Pour a=n : n = (I - X Zha).(i - exp(-Xhn)) 
a=1 

Le pflturage d'embouche est considerd comme une activit6 rdsiduelle pouvant se
 
rdaliser sur la totalit6 du sol de la ZEPh non consacrd aux cultures. C'est une fonction
 
croissante de cette part du sol de la ZEPh et de lindicateur de l'intdrt socio-&onomique
 
du pAturage d'embouchc en cc lieu. 

(13) qha = 	 Rih,jha.Sh-Zha-g. 

La production de bien a sur la ZEPh est le produit de quatre termes:
 
- le rendement potentiel de cette culture sur la ZEPh;
 
- la superficie rdelle de la ZEPh;
 
- la proportion dc la ZEPIi consacr6e Acette culture;
 
- le coefficient ties d6ductions usuelles (pertes,semences,transformation du
 
produit...).
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' 
(14) Yh,m = Max ((S1h. Pfh,ma - Poa)ria t I ; 0) .DmA 

L'indicateur de rattraction de la production de bien a de la ZEIh par le inarchd Mm 
est imne fonction croissante du prix Ala ferme de cc bien proposd sur cette ZEPh par cc 
march6. Cet indicateur est par aillcurs proportionnel A la dernande totale de bien a du 
centre de consommation Mn. Les paranitres P 1 et acsont les mtdncs que ceux qui 
interviennent dats l'indicateur de I'int6ret socio4 cononiique i cultiver cc produit en cc 
lieu. 

m 
(15) 8h, m 	 = Yh,m/( Y Yh,k a )

k=1 

La part de la production de bien a de ]a ZEPh commercialis6e sur le march6 Mm 
est une fonction croissante de rirdicateur d'attraction en cc lieu de cc bien par cc marchd, 
et une fonction dkroissante des indicateurs d'attraction en cc eut de cc biea par les autres 
march6s. 

N 
a(16) 	 4m) = Z 8h, n -qhz 

h=1 

L'offre de produit 	a national sur le march6 Mm est ]a somme sur ies N ZEPh de 
notre modele des quantitds de bien a produites ponddrdes par la part de la production de 
ces ZEP affectde Acc march. 

PE 

(17) PIma = 	 Min (P a + CIp1 + CTMp,m8*) 

Le prix sur le marchd Mn Ju produit a imporn6 est dgal au prix minimum proposd 
par les diffrents marchds frontAeres ou le march6 international sur cc march6. Le prix 
propos6 sur le march6 Mm du bien a entrant par le point p est le prix FOB de cc bien en 
cc point d'entr6e augment6 des taxes Al'importation ct dventueis frais portuaires ainsi que 
du coflt de transport de cc bien du point d'entr6e p au march6 Mm. 

PE 
a(18) 	 Piru = Max (ppa - CEpa CTMp,ma") 

p=1 

Mdcanisme analogue au prdc6ent; quoique bien entendu les augnientations soient 
maintenant des diminutions. 
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