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PROLOGO DE LA TERCERA EDICION

Las primeras dos ediciones (1984, 1986) del Reporte Técnico del IBSNAT han sido usadas por tres afios. Como
resultado de comentarios y observaciones recibidos de investigadores del IBSNAT, cientificos y colaboradores que
han usado tanto las ediciones de 1984 como la de 1986, hemos preparado esta tercera edicién. Nuestro objetivo
es dar a los usuarios del Reporte Técnico 1, un documento que contenga una explicacién mas detallada y completa
de cada Formulario del Conjunto Minimo de Datos (CMD) desde el A hasta el S.

La informacion que el usuario necesita para llenar cada formulario se encontrard en la pdgina opuesta a cada
Formulario. Esta pdgina se ha dividido en dos secciones, "Importancia” y "Notas." La seccién de "Importancia”
explica por qué los datos de ese formulario son importantes para el Proyecto de IBSNAT. La seccion de "Notas"
contiene informacion especifica respecto de, o bien explicaciones de un item de datos en particular o conjunto de
items del Formulario. Se han eliminado todos menos un Apéndice de los contenidos en las ediciones anteriores
y la informacién que contenian se presenta en las pdginas opuestas, para facilitar las referencias.

Muchos de los Formularios de CMD han sido modificados para facilitar su llenado. En particular el Formulario
R-2 ha sido alterado significativamente. El Formulario R-2 genérico ha sido sustituido por un conjunto de
Formularios R-2, cada uno de los cuales es especifico para un cultivo o grupo de cultivos, minimizando asi las
dificultades que los usuarios encontraban al asociar etapas fenoldgicas durante las cosechas de biomasa.

Los usuarios de las ediciones previas del Reporte Técnico 1, muy a menudo entregaban Formularios de CMD
fotocopiados. Por lo que esta edicidn no contiene un librito suplementario de Formularios extractables como era
el caso en las dos ediciones anteriores. En su lugar, se ha colocado dentro de la cubierta de este reporte, un paquete
que contiene los Formularios A-S, idénticos a los del RT1. Los Formularios del paquete deberdn ser fotocopiados
y los datos del experimento anotados en estas copias. El nimero de pdgina de estos Formularios es igual al
encontrado en las pdginas del Reporte. Esto para que el usuario pueda referirse rdpidamente a la pdgina de
instrucciones de cada Formulario en particular.

El formato en hojas sucltas de esta tercera edicién es por razones de economia. Cualquier cambis futuro de los
Formularios puede ahora ser incorporado a las pdginas de reposicién y no en una publicacién completamente
nueva. Con esto en mente, ¢l nimero de versién y fecha en esta edicién estdn impresos en el margen superior
externo de cada pdgina. Cuando el material actualizado sea enviado a los usuarios, el nimero de versién y la
fecha de sus pdginas cambiard secuencialmente, con el fin de reflejar su orden jerdrquico. Fuertemente se sugiere
que los registros de la pdgina 73 sean llenados y enviados al IBSNAT para asegurar el recibo de todas las versiones
futuras.

El IBSNAT estd en deuda con los miembros del Comité de Apoyo Técnico del IBSNAT y con los colaboradores
que trabajan en varias universidades e institutos de investigacién alrededor del mundo, por sus contribuciones y/o
por revisar borradores de esta publicacién. IBSNAT desea especialmente agradecer a los participantes del Curso
Corto de IBSNAT celebrado en Honolulu, Hawaii en enero 1987 y de los Talleres celebrados en Venezuela,
Jordania, Taiwan, Malasia, e India y cuyos comentarios y sugerencias fueron, en gran parte, responsables de la
decisién de producir esta tercera edicién.

Sharon L. Balas
Editora
Marzo 1988
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INTRODUCCION
Necesidad de un Conjunto Minimo de Datos

El Conjunto Minimo de Datos (CMD) del IBSNAT para datos de clima, suelo, manejo y respuesta de cultivos, son
componeates esenciales del Sistema de Apoyo Decisional para Transferencia de Agrotecnologia (DSSAT, en inglés).
Estos conjuntos de datos deben ser completos y precisos, para que puedan ser usados para "correr” los modelos y
validar las salidas.

Para poder validar adecuadamente cada modelo de simulacién de cultivos desarrollados por IBSNAT, deben
colectarse cierto mimero de conjuntos minimos de datos para cada cultivo. Estos CMD son usados para comparar
los crecimientos observados de los cultivos, con los simulados. A partir de estas comparaciones, el IBSNAT serd
capaz de identificar las limitaciones de los modelos de simulacién y las dreas de investigacién adicionales.

Los Formularios A-S de CMD del IBSNAT de este reporte sirven propdsitos duales. Primero, proveen un registro
conveniente de condiciones iniciales, actividades de manejo, condiciones climiticas y de respuestas del suelo y de
los cultivos, para el generador de los datos o usuario. A partir de los datos enviados en los Formularios A-S, el
IBSNAT devolverd a cada ust.ario, sumarics de datos en convenientes formas tabulares o grificas. Segundo, los
CMD son almacenados en DSSAT para ser distribuidos entre otros generadores de datos y desarrolladores de
modelos. Todos los colaboradores del IBSMAT tendrdn entonces una base comiin para construir un til sistema
de evaluacioén de las potencialidades y limitaciones de sembrar cultivos en suelos especificos, climas especificos y
bajo condiciones de manejo también especificos.

Los items de datos de los Formularios A-S, marcados con asterisco (*) e impresos en "negrilla”, son datos
esenciales, requeridos para "correr” los modelos de cultivos. Los colaboradores deberin proveer los datos de estos
items. Esto no implica que los otros items no sean esenciales. Por el contrario, todos los items del Conjunto
Minimo de Datos proveen informacién accesoria importante para la validacion de los modelos. St el error humano,
falla instrumental, o limitaciones de tiempo, evitan la obtencién completa del Conjunto Minimo de Datos el
conjunto parcial deberd ser enviado al IBSNAT. El paquete de Formularios A-S, que se encuentra dentro de la
cubierta de este reporte, deberd ser fotocopiado para anotar en ellos los datos colectados.

El conjunto minimo de datos no necesita ser colectado en carla parcela de cada tratamiento de un experimento. Por
e¢jemplo, un factorial completo de un experimento de fertilizacion bifactorial puede tener 25 tratamientos. El
colaborador no debe colectar el conjunto minimo de datos para todos los 25 tratamientos. En su lugar, el
tratamiento Gptimo o una combinacién de tratamientos representativns deben ser seleccionados para la coleccién
del CMD.

Note por favor que las instrucciones para ingreso de datos en los Formularios contenidos en este reporte y las
instrucciones para ingresar datos de la base de datos del DSSAT podrdn variar ligeramente. Los usuarios deberdn
consultar el Reporte Técnico 3, el nivel 1 de DSSAT: Guia del Usuario para el Ingreso de Datos, si aparecen
discrepancias al ingresar datos al DSSAT,

Envie los Formularios llenos del CMD al Proyecto IBSNAT, Krauss 22, 2500 Dole Street, University of Hawaii,
Honolulu, Hawaii 96822, USA.
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FORMULARIO A
Informacidn Institucional

Iniportancia: El cédigo del "Identificacién del Instituto” forma parte de la identificacion tnica que el DSSAT,
asigna a cada CMD. Este c6digo de identificacién tinico (ID), permite a los colaboradores y modeladores extraer
un CMD especifico de la base de datos del DSSAT del IBSNAT. Los otros componentes del cédigo de
identificacion del CMD son: los cddigos de 1D del sitio, ID de! niimero del experimento, ¢l afio del experimento
y la ID del cultivo. En el ejemplo siguiente, el cédigo de ID de DSSAT asignado a un CMD colectado por un
colaborador que trabaja para el Departamento de Desarrollo de Tierras de Tailandia, en una finca de Lampang, en
el afio de 1968, en el experimento nimero "5," con el cultivo de Maiz es:

THLP860SMZ

Cro
| | Identificacién del cultivo de mafz

1o
[

I | | Y———————ID del nimero del experimento
b

l

b—————— Afio del experimento
t—————ID del sitio, para una finca en Lampang
b—————— ID del Instituto para el Departamento de Desarrollo
de Tierras de Tailandia

Nota 1: En el Apéndice de este reporte se encontrard una lista de cddigos de ID de Institutos. Si su instituto no
estd incluido en la lista, escriba "99" en el espacio provisto para el cédigo de ID Instituto, del Formulario A. Al
recibir su CMD, el IBSNAT asignars un cédigo de ID vnico para su instituto y le informard de é&ste al acusar
recibo de su CMD. Es importante que solamente el IBSNAT asigne el cddigo de ID del instituto, para asegurar
la no duplicacién de cédigos de institutos y por tanto evitar duplicacién de cédigos en ID de CMD de la base de
datos del DSSAT. Al serle asignado por IBSNAT un cédigo de ID para su instituto, usted deberd utilizar este
cidigo en todos los CMD enviados después.

Nota 2: Los cédigos del "Sitio" y del "Numero del experimento” son asignados por el colaborador. La ID del
sitio puede ser cédigo de dos caracteres o de dos digitos (o una combinacién de ambos; ej., A2); éste cadigo de
ID también deberd ser anotado en el Formulario D. El nimero de experimento deberg ser un cédigo de dos

digitos.

Nota 3: "Afio del experimento” es el nimero del afio en que se planté. Por ejemplo, si el cultivo fue sembrado
en diciembre de 1986, se anotard "86" en el "Ajfio del experimento”.

Nota 4: El cédigo de "ID del cultivo” deberd ser uno seleccionado de los siguientes cédigos.

Cultivg Cédigo Cultivo Cédigo
Maiz MZ Frijol BN
Sorgo de grano SG Manf PN
Trigo WH Aroides AR
Arroz Rl Yuca Cs
Millo ML Papa PT
Soya SB Cebada BA
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FORMULARIO A
Informacién Institucional

*ID del Instituto: *ID del sitio: *ID del niimero del experimento:
*Afio del experimento: *ID del cultivo:

Nombre del instituto:

Direccién postal:

Pafs:

Télex:

Cable:

Teléfono:

Red de correo

electrénico:

Direccién postal

electrénica;
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FORMULARIO B
Estaciones Meteorolégicas Perennes, Cercanas

Importancia: El término de datos meteorolGgicos perennes implica la existencia de registros de datos por 30 o
mds afios. La disponibilidad de estos datos en una regién permitird que los modeladores usen los datos
meteorolégicos regionales en los modelos y permitird que los modeladores y usuarios de modelos "corran”
simulaciones de cultivos a través del tiempo. También podrédn utilizarse para desarrollar modelos generadores del
clima del drea.

Nota 1: Envie todos los registros meteorolégicos disponibles en esta estacidn (si los datos estin en formato de
computadora, se dan instrucciones para el envio de éstos en la Nota 1 del Formulario C). Aunque la estacién
meteoroldgica sea la estacidn del sitio (designada en el Formulario C), atin debe llenar este Formulario.

Nota 2: Bajo la columna titulada "Afios de registro,” escriba el nimero de afios durante los cuales la estacién
meteorolégica ha registrado datos para cada una de las variables listadas. Por ejemplo, si la estacién meteorolégica
ha registrado temperaturas Tmin y Tmax durante 20 afios, entonces se escribird "20" en los espacios designados
a la par de Tmin y Tmax. Si los registros anuales estdn completes, escriba "C" en la columna
"Completo/Incompleto;™ si por el contrario, existen periodos con datos faltantes en los anos de registros escriba
"I[" en esta columna.

Nota 3: "Windrun” es la medicién del movimiento del viento durante un perfodo de 24 horas, Generalmente se
mide con un anemometro. "Intensidad de lluvia® significa cantidad de precipitacién por unidad de tiempo. Si el
sitio experimental se encuentra localizado en un drea altamente susceptible a la erosién, las mediciones de la
precipitacién durante la época de lluvias intensas deberin realizarse en periodos mis frecuentes que los periodos
de 24 horas usuales.

Nota 4: Si alguna variable de las listadas bajo el titulo de "Registros anuales” no ha sido registrada en su estacién,
entonces escriba "NA" para esta(s) variable en la columna de "Afos de registro," para indicar los datos faltantes.
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FORMULARIO B

Estaciones Meteoroldgicas Perennes, Cercanas

Nombre de la estacién:

Direccion de la

organizacién

responsable:

Latitud: grados: min.: _ _

Longitud:  grados: _ min.: _ _
Elevacién (m): _

REGISTROS ANUALES

Aios de registro

Tmin:

Tmax:

Precipitacisn:

Radiacidn solar:

Horas de radiacién solar:
Porcentaje de nubosidad:
Humedad:

Temperatura del suelo:
Windrun:

Intensidad de lluvia:

direccién (N,S): _
direccién (E,0): _

Completo/Incompleto

C/
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FORMULARIOS C-1y C-2
Clima Diario (Requerido y Adicional)

Importancia: Los datos meteorolGgicos diarios requeridos son la "fuerza impulsora” para modelos de los cultivos
ya que los datos climdticos permiten que los modelos determinen los efectos del clima sodre el crecimiento y
desarrollo de un cultivo. Los datos meteorolégicos adicionales mejoran la habilidad de los modelos para determinar
los efectos del clima.

Nota 1: Si los datos meteoroldgicos del experimento se encuentran ya a disposicién del colaborador en forma
computarizada, en discos flexibles, entonces estos datos pueden ser enviados al IBSNAT en los discos, en lugar de
recadificarlos en los Formularios C-1 y C-2, Esto serd adecuado, aunque el ordenamiento de los datos
meteoroldgicos sea diferente que en los Formularios C-1 y C-2. Sin embargo, para asegurar el ingreso correcto
a la base de datos del IBSNAT, deben seguirse los procedimientos siguientes.

1) Los datos deben estar en formato ASCII.

2) Los archivos de datos deberdn contener, cuando menos, cuatro variables meteorolégicas encontradas
en el Formulario C-1 (Tmax, Tmin, Precip., Rad. Sol.) con fechas.

3) Junto con los discos deberd enviarse una hoja de instrucciones, que incluya lo siguiente:

a) Deben especificarse los nombres de las variables.

b) El formato columnar para cada variable debe especificarse (Ej., "Tmax, columna 1-5",
indicaria que ¢l valor de Tmax estd formateado en la columna 1-5).

c) Deberd especificarse la unidad de medida utilizada para cada variable (Ej., "Tmax,°C").

d) Deberd especificarse el nimero de cifras decimales usadas en cada campo (Ej., "Tmax, 2"

cifras decimales” indicaria que el nimero de 5 digitos de este campo, contiene 3 enteros y 2
cifras decimales).

Nota 2: Si no existe una estacién climatoldgica en el sitio experimental, alguna deberd ser instalada en el sitio
antes de la siembra. En el Reporte Técnico 2, Mérodos de Campo y de Laboratorio para Experimentos IBSNAT,
se da informacidn detallada para la instalacién de una estacidn climatolégica, el tipo del instrumental requerido
y disponible, asi como la metodologia para el acopio de datos.

Nota 3: La ID de la estacién meteoroldgica es asignada por el colaborador y puede ser cualquier cédigo de
2 caracteres. Este cédigo de ID también debe ser anotado en los Formularios C-2, D y E.

Nota 4: La coleccidn diaria de datos meteoroldgicos es esencial para simular el experimento. Por tanto, monitoree
constantemente los instrumentos de la estacién, para asegurarse que funcionan correctamente y realice las
observaciones del clima a la misma hora todos los dias. Es preferible que esta hora sea, ya sea temprano en la
mafiana o muy tarde al atardecer. En "Hora normal de las observaciones meteorolégicas” escriba la hora de lss
observaciones diarias. Por ejemplo, deberd escribir 6:30 am, si la observacién se hace a ias 6:30 todis lg-
mafianas y 6:30 pm si la observacion se hace a esa hora en las tardes.

Nota S: Para un experimento en particular, inicie la coleccién de datos meteoroldgicos, cuando menos, en el dia
o antes de la fecha del muestreo de sueios original y continiie hasta la fecha de la cosecha final.

Si ocurren fallas en el registro debido a fallas del equipo, error humano u otra razén, escriba "NA" en el espacio
correspondiente de esa fecha, para indicar datos faltantes, e incluya una nota en la seccién de "Comentarios”,

especificando la razén del o de los valores faltantes.

(Las Notas contindan)
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FORMULARIO C-1
Clima Diario (Requerido)

*ID del Instituto: ID de la estacién:

*Hora normal de observacidn:

*Nombredelaestacidn:

*Aiio: *Mes:

Fecha *Tmin *Tmax  *Precip. *Rad. Sol.  *Fecha *Tmin *Tmax  *Precip. *Rad. Sol.

°F) @3] (Pulg.) (MJ/m’) P (’F) (Pulg.)  (MJ/md)

°C) (°C) (mm) (Cal/lem?) °C) °C) (mm) (Cal/lem?)
16

—

2 e ——— 17 e e
3 e e e 18 e e
4 e e e 19 e e e
5 e e e 20 e e e
6 . e 21 e e e
7 e ——— 22 e e e
8 e e 23 e e e
9 R e 24 e e e
10 R e e 25 e e e
11 e e 26 IO e
12 e e e 27 e e
13 e e 28 U e
14 e e 29 e e e
15 e e 30 e e e

31 e e e

COMENTARIOS:
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Nota 6: Indique las unidades de medida para cada variable del Formulario C-1, encerrando en un circulo la unidad
apropiada que usé (por ejemplo, circule grados F si Tmax y Tmin se midieron de acuerdo con el sistema inglés).
Solamente podrd seleccionar a una de las dos unidades de medida anotadas para cada variable en el Formulario C-1.

Nota 7: Los datos meteoroldgicos adicionales, colectados en el Formulario C-2 permiten estimaciones de la

evapotranspiracion potencial en los modelos de cultivos, de acuerdo con el método de Penman. Estas estimaciones
serdn especiaimente itiles en regiones dridas donde la adveccién puede suceder.

Nota 8: La columna de la cnarta variable del Formulario C-2 se ha dejado en blanco para que en ella puedan
incluirse datos de alguna variable meteoroldgica no incluida en este Formulario. Inserte el nombre de la variable
a la cabeza de la columna y escriba las unidades dentro de los paréntesis; por ejemplo, si se midié PAR (Radiacién
Activa Fotosintética o RAF), entonces "PAR" encabezard la columna y "E/m*" se anotari en las unidades.

Nota 9: La temperatura de "bulbo seco” es la temperatura del aire tomada a partir de un elemento sensible a la
temperatura; tal como un terménietro de bulbo seco de un psicrémetro. La temperatura de "bulbo hiimedo" es
la menor temperatura medida del agua que se evapora a partir de un elemento sensor de termperatura cubierto por
una gasa de tela hiimeda, tal como el termémetro de bulbo himedo del psicrémetro. "Windrun® es la medida del
movimiento del viento durante en periodo de 24 horas. Generalmente se mide con un anemémetro. Anote las
lecturas diariamente (Ver Nota 4).

Nota 10: Envie todos los datos meteorolGgicos acopiados, estén o no listados en los Formularios C-1 y C-2.
Ademds, si se encuentran disponibles datos meteoroldgicos de una estacién cercana, identificada en el Formulario
B, entonces envie, ademds de los Formularios C-1 y C-2, esos conjuntos = datos.

Nota 11: Independientemente de si se lleva a cabo o no un experimento en el sitio, si diariamente se toman datos
en el sitio, el IBSNAT aceptard estos datos en ausencia de Formularios de CM, ya sea que estén en Foimularios
C-1 0 C-2 o en formato computarizado (Ver arriba, Nota 1). Estos datos pueden ser enviados mensualmente al
IBSNAT y el IBSNAT mantendré un registro meteoroldgico para ese sitio y proveerd al colaborador, anualmente,
un sumario climatolégico.
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FORMULARIO C-2
Clima Diario (Adicional)

ID del Instituto: _ _ ID de la estacién: _ _

Hora normal de observacién:

Nombre de laestacién:

Ano: _ Mes:

Bulbo Bulbo Bulbo Bulbo
Fecha seco himedo Windrun Fecha seco hiimedo Windrun
(°C) 4 (km/hr) () (°C) (°C) (km/hr) ()
16

—

2 e e 17 e e
3 e e . 18 T e
4 e e 19 e e e
5 S e 20 e e
6 e e e 21 S e
7 e e . 22 e e
8 e e . 23 e e e
9 e e e 24 e e
10 e e e 25 e e e
11 e e . 26 e e
12 e e e 27 o e e
13 e e 28 e e e
14 e e 29 e e e
15 e e . 30 T e

31

COMENTARIOS:
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FORMULARIO D
Sitio Experimental

Importancia: Cada sitio IBSNAT debré ser caracterizado tan completamente como sea posible porque los datos
de clasificacién del suelo del sitio son necesarios para correr los modelos de simulacién. Por esta razén, el
conjunto minimo de datos del IBSNAT (CMD) deberdn incluir una caracterizacién completa del suelo de cada sitio.

Nota 1: Si el Servicio de Conservacién de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de
América (USDA) ha muestreado y descrito el suelo del sitio experimental, entorces el suelo habri sido clasificado
de acuerdo con la Taxonomia de Suelos y se habrd asignado un nimero al pedén. El nimero de pedén es el
nimero que identifica el archivo de datos del suelo del sitio y estd guardado en el National Soil Survey Laboratory
(NSSL) en Lincoln, Nebraska. Cuando el nimero de pedén de un sitio se encuentra disponible y es introducido
por medio del Formulario D, IBSNAT puede extraer del NSSL, datos no incluidos en los Formularios de CMD,
pero que se requieren para correr el modelo del cultivo.

Nota 2: Si se desconoce el nimero de pedén o bien la clasificacién del suelo en un sitio, entonces el colaborador
deberd consultar a la organizacién de encuestas de suelo de su pais. Si el suelo ha sido descrito, analizado y
clasificado por alguna organizacidn suelera nacional, el perfil del suelo v su clasificacion, deberin ser enviados
junto con el CMD.

Nota 3: Si se carece de una clasificacién de suelos de cualquier fuente, entonces el colaborador necesita, ya sea
contratar los servicios de un peddlogo competente para describir el perfil del suelo y colectar muestras de cada
horizonte, o bien requerir la asistencia de los Servicios de Apoyo en Manejo de Suelos (SMSS - en inglés), a
través de la misién local del AID, para el andlisis y clasificacién del suelo. Estos datos Ceberdn adjuntarse a los
CMD.
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FORMULARIO D
Sitio Experimental

*Identificacién del sitio: _ _

Nombre del sitio:

*Peddn No.:

Nombre de la serie de suelos:

*Clasificacién del suelo (A nivel de familia en ). Taxonomfa de Suelos):

Descripcidn del sitio (Geomortologia o posicién en el paisaje):

Vegetacion natural:

Afios d2 cultivo y pricticas de manejo pasadas:

*Latitud:  grados: __ min.: __  direccién (N,S): _
*Longitud: grados: _ _ _ min.: __  direccién (E,W): _
Elevacién (m): _

*Identificacién de la Estacién Meteoroldgica:

11
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FORMULARIO E
Experimento

Importancia: Las fechas del inicio y finalizacién de un experimento son necesarias para que el IBSNAT pueda
extraer los datos meteoroldgicos relevantes de los Formularios C-1 y C-2 del periodo. Ademds, los modeladores
pueden determinar, a partir de estos datos, usados juntamente con los datos de los Formularios C-1 y C-2, si son
completos o no lo son, los datos meteorolégicos para la duracién del experimento.

Nota 1: Si el nombre del experimento es mas largo que lo permitido por los espacios del Formulario, agregue una
linea adicional.

Nota 2: La fecha de inicio del experimento es la fecha de la siembra. Si la fertilidad del suelo o el agua son
factores limitantes en el experimento, la fecha de muestreo presiembra es la fecha de inicio. La fecha final del
experimento es el dia de la cosecha. Donde sean factores del experimento la fertilidad del suelo o bien el agua, la
fecha de muestreo pos-cosecha es la fecha de finalizacién.

Nota 3: "Distancia a la Estacién Meteorolégica” es la distancia del experimento hasta la Estacién descrita en el
Formulario C. Si la estacién climdtica (identificada en el Formulario B) es la Estacién Meteorolégica del sitio,
entonces "Distancia a la Estacion Meteoroldgica” es 1a distancia de esta estacion al experimento.

Nota 4: Cuando los experimentos son conducidos en valles o cerca de bosques, donde los rayos directos del sol

son osbtruidos en las mafanas o tardes, estime y anote el "dngulo vertical” de la horizontal hacia lu cima de los
cerros u otras obstrucciones de los rayos solares.
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FORMULARIO E
Experimento

Nombre del experimento:

Identificacién de la Estacién Meteoroldgica:

*Fecha de inicio (dia/mes/aiio): __/ __/

Fecha de finalizacion (d/m/a):  _ _/ /

Descripcion del experimento:

Investigador(es) responsable(s):

Distancia a la Estacion Meteoroldgica (m):

Disefio experimental:

Angulo vertical de la horizontal a la cima de los cerros u otras obstrucciones de los rayos solares (grados): _

13
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FORMULARIOS F-1, F-2, F-3, F-4
Factores y Niveles Experimentales

Importancia: Datos de estos formularios permiten al DSSAT proveer a los modeladores con salidas tipificadas para
el andlisis de datos de respuestas de los cultivos, medidas en cada parcela. El mimero de la parcela y el nimero
del tratamiento del Formulario F-4 son combinados para convertirlos en la clave para extraer de la base de datos
de DSSAT, el factor y los niveles de tratamientos descritos en los Formularios F-1, F-2 y F-3. La informacién
del cultivo por parcela, contenido en el Formulario F-2 en conjuncién con la asignacion en el campo (Formulario
F-4) y el disefio de tratamientos (Formulario F-3), permiten un andlisis estadistico completo de los datos. A partir
de estos datos, pueden ser preparadas varias salidas, inclusive tablas de resimenes de tratamientos y grdficas. Los
Formularios F-3 y F-4 tamnbién son utilizados por los modeios de cultivos para comparar respuestas de cultivos
simuladas y medidas.

Nota 1: IBSNAT asume en general que los colaboradores utilizardn un disefio de bloques completos al azar, es
decir, que cada tratamiento aparece una vez en cada bloque de parcelas experimentales. Asumiendo que es
verdadero lo antes dicho, cuando el término “repeticién” o "réplica” aparece en el texto, significa uno de los
bloques del diseiio (ver ejemplo del Formulario G); el término "parcela” tiene el significado de las dreas
subdivididas de cada repeticién. El término "tratamiento” significa uno de los niveles del factor experimental o
una combinacidn de niveles de dos o mds factores. El nimero de tratamientos deberd corresponder con el niimero
de parcela dentro de cada repeticién (o bloque) y cada tratamiento deberd aparecer una vez en cada repeticion.
Por ejemplo, si un colaborador usa aplicacién de nitrégeno como un factor experimental, con tres niveles diferentes
de N como tratamientos, y se tienen tres réplicas (o bloques), entonces cada repeticién debe tener un minimo de
tres parcelas y el nimero total de parcelas serd nueve (9). Ademds los tres tratamientos de niveles de nitrégeno
deberdn ser asignados aleatoriamente a cada una de las tres parcelas de cada repeticién (o bloque).

Nota 2: Informacién descriptiva y nombres de factores de tratamientos y niveles de cada factor deben ser anotados
en los Formularios F-1 y F-2. El niimero de posibles tratamientos experimentales es ¢l producto del nimero de
niveles por cada factor. Por ejemplo, si tenemos dos factores experimentales (aplicacién de N y cultivar), con tres
niveles de aplicacién de N (0, 50 y 200 kg N/ha) y dos niveles de cultivar (dos cultivares diferentes), entonces el
nimero total de tratamientos serd de seis (6). Cada tratamiento deberd ser dado en términos de los nombres de
los niveles en el Formulario F-3, mientras que la asignacién por parcela de cada tratamiento en cada uno de los
bloques del experimento deberd ser anotada en el Formulario F-4.

Nota 3: En el Formulario F-1, "Factores Experimentales” se identifican por medio de letras comenzando con A)
y se necesita una corta descripcidn de cada factor. Utilizando el ejemplo de factores y niveles, descrito en la Nota
2 arriba, el Factor A se describird como "nitrégeno aplicado” en el Formulario F-1 y el Factor B se describird
como "cultivar”. Si el experimento tiene mds de cinco factores experimentales, para propdsitos de este Formulario,
combine en uno solo, dos o mds factores.

Nota 4: En el Formulario F-2, cada "Nivel” de cada factor experimental deberd ser descrito brevemente como la
cantidad aplicada cuando el factor es cuantitativo (continuo), ej., dosis de nitrégeno aplicadas; o descritos por un
nombre cuando el factor es cualitativo (categérico), ej., cultivares. Usando el ejemplo de factores y niveles descrito
en la Nota 2 arriba, cinco (5) niveles acompafiados de sus descripciones deberdn ser anotados en ¢l Formulario F-2,
de la manera siguiente:

(Las Notas contimian)
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FORMULARIO F-1
Factores y Niveles Experimentales

DESCRIPCION DE CADA FACTOR EN LOS EXPERIMENTOS:

Nombre del factor Descripzion

FACTOR_A
FACTOR B
FACTOR_C
FACTOR_D
FACTOR_E
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Ejemplo para el Formulario F-2:

Nivel Descripcién

0 Sin aplicacién de nitrégeno
50 50 kg/hade N

200 200 kg/ha de N

H610 Cultivar H610

X304C Cultivar X304C

Nota S: En el Formulario F-3 deberd anotarse el "Nivel” de cada factor experimental de cada tratamiento. La
cantidad o nombre del nivel serd igual al de la informacién anotada en el Formulario F-2. Cada fila mostrard
entonces, un nivel si sélo hay un factor experimental, o bien, una combinacién de niveles, si tenemos dos o mds
factores experimentales en cada tratamiento del experimento. Usando el ejemplo de factores y niveles descrito arriba
en la Nota 2, se anotaria la siguiente informacién en el Formulario F-3:

Ejemplo para el Formulario F-3:

No. tratamiento Factor A Factor B
01 0 X304C
02 50 X304C
03 100 X304C
04 0 H610
05 50 H610
06 100 H610

Nota 6: En el Formulario F-4, la informacién de cada parcela se anota en una fila. Los datos requeridos incluyen,
el "Nimero de parcela” que deberd ser de dos digitos, comenzando la numeracién en "01" y ningin ndmero se
repite de repeticién a repeticién (o bloque 1 bloque) y el "Ntimero de repeticién” que deberd ser de dos digitos,
comenzando con "01" con ningiin nimero repetido. Usando el ejemplo de factores y niveles descrito arriba en la
Nota 2 y el ejemplo del Formulario G, se anotaria de la siguiente la informacién del Formulario F-4:

Ejemplo para el Formulario F-4:

No. parcela No. tratamiento Rep. No.
02 01 01
03 02 01
04 03 01
05 04 01
01 05 01
06 06 01
10 01 02
18 06 03 (para un total de 18 parcelas)

Nota 7: No es necesario colectar el Conjunto Minimo de Datos para cada parcela anotada en el Formulario F-4.
La escogencia de combinacién de tratamiento y por tanto la o las parcelas seleccionadas para muestreos de etapas
de crecimiento (como se cita en los Formularios F-1 Y R2), es cuestién de preferencia personal.
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FORMULARIO F-2
Factores y Niveles Experimentales

DESCRIPCION DE CADA NIVEL PARA CADA FACTOR:

Nivel

(Cantidad o Nombre) Descripcion
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FORMULARIO F-3
Factores y Niveles Experimentales

FACTOR Y NIVEL, COMBINACIONES DE TRATAMIENTOS:

Trat. e NIVELES (CANTIDAD O NOMBRE) DE CADA FACTOR---cecmeeeeee-.
No. FACTOR_A FACTOR_B FACTOR_C FACTOR_D FACTOR_E
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FORMULARIO F-4
Factores y Niveles Experimentales

NUMERO DE TRATAMIENTO Y REPS PARA CADA PARCELA:

*Parcela *Tratamiento Repeticién *Parcela  *Tratamiento Repeticién
No. No. No. No. No. No.
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FORMULARIO G
Distribucién del Experimento

Importancia: La posicién relativa en el paisaje de la distribucién de un experimento puede proveer informacion
respecto a los gradientes fisicos y ambientales, ya que éstos pueden afectar el crecimiento del cultivo a través de
las parcelas experimentales.

Nota: Dibuje en este Formulario la distribucién del experimento y su posicién relativa en el paisaje. Los dibujos
deberdn titularse con nimeros de dos digitos para nimero de parcela, nimero de tratamiento y niimero de
repeticion, cada nimero correspondiendo a los anotados en el Formulario F-4. Indique el rumbo norte y las
direcciones de los surcos y la pendiente, si hubiese. El ejemplo del diagrama que aparece a continuacion ilustra
la informacidn a incluir en este Formulario.

Carreterra de grava (8 m del bloque)

p

N
Pendiente -t 24 m—
de X
No. Parc. 01 02 03
No. Trat. 05 01 02 5.4 n
Rep 01
Ro. Parc, 04 05 06
Ro. Trat. 03 04 06
¥o. Parc. 07 o8 09
NBo. Trat. 06 03 04
Rep 02
Ho. Parc. 10 11 12
Ro. Trat. 01 05 02
Ho Parc. 13 14 15
No. Trat. 04 01 05
Rep 03
No. Parc. 16 17 18
' Fo. Trat. | o0z 03 06

~-tf——8 a—P-

Los surcos corren del nordeste al suroeste,
3 traves de la pendiente

Canal de drenaje
(16 a del bdlogque)
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FORMULARIO G
Dibuje y Titule la Distribucién del Experimento
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FORMULARIO H
Parcelas Experimentales

Importancia: Estos datos son necesarios para los componentes de balance de nitrégeno y agua de modelos de los
cultivos. Los datos de residuos también impactan sobre el nimero de la curva de escorrentfa, el contenido de agua
del suelo, la evaporacidn del suelo y ei albedo del suelo sin vegetacidn.

Nota 1: En "Cantidad de residuos de cultivo/malezas incorporadas durante la preparacién del suelo," reporte como
cero (0) los residuos de cultivo/malezas cortados cerca del suelo y retirados de la parcela experimental.

Nota 2: Si los residuos de cultivo/malezas constituyen un factor del experimento, entonces el residuo de cada
tratamiento deberd ser identificado en los Formularios F-1 y F-2 y reportado en el Formulario N.

Nota 3: Sea o no un tratamiento el residuo cultivo/malezas, si éste es incorporado al suelo, reporte la cantidad
de residuos cultivo/maleza en este formulario en base de peso seco. El procedimiento recomendado para estimar
la cantidad de residuos cultivo/malezas, en base seca, puede encontrarse en el Reporte Técnico 2.

Nota 4: Si el residuo es quemado y luego incorporado, determine la cantidad de residuos antes de quemarlos (ver
abajo, Nota 5).

Nota S: Identifique el tipo de residuos incorporados, estime visualmente y reporte los porcentajes de cada tipo en
este Formulario, en la seccién "Tipo de residuos”.

Nota 6: En general, se solicita informacidn respecto de "Pendiente y longitud de pendiente” para alertar a los
modeladores respecto de la susceptibilidad del sitio a la erosion del suelo. Si la topografia del sitio es plana y no
se esperan efectos de la erosidn, entonces el valor de "Pendiente” serd cero (0) y el valor de "Longitud de
pendiente” serd la anchura del experimento.

Si se usan bloques o parczlas grandes y desprotegidas, la pendiente puede ser determinada con un clinémetro.

La "Longitud de pendiente” es la distancia desde el quiebre de pendiente mds cercana, arriba del experimento, hasta
el quiebre o concentracién de la escorrentia hacia un canal de desagiie, abajo del experimento.

Nota 7: "Aspecto” es la orientacién de la pendiente en relacién con el Norte magnético. Use las designaciones
N, NE, E, SE, §, SO, O, NO. Por ejemplo, si el sitio se encuentra en una pendiente cara al Este, entonces su
"Aspecto” es Oeste respecto del Norte magnético y se anotard una "O" en "Aspecto”. Pero si la pendiente es cero
(0), entonces su aspecto es cero (0).

Nota 8: "Profundidad del drenaje del suelo” es la distancia vertical desde la superficie del suelo hasta, ya sea un
tubo de drenaje enterrado, o bien la capa fredtica.

Nota 9: Si alguna parcela o parcelas difieren respecto de cualquiera de fos datos anotados en este Formulario, esa
informacion deberd ser anotada en "Comentarios especificos.”  Otros factores que podrian limitar el
comportamiento del cultivo en las parcelas también deberdn anotarse en este espacio. Entre dstos, podemos
incluir, la presencia de compactaciones (pie) de arado, horizontes de grava, mal drenaje, problemas de
encrostamiento o cualquier cantidad de otros problemas que podrfan ser importantes para la interpretacién de los
resultados del experimento.
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FORMULARIO H
Parcelas Experimentales

Area de la parcela (m?):

Longitud de pendiente (m):

Prof. del drenaje del suelo (cm):

Pendiente (%):
Aspecto (grados del N):

Distancia entre drenes (m):

*Cantidad de residuos cosecha/malezas incorporados durante la preparacién del suelo (kg/ha): _

*Profundidad del residuo incorporado durante la preparacién del suelo (cm):

Se quemd e incorpord el residuo? (S/N)?: _

Comentarios especificos:

TIPOS DE RESIDUOS:

Cultivo Porcentaje (%)
Otro —
Yuca

Hoja angosta seca
Hoja ancha verde
Sorgo granifero
Mani

Arroz

Arbustos/drboles

23

Cultivo Porcentaje (%)
Aroides

Hoja ancha seca
Frijol

Hoja angosta verde
Maiz

Papa

Soya

Trigo
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FORMULARIOS I-1 e I-2
Mediciones de Fertilidad del Suelo

Importancia: Mediciones precisas de pH y del contenido de nitrégeno del suelo al momento de la siembra son
necesarias para "correr” la subrutina de nitrégeno de los modelos de cultivos. La distribucién de las raices por
capa de suelo también se ve afectada por limitaciones quimicas.

Nota 1: Conduzca muestreos de suelo presiembra para mediciones de fertilidad dentro de un mes antes de la
siembra y andtelo en el Formulario I-1. Muestras de todos los suelos, a EXCEPCION de ANDEPTS, deben ser
secadas inmediatamente a 50-60°C, para evitar la mineralizacién v degradacion de las proteinas del suelo.
Almacene los Andepts en recipientes herméticos y analicelos tan pronto como sea posible (ver Reporte Técnico
2).

Nota 2: Muestree el suelo por parcelas individuales, agrupando las parcelas que reciben el mismo tratamiento o,
si el drea experimental es homogénea, use una sola muestra compuesta representativa del sitio.

Nota 3: Cuando use muestras compuestas representativas del drea, anote "99" ¢n la casilla " Parcela(s)".
Nota 4: Para propdsitos de medicién, cada capa de suelo no deberd exceder 15 cm de grosor y de ser posible,
la primera capa designada no deberd exceder los 10 cm.  Abajo de los 30 cm superficiales, si un horizonte excede
los 30 cm, éste deberi dividirse en dos partes, cada una de ellas con cuando menos 15 cm. Estas capas deberin
coincidir con las descritas en el Formulario I-1, para facilitar las comparaciones de andlisis de nutrimentos y
contenidos de humedad. En efecto, las mismas muestras colectadas para las mediciones de fertilidad pueden ser
usadas para determinar ¢l contenido inicial de humedad pedido en 2l Formulario 1-1.

Nota 5 Si las mediciones de fertilidad de suelo se tomaran en épocas diferentes a la presiembra, use entonces el
Formulario [-2.  El muestreo deberd realizarse de acuerdo con las Notas 2, 3 y 4 escritas arriba.

Nota 6: Ver Reporte Técnico 2 para los procedimientos y metodologias recomendadas para la obtencién de
mediciones de fertilidad.
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FORMULARIO I-i
Mediciones Pre-Siembra de Fertilidad de Suelos

Método de extraccién de P:

*Fecha *Sup. *Inf, ----- pH----- *N-NO; *N-NH,* P K Al
dia/mes/afio *Parcela(s) (----cm----)  *H,0 *KCl ( g/Mg ) %

L L o o
o o ___ ___ e __. e L
Y
o ______ e e e
Y
o o
O
R
- L o o
B
R
R
o e e e e
R
R
o o L
o L . ___ ___ e e e e
R
o o e
e e e o
S
S

COMENTARIOS:
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FORMULARIO I-2
Otras Mediciones de Fertilidad de Suelos

*Fecha *Sup. *Inf, ----- pH----- *N-NO;, *N-NH,* P K Al
dia/mes/aiio *Parcela(s) (----em----) *H,0 *KCI ( g/Mg ) %

S
L
__../__./_... —_—— e e e [ —_— e e e e e e e e e e e et
R
o
S
Y

o ol
R
S
o e o o
L o ol
P
R
A
R
P
S
B
S
S
B
S

COMENTARIOS:
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FORMULARIOS J-1y J-2
Contenido de Humedad del Suelo

Importancia: Los datos de! Formulario J-1 dan los contenidos pre-siembra de los contenidos de humedad por capa
de suelo que son usados directamente para correr los sub-médulos de balance hidrico de los modelos. Los valores
del Formulario J-2 son usados para la validacién del modelo.

Nota I: Los Formularios J-1 y J-2 deben ser llenados para experimentos en secano (sélo lluvia) o para
experimentos en los cuales la irrigacién constituye un factor experimental.

Nota 2: Los Formularios J-1 y J-2 no deben ser llenados si los cultivos nunca sufrirdn un déficit de humedad.
Una condicién de humedad no deficitaria significa ya sea que 1) los cultivos son irrigados, pero no como un
tratamiento, o 2) los cultivos crecen bajo condiciones de bajio. En estos dos casos anote, ya sea "Irrigado” o
“Bajio” en la seccién de "Comentarios".

Nota 3: En el Formulario J-1 pueden ser identificadas hasta 10 capas de suelo, aunque de 6 a 8 son generalmente
suficientes.  Estas capas deberdn coincidir con las anotadas en el Formulario I-1 y deberdn seguirse las reglas
siguientes:

1) La profundidad total medida de las capas de suelo deberd ser de cuando menos un metro, a menos que
aparezca roca madre u otra capa impenetrable a una profundidad menor. Para suelos profundos, la
totalidad de las capas medidas no deberd exceder a 2.2m ya que las raices a veces pueden llegar a
profundidades de 2 m, la informacion de las capas de suelo son importantes para determinar si las plantas
sufrirdn estrés por agua o por nutrimentos.

2) Para propdsitos de medicion, cada capa no deberd tener un grosor superior a 15 cm y de ser posible,
la primera capa superficial no deberd exceder los 10 cm.
3) A profundidades mayores que 30 cm, si una capa fuese mas gruesa que 30 cm, ésta deberd ser dividida

en dos partes, cada una de éstas con cuando menos 15 cm de grosor, que serdn usadas para
determinaciones de humedad del suelo.

Nota 4: Vea el Reporte Técnico 2 para conocer el procedimiento recomendado para determinar el contenido de
humedad del suelo volumétrico del suelo,
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FORMULARIO J-1
Contenido Pre-Siembra de Humedad del Suelo

Capas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
*Superior (cm)

*Inferior (cm)

*Fecha *Contenido volumétrico de agua por capa en porciento (%):
dia/mes/ano *Parcela(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Y e e
o L e e el e e e e
Y e e
S Y Y e e e
R e e e
Y e e
R Y e
S e
SO e
B e e
R e
S e e e
S P e e e e
S e e
B I
S e e e
S e
S e
I e e e
o L o__ . e e

COMENTARIOS:
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FORMULARIO J-2
Otros Contenidos de Humedad del Suelo

Capas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
*Superior (cm)

*Inferior (em)

*Fecha *Contenido volumétrico de agua por capa en porciento (%):
dia/mes/aio *Parcela(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o e el e el e e e e
R o O
o
R o O
e e e e e e e e
T o
S
e e e e e e e
S P
S
el e
R o
S Ao
S o
A
S S
R Y
R o
e e el e e
o o e ol el e e

COMENTARIOS:
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FORMULARIO K
Laboreo

Importancia: Los datos del Formulario K son usados para determinar la profundidad de incorporacién de cualquier
residuo superficial (descritos en el Formulario H) y de fertilizantes (descritos en el Formulario N).

Nota 1: Si el suelo no es preparado, deberd indicarse en la primera linea del Formulario K, escribiendo "labranza
cero” en la seccién de "Comentarios. *

Nota 2: Cuando todas las parcelas tengan la misma informacién solicitada, escriba "99" bajo "Parcela(s)".

Nota 3: Los implementos y sus c6digos se describen abajo. Sin embargo, muchos implementos descritos con un
nombre aqui podrdn tener un nombre diferente en otro pais. Sisu implemento no aparece en la lista, si usa el "21"
(traccién animal), o si no estd seguro de cual implemento de la lista seleccionar, entonces escriba "99" en la

columna del cédigo del implemento, esboce y/o describa el implemento en la seccién de "Comentarios".

Cddigo de implementos de campo:

Implemento Cddigo Implemento Cadigo
Combinada 01 Rastro de cinsel 13
Disco en tandem 02 Azadén rotatorio 14
Disco offset 03 Roto-tiller 15
Disco unidireccional 04 Sembradora 16
Arado de vertedera 05 Barreno 17
Arado de cinceles 06 Desmenuzadora 18
Arado de discos 07 Azaddén 19
Subsolador 08 Chuzo 20
Formadora de camas/Lister 09 Imp. de traccién animal 21
Cultivadora de campo 10 Mano 22
Cultivadora de surcos 11 Azaddén manual 23
Rastro de dientes con resortes 12 Otro 99

Tercera Edicién/Marzo 1988 32



FORMULARIO K
Labores

Fecha Cddigo  Profund.
dia/mes/ano Parcela(s) implemento  (cm) Otra informacién

A A e e e
1 o _ o
A A e L o
1 e . N
1 e _ e
_ e _ e
A e __ . R
1 e L e
1 o L e
1 e L R
I e o o
1 e . N
A A e o e
11 e . R
A e _ o
A A e o _ S
1 L _ e
1 o L o
o '_______ o __ e
1 L L e
A A e . e
1 e - e
1 L __ e

COMENTARIOS:
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FORMULARIO L
Cultivar

Importancia: Los datos suplidos por el Formulario L ayudardn en la asignacion de coeficientes especificos del
cultivar usados en la mayoria de los modelos de crecimiento de cultivos y a interpretar la respuesta de un cultivar
ante varias limitaciones.

Nota 1: El nombre de un cultivar se define como el nombre de la variedad cultivada. Si el cultivar posee otro u
otros nombres equivalentes, éstos deberdn ser anotados bajo "Otro nombre.” Por ejemplo, si un colaborador estd
usando el cultivar de maiz "H610", entonces bajo "Nombre del cultivar® anotard "H610". [ este cultivar también
$e conoce por otro nombre en el pafs del colaborador, escriba ese nombre bajo “Otro nombre."

Nota 2: Si el nombre u otro nombre de un cultivar tiene mds de 10 caracteres, coloque el nombre completo en
la seccién de "Comentarios”. Cuando sea necesario dar mayores explicaciones para identificar un cultivo, esta
informacién deberd ser anotada en la seccién "Comentarios. "

Nota 3: Si los cultivares son factores experimentales, todos los cultivares deberdn ser anotados bajo "Nombre del

cultivar.”

Nota 4: Bajo de "Tipo” indique caracteristicas del cultivar, tales como: de polinizacién abierta, hibrido, linea
autopolinizada, grupo de madurez, sensitividad al fotoperiodo, precoz, intermedio, tardio, determinado,
indeterminado, trigo de primavera, trigo de invierno, enano, semi-enano, alto, arbusto, trepador, etc. Cuando la
descripeion de "Tipo™ exceda 10 caracteres use la seccién de "Comentarios” y anote antecedentes y caracteristicas
especiales de los cultivares.

Nota §: "Peso de semilla” es el peso seco de la semilla. Seque la semilla en horno a 70°C hasta que alcance un

peso constante.

1) Para cereales y leguminosas, peso de semilla es el peso seco de 100 semillas (seleccionadas al azar),
2) Para cultivos de rafz, el peso de semilla es el peso seco promedio de cuando menos 10 piezas de
semilla o de tubérculos (seleccionados al azar).

Nota 6: "Edad de semilla" se refiere al lapso entre la cosecha y la siembra y nos da una idea de la viabilidad de
la semilla. Para papa, éste es el intervalo desde la cosecha hasta la siembra de los tubérculos e incluye el periodo
de dormancia, mas cualquier otro periodo de almacenamiento.

Nota 7: "Longitud del brote” solamente si se pide para papa y no necesita ser anotada para ningtin otro cultivo.
Para medirlo, tome una muestra aleatoria de tubdrculos-semilla al momento de la siembra y mida las longitudes de
por lo menos cuatro brotes por tubérculo. Calcule la media de estas longitudes de brotes. Anote 0.0 si no hay
brotes visibles.
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FORMULARIO L
Cultivar

*Nombre del Peso sem/ Edad de Longitud
cultivar Otros nombres Tipo # semillas semillas brotes

COMENTARIOS:
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FORMULARIO M
Siembra

Importancia: Los datos de espaciamiento entre surcos y de conteo de plantas permite a los modelos la
determinacion de la poblacién de plantas en la parcela experimental. Los datos de profundidad de la semilla pueden
ser usados para relacionar la fecha de germinacién con la fecha de emergencia.

Nota 1: A menos que espaciamiento entre surcos, conteo de plantas y profundidad de semilla sean definidos como
factores experimentales, los modelos de cultivos asumen uniformidad de estas caracteristicas. Si la uniformidad
no es mantenida, los resultados de la simulacién no se ajustardn a los resultados experimentales.

Nota 2: Para "Método de siembra” anote "1" para al voleo, "2" para siembra en surcos, o un "3" para trasplante
Lne £ p
(o siembra por posturas).

Nota 3: "Espaciamiento entre surcos” es la distancia entre surcos. "Conteo de plantas” es el nimero de plantas
encontradas tipicamente después de la emergencia y se define como el nimero de plantas por metro de surco que
se tendrdn en la temporada completa.  "Poblacién de plantas” es el nimero de plantas por metro cuadrado.

Nota 4: Cuando se siembra en surcos "Espaciamiento de surcos” y el "Conteo de plantas” deben ser anotados en
el Formulario M. La "Poblacidn de plantas" no necesitard ser medida.

Nota S: Cuando la siembra es al voleo, se necesitard medir la "Poblacion de plantas.” No se medirin
"Espaciamiento entre surcos” ni "Conteo de plantas.” Para determinar la "Poblacion de plantas” seleccione un
marco (digamos de | x 1 m) seleccione aleatoriamente, dentro del ensayo, varias dreas con las dimensiones del
marco, cuente el nimero de plantas dentro de cada drea seleccionada y determine la media de la “Poblacién de
plantas.”

Nota 6: Cuando se trasplanta, las “Posturas/m*" y "Plantas/postura” deben ser medidas; no asi ¢l "Espaciamiento
entre surcos. "

Para determinar "Posturas/m*," seleccione un tamaiio de marco, digamos 1 x 1 m, seleccioné al azar varias dreas
del tamaio del marco dentro del ensayo, cuente el nimero de posturas en cada drea seleccionada y determine el
valor promedio de "Posturas/m®." Anote este valor bajo "Poblacién de plantas.”

“Plantas/postura” se determina contando el nimero de plantas por postura. Este conteo deberd realizarse antes que
las plantas inicien el macollamiento. Anote este dato bajo "Conteo de plantas.”

Nota 7: Cuando el espaciamiento entre surcos, conteo de plantas, o profundidad de la semilla del cultivar sean
factores experimentales y asi estén indicados en el Formulario F, use filas separadas del Formulario M para la o
las parcelas que reciban cada combinacidn de cultivar, espaciamiento entre surcos, conteo de plantas o profundidad
de semillas,

Nota 8: Ei el Formulario K se encuentra una lista de implementos y sus cédigos.  Sin embargo, muchos
implementos cambian de nombre de pais a pafs. Si ¢l implemento usado no se encuentra en la lista, si usa el cédigo
"217 (traccién animal), o si no estd seguro de cual implemento utilizé, escriba "99” en la columna de "Cddigo
de implementos” y esboce y/o describa el implemento (dudoso) en la seccién de "Comentario. "
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FORMULARIO M
Siembra

Método de sieinbra (1 = al voleo; 2 = en surcos; 3 = transplante):

*Fecha de Espaciam. *Conteo *Pohlacién. *Profund.
siembra o entre de de de Coéd.
transplante *Parcela(s) *Cultivar SUurcos plantas  plantas sem. Imp.
dia/mes/aiio (cm) (pl/m?) (cm)

L ______ e e e
S e e e e
o o ___ . e e _
S e e __
o e e e
o o _____ . e e e
L o ____ e e e
o o ______ e e e e
o L o _______ e e e e _
e e e _
o . e e e
A A e e e I e
O e e e
R e e e
o L o _______ e e e e
o . e e
o o _______ e e e _
A e e el e e e e _
A e e e e e
1 e e e e e e e e
1 e e e el e e e

COMENTARIOS:
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FORMULARIO N
Fertilizantes, Inoculantes, Enmiendas

Importancia: La profundidad de incorporacién de fertilizantes, inoculantes y enmiendas dard una indicacién
relativa de las fuentes de nutrimentos en el suelo hacia las semillas. Al indicar el cOdigo del material identificamos
el producto quimico utilizado. La informacién del Formulario N identifica las fuentes de los fertilizantes descritos
en el Formulario F.

Nota 1: Si todas las parcelas tienen la misma informacion solicitada, anote "99" abajo de "Parcela(s)."

Nota 2: "Cddigos de materiales,” "Cddigos de colocacion™ y "Cédigo de métodos" se detallan abajo. Si el
material usado en el experimento no se encuentra en el "Cédigo de materiales”, escriba "99" en la columna
"Codigo de materiales” del Formulario N e ingrese el material usado y su férmula quimica (que generalmente se
encuentra en el envase) en la seccidn de "Comentarios.” Si se ingresa "99" para el "Cédigo de colocacién o de
Método," describa la colocacion y/o ¢l método en la seceién de *Comentarios. "

Nota 3: El equivalente de CaCO, de los fertilizantes N-P-K no necesita ser anotado ya que puede ser estimado a
partir de los materiales usados.

Nota 4: Use la columna titulada "Otros” para enmiendas adicionales (¢j., abono y aplicaciones de residuos
vegetales); anote la enmienda utiiizada en la seccién de "Comentarios,” los datos deben ser en kg/ha.

Cadigo de materiales:

Fdérmula Férmula
Nombre del materinl quimica Cadigo Nombre del material quimica Cadigo
Nitrato de amonio NH,NO, 0l Superfosfato triple CaH (PO,), 14
Sulfato de amonio (NH,),SO, 02 Acido fosfirico
Nitrato-sulfato de liquido H,PO, 15
amonio NH,NO,(NH,).SO, 03 Cloruro (muriato)
Amoniaco anhidrido NH, 04 de potasio KCl 16
Urea CO(NH,), 05 Nitrato de potasio KNO, 17
Fosfato diaménico (NH),HPO, 06 Sulfato de potasio K,SO, 18
Fosfato monoaménico  NH,H,PO, 07 Carbonato de calcio CaCoO, 19
Nitrato de ca'zio Ca(NO,), 08 Cal dolomitica CaCO,+MgCO, 20
Agua amonia NH,OH 09 Fosfato de roca - 21
Solucidn urea-nitrato Abono verde rene 22
de amonio CO(NH,), + NH,NO, 10 Abono de corral - 23
Solucidn calcio-nitrato Rhizobium bl 24
de amonio Ca(NO,), + NH,NO, 11 Residuo de cosecha b 25
Polisulfato de amonio ~ **** 12 Hidréxido de calcio Ca(OH), 26
Superfosfato simple CaH,(PO,), +CaSO, 13 Otro bl 99
Cadigos de colocacidn:
Colocacidén Cddigo Colocacién Cdédigo
Al voleo, no incorporado 0l Aspersidn foliar 06
Al voleo, incorporado 02 Al fondo del "chuzaso” 07
En banda, superficial 03 Sobre la semilla 08
En banda, incorporado 04 Otro 99
Aplicado ¢n el agua de irrigacién 05
Cddigos de método:
Método Cdédigo
A mano 01
A miquina 02
Otro 99
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FORMULARIO N
Fertilizantes, Inoculantes, Enmiendas

*Fecha *Cdd. Céd. Co6d. Prof. *N P K CaCO, Otro
dia/mes/aiio *Parcela(s) mat. coloc. método (em) kg/ha )

S o __ L - e
S _ L L . e e o
S L o - - e el
A _ - - . ——— e
B L o o _ e e o
R L - - o ——— e
R L . o L e e
S - L L L el
S L . L L e e el
S L _ __ L e e

S L o L L e e
R _ L o L e el
S __ - L o ——— e MM
R _ - - L e e
A L L _ L e e
R - - L _ e e
S _ L L L e e
N L L _ - e e
B - L L _ . e
A . L _ L _ e el
N . L L L e e e
S . L L o e e

COMENTARIOS:
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FORMULARIO O
Biocidas y Hormonas

Importancia: La informacién contenida en este Formulario asistird en la interpretacién del comportamiento de
lo observado versus la simulacién y los resultados del cultivo.

Nota 1: Cuando todas las parcelas tienen la misma informacién solicitada escriba "99" en la columna de
"Parcela(s).”

Nota 2: Si se utiliza un producto que no se encuentre en las listas de abajo, indiquelo anotando "1999, 2999, o
3999" en la columna de "Cédigo de productos” del Formulario O. En este caso, anote en la seccién de

"Comentarios” el nombre del producto y su ingrediente activo(s) que generalmente aparece en ¢l envase.

Herbicidas, Cddigo de productos:

Nombre comiin Cdadigo Nombre comiin Cdadigo
Alachlor, Metholachlor 1001 2,4,5-T 1007
Propanil 1002 Pendimethalina (Prowl) 1008
Trifluralina ‘ 1003 Alrazina 1009
Dalapon 1004 Diquat 1010
MCPA 1005 Paraquat (Gramoxone) 1011
2,4-D 1006 Otro (especifique) 1999

Insecticidas, Cddigo de productos:

Nombre comiin Cddigo Nombre comiin Cadigo
Carbaryl, Sevin, Septene 2001 DDT 2014
Malathion, Mercaptothion 2002 BHC, HCH 2015
Naled 2003 Chlordane 2016
Dimethoate 2004 Heptacloro 2017
Fenthion 2005 Toxapheno 2018
Diazinon, Basudin 2006 Aldrin 2019
Ethion, Diethion 2007 Dieldrin 2020
Oxydemeton-methyl 2008 Endrin, Nendrin 2021
Methyl-Anzinphos 2009 Methomyl, Lannate 2022
Phosphamidona 2010 Thotex 2023
Mevinphos 2011 Furadan 2024
Methyl Parathion 2012 Endosulfan 2025
Parathion 2013 Otro (especifique) 2999

Fungicidas, Cé6digo de productos:

Nombre comiin Cédigo Nombre comiin Cdédigo
Captan 3001 Mancozeb 3005
Benomyl 3002 Tilt 3006
Zineb 3003 Otro (especifique) 3999
Maneb 3004
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FORMULARIO O
Biocidas y Hormonas

Cdédigo Cantidad de
Fecha del ia aplicado
dia/mes/ano Parcela(s) producto (kg [A/ha) Objetivo

1t o o e

N el e e
A1 el e e
A1 e e e
1 M e e
1 e e e
A1 e e e
1 e —— S
1t e e e
1 e - e
1 o e e
A1 e e e
A A e e e
A1 o L e
A1 e e R
1 e L e
_ A1 e . e
_ 1! e —— e
A1 o __ _—— e
A o L e
A e e e
A1 e e - e e
A1 e e e L

COMENTARIOS:
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FORMULARIO P
Irrigacion

Importancia: Estos datos se convierten en el registro de las ticticas de manejo de agua usadas y ayudardn a
determinar los efectos de estas ticticas sobre el crecimiento y desarrollo de los cultivos.

Nota 1: Si el cultivo de la parcela experimental crece bajo condiciones de bajio, tales como arroz o taro, no escriba
en ninguna de las columnas del Formulario P y anote "Cultivo de bajfo" en la seccién de "Comentarios. "

Nota 2: Si no se riega el experimento, no coloque nada en ninguna de las columnas del Formulario P y escriba
“de temporal” en la seccién de "Comentarios."

Nota 3: Cuando todas las parcelas del ensayo poseen la misma informacién requerida, escriba "99" en la columna
de Parcelas).

Nota 4: La "Cantidad” de agua anotada serd la cantidad recibida en el experimento. Si se riega por aspersidn o
por goteo, el volumen de flujo, medido con un contador en la fuente, es el valor que debe ser reportado.

Nota S: Algunos experimentos son irrigados con ¢l fin de evitar el estrés por humedad, pero no se mide la
cantidad aplicada. En estos casos, anote "-9" en la columna de "Cantidad.” Pero se sugiere que cuando se rieguen
los experimentos se mida la cantidad de agua aplicada. Esto porque si no se conoce la cantidad de agua aplicada
no se puede simular ¢l experimento exitosamente.

Nota 6: Cuando se riegue de forma diferente a lo mencionado abajo, escriba "99" en la columna de "Cédigo de
metodo” y describa el método en la seccién de "Comentarios. "

Cadigo de métodos:

Método Cddigo Método Cédigo
Surcos 01 Aspersién 04
Surcos alternos 02 Goteo 05
Inundacién 03 Otro (especifique) 99
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FORMULARIO P
Irrigacién

Fecha Cantidad Cddigo del
dfa/mes/aio *Parcela(s) (mm) método

A e e o
1 el e o
_ A1 e e _
A A e e _
1 — e .
_d 1 el e o
1 e e L
A A e e L
1 e e _
_d 1 e . e o
A e e L
A A e e .
1 ol e _
A e e -
_ 1 . e o
1 e e o
o e e L
1 e e o
A1 e el e L
1 e . L
1 e e L
A e e L
A e e om0 __ e o

COMENTARIOS:
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FORMULARIO Q
Daiios al Cultivo

Importancia: El tipo y magnitud de dafio al cultivo tienen un efecto considerable sobre el crecimiento y desarrollo
del cultivo y al final sobre los rendimientos.

Nota 1: Semanalmente se debe revisar las parcelas para determinar los daiios. Utilice el Formulario solamente

cuando ocurran dafos.

Nota 2: Abajo se enumeran los cédigos de daiios y los cédigos de dafio a tejidos. Si el dafio es causado por un
factor no enumerado abajo, o si el dafio a tejidos no aparece abajo, escriba "99” en la columna apropiada y anote

el "Tipo" o "Tejido" en la seccién de "Comentarios, "

Nota 3: Las estimaciones porcentuales de "Pérdida de plantas” y de "Area necrdtica” deben hacerse visualmente.
Anote en la seccién "Comentarios" cualquier evento o circunstancia no usual.

Nota 4: Si el ensayo sufre muchos episodios de dafio, reproduzca el Formularic G ias veces necesarias para incluir

todos los eventos de daiio.
Cddigos de tipos de daiio:

Peste y/o enfermedad

Chupadores de fotosintatos

Aceleradores de senescencia foliar

Robadores de luz
Alteradores metabdlicos

Reductores de la tasa de fotosintesis

Competidores por recursos
Cddigos de daiio a tejidos:

Tejido de la planta

Tallos secundarios
Mazoreas

Bulbus

Cormelo

Espiga

Hoja de la espiga (bandera)
Olote

Tuzas

Ldmina foliar
Vaina foliar
Panicula

Peciolo

Vaina

Raiz
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Cddigo

01
02
03
04
05
06

Cédigo

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14

Peste yv/o enfermedad

Reductores de poblacién
Consumidores de tejidos
Disruptores de tejidos
Disruptores de la translocacién
Reductores de turgor

Otro (especifique)

Tejido de la planta

Semilla (o grano)
Tallo

Rastrojo

Paja

Hoja de macolla

Vaina foliar de macolla
Tallo de macolla
Tubérculo

Parte aérea de la planta
Peciolo y ldmina foliar
Parte aérea de macolla
Parte aérea de planta primaria
Tallo principal

Otro (especifique)

Cddigo

07
08
09
10
11
99

Cédigo

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
99



FORMULARIO Q
Daiio al Cultivo

Cédigo Cédigo
Fecha de tipo de daiio al % plantas % drea
dia/mes/afio Parcela(s) de dafio tejido perdidas necrética
11 el _ L L L
COMENTARIOS:
1 e _ L o o
COMENTARIOS:
_ 1 e L L o o
COMENTARIOS:
A e _ L o L
COMENTARIOS:
1 e L L L .
COMENTARIOS:;
1 o _ L o o
COMENTARIOS:
1 el _ o o .

COMENTARIOS:

45
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FORMULARIOS R-1 y R-2
Introduccién

Importancia: Los datos suplidos en los Formularios R-1 y R-2 son usados en la evaluacién y validacién de
modelos. Use el Formulario R-1 para anotar las fechas en que son alcanzadas las etapas vegetativas (V) y
reproductivas (R). Anote las mediciones de cosecha para las etapas V y R, especificadas en el Formulario R-2.
Los datos del Formulario R-2 se usardn para validar el modelo al comparar estas respuestas con las respuestas
simuladas.

Lea estas notas antes de usar los Formularios R-1 y R-2

Nota 1: Los Formularios R-1 y R-2 deberdn llenarse simultdineamente. Varios de los datos requeridos para el
Formulario R-1 también son requeridos para las fechas de muestreo para biomasa en el Formulario R-2.

Nota 2: En el Formulario R-1 se dan las etapas V y R del cultivo, cuyos datos deben ser anctados junto con una
breve descripcion de cada etapa. Estas etapas comprenden solamente el conjunto minimo de datos de fechas
solicitadas; pueden anotarse las fechas de etapas de crecimiento adicionales. Un listado completo de las etapas de
crecimiento V y R de cada cultivo se encontrard para cultivos especificos en los Formularios R-2 (ver Nota 4
abajo).

Nota 3: Use el Formulario R-1 para cualquier cultivo del IBSNAT. Anote, por parcela, los cédigos V y R para
cultivos especificos, en los espacios asignados en el Formulario R-1, junto con las fechas en las cuales sucedieron.
Podrén descontinuarse las observaciones de la ctapa V si apareciera crecimiento determinado que detuviese los
incrementos en la etapa V,

Nota 4: EIl Formulario R-2 es para cultivos especifico. Es decir, que existe un Formulario R-2 para un cultivo
0 grupo de cultivos determinados. En las pdginas opuestas a estos Formularios R-2 se encuentra una tabla con la
lista completa de los cédigos de biomasa y de cosecha final para ese cultivo (o grupo de cultivos) con sus
respectivas descripciones. Ademis, en esas tablas se encuentran anotadas las etapas y conjuntos minimos de datos
requeridos para biomasa y cosecha final (aquellas que deben ser anotadas) y las deseadas (las que pueden tomarse).
Ya que los muestreos de biomasa y de cosecha final son procesos largos y detallados, los colaboradores podrin
escoger cuidadosamente sélo unos pocos tratamientos de los ensayos mayores.

Nota S: Si los datos de los cultivos estuviesen disponibles en disketes, éstos podrdn ser enviados al IBSNAT en
lugar de re-codificar los datos en los Formularios R-2. Esto serd adecuado, aunque el ordenamiento de los datos
fuese un poco diferente al de los Formularios R-2. Sin embargo, con el fin de asegurar un ingreso correcto de los
datos a la base de datos del IBSNAT, deben ser seguidos los siguientes procedimientos:

1) Los datos deberidn presentarse en formato ASCII.

2) Si el observador incluye una observacién en el archivo ASCII, esta observacién debe iniciarse con
un asterisco (*) (ver gjemplo en la pidgina siguiente). Sin embargo, este comentario no serd llevado
al archivo de la base de datos.

3) Cada grupo de datos deberd tener encabezamientos que identifiquen a los datos bajo ese encabezado
(ver ejemplo).
a) Cuatro encabezamientos - fecha, parcela, etapa V, y etapa R - deberdn estar en este orden.
b) Los encabezamientos, cédigo = 1, cédigo = 2, cédigo = 3, etc., usados para designar los

cédigos de cosecha del Formulario R-2 pueden estar en cualquier orden, pero este orden
deberd especificarse en una hoja de instrucciones, enviada junto con el o los disketes de datos.

4) Cada item de datos deberd estar separado por uno o mis espacios (ver ejemplo).

5) Las fechas deberdn estar de acuerdo con el formato internacional (dia/mes/ano).

6) Si faltase un item de datos deberd usarse un senal # de niimero para identificar el item faltante (ver
ejemplo).
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Ejemplo:

Los siguientes son datos colectados en un experimento de soya UFIU7901.

*A continuacién el primer grupo de datos.

TAF (c6digo = 13).

Fecha Parcela Etapa V Etapa R
12/06/79 1 V2 #
12/06/79 2 V2 #
26/06/79 1 V5 #
26/06/79 2 V6 #

Datos colectados para peso de tallo (cédigo = 10) e

Codigo=10

2.1
2.1
10.7
15.8

Codigo=13

0.1
0.2
0.5
0.7

*A continuacién el segundo grupo de datos. Datos finales de cosecha.

Fecha Parcela Etapa V Etapa R Cédigo=1 Cédigo=2 Cédigo=3
27/09/79 1 # RS 16.0 # 822.0
27/09/79 2 # RS 16.0 24.7 610.5

Nota 6: Ver Reporte Técnico 2 para los procedimientos recomendados de biomasa y cosecha final para cada cultivo

[BSNAT.

47
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FORMULARIO R-1 - Componentes de Etapas de Crecimiento Fenoldgico

Nota I: Antes de usar este formulario, lea las notas introductorias a los Formularios R-1 y R-2.

Nota 2: Cuando un c6digo esté marcado con un asterisco (*) es porque se requiere, concurrentemente, un
muestreo para biomasa o cosecha final, en o cerca de esa fecha (revise el Formulario R-2 apropiado).

Cédigo de

ctapa de

crecim. Descripeidn

Maiz (Ritchic y Hanway 1982)

VE 50% de las plantas con alguna parte visible en la superficie del suelo
v6* 50% de las plantas con ¢l cuello de la sexta hoja visible

R1* 50% de las plantas con pelos (cstigmas) visibles fuera de las mazorcas
R6* 50% de las plantas en madurez fisioldgica

Sorgo granifero, Trigo, Arroz, Cebada y Millo (Zadoks et al. 1974)

10 Primera hoja atraviesa el coleoptilo 0 S0% de emergencia de plantas

13+ 3 hojas sin abrir 0 SO de los tallos principales con 3 hojas completamente desplegadas
65+ Floracidn a medias o 50% del macollo principal ¢n alguna ctapa de anlesis

94» Sohremadurez, paja muerta y colapsando o final de la acumulacién de materia en ¢l grano
Soya y Frijol + (Fehr et al. 1971)

Vo 50% de las plantas con alguna parte visible ¢n la superficie del suclo

Vi 50% de las plantas con 4 nudos en ¢l tallo principal, comenzando por ¢l nudo unifoliar
R1 57 & de las plantas con | flor en cualquier nudo

R4+ S0% de las plantas con | vaina de 2 cms de largo en cualquicra de los 4 nudos superiores con hoja completamente desarrollada (ver
en Pig. 56 definicion de hoja desarrollada)

R6* 50% de las plantas con 1 vaina conteniendo granos verdes de tamaiio normal en alguno de los 4 nudos superiores con hojas
completamente desarrolladas

R7* 50% de las plantas con vainas amarillentas; S0% de hojas amarillas - madurez fisiolégica

R8*  50% de las plantas con ¢l 95% de las vainas de color marrdn - madurez de cosecha

t Las ctapas de crecimiento fenoldgico del frijol se definen igual que para la soya (Fehr et al, 1971)

Mani (Boote 1982)

VE 50% de las plantas con alguna parte visible ¢n la superficie del suclo
Vi 50% de las plantas con 4 nudos desarrollados en ¢l tallo principal
Rl SO0% de las plantas con | flor abierta en cualquicr nudo

R2 S0% dc las plantas con | ginéforo alargado

R4*  50% de las plantas con vainas completas

R6 50% de las plantas con semillas completas

R7 50% de las plantas iniciando la madurez,

R8* 50% de las plantas en madurez fisiolégica

Aroides

Vo 50% de las plantas con la punta de la hoja visible b3

\2! 50% de las plantas con 1 hoja completamente abierta

V3+ 50% de las plantas con 3 hojas completamenie abiertas

V4 50% de las plantas con 4 hojas totalmente abicras

S 50% de las plantas con hijos sobre la superficie del suelo

R7*  50% de las plantas solamente con 2 0 3 hojas activas por planta (madurez de cosecha)

% Pueden marcarse las hojas de § plantas/tratamicnto con ¢l fin de controlar ¢l nimero de bojas producidas
Yuca

VE* 50% de las plantas con, al menos, | brote de mds de 1 ¢m de longitud en la cstaca sembrada

VI*  50% de las plantas con, al menos, | meristemo apical

V(n)* 50% de las plantas con, al menos, n meristemos apicales

R1*  50% de las plantas en floracién

R7*  50% dc las plantas cn madurez de cosecha

Papa

VE 50% de las plantas con alguna parte visihle ¢n la superficie del suclo

TI* Iniciacidn del tubérculo

T2* T1 + 20 dias

T3* T1 + 40 dias

T4+ Fecha en la cual el dosel retoma al 20% del maximo de cobertura alcanzada (madurez de cosccha)
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FORMULARIO R-1
Componentes de Etapas de Crecimiento Fenolégico

*Fecha Etapa de *Etapa de
dia/mes/aio *Parcela(s) crecimiento vegetativo crecimiento reproductivo

A o o L
1 o - e
1 e e L
A Ml - o
1 o L -
11 M o o
1 o . o
1 L o o
1 e L o
11 Ml o L e
1 e o o
1 el e -
1 e L -
1 e o -
1 M e o
1 o o o
1 o . L o
1 L - o
1 o o L
A e - e
1 e e -
1 M e o
11 e - o

COMENTARIOS:
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FORMULARIO R-2

Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento para Maiz

Nota: Las cosechas de biomasa deberin realizarse aproximadamente en las etapas V6, R1 y R4. La cosecha final
deberd realizarse tan pronto como sca posible después de la etapa R6. En la siguiente tabla, los cédigos de etapas
de crecimiento marcados con una "b" corresponden con las fechas requeridas para los muestreos de cosecha de
biomasa, la etapa marcada con una "f" es la fecha requerida para la cosecha final. Se pueden anotar en el formulario
R-2 datos de cosechas adicionales.

Codigo de
etapas de Cadigo de cosecha
crecim. Descripcidn (Ritchie y Hanway 1982) Requerida Deseada
Vegetativo
VE 50% de las plantas con alguna parte visible en la superficie del suelo
Vi 50% de las plantas con el cuello de la primera hoja visible
V2 50% de las plantas con el cuello de la segunda hoja visible
V3 50% de las plantas con el cuello de la tercera hoja visible
V4 50% de las plantas con el cuello de la cuarta hoja visible
V5 50% de las plantas con el cuello de la quinta hoja visible
\/% 50% de las plantas con el cuello de la sexta hoja visible 1-3 8-10,12-15
V(n) 50% de las plantas con el cuello de la enésima hoja visible
VT 50% de las plantas muestran la dltima rama de la espiga pero
antes del aparecimiento de los estigmas (pelos de la mazorca)
Reproductivo
RIP 50% de las plantas con estigmas visibles en las mazorcas 1-3 7-10,13-15
R2 50% de las plantas en estado de "ampolla” - el endosperma es un
liquido claro y abundante - a menudo 10-14 dias después de R1
R3 50% de las plantas en el estado "lechoso" - granos amarillentos por
fuera y con fluido interno lechoso - a menudo 18-22 dias después de R1
R4’ 50% de las plantas en el estado "de masa” - endospermas con 1-3 4-11,13-15
consistencia pastosa - a menudo 24-28 dias después de R1
RS 50% de las plantas en el estado "dentado” - mazorcas (elotes) con color
caracteristico de la variedad - pequefia depresi6n sobre el grano
R6 50% de las plantas en madurez fisiolgica - aparecimiento del "punto
negro” en la camada de abscision al seccionar longitudinalmente el grano
las tuzas han perdido el color verde. A menudo 55-65 dias después de R1
f La cosecha final debe hacerse poco después de R6 1-3,5-7 4,8-15
R7 50% de las plantas en madurez de cosecha
Cédigo Cddigo
Cosecha Componente Unids. Cosecha Componente Unids.
1 Poblacién del drea cosechada plantas/m? 9 Peso de vainas (de hojas) secas  g/m?®
2 Area cosechada m? 10 Peso de tallo + espiga (seco)  g/m?
3 Biomasa (sin rajces) g/m* 11 Peso de olotes + tuzas (secos) g/m®
4 Peso de semilla (hiimeda) g/m? 12 Peso de raiz (seca) g/m*
5 Peso de semilla (seca) g/m? 13 Indice de drea foliar m*/m?
6 Nimero de semillas semilla/m? 14 Nimero de hojas
7 Nimero de mazorcas mazorca/m* 99 Otro (especifique)
8 Pesn de hojas (seco) g/m?
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FORMULARIO R-2

Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento para Maiz

*Fecha

dia/mes/afio  *Parcela

*Etapa *Etapa *Cddigos de cosecha
A4 R (1 2 3 (CO N ) (6) M
#/m? m’ g/m* g/m* gm’ sem/m® mazorca/m’

*Cédigos de cosecha (cont,)
% (10) (1) (12) (13) (14)

g/m? g/m? g/m? m*/m?
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimierto, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
para Sorgo Granifero, Trigo, Arroz, Cebada y Millo

Nota: Las cosechas de biomasa deberdn hacerse en las etapas 13, 65 y 85. La cosecha final deberd realizarse tan
pronto como sea posible, después de la madurez fisiolGgicu, entre las etapas 92 y 94. En la tabla siguiente los
c6digos de etapas de crecimiento marcadas con una "b," son las fechas para tomar las muestras de las cosechas de
biomasa, cddigos marcados con una "f* son los de la fecha de la cosecha final. Datos de cosecha adicionales
pueden ser reportadas en el Formulario R-2,

Cédigo de
etapas de Cadigo de cosecha
crecim. Descripcién (Zadoks et al. 1982) Requerida Deseada
Vegetativo
Germinacidn
00 Semilla seca
0l Inicio de la imbibicién
02 ---
03 Imbibicién completada
04 -
05 Radicula emergida de la cuticula
06 ---
07 Coleoptilo emergido de la cutfcula
08 -
09 Hoja justo en la punta del coleoptipo
Crecimiento de la plintula
10 La hoja sale del coleoptipo
11 Primera hoja desplegada
12 2 hojas desplegadas
13* 3 hojas desplegadas 1-3,8-10,13,14 12

14-19 4-9 o mds hojas desplegadas
Macollamiento

20 Sélo el tallo principal

21 Tallo principal mds 1 hijo (macolla)

22 Tallo principal mds 2 hijos

23-29 Tallo principal con 3 a 9 o mds hijos
Elongacién del tallo

30 Ereccién del pseudo-tallo (s6lo cereales de invierno)

31 Primer nudo detectable

32 Segundo nudo detectable

33-36 Tercero a sexto nudo detectables

37 Hoja bandera apenas visible

38 ---

39 Ligula de la hoja bandera apenas visible
Embuchamiento

40 ---

41 Hoja bandera extendiéndose

42 ---

43 Embuchamiento visible

Tercera Edicién/Marzo 1988 52



Cédigo de
etapas de
crecim,

Descripeidn (Zadoks et al. 1982)

Embuchamiento (cont.)

44
45
46
47
48
49

Reproductivo

Emergencia
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
Floracion
60
61
62
63
64
65°
66
67
68
69

Embuchamiento total

Abriéndose vaina de hoja bandera

Visible la primera arista

Primera espiguilla de la panoja visible apenas

1/4 de panoja emergida

1/2 panoja emergida

3/4 de panoja emergida

Emergencia de panoja completa

Inicio de la floracion (dificil de observar en cebada)

Floracién completada

Desarrollo lechoso

70
71
72
73
74
75

76
717
78
79

Cuticula acuosa

Leche temprana

Leche mediana. Incremento de sélidos del endospermo liquido,
notado al presionar las semillas con los dedos

Leche tardfa

Desarrollo masoso

80
81
82
83

Masa temprana

53

Cédigo de cosecha
Requerida Deseada

1-3,8-10,13,14 12
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Cédigo de
etapas de

crezim, Descripcién (Zadoks et al. 1982)

Desarrollo_masoso (cont.

84 ---
85* Masa suave (no persisten las impresiones de la uiia)
86 -
87 Masa dura (persisten las impresiones de las uiias)
88 ---
89 ---
Maduracidén
90 ---
91 Cuticula dura (dificil de partir con la ufa del pulgar)
92} Cuticula dura (no puede partirse con la uiia del pulgar)
93} ff  Cuicula soltindose durante el dia
94} Sobremaduro, paja muerta y colapsando
95 Semilla en dormancia
96 Semilla viable, 50% de germinacién
97 Semilla no dormante
- 08 Dormancia secundaria inducida
99 Dormancia secundaria perdida

Cédigo de cosecha
Requerida Deseada

1-3,5,8-11,13,14 4,6,7,12

1-3,5,7,11+  4,6,12-14

t Determinar para la cosecha final el cédigo de la etapa de crecimiento (92, 93 o 94) que mds cercanamente
corresponda con la etapa de crecimiento de la planta al momento de la madurzz fisioldgica y anote ese cédigo en
el Formulario R-2.

Formulario R-2 --Andlisis de Crecimiento y componentes de Rendimiento Finales para Sorgo Granifero, Trigo,
Arroz, Cebada y Millo.

Cadigo Codigo

Cosecha Componente Unids. Cosecha Componente Unids.

1 Poblacién del drea cosechada plantas/m® 9 Peso de vainas de hojas (secas) g/m?
2 Area cosechada m? 10 Peso de tallos (secos) g/m?
3 Biomasa (sin raices) g/m? 11 Peso de raquis de la g/m?
4 Peso de semilla (himeda) g/m? panoja (seco)

5 Peso de semilla (seca) g/n? 12 Peso de rafz (seca) g/m?
6 Nimero de semillas semilla/m® 13 Indice de drea foliar m¥/m?
7 Nimero de paniculas Panic./m? 14 Nimero de hojas

8 Peso de hojas (seco) g/m? 99  Otro (especifique)
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
para Sorgo Granifero, Trigo, Arroz, Cebada y Millo

*Fecha *Etapa *Etapa *Cddigos de cosecha

dia/mes/afio *Parcela V R 0)) (2) 3) 4) 5) 6) @)
#/m* m’ g/m*  g/m*  g/m’ sem/m® panic/m®

.._/.__/_._ —_—— ——— —_—— -

__/.__/_._. - —_— - -———

_._/_._/_... - —_—— - —_— -

_._/__/__. —— —_— - -

..._/__/.__ — - —_—— —_—

__/.._./__ —— —_—— —_——

__/__/__ - —_—— - —_———

__./__./.__ _—— —_—— —— -

___/._._./__ — - —_—— —_—— -

_._/__/_._. - -_—— ———

__/.__/__ - — —_—— —_— -

__/_._/__ —— ——— ———

*Cddigos de cosecha (cont.)
(8) €)) (10) (1) (12) (13) (14) (Otro)
g/m? g/m? g/m? m*/m?
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
para Soya y Frijol

Nota: Las cosechas para biomasa deben realizarse en las etapas V4, R4, RS, R6 y R7. La cosecha final debe
realizarse en la etapa R8. En la siguiente tabla, los codigos de etapas de crecimiento sefialados con una "b" son
las fechas requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa; el cédigo de la etapa de crecimiento marcado con
una “f" es la fecha requerida para la cosecha final. Datos de cosecha adicionales pueden ser reportados en el
Formulario R-Z.

Cddigo de

ctapas de Cédigo de cosecha
crecim, Descripcidn (Fehr et al, 1971) 11 Requerida Descada
Vegetativo
Vo 50% de las plantas con alguna parte visible cn la superficie del suclo
vi 50% de las plantas con | hoja completamente desarrollada en ¢l nudo unifoliar
V2 50% de las plantas con 1 hoja completamente desarrollada en ¢l primer nudo
cncima del nudo unifoliar
v3 50% de las plantas con 3 nudos en ¢l tallo principal, comenzando por el nudo unifoliar
V4t 50% de las plantas con 4 nudos en el tallo principal, comenzando con ¢l nudo unifoliar 1-3 8-10,13
V(n) 50% de las plantas con n nudos 2n el tallo principal, comenzando en ¢l nudo unifoliar
Reproductivo
Rl 50% de las plantas con una flor en cualquier nudo
R2 50% de las plantas con flor en el nudo inmediatamente inferior al nudo superior que
tenga | hoja completamente desarrollada
R3 50% de las plantas con | vaina de 0.5 cm de largo en uno de los 4 nudos
superiores que tengan | hoja completamente desarrollada
R4 50% de las plantas con | vaina de 2 cm de largo en alguno de los 4 nudos 1-3 7-11,13
superiores que tengan 1 hoja completamente desarrollada
RS* 50% de las plantas con granos que inician su desarrollo (pueden sentirse al presionar 1-3 7-11,13
las vainas) en uno de los 4 nudos superiores que tengan una hoja completamente
desarrollada
R6® 50% de las plantas con | vaina con las semillas verdes de tamaiio normal en alguno de los 1-3 7-11,13
cuatro nudos superiores que tengan una hoja completamente desarrollada
R7* 50% de las plantas con una vaina que mucstra amarillamiento; 1-3,5 6-11,13
50% con las hojas amarillas - madurez fisiologica
R8' 50% de las plantas con vainas marrones - madurez de cosecha 1,2,5,6 3,7-11,13

1 En este sistema sélo se considera el desarrollo del tallo principal, las ramas son ignoradas. Sec considera quc una hoja estd completamente
deseirollada o desplegada cuando la hoja del nudo inmediatamente superior a ella se ha desplegado lo suficiente para que los bordes de Jos
foliolos no se toquen entre si. En el nudo terming' fel tallo principal se considera que la haja estd completamente desplegada cuando los foliolos
s¢ aplanan y presentan una apariencia similar a las hojas de mas cdad de la planta.

¥ Las ctapas de desarrollo fenoldgico del frijol se definen de la misma manera que para la soys (Fehr et al. 1971).

Cédigo Cdédigo

Cosecha Componente Unidad Cosecha Componente Unidad
1 Poblacién del drea cosechada plantas/m? 9 Peso de peciolos (secos) g/m?

2 Area cosechada m? D) Peso de tallos (secos) g/m?

3 Biomasa sin raices (seca) g/m? 11 Peso de vainas sin semilla (secas) g/m?

4 Peso de semilla (hiimeda) g/m? 12 Peso de raiz (scca) g/m?

S Peso de semilla (seca) g/m? 13 Indice de area foliar m¥m?
6 Niimero de semillas semilla/m? 14 Peso de nédulos (secos) g/m?

7 Niimero de vainas vainas/m? 99 Otro (especifique)

8 Peso de hojas (seco) g/m?
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
para Soya y Frijol

*Fecha *Etapa *Etapa *Cddigos de cosecha
dia/mes/aiio  *Parcela V R n 2) 3) 4) 5) 6) @)
#/m? m® g/m’ g/m* g/m*  sem/m® vaina/m’

__/__/__. - —_——— —_——

__/.._/_._. - —_—— - —

._.._/__/_._ - _—— —_—-

_._/__/_.. - —_ - - ——

__/__/__ —— ——— —_——

__./__/..__ —_— —_— - —_— -

_.._/__/_._ - —_—— —_—-

__/__/_... N —_—- -—— -

__/_.../__. —— —_——— -

__/_._/___ —_— —_—— [

...__/_../__ - —-—— —_——

__/__/__ JES, _—- —_— -

*Cédigos de cosecha (Cont.)
8) ©®) (10) (11) (12) (13) (149) (Otro)
: g/m? g/m? g/m? m?/m? g/m?
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Mani

Nota: Las cosechas para biomasa deben realizarse en las etapas V4 y R4 aproximadamente tres a cuatro semanas
después de R4, y seis a ocho semanas después de R4. La cosecha final debe realizarse en la etapa R8. En la
siguiente tabla los c6digos de »".ipas de crecimiento sefialados con una "b" son las fechas requeridas para los
muestreos para cosecha dv biomasa; el cédigo de etapa de crecimiento marcado con una "f" es la fecha requerida
para la cosecha final. Datos de cosecha adicionales pueden ser reportados en el Formulario R-2.

Cédigo de
ctapas de Cddigo de cosecha
erecim, Descripeidn (Boote 1982) Requerida Dcscada
Vegetativo
VE 50% de las plantas con alguna parte visible en la superficie del suclo
A2 50% de las plantas con | nudo desarrollada en el tallo principal
(sus tetrafoliolos desplegados y planos)
V2 50% de las plantas con 2 nudos desarrolladas en el tallo principal
V3 50% de las plantas con 3 nudos desarrollados en ¢l tallo principal
vér 50% de las plantas con 4 nudos desarrollados en el tallo principal 1-3 8-10,13
V(n) 50% de las plantas con n nudos desarrollados en ¢l tallo principal
Reproductivo
Rl 50% dc las plantas empezando {loracién, SO% de las plantas con una flor
en cualquier nudo
R2 50% de las plantas con un ginéforo ("peg” en inglés) alargado
R3 50% de las plantas comenzado a formar vainas. 50% de las plantas con
un ginéforo ¢n ¢l suclo y con ¢l ovario voltcado y doble ¢l ancho
del gindforo
R4® 50% de las plantas con ! vaina completamente expandida al tamaiio caracteristico 13,5 6-11,13
del cultivar s
RSt 50% de las plantas con | vaina completamente expandida y con cotiledones
visiblemente creciendo cuando se corta la vaina transversalmente (pasando fase
de endosperma liguido)
R6t 50% de las plantas con 1 vaina con las semillas llenando toda la 1-3,5¢ 6-11,13
cavidad de la vaina fresca
R7t 50% de las plantas con una vaina que ruestra coloracién natural o manchado 1-3,5 6-11,13
de la parcd interior del pericarpio
R8f Maducez de cosecha. 50% de las plantas con 2/3 a 3/4 de las vainas 1-3,5-7 8-11,13
con coloracién cn la testa o en ¢l pericarpio
R9 Vainas pasando madurez. 50% de las plantas con una vaina (sin daiio) mostrando

coloracién anaranjada-crema de la testa y/o deterioracion natural del ginéforo

1 Se deben tomar dos muestras después de la ctapa R4: una 3 a 4 semanas después de R4, y otra 6 a 8 scmanas después de R4. Para cada una
de ¢stas mucestras de biomasa, s¢ debe determinar el cédigo de ctapa de crecimicnto (RS, R6, o R7) que sc aproxima mds a la ctapa de la muestra
y registrar ¢so en ¢l Formulario R-2.

Cddigo Cédigo

Cosecha Componente Unids. Cosccha Componente Unids.
! Poblacién del drea cosechada plantas/m? 9 Peso de peciolos (secos) g/m?
2 Arca coscchada m? 10 Peso de tallos (secos) g/m?
3 Biomasa sin raices (seca) g/m? 11 Peso de vainas sin semilla (secas) g/m?
4 Peso de semilla (himeda) g/m? 12 Peso de raiz (scca) g/m?
5 Peso de semilla (seca) g/m? 13 Indice de drea foliar m*/m?
6 Niimero de semillas semilia/m? 14 Peso de nddulos (secos) g/m?

7 Niimero de vainas vainas/m? 99 Otro (especifique)

8 Peso de hojas (seco) g/m?
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Mani

*Fecha *Etapa *Etapa *Cédigos de cosecha
dia/mes/afio *Parcela V R 1) (2) 3) 4) 5) (6) (7
#/m? m? g/m* g/m® gm’  sem/m’ vaina/m®

..._/..._/..__ S R ———

__/_.../_... - ——— P

.__/_.../__. PR - —— —_——

_._/__/__ - —_—— - —_— —

_.._/__/_... —_— ——— - ——

__/..._/..._ —— _—- —_——

__/__/_... —-— - —— - ——

_._/_._/__. PR - - —-—

__/.._/_... —_— -_—— - -———

_._./__./_... - ——— ———

__/_../__ - -—— -———

__/_../__. —_— —_— - - -

*Cédigos de cosecha (Cont.)
8) %) (10) (11) (12) (13) (14) (Otro)
g/m* g/m? g/m? g/m? m*/m® g/m?
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FORMULARIO R-2

Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Aroides

Nota: Las cosechas de biomasa deberdn realizarse aproximadamente en las etapas V3, V8, V11, y V25. En la
etapa de crecimiento V25 la produccién sobre el suelo empieza a declinar. La cosecha final deberd realizarse en
la etapa R7. Todas las muestras de biomasa deben consistir en por lo menos 6 plantas/parcela. Para la cosecha
final, plantas adicionales son deseables. En la siguiente tabla, los cédigos de etapas de crecimiento marcados con
una "b" corresponden con las fechas requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa, la etapa marcada con una
"f" es la etapa requerida para la cosecha final. Se pueden anotar en el formulario R-2 datos de cosechas adicionales.

Cdédigo de
etapas de Cddigo de cosecha
crecim, Descripcidn Requerida Deseada
Vo 50% de las plantas con la punta de una hoja vistble
Vi 50% de las plantas con | hoja completamente abierta
V2 50% de las plantas con 2 hojas completamente abiertas
V3® 50% de las plantas con 3 hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13 4,7,12
V4-vV7 50% de las plantas con 4-7 hojas completamente abiertas
vgP 50% de las plantas con 8 hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13  4,7,12
V9-VI0O  50% de las plantas con 9-10 hojas completamente abiertas
Vit 50% de las plantas con 11 hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13 4,7,12
V12-V24  50% de las plantas con 12-24 hojas completamente abiertas
V25t 59% de las plantas con 25 hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13  4,7,12
S 50% de las plantas con retofios sobre el suelo
R7* 50% de las plantas con 2 o 3 hojas quedando activas por planta 1,2,3,5,6,8-11 4,7,12,13
Cédigo Cddigo
Cosecha Componente Unidades Cosecha Componente Unidades
1 Poblacién del drea cosechada plantas/m® 8 Peso de cormelos lat. (seco) g/m?
2 Area cosechada m’ 9 Niimero de cormelos laterales cormelo/m®
3 Biomasa (sin raices) g/m* 10 Peso de hoja (seco) g/m?
4 Peso de cormo (sin secar) g/m? 11 Peso de peciolos (secos) g/m?
5 Peso de cormo (seco) g/m? 12 Peso de raiz (seca) g/m®
6 Niimero de cormos cormo/m? 13 Area foliar cm’
7 Peso cormelos later. (sin secar) g/m?® 99 Otro (especifique)
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Aroides

*Fecha *Etapa *Etapa *Cddigos de cosecha

dia/mes/aiio  *Parcela V R ¢)) 2) 3) 4) 5) (6) N
#/m? m? gim*  g/m? gm’ cormos/m® g/m?

..._./__/_._ - —-— - - -

__/_...../__. P —_— - _ -

__./__./_._ - ——— - -

__./._._./__ - — _— - —_— -

_._/___/_._ —— _— - —_— -

I —— e -

_.._/_._/_.__ - —_ - - -

__./_._/_._ - —_——— - -

_._/.__/._._ - —_— - -

1 L e - e

_._/__/__ - —_—— - _ -

_._/___/__. - — - — —_——

*Cddigos de cosecha (Cont.)
(8) ) (10) (1) (12) (13) (Otro)
g/m*  cormelos/m®> g/m? g/m? g/m? cm
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Yuca

Nota: Las cosechas de biomasa deberdn realizarse aproximadamente en las etapas VE, V1, V2, V(n), yRI. La
cosecha final deberd realizarse en la etapa R7. En la siguiente tabla, los cédigos de etapas de crecimiento marcados
con una "b" corresponden con las fechas requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa, la etapa marcada con
una "f" es la fecha requerida para la cosecha final. Se pueden anotar en el formulario R-2 datos de cosechas

adicionales.

Cédigo de
etapas de Cédigo de cosecha
crecim. Descripcién Requerida Deseada
VE® 50% de las plantas con al menos 1 brote de la estaca de mds de 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14
1 cm de largo
VIb 50% de las plantas con al menos 1 meristemo apical 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14
V2t 50% de las plantas con al menos 2 meristemos apicales 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14
V(n)* 50% de las plantas con al menos n meristemos apicales 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14
R1® 50% de las plantas en floracion 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14
R7' 50% de las plantas en madurez de cosecha 1,2,3,5,6,8,9 4,7,10-13
Cédigo Cdédigo
Cosecha Componente Unidad Cosecha Componente Unidad
1 Poblacién del drea cosechada plantas/m? 9 Niimero de raices raices/m?
2 Area cosechada m? aprovechables
3 Biomasa, sin rafces (seca) g/m? 10 Peso de hojas (secas) g/m®
4 Peso de raices tuberosas g/m? 11 Peso de peciolos (secos) g/m?
(sin secar) 12 Peso de tallo (seco) g/m?
5 Peso de raices tuberosas g/m? 13 Peso de rafces fibrosas g/m?
(secas) 14 Area folair cm?
6 Nimero de raices tuberosas raices/m® 99  Otro (especifique)
7 Peso de rafces aprovechablest g/m2
(sin secar)
8 Peso de raices aprovechables
(secas) g/m?

+ Raices aprovechables son definidos como las que tienen un peso hiimedo superior a 200 g.
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Yuca

*Fecha *Etapa *Etapa *Cédigos de cosecha
dia/mes/afio *Parcela V R (1 2) (3) 4) 5) (6) O
#/m’ m’ g/m* g/m? gm’ rafz/m* g/m?

_../__/__ —— —— - —— -
.._/__/__ - -——— ————
1 _ o L -
__/..__./._.. —_ —_—— - —
_._/....../__ - —_—— - —
__/__/_._ -_— _——— ———
_.._/.._/__ - ——— —— -
_..../__/__ —— — - —_—— -
.__/__/_._. [ —_—— - ——
*Cddigos de cosecha (Cont.)
(8 e (10) (11) (12) (13) (14) (Otro)
g/m? raiz/m? g/m’ g/m? g/m? g/m? cm?®
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Papa

Nota: Las cosechas de biomasa deberin realizarse aproximadamente en las etapas T1, T2, y T3. Para cosechas
de biomasa, tome ocho plantas por parcela, y de ellas seleccione dos plantas representativas. La cosecha final
deberd realizarse despuds de la etapa T4. Para la cosecha final se deben tomar 40 plantas por parcela. Utilicese
una muestra representativa de 4 kg para determinar contenido de materia seca de los tubsrculos (Cédigo #16). En
la siguiente tabla, los cédigos de etapas de crecimiento marcados con una "b" corresponden con las fechas
requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa, la etapa marcada con una “f" es la fecha requerida para la
cosecha final. Se pueden anotar en el formulario R-2 datos de cosecha adicionales.

Cddigo de
ctapas de Cédigo de cosecha
crecim, Descripcidn Requerida Deseada
Vegetativo
VE 50% de las plantas con alguna parte visible cn la superficie del suelo
Vi 50% de las plantas con I nudo desarrollado en ¢! tallo principal
V2 50% de las p'antas con 2 nudos desarrollados en ¢l tallo principal
V(n) 50% de las plantas con n nudos desarrollados en el tallo principal
Reproductive
TI® Iniciacién de tuberizacidon. S0% de las plantas tienen por lo menos 3,6-15,17-19 4.5
1 tubéreuls con un didmetro igusl o mayora 1 ¢m
T2* T1 + 20 dias 3,6-15,17-19 4,5
T3* T1 + 40 dias 3,6-15,17-19 4,5
T4 Dosel verde alcanza 20% del méximo logrado (madurez de cosecha) 1-3,10-16
Cédigo Cddigo
Cosecha Componente Unidad Cosccha Componente Unidad
Muestra biomasa (2 plantas)/Cosecha final (40 plantas)
1 Poblacion del drea cosechada plantas/m® 11 Peso de tubéreulos (5-30mm, secos) g/m?
2 Area coscchada m? 12 Nuimero de tubérculos (5-30 mm) tub/m?
3 Nimero de tallos principales tallos/m? 13 Peso de tub. (>30 mm, sin secar) g/m?
4 Largo de tallos principales cm 14 Peso de tub. (>30 mm, secos) g/m?
5 Nimero de ramas auxiliares >30 ¢m ramas/m? 15 Niimero de tub. (>30 mm) tub/m?
6 Peso de hojas (hiimedas) g/m? 16 Contenido de mat, seca de tub. %
7 Peso de hojas (secas) g/m? 17 Indice de drea foliar m¥/m?
8 Peso de tallos (frescos) g/m? 18 Cobertura %
9 Peso de tallos (secos) g/m? 19 Indice de madurez de 1a planta
10 Peso de tubéreulos (5-30 mm, g/m? (ver tabla abajo)
sin secar) 99 Otro (especifique)

Los siguientes cSdigos deben ser utilizados para calificar el fndice de madurez (Regel and Sands 1983).

Indice de
Madurez, Nombre Cddigo Condicidn de hoja y tallo
Punia Muerta TD Parte aérea estd muera, tallos esldn secos
Tallos con poca savia
Tallos con savia, con pocas hojas amarillas
Hoja Dorada GL Hojas amarillas-doradas
Plantas anarillas con trazas de verde
Plantas amarillas con verde bien visible
Plantas 50% verde y S0% amarilla
Verde-amarillo YG Plantas verdes con amanillo bicn visible
Planias verdes con trazas de amarillo
Hoja Verde Oscuro DG Plantas verdes con primeras indicaciones de amarillamicnto
Absolutamente sin indicaciones de amarillamicnto, hojas estdn verdes,
crecimicento es lujurioso

SPO®UVNFME LN —O

—_
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FORMULARIO R-2
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Papa

*Fecha *Etapa *Etapa 3Cédigos de cosecha
dia/mes/aiio *Parcela V R (1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) 9)
#lm*  m? tallo/m* om rama/m®gim* gim* gim* g/m?

o o . .
S
..._./_._/__ - — —_— - -
A1 . ___ L —
S
.
.
.
S
B

*Cédigos de cosecha (Cont.)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) Otro
gim*  g/m* tub/m* g/m* g/m* tub/m* % mPm* % M.R.
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FORMULARIO S
Concentraciones de Nutrientes de Plantas

Importancia: Para ensayos que incluyan fertilidad como un factor de tratamiento, estos datos indican el estatus
nutricional del cultivo al momento de la cosecha y son utilizados para interpretar resultados de las simulaciones y
validar el modelo.

Nota 1: Se debe utilizar este Formulario solamente cuando la fertilidad del suelo sea un factor de tratamiento.

Nota 2: Los nutrientes reportados en este Formulario deben ser registrados en unidades de porcentaje de
concentracién de N, P, o K. Nutrientes adicionales analizados pueden ser identificados en el Formulario S.

Nota 3: Componentes de plantas y sus cédigos respectivos estdn listados abajo. Para cada componente de tejido
analizado, utilicese el cédigo apropiado. Si el tejido analizado no aparece en la lista, escriba "99" en la columna

"Cddigo del componente” y describa el tejido en la seccién "Comentarios. "

Nota 4: Véase Técnico 2 para procedimientos recomendados de muestreos, preparacién de tejidos y andlisis de
nutrientes en muestras de plantas.

Cddigo de componentes de plantas:

Tejido Cddigo Tejido Cdédigo
Tallos secundarios 01 Semilla (o grano) 15
Tuza 02 Tallo 16
Corm 03 Soca 17
Cormel 04 Paja 18
Panoja, espiga o mazorca 05 Hoja en macolla 19
Hoja bandera 06 Abrazaderas de hoja de macolla 20
Cascarilla 07 Tallo del retofio 21
Husk 08 Tubérculo 22
Ldmina de hoja 09 Parte adrea de la planta 23
Abrazadera de la hoja 10 Peciolo mds limina 24
Panicula 11 Parte aérea de la macolla completa 25
Peciolo 12 Parte aérea de la planta principal 26
Vaina 13 completa
Raiz 14 Tallo principal 27
Otro (especifique) 99
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FORMULARIO S
Concentraciones de Nutrientes de Plantas

Fecha Caéd. N P K -- -- - -
dia/mes/ano Parcela(s) compon. (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

B S
o L e C L o e e
o L o o o e e e
R e e
o __ o e .. e e
o L L o e o . N
B e el e
S e
S o o . A
L __ __ e .. e el e
S S
R e e e
o o __ e e e
L e e e
o L __ . e el e e e
P e e
S . __ . e e e e
L
S
S
S __ e .. e e e
e L . o .. e e
B e e e e e e

COMENTARIOS:
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APENDICE
Cddigo de Institutos

Ident. Nombre del Instituto

AC Arab Center for Studies of Arid Zones and Dry Lands, Syria (ACSAD)

Al Agency for Agricultural Research and Development, Indonesia (AARD)

AP A.P. Agricultural University, India

AT Asian Vegetable Research and Development Center, Taiwan (AYRDC)

CA Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza, Costa Rica (CATIE)
CcC Centro Internacional de Agricultura Tropical, Colombia (CIAT)

CH National Chung-Hsing University, Taiwan

CL North Central Conservation Research Lab., USDA-ARS

CD Cornell University

Cp Centro Internacional de la Papa, Perd (CIP)

CR Center for Soil Research, Indonesia (CSR)

CS Commonwealth Scientific and Industrial Organization, Australia (CSIRO)
cv Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela

DN Department of Scientific and Industrial Research, New Zealand (DSIR)
DT Department of Agriculture, Thailand (DOA)

EB Empresa Brasilera de Pesquisas Agropecuaria, Brazil (EMBRAPA)

ER Economic Research Service (ERS)

FA Food and Agriculture Organization, United Nations (FAO)

FF Food and Fertilizer Technology Center for the Asian & Pacific Region, Taiwan (FFTC/ASPAC)
FN Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela (FONIAP)
GA University of Georgia

GT Grassland, Soil and Water Research Laboratory (ARS)

GU Gujarat Agricultural University, India

HA Haryana Agricultural University, India

IA Institut National de la Recherche Agronomique, Yaounde, Cameroon (INRA)
IB International Benchmark Sites Network for Agrotechnology Transfer (IBSNAT)
IC Indian Council for Agricultural Rescarch (ICAR)

ID Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panamd (INIAP)

IE International Center for Agricultural Research in Dry Areas, Syria (ICARDA)
IF International Fertilizer Development Center (IFDC)

IN Institut National de la Recherche Agronomique, Toulouse, France (INRA)

IR International Rice Research Institute, Philippines (IRRI)

IS International Soybean Program (INSOY)

IT International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics, India (ICRISAT)
U lowa State University

KK Khon Kaen University, Thailand

LC Lincoln College, New Zealand

LU Louisiana State University

MA Malaysian Agricultural Research & Development Institute (MARDI)
MI Ministry of Primary Industries, Fiji (MPI)

MP Marathwada Agricultural University, India

MS Michigan State University

MU Mississippi State University

NB National Bureau of Soil SUrvey and Land Use Planning, India (NBSS/LUP)
NC North Carolina State University

NI Nitrogen Fixation by Tropical Agricultural Legumes (NifTAL)
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NO National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA)
OK Oklahoma State University

OR Office de la Recherche Scientifique et Technigque Outre-Mer, France (ORSTOM)
oS Oregon State University

PA Pakistan Agrirultural Research Council (PARC)

PC Philippines Council for Agriculture and Resources Research and Development (PCARRD)
PP Peanut Production, Disease and Harvesting Research, USDA-ARS
PR Purdue University

PU Punjab Agricultural University, India

QD Queensland Department of Primary Industry, Australia

QU University of Queensland, Australia

SC Soil and Crop Evaluation Project (SCEP)

5 University of South Pacific, Fiji

TA Texas A & M University, College Station

TH Land Development Department, Thailand (LDD)

TN Tamil Nadu Agricultural University, India

UB University of Burundi

ucC University of Guelph, Canada

UF University of Florida

UG University of Guam

UH University of Hawaii

Ul University of Illinos

uJ University of Jordan

UM University of Melbourne

UN University of Nebraska

UP University of Puerto Rico

us Utah State University

uz University of Zambia

WS Washington State University
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FORMULARIO DE REGISTRO

El Reporte Técnico 1 del IBSNAT, Diseflo Experimental y Procedimientos de Colecta de Datos del IBSNAT,
Tercera Edicion, fue preparado por el Proyecto IBSNAT para su uso. Por favor acuse recibo del documento
enviando esta hoja actualizada al Proyecto IBSNAT por correo. Ud. quedard registradc ¢omo usuario y
automdticamente recibird actualizaciones futuras referentes a este material. Gracias por su tiempo.

Favor llenar y colocar la fecha:

NOMBRE

DIRECCION

Fecha Recibo ___ / /

Devolver a:  IBSNAT Project
University of Hawaii
2500 Dole Street, Krauss Hall 118
Honolulu, Hawaii 96822
U.S.A,

73 ‘ Tercera Edicién/Marzo 1988



