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PROLOGO DE LA TERCERA EDICION
 

Los primeras dos ediciones (1984, 1986) del Reporte Ttcnico del IBSNAT han sido usadas por tres afios. Como 
resultado de comentarios y observaciones recibidos de investigadores del IBSNAT, cientfficos y colaboradores que 
han usado tanto las edicio,,es de 1984 como la de 1986, hemos preparado esta tercera edici6n. Nuestro objetivo 
es dar a los usuarios del Reporte T6cnico 1, un documento que contenga una explicaci6n mas detallada y completa 
de cada Formulario del Conjunto Mfnimo de Datos (CMD) desde el A hasta eIS. 

La informaci6n que el usuario necesita para Ilenar cada formulario se encontrari en la pigina opuesta a cada 
Formulario. Esta ptigina se ha dividido en dos secciones, "Importancia" y "Notas." La secci6n de "Importancia" 
explica por qu6 los datos de ese formulario son importantes para el Proyecto de IBSNAT. La secci6n de "Notas" 
contiene informaci6n especffica respecto de, o bien explicaciones de un item de datos en particular o conjunto de 
items del Formulario. Se han eliminado todos menos un Ap~ndice de los contenidos en las ediciones anteriores 
y la informaci6n que contenian se presenta en las piginas opuestas, para facilitar las referencias. 

Muchos de los Formularios de CMD han sido modificados para facilitar su Ilenado. En particular el Formulario 
R-2 ha sido alterado significativamente. El Formulario R-2 gen~rico ha sido sustitufdo por un conjunto de 
Formularios R-2, cada uno de los cuales es especffico para un cultivo o grupo de cultivos, minimizando asf las 
dificultades que los usuarios encontraban al asociar etapas fenol6gicas durante las cosechas de biomasa. 

Los usuarios de las ediciones previas del Reporte T~cnico 1,muy a menudo entregaban Formularios de CMD 
fotocopiados. Por ioque esta edici6n no contiene un librito suplementario de Formularios extractables como era 
el caso en las dos ediciones anteriores. En su lugar, se ha colocado dentro de la cubierta de este reporte, un paquete 
que contiene los Formularios A-S, id~nticos a los del RTI. Los Formularios del paquete deberin ser fotocopiados 
y los datos del experimento anotados en estas copias. El ndmero de pigina de estos Formularios es igual al 
encontrado en las p~iginas del Reporte. Esto para que el usuario pueda referirse ripidamente a la p~igina de 
instrucciones de cada Formulario en particular. 

El formato en hojas sueltas de esta tercera edici6n es por razones de economia. Cualquier cambi' futuro de los 
Forniularios puede ahora ser incorporado a las pdginas de reposici6n y no en una publicaci6n completamente 
nueva. Con esto en mente, el ngmero de versi6n y fecha en esta edici6n estAn impresos en el margen superior 
externo de cada p~igina. Cuando el material actualizado sea enviado a los usuarios, el mimero de versi6n y la 
fecha de sus p~iginas canibiarg secuencialmente, con el fin de reflejar su orden jerdrquico. Fuertemente se sugiere 
que los registros de la pigina 73 sean Ilenados y enviados al IBSNAT para asegurar el recibo de todas las versiones 
futuras. 

El IBSNAT estA en deuda con los miembros del Comit6 de Apoyo Tcnico del IBSNAT y con los colaboradores 
que trabajan en varias universidades e institutos de investigaci6n alrededor del mundo, por sus contribuciones y/o 
por revisar borradores de esta publicaci6n. IBSNAT desea especialmente agradecer a los participantes del Curso 
Corto de IBSNAT celebrado en Honolulu, Hawaii en enero 1987 y de los Talleres celebrados en Venezuela, 
Jordania, Taiwan, Malasia, e India y cuyos comentarios y sugerencias fueron, en gran parte, responsables de la 
decisi6n de producir esta tercera edici6n. 

Sharon L. Balas 
Editora 

Marzo 1988 
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INTRODUCCION
 
Necesidad de un Conjunto Minimo de Datos
 

El Conjunto Mfnimo de Datos (CMD) del IBSNAT para datos de clima, suelo, manejo y respuesta de cultivos, son 

componeates esenciales del Sistema de Apoyo Decisional para Transferencia de Agrotecnologfa (DSSAT, en inglts). 

Estos conjuntos de datos deben ser completos y precisos, para que puedan ser usados para "correr" los modelos y 
validar las salidas. 

Para poder validar adecuadamente cada modelo de simulaci6n de cultivos desarrollados por IBSNAT, deben 

colectarse cierto nimero de conjuntos mfnimos de datos para cada cultivo. Estos CMD son usados para comparar 
los crecimientos observados de los cultivos, con los simulados. A partir de estas comparaciones, el IBSNAT sergi 

capaz de identificar las limitaciones de los modelos de simulaci6n y las Aireas de investigaci6n adicionales. 

Los Formularios A-S de CMD del IBSNAT de este reporte sirven prop6sitos duales. Primero, proveen un registro 

conveniente de condiciones iniciales, actividades de manejo, condiciones climfiticas y de respuestas del suelo y de 

los cultivos, para el generador de los datos o usuario. A partir de los datos enviados en los Formularios A-S, el 

IBSNAT devolverAi a cada us'.ario, sumarics de datos en convenientes formas tabulares o grificas. Segundo, los 
CMD son almacenados en DSSAT para ser distribufdos entre otros generadores de datos y desarrolladores de 

modelos. Todos los colaboradores del IBSNAT tendrdn entonces una base comin para construir un 9til sistema 
de evaluaci6n de las potencialidades y limitaciones de sembrar cultivos en suelos especificos, climas especfficos y 
bajo condiciones de manejo tambidn especfficos. 

Los items de datos de los Formularios A-S, marcados con asterisco (*) e impresos en "negrilla", son datos 

esenciales, requeridos para "correr" los modelos de cultivos. Los colaboradores deberin proveer los datos de estos 
items. Esto no implica que los otros items no sean esenciales. Por el contrario, todos los i.:ms del Conjunto 

Mfnimo de Datos proveen informaci6n accesoria importante para la validaci6n de los modelos. Si el error humano, 

falla instrumental, o limitaciones de tiempo, evitan la obtenci6n completa del Conjunto Mfnimo de Datos el 

conjunto parcial deberAi ser enviado al IBSNAT. El paquete de Formularios A-S, que se encuentra dentro de la 
cubierta de este reporte, deberAi ser fotocopiado para anotar en ellos los datos colectados. 

El conjunto mfnimo de datos no necesita ser colectado en cada parcela de cada tratamiento de un experimento. Por 

ejemplo, un factorial completo de un experimento de fertilizaci6n bifactorial puede tener 25 tratamientos. El 
colaborador no debe colectar el conjunto mfnimo de datos para todos los 25 tratamientos. En su lugar, el 
tratamiento 6ptimo o una combinaci6n de tratamientos representativos deben ser seleccionados para la colecci6n 
del CMD. 

Note por favor que las instrucciones para ingreso de datos en los Formularios contenidos en este reporte y las 

instrucciones para ingresar datos de ia base de datos del DSSAT podrin variar ligeramente. Los usuarios deberdn 

consultar el Reporte Tdcnico 3, el nivel I de DSSAT: Gufa del Usuario para el Ingreso de Datos, si aparecen 
discrepancias al ingresar datos al DSSAT. 

Envfe los Formularios Ilenos del CMD al Proyecto IBSNAT, Krauss 22, 2500 Dole Street, University of Hawaii, 
Honolulu, Hawaii 96822, USA. 
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FORMULARIO A
 
Informaci6n Institucional
 

Importancia: El c6digo del "Identificaci6n del Instituto" forma parte de la identificaci6n uinica que el DSSAT,asigna a cada CMD. Este c6digo de identificaci6n tinico (1D), permite a los colaboradores y modeladores extraer un CMD especifico de la base de datos del DSSAT del IBSNAT. Los otros componentes del c6digo deidentificaci6n del CMD son: los c6digos de ID del sitio, ID del ndimero del experimento, el afio del experimentoy laID del cultivo. En el ejemplo siguiente, el c6digo de ID de DSSAT asignado a un CMD colectado por uncolaborador que trabaja para el Departamento de Desarrollo de Tierras de Tailandia, en una finca de Lampang, en
el afio de 1968, en el experimento ntinero "5," con el cultivo de Mafz es: 

THLP8605MZ 

I IIdentificaci6n del cultivo de mafz
I I I ID del nimero del experimento
I I Afio del experimento
I ~ ID del sitio, para una finca en Lampang
t 
 ID del Instituto para el Departamento de Desarrollo 

de Tierras de Tailandia 

Nota 1: En el Ap~ndice de este reporte se encontrari una lista de c6digos de ID de Institutos. Si su instituto noesti incluido en la lista, escriba "99" en el espacio provisto para el c6digo de ID Instituto, del Formulario A. Alrecibir su CMD, el IBSNAT asignard un c6digo de ID dinico para su instituto y le informari de 6ste al acusarrecibo de su CMD. Es importante que solamente el IBSNAT asigne el c6digo de ID del instituto, para asegurarla no duplicaci6n de c6digos de institutos y por tanto evitar duplicaci6n de c6digos en ID de CMD de la base dedatos del DSSAT. Al serle asignado por IBSNAT un c6digo de ID para su instituto, usted deber utilizar este 
c6digo en todos los CMD enviados despu.s. 

Nota 2: Los c6digos del "Sitio" y del "Ntimero del experimento" son asignados por el colaborador. La ID delsitio puede ser c6digo de dos caracteres o de dos digitos (o una combinaci6n de ambos; ej., A2); dste c6digo deID tamnbidn deberi ser en D.anotado el Formulario El ntimero de experimento deberg ser un c6digo de dos 
dfgitos.
 

Nota 3: "Afio del experimento" es el nimero del afho en que se plant6. Por ejemplo, si el cultivo fue sembrado 
en diciembre de 1986, se anotari "86" en el "Ahio del experimento". 

Nota 4: El c6digo de "ID del cultivo" deberi ser uno seleccionado de los siguientes c6digos. 

Cultivo C6divo Cultivo C6di 

Mafz MZ Frijol BN

Sorgo de grano SG Manf PN

Trigo WH Aroides AR
 
Arroz 
 RI Yuca CS
Millo ML Papa PT
Soya SB Cebada BA 
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*ID del Instituto: 

*Afio del experimento: 

Nombre del instituto: 

FORMULARIO A 
Informaci6n Institucional 

*ID del sitio: -_-_*ID del ndmero del experimento: 

*ID del cultivo: 

Direcci6n postal: 

Pafs: 

Tdlex: 

Cable: 

Teldfono: 

Red de correo 

electr6nico: 

Direcci6n postal 

electr6nica: 
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FORMULARIO B
 
Estaciones Meteorol6gicas Perennes, Cercanas
 

Importancia: El t6rmino de datos meteorol6gicos perennes implica la existencia de registros de datos por 30 o 
mis ahios. La disponibilidad de estos datos en una regi6n permitiri que los modeladores usen los datos 
meteorol6gicos regionales en los modelos y permitirA que los modeladores y usuarios de modelos "corran" 
simulaciones de cultivos a travs del tiempo. Tambi~n podrin utilizarse para desarrollar modelos generadores del 
clima del Area. 

Nota 1: Envfe todos los registros meteorol6gicos disponibles en esta estaci6n (si los datos est~in en formato de 
computadora, se dan instrucciones para el envfo de 6stos en la Nota I del Formulario C). Aunque la estaci6n 
meteorol6gica sea la estaci6n del sitio (designada en el Formulario C), agn debe llenar este Formulario. 

Nota 2: Bajo la columna titulada "Afios de registro," escriba el nijmero de ahos durante los cuales la estaci6n 
meteorol6gica ha registrado datos para cada una de las variables listadas. Por ejemplo, si la estaci6n meteorol6gica 
ha registrado temperaturas Train y Tmax durante 20 afios, entonces se escribirg "20" en los espacios designados 
a la par de Tmin y Tmax. Si los registros anuales est~in completes, escriba "C" en la columna 
"Completo/Incompleto;" si por el contrario, existen perfodos con datos faltantes en los afos de registros escriba 
"I"en esta columna. 

Nota 3: "Windrun" es la medici6n del movimiento dcl viento durante un perfodo de 24 horas. Generalmente se 
mide con un anem6metro. "Intensidad de Iluvia" significa cantidad de precipitaci6n por unidad de tiempo. Si el 
sitio experimental se encuentra localizado en un Airea altamente susceptible a la erosi6n, las mediciones de la 
precipitaci6n durante la 6poca de Iluvias intensas deberin realizarse en perfodos m~is frecuentes que los perfodos 
de 24 horas usuales. 

Nola 4: Si alguna variable de las listadas bajo el tftulo de "Registros anuales" no ha sido registrada en su estaci6n, 
entonces escriba "NA" para esta(s) variable en la columna de "Ahos de registro," para indicar los datos faltantes. 
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FORMULARIO B 

Estaciones Meteorol6gicas Perennes, Cercanas 

Nombre de ]a estaci6n: 

Direcci6n de la
 

organizaci6n
 

responsable:
 

Latitud: grados: . min.: _ direcci6n (N,S): _
 

Longitud: grados: min.: direcci6n (E,O): 
_ 

Elevaci6n (m): 

REGISTROS ANUALES 

Ahios de registro Completo/Incompleto 

C/I 

Tmin:
 

Tmax:
 

PrecipitaciSn:
 

Radiaci6n solar:
 

Horas de radiaci6n solar:
 

Porcentaje de nubosidad:
 

Humedad:
 

Temperatura del suelo:
 

Windrun:
 

Intensidad de Iluvia:
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FORMULARIOS C-1 y C-2
 
Ciima Diario (Requerido y Adicional)
 

Importancia: Los datos meteorol6gicos diarios requeridos son la "fuerza impulsora" para modelos de los cultivos 
ya que los datos climiticos permiten que los modelos determinen dellos efectos clima sobre el crecimiento y 
desarrollo de un cultivo. Los datos meteorol6gicos adicionales mejoran ia habilidad de los modelos para determinar 
los efectos del clima. 

Nola 1: Si los datos meteorol6gicos del experimento se encuentran ya a disposici6n del colaborador forinaen 

computarizada, en discos flexibles, entonces estos datos pueden ser enviados al IBSNAT en los discos, 
en lugar de 
recodificarlos en los Formularios C-I y C-2. Esto serg adecuado, aunque el ordenamiento de los datos
 
meteorol6gicos sea diferente que en los Formularios C-I y C-2. Sin embargo, para asegurar el ingreso correcto
 
a la base de datos del IBSNAT, deben seguirse los procedimientos siguientes. 

I) Los datos deben estar en formato ASCII. 
2) Los archivos de datos debern contener, cuando menos, cuatro variables meteorol6gicas encontradas 

en el Formulario C-I (Tmax, Tmin, Precip., Rad. Sol.) con fechas. 
3) 	 Junto con los discos deberi enviarse una hoja de instrucciones, que incluya lo siguiente: 

a) Deben especificarse los nombres de las variables. 
b) El formato columnar para cada variable debe especificarse (Ej., "Tmax, columna 1-5", 

indicarfa que el valor de Tmax estgi formateado en la columna 1-5). 
c) Deberi especificarse la unidad de medida utilizada para cada variable (Ej., "Tmax,0 C").
d) Deber especificarse el nimero de cifras decimales usadas en cada campo (Ej., "Tmax, 2" 

cifras decimales" indicarfa que el nimero de 5 dfgitos de este campo, cont;ene 3 enteros y 2 
cifras decimales). 

Nola 2: Si no existe una estaci6n climatol6gica en el sito experimental, aiguna deberi ser instalada en el sitio 
antes de ia siembra. En el Reporte Tcnico 2, Mtodos de Campo y de LaboratorioparaExperimentos IBSNAT, 
se da informaci6n detallada para la instalaci6n de una estaci6n climatol6gica, el tipo del instrumental requerido 
y disponible, asf como la metodologfa para el acopio de datos. 

Nola 3: La ID de la estaci6n meteorol6gica es asignada por el colaborador y puede ser cualquier c6digo de 
2 caracteres. Este c6digo de ID tambi~n debe ser anotado en los Formularios C-2, D y E. 

Nota 4: La colecci6n diaria de datos meteorol6gicos es esencial para simular el experimento. Por tanto, monitoree 
constantemente los instrumentos de la estaci6n, para asegurarse que funcionan correctamente y realice las 
observaciones del clima a la misma hora todos los dfas. Es preferible que esta hora sea, ya sea temprano en la 
mafiana o muy tarde al atardecer. En "Hora normal de las observaciones meteorol6gicas" escriba la hora de las 
observaciones diarias. Por ejemplo, deberi escribir 6:30 am, si la observaci6n se hace a ias 6:30 todis la­
maflanas y 6:30 pm si la observacion se hace a esa hora en las tardes. 

Nota 5: Para un experimento en particular, inicie ]a colecci6n de datos meteorol6gicos, cuando menos, en el dia 
o antes de la fecha del muestreo de sueios original y continde hasta la fecha de la cosecha final. 

Si ocurren fallas en el registro debido a fallas del equipo, error humano u otra raz6n, escriba "NA" en el espacio 
correspondiente de esa fecha, para indicar datos faltantes, e incluya una nota en la secci6n de "Comentarios", 
especificando ia raz6n del o de los valores faltantes. 

(Las Notas contintan) 
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FORMULARIO C-1
 
Ciima Diario (Requerido)
 

*ID del Instituto: 

*Hora normal de observacidn: 

*Nombredelaestaci6n: 

ID de la estacidn: 

*Afio: *Mes: 

Fecha 

1 

2 

3 

*Tmin 

(OF) 

(°C) 

*Tmax 

(OF) 

(°C) 

*Pre.ip. 

(Puig.) 

(mm) 

*Rad. Sol. 

(Mn/m2) 

(Cal/cm2) 

*Fecha 

16 

17 
18 

*Tmin 

(OF) 

(°C) 

*Tmax 

(OF) 

(°C) 

*Precip. 

(Puig.) 

(mm) 

*Rad. Sol. 

(MJ/m2 ) 

(Cal/cm2) 

4 

5 

6 

19 

20 

21 

7 

8 
22 

23 

9 

10 
I1 
12 

24 

25 

26 

27 

13 

14 

15 

28 

29 

30 

31 

COMENTARIOS: 
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Nota 6: Indique las unidades de medida para cada variable del Formulario C-I, encerrando en un circulo ]a unidad 
apropiada que us6 (por eJemplo, circule grados F si Tmax y Tmin se midieron de acuerdo con el sistema ingl6s).
Solamente podrA seleccionar .i una de las dos unidades de medida anotadas para cada variable en el Formulario C- 1. 

Nota 7: Los datos meteorol6gicos adicionales, colectados en el Formulario C-2 permiten estimaciones de la 
evapotranspiraci6n potencial en los modelos de cultivos, de acuerdo con el m6todo de Penman. Estas estimaciones
 
serin especialmente titiles en regiones Airidas donde la advecci6n puede suceder.
 

Nora 8: La columna de la ciiarta variable del Formulario C-2 se ha dejado en blanco para que en ella puedan
incluirse datos de alguna variable meteorol6gica no incluida en este Formulario. Inserte el nombre de la variable 
a la cabeza de la columna y escriba las unidades dentro de los par~ntesis; por ejemplo, si se midi6 PAR (Radiaci6n
Activa Fotosint6tica o RAF), entonces "PAR" encabezari la columna y "E/m-" se anotarA en las unidades. 

Nota 9: La temperatura de "bulbo seco" es la temperatura del aire tomada a partir de un elemento sensible a la 
tenperatura; tal como un term6metro de bulbo seco de un psicr6metro. La temperatura de "bulbo htimedo" es 
la mt,.nor temperatura medida del agua que se evapora a partir de un elemento sensor de termperatura cubierto por 
una gasa de tela htimeda, tal como el term6metro de bulbo htimedo del psicr6metro. "Windrun" es la medida del 
movimiento del viento durante en perfodo de 24 horas. Generalmente se mide con un anem6metro. Anote las 
lecturas diariamente (Ver Nota 4). 

Nota 10: Envie todos los datos meteorol6gicos acopiados, est~n o no listados en los Formularios C-I y C-2. 
Adeniiis, si se encuentran disponibles datos meteorol6gicos de una estaci6n cercana, identificada en el Formulario 
B, entonces envie, adem~is de los Formularios C-I y C-2, esos conjuntos de datos. 

Nota 11: Independientemente de si se Ileva a cabo o no un experimento en el sitio, si diariamente se toman datos 
en el sitio, el IBSNAT aceptari estos datos en ausencia de Formularios de CMD, ya sea que est6n en Foimularios 
C-I o C-2 o en formato computarizado (Ver arriba, Nota 1). Estos datos pueden ser enviados mensualmente al 
IBSNAT y el IBSNAT mantendri un registro meteorol6gico para ese sitio y proveergi al colaborador, anualmente, 
un sumario climatol6gico. 
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FORMULARIO C-2
 
Clima Diario (Adicional)
 

ID del Instituto: _ _ ID de la estaci6n: 

Hora normal de observaci6n: 

Nombre de la estaci6n: 

Afio: Mes: 

Bulbo Bulbo Bulbo Bulbo 
Fecha seco hiimedo Windrun Fecha seco himedo Windrun 

(0C) (0C) (km/hr) ( ) (0C) (0C) (km/hr) ( ) 
1 16 
2 17 
3 18 

4 19 
5 20 

6 21 
7 22 
8 - - - 23 - - -

9 24 

10 25 
11 26 
12 27 

13 28 

14 - -. 29 

15 30 

31 

COMENTARIOS: 
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FORMULARIO D
 
Sitio Experimental
 

Importancia: Cada sitio IBSNAT debrd ser caracterizado tan completamente como sea posible porque los datos 
de clasificaci6n del suelo del sitio son necesarios para correr los modelos de simulaci6n. Por esta raz6n, el 
conjunto mfnimo de datos del IBSNAT (CMD) deberin incluir una caracterizaci6n completa del suelo de cada sitio. 

Nota 1: Si el Servicio de Conservaci6n de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de 
Amdrica (USDA) ha muestreado y descrito el suelo del sitio experimental, entorces el suelo habrd sido clasificado 
de acuerdo con la Taxonomfa de Suelos y se habrd asignado un ndmero al ped6n. El nimero de ped6n es el 
nimero que identifica el archivo de datos del suelo del sitio y estA guardado en el National Soil Survey Laboratory 
(NSSL) en Lincoln, Nebraska. Cuando el ndimero de ped6n de un sitio se encuentra disponible y es introducido 
por medio del Formulario D, IBSNAT puede extraer del NSSL, datos no icluidos en los Formularios de CMD, 
pero que se requieren para correr el modelo del cultivo. 

Nota 2: Si se desconoce el ndmero de ped6n o bien la clasificaci6n del suelo en un sitio, entonces el colaborador 
deberd consultar a la organizaci6n de encuestas de suelo de su pais. Si el suelo ha sido descrito, analizado y 
clasificado por alguna organizaci6n suelera nacional, el perfil del su.lr v su clasificaci6n, deberdn ser enviados 
junto con el CMD. 

Nota 3: Si se carece de una clasificaci6n de suelos de cualquier fuente, entonces el colaborador necesita, ya sea 
contratar los servicios de un ped6logo competente para describir el perfil del suelo y colectar muestras de cada 
horizonte, o bien requerir la asistencia de los Servicios de Apoyo en Manejo de Suelos (SMSS - en ingles), a 
travs de ]a misi6n local del AID, para el andlisis y clasificaci6n del suelo. Estos datos Ceberdn adjuntarse a los 
CMD. 
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FORMULARIO D 

Sitio Experimental 

*Identificaci6n del sitio: 

Nombre del sitio: 

*Ped6n No.: 

Nombre de la serie de suelos: 

*Clasiicaci6n del suelo (A nivel de familia en I , Taxonomta de Suelos): 

Descripci6n del sitio (Geomortblogfa 3 posici6n en el paisaje): 

Vegetaci6n natural: 

Afios d- cultivo y prcticas de manejo pasadas: 

*Latitud: grados: _ _ ain.: __ direcci6n (N,S): _
 

*Longitud: grados: _ - - min.: direcci6n (E,W): _
 

Elevaci6n (in): ....
 
*Identiticaci6n de ]a Estaci6n Meteorol6gica: - _
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FORMULARIO E
 
Experimento
 

Importancia: Las fechas del inicio y finalizaci6n de un experimento son necesarias para que el IBSNAT pueda 
extraer los datos meteorol6gicos relevantes de los Formularios C-I y C-2 del perfodo. Ademdis, los modeladores 
pueden determinar, a partir de estos datos, usados juntamente con los datos de los Formularios C-I y C-2, si son 
completos o no lo son, los datos meteorol6gicos para la duraci6n del experimento. 

Nota 1: Si el nombre del experimento es mas largo que lo permitido por los espacios del Formulario, agregue una 
Ifnea adicional. 

Nota 2: La fecha de inicio del experimento es la fecha de la siembra. Si la fertilidad del suelo o el agua son 
factores limitantes en el experimento, ia fecha de muestreo presiembra es la fecha de inicio. La fecha final del 
experimento es el dfa de la cosecha. Donde sean factores del experimento ]a fertilidad del suelo o bien el agua, la 
fecha de muestreo pos-cosecha es ]a fecha de finalizaci6n. 

Nota 3: "Distancia a la Estaci6n Meteorol6gica" es ia distancia del experimento hasta la Estaci6n descrita en el 
Formulario C. Si la estaci6n climnitica (identificada en el Formulario B) es la Estaci6n Meteorol6gica del sitio, 
entonces "Distancia a la Estaci6n Meteorol6gica" es ]a distanci'i de esta estaci6n al experimento. 

Nota 4: Cuando los experimentos son conducidos en valles o cerca de bosques, donde los rayos directos del sol 
son osbtruidos en las mafianas o tardes, estime y anote el "Angulo vertical" de la horizontal hacia la cima de los 
cerros u otras obstrucciones de los rayos solares. 
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FORMULARIO E 
Experimento 

Nombre del experimento: 

Identificaci6n de la Estaci6n Meteorol6gica: 

*Fecha de inicio (dia/mes/afio): / / 

Fecha de finalizaci6n (d/m/a): / / 

Descripci6n del experimento: 

Investigador(es) responsable(s): 

Distancia a la Estaci6n Meteorol6gica (m): 

Di;efio experimental: 

Angulo vertical de la horizontal a la cima de los cerros u otras obstrucciones de los rayos solares (grados): 
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FORMULARIOS F-I, F-2, F-3, F-4
 
Factores y Niveles Experimentales
 

Importancia: Datos de estos formularios permiten al DSSAT proveer a los modeladores con salidas tipificadas para
el anglisis de datos de respuestas de los cultivos, medidas en cada parcela. El ndmero de ha parcela y el mimero
del tratamiento del Formulario F-4 son combinados para convertirlos en la clave para extraer de la base de datos
de DSSAT, ei factor y los niveles de tratamientos descritos en los Formularios F-1, F-2 y F-3. La informaci6n 
del cultivo por parcela, contenido en el Formulario F-2 en conjunci6n con ]a asignaci6n en el campo (Formulario
F-4) y el diseho de tratamientos (Formulario F-3), permiten un andlisis estadfstico completo de los datos. A partir
de estos datos, pueden ser preparadas varias salidas, inclusive tablas de restimenes de tratamientos y grAtficas. Los
Formularios F-3 y F-4 tambi6n son utilizados por los modeios de cultivos para comparar respuestas de cultivos 
simuladas y medidas. 

Nola 1: IBSNAT asume en general que los colaboradores utilizarin un disefio de bloques completos al azar, es
decir, que cada tratamiento aparece una vez en cada bloque de parcelas experimentales. Asumiendo que es
verdadero lo antes dicho, cuando el t6rmino "repetici6n" o "replica" aparece en el texto, significa uno de los
bloques del disefio (ver ejemplo del Formulario G); el t6rmino "parcela" tiene el significado de las Areas
subdivididas de cada repetici6n. El t6rmino "tratamiento" significa uno de los niveles del factor experimental o 
una combinaci6n de niveles de dos o mas factores. El ntimero de tratamientos deberA corresponder con el mimero
de parcela dentro de cada repetici6n (o bloque) y cada tratamiento deberd aparecer una vez en cada repetici6n.
Por ejemplo, si un colaborador usa aplicaci6n de nitr6geno como un factor experimental, con tres niveles diferentes
de N como tratamientos, y se tienen tres r6plicas (o bloques), entonces cada repetici6n debe tener un mfnimo de 
tres parcelas y el ntimero total de parcelas serA nueve (9). AdemAs los tres tratamientos de niveles de nitr6geno
deberAn ser asignados aleatoriamente a cada una de las tres parcelas de cada repetici6n (o bloque). 

Nota 2: lnformaci6n descriptiva y nombres de factores de tratamientos y niveles de cada factor deben ser anotados 
en los Formularios F-I y F-2. El nimero de posibles tratamientos experimentales es el producto del ntimero de
niveles por cada factor. Por ejemplo, si tenemos dos factores experimentales (aplicaci6n de N y cultivar), con tres
niveles de aplicaci6n de N (0, 50 y 200 kg N/ha) y dos niveles de cultivar (dos cultivares diferentes), entonces el
ntimero total de tratamientos ser de seis (6). Cada tratamiento deberA ser dado en ttrminos de los nombres de
los niveles en el Fonnulario F-3, mientras que la asignaci6n por parcela de cada tratamiento en cada uno de los
bloques del experimento deberd ser anotada en el Formulario F-4. 

Nola 3: En el Formulario F-i, "Factores Experimentales" se identifican por medio de letras comenzando con A)
y se necesita una corta descripci6n de cada factor. Utilizando el ejemplo de factores y niveles, descrito en la Nota2 arriba, el Factor A se describirg como "nitr6geno aplicado" en el Formulario F-I y el Factor B se describirg 
como "cultivar'. Si el experimento tiene mAs de cinco factores experimentales, para prop6sitos de este Formulario, 
combine en uno solo, dos o mAs factores. 

Nota 4: En el Formulario F-2, cada "Nivel" de cada factor experimental deberA ser descrito brevemente como la
cantidad aplicada cuando el factor es cuantitativo (continuo), ej., dosis de nitr6geno aplicadas; o descritos por un
nombre cuando el factor es cualitativo (categ6rico), ej., cultivares. Usando el ejemplo de factores y niveles descrito 
en la Nota 2 arriba, cinco (5) niveles acompafiados de sus descripciones deberAn ser anotados en el Formulario F-2, 
de ]a manera siguiente: 

(Las Notas contintian) 
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FORMULARIO F-1 
Factores y Niveles Experimentales 

DESCRIPCION DE CADA FACTOR EN LOS EXPERIMENTOS: 

Nombre del factor Descripei6n 

FACTORA 

FACTOR B
 

FACTOR C 

FACTOR D 

FACTORE 
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---------------------------------------------

Ejemplo para el Fornulario F-2: 

Nivel Descripci6rn 

0 Sin aplicaci6n de nitr6geno
 
50 50 kg/ha de N
 
200 200 kg/ha de N
 
H610 Cultivar H610
 
X304C Cultivar X304C 

Nota 5: En el Formulario F-3 deberi anotarse el "Nivel" de cada factor experimental de cada tratamiento.
cantidad o nombre del nivel seri igual al de la informaci6n anotada en el Formulario F-2. 

La 
Cada ila mostrar 

entonces, un nivel si s6io hay un factor experimental, o bien, una combinaci6n de niveles, si tenemos dos o misfactores experimentales en cada tratamiento del experimento. Usando el ejemplo de factores y niveles descrito arriba 
en la Nota 2, se anotarfa la siguiente informaci6n en el Formulario F-3: 

Ejemplo para el Formulario F-3: 

No. tratamiento Factor A Factor B 

01 0 X304C 
02 50 X304C 
03 
 100 X304C
 
04 0 H610
 
05 
 50 H610
 
06 100 H610
 

Nota 6: En el Formulario F-4, la informaci6n de cada parcela se anota en una fila. Los datos requeridos incluyen,
el "Ntimero de parcela" que deberg ser de dos dfgitos, comenzando la numeraci6n en "01" y ningtin sentamero
repite de repetici6n a repetici6n (o bloque a bloque) y el "Ntimero de repetici6n" que deberi ser de dos dfgitos,
comenzando con "01" con ningtin ntimero repetido. Usando el ejemplo de factores y niveles descrito arriba en
Nota 2 y el ejemplo del Formulario G, se anotaria de la siguiente ]a informaci6n del Formulario F-4: 

la 

Ejemplo para el Fornulario F-4: 

No. parcela No. tratamiento Rep. No. 

02 01 
 01
 
03 02 
 01
 
04 03 
 01
 
05 04 
 01
 
01 05 
 01
 
06 06 
 01
 
10 01 
 02
 

18 06 03 (para un total de 18 parcelas) 

Nota 7: No es necesario colectar el Conjunto Mfnimo de Datos para cada parcela anotada en el Formulario F-4.
La escogencia de combinaci6n de tratamiento y por tanto la o las parcelas seleccionadas para muestreos de etapas
de crecimiento (como se cita en los Formularios F-I y R2), es cuesti6n de preferencia personal. 
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FORMULARIO F-2 
Factores y Niveles Experimentales 

DESCRIPCION DE CADA NIVEL PARA CADA FACTOR: 

Nivel 

(Cantidad o Nombie) Descripci6n 
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FORMULARTO F-3 
Factores y Niveles Experimentales 

FACTOR Y NIVEL, COMBINACIONES DE TRATAMIENTOS: 

Trat.-

No. 

----------------- NIVELES (CANTIDAD 0 NOMBRE) DE CADA FACTOR ............. 
FACTORA FACTORB FACTORC FACTORD FACTOR E 

------------------------- ------ ------ -----­

e- - --­1988 --- -- -18 

---------------- ------- ----- ------­

---------------------------- ------- ---------­

-------------------------- ------ ------ -----­

- - - --- - -- -- -- - - -- - -

T- i- a-z - - - - - -d - -­ - - - - - - - - -- - -



FORMULARTO F-4 
Factores y Niveles Experimentales 

NUMERO DE TRATAMIENTO Y REPS PARA CADA PARCELA: 

*Parcela 

No. 

*Tratamiento 

No. 

Repetici6n 

No. 

*Parcela 

No. 

*Tratamiento 

No. 

Repetici6n 

No. 
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FORMULARIO G 
Distribuci6n del Experimento 

Importancia: La posici6n relativa en el paisaje de la distribuci6n de un experimento puede proveer informaci6n 
respecto a los gradientes fisicos y ambientales, ya que 6stos pueden afectar el crecimiento del cultivo a travds de 
las parcelas experimentales. 

Nota: Dibuje en este Formulario la distribuci6n del experimento y su posici6n relativa en el paisaje. Los dibujos 
deberin titularse con nimeros de dos dfgitos para ndmero de parcela, ndmero de tratamiento y n6mero de 
repetici6n, cada ndmero correspondiendo a los anotados en el Formulario F-4. Indique el rumbo norte y las 
direcciones de los surcos y la pendiente, si hubiese. El ejemplo del diagrama que aparece a continuaci6n ilustra 
la informaci6n a incluir en este Formulario. 

Carreterra de grava (8 m del bloque) 

N 
Pendlente 0 24 in 
de 3% 

No. Parc. 0c 02 03 

No. Trat. 05 o Oz 5.4 a 

No. Parc. 04 06 06 
Rep 01 

No. Trat. 03 04 06 

No. Parc. 07 0B 09 
go. Trot. 06 03 04 

Rep 02 
No Parc. 10 11 12
 

No. Trat. O 05 02
 

No Parc. 13 14 15
 

No. Trat. 04 oi 05
 

Rep 03
 
No. Parc. 16 17 10
 
No. Trat. 02 03 06
 

Los surcos corren del nordeste al suroeste.
 
a traves de la pendlJente.
 

Canal de drenaje 
(16 a del bloque) 
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FORMULARIO G
 
Dibuje y Titule ia Distribuci6n del Experimento
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FORMULARTO H
 
Parcelas Experimentales
 

Importancia: Estos datos son necesarios para los componentes de balance de nitr6geno y agua de modelos de los 
cultivos. Los datos de residuos tambi~n impactan sobre el ntimero de la curva de escorrentfa, el contenido de agua 
del suelo, ]a evaporaci6n del suelo y e; albedo del suelo sin vegetaci6n. 

Nota 1: En "Cantidad de residuos de cultivo/malezas incorporadas durante la preparaci6n del suelo," reporte como 
cero (0) los residuos de cultivo/malezas cortados cerca del suelo y retirados de la parcela experimental. 

Nota 2: Si los residuos de cultivo/malezas constituyen un factor del experimento, entonces el residuo de cada 
tratamiento deberg ser identificado en los Formularios F-I y F-2 y reportado en el Formulario N. 

Nota 3: Sea o no un tratamiento el residuo cultivo/malezas, si 6ste es incorporado al suelo, reporte la cantidad 
de residuos cultivo/maleza en este formulario en base de peso seco. El procedimiento recomendado para estimar 
la cantidad de residuos cultivo/malezas, en base seca, puede encontrarse en el Reporte Thcnico 2. 

Nota 4: Si el residuo es quemado y luego incorporado, determine ]a cantidad de residuos antes de quenarlos (ver 
abajo, Nota 5). 

Nota 5: Identifique el tipo de residuos incorporados, estime visualmente y reporte los porcentajes de cada tipo en 
este Formulario, en Ia secci6n "Tipo de residuos". 

Nota 6: En general, se solicita informaci6n respecto de "Pendiente y longitud de pendiente" para alertar a los 
modeladores respecto de ]a susceptibilidad del sitio a la erosi6n del suelo. Si la topograffa del sitio es plana y no 
se esperan efectos de la erosi6n, entonces el valor de "Pendiente" serg cero (0) y el valor de "Longitud de 
pendiente" seri Ia anchura del experimento. 

Si se usan bloques o parc2las grandes y desprotegidas, la pendiente puede ser determinada con un clin6metro. 

La "Longitud de pendiente" es la distancia desde el quiebre de pendiente mds cercana, arriba del experimento, hasta 
el quiebre o concentraci6n de la escorrentfa hacia un canal de desagfie, abajo del experimento. 

Nota 7: "Aspecto" es la orientaci6n de la pendiente en relaci6n con el Norte magnftico. Use las designaciones 
N, NE, E, SE, S,SO,0, NO. Por ejemplo, si el sitio se encuentra en una pendiente cara al Este, entonces su 
"Aspecto" es Oeste respecto del Norte magn~tico y se anotarg una "0" en "Aspecto". Pero si la pendiente es cero 
(0), entonces su aspecto es cero (0). 

Nota 8: "Profundidad del drenaje del suelo" es la distancia vertical desde la superficie del suelo hasta, ya sea un 
tubo de drenaje enterrado, o bien la capa freitica. 

Nota 9: Si alguna parcela o parcelas difieren respecto de cualquiera de los datos anotados en este Formulario, esa 
informaci6n deberd ser anotada en "Comentarios especfficos." Otros factores que podrian limitar el 
comportarniento del cultivo en las parcelas tambi6n deberin anotarse en este espacio. Entre 6stos, podemos 
incluir, la presencia de compactaciones (pie) de arado, horizontes de grava, mal drenaje, problemas de 
encrostamiento o cualquier cantidad de otros problemas que podrfan ser importantes para la interpretaci6n de los 
resultados del experimento. 
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FORMULARIO H
 
Parcelas Experimentales
 

Area de la parcula (m2): - - - Pendiente (%): 
Longitud de pendiente (m): Aspecto (grados del N): 
Prof. del drenaje del suelo (cm): - - - - Distancia entre drenes (m): 

*Cantidad de residuos cosecha/malezas incorporados durante la preparaci6n del suelo (kg/ha): 
*Profundidad del r.siduo incorporado durante la preparaci6n del suelo (cm): 

Se quem6 e incorpor6 el residuo? (S/N)?: _ 

Comentarios especfficos: 

TIPOS DE RESIDUOS: 

Cultivo Porcentaie (%) Cultivo Porcentaie (%) 
Otro Aroides 

Yuca - - - Hoja ancha seca 

1-loja angosta seca - - - Frijol 
Hoja ancha verde - - - Hoja angosta verde 
Sorgo granffero - - - Mafz 

Manf Papa 

Arroz - - - Soya 

Arbustos/irboles - - - Trigo 
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FORMULARIOS I-1 e 1-2
 
Mediciones de Fertilidad del Suelo
 

Importancia: Mediciones precisas de pH y del contenido de nitr6geno del suelo al momento de la siembra son 
necesarias para "correr" la subrutina de nitr6geno de los modelos de cultivos. La distribuci6n de las raices por 
capa de suelo tambin se ve afectada por limitaciones qufmicas. 

Nota 1: Conduzca muestreos de suelo presiembra para mediciones de fertilidad dentro de un mes antes de la 
siembra y an6telo en el Formulario I-1. Muestras de todos los suelos, a EXCEPCION de ANDEPTS, deben ser 
secadas inmediatamente a 50-60C, para evitar la mineralizaci6n v degradaci6n de las protefnas del suelo. 
Almacene los Andepts en recipientes hermt~ticos y analfcelos tan pronto como sea posible (ver Reporte Ttknico 
2). 

Nota 2: Muestree el suelo por parcelas individuales, agrupando las parcelas que reciben el mismo tratamiento o, 
si el &ireaexperimental es homog~nea, use una sola muestra compuesta representativa del sitio. 

Nota 3: Cuando use muestras compuestas represeni.tivas del grea, anote "99" cri la casilla "Parcela(s)". 

Nota 4: Para propcisitos de medicidn, cada capa de suelo no deberd exceder 15 cm de grosor y de ser posible, 
la primera capa designada no deberi exceder los 10 cm. Abajo de los 30 cm superficiales, si un horizonte excede 
los 30 cm, 6ste deberd dividirse en dos partes, cada una de ellas con cuando menos 15 cm. Estas capas debergn 
coincidir con las descritas en el Formulario 1-1, para facilitar las comparaciones de andlisis de nutrimentos y
contenidos de humedad. En efecto, las mismas muestras colectadas para las mediciones de fertilidad pueden ser 
usadas para determinar el contenido inicial de humedad pedido en -1 Formulario I-i. 

Nota 5: Si las mediciones de fertilidad de suelo se tomaran en 6pocas diferentes a la presiembra, use entonces el 
Formulario 1-2. El muestreo deberi realizarse de acuerdo con las Notas 2, 3 y 4 escritas arriba. 

NoNa 6: Ver Reporte T&nico 2 para los procedimientos y metodologfas recomendadas para ]a obtenci6n de 
mediciones de fertilidad. 
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FORMULARIO I-i
 
Mediciones Pre-Siembra de Fertilidad de Suelos
 

M!todo de extraccidn de P: __________________________ 

*Fecha *Sup. *Inf.-..pH-.. N-NO0 *N-NH1+ P K Al 
dfalmes/aiio *Parcela(s) (-..--cm-....) *HO*KCI (-...........g/Mg--------.....) % 

-----------------------------------­

/ / 

/ / 

/ / 

/ I 

/ / 

/ I 

I / 

/ I 
---------------------------------------­

/ / 
-----------------------------------­

/ / 

I / 

--------------------------------------------
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FORMULARIO I-2
 
Otras Mediciones de Fertilidad de Suelos
 

*Fecha 
dia /meslaiio *Parcela(s) 

------------------------------­
/ / 

*Sup. *Inf.-...pH-.. 
(-...can-...) *11,0 *K C I 

*N-.NO" *N-NIJ+ P K 
(-.... ... .. .gIMg- - - - - - --....) 

Al 
% 

/ / 

/ 

/ 

/ 
---------------------------------------­

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 
---------------------------------------­

/ 
---------------------------------------­

/ 
---------------------------------------­

/ 
---------------------------------------­

/ 

I 

I 

--------------------------------------------
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FORMULARIOS J-1 y J-2
 
Contenido de Humedad del Suelo
 

Importancia: Los datos del Formulario J-I dan los contenidos pre-siembra de los contenidos de humedad por capa
de suelo que son usados directamente para correr los sub-m6dulos de balance hfdrico de los modelos. Los valores 
del Formulario J-2 son usados para la validaci6n del modelo. 

Nota 1: Los Formularios J-I y J-2 deben ser Ilenados para experimentos en secano (s6lo lluvia) o para 
experimentos en los cuales la irrigaci6n constituye un factor experimental. 

Nora 2: Los Formularios J-I y J-2 no deben ser Ilenados si los cultivos nunca sufrirtin un deficit de humedad. 
Una condici6n de humedad no deficitaria significa ya sea que 1) los cultivos son irrigados, pero no como un 
tratamiento, o 2) los cultivos crecen bajo condiciones de bajfo. En estos dos casos anote, ya sea "Irrigado" o 
"Bajfo" en la secci6n de "Comentarios". 

Nota 3: En el Formulario J-I pueden ser identificadas hasta 10 capas de suelo, aunque de 6 a 8 son generalmente 
suficientes. Estas capas debern coincidir con las anotadas en el Formulario I-1 y deberdn seguirse las reglas 
siguientes: 

I) 	 La profundidad total medida de las capas de suelo deberg ser de cuando menos un metro, a menos que 
aparezca roca madre u otra capa impenetrable a una profundidad menor. Para suelos profundos, la 
totalidad de las capas medidas no (lebera exceder a 2.2m ya que las rafces a veces pueden Ilegar a 
profundidades de 2 m, la informaci6n de las capas de suelo son importantes para determinar si las plantas 
sufririn estrds por agua o por nutrimentos. 

2) Para prop6sitos de mtedici6n, cada capa no deberg tener un grosor superior a 15 cm y de ser posible, 
la primera capa superficial no deberi exceder los 10 cm. 

3) A profundidades mayores que 30 cm, si una capa fuese mas gruesa que 30 cm, 6sta deberi ser dividida 
en dos partes, cada una de 6stas con cuando menos 15 cm de grosor, que serin usadas para 
determinaciones de humedad del suelo. 

Nota 4: Vea el Reporte Tcnico 2 para conocer el procedimiento recomendado para determinar el contenido de 
humedad del suelo volum6trico del suelo. 
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FORMULARIO J-1
 
Contenido Pre-Siembra de Humedad del Suelo
 

Capas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

*Superior (n) 

*Inrerior (cm) 

*Fecha *Contenido volumdtrico de agua por capa en porciento (%): 
dia/mes/afio *Parcela(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

I / 

/ / 

/ I 

/ / 

/ / 

/ I 

/ I 

/ / 

COMENTARIOS: 
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FORMULARIO J-2
 
Otros Contenidos de Humedad del Suelo
 

Capas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
*Superior (cm) 

*Inrerior (cm) 

*Fecha *Contenido volumdtrico de agua por capa en porciento (%): 
dfa/mes/afio *Parcela(s) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

/ I 

/ / 

/ / 

/ / 

/ I 

/ I 

I / 

/ I 

/ / 

/ I 

I / 

/ / 

COMENTARIOS: 

31 Tercera Edici6n/Marzo 1988 



FORMULARIO K 
Laboreo 

Importancia: Los datos del Formulario K son usados para determinar la profundidad de incorporaci6n de cualquier
residuo superficial (descritos en el Formulario H) y de fertilizantes (descritos en el Formulario N). 

Nota 1: Si el suelo no es preparado, debergi indicarse en la primera linea del Formulario K, escribiendo "labranza 
cero" en la secci6n de "Comentarios." 

Nota 2: Cuando todas las parcelas tengan la misma informaci6n solicitada, escriba "99" bajo "Parcela(s)". 

Nota 3: Los implementos y sus c6digos se describen abajo. Sin embargo, muchos implementos descritos con un
nombre aquf podr~n tener un nombre diferente en otro pais. Si su implemento no aparece en la lista, si usa el "21"
(tracci6n animal), o si no estA seguro de cual implemento de la lista seleccionar, entonces escriba "99" en la
columna del c6digo del iniplemento, esboce y/o describa el implemento en la secci6n de "Comentarios". 

C6digo de implernentos de campo: 

Implemento C6dio Implemento C6diuo 

Combinada 
Disco en tandem 

01 
02 

Rastro de cinsel 
Azad6n rotatorio 

13 
14 

Disco offset 
Disco unidireccional 
Arado de vertedera 
Arado de cinceles 

03 
04 
05 
06 

Roto-tiller 
Sembradora 
Barreno 
Desmenuzadora 

15 
16 
17 
18 

Arado de discos 
Subsolador 
Formadora de camas/Lister 
Cultivadora de campo 

07 
08 
09 
10 

Azad6n 
Chuzo 
Imp. de tracci6n animal 
Mano 

19 
20 
21 
22 

Cultivadora de surcos 
Rastro de dientes con resortes 

II 
12 

Azad6n manual 
Otro 

23 
99 
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FORMULARIO K 
Labores 

Fecha C6digo Profund. 
dfa/mes/afio Parcela(s) implemento (cm) Otra informaci6n 

/ / 

/ 

/ / 

/ / 

/ / 

/ -

/ / 

/ / 

/ -

/ / 

/ / 

/ / 

/ I 

- -

/ -

I / 

/ I 

/ / 

/ I 

/ / 

/ -

I / 

/ I 

I / 

COMENTARIOS: 
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FORMULARTO L
 
Cultivar
 

ImRortancia: Los datos suplidos por el Formulario L ayudarin en ]a asignaci6n de coeficientes especificos del
cultivar usados en la ma,"'fra de los modelos de crecimiento de cultivos y a interpretar la respuesta de un cultivar 
ante varias limitaciones. 

Nota 1: El nombre de un cultivar se define como el nombre de la variedad cultivada. Si el cultivar posee otro uotros nombres equivalentes, 6stos deberAn ser anotados bajo "Otro nombre." Por ejemplo, si un colaborador est,
usando el cultivar de mafz "H610", entonces bajo "Nombre del cultivar" anotari "H610". I este cultivar tambidn 
se conoce por otro nombre en el pais del colaborador, escriba ese nombre bajo 'Otro nombre." 

Nota 2: Si el nombre u otro nombre de tin cultivar tiene mis de 10 caracteres, coloque el nombre completo en]a secci6n de "Comentarios". Cuando sea necesario dar mayores explicaciones para identificar un cultivo, esta
informaci6n deberi ser anotada en la secci6n "Comentarios." 

Nota 3: Si los cultivares son factores experimentales, todos los cultivares deberdn ser anotados bajo "Noinbre del 
cultivar." 

Nota 4: BaJo de "Tipo" indique caracterfsticas del cultivar, tales como: de polinizaci6n abierta, hibrido, ifneaautopolinizada, grupo de madurez, sensitividad al tbtoperfodo, precoz, intermedio, tardfo, determinado,
indeterminado, trigo de primavera, trigo de invierno, enano, semi-enano, alto, arbusto, Irepador, etc. Cuando ladescripci6n de "Tipo" exceda 10 caracteres use la secci6n de "Comentarios" y anote antecedentes y caracterfsticas
 
especiales de los cultivares.
 

Nota 5: "Peso de semilla" es el peso seco de la semilla. Seque la semilla en horno a 70'C hasta que alcance un
 
peso constante.
 

1) Para cereales y leguminosas, peso de semilla es el peso seco de 100 semillas (seleccionadas al azar).
2) Para cultivos de rafz, el peso de semilla es el peso seco promedio de cuando menos 10 piezas de 

semilla o de tub6rculos (seleccionados al azar). 

Nota 6: "Edad de semilla" se refiere al lapso entre ]a cosecha y la siembra y nos da una idea de ia viabilidad dela semilla. Para papa, 6ste es el intervalo desde la cosecha hasta la siembra de los tub6rculos e incluye el perfodo
de dormancia, mas cualquier otro perfodo de almacenamiento. 

Nota 7: "Longitud del brote" solamente si se pide para papa y no necesita ser anotada para ningdin otro cultivo.
Para medirlo, tome una muestra aleatoria de tub6rculos-semilla al momento de ia siembra y mida las longitudes de por lo menos cuatro brotes por tub6rculo. Calcule ]a media de estas longitudes de brotes. Anote 0.0 si no hay
brotes visibles. 
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FORMULARIO L 
Cultivar 

*Nombre del Peso semi Edad de Longitud 
cultivar Otros nombres Tipo # semillas semillas brotes 

(g) (dias) (mm) 

----------------------------------------- ­ ------------- -- - - ------ - ---­

-- --- -- --- -- - -- - - - - - - -- - - - -- - ----­

-- - --- -- -- -- -- - - - -- -- - - - - - - - -

-- --- - - - --- - -- -- - -- - - -- - - - - -- - - - - ---­

- - - - -- -- -- - -- - - -- - - - - -- - - - - - - - - - - ---­

--- - - -- -- -- - -- - - - - - -- - - -

--- - - --- - -- --- -- - - - - - - - -- - - ---­

~ -~~~~~~~~~~~~~~~~-- - -- -- - -- --­ -

- - - -- - -- --- --- - - - -- -- - -- - - - - -- -­

-- --- - -- -- --- - - -- - - - - -- -- - - -- - - - - ---­

-- --- - - - -- --- - - - - - - - - -- - - - - -- - - - - -- -­

-- --- - - - -- --- - - -- - - - - -- - - - - -- - - - - -- -­

- - -- - --- -- -- - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - -- --- - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - --- - - - - - - - --- - - - - - - - - - -- - - - - - -

--- - - -- - -- - - --- -- - - - - - - - - - - -- - - - - - -

COMENTARIOS: 
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FORMULARIO M
 
Siembra
 

Importancia: Los datos de espaciamiento entre surcos y de conteo de plantas permite a los modelos la 
determinaci6n de la poblaci6n de plantas en ]a parcela experimental. Los datos de profundidad de la semilla pueden 
ser usados para relacionar la fecha de germinaci6n con la fecha de emergencia. 

Nota 1: A menos que espacianiento entre surcos, conteo de plantas y profundidad de semilla sean definidos como 
factores experimentales, los modelos de cultivos asumen unifonnidad de estas caracterfsticas. Si la uniformidad 
no es mantenida, los resultados de la simulaci6n no se ajustarAn a los resultados experimentales. 

Nota 2: Para "M~todo de siembra" anote "1"para a] voleo, "2" para siembra en surcos, o un "3"para trasplante 
(o siembra por posturas). 

Nota 3: "Espaciamiento entre surcos" es la distancia entre surcos. "Conteo de plantas" es el ntimero de plantas 
encontradas tipicamente despu6s de la emergencia y se define como el ntimero de plantas por metro de surco que 
se tendrin en la temporada completa. "Poblaci6n de plantas" es el mimero de plantas por metro cuadrado. 

Nota 4: Cuando se siembra en surcos "Espaciamiento de surcos" y el "Conteo de plantas" deben ser anotados en 
el Formulario M. La "Poblaci6n de plantas" no necesitarg ser medida. 

Nota 5: Cuando la siembra es al voleo, se necesitarA medir la "Poblaci6n de plantas." No se medirAn 
"Espaciamiento entre surcos" ni "Conteo de plantas." Para determinar la "Poblaci6n de plantas" seleccione un 
marco (digamos de I x I m) seleccione aleatoriamente, dentro del ensayo, varias Areas con las dimensiones del 
marco, cuente el nmero de plantas dentro de cada Area seleccionada y determine la media de la Poblaci6n de 
plantas." 

Nota 6: Cuando se trasplanta, las "Posturas/m2 " y "Plantas/postura" deben ser medidas; no asf el "Espaciamiento 
entre surcos." 

Para determinar "Posturas/m-," seleccione un tamaio de marco, digamos I x I m, seleccione al azar varias Areas 
del tamafio del marco dentro del ensayo, cuente el numero de posturas en cada Area seleccionada y determine el 
valor promedio de "Posturas/m-." Anote este valor bajo "Poblaci6n de plantas." 

"Plantas/postura" se determina contando el nimero de plantas por postura. Este conteo deberg realizarse antes que 
las plantas inicien el macollamiento. Anote este dato bajo "Conteo de plantas." 

Nota 7: Cuando el espaciamiento entre surcos, conteo de plantas, o profundidad de la semilla del cultivar sean 
factores experimentales y asi est6n indicados en el Formulario F, use filas separadas del Formulario M para la o 
las parcelas que reciban cada combinaci6n de cultivar, espaciamiento entre surcos, conteo de plartas o profundidad 
de semillas. 

Nota 8: E ; l Formulario K se encuentra una lista de implementos y sus c6digos. Sin embargo, muchos 
implementos cambian de nombre de pais a pais. Si el implemento usado no se encuentra en la lista, si usa el c6digo 
"21" (tracci6n animal), o si no estAi seguro de cual implemento utiliz6, escriba "99" en la columna de "C6digo 
de implementos" y esboce y/o describa el implemento (dudoso) en la secci6n de "Comentario." 
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----------------------------------------------------

FORMULARIO M
 
Siembra
 

Nh~todo de sieinhra (! = al voleo; 2 = en surcos; 3 = transplante): ____ 

*Fecha de Espaciam. *Cont ,) *Pohblaci6n. *Prfunld. 
sebaoentre de de de C6d. 

(rarnspiante 
dialmeslaii 

*Parcela(s) *Cultivar surcos 
(cm) 

planta~s plantas 
(pl/ni2 ) 

sem. 
(cm) 

hnp. 

I / 

/ / 

/ I 

I / 

/ I 

I / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ I 

/ / 

I ENAR/ S 



FORMULARIO N 
Fertilizantes, Inoculantes, Enmiendas 

Importancia: La profundidad de incorporaci6n de fertilizantes, inoculantes y enmiendas darg una indicaci6n 
relativa de las fuentes de nutrimentos en el suelo hacia las semillas. Al indicar el c6digo del material identificamos 
el producto qufmico utilizado. La informaci6n del Formulario N identifica las fuentes de los fertilizantes descritos 
en el Formulario F. 

Nota 1: Si todas las parcelas tienen la misma informaci6n solicitada, anote "99" abajo de "Parcela(s)." 

Nota 2: "C6digos de materiales," "C6digos de colocaci6n" y "C6digo de mdtodos" se detallan abajo. Si el 
material usado en el experimento no se encuentra en el "C6digo de materiales", escriba "99" en la columna 
"C6digo de materiales" del Formulario N e ingrese el material usado y su f6rmula qufmica (que generalmente se 
encuentra en el envase) en la secci6n de "Comentarios." Si se ingresa "99" para el "C6digo de colocaci6n o de 
Mtodo," describa la colocacion y/o el mdtodo en la secci6n de "Comentarios." 

Nota 3: El equivalente de CaCO, de los fertilizantes N-P-K no necesita ser anotado ya que puede ser estimado a 
partir de los materiales usados. 

Nota 4: Use la columna titulada "Otros" para enmiendas adicionales (ej., abono y aplicaciones de residuos 
vegetales); anote la enmienda utiiizada en la secci6n de "Comentarios," los datos deben ser en kg/ha. 

C6digo de materide'i: 
F6runula Fdrmula 

Nomhre del material gufmica Cddip Nombre del material Ouimica C6dieo 
Nitrato de amonio 
Sulfato do alnonio 

NllNO, 
(NH,).SO, 

01 
02 

Superfosfato triple 
Acido fosf~irico 

Catll(PO,0) 14 

Nitrato-sulfato de 
arnonio NtI 4 NO3(N1 4).SO4 03 

liquido 
Cloruro (muriato) 

IIIP0 4 15 

Amoniaco anhdrido NHl1 04 de potasio KCI 16 
Urea 
Fosfato diam6nico 
Fosfato monoam6nico 
Nitrato de ca' :io 

CO(NIt1.)2 
(NlI),HPO, 
NII,ll.PO, 
Ca(NO0). 

05 
06 
07 
08 

Nitrato de potasio 
Sulfato de potasio 
Carbonato de calcio 
Cal dolomrtica 

KNO, 
KSO 
CaCO, 

CaCO3+M9CO, 

17 
18 
19 
20 

Agua amonia N11,011 09 Fosfato de roca 21 
Soluci6n urca-nitrato Abono verde 22 

de amonio CO(NH,): + NII,NO, 10 Abono de corral 23 
Soluci6n calcio-nitrato Rhizobium* 24 

de atnonio Ca(NOI):+NHNOj II Residuo de cosecha **** 25 
Polisulfato de amonio 
Superfosfato simple 

**** 
CaH,(P04)' + CaSO, 

12 
13 

Hidr6xido de calcio 
Otro 

Ca(OH): 26 
99 

C6digos de colocaci6n: 

Colocaci6n 
Al volco, no incorporado 
Al voleo, incorporado 
En banda, superficial 
En banda, incorporado 

C6di~o 
01 
02 
03 
04 

Colocaci6n 
Aspersi6n foliar 
Al rondo del "chuzaso" 
Sobre la semilla 
Otro 

C6digo 
06 
07 
08 
99 

Aplicado en el agua de irrigaci6n 05 

C6digos de mwtodo: 

Mtodo C6di o 
A mano 01 
A mdquina 02 
Otro 99 
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-- -- --

- - - - - - --- - - - - - -

- - -- -- -- 

-- -- --- - - - - --

-- - -- - - - ---

- - - - - - - --- - - - -

- - - - - - - --- - - - -

- - -- -- -

-- - - -- - -

- - - - - - - --- - - - - -

-- -
-- - -- --

- -- - - -- - - - - -

FORMULARIO N 
Fertilizantes, Inoculantes, Enmiendas 

*Feha *C6d. C6d. C6d. Prof. *N P K CaCO3 Otro 

dfa/mes/aiio *Parcela(s) mat. coloc. m 6todo (cm ) ( ------------ kg/ha ------------------ ) 

/ ­// 

// 

// 

/ ­

// 

// 
- - - - ­

// 

// 
­

// 
-


// 
- - - ­

// 

// 
- - ­

// 

-~~~ ~ -
 -


// -/ - -- - - - --

// -- - - - - - - - -- - -- - - - --

// 

// -/ - - - - - - - - - - --- - - - -- - ---

COM ENTARIOS:
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FORMULARIO 0
 
Biocidas y Hormonas
 

Importancia: La informaci6n contenida en este Formulario asistiri en la interpretaci6n del comportamiento de 
lo observado versus la simulaci6n y los resultados del cultivo. 

Nota 1: Cuando todas las parcelas tienen la misma informaci6n solicitada escriba "99" en la columna de 
"Parcela(s)." 

Nota 2: Si se utiliza un producto que no se encuentre en las listas de ahajo, ind'quelo anotando "1999, 2999, o 
3999" en ]a columna de "C6digo de productos" del Formulario 0. En este caso, anote en la secci6n de 
"Comentarios" el nombre del producto y su ingrediente activo(s) que generalmente aparece en el envase. 

Ilerbicidas, C6digo de productos: 

Nombre comtn C6disic) Nombre comin C6divo 

Alachlor, Metholachlor 1001 2,4,5-T 1007
 
Propanil 1002 Pendimethalina (Prowl) 1008
 
Trifluralina 1003 Atrazina 1009
 

1010
Dalapon 1004 Diquat 

MCPA 1005 Paraquat (Gramoxone) 1011
 
2,4-D 1006 Otro (especifique) 1999
 

Insecticidas, C6digo de productos: 

Nombre comfin C6digo Nombre comin C6digo 

Carbaryl, Sevin, Septene 2001 DDT 2014
 
Malathion, Mercaptothion 2002 
 BHC, HCH 2015
 
Naled 2003 Chlordane 2016
 
Dimethoate 2004 Heptacloro 2017
 
Fenthion 2005 Toxapheno 2018
 

2019
 
Ethion, Diethion 2007 Dieldrin 2020
 
Oxydemeton-methyl 2008 Endrin, Nendrin 


Diazinon, Basudin 2006 Aldrin 


2021
 
Methyl-Anzinphos 2009 Methomyl, Lannate 2022
 
Phosphamidona 2010 Thotex 
 2023
 
Mevinphos 2011 Furadan 2024
 
Methyl Parathion 2012 Endosulfan 2025
 
Parathion 2013 Otro (especifique) 2999
 

Fungicidas, C6digo de productos: 

Nombre comtin C6dijo Nombre comn C6dig~o 

Captan 3001 Mancozeb 3005
 
3006
Benomyl 3002 Tilt 


Zineb 3003 Otro (especifique) 3999
 
Maneb 3004
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FORMULARIO 0 
Biocidas y Hormonas 

C6digo Cantidad de 

Fecha del ia aplicado 
dia/mes/ahio Parcela(s) producto (kg [A/ha) Objetivo 

/ / / 

-- -

/ / / 

I / I - -- - - - - - - -

/ I / 
- - - - - -- - - - - - - - - - - ---

- - - -
/ / / - -

/ I / - - - -- - - - - - - - - -- - - ---

/ I / 

I I / - -- - - - -- - - - -- - - - - ---

/ / / - - -- - - - -- - - -- - - - - ---

/ / / - - -- - - - -- - - - -- - - --- -

I / / - - - - - - - -- - - ---

I / / - - - - -- - - - - -- - - - - - ---

/I/ / - -- - - - - - --­

/ / / - - - - - - -- - - - -- - - - - ---

- - - -- - - - - - -- - - - - - ---

/ / / 
- - - - - - -- - - ---

/ / / 
-- - -

/ / I - - - - - -- - - - - -- - - - - ---

- - - - --- - -

/ If/ 

/ / / 

/II / - - -- - - - - -- - - - - - - --- -

COMENTARIOS: 
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FORMULARIO P
 
Irrigaci6n
 

Importancia: Estos datos se convierten en el registro de las tcticas de manejo de agua usadas y ayudarin a 
determinar los efectos de estas ticticas sobre el crecimiento y desarrollo de los cultivos. 

Nota 1: Si el cultivo de la parcela experimental crece bajo condiciones de bajfo, tales como arroz o taro, no escriba 
en ninguna de las columnas del Formulario P y anote "Cultivo de bajfo" en la secci6n de "Comentarios." 

Nota 2: Si no se riega el experimento, no coloque nada en ninguna de las columnas del Formulario P y escriba 
"de temporal" en la secci6n de "Comentarios." 

Nota 3: Cuando todas las parcelas del ensayo poseen la misma informaci6n requerida, escriba "99" en la columna 
de Parcelaks). 

Nota 4: La "Cantidad" de agua anotada serA la cantidad recibida en el experimento. Si se riega por aspersi6n o 
por goteo, el volumen de flujo, medido con un contador en la fuente, es el valor que debe ser reportado. 

Nota 5: Algunos experimentos son irrigados con el fin de evitar el estr6s por humedad, pero no se mide la 
cantidad aplicada. En estos casos, anote "-9" en la columna de "Cantidad." Pero se sugiere que cuando se rieguen 
los experimentos se mida la cantidad de agua aplicada. Esto porque si no se conoce la cantidad de agua aplicada 
no se puede simular el experimento exitosamente. 

Nota 6: Cuando se riegue de forma diferente a lo mencionado abajo, escriba "99" en la columna de "C6digo de 
metodo" y describa el mtodo en ]a secci6n de "Comentarios." 

C6digo de m~todos: 

Mtodo C6digo M, todo C6dio 

Surcos 01 Aspersi6n 04 
Surcos altermos 02 Goteo 05 
lnundaci6n 03 Otro (especifique) 99 
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FORMULARIO P
 
Irrigaci6n
 

dFaeai'o*acl 
df/e/o*acl~)(mam) 

)Cantidad C6digo del 
m~todo 

/ / 

/ / 
/ /-

I / 
/ /-

I / 

/ / 

I / 
/ /­

/II 

/ / 
/ /-

I / 

I / 

I / 
/ /­

/ / 
/ /­

/ / 
/ /­

/ / 

COMENTARIOS 
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FORMULARIO Q
 
Dafios al Cultivo
 

Importancia: El tipo y magnitud de dafio al cultivo tienen un efecto considerable sobre el crecimiento y desarrollo 
del cultivo y al final sobre los rendimientos. 

Nota 1: Semanalmente se debe revisar las parcelas para determinar los dafios. Utilice el Formulario solamente 
cuando ocurran dafios. 

Nota 2: Abajo se enumeran los c6digos de dafios y los c6,iigos de dafio a tejidos. Si el dafio es causado por un 
factor no enumerado abajo, o si el dafio a tejidos no aparece abajo, escriba "99" en la columna apropiada y anote 
el "Tipo" o "Tejido" en ia secci6n de "Comentarios." 

Nota 3: Las estimaciones porcentuales de "Prrdida de plantas" y de "Area necr6tica" deben hacerse visualmente. 
Anote en la secci6n "Comentarios" cualquier evento o circunstancia no usual. 

Nota 4: Si el ensayo sufre muchos episodios de daho, reproduzca el Formularic Q ias veces necesarias para incluir 
todos los eventos de daflo. 

C6digos de tipos de dafio: 

Peste y/o enfermedad C6digo Peste y/o enfermedad C6di~o 

Chupadores de fotosintatos 01 Reductores de poblaci6n 07 
Aceleradores de senescencia foliar 02 Consumidores de tejidos 08
 
Robadores de luz 03 Disruptores de tejidos 09
 
Alteradores metab6licos 04 Disruptores de ia translocaci6n 10
 
Reductores de la tasa de fotosintesis 05 Reductores de turgor 11
 
Competidores por recursos 06 Otro (especifique) 99
 

C6digos de dafio a te.Iidos: 

Teiido de la planta C6digo Tejido de la planta C6dwa 

Tallos secundarios 01 Semilla (ograno) 15 
Mazorc.s 02 Tallo 16 
Bulbks 03 Rastrojo 17 
Cormelo 04 Paja 18 
Espiga 05 Hoja de macolla 19 
Hoja de la espiga (bandera) 06 Vaina foliar de macolla 20 
Olote 07 Tallo de macolla 21 
Tuzas 08 Tubrrculo 22 
LAmina foliar 09 Parte a~rea de la planta 23 
Vaina foliar 10 Peciolo y Idmina foliar 24 
Panfcula 11 Parte adrea de macolla 25 
Pecfolo 12 Parte a~rea de planta primaria 26 
Vaina 13 Tallo principal 27 
Rafz 14 Otro (especifique) 99 
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FORMULARIO Q
 
Dafio al Cultivo
 

Fecha 
C6digo 
de tipo 

C6digo 
de dafio al % plantas % Area 

dfa/mes/afio Parcela(s) de dafio tejido perdidas necr6tica 

COMENTARIOS: 

/I/ 

COMENTARIOS: 

/I/ 

COMENTARIOS: 

/ / 

COMENTARIOS: 

/ / 
COM ENTARIOS: 

COMENTARIOS: 

/ / 

COMENTARIOS: 
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FORMULARIOS R-1 y R-2
 
Introducci6n
 

Importancia: Los datos suplidos en los Formularios R-I y R-2 son usados en la evaluaci6n y validaci6n de 
modelos. Use el Formulario R-I para anotar las fechas en que son alcanzadas las etapas vegetativas (V) y
reproductivas (R). Anote las mediciones de cosecha para las etapas V y R, especificadas en el Formulario R-2. 
Los datos del Formulario R-2 se modelo al comparar estas respuestasusarin para validar el con las respuestas 
simuladas. 
Lea estas notas antes de usar los Formularios R-1 y R-2 

Nota I: Los Formularios R-I y R-2 deberdin Ilenarse simultineamente. Varios de los datos requeridos para el 
Formulario R-l tambi~n son requeridos para las fechas de muestreo para biomasa en el Formulario R-2. 

Nota 2: En el Formulario R-I se dan las etapas V y R del cultivo, cuyos datos deben ser anotadosjunto con una 
breve descripci6n de cada etapa. Estas etapas comprenden solamente el conjunto mfnimo de datos de fechas 
solicitadas; pueden anotarse las fechas de etapas de crecimiento adicionales. Un listado completo de las etapas de 
crecimiento V y R de cada cultivo ense encontrarg para cultivos especfficos los Formularios R-2 (ver Nola 4 
abajo). 

Nota 3: Use el Formulario R-I para cualquier cultivo del IBSNAT. Anote, por parcela, los c6digos V y R para 
cu ltivos espec'ficos, en los espacios asignados en el Formulario R-l, junto con las fechas en las cuales sucedieron. 
Podrin descontinuarse las observaciones de ]a etapa V si apareciera crecimiento determinado que detuviese los 
incrementos en la etapa V. 

Nota 4: El Formulario R-2 es para cultivos especffico. Es decir, que existe un Formulario R-2 para un cultivo 
o grupo de cultivos determinados. En las p~iginas opuestas a estos Formularios R-2 se encuentra una tabla con la 
lista completa de los c6digos de biomasa y de cosecha final para ese cultivo (o grupo de cultivos) con sus 
respectivas descripciones. Adem~is, en esas tablas se encuentran anotadas las etapas y conjuntos mfnimos de datos 
requeridos para biomasa y cosecha final (aquellas que deben ser anotadas) y las deseadas (las que pueden tomarse).
Ya que los muestreos de biomasa y de cosecha final son procesos largos y detallados, los colaboradores podrin 
escoger cuidadosamente s6lo unos pocos tratamientos de los ensayos mayores. 

Nota 5: Si los datos de los cultivos estuviesen disponibles en disketes, 6stos podrdn ser enviados al IBSNAT en 
lugar de re-codificar los datos en los Formularios R-2. Esto serd adecuado, aunque el ordenamiento de los datos 
fuese un poco diferente al de los Formularios R-2. Sin embargo, con el fin de asegurar un ingreso correcto de los 
datos a ]a base de datos del IBSNAT, deben ser seguidos los siguientes procedimientos: 

1) 	 Los datos deberin presentarse en formato ASCII. 
2) 	 Si el observador incluye una observaci6n en el archivo ASCII, esta observaci6n debe iniciarse con 

un asterisco (*) (ver ejernplo en la p4gina siguiente). Sin embargo, este comentario no serg Ilevado 
al archivo de la base de datos. 

3) 	 Cada grupo de datos deberi tener encabezamientos que identifiquen a los datos bajo ese encabezado 
(ver ejemplo). 
a) Cuatro encabezamientos - fecha, parcela, etapa V, y etapa R - deberdn estar en este orden. 
b) Los encabezamientos, c6digo = 1, c6digo = 2, c6digo = 3, etc., usados para designar los 

c6digos de cosecha del Formulario R-2 pueden estar en cualquier orden, pero este orden 
deberd especificarse en una hoja de instrucciones, enviada junto con el o los disketes de datos. 

4) Cada item de datos deber, estar separado por uno o mds espacios (ver ejemplo).
5) Las fechas deberdn estar de acuerdo con el formato internacional (dfa/mes/afio).
6) Si faltase un item de datos deberd usarse un senal # de n6mero para identificar el item faltante (ver 

ejemplo). 
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Ejemplo:
 

Los siguientes son datos colectados en un experimento de soya UFIU7901.
 

*A continuaci6n el primer grupo de datos. Datos colectados para peso de tallo (c6digo = 10) e 
IAF (c6digo = 13). 

Fecha Parcela Etapa V Etapa R Codigo = 10 Codigo= 13 

12/06/79 1 V2 # 2.1 0.1 
12/06/79 2 V2 # 2.1 0.2
 
26/06/79 1 V5 # 10.7 0.5
 
26/06/79 2 V6 # 15.8 0.7
 

*A continuaci6n el segundo grupo de datos. Datos finales de cosecha. 

Fecha Parcela Etapa V Etapa R C6digo= I C6digo=2 C6digo=3 

27/09/79 1 # R8 16.0 # 822.0 
27/09/79 2 # R8 16.0 24.7 610.5 

Nota 6: Ver Reporte Tcnico 2 para los procedimientos recomendados de biomasa y cosecha final para cada cultivo 
IBSNAT. 
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FORMULARIO R-I - Componentes de Etapas de Crecimiento Fenol6gico 

Nota 1: Antes de usar este formulario, lea las notas introductorias a los Formularios R-1 y R-2. 

Nota 2: Cuando un c6digo est6 marcado con un asterisco (*) es porque se requiere, concurrentemente, un 
rnuestreo para biomasa o cosecha final, en o cerca de esa fecha (revise el Formulario R-2 apropiado). 

C6digo de
 
etapa de
 
crecim. Descripci6n
 
Maiz (Ritchie y Hanway 1982)

VE 50% de las plantas con alguna parte '%,sible en lasuperficie del suelo
 
V6* 50% de las plantas con clcuello de lasexta hoja visible 
RI* 50% de las plantas con pelos (estigmas) visibles fuera de las mazorcas
 
R6* 50% de las plantas en madurez fisiol6gica
 
Sorgo griuifero, Trigo, Arroz, Cehada y Miilo (Zadoks etal. 
 1974)

10 Primera hoja atraviesa elcnleoptilo o 50%, de emergencia de plantas

13" 3 hojas sin abrir o 
50% de lostallos principales con 3 hojas complelamente desplegadas

65* Floraci6n a medias o 50% del macollo principal 
en alguna etapa de antesis
 
94* Sobremadurez, paja muenra 
y colapsando o final de laacumulaci6n de materia en algrano
 
Soya y Frijol t (Fehr elal. 1971)

VO 50% de las plantas con alguna pare visible en lasuperficie delsuelo
 
V4* 50'Z de las plantas con 4 nudos en cltallo principal, cnmenzando por clnudo unifnliar
 
RI !f de
,,A las plantas con I floren cualquier nudo
R4* 50% de las plantas con I vaina de 2 cms de largo en cualquiera de los 4 nudas superiores con hoja completamente desarrollada (ver 

en Pig. 56 definici6n de hoja desarrollada)
R6* 50% de las plantas con I vaina conteniendo granos verdes de tamafio normal en alguno de los4 nudos superiores con hojas

completamente desarrolladas 
R7* 50% de las plantas con vainas arnarillentas; 50% de hojas amarillas - madurez fisiol6gica
R.* 50% de las plantas con el95 de las vainas de color marr6n - madurez de cosecha
 
t Las etapas de crecimiento fenolgico del frijol se definen igual
quc para lasoya (Fehr etal. 1971)

MNuif (Bnote 1982)
 
VE 
 50%, de las plantas con alguna parte visible en lasuperficia delsuelo 
V4* 50% de las plantas con 4 nudos desarrollados en el tallo principal
 
RI 50% de las plantas con I florabierta en cualquier nudo
 
R2 50% de las plantas con I gin6foro alargado
 
R4* 50% de las plantas con vainas completas
 
R6 50% de las plantas con semillas completas
 
R7 50% de las plantas iniciando lamadurez 
R8* 50% de las plantas en madurez fisiol6gica
 
AroidLs
 
VO 50% de las plntas con Ia punta de lahoja visible :
 
VI 50% de las plantas con I hoja completamente abierta
 
V3* 50% de las plantas con 3 hojas completameme abierias
 
V4 50% de las plantas con 4 hojas totalmente ahiertas
 
S 50% de las plantas con hijos sobre lasuperficie del suclo
 
R7* 50% de las plantas solamente con 2 o 3 hojas aclivas por planta (madurez dc cosecha)

t Pueden marcarse las hojas de 5 planias/tratamiento con el fin de controlar clnimero de hojas producidas
 
Yuca
 
VE* 50% de las plantas con, al menos, I brate de m~is de 
 I cm de longitud en laestaca sembrada 
VI* 50% de las plantas con, al menas, I meristemo apical 
V(n)* 50% de las plantas con, al menos, n meristemos apical,'s 
R1* 50% de las plantas en floraci6n 
R7* 50% de las plantas cn madurez de cosecha 
Papa 
VE 50% de lasplantas con alguna parte visible en lasuperficie del suelo 
TI* Iniciaci6n del tubdrculo 
T2* TI + 20 dfas 
T3* TI + 40 dfas 
T4* Fecha en lacual eldosel retoan al 20 %del miximo de cobertura alcanzada (madurez de cosecha) 
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FORMULARIO R-1 
Componentes de Etapas de Crecimiento Fenol6gico 

*Fecha Etapa de *Etapa de 
dia/mes/ailo *Parcela(s) crecimiento vegetativo crecimiento reproductivo 

/ I 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / ' 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

I / 

/ / 

COMENTARIOS:
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento para Maz
 

Nota: Las cosechas de biomasa deberin realizarse aproximadamente en las etapas V6, RI y R4. La cosecha final
deberg realizarse tan pronto como sea posible desputs de la etapa R6. En la siguiente tabla, los c6digos de etapas
de crecimiento marcados con una "b"corresponden con las fechas requeridas para los muestreos de cosecha de 
biomasa, la etapa marcada con una "f" es ]a fecha requerida para la cosecha final. Se pueden anotar en el formulario 
R-2 datos de cosechas adicionales. 

C6digo de 
etapas de 
crecim. Descripci6n (Ritchie y Hanway 1982) 

C6digo de cosecha 
Requerida Deseada 

Vegetativo 
VE 
VI 
V2 
V3 
V4 

50% de las plantas con alguna parte visible en la superficie del suelo 
50% de las plantas con el cuello de la primera hoja visible 
50% de las plantas con el cuello de ia segunda hoja visible 
50% de las plantas con el cuello de la tercera hoja visible 
50% de las plantas con el cuello de Ia cuarta hoja visible 

V5 
V6s 

V(n) 
VT 

50% de las plantas con el cuello de ia quinta hoja visible 
50% de las plantas con el cuello de la sexta hoja visible 
50% de !as plantas con el cuello de la endsima hoja visible 
50% de las plantas muestran Ia tiltima rama de la espiga pero 

1-3 8-10,12-15 

antes del aparecimiento de los estigmas (pelos de la mazorca) 

Reproductivo
 
RIb 50% de las plantas con estigmas visibles en las mazorcas 
 1-3 7-10,13-15
R2 50% de las plantas en estado de "ampolla" - el endosperma es un
 

lfquido claro y abundante - a menudo 10-14 dfas despu6s de RI
 
R3 50% de las plantas en el estado "lechoso" - granos amarillentos por
 

fuera y con 
fluido interno lechoso - a menudo 18-22 dfas despuds de RI 
R4b 50% de las plantas en el estado "de masa" - endospermas con 1-3 4-11,13-15 

consistencia pastosa - a menudo 24-28 dfas despu6s de RI 
R5 50% de las plantas en el estado "dentado" - mazorcas (elotes) con color 

caracterfstico de la variedad - pequefia depresi6n sobre el grano
R6 50% de las plantas en madurez fisiol6gica - aparecimiento del "punto
 

negro" en la camada de abscisi6n al seccionar longitudinalmente el grano

las tuzas han perdido el color verde. A menudo 55-65 difas despu~s de RI
 

f La cosecha final debe hacerse poco despuds de R6 1-3,5-7 4,8-15
R7 50% de las plantas en madurez de cosecha 

C6digo C6digo
Cosecha Componente Unids. Cosecha Componente Unids.
 
I Poblaci6n del Area cosechada plantas/m2 
 9 Peso de vainas (de hojas) secas g/m'
2 Area cosechada m 10 Peso de tallo + espiga (seco) g/m
3 g/m 2Biomasa (sin rafces) 1 Peso de olotes + tuzas (secos) g/m2 

4 Peso de semilla (htimeda) g/m 2 12 Peso de rafz (seca) g/m 2 

5 Peso de semilla (seca) g/m 2 13 Indice de Area foliar m2/m2 

6 Ntimero de semillas semilla/m2 14 Ntimero de hojas
7 Ntimero de mazorcas mazorca/m2 99 Otro (especifique) 
8 Peso de hojas (seco) g/m2 
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento para Mafz
 

*Fecha *Etapa *Etapa *Cddigos de cosecha 

dfa/mes/afio *Parcela V R (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 
#/m2 m2 g/m- g/m 2 gm2 sem/m2 mazorca/m 

/ / _ _ _ 

/ / _ _ 

/ / _ _ _ 

/ / _ _ _ 

I/ /_ _ 

/ / _ _ _ 

/ / _ _ 

/ / _ _ 

/ / _ _ _ 

/ / _ _ _ 

*C6digos de cosecha (cont.) 
(8) 

g/m 
(9) 

g/m 2 
(10) 
g/m' 

(11) 
g/m 2 

(12) 
g/m2 

(13) 
m2/m2 

(14) (Otro) 
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimierto, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
 

para Sorgo Granffero, Trigo, Arroz, Cebada y Millo
 

Nota: Las cosechas de biomasa deberin hacerse en las etapas 13, 6 y 85. La cosecha final deberA realizarse tan 
pronto como sea posible, despu~s de la madurez fisiol6gica, entre las etapas 92 y 94. En ]a tabla siguiente los
c6digos de etapas de crecimiento marcadas con una "b," son las fechas para tomar las muestras de las cosechas de 
biomasa, c6digos marcados con una 'f" son los de la fecha de la cosecha final. Datos de cosecha adicionales 
pueden ser reportadas en el Formulario R-2. 

C6digo de
 
etapas de 
 C6digo de cosecha
 
crecim. Descripci6n (Zadoks et al. 
 1982) Requerida Deseada 

Vegetativo 
Germinaci6n
 

00 Semilla seca
 
01 lnicio de la imbibici6n
 
02 --­
03 lmbibici6n completada
 
04 --­
05 Radicula emergida de la cutfcula 
06 --­
07 Coleoptilo emergido de la cutfcula
 
08
 
09 Hoja justo en ia punta del coleoptipo
 

Crecimiento de la plintula
 
10 La hoja sale del coleoptipo
 
11 Primera hoja desplegada
 
12 2 hqjas desplegadas
 
13' 3 hojas desplegadas 1-3,8-10,13,14 12
 
14-19 4-9 o m~is hojas desplegadas 

Macollamiento
 
20 S61o el tallo principal
 
21 Tallo principal m~is I hijo (macolla)
 
22 Tallo principal m~is 2 hijos
 
23-29 Tallo principal con 3 a 9 o m~is hijos
 

Elongaci6n del tallo 
30 Erecci6n del pseudo-tallo (s6lo cereales de invierno)
 
31 Primer nudo detectable
 
32 Segundo nudo detectable
 
33-36 Tercero a sexto nudo detectables
 
37 Hoja bandera apenas visible
 
38 --­
39 Lfgula de ]a hoja bandera apenas visible
 

Embuchamiento
 
40 --­
41 Hoja bandera extendi~ndose
 
42 --­
43 Embuchamiento visible
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C6digo de
 
etapas de 

crecim. Descripci6n (Zadoks et al. 1982) 

Embuchamiento (cont.) 
44 --­
45 Embuchamiento total
 
46 --­
47 Abri6ndose vaina de hoja bandera
 
48 --­
49 Visible la prinera arista
 

Reproductivo 

Ernervencia 

50 --­
51 Primera espiguilla de la panoja visible apenas
 
52 --­
53 1/4 de panoja emergida
 
54 --­
55 1/2 panoja emergida
 
56 --­
57 3/4 de panoja ernergida
 
58 --­
59 Emergencia de panoja completa
 

Floraci6n
 
60 --­
61 Inicio de la floraci6n (diffcil de observar en cebada)
 
62 --­
63 --­
64 --­
65h Floraci6n a medias 

66 --­
67 --­
68
 
69 Floraci6n completada
 

Desarrollo lechoso 
70 --­
71 Cutfcula acuosa
 
72 --­
73 Leche temprana
 
74 --­
75 Leche mediana. Incremento de s6lidos del endospermo liquido, 

notado al presionar las semillas con los dedos 
76 --­
77 Leche tardia
 
78 --­

79 ---

Desarrollo masoso 

80 --­
81 --­
82 --­
83 Masa temprana
 

53 

C6digo de cosecha 
Requerida Deseada 

1-3,8-10,13,14 
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C6digo de 
etapas de C6digo de cosecha 
cre-im. Descripci6n (Zadoks et al. 1982) Requerida Deseada 

Desarrollo masoso (cont. 
84 --­

8 5b Masa suave (no persisten las impresiones de la ufia) 1-3,5,8-11,13,14 4,6,7,12 
86
 
87 Masa dura (persisten las impresiones de las ufias)
 
88 --­

89 ---


Maduraci6n 
90 --­
91 Cutfcula dura (diffcil de partir con la ufia del pulgar) 
92) Cutfcula dura (no puede partirse con !a ufia del pulgar) 
93) ft Cutfcula soluindose durante el dfa 1-3,5,7,1 It 4,6,12-14 
94) Sobremaduro, paja muerta y colapsando 
95 Semilla en dormancia 
96 Semilla viable, 50% de germinaci6n 
97 Semilla no dormante 
98 Dormancia secundaria inducida 
99 Dormancia secundaria perdida 

t Determinar para la cosecha final el c6digo de la etapa de crecimiento (92, 93 o 94) que m~is cercanamente
 
corresponda con la etapa de crecimiento de la planta al momento de la madurzz fisiol6gica y anote ese c6digo en
 
el Formulario R-2.
 

Formulario R-2 --Anilisis de Crecimiento y componentes de Rendimiento Finales para Sorgo Granffero, Trigo,
 
Arroz, Cebada y Millo.
 

C6digo C6digo
 
Cosecha Componente Unids. Cosecha Componente Unids.
 
1 Poblaci6n del Area cosechada plantas/m- 9 Peso de vainas de hojas (secas) g/m'
 
2 Area cosechada m1 I0 Peso de tallos (secos) g/m2
 

3 Biomasa (sin rafces) g/m 11 Peso de raquis de ]a g/m2
 

4 Peso de semilla (hdimeda) g/m2 panoja (seco)
 
5 Peso de semilla (seca) g/n.2 12 Peso de rafz (seca) gfm

6 Ntimero Je semillas semilla/m2 13 Indice de Area foliar m2/m2
 

7 Ndimero de panfculas Panfc./m 2 14 Ntimero de hojas
 
8 Peso de hojas (seco) g/m2 99 Otro (especifique)
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
 

para Sorgo Granffero, Trigo, Arroz, Cebada y Millo
 

*Fecha *Etapa *Etapa *C6digos de cosecha 

dfa/mes/afio *Parcela V R (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
2#/m2 m g/m g/m 2 g/m- sem/m2 panfc/m 2 

/ / _
 

I/ /_
 

I/ /_
 

/ / _
 

/ /
 

/ / 

I / 

I/ /_
 

/ I/_
 

*Cddigos de cosecha (cont.) 
(8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (Otro) 

g/m2 g/m, g/m2 g/m2 g/m2 m2/m2 
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FORMULARIO R-2

Anilisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
 

para Soya y Frijol
 

Nota: Las cosechas para biomasa deben realizarse en las etapas V4, R4, R5, R6 y R7. La cosecha final deberealizarse en la etapa R8. En la siguiente labla, los c6digos de etapas de crecimiento sefialados con una "b" sonlas fechas requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa; el c6digo de ia etapa de crecimiento marcado conuna "f" es la fecha requerida para la cosecha final. Datos de cosecha adicionales pueden ser reportados en el 
Formulario R-2. 

C6digo de
 
ctapas de 


C6digo de cosecha
crecim. Descripci6n (Fehr etal. 1971) t: Requerida Deseada 

Vegelativo
VO 50% de lasplantas con alguna parte visible en lasuperficic del suclo 
VI 50% de las plantas con I hnja completamene desarrollada cn elnudo unifoliar
V2 50% de las plantas con I hoja completamente desarrollada en elprimer nudo 

encima del nudo unifoliar
 
V3 50% de las plantas con 3 nudas en eltallo
principal, comenzando por elnudo unifoliarV4b 50% dc las plantas con 4 nudos en eltallo principal, comenzando con elnudo unifoliar 1-3 8-10,13V(n) 50% de las plantas con n nudos ;!n eltallo principal, comenzando en clnudo unifaliar 

Reproductivo 
RI 50% de las plantas con una iar en cualquier nudo
R2 50% de las plan:as con iar en elnudo inmediatamente inferior al nudo superior que 

tenga I hoja complelamente desarrollada
 
R3 50% de las plantas con I vaina de 0.5 cm de largo en uno de 
Ins4 nudos
 

superiores quc tengan I hoja completamente desarrollada

R4b 50% de las plantas con I vains de 2 cm de largo en alguno de las 4 nudos 
 1-3 7-11,13

superiores quc tengan I hoja completamente desarrollada
R5b 50% de las plantas con granos que inician su desarrollo (pueden sentirse al presionar 1-3 7-11,13

las vainas) en uno de las 4 nudos superiores que tengan una hoja completamente 
desarrollada

R6b 50% de las plantas con I vaina con las semillas verdes de tamafo normal en alguno de Ins 1-3 7-11,13 
cuatro nudos superiores quc tengan una hoja completamente desarrolladaR7b 50% de lasplantas con una vaina quc muestra amarillamiento; 1-3,5 6-1 1,13
50% con las hojas amarillas - madurez fisiol6gica

R8r 50% de las plantas con vainas marrones - madurez de cosecha 1,2,5,6 3,7-11,13 

t En estesistema s61o se 
deseirollada 

considera el desarrollo deltallo principal, las ramas son ignoradas. Sc considera quc una hoja esti completamenteo desplegada cuando lahoja del nudo inmediatamente superior a ella se ha desplegado Iosuficiente para que Insbordes de Insfalfolos no se toquen entre s. En elnudo termin,' tel tallo principal se considers que lahja estg completamente desplegada cuando los fol'olos 
seaplanan y presentan una apariencia sinlar a las hojas de mas edad de laplants. 

t Las etapas de desarrollo fenolagico del frijol se definen de lamisma manera que para lasoy. (Fehr etal. 1971). 

C6digo C6digo
Csechs Componente 
 Unidad Cosecha Componente UnidadI Poblaci6n del Area cosechada plantas/m2 

9 Peso de peciolos (secos) g/m 2
 
2 Area cosechada 2 


3 
m III Peso de tallos (secos) g/m2 

Biomasa sin rafces (sees) g/m2 

4 
I I Peso de vairias sin semilla (secas) g/m 2
 

Peso de semilla (hdmeda) g/m 
 12 Peso de raiz (seca) g/m2 
5 Peso de scmilla (seca) g/m2 

13 Indice de Area foliar m2/m6 Ndmero dc semillas scmilla/m 14 Peso de n6dulos (secos) 2 
7 Nlmero de vainas vainas/m 2 

99 Otro (especifique) 
g/m

8 Peso de hojas (seco) glm, 
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales
 

para Soya y Frijol
 

*Fecha *Etapa *Etapa *C6digos de cosecha
 
dia/mes/afio *Parcela V R (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)


2#/m' m g/m2 g/m2 g/m2 sem/m2 vaina/m2 

/ / 	 _ 

/ / 

I/ /_ 	 _ 

/ / 

/ / 	 _ 

/ / 	 _ 

I/ /_ 	 _ 

I/ /_ 

*C6digos de cosecha (Cont.) 
(8) 	 (9) (10) (11) (12) (13) (14) (Otro) 

2 2 2 2 2 2g/m g/m g/m g/m g/m m2/m g/m
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Creciniento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Mani
 

Nota: Las cosechas para biomasa deben realizarse en las etapas V4 y R4 aproximadamente tres a cuatro semanas 
despu~s de R4, y seis a ocho semanas despu~s de R4. La cosecha final debe realizarse en la etapa R8. En la 
siguiente tabla los c6digos de - ipas de crecimiento sefialados con una "b" son las fechas requeridas para los 
muestreos para cosecha dc biomasa; el c6digo de etapa de crecimiento marcado con una "f" es la fecha requerida 
paa la cosecha final. Datos de cosecha adicionales pueden ser reportados en el Formulario R-2. 

C6digo de 
etapas de C6digo de coseeha
 
crecim. Descripci6n (Boot 1982) 
 Requerida Deseada 

Vegetativo
 
VE 50% de las plantas con aIguna pane visible cn Ia superficie del suelo
 
VI 50% de las plantas con I nudo desarrollada en eltallo principal
 

(sus tetrafohiolos desplegados y pianos) 
V2 50% de las plantas con 2 nudos desarrolladas en cltallo principal 
V3 50% de las plantas con 3 nudos desarrollados en eltallo principal 
V4' 50% de principal 1-3 8-10,13las plantas con 4 nudos desarrollados en eltallo 

V(n) 50% de las plantas con n nudos desarrollados en eltallo principal
 

Reproductivo 
RI 50% de las plantas empezando floraci6n, 50% de las plantas con una tior 

en cualquier nudo
 
R2 50% de las plantas con un gin6foro ("peg" en ingls) alargado
 
R3 50% de las plantas comenzado a formar vainas. 50% de las plantas con
 

un gin6foro en elsuelo y con clovario volteado y doble elancho 
del gin6foro 

R4b 50% de las plantas con I vaina completamente expandida al tamaio caracteristico 1-3,5 6-11,13 
del cultivar 

R5t 50% de las plantas con I vaina completamente expandida y con cotiledones
 
visiblemente creciendo cuando se corta In vaina transversalmente (pasando fase
 
de endosperma liquido)
 

R6t 50% de las plantas con I vaina con las semillas Ilenando toda Ia 1-3,5t 6-11,13 
cavidad de Ia vaina fresca 

R7" 50% de las plantas con una vaina que rnuestra coloraci6n natural o manchado 1-3,5 6-11,13 
de Ia pared interior del pericarpio 

R8f Madurez de cosecha. 50% de las plantas con 2/3 a 3/4 de las vainas 1-3,5-7 8-11,13 
con coloraci6n en Ia testa o en clpericarpio 

R9 Vainas pasando madurez. 50% de las plantas con una vaina (sin dahio) mostrando 
coloraci6n anaranjada-crema de Ia testa y/o deterioraci6n natural del gin6foro 

t Se deben tomnar dos muestras despuds de Ia etapa R4: una 3 a 4 semanas despuds de R4, y otra 6 a 8 semanas despuds de R4. Para cads una
 
de estas muestras de biomasa, se debe determinar clc6digo de etapa de crecimiento (R5, R6, o R7) quc se aproxima mfs a Ia etapa de Ia muestra
 
y registrar eso en elFormulario R-2. 

C6digo C6digo 
Cosecha Componente Unids. Cosecha Componente Unids. 
I Poblaci6n del Srea cosechada plantas/m2 9 Peso de p(;colos (secos) g/m 2 

2 Area cosechada 11 10 Peso de tallos (secos) g/m, 
3 Biomasa sin rarces (sees) g/m 2 11 Peso de vainas sin semilla (secas) g/n 2 

4 Peso de semilla (htmeda) g/m 2 12 Peso de rafz (seca) gln 
5 Peso de semilla (seca) g/m2 13 Indice de grea foliar ml/mn
6 Ndmero de semillas semilia/m, 14 Peso de n6dulos (secos) g/m2 

7 Ndmero de vainas vainas/m' 99 Otro (especifique) 
8 Peso de hojas (seco) g/mo 
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Mani 

*Fecha *Etapa *Etapa *C6digos de cosecha
 
dfa/mes/afio *Parcela V R (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
 

2 2#/m2 m g/m 2 g/m gm sem/m 2 vaina/m2 

/ / 

/ / 

/ /
 

/ /
 

/ /
 

/ /
 

/ / 

/ / 

/ /
 

/ /
 

/ /
 

*C6digos de cosecha (Cont.)
(8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (Otro) 

g/m2 g/m gm g/m2 g/m2 m2/m2 g/m2 
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FORMULARIO R-2
 

Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Aroides 

Nota: Las cosechas de biomasa deber~n realizarse aproximadamente en las etapas V3, V8, V 11,y V25. En la 
etapa de crecimiento V25 la producci6n sobre el suelo empieza a declinar. La cosecha final deberg realizarse en 
la etapa R7. Todas las muestras de biornasa deben consistir en por lo menos 6 plantas/parcela. Para la cosecha 
final, plantas adicionales son deseables. En la siguiente tabla, los c6digos de etapas de crecimiento marcados con 
una "b"corresponden con las fechas requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa, la etapa marcada con una 
"f"es la etapa requerida para ia cosecha final. Se pueden anotar en el formulario R-2 datos de cosechas adicionales. 

C6digo de
 
etapas de 
 C6digo de cosecha
 
crecim. Descripci6n Requerida Deseada
 

VO 50% de las plantas con ]a punta de una hoja visible 
VI 50% de las plantas con I hoja completamente abierta 
V2 50% de las plantas con 2 hojas completamente abiertas 
V3b 50% de las plantas con 3 hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13 4,7,12 
V4-V7 50% de las plantas con 4-7 hojas completamente abiertas 
V8b 50% de las plantas con 8 hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13 4,7,12 
V9-V10 50% de las plantas con 9-10 hojas completamente abiertas 
VI 1b 50% de las plantas con II hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13 4,7,12 
V12-V24 50% de las plantas con 12-24 hojas completamente abiertas 
V25b 59% de las plantas con 25 hojas completamente abiertas 1,2,3,5,6,8-11,13 4,7,12 
S 50% de las plantas con retofios sobre el suelo 
R7r 50% de las plantas con 2 o 3 hojas quedando activas por planta 1,2,3,5,6,8-11 4,7,12,13 

C6digo C6digo 
Cosecha Componente Unidades Cosecha Componente Unidades 

2
I Poblaci6n del irea cosechada plantas/m2 8 Peso de cormelos lat. (seco) g/m
2 2Area cosechada m Ntimero de cormelos laterales9 cormelo/m 
3 Biomasa (sin rafces) g/m 10 Peso de hoja (seco) g/m2 
4 Peso de cormo (sin secar) g/m 2 11 Peso de pecfolos (secos) g/m 2 

2
5 Peso de cormo (seco) g/m- 12 Peso de raiz (seca) g/m­
6 Ntlmero de cormos cormo/m 13 Area foliar cm 
7 Peso cormelos later. (sin secar) g/m' 99 Otro (especifique) 
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Aroides 

*Fevha *Etapa *Etapa 	 *Cddigos de cosecha 
dia/mes/aflo *Parcela V R (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

#/m2 2 g/m 2 2m g/m2 gm cormos/m2 g/m2 

/ / 

/ /
 

/ /
 

/ /
 

/ /
 

/ /
 

/ I
 

/ /
 

I /
 

*C6digos de cosecha (Cont.) 

(8) 	 (9) (10) (11) (12) (13) (Otro)
 
2 2 2
g/m 2 cormelos/m 2 g/m g/m g/m cm
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FORMULARIO R-2
 
Arnlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Yuca 

Nota: Las cosechas de biomasa deberin realizarse aproximadamente en las etapas VE,VI, V2, V(n), y RI. La 
cosecha final deberi realizarse en ]a etapa R7. En la siguiente tabla, los c6digos de etapas de crecimiento marcados 
con una "b" corresponden con las fechas requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa, la etapa marcada con 
una "f"es la fecha requerida para la cosecha final. Se pueden anotar en el formulario R-2 datos de cosechas 
adicionales. 

C6digo de 
etapas de C6digo de cosecha 
crecim. Descripci6n Requerida Deseada 

VEb 50% de las plantas con al menos 1 brote de la estaca de mds de 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14 
1cm de largo 

Vlb 50% de las ilantas con al menos 1meristemo apical 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14 
V2' 50% de las plantas con al menos 2 meristemos apicales 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14 
V(n)b 50% de las plantas con al menos n meristemos apicales 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14 
RIb 50% de las plantas en floraci6n 1,2,3,5,6,8-12 4,7,13,14 
R7r 50% de las plantas en madurez de cosecha 1,2,3,5,6,8,9 4,7,10-13
 

C6digo C6digo 
Cosecha Componente Unidad Cosecha Componente Unidad 
I Poblaci6n del irea cosechada plantas/m 2 9 Nimero de rafces rafces/m 2 

2
2 Area cosechada m aprovechables
 
2
3 Biomasa, sin rafces (seca) g/m 10 Peso de hojas (secas) g/m
 

4 Peso de rafces tuberosas g/m2 11 Peso de peciolos (secos) g/rm

2
(sin secar) 12 Peso de tallo (seco) g/m


5 Peso de rafces tuberosas g/m2 13 Peso de rafces fibrosas g/m2
 

(secas) 14 Area folair cm2
 

6 Ntimero de rafces tuberosas raices/m- 99 Otro (especifique) 
7 Peso de rafces aprovechablest g/m2 

(sin secar) 
8 Peso de rafces aprovechables 

(secas) g/m 

+ Races aprovechables son definidos como las que tienen un peso htimedo superior a 200 g. 
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_ _ 

FORMULARTO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Yuca 

*Fecha *Etapa *Etapa *C6digos de cosecha
 
dfa/mes/afio *Parcela V R (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
2 g/ 2 gM2#/m2 m g/m 2 rafz/m 2 g/M2 

/ / _ _ _
 

/ / _ _ 
 _ _ _ 

/ / _ _ _ _ _ 

I/ /_ __ 

/ / _ _ _ _ _ 

/ I/_ _ _ __ 

I/ /_ _ _ __ _ 

/ / _ _ _ _ 

/ / _ _ _ 

*Cddigos de cosecha (Cont.)
 

(8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (Otro)

2 2 2
g/m2 rafz/m 2 g/m g/m2 g/m2 g/m cm
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FORMULARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Papa
 

Nota: Las cosechas de biomasa deberin realizarse aproximadamente en las etapas TI, T2, y T3. Para cosechas
de biomasa, tome ocho plantas por parcela, y de ellas seleccione dos plantas representativas. La cosecha finaldebera realizarse despus de la etapa T4. Para la cosecha final se deben tomar 40 plantas por parcela. Utilfcese 
una muestra representaliva de 4 kg para determinar contenido de materia seca de los tubrrculos (C6digo #16). En
la siguiente tabla, los c6digos de etapas de crecimiento marcados con una "b" corresponden con las fechas
requeridas para los muestreos de cosecha de biomasa, la etapa marcada con una "f" es la fecha requerida para la
cosecha final. Se pueden anotar en el formulario R-2 datos de cosecha adicionales. 

C6digo de 
etapas de 

C6digo do cosechacrecim. Descripci6n Requcrida Deseada 

Vegelativo 
VE 50% de las plantas con alguna parte visible on lasuperficie del suclo 
VI 50% dc las plantas con I nudo desarrollado cn eltallo principal

1V2 50% de las pl ;ntas con 2 nudos desarrollados en cltalloprincipal
V(n) 50% dc las plantas con n nudos desarrollados cn eltalloprincipal 

Reprnoductivo

TIb iniciaci6n dc luberizacin. 50% dc las plantas tienen por lo menos 
 3,6-15,17-19 4,5 

1 tubrcul., con un dizimetro igual o mayor a I cm
T2b TI + 20 dias 3,6-15,17-19 4,5
T3b TI + 40 dias 

Dosel verde alcan,.a 20%, del mximo logrado (madurez dc cosecha) 
3,6-15,17-19 4,5T4r 
1-3,10-16
 

C6digo C6digo
Cosecha Componente Unidad Cosecha Componente Unidad
 
Mue sra binmasa (2 plutas)/Cosmcha final (40 planta.)

I Poblaci6n deldrea coscchada plantas/m 11 Peso dc tub~rculos (5-30m, secos) g/m 2 

2 Area coscchada 2 m 12 Ntimero dc tuhrculos (5-30 mam) tub/m

3 Nilmero dc tallos principales tallos/m' 
 13 Peso dc tub. (>30 mm, sin secar) g/m24 Largo dc tallos principales cm 14 Peso dc tub. ( >30 mm, secos) g/m:5 Nlimcro dc rmas auxiliares >30 cm ramas/m2 15 Ndmcro dc tub. (>30 mm) tub/m
6 Peso dc hojas (himedas) g/m' 16 Contenido dc mat. seca dc tub. %

7 Peso dc hojas (secas) g/m2 
 17 indice dc grca foliar m'Im'
8 Peso de tallos (frescos) g/m2 18 Cobertura %

9 Peso dc tallos (sccos) g/m2 
 19 Indice dc madurcz dc laplanta

10 Peso dc tub~rculos (5-30 mm, g/m' 
 (ver tabla abajo)


sin secar) 
 99 Otro (especifique) 

Los siguientes c6digos debcn ser utilizados para calificar elindice dc madurez (Regel and Sands 1983). 

Indice dc 
Madurez Nombre Cddtz Condicien d hia y tallo
 

0 Punts Mucrta TD 
 Parti a:rea esti nmuerta, tallos eslin secos 
I Tallos con poca savia
 
2 Tallos con savia, con pocas hojas amarillas
 
3 Hoja Dorada GL Hojas amarillas-doradas
 
4 Plantas amarillas con trazas dc verde 
5 
 Plantas amarillas con vcrde bien visible
 
6 
 Plantas 50% verde y 50% amarilla
 
7 Verde-amarillo 
 YG Plantas vcrdes con amarillo bien visible 
8 Plantas verdes con trazas dc amarillo

9 Hoja Verde Oscuro DG 
 Plantas verdes con primeras indicaciones dc amarillamiento 
10 
 Absolutamente sin indicaciones de amarillamiento, hojas estin verdea, 

crccimiento es lujurioso 
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FORMUILARIO R-2
 
Andlisis de Crecimiento, Cosecha y Componentes de Rendimiento Finales para Papa 

*Fecha *Etapa *Etapa *C6digos de cosecha 
dfa/melafio *ParcelA V R (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

#/m2 m- tallo/m2 on rama/m2 g/m 2 g/m g/m2 g/m2 

/ I 

/ I 

I / 

/ I 

*C6digos de cosecha (Cont.)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) Otro 

2
g/m g/m 2 tub/m g/m2 g/m2 tub/m2 % m2/m 2 % M.R. 
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FORMULARIO S 
Concentraciones de Nutrientes de Plantas 

Importancia: Para ensayos que incluyan fertilidad como un factor de tratamiento, estos datos indican el estatus 
nutricional del cultivo al momento de la cosecha y son utilizados para interpretar resultados de las simulaciones y
validar el modelo. 

Nota 1: Se debe utilizar este Formulario solamente cuando la fertilidad del suelo sea un factor de tratamiento. 

Nota 2: Los nutrientes reportados en este Formulario deben ser registrados en unidades de porcentaje de 
concentraci6n de N, P, o K. Nutrientes adicionales analizados pueden ser identificados en el Formulario S. 

Nota 3: Componentes de plantas y sus c6digos respectivos estn listados abajo. Para cada componente de tejido
analizado, utilfcese el c6digo apropiado. Si el tejido analizado no aparece en ia lista, escriba "99" en la columna 
"C6digo del componente" y describa el tejido en la secci6n "Comentarios." 

Nota 4: Vase T~cnico 2 para procedimientos recomendados de muestreos, preparaci6n de tejidos y andlisis de 
nutrientes en muestras de plantas. 

Cddigo de componentes de plantas: 

Teiido C!d Tidok C6dijzo 

Tallos secundarios 
Tuza 
Corm 
Cormel 
Panoja, espiga o mazorca 

01 
02 
03 
04 
05 

Semilla (o grano) 
Tallo 
Soca 
Paja 
Hoja en macolla 

15 
16 
17 
18 
19 

Hoja bandera 
Cascarilla 
Husk 
Ldmina de hoja 
Abrazadera de la hoja 
Panfcula 
Pecfolo 
Vaina 
Raiz 

06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 

Abrazaderas de hoja de macolla 
Tallo del retofio 
Tubrculo 
Parte area de ia planta 
Pecfolo m~is himina 
Parte a~rea de la macolla completa 
Parte a~rea de la planta principal 

completa 
Tallo principal 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

27 
Otro (especifique) 99 
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FORMULARIO S 
Concentraciones de Nutrientes de Plantas 

Fecha 
dfa/mes/afio Parcela(s) 

C6d. 
compon. 

--------------------
N P 

(%) (%) 

Concentraci6n de nutrientes -------------------
K -- . 

(%) (%) (%) (%) (%) 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

COMENTARIOS: 

67 Tercera Edici6n/Marzo 1988 



APENDICE 
C6digo de Institutos 

[dent. Nombre del Instituto 

AC Arab Center for Studies of Arid Zones and Dry Lands, Syria (ACSAD)
Al Agency for Agricultural Research and Development, Indonesia (AARD)
AP A.P. Agricultural University, India 
AT Asian Vegetable Reseairch and Development Center, Taiwan (AVRDC)
CA Centro Agron6mico Tropical de Investigaci6n y Ensefianza, Costa Rica (CATIE)
CC Centro Internacional de Agricultura Tropical, Colombia (CIAT)
CH National Chung-Hsing University, Taiwan 
CL North Central Conservation Research Lab., USDA-ARS
 
CD Cornell University
 
CP Centro Intemacional de la Papa, Peri (CIP)
 
CR Center for Soil Research, Indonesia (CSR)

CS Commonwealth Scientific and Industrial Organization, Australia (CSIRO)

CV Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela 
DN Department of Scientific and Industrial Research, New Zealand (DSIR)
DT Department of Agriculture, Thailand (DOA)
EB Empresa Brasilera de Pesquisas Agropecuaria, Brazil (EMBRAPA)
ER Economic Research Service (ERS)
FA Food and Agriculture Organization, United Nations (FAO)FF Food and Fertilizer Technology Center for the Asian & Pacific Region,
FN Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela (FONIAP)
GA University of Georgia 
GT Grassland, Soil and Water Research Laboratory (ARS)
GU Gujarat Agricultural University, India 
HA Haryana Agricultural University, India 

Taiwan (FFTC/ASPAC) 

IA Institut National de Ia Recherche Agronomique, Yaounde, Cameroon (INRA)

IB 
 International Benchmark Sites Network tbr Agrotechnology Transfer (IBSNAT)

IC Indian Council for Agricultural Research (ICAR)

ID Instituto de Investigaci6n Agropecuaria de Panami (INIAP)

IE International Center fOr Agricultural Research in Dry Areas, Syria (ICARDA)
IF International Fertilizer Development Center (IFDC)
IN Institut National de la Recherche Agronomique, Toulouse, France (INRA)
IR International Rice Research Institute, Philippines (IRRI)

IS International Soybean Program (INSOY)

IT International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics, India (ICRISAT)

IU Iowa State University
 
KK Khon Kaen University, Thailand
 
LC Lincoln College, New Zealand
 
LU Louisiana State University

MA Malaysian Agricultural Research & Development Institute (MARDI)

MI Ministry of Primary Industries, Fiji (MPI)

MP Marathwada Agricultural University, India
 
MS Michigan State University
 
MU Mississippi State University

NB National 
 Bureau of Soil SUrvey and Land Use Planning, India (NBSS/LUP)
NC North Carolina State University
NI Nitrogen Fixation by Tropical Agricultural Legumes (NifTAL) 
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NO National Oceanographic and Atmospheric Adrmntstration (NOAA) 
OK Oklahoma State University 
OR Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer, France (ORSTOM) 
OS Oregon State University 
PA Pakistan Agrirultural Research Council (PARC) 
PC Philippines Council for Agriculture and Resources Research and Development (PCARRD) 
PP Peanut Production, Disease and Harvesting Research, USDA-ARS 
PR Purdue University 
PU Punjab Agricultural University, India 
QD Queensland Department of Primary Industry, Australia 
QU University of Queensland, Australia 
SC 
3P 

Soil and Crop Evaluation Project (SCEP)
University of South Pacific, Fiji 

TA Texas A & M University, College Station 
TH Land Development Department, Thailand (LDD) 
TN Tamil Nadu Agricultural University, India 
UB University of Burundi 
UC University of Guelph, Canada 
UF University of Florida 
UG University of (-"uam 
UH University of Hawaii 
UI University of Illinois 
UJ University of Jordan 
UM University of Melbourne 
UN University of Nebraska 
UP University of Puerto Rico 
US Utah State University 
UZ University of Zambia 
WS Washington State University 
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