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I. RESUMEN
 

A. OBJETIVOS
 

El objetivo de este estudio es identificar las oportunidades
 

de desarrollo industrial para Bolivia en el sector metal-mecanico
 

de la economfa, y clasificarlas de acuerdo a sus perspecGivas.
 

Se recomiendan estudios de prefactibilidad y factibilidad para
 

aquellas oportunidades que se presentan como las mas promisorias.
 

B. ALCANCE
 

En principio, se defini6 que el sector metal-mec.nico in­

cluirla a los productos que figuran en el Anexo A. Esta industria
 

comprende basicamente productos manufacturados a partir de hojas,
 

barras, varillas, piezas fundidas y forjadas de hierro y acero.
 

En segundo lugar, de productos simiiares en base a altuninio, cobre 

y aleaciones.
 

Ciertos productos no fueron consideradog,ya que forman parte
 

del sector metales ferrosos, el cual se encuentra fuera del alcance 

de nuestro trabajo. Los productos analizados en nuestro estudio
 

dentro de los sectores electrico/electronico y metales no-ferrosos,
 

fueron tambien exclufdos.
 

Las oportunidades fueron examinadas dentro del contexto geo­

gr'fico de las cinco naciones andinas de la subregi6n. Hemos con­
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siderado tambien la posibilidad de exportacio'n de ciertos produc­

tos metal-meca'nicos al area de la Cuenca del Plata, ALALC y mer­

cados mundiales.
 

C. ENFOQUE
 

En el enfoque hacia la seleccion de las oportunidades se
 

puso mayor enfasis en los mercados y en el tamafio mxnnimo econo­

rico de las plantas. -e diS tambien debida consideracidn a la
 

disponibilidad de recursos.
 

El an£lisis fue llevado a cabo por especialistas con amplio
 

conocimiento de la industria metal-mecanica, sus productos y
 

metodos de manufactura. Revisamos las oublicaciones comerciales
 

y antecedentes de produccion en cada uno de los cinco pa'ses an­

dinos. "e puso una atenci6n particular en las publicaciones de
 

la ALALC que presentan estadisticas de importaci6n para los paises
 

miembros de ella. latos del Depertamento de Comercio de los Es­

tados Unidos de Norte Am~rica fueron tmlbien utilizados para fines
 

de referencia.
 

.e efectuarn ,Ln ,ran numero de entrevistas en Bolivia y en 

otros palses a.ndinos, con industriales, funcionarios de gobierno 

y en algunos casos con personal de organizaciones internacionales. 

A lo largo del analisis trabajamos estrechamente en cooperaci
6 n 

con el Ministerio de Planearniento y la ecretarfa de Integracion 

Tecnica del Ministerio de Relaciones Exteriores. 
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iNumerosos trabajos fueron llevados a cabo en el curso del
 

estudio. En primer lugar la enorme lista de posibilidades fue
 

reducida a proporciones mas apropiadas considerando solamente la
 

categor)a de 4 digitos de le. MABALALC. La NABALALC es una clasi­

ficacion dE. productos adoptada por los palses del Pacto Andino. 

Sus categorf as son orientadas a los productos a diferencia de 

las de la United States Standard Industrial Classification que 

estan orientadas a las industrias. La exactitud que se pierde en 

este primer paso es muy -equefia porque tratar la manufactura de 

prodactos individualcs seria alcanzar mayor precision que s6lo 

justificarlan factores tales como la exactitud del mercado dis­

ponible. !16s a'n, al estudiar los productos de manera muy indi­

vidual, nos apartarLamos de la realidad, ya que la economia de la 

manufactura dicta que los productos que utilizan una misma tecno­

logla y equipo deben elaborarse en una sola instalacion industrial.
 

El segundo paso en la selecci6n de las categor'as de produc­

tos de hizo en base al criterio del mercado. Generalmente, una
 

categorf a de producto fu6 eliminada si el mercado andino, medido
 

por las importaciones, verific6 ser menor a US$ 1.0 mill6n por
 

afio. Sin embargo, si las inversiones en equipo requeridas para
 

una planta de tamafio mnimo economico eran menores a US$ 300, 000 

fu 6la restricci6n imuesta al tamaao del mercado rebajada a 

US$ 500,000. Las categorlas de productos cuyo mercado en la sub­

region andina se enconuraba cerca de la restriccion establecida 

fueron apenas consideradas si el mercado boliviano era menor a
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US$ 50,000 y mostraba una tasa de crecimiento Pequefla o nula. 

Las categorlas de productos que mostraban una tasa rapilda de
 

crecimiento, los mantuvimos a rnesar de encontrar que el actual
 

del mercado estaba un tanto por debajo de la restriccion
tamiao 

fijada. 

Debido a circunstancias especiales y al analisis del merca­

do fueron mantenidas en la lista diversas categcrias que de otro
 

modo habrian sido descartadas, y que corresponden a pequefias
 

plantas economicas o a plantas donde se fabrica una diversidad de
 

productos.
 

Serla -poco realista concluir que, porcue hemos seleccionado 

rigurosamente todas las categorifas, no quedarfa ninguna oportuni­

dad potencial entre aquellas que fueron rechazadas. En algunos
 

casos es posible que el mercado crezca a un ritmo substancialmente
 

mas rapido, del que hablanios anticipado; en otros casos los in­

versionistas enconcraran una oportunidad en productos especfficos
 

que hemos rechazado. Creemos sin embargo, que las oportunidades de
 

industrializacion mas significativas del sector metal-mecanico
 

han sido debidamente icentificadas.
 

Despues de las dos primeras selecciones quedaron 62 cate­

gorfas de [ digitos 'ABALALC, para ser sometidas a mayor consi­

deraci6n. El siguiente paso analitico fue reducir atu ma's este 

rnunero en base a las economias de manufactura. 'ara cada cate­

goria fu6 identificado un metodo tlpico de manufactura del pro­
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ducto, se desarroll6 el proceso de producci6 n, se identificaron
 

el equipo y terrenos necesarios y se estimaron las inversiones
 

para una planta mfnirna viable as como el nivel de equilibrio 

de ventas para tal planta. Estas ventas anuales en el mercado 

para el mismo producto en Bolivia, la subregi6n andina y la 

ATALC dividiendo el mercado en cada una de estas areas por las
 

ventas requeridas por una planta minima viable, a fin de esta­

blecer un multiplicador de mercado. En los casos en que estos
 

multiplicadores fueron menores a 2, para las categorlas de pro­

ductos orientados bacia el mercado boliviano y menores a 5 para
 

aquellos orientados hacia el mercado andino, estas categorlas
 

fueron eliminadas. De esta manera la lista de 62 categorlas fu
6
 

reducida a 36. 

A efectos de verificar estos resultados con datos suministra­

dos por companiras americanas que producen productos similares, fue­

ran obtenidas alrededor de 50 informes financieros Dun and Brad­

street que conten'an informacion acerca de compafilas cuidadosa­

mente seleccionadas en base a que la mayor parte de sus negocios 

consistla en la manufactura de oroductos similares a los 38 que 

estan en consideracion oara Bolivia.
 

De estos informes se desarrrollaron par' etros de referen­

cia tales como ventas por d6lar de activo fijo, ventas por emplea­

do e inversion fija -or empleado. Estas verificaciones fueron
 

utilizadas para cCaprovubar la exactitud de nuestros juicios sobre
 

inversiones y plantas.
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Las 38 oportunidades tentativas fuerarn entonces clasificadas 

segun criterios tales como tiempo de implementac-in dimension del 

mercado, valor al peso, crecixniento del mercado, e intensidad de 

mano de obra, imnegracion vertical hacia atr6.s o hacia adelante. 

Se establecieron listas, seg n cada criterio, de las 10 a 15 ­

oportunidades -to Este las oportwunidadesnron,'sorias. arreglo de 

potenciales nos -ermitio determinar cuales de 6 llas aparecian mas 

frecuentemente en la orte suDerior de daca criterio. 

Finalmente aqumo1Ts r'roductos qua emPlean metodos de manu­

factura comunes fuero'n agruoados en proyectos, los que fueron in­

tegrados en conylejos cu.wndo tal integracion se hacia necesaria. 

D. CO>ICLUSIO'TES 

Existe un ni'inero significativo de oportunidades para el es­

tablecimiento de instalaciones metal-mecani cas en Bolivia. Los 

Cuadros 1, 2 y 3 muestran las oportunidades identificadas por nues­

tro estudio y clasificadas de acuerdo a si muestran grandes pers­

pec-ivas (Cuadro 1),nerspectivas medianas (Cuadro 2), y pocas 

perspectivas (Cuadro 3) .Los cuadros indican tambien si las opor­

tunidades se encuentran en el mercado Andino o en el mercado Boli­

viano. 

Los mercados J.ara los productos metal-mecaincos seran limita­

dos probablemente a .3cli3Jia, la subregi6n Andina y el area de la 

Cuenca del Plata. Cie'tas oportunidades ban sido identificadas so­
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CtJADRO I 

OPORTUNIDADES MUY PROMISORIAS EN EL 

SECTOR METAL-MECANICO 

NABALALC 	 Descrincion abreviada del Producto
 

Motoresb
84.06 

Elevadore sb 
84.22 


Instrunentos Geode'sicosb
 90.14 

Triturado de Mineralesb
84.56 

VentilaCLores y Sopladoresa
84.11 


Tractoresb
87.01 


IntercambiablesbHerrainientas82.05 

82.11 	 Compresoras a piston
 

Rodamientosb
84.62 


Bombasa
8)4.10 


Ma'quinas flerramientab
84.45 


6n de Fuerzab
Transmisi
84.63 


a. Orientado al Mercado Boliviano; Mercado Suplementario:
 

Subregion Andina
 

b. Orientado al Mercaco Andino" Suplementado quizas por otros 
Mercados
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CUADRO 2
 

OPORTUNIDADES MEDIANAMENTE PROMISORIAS EN EL
 

SECTOR METAL-MECADNICO 

NABALALC Descripci6n abreviada del Producto 

Ma'quinas de Coserb
84.41 


Nivelacion y Excavacilnb
84.23 


b
 
Maquinaria para Productos Alimenticios
84.30 


Alicatesb82.03 

oara I4aderas y PlasticosbLaquinaria84.47 


b
 
Herrmientas Manuales/Motores Electricos
85.05 


con MotorbiTerramieintas Manuales84.49 

lernos y Tuercas
a
 

73.32 


Ma'quinas de Escribira84.51 

Alambres, Cuerdas y Cablesa
73.25 

Sierras de Mano y Hojas b 
82.02 

Refrigeradores Domesticosa
64.15 


84.14) Hornos Industriales y Hornillasb
 

85.11)
 

Tubos y Cafierfasa
73.18 


a. Orientado al Mercado Boliviano; Mercado Suplementario:
 

Subregion Andina
 

b. 	 Orientado al Mercada Andino; Suplementado quizas por 

otros Mercados. 
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CUADRO 3
 

OPORTUNIDADES POCO PROMISORIAS EN EL
 

SECTOR METAL-4ECANICO
 

NABALALC 	 Descripci 6 n abreviada del Producto 

Maquinaria de Hiladob8437 


83.15 Varillas de Soldarb 

82.0o4 Herromientas Manuales (no incluidas 
en otras categori'as)b 

PuertasaArmaduras para83.02 

Cerraduras y Candadosa
83.01 

a
 

Estructuras de Hierro y Acero
73.21 


y Hojas de AfeitarbMarquinas82.11 

Alambre de Hierroa
73.14 

Barras de Fierroa
 73.10 


Equipo para Agriculburaa84.24 

Cocinas, Hornosa
73.36 

82.01 	 Iferramientas manuales, - Agricultura, 

Forestala
 

a, Orientado a]. Mercado Boliviano; Mercado Suplementario:
 

Subregion Andina
 

b. Orientado al Mercado Andino; Suplementado quizas por
 

otros mercados
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6lamente para el mercado boliviano en raz n a los costos de trans­

porte (bajo valor del producto por unidad de peso) o debido a la 

existencia de una industria bien establecida en los otros paises. 

Otras oportunidades pueden suninistrar a los mercados Andinos o
 

posiblemente los palses de la Cuenca del Plata. Es dudoso que ­

aparte de estas dos areas geogr6ficas, se encuentren mercados
 

atractivos para productos metalicos trabajados.
 

La prosperidad de estos proyectos deT~endera.en gran medida de 

la instalacion de una --Ianta para fabricacion de planchas de ace­

ro, con el equipo necesario n-ara el !aminado de piezas tales como 

angulares, canales, y vigas anchas mientras sea posible suminis-:
 

trar al mercado boliviono con productos elaborados con planchas y
 

hojas importadas, la exnortaci6n de aquellos productos en los cua­

les las planchas y piezas mnet6!icas reresentan una parte signifi­

cativa del valor total, resultarf a dificultosa. 

El nilmero de oportunidades identificadas en el sector metal­

mecanica es nequeFio. Tlpicamente un proyecto a plena produccion 

tendra ventas de alrededor de US$ 2 millones, requerira.una in­

version de US, 0.3 millones y ocupara'alrededor de 300 personas. 

En contraste con el petro"leo, productos aulmicos, y procesos 

industriales similares, existen pocas economlas de escala en la 

industria retal-necani(ca. Las exceipciones .?odrlan ser aquellos 

productos cuya manufactura enolea un tunel o una linea continua 

de esmaltado de porcclana tales como refrigeradores, bocinas, ma­
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quinas de lavar, y tinas. Tambien, si se instala en Bolivia
 

la fabricacion de motores a combustion interna, la e.pliacion
 

de una lneautomatca de fabricaci6n puede resultar en a
 

gunas economaas de escala. Sin embargo, en general, la eco-


Iaobtenida mediante mayores volumenes sera limitada a la
 nom 


distribucion de costos fijos tales como tierras, construccio­

mas
nes, mantenimiento y recursos en base a una produccion 


grande.
 

Con objeto de ganar algumas de estas economas asi
 

como las externas, posiblemente a trav's del uso C3 servicios
 

comuncs obtenibles en el extranjero conjuntamente con econo­

mias en el uso de infraestructura, puede ser deseable el com­

binar pequefios proyectos y transfoxmarlos en mas grandes, o
 

hasta en complejos metal-mecanicos. Son posibles para Bolivia
 

los siguientes complejos industriales:
 

COMPLEJO I - TFACTORES Y TRANS14ISION DE FUERZA 

a. 	Motores y comlresoras.
 

b. 	Tractores y camiones de acarreo.
 

c. 	Implementos agrlcolas.
 

d. 	Camiones y trailers.
 

e. 	Transmrision de fuerza y Equipo para manipulacion
 

de materiales.
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COMPLEJO II - EQUIPO MINaRO Y REIACIONADO 

a. Equipo para molido y triturado de minerales. 

1. Equipo minero neuma'tico. 

c. Equipo para molienda y clasificacion de granos. 

d. Equipo d t.atniento de maderas. 

e. Recipientes C-. uresion 

COPMLEJO III - 11JAQUINAS HERPITRIENTAS 

a. Herramientas para trabajar acero. 

b. Herrcmnientas para trabajar piedra. 

c. Herrmmientas para trabajar madera y plasticos. 

d. Accesorios.
 

E. FECOMENDACIODMS 

Nuestra recomendaci6n general es que, en la medida en que
 

los proyectos sean factibles su implementacion se hace deseable,
 

cada una de las oportunidades altanente promisorias deben ser
 

opnietidas a estudios de factibilidad o prefactibilidad. Mas aun, 

recomendamos que cada oportunidad medianamcnte promisoria sea 

sometida a estudios de prefactibilidad que si demuestran resulta­

dos positivos estarian pcosteriormente sujetas a estudios comple­

tos de factibilidad. 
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Si el nimlero de olortunidades al'as o med..anament-e promiso­

rias encontradas factibles en este u otros sectores, es inadecua.­

do; podr'an entonces considerar'se las op)ortunidades poco promiso­

ri.s. 

Recomendamos tambien que el gobierno destaque una comision de 

estudio que determine la factibilidad de manufacturas en Bolivia 

los productos de nierro y acco necesarios como como materia prima 

de las industrias del sector ietal-mecanico. La viabilidad de mu­

chos proyeetos de est-e sector puede mIuy bien depender de la dispo­

nibilidad de materias ,'rirnas fabricadas iocallnente. 
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I. CRITERIOS PARA IA SELECCION Y CLASIFICACION
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II. CRITEBICS PARA Lk SFLECCION Y CLASIFICACION
 

En este capftulo Oescribimos la metodologea empleada yara la 

identiflicaci6n y evaluaci6n de las oportunidades, en base al grado
 

de pronision para Pclivia. En el Cap*tulo III se dctallan las
 

industria metal
dimensioncs del ncrnado rara las posiciones de J.,. 


mece.nica que hK-mos e';tii3o; algunas de estas caritidades son 

presenttdas en forTr,, .. s cor-pleta en los .. xos A, B y D. El 

Captulo III b el tipo de informacLon sobre produc­twbnr_ indica 

cion e:istente que h.ernos examnin-cdo. 

Luego en el Caitulo IV se presenta nuestra evaluacion de
 

cada una de las oportunidades identificad.%s en este sector de la 

exhaustivementeindustria, y se procede a describir mas o ienos 

cada una de las doce oportun.id:,,des que evaluamos como altamente 

Estos doce perfiles de oportunidad
promisorias para Bclivia. 


abarcan la descr.pcion del producto, equipo de manufactura y pro­

ceso, rano de obra requ-:-ida, y los niveles de inversion y ventas
 

de las planta" minimas viables y inimas economicas. 

El Can.tulo V indica los modelos de complejos en los que 

algunos die estos proy,ctos pueden ser agrupados; mientras que el 

Capftulo VI araliza en forina general las necesidades de infra­

estructura de las o-ortunidades come gruno y el Capltulo VII 

unaconsidera brevemente el rol que .Bolivia puede jugar en in­

dustria automotriz integrada con los palses Andinos.
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Para el an'lisis y selecclon de las oportunidades en la 

industria iretal-i'ec.ioica de Polivia se emplearon 8 criterios. 

Ellos son: 

- Dimrensiones del mercado. Bolivia, region Amdina y AIALC. 

- Empleo de los recursos de Bolivia (integraci 6n vertical 

hacia atra'). 

- Intensidad de mano de obra. 

- Tendencia de]. rrercado. 

- Relacign valor a peso. 

- Tiempo de implemrnntaci 6 n. 

- Efectos hacia adelant. 

- Produccidn de los pases del Pacto Andino. 

En el empleo dc estos criterios para la identificacion y cla­

sificaci6n de las oiortuniJaCdes industriales de Rolivia, obvia­

mente algunos tienen . 'or peso que otros. Cuales con mas im­

porcantes, cuanto, i!,.ortantes son y cuanto zras deben ser 

considerados, es una cuestion de juicio. Diferentes analistas 

con el r'ismno criterio probablenente tenderlan a ponderarlos de
 

manera diferente.
 

A. DIMEIlSIONES DEL IMERCADO 

Puesto que una oportunidad solo puede presentarse si existe 

un mercado suficienteinerite 7rande, heros brindado a este criterio 

la mas ,rande y la prirjera atenci6 n.
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Debido a la necesidad de un mercado adecuado, solo aquellas
 

oportunidades potenciales calificadas por este criterio, fueron
 

sometidas a los dena's analisis. As aquellas otras industrias
 

que no pasaron el criterio de dimensi6n de mercado fueron des­

cartadas y no se les di6 atencin ulterior.
 

La suficiencia del volumen del rnercado puede ser determinada
 

solamente a la luz del voltuen de iroducci6n de la planta consi­

derada para la industria en particular; las ventas deben ser lo
 

rentable o
suficientemente grandes para permitir operar a un nivel 

A fin de aplicar el
beneficioso desde un punto de vista nacional. 

criterio de mercado heros encontrado recomendable el definir para 

cada industria la "planta minimna viable" y una variante Ilamada 

"planta minima 

Una planta mi"nirna viable (PMV) se define como la ma's pequefia 

instalacin - la r'4s peque~ia en terrninos de capacidad normal de 

o-peracic'n - que a la luz de los costos estimados y precios de venta 

es capaz de operar en el punto de equilibrio, es decir a una escala
 

en la cual los iniresos cubren por lo menos todos los costos, a
 

excepcion de los intereses o utilidades.
 

Si el rercado anticipado es lo suficientemente grande para
 

generar ventas que permitan una planta ',nima viable en su nivel
 

de punto de equilibrio hei-os juzrado que este mercado posee la di­

mensidn adecuada; as la industria que haya superado esta prueba del
 

soretida a los demas criterios.
criterio de mercado puede entonces ser 
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En el curso de nuestra seleccion por medio del criterio
 

de mercado, hemos evaluado cada industria en tnrminos de la rela­

cion de la ma-nitud.del wercado a las ventas de1 punto de equili-


Cuanto mas ,rande es la reJacion, es nas atrac­brio para una PMV. 


AI prearar estas relaciones hemos
tiva la onortunidad notencia] .
 

dado mayor peso a los rercados boliviano y del Grupo Andino, ya
 

que estos nroocorcion.n una salida mucho mras setura para los pro­

ductos bolivianos de a industria metal-mecanica. 

noNuestra select.Jn del conceto cle planta minima viable 

si, or suueso, que no recomendarfauos en algun lacaso 

instalacion cle una ,lanta wlnir:, viable que no onere por encima 

de su nunto de equilibrio. En cierto modo, este concepto es apro­

n Para la eliminacion
niado solamente c rmc un elemento de selecci
6


de aouellas posibles industriaz que en terninos de economla de 

produccion requieren una planta mas grande que la cue nuede ser 

soportada por el mercado disponible. Insistimos en hacer uso de 

las dimensiones dadas por el punto de equilibrio a fin de evitar 

el compJicado nroblema de esnecificar un nivel minimo acentable
 

6e utilidad..
 

Puede ser ttil, sin embar,3o, en este punto de nuestra presen­

tacion, el introdLccir el concento de una planta minirra economica 

!as instalacion(PME) como la i.ca capaz de oroducir utilidades. 

De esta inanera es un% -anta que podria interesar eventualmente a 

unao privados, recibir 


utilidad de los f:,ndos invertidos.
 

inversionistas, noibliccf. preocupados en 
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El significado de planta irinima econoMica (PIE), puede ser
 

comirrendido nas rapidamente observanclo en que redida difiere esta
 

alanta con respecto a una PMV. GeneraLrente, una PMV operando en
 

su nunto de equilibrio lo hara empleando una o mas Diezas de
 

equii-o. Una PMT" sera mas grande que una PM! en el sentido de
 

poseer .,ayor capacidad de produccion efectuada mediante alguna 

inversion adicional en equino o en capital de trabajo.
 

asumriendo que una PI,,Wfunciona eficientemente al nivel del 

punto de equilibrio, ciert;,s piezas del equipo se encntraran a un
 

grado bajo de utilizac. 6on pudiendo soportar un nivel mas alto de
 

actividad. Asi tawbtien ciertas funciones fijas de jastos genera­

les, tales como direccion, m-nteniaiento, embarques, recepciones
 

y similares podr'an soportar un nivel mras alto de actividad.
 

Te6rice.mente, con una venta superior en un d61ar al mlnirno 

viable, se alcanzarla el nivel mlninmo economico. Practicamente, 

para que un nivel de operacio'n pueda ser considerado razonable­

enerte "mlrirn economico en la manufactura de productos metalicos,
 

debe ser nor lo menos dos veces irs grande (en el procedimiento
 

de ventas) que el mrfnimo viable. Algunas pequeas inversiones
 

adicionales (talvez del 10% al 15%) seran necesarias para mejorar
 

sustancialmente la utilizacidn del equipo principal puesto que el
 

inversionista no c-:,orara todo el equipo menor de operaciones
 

(a fin de utilizar -: Ietamente la maquinaria principal) durante
 

la primera fase de c),r1ci6n. 
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Nuestro procedimiento fue de no considerar ninguna categorla
 

de productos que tuviese un valor de importaciones en el Mercado
 

Andino menor a 1,0 millon de dlares a menos que el costo de in­

versi6n de una planta mninina viable sea menor a 300,000 dolares,
 

en cuyo caso la restricci 6n para el mercado fuc reducida a 500,000
 

ddlares. Luego la relacion del taraio del mercado al nivel de
 

equilibrio de ventas de una planta minima viable en cada una de
 

las tres areas de rercados recionales, fue usada para evaluar la
 

oportunidad con relacion a las otras oportunidades del sector.
 

B. UTILIZACION '.E WATERIAS PRIMAS BOLIVIANAS 

Cualquier industria en perspectiva que se espera use materias 

primas que nueden ser Ioroducidas econ6micamente en el pais, tiene 

la virtud de crear ina integracion industrial vertical hacia atras. 

Hemos considerado un criterio aproiado para la seleccLOn de
 

industrias,la demanda probable de materias primas locaibnente pro­

ducidas, ya que Bolivia est comprensible y correctamente abocada
 

a encontrar salidas para estas materias primas.
 

No hemos rechazado oportunidades potenciales que no crearan
 

integracion vertical hacia atras; sin embargo, le hemos dado singular
 

importancia al criterio mencionado en la clasificacion de proyectos.
 

Puesto cue Bolivia no tiene industria siderurgica, la mayor 

parte de la materi- prinra empleada en la industria metal-mecanica 

deber ser ir portadt. F's posible que una industria boliviana de 
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metal-mecanica basada en el mercado local pocrla ser desarrollada
 

utilizando materia prinma importada. Es altainente improbable, sin 

embargo, que una industria metal-mecanica orientada hacia la ex­

portacion sera viable a largo plazo sin la instalacion, por lo 

menos, de una pequefia fabrica di3 planchas de acero con instala­

c.ones paxa !a producciorn de piezas tales como angulares, perfi­

les U y vigas de ala ancha. 

El grado de intagracion vertical hacia atras se considera 

cuantitamtivamnte en los an'lisis de las oportunidades altamente 

promisorias, meneion'.ofmns en el Captulo IV, donde se estima el 

porcentaje d- in-rgracOn, siendo este porcentaje la fraccion del 

valor do vent-as Cc. p-ct-cto que esta reprosentada por el valor 

agregado (producido) on Bolivia. Cualquier porcion de ese valor
 

agreado, ue no es producido dentro la planta industrial; es 

parte del efecto do integrac-,on vertical hacia atras. 

C. IDONEIDAD 

Debido al gran desempleo o empleo insuficifnte en Bolivia y 

cuando estan en consi.eracion proyectos o procesos alternativos, 

aquel oue provee mayor nimero de.c eopleos es considerado el mas 

ventajoso, aunqua en otros aspectos sea igual a los demas pro­

yectos. De este modo se consider 6 como una ventaja, la cantidad
 

de mano de obra utiLizca emplcandola como un criterio en la 

selcci'n de r 
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A fin de juzgar la intensidad de la inano de obra, hemos
 

investigado cada industria desde el punto de vista de personal
 

empleado, valor de ventas por persona e invesion por -persona.
 

En t'rminos generales, aquellas irdustrias con grandes opera­

ciones de montaje tales como miaquAnas de escribir (84.51) e 

instrumentos geodesicos (94.14) alcanzaron los puntos ra's altos. 

Por otr'a parte la inc]i'tria netal-iecnica con procesos altamente 

automatizadcs no requiere un trabajo intensivo por libra, de peso 

por dl1ar de venta o or dOi-ar de inversion. Ejeniplos en este
 

caipo son la industria de electrodos (83.15) y la del e.lariibre 

de hierro (73.14).
 

D. TEEMENCIA DEL IIERCADO 

Otro factor importante para determinar el alcance de una 

oportunidad es la tendencia del mercado., cuanto rnas grande es el 

crecimiiento deirostrado para tin producto o grupo de productos, la 

oportunidad tiene indudablemente muayor perspectiva. Nuestra eva­

luacion ha asi-nado un peso mayor a los productos que presentan
 

una detnanda con crecimiento rapido que aquellos donde la demanda
 

se proyectaba como estftica o se incrementaba lentamente. Ejem­

plos de productos con un incremento rapidj del mercado son las
 

bombas (84-10), ventiLdocres y sopladores y otro equipo similar 

(84.11), y equioc zara bransinision de fuerza (84.63). Los pro­

ductos que muestrar :.cados decrecientes o estaticos son equipo 

de agricultura (84.2!) y tubas y caFereas (73.18). 
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E. RELACION DE VALOR A PESO 

Debido a su situacion geografica y su topografla, Bolivia
 

tiene desventajas en cuanto al transporte de la mayor~a de los
 

productos manufacturados cuando se trata de competir en los 

mercados de exportacio-n o cuando usa z..teria prima importada. 

Para tomar en cuenta este factor herios computado la relacidn de 

valor r, peso de los poductos y materias primas involucradas en cada 

oportunidad. Los puestos mas altos en la calificacion fueron 

dados a aquellos materiales productos que presentan i.n alto 

valor on la reiacion al peso y que son, -nor lo tanto, caraces de 

absorber relativanente altos costos de transporte. 

F. TIEMPO DE IMPLEMEITACION 

Coma un indicador de la atraccion de una oportunidad, hemos
 

Hemos
determinado el tiemno necesario para ejecutar un proyecto. 

concedidc mayor porcentaje a los proyectos que pueden ser eje­

cutados ripidamcente (en un afio aproximadanente) que aquellos 

que requieren un per:Lodo mas largo de tienpo. La definicion de 

"tiempo de impieetacien es muy flexible ya que proyectos que 

trabajan a una esc:c de garage con 3 o 4 empleados pueden ser 

puestos irmediatavente en operacion. Nuestra definicion de "tiempo 

de implementacion" es el tiempo requerido para la planificaci6n, 

pedido del equipo, construcci'n de edificios, recepci 6n del equipo,
 

entrenarniento del personal, y manufactura del primer lote del 
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producto. La operacidn puede o no alcanzar el punto de equili­

brio dentro del tiempo indicado. Por otra parte un empresario
 

en base a intenso trabajo y algo de suerte podrfa alcanzar uti­

lidades muy ra'pidcanente. 

Para tener una idea de la magnitud de los tiempos de ejecu­

cion, instalaciones para la fabricacion de elevadores de carga y 

huinches (84.22) pcdrian ponerse en operacion en un periodo muy 

corto de tiemno la fabricacion de maquinaria textil (84.37), 

por otra parte requerira probablemente 3 6 4 ai-os para ser im­

plementable ya que un acuerdo de patentes tendra que ser nego­

ciado y el personal tendria que ser entrenado en algunas espe­

cialidades. Entre todas las oportunidades que hemos identificado,
 

ninguna de ellas, en nuestra opinion, necesitaria m's dle 4 aflos
 

para su ejecucion.
 

G. I1TRACION VERTICAL H"CIA ADELANTE
 

La integraci6 n industrial vertical hacia adelante es el efecto
 

de la producci6n de olna nueva industria sobre las demas en Bolivia.
 

Es un factor inportante que necesita ser considerado en la clasi­

ficacion de Jas oporttuidades, ya que una industria con mayor grado
 

de integraci'n vertical hacia adelante tendr' tun efecto mucho mas
 

grande en la econom'a que otra con un grado menor. Cada oportuni­

dad fue evaluada de acuerdo a los siguientes aspectos:
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1. Productos esenciales a muchas otras industrias. Sin
 

esta industria no oodria ser comnpleto un verdadero desa­

rrollo industrial.
 

2. Proporciona insumos a varias otras industrias o a una
 

industria significativa.
 

Tiene un efecto moderado sobre otras industrias como
3. 


producto de insumo o como equipo de manufactura.
 

4. Tiene poco efecto sobre otras industrias.
 

5. No tiene efecto perceptible sobre otras industrias de
 

manufactura bolivianas porque, por ejemplo, la nueva indus­

tria produce productos de consumo final.
 

Ii. PRODUCCIOU EN IA 3U3REGIOIT AMDINA 

Al evaluar las oo-rtunidades para la manufactura destinada 

a la exTnortacion, no solamente se considero el tama~o del mercado 

medido -or las importaciones actuales de la Gubregidn andina, sino 

la produccion existente de esos bienes correspondiente a ese mer­

cado. Cuanto mayor sea la oenetracion en cualquier mercado de
 

parte de fabricantes locales, menores serain las -oerspectivas para
 

Por esta razdn hemos
los exportadores bolivianos en ese mercado. 


situado en los orimeros puestos de la clasificacion aquellas
 

oportunidades de exportaci6 n que no experimentarlan una competen­

cia local grande.
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III. MERCALOS Y PRODUCCION
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III. MERCADOS Y PRODUCCION
 

A. MERCADOS ACTUALES Y PREVISTOS
 

Las informaciones sobre los distintos mercados fueron obte­

nidas por nuestro personal de diferentes fuentes de publicacio­

nes. Las fuentes rrincipales fueron las publicaciones estadlsti­

cas sobre inportaciones de los diferentes palses. Nos hemos con­

centrado sobre 1:s J.inp'rtaciones porque 6llas son el mejor indi­

cador del exceso de la demanda sobre el sumninistro local y cons­

tituyen as probables indicadores de una o-nortunidad potencial. 

Las informaciones de importacion que hemos seleccionado como
 

las m's 6tiles son presentadas en su totalidad en el Anexo B.
 

importanteTres tipos de informacioncs fueron incluidas; la mas 

es la que contiene los datos CuCI procesados en coniputadora de 

las imoortacioncs de la AIALC, disponible en Montevideo, Uruguay,
 

Este docunento no incluye informacion sobre Bolivia, Ecuador, Uru­

guay y Venezuela, pero, constituye la mejor documentacion disponi­

ble sobre importaciones de Colombia, Chile, Peru y el resto de la
 

ALALC.
 

Tlemos coinplemn.ntado estos datos con informaciones de Bolivia 

provenientes de dos fuentes; una, las estadfsticas oficiales del
 

Gobierno boliviano y la otra, del Departarento de Comercio de los 

Estados Unidos sobc estadisitcas de embarques hacia Bolivia. 

Tuvimos tainbien acceso a las estad'sitcas oficiales del Gobierno 

del Ecuador, pero hemos encontrado que las cifras publicadas no
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RESERVADO
 

son lo suftcientemente veraces o correlacionadas para nuestro
 

6n los datos sobre el Ecuador que figuran en
uso. Por esta raz 

el Anexo B provienen inicamente del Denartamento de Comercio de 

los Estados Unidos sobre los embaraues hacia el Ecuador.
 

I. C, Informacion sobre el Mercado de la Cuenta delAnexo 

Plata, reun iara Je cinco los dates ma's re­a cuatro los pafses 

cients la:L' CI nosiciones NAT3ALALC. Como se puede:iov:vTci aies de 

esperar, los iicrcadcs de Argentina y :-rasil, afiaden atractivo 

interes a las opo'Tu;n1Ices de la $iabregion -andina y Bolivia en 

todos los items exce . uan.do aquellos co-mo refrigeradores dom6s­

ticos. En la medida en aue estos mercados pueden ser incorpora­

dos, se obtendra incremento en la rentabilidad de empresas manu­

factureras bien crganizsdas.
 

Una fase primaria y esencial dentro de los estudios sub­

secuentes de factibilidad o prefactibilidad de las oportunidades 

aqui"identificadas, sera la de investigar con detalle la produccion 

nacional pasada, presente y futura en cada uno de los mercados 

que ahora aparentan ser promisorios. Fsta investigacion es ne­

cesaria para estimar con certeza las proyecciones de los merca­

dos nara las e.portaciones bolivianas. Tambien sera necesario 

calcular en mayor detalle la proyecci
6n del mercado boliviano. 

Reconocemos sin embargo, que para estudios de factibilidad es­

pec'ficos, deben ser .- inidos y proyectados datos de mercados 

mas s6lidos y exacc:i, c)rrespondientes a cinco, seis y hasta 

siete d'gitos del arancel iHABALALCo 
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B. CAPACIDADES EXISTENTES DE PRODUCCION
 

Hemos reunido, de diferentes fuentes, informaciones publica­

das sobre la produccion de productos metal-mecanicos en los otros
 

yafscr andinos excepto Bolivia (Cuadro 4). Gran parte de la infor­

,s irarecuada para ser tomada como una base definitiva, 

rm
pa -a" dc C'7-1a es contradictoria. Esta informacion ademas de 

encontrc-rse sujeta.a los probelmas ordinarios de transcripcion y
 

recopilaci6n se encuentra afectada considerablemente por peque-


Ras difei,!ncias en las definiciones del codigo NABALALC. Esta
 

informacicn es adecuada sin embargo para propositos de indicar
 

el crecimiento de la produccidn.
 

Por ejemplo, los refrigeradores, antes de considerar la
 

produccion en los otros paises andinos, representa una de las
 

mejores oportunidades para la exportaci
6n. Pero la posibilidad
 

de vender refrigeradores (aun si 4llos son rdpidamente exporta­

bles) en los otros paises andinos se veria considerablemente re­

ducida por la capacidad de producci
6 n propia de cada pa's, y es­

ta oportunidad se versa solamente justificada para el mercado
 

boliviano. En el Anexo A bajo la categorla 84-.5, refrigeradores
 

domesticos, se observa un bajo nivel de importaciones en los
 

palses andinos y en otros de la ALALC y, aunque pensamos que una
 

planta minima viable podrfa ser sostenida por el mercado bolivia­

no, debe advertirse y aclararse que el mercado boliviano debe
 

crecer todav'a considerablemente antes que la producci
6 n de refri­

geradores domesticos pueda constituir una verdadera operacion
 

viable dentro de Bolivia.
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CUADRO 4 

PRODUCCIO!EDI LOS PAISES ANDNCS DE PRODUCTOS LETAL-11ECANICOS SFIECCIOI1,ADOS 

(En Miles de D61ares) 

b Peb cudr 

NABALALC rescripci 6 n 1965 1966 1967 

Chile
b 

1967 

Colombia
b 

1966 

Colombia
c 

1966 

per6 

1967 

Peru 

1967 

Ecuador
b 

1966 

Ecuador 

1967 

73114 

73.18 

73.21 

Alambre de Hierro y Acero 

Tuberia y CaReria de Hierro y Acero 

Estructuras de Acero 

-

ND 

-

ND 

-

-

10000 

-

-

17020 

-

-

6433 

-

2102 

-

-

-

3068 

897 

3903 

1323 

-

-

549 

91 

-

271 

73.25 Alambre de 
y Acero, 

Alta Resistencia 
Cables 

de Hierro 
250 250 500 - - 895 - - -- -­

73.29 

7A.32 

Cadenas y Partes 

Pernos y Tuercas 

de Hierro y Acero 200 

5040 

180 

6600 

200 

7200 

200 

7220 

145 

2463 

144 

69 

29 

1376 

23 

105 

-

80 

-

66 

73.36 Estufas 31447 19479 16861 -- - 5027 - 2423 - 16 

73.40 Piezas de Fundici6n 
Hierro y Acero 

y de Forja de 
14206 14356 14025 22120 2726 1140 4637 - - 100 

82.01 Herramientas lanuales, Pales, etc. 567 494 506 667 2589 - 168 40 - 162 

82.02 Sierras y Hojas Manuales/Alecnicas 203 ND 100 150 140 - - - -

82.03 Herramientas Hanuales, licates, 

Tijeras para Hoialateria, etc. - - - 25 352 -... 

82.04 Herramientas lanuales con Dicmante 491 526 519 663 55 - 2 - - -

FUENITE: aChile - Antecedentes Sobre el Sector etal-Mecanica 

bComercio Exterior de Bolivi. 

CPublicaci6n del Departemento Nacional de Planeaci6n Unidad 
dEstadistica Industrial 1967 

Encuesta de Hanufactura y minera 1967 

ND - No Disponible 

de Integraci'i Econ6mica 
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CUADRO 4 (Cont.) 

PRODUCCIOU F21LOS PAISES AmiDTIOS DE PRODUCTOS ;UETAL-MECAMICOS FICIcIo :;YMS 

(En ililes de D61pres) 

C h i 1 e Chileb Colcmbiab Colombiac Perub Perud Ecuadorb Ecuadore 

NABALt$C Descripci6n 1965 19 5 1967 1967 1965 1966 1967 1967 1966 1967 

82.05 Herranientas Intercambiables, E1qui­
nas, etc. VD ND 1700 - 103 - - 393 -­

82.11 :'&quinas y Hojas de Afeitar - - - 2885 2884 - -

83.01 Chapas y Candados 12513 NID 13030 13080 1650 1536 233 25 - -

83.02 Accesorios Letalicos ND HD ND 350 1884 944 139 - - -

83.15 Varillas de Alambre y Electrodos, eta. 2325 1953 2139 2309 98 - - 55 -

84.06 Motores de Combusti6n Interna ND 430 430 430 110 - 1161 - - -

84.10 B,-ntas pa!-- 1-1-,4udos 789 1151 1175 1205 617 - 678 590 - -

84.11 Bc. bas d ire, Compresoras, Venti­
lador-!m y Sopladoras 400 480 1080 1135 23 43 9 13 - -

84.14 Hornos Industriales y de Laboratorio 40 27 183 193 86 - - 64 -­

84.15 Refrigeradcres 30836 34380 33983 32933 14152 14195 6624 4923 - 1021 

84.17 Calentadores, Ventiladores, Esterili­
zadores 2190 2637 3178 3178 201 46 154 102 -­

8li.22 1Entaeargas y Cabrestantes 15 150 610 1060 231 231 585 188 -
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PIRODUCCIOII EN LOS PAISES 

cu; IRo 4 (Cont.) 

ANDIOS DE FRODUC'OS ?ITAL-OSEIC6 

(En Ejles de D:nres) 

Zi'1ECCT.jA2S 

NABALAIC PC 1 1955 

ChileeCVC h 1 1 e 

1966 1967 

bbc 

1)7 

Colombia 
1966 

Colombia 
1966 

Per 
197 

AbPeru 
1967 

Ecuadcr 
1966 

Ecuadc 
1%? 

e 

84.23 

84.24 

$34.29 

84.30 

84.37 

84.4o 

b;-. ', 

84.45 

84.46 

84. 47 

84.48 

Equipo para -xoavaci6n y Parforaci6n 

Iltplementos APr-colar, Arados, etc. 

Vaquinarias de Lecheria 

laquinaria de PanadzIaa y Past~leria 

i.; quinas de Hilanderia y de Tejidos de 

PLrto 

i.:aquinaria para Acabados Textiles 

;.i-inrs de Coser 

.uinaas-Herra ientas para Trabajos 
-cta -Ue:Licos 

i- quinas-llerramientas para L-bar 
Piedra y Cer =ica 

L quinas-Herramientas para Labrar 

1lade;'a, Coruho, Hueso 

Accesorios pare E1qui-..--s-Her-.ientas 

315 

57 

IID 

114 

ND 

8315 

1062 

295 

260 

ND 

-

365 

59 

ND 

93 

ND 

9701 

1257 

377 

234 

ND 

-

480 

51 

ND 

60 

ND 

10992 

ED 

639 

392 

ND 

-

480 

834 

200 

110 

400 

1092 

21S4 

142 

-

9 

1235 

46 

942 

-

5551 

4819 

-

32 

12 

138 

-

125 

46 

719 

-

3517 

4819 

60 

32 

12 

138 

-

9 

9 

132 

--

1 

1195 

-

7 

-.. 

-

156 

-

68 

-

-

945 

-

-

-

-

-,­

-
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PRODUCCICN UT LOS PAI37S 

CUADrIO 4 (Cant.) 

XJIUOS DE PRODUCTOS U;ETAL- :.ECANICOS 

(En Mfiles de D61ares) 

SFLzCc:CIADOS 

NABALALC Descrivcin 1965 
C h i 1 

19 6 
e a 

1967 

Chile b 

1' ' 

Colombiab 

1966 

Colombia 

1966 

Perub 

1967 

Perud 

1967 

Ecuadorb 

19 

Ecuadcre 

1967 

84.49 

P,4.51 

84.53 

61.55 

84.56 

84.61 

Herramientas ianuales Porttiles 
NIuna=ticas o El6tricas 

Mquinas do Escribir 

l quinas Estadisticas 

Partes y Accesorios para 84.51 y 84.53 

maquinaria para Trituraci
6 n y Clasifi­

caci 6n de .inerales 

Grifos, Llaves de Paso, Vfalvulas 

-

-

-

5400 

2571 

-

-

-

-

6000 

2887 

-

3000 

-

-

6330 

4639 

-

3000 

-

-

7770 

-

-

2722 

-

20 

206 

-

-

2722 

-

20 

184 

822 

I 

-

-

-

811 

-

-

-

.. 

248 

121 

-

-

-

-

-

84.62 Rodamiertos de Bolas, de Rodillos, 
de Agu as - - -- - - - -

84.63 

87.01 

87.07 

87.14 

Ejes de Transmisi'n, 
Bastidores 

Tractores 

Camiones 17ontecargas 

Otros Vehiculos 

Cigefiales, 

y de Plataforma 

913 

ND 

961 

-

ND 

1014 

-

ND 

-

1014 

-

1000 

-

314 

383 

-

312 

-

353 

-

322 

-

648 

-

68 

129 

-

-

-

90.05 Telescopios Refractarios - - .--. 
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PRODUCCION EV LOS PAISES 

,:!ADK 4 (Cont.) 

A DD!CS DE PRODUCTOS 

(En riles de D6!trc-s) 

OZ S&ETAL-4'ECANICSEECC:7.;ADOS 

NAB:-AL C Descripci 6n 10965 
C ieChile 

1966 1967 

b 

1967 

Colcnb;n b 

1756 
Colombia C 

1966 

Perub 

1967 

Peru 

1967 

Ecuador 

1966 

Ecuadore 

1967 

90.10 

90.12 

90,13 

90.14 

90.15 

90.16 

90.5 

9o,26 

91.-05 

i!1quinas Fotecopiadoras 

*icroscopics OFticcs Ccrpuestos 

Artefactos Opticos 

Instrumentos Topogrgficos 

Balarzas de Precisi
6 
n 

Instruwentos de Dibucs 

Instr=-ntos para AMnlisis Qulmicos 

1edidcres d3 Liquidos y Gases 

Relcjes (.Uodf Bolsillo o Pulsera) 

- -

........... 

- -..... 

- -........ 

- -..... 

- -..... 

- -

ND ID 

.... 

-

-

ND 

-

5"-

-

-

68 

-

-

..... 

-

-

-0 

-

-

-

-.. 

-
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Por otra parte, aunque parece existir una cantidad moderada
 

de fabricacion de bombas (84.10) enle1 eru, Colombia y Chile 

como se indica en el Cuadro 4, el Ane:co 1 sefiala un gran nivel de 

importaci6 n de todos estos pafses en relacion a la manufactura. 

Aderuas, en contraste con los refrigeradores domesticos existen 

diversos tioos de bombas, pudiendo all' presentarse una oportu­

nidad puesto aue mecliante una decision del Pacto Andino los di­

versos ticos de bombas rodr'an ser asignados para su fabricacion 

a 4 o 5 pafes mienbros,. i se lleva a cabo un estuclio de facti­

bilidad o prefactibiLil.a sabr la posibilidad de fabricar bombas 

en Bolivia, debera detvmcin.narse 'm:ei2nente el tipo especlfico de 

bombas a producirse. Le producci6n de sonladores y compresores a 

pist6n (84.1!) parecerla tener tan solo uiia competencia moderada 

en la actividad productiva -or parte de Chile, a.ocual refuerza 

nuestra opinion de que esta categorfa constituye una oportuni­

dad promisoria. 

Camo podma esperarse, los pernos y tuercas (73.32) y 

estructuras en hierro y acero (73.21) son manufacturadas en 

cada pas, princioalmente para el uso local. Creemos que este 

tipo de -,roductos son t-!oicamente aquellos que deben ser fabri­

cados por cada jaas. Pentro de estos sectores, sin embargo, cier­

tos I:oductos es recf.ficos nodrian ser "orogramados. 

Existe en loli.ic i:Wuy poca informacion sobre la produccion 

en el sector de la i~nftltria metal-mecanica. Le mayor parte de 

las operaciones emivlean menos de 25 personas. Huestra investiga­
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cion sobre las industrias existentes se limit
6 a los estableci­

mientos que emplean mos de 25 personas. En el Anexo D, Estableci­

mientos Bolivianos Visitados, se indican las empresas visitadas
 

por nuestro personal y asociados. Las estad'sticas de produccion
 

de productos de las industrias metal-mecanicas-electricas y
 

electr6nicas esan inclu'das en el estudio de la Industria Exis­

tente en Bolivia.
 



WV. D]"ClUS ;ON DE IAS OPORTUNIMAES 
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IV. 	DICJSION DE LAS OPORTUNIDADES 

En el Cuadro 5 se indican las oportunidades posibles, iden­

tificadas des-ues de la selecci
6n llevada a cabo en base al 

criterio de inercado. Esta lista fue reducida a 38 oportunidades 

empleando cono criterio de seleccion los factores economicos en 

la fabricacio'n (Cuadro 6); 1)osteriormente estas 38 oportunidades 

fueron clasifica.2a3 c-)o categorias promiisorias altas, medias y bajas 

bajas de acuerelo a los criterios discutidos en el Capftulo II.
 

Las oportunidades en cada uno de estos 3 grupos est n orde­

nadas de acuerdo a su promision. Los l1'rites entre grupos son
 

algo arbitrarios, pudiendo las oportunidades que se encuentran
 

en !a parte inferior de un grupo estar situadas en la parte
 

superior del gruno siguiente. Debemos remarcar que las 38 opor­

tunidades son prornisorias y que dos oportunidades pueden ser con­

siderad.as como siniricativamente diferentes en su nivel de pro­

rnisi 6n, solamente cuando varias otras oportunidades estan clasi­

ficadas entre ellas.
 

En las parinas siguientes cada una de las oportunidades que
 

se encuentra entre las altainente promisorias, es discutida en
 

forma relativamente detallada.
 

A. 	MOTORES A COMI4U2TIO.' IPTERNA
 

1. 	Descripcion del Producto - NABALALC 84.66...Motores a
 

Pist6n de Co:oustion Interna, i~otores de Aviacidn, Otros.
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CUADRO 5
 

POSIBLES OPORTUNIDADES Ell U SECTOR METAL-LECANICA 

C6digo 
NABALAIC Descripri6 n del Producto 

El Mercado 
Boliviano 

es 
Suficiente? 

El Mercado 
Andina 
es 

Sufficiente? 

Mercado 
Estimado 

en 
Bolivia 

$IS 

M.ercado 
Estimado 
Stbregi6n 

Andi-na 

Mercado 
E~cimado 
Otros 
Palsz2s 
ALALC 
MS 

Planta Min. 
Viable 
Park 

LYc:'ado 
Bcliviarlo 

Planta Min. 
Viable 
Para 

Mercado 
And:_no 

Planta Min. 
Viable 
Otros 

palses 
A.ALC 

Cor-nta-
rio 
Sobre 
los a 

Ferjados 

Inten 
sividad 
Laboral 
1,2,3 
4,5 

Tiempo 
de 

Imple­
monta­
oi6 n 

(Afios) 
Valor/ 
Peso 

73.14 Alambre de Hierro No Si 400 3,000 4,200 1 8 10 Male B 
Excelente A 

Excelente 0 

1 1-2 Malo 

73.18 Tuber'a y Caieria Si Si 2,000 26,500 17,000 1.25 16.5 10.5 Intermedio B 
Excelante A 
Excelenie 0 

I I Male + 

73.25 Alambre Trenzado y Cables No Si 200 4,500 2,000 0.7 16 7 Palo B 
Excelente A 
Excelente 0 

3 1 !ed. -

73.21 Estructuras de Hierro y 
Acero Si Si+ 900 7,i0 6,000 9 80 10 Excelento B 

Excelsats A 
Excelente 0 

3 1 11io 

73.32 Pernos y Tueroas No Si 125 5,500 7,000 3/4-1 34.4 44 Malo B 
Lxcelente A 
Excelente 0 

2 1 Med. ­

73.36 Cocinas, Hornos Domsticos Si Si 500 3,300 800 2 6.6 0.6 Internedio B 
Exclente A 
Maio 0 

3 1-2 Malo + 

aCiave da Coetbarion Scbre Yeroados: A 

B 
0 

= 

= 
= 

Andino 

2livia 
Otrcs ALALC 

Exoelente = 

Buenfv = 
Intermadio = 

Malo = 

planta Minima Viable/Mercedo 

Planta Minia Viablo/eruadu 
Planta Minima Viable/Merado 

Planta Minima Viable/Mercado 

5 
2-5 
1-2 

I 

4o4 



CUADRO 5 (Cont.)
 

POSIBLES OpORTUNIDADES El EL SECTOR YETAL- FZATJICA 

C6digo 
NABALALC Descripc6n del Produoto 

El Mercado 
Boliviano 

es 
Suficiente? 

El Meroado 
Andino 

es 
Suficiente? 

Mercado 
Esti-nado 

en 
Bolivia 
M$ 

Meroado 
Estin.-do 
Subregi6n 

Ardina 
II$ 

Mercado 

Estimado 
Otros 
PaIses 
ALALC 

mS 

Planta Mn. 
Viable 
Para 

larcrdo 
Boliviano 

Planta Min. 
Viable 

Para 
Mercado 
Andino 

Plenta Mn. 
Viable 
Otros 
palses 
ALALC 

Cmenta-
rio 

Sobre 
los a 

Mercados 

Inten 
sividad 
Laboral 
1,2,3 

,5_ 

Tiempo 

de 
Imple­
menta­
ci6n 

(A;ios) 
Va-lr/ 
Peso 

82.01 

82.02 

Harrmimntas Agricolas y 
Forestales Manualc-

Sierras y Hojas lanuales 

No 

No 

Si 

Si 

125 

90 

1,500 

i,460 

-o. 

1,500 0.5 

5 

7.3 

0 

7.5 

Lalo B 
Bueno A 
Malo 0 

Wa~o B 
Excelenta A 
Exoelente 0 

3 

4 

1 

1 

Mod. 

Led. 

-

-

82.03 Alicates, Llaves, Limaes y 
Cizallas YLnuales No Si 175 3,500 3,000 1.1 22 18.7 Intermcdio B 

Excelente A 
Excelente 0 

3 1-2 Nlo 

C2,05 Herramientas 
cambiables 

,.anuales Tnter-
No Si 700 9,200 29,000 1.4 18,4 58 Interms-riu B 

x.calenLe A 
Fxcelente 0 

2 Alto 

82.11 

83.01 

Maquinillas de Afeitar, 
jas de Afeitar 

Chapas y Candados 

Ho-
No 

No 

Si 

Si -

75 

200 
300 

2,525 

2,500 

800 

0 

0.3 

1 

8.4 

10 

2.7 Mlao B 
Excelente A 
Bueno 0 

Intermedio B 
Excelente A 
Malo 0 

3 

4 

2 

1-2 

Alto 

Alto ­
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CUADRO 5 (Cont.)
 

POSIBES OPOEUL7IDADES EN EL SECTOR YIETAL-lAECAICA
 

Cdigo 
NABALALC DessriDeion del Produ-to 

El Mercado 
Bolivihno 

es 
Suficiente? 

El Nerzado 
And io 

es 
Suficientc? 

MUrcado 
Estimado 

en 
Bolivia 

N$ 

Mercsdo 
Estimado 
Sub-eGi6n 
Andina 

ms_ 

M:erc ado 
Estimado 
Otros 
Palses 
ALALC 

il 

Planta 1,1 
Viable 
Para 

M'roado 
&l-iviano 

Plazitn NMn. 
Viable 
Para 

IMcrcado 
Andio 

Plranta Min. 
Viable 
Otros 
Palses 
ALALC 

Caarta-
rio 

Sobre 
los a 

flereados 

Inten 
sividad 
Labcral 
1,2,3 
4.5 

Tiempo 
de 

Imple­
meuta­
cizn 

(Au~cs) 
Valor/ 
Pcso 

83.02 Ferreteria para Puertas No Si - 250 3,100 900 0.8 11 3 Lgalo B 
Excelente 
Bueno 0 

A 
3 1 tied. -

83.15 

84.06 

Varillas para Soldar 
(Eleotrodos) 

Motores 

No 

Si 

Si -

Si 

200 

2,6c0 

1,200 

47,100 

2,600 

70,000 

1 

2.6 

6 

47 

13 

70 

Intermedic B 

Bueno A 

Excelente 0 

1 

4 

1-2 

2-3 

Alto 

Nodc 

84.10 

84.11-101 

Bombas 

Compresores a Pist6n 

Si 

No 

Si -

Si 

1,000 

1,000 

16,400 

8,0-0 

2,600 

26,000 

2 1/2 

1-2 

4 

13 

65 

43 

Buono B 
Excelnate 
Excelente 

A 
0 

3 

4 

2 

2-3 

Med. 

ed, 

+ 

84.11-2M1 Vantiladores, Sopladores Si Si + 1,000 7,000 12,003 3 19 19 Exc'lonte BsAO 4 2 L-ed + 

85.11 Horncs Industriales 3-0 7,500 18,300 1 19 52 2 lMalo + 

84.15 Refrigeradores Damesticos Si Si 950 8,200 2,850 2.5 22 7.6 Bueno B 
Excalente A 
Excelente 0 

4 1-2 Lged. -

84.22 Mc.tacargas y Cabrestantes Si - Si 2,000 24,000 23,000 2-4 48 46 Buono B 
Excelente A 
Excelente 0 

4 2 ged. 

84.23 Traillas, Topadoras, etc. No Si 2,-00 46,000 55,000 1.6 30 38 Regular B 
Bueno A 
Bueno 0 

3 3 malo + 
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CUADRO 5 (Cant.)
 

POSIELES OPORTUNIDADES EN EL SDCTOR LETAL-'IECANICA
 

C6dig 
1A',ALALC Desripcikn del Produoto 

El Merraio 
Bliviano 

es 
&iceirnte? 

El Maroado 
Andino 

s 
Suficionte? 

!eroado 
Estim~do 

en 
Bolivia 
m$ 

LMercaio 
Mercado Eztimzdo 
Esti-ado Otres 
Subregi~n P5 sCs 
An. ra ALAI.C 

I'Seoivin' 

Plena Lin. 
Viable 
Para 

marcado 

Pir.nta :11n. 
Viable 
Para 

l~ercado 
Andino 

Planta in. 
Viable 
Otras 
Pai-s 
ALAJC 

Comenta-
rio 
Sobre 
los a 

f'rcacos 

Intan 
sividad 
Laboral 
1,2,3 

4.5 

Tiempo 
de 

Implo­
menta­

cin 
(As) 

Valor/ 
Peso 

84.24 Equipos Axrlolas No Si 250 4,450 5,000 0.3 4.5 5 Malo B 
Buena AsO 

3 1-2 malo + 

84.30 

84.41 

84.45 

maquimaria para Alimentos 
Procesados 

Mrquinss de Cozer 

"-quinas-Herrmndentas 

No 

No + 

Si 

Si 

200 

350 

1,300 

8,OCo 

12,000 

14,OCO 

6,000 

7,000 

57,000 

0.5 

1 

1-2 

20 

36 

18 

15 

20 

71 

Malo B 
Excalcnte 
Malo B 

AO 
3 

4 

2-3 

2 

3-4 

Alto -

Ied. + 

:ed. + 

84.47 IMaquinaris para Madera Plas­
tificada No Si 30 3,530 4,000 0.5 7 8 Regular B;A0 3 2-3 Med. + 

84.49 Herramientas Manuabes a Motor No Si 200 3,200 3,600 
1.00A 

0.5 5+ 16 E 

.xcelente2 

4 2 Alto + 

84,56 Equipo para Trituraai6n 
lecci~n de binez-nles 

y Se-
Si si 3,700 20,400 10,000 12 68 33 Excelcnte BA,O 3 2 Malo + 

84.37 

84.5-1 

maquinaria pars Hilacos y Tc­
jidas de PuT~ta 

Maq-inas do Escribir, atc. 

NO Si 

Si 

1;200 

500 
700 

13,250 

5,900 

21,000* 

2-1,000 

0.34 

0.34 

3c8 

3,8 

6 

6 

Mabo B 
Bueno A 
Buena 0 

Bueno B 
Exc6lente A 
Excelcnte 0 

4 

5 

3-4~ med. + 

2 Alto ­

4-3 



CUAERO 5 (Cont.)
 

POSIBLES OPORIINIDADES F N EL SECTOR M'TAL-IIMINICA 

C6dSD 
NABALJ.TC -i.cric n d'1. Prcdu-ito 

El Merado 
Bolivianc' 

es 
Su'ficfi-n.c? 

El L.e.eado 
An'!",1o 

es 
Sini qnt ? 

Mercado 
Estimado 

en 
Bolivia 

r:er, ado 
?eredo Estlaindo 
Es'mado Otros 
Subrezi6n Pa*zes 
Aniina ALJ C 

yILlivimo 

Planta Yin. 
Viable 
P ira 

,Erado 

Plnta Y.-n. 
Viable 
Para 
.ercado 
Andino 

P]enta M'in 
Viable 
Otros 
PaSses 
ALIJ 

Comenta-
rio 

Sobre 
los 

mercndos 

Inten 
siid'ad 
Laboral 
1,2.3 

4,5 

Tierpo 
de 

I.',ple­
menta­
cin 

(Acs) 
Valor/ 

PC.:o 

84.61 V~LvuIas, Grifos, eto. si Si 700 12,000 17,000 2 35 48 Malo B 3 2 Eel. 

84.62 Rodamientos No Si+ 400 8,000 34,000 0,7 30 300 ".alo B 
Excelente AO 

4 2-3 Alto 

84.63 Equipos para Trh.smisiun 
de Fuerzq No Si 400 13,000 34,000 1 30 85 ialo B 

Excelente AO 
3 1-2 M'-do 

85.05 Herramicatas 
14otur 

2pnualeS a 
No Si 125 -1,675 2, 0 0.3 4.2 5.8 L alo B 

Bu.no A, 0 
5 1-2 Alto 

87.01 Tractores Si si 4,000 35000 34,CO0 3.2 29 27 B'unno B 
Exceglate AO 

4 2-3 L*ed. 

90.14 Ir-trmentos Topogrf'icos No Si 200+ 2,000 4,300 1 9.5 17 Intern dio B 
Fxcclente A 

5 2-3 Alto 
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CUADRO 6 

OPORTUNIDADES DE 'ETAL-MECATICA 

CLAS IFICADAS PRO-'0ISORlAI&NTE 

NABALALC 
Proniision Descripcion Abreviada Orientacion 

aita del Producto de Mercado 

tE.0o Motores de e)olosion Andina 

k4.22 Loli--ostes Andina 

90.14 TnsLrumentos para geodecia Andina 

C -.56 Titur-ccirn de minerales Andina 

84.ii Ven"il-!,dore s Boliviana 

87.01 Trac ores Andina 

82.05 Herranientas intercambiables Andina 

82.11 Comrresoras a pist 6 n Boliviana 

84.62 Rodamientos Andina 

84.1o Bombas Boliviana 

84.45 Maquinas herramientas Andina 

84.63 Transrnision de fuerza Andina 
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NABALALC

Promision 


mediana 

84.41 


84.30 


84.23 


82.03 


84.47 

85.05 

84.49 

73.32 


84.51 


73.25 


82.02 


84.15 


84.14 85.11 

73.18 


Descripcion Abreviada 
del Producto 

Orientacion 
de Mercad6 

Ma'quinas de Coser Andina 

Ma'quinas para alimentos Andina 

Equii o de excavacion y 
nivelacion Andina 

Tenazas Andina 

Nacuinaria plastica y 
de viadera Andina 

Tferramientas de mano sin 
motor e!'ctrico Andina 

1erraientas de mano con 
motor Andina 

Pernos y tuercas Doliviana 

IMa'auinas de escribir Boliviana 

Alamnbre, cuerda y cable Boliviana 

Sierras de mano y hojas Andina 

Refrigeradores dom'sticos Boliviana 

Hornos industriales Andina 

Tubos y ca~erfas Boliviana 

4.6
 



ABALALC De sc;.-ivcion Abreviada Orientacion 
romisiToi del Producto de Mercado 

Baja 

84.37 Maquinas Para hilar y 
tejer Andina 

83.15 Soldadura de varillas Andina 

82.04 IHerramientas manuale s Andina 

83.02 Fcrreter{a de puertas Boliviana 

83.01 Cerojos y candados Boliviana 

73.21 Eructuras de hierro y 

acero Boliviana 

82.11 ?Navajas y maquinillas de 
afeitar Andina 

73.14 Alambre de hierro Boliviana 

L4.24 Equino agricola Goliviana 

73.36 Estufas y hornos Boliviana 

82.01 Ierramientas de mano para 
agricultura y forestaci6n Boliviana 
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En vista de las osibles variedades de rnotores a combustion
 

interna, que pueden clasificarse por tamafio desde peciueitos hasta
 

grandes, accionados ya sea a gasolina o diesel, pensamos que
 

practicamente esta industria debe limitarse uinicamente a la ma­

nilfactura de notores enfriados a lfquido con una capacidad de
 

30 hFsta 200 HP de potencia. Estos motores podrian ser modelos
 

de 2, 3, 4, 6 y 8 cilindros segun las dimensiones y su aplicacion. 

No se ha contemplado la manufactura de motores de aviacion a
 

pist6n.
 

Esta fzbrica podr a suministrar motores estacionarios para 

el sector iinero, tractore!:, implerlentos m6viles para la agricul­

tura, equipo para manipulaci6n de materiales, y grupos motor­

generador, para nombrar solamente algunos ejemplos. 

Los motores de1eran ser seleccionados con miras a obtener
 

una maxima irilercair.biaoilidad de sus partes a fin de minimizar 

los costos, as los bloques de 3, 4, 6 y 8 cilindros se fabrica­

rln con wui mismno di-aietro y carrera de piston. Pe manera similar, 

bloques comunes podrian ser para diferentes tipos de diametros 

6
y carreras de -pist n a fin de poder variar la capacidad de potencia. 

Minimizando la variedad de piezas fundidas y forjadas requeridas 

por los diferentes rodelos y mediante el uso de partes comunes 

podria obtenerse a la larga una mayor produccion resultando en 

ianejor economa, al no hacer arreglos poco frecuentes y al 

tener inventarios !nas pequeios de partes acabadas y en proceso. 
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Esto simplificarla tambien considerablemente los problemas aso­

ciados al control de producci6n, planificacion y programacion.
 

2. Descripcion de. Proceso
 

Podria esperarse que en Ultiia instancia esta operacion de
 

manufactura posea su propia furdicion y taller de forjado7 para
 

1o cual, la materia prima necesaria en estas secciones tendria
 

que ser adquirida junto con los diferentes tipos de aleaciones 

necesarios para la fabricaci&n de los componentes del motor. 

En un principio, las materias fundidas en bruto tendrean que 

ser adquiridas. Los items a ser adquiridos como productos ter­

minados serian motores de arranque, generadores, bombas de com­

bustible, bombas de inyeccion de combustible, carburadores, pis­

tones, vilvulas, radiadores, filtros, etc. Al adquirir esta
 

industria mayor desarrollo y su volumen de ventas lo justifique,
 

se podr'a incorporar eventualmente en su produccion la fabricacion
 

de bombas de inyeccion de corbustible. Este proceso requiere un
 

alto grado de tecnolo. Ja, por lo tanto, la decision de compra o
 

manufactura propia debe ser cuidadosamente estudiada. A pesar
 

de que la mayor p;Lr'te de los materiales mencionados arriba tendran
 

que ser imortados, la planta productora de motores podr'a alcan­

zer una integracion local del 65 al 70%.
 

Atn pianificando un ma'ximo de intercambiabilidad de partes,
 

anroximadamente 150 a 500 niezas fundidas o forjadas deberan ser
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Este ni"Mero podria facilmente duplicarse si no semaquinadas. 


presta debida atenc-on a la intercambiabilidad.
 

La planta de motores tendra 4 secciones principales: fundi­

ci6n, forja, taller de maquina (que podria ser dividido en maqui­

nado de bloques de motor, maquinado de cigiie~ales y maquinado de
 

otras piezas del motor). Adicionalmente seran necesarias otras
 

funciones perifericas tales como limpieza y desgrasamiento, reba­

jado del. metal, pintura, etc.
 

El equipo de la fundicion incluiria sisteinas de moldeado de
 

arena, sistemas de rnoldeado de n~cleos de arena, sopladores de
 

nucleos, hornos de secado de nucleos, hornos de f'ndicion, maqui­

nas moldeadoras y equipo de esmerilado.
 

El taller de forja consistira de prensas mecanicas de forjado,
 

tales como excentricas, martinetes, larlinadoras, prensas endere­

zadoras, equlipo de chorro de perdigones, hornos de fijacion, hornos
 

de tratamiento trmico y diferentes amoladoras para el esmerilado
 

grueso. El taller de maquinado, el ma's grande de toda la planta,
 

contari con maquinas herramientas standard para tornear, fresar,
 

cortar, taladrar, t: rrjtjar, escariar, excepto aquellas para la
 

producci&n de cigie'ales y cilindros, para los cuales se reque­

rira im equipo de transferencia. Se producirfan algunas peque-


Ras piezas estarpadas.
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3. Planta Minima Viable 

La inversion requerida para una planta minima viable para
 

n
la manufactura de motores en Bolivia, se estima en US$ 1.0 mill
6

y las ventas en USQ 1.25 milln para el punto de equilibrio. 

Esta estimaci 6n no incluye una fundici6n; la fabricaci6n de cige­

ales y sistemas de inyecci 6n de cowbustible o un equipo mayor de 

transferencia automitica para el maquinado de bloaues. Se produci­

rian alrededor de 2.000 motores o uno por hora. El empleo promedio 

del equipo, a este nivel de manufactura, serla de 40 a 50% Y la 

integracign talvez de 401. Como comparaci6n, una planta econ
6 mi­

camente viable que manufactura 20.000 motores por ao a un nivel 

de 90% de integracion requiere una inversion de aproximadamente 

US$ 7.0 millones. Tal instalacion incluirla una fundlicion y pren­

sas de forjado de gran capacidad. Las ventas necesitarlan alcanzar 

los US$ 10.0 rrillones y la utilizacion del equipo serla del orden 

del 75%. 

4. Idoneidad
 

La manufactura de motores a combustion in~erna requiere ido­

neidad. bsica en fundici'n, forja, maquinado y montaje mecanico,asl 

como mano de obra especializada en funciones perifericas,como el 

control de calidad, pruebas,y mantenimiento del equipo. Se requeri­

ra una licencia para la operaci6n que aportearfa programas de entrena­

miento, asi coCo asistencia thenica, durante la puesta en marcha y 

operaciones iniciales. Sera necesario tambien que el detentor 
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de Ia I icencia provea de ingenieros residentes y t'cnicos espe­

eialiados por tin per'odo de tiempo suficiente hasta conseguir 

que la mano de o-bra esi e ,o2mv ,ientemente entrenada para la ope­

raclo'n. E. pcriu-o;t.i debe ser capacitado y entrenado para las 

funciones de direccion, la labor directa de produccion y funcio­

nes complementarias en administracion y planta. 

5. Resu'nien 

La produccion de motores a combustion interna representa una
 

oportunidad muy importante para Bolivia. El :-ercado 7ndino es 

y se incrementara constantemente.actualmente de UK.,$ ).7.0 villones 

Ya que solo existe una peqaeia producci
6n en Peru', Chile y Colom­

bia, Bolivia puede clemandar energicamente en el Pacto Andino la 

asignacion de esta oportunidrid, en forna total o parcial.
 

B. ELEVADORES ES CARGA Y HUINCHES 

1. Descripci6n del Producto - NAIAIALC 84.22
 

Esta posici'n incluye elevadores operados manual y electrica­

mente, huinches electricos, gruas estacionarias de varios tipos,
 

tples como pescante con huinche, grda de puente, movil con cabeza
 

rotatoria, 7rtla de piso, movil y cabrestantes electricos y manuales.
 

Una mezcla de productos t picos a ser producidos por una planta 

de estos productos, aun con muchos arreglos simplificadores, de­

manda una linea ruy compleja de producci
6 n. Atn cuando todos los
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productos mencionados nas arriba estan includas, muchas elementos
 

comunes de manufactura deben ser encontrados a lo largo de la 

linea de produccion. TiPicamente el equipo de manipulacion de 

materiales de este tipo esta comprendido en el rango de media a 

cinco toncladas. As, por ejemp.o, cuando las unidades son elec­

tricas, el rango de ffotores electricos a instalar es peque?!o. Las 

reducciones de en-ranajes seran aproximadamente las mismas para el 

equipo ovsrado a ine-no de un elevador cle cargra de 3 toneladas, un 

huinche do 3 tonclK, s y una rua de puente n6vil de 3 toneladas. 

Ili sin-le -pescant . hwi~uhe dandole la capacicdad de rotacion y 

dondole una estructca de aopyo cue sostenga tal rotaci6n, se trans­

forma en una cabeza riotatoria con huinche, la risma unidad provista 

de 4 rodillos y de una estructura adicional nuede ser empujada como 

una grua de piso' y con la adicicn de dos estructuras en A y un
 

mienebro cruzado en la parte superior esta nisma unidad se transforma
 

en una Vr.a puente, mvil. 'n" en. sentido empleado en esta 

categorla signific.a que puede ser einpujado por el piso- no signi­

fica auto- nropu sikon. Un huinche y un cabrestante de la misma ca­

pacidad tienen varios elementos comunes. Ellos operan solamente 

en planos con una separaci6n de 900 entre elos.
 

Los productos de estos tipos son necesarios en todas las
 

plantas de iranufactura, establecimientos agrcolas, en las termi­

nales de ca..iones, a.i'cenes, talleres de reparacion de maqui­

naria, etc.
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2. Descripci6n del Proceso
 

En la fabricacion de este conjunto de productos hay unas
 

cinco que converg.en hacia los procesos finales de solda­

dura, desengrase, *intura, montaje y prueba. Las cinco il'neas
 

son las siguientes:
 

a. Las planch;. son cortadas, taladradas y punzonadas. 

b. Los perfi],;s, tles cono canales, angulares y vigas 

anchas, son cortados, taladrados o punzonados. 

c. Las hojas metglicas son cortadas, limpiadas y estainpadas. 

d. En las piezas para engranajes fundidas en bruto, se fre­

san dientes y canales para chaveta y son escariadas. Poste­

rlormente son setudas e,tratctmiento tcr'ico. 

e. Los ejes en aeaciones de acero son torneados, se fresan 

canales para chaveta y alunas veces se sorreten a tratamiento 

termico. 

Estas constituyen las actividades de nmnufactura de la planta 

bosica. lecesariamn-nr'; una gran cantidad de lcs items deben ser 

corrpraiJos (_?u, piioio y fabricados solo cuando su cantidad 

lo justifique. 

La conpra de eli,-:, s para la fabricaci6n de elevadores de 

carigua, huinches y gro,.s comprendae la siguicnte motores elect-icos, 
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motores con reduccion, casquillos, cojinetes, cables, ganchos for­

jados y piezas de hierro fundido. Se necesitaran piezas de hierro
 

fundido para los enranajes, tambores, ruedas de los carros, mani­

jas, chasis, reductores de enoranajes, cabezas de cabrestantes y
 

s milares. Fste conjunto de producl'os requiere para su fabricacion
 

un volumen suficiente de hierro fundido como para incentivar a la
 

expansion 6C 2 3 Yndliciones exisLentes en las cercanias; pero por 

mucho tiexn o en e-. progrcso econonico de esta planta una fundicion 

unicanente vpara los rrorpositcs de !a Trisina no se justificarla eco­

nomIcamen-. Las nvce~.dacies dcl forjado seran tambien satisfechas 

traves de con-!-oras. Los usos principales serfan ganchos, placas 

giratorias y soportes. 

3. Planta INIinma Viable 

La inversion para una planta Trlnima viable serla a-proximada­

mente de 400,000 dlares sin incluir el capital de operacidn. De 

esta caitidad el equipo y rmaquinaria de procesamiento alcanzarfa 

a 200,000 d6larcs. Dicho equipo comprenderla t{Dicamente una unidad 

de los siguientes equinos: operadora de metal, sierra, cepilladora, 

cizalla, -rensa intermitente (75 toneladas), prensa estampadora 

(25 toneladas), tallidora de engranajes, torno, fresadora univer­

sal, soidadTora liG, equipo para tratamiento termico, curvadora
 

para la inas metcl]Jiaz. La construccion (2.000 m2 ) y el terreno 

(8.000 :n2 ) ,'r-: , ',edr de 120.000 dolares a esta inver-. 

sion y alrededor de .JC),C0 d6]ares adicionales serian necesarios 
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para el equipo general tal cono compresoras de aire, equipo de
 

transporte y manipuleo de materiales, calderos, taller de mante­

nimiento, taller de herramientas y sirilares.
 

Estimando en base a una producci6n promedio de los productos
 

incluldos en este grupo; se puede esperar que la planta mfnima
 

viable produzca alrededor de 300.000 !ibras anuales de producto
 

acabado con una venta de alrededor de 550.000 d6lares por ao.
 

Esta planta requerirla alrededor de 32 obreros de produccion,
 

la supervision, direccion, y empleados indirecos para manteni­

miento, despacho y 1)ersonal de porterla ai~adirlan quizgs 10 personas 

mns a este total. !e requerirlan aproximadamente 90,000 d6lares 

como capital de operaci6n. A este nivel de operaci6n la utiliza­

cion del equipo seria alededor de 55/, Y la integracion alrededor 

de 50o. La planta rna econ"rica deberla tener ventas de apro­

ximadamente 1 mill6n de dolares con una utilizacon de equipo del 

80 al 85 y una integ;raci'n de aproximadamente 85%. 

4. Idoneidad
 

En la planta seran esenciales varios tipos de
 

mano de obra especializada. Una capacidad para la fabricacion de
 

herranientas, de formas simples que tienen que ser estampadas y
 

estiradas sera muy deseable. Para las operaciones de maquinas en
 

el taller es esencial un hombre que sepa de la disposicion inicial
 

de las piezas. La tecnica de la soldadura puede ser r4pidamente
 

56
 



instruida, -pero alguien tiene que encargarse de hacerlo. F1 resto 

del personal necesitara solo de una semana a un rues de entrene-

Tiliento para operar las nmquinas que se les asigne. 

Un conociniento practico de las operaciones mecanicas y el
 

cdmo y cuondo ceben ser usadas, debe ser responsabilidad del in­

gcniero vecanico de produccion quien debe estar permanentemente
 

en la fabrica.
 

Aunaue no se requiere lina tecnolog a especifica o arreglos 

para licrncias o r.atentes serfa deseable estar relacionado con 

un soclo t'crnico cuien Tm-Jee ahorrar tierpo diseitando los produc­

tos a fabricarse. 

5. Restimen 

Este grupo de productos es empleado en todas las industrias
 

manufactureras. For otra parte, el empleo de este tipo de productos
 

serla de mucho beneficio en almacenes, terminales de transporte,
 

garages y almacenes grandes.
 

En Chile, Peru y Colombia existe aiguna produccion en menor 

escala y el linea de produccion poco definida para este tipo de 

productos, y esta por d.ebajo del iO5, de las necesidades del Mercado 

Andino. Por su tecnolorria similar, la posicion 84.22 podria ser 

cornbinada con la posicion 84.63, equipo de transmicion de fuerza,
 

dentro del Complejo I como se recomienda mas adelante en este
 

informe. 
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C. INSTRUMEI'TOS GEODE2"I.ICOS 

1. Dascripcion del Producto - NABALALC 90.14
 

Esta posicion incluye la producci
6n de instrumentos -,ara los
 

levantanientos topofraficos (incluyendo levantami.ento fotogra­

rn•trico), hidrorrfico, nave-acional, metereol'gico, hidrol6gico 

y geof sico con'nases y un rango de visores. 

Los diversos productos que podrfan formar una combinacion
 

de productos para esta oportunidad industrial son: teodolitos
 

direccionales y de repetici6 n, diversos imod.elos de transitos,
 

niveles, alidadas de auto-i"dice, niveles de construcci
6 n y tran­

sitos con tr'podes.
 

Esta linea de productos requiere tecricas sofisticadas de
 

fabricaci6n, con maquinaria de precision, fundicion de moldes o
 

dados, fundicion de precision y optica.
 

Fn un principio esta industria iniciaria sus operaciones 

como una industria de monta.je y .radualmenf-e pasaria a la fase 

de febricacion de corponentes. Las partes ooticas serian pro­

fabricados.bablermente los Ulti'ros cnmponentes a ser 

2. DescripC4in del Proceso 

La riateria pr' a cue tendria que ser imnportada incluirla va­

rias aleaciones pars moldes o dados, aleaciones de aita calidad 

para el producto, connonentes piasticos y quincalleria. 
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La caracterlstica principal de esta industria serfa el tra­

bajo de precision a realizarse para lo que se requerira de
 

tornos revolver de precision, roscadoras, fresadoras, amoladoras,
 

taladros, tarrajas, corta.oras y otros equipos de calidad para
 

talleres. Muchas de las operaciones con las ma'quinas seran hechas
 

dentro de un ambiente controlado particularmente para aquellas
 

partes que requieren pequeias tolerancias. Los elementos 6pticos
 

deben ser rontados en un cuarto donde la atm6sfera asegure que las
 

particulas de -olvo no se introduzcan en las partes internas de
 

los mismos.
 

Instalaciones especiales para el acabado final serin necesa­

rias, como ser el anodizado, revestiriento del metal y pintura base.
 

3. Planta Minima Viable 

La planta minima viable que incluirla solamente algunas ope­

raciones de maquinado, acabado y montado, se estima que requiere
 

un volumen de ventas dc 250,000 ddlares por ago, y una inversion
 

de 225,000 d6ares con un capital de trabajo adicional de 40,ooo
 

d6lares. Una inveroihn sustancialrente ma's grande (auiza de
 

h00,000 dlares) y un mayor volumen de ventas (alrededor de 800,000 

d6lares) serlan requeridos para una planta mnnima econ6mica. La 

utilizaci6n del equipo en estos dos niveles alcanzar'a el orden de 

4O% y 80%j respectivamente. 
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4. Idoneidad
 

La fabricacion metalica de precision, la fabricacion optica,
 

montaje de nrecision y alineaniento son especialidades imprescin­

dibles para esta manufactura. Se espera que tecnicos extranjeros
 

residentes puedan ser proporcionados por el propietario de la li­

cencia que esta ofreciendo la asistencia tecnica. Estos permane­

cerian en Bolivia durante bastante tiempo, aproximadamente 2 6 3 

afios a fin de proveer el entrenamiento necesario para los trabajos 

que requieren gran habilidad. 

Creemos que esta oportunidad podr'a ser aprovechada por Boli­

via y, una vez en operaci6 n se establecerfa en Bolivia la primeia
 

fabrica de instrumentos de precisi6 n en Fud America.
 

5. Resumen
 

Esta es una oportunidad para Bolivia de obtener un grupo de los
 

"productos no producidos" en la subregi6n andina, y construir asf
 

una capacidad de manufactura de precion partiendo de una pequena
 

base. La manufactura de estos productos podrla emplear la capa­

cidad latente de los bolivianos (en relaci 6n a productos metalicos
 

industriales) para producir un trabajo de alta calidad.
 

Las normas de precisi6n tendran que ser definidas y puestas en
 

vigor por el detentor de la licencia tecnica, por ejemplo Keuffel
 

and Esser. Una ve; que la planta de instrumentos geodesicos haya
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sido establecida, serfa razonable ingresar en la fase de prooduccion
 

de equipo 6ptico de laboratorio, comenzano con comparadores y
 

ampliadores de fotograflia, para llegar mas tarde al campo de los
 

equipos de mediciones f~sicas, balanzas y finalmente a la fabri­

cacion de binoculares, microscopios y medidores de energa electrica.
 

El mercado boliviano por s solo es fundamentajmente igual a] 

volumen de ventas requerido por una planta !,,inima viable, pero 

esto ofrccer]'Ei as una oportunidad . el mercado andino y eli,,i>te; 


de la ALALC of-recen una o-portunidad excelente ce aproximadamente 

andino y U!t h.o millones paraUS$ 2.0 millones para el r.ercado 

el mercado de los pc.i.,es de la ALALC. 

de la ALALC importan estos ins-Actualmente toCos los pa{ses 

trumentos, principa]-'-nte de los stados Unidos, Alemania y Jap6n. 

esta industria no se ha desarrollado en los palsesProbablemente 

Andinos debido a los altos requerimientos tecnold,icos que requiere,
 

en consecuencia, si Folivia puede desarrollar esta capacidad encon­

traria a su disoosicign un buen nercado, con riesgo minimo de com­

petencia por parte de los otros pal'ses andinos.
 

ECUIP0 PARA TRITUIACION DE MINPRALE!: Y CLAc'IFICACION
D. 


DE AGREGADOS
 

6
1. Descripc'.n del Producto - NADALALC 84.56 

Esta pOsiciOn de productos incluye maquinaria para clasifi­

cacion, seleccion, r-rs.raclon, lavado, coirrpactado, triturado y
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mezclado de tierras, piedras, rocas u otras substancias minera­

les en estado sdlido, maquinaria para agloeracion, mo-deado o
 

cizallamiento de combustibles minerales solidos, pastas ceramicas,
 

cenmentos no endurecidos, materiales de grano fino, u otros pro­

ductos minerales en forma de pasta o polvo: na'quinas para la prepa­

racion de moldes de arena para fundici6n.
 

El conjunto inicial de productos para los cuales hemos esti­

mado la planta min ia viable se basa en dos familias de productos, 

eauipo para trituraci6n de minerales y maquinaria de clasificacion
 

del tipo de cubetas r iltiples.
 

2. Descripcion del Proceso
 

La materia prima requerida para la fabricacion de esta linea
 

de quipos consiste bsicamente en planchas y la'inas pesadas de
 

acero, piezas fundidas de gran volumen, cantidades de forjados,
 

alambres pasados y ' arillas de acero, ,rupo de maquinaria pesada,
 

y perfiles estructurales de acero, etc. Los componentes que serfan
 

adquiridos son motores de diferentes taina~os, ruedas dentadas,
 

quincaller'a diversa, cojinetes, bombas, correas y cadenas de
 

rodillos.
 

Las secciones i'1emanufactura necesarios son, un taller de
 

maquinado, un taller de forja, un taller de laminas y planchas 

metalicas, soldadura, montaje y pintado. Debido a las dimensiones 

y pesos de los productos, se requerira una gran superficie para
 

la instalacion de la planta.
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Las funciones del taller de maquinas no requeriran una gran 

precision 1nero imJw.icaran trabajo *oesado ,ara tornos y reaueri­

rfan taladros, fresadoras, taladradoras, roscadoras y otro tipo 

de maquinas herramientas de gran capacidad. De manera similar el 

raminas mealicas y el de forja reciueririantaller de rlanchas y 

equipo )osao i)ara el trabajo con ]aminas mecalicas pa­tambien I_ 

y moldeado.ra las oreraciones de dCoblado, cortsdo escop.-eado 

de los Ura.bajos de so).dadura se efectuarianLa mayor ;arte 

manualnente y la ma:,ror oate del capital invertido .ara el taller 

de soldadura estarla destinado a la com-ara de equioos de. soldadu­

ra de gran caracicad de la com )inacion. 

Los ems mqs gran.es de los productos, por ejemplo, tritura­

doras, seri'an mas bien montados o ensmiblados en un solo lugar, y 

no en base a uina oroduccion cn serie. Los {t'ems mas pequeiios po­

dran ser montados en una lLnea de montaje y fabricados en serie. 

limpiezaProbablemente serin aconsejable tener un sistema de 

por chorro de oerctigow.s antes de yroceder a la imprimacion y pin­

tara.En este caso le,:r--,roductos podrian ser trans-ortados a trav6 s 

del chorro uoe ei cne -cor medio de un monoriel o un sistema de 

arrastre orr cable. 

3. Plmita 14nima Viable 

estii..ado suponiendo que lhs pie-Se ha la planta minima viable 

y levas cesados tendrlan quezas fundidas, forjadas y los ejes 
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ser adquiridos de terceros. Fsta planta minima viable reque­

rirla una inversion de 300.000 d6lares mas un capital de tra­

bajo de 350.000 d6lares. Las ventas a! nivel del punto de equi­

librio serian aj:roximadmanente de 300.000 d6lares. Una planta 

con utilidades deberli desarrollar ventas de alrededor 900.000 

d6lares y requerirla no nas de 100.000 dolares adicionales a la 

inversion fija.
 

La integraci6 n uede ser moderadamente alta (alrededor de 

75%) en este tipo de industria. Los motores y planchas pesadas 

serfan im-oortados, .)ero toclo lo de,-is deberf a provenir de 

Bolivia en un corto plazo. La utilizacion dul equipo al nivel del
 

punto de equilibrio sera muy variable (100%pars el eauipo de 

soldadura pero sclamente 30 ,%Dara tornos y taladros). A un nivel
 

de utiliiIdes, tendrion que iCdirse ma's equipos de soldadura (y 

continuar' a 100/%de utilizacion' mientras que algunas maquinas ­

herramientas estarfan utilizadas solamente en un 50 o 60% Como 

Maximo. 

4. Idoneidad
 

Generalmente Para la fabricaci6n de este tipo de equipo 

no se renuiere mucha mano de obra especializada, por lo tanto, la 

mano de obra existente en Bolivia puede ser entrenada rapidamente. 

Mas aun, muchas de ins industrias e:i.stentes en Bolivia estc.n 

operando con personal suficientemente calificado y que podrifa 

ser f~cilmente adaiptado a las tareas requeridas por esta industria.
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5. Resumen
 

El equipo para trituracion dle mineral es esencial en la 

econcmia del mercado andino. Iemos notado una produccion mode­

rada en Chile de alrededor USt 6.0 millones y una produccion 

aLn menor On Colombia y Peru'. lero en este mercado creciente hay 

un emplio pargen oara una fabricacin rentable de estos produc­

tos en .Zolivia. 

E. VEfIITILT'DD1J.S Y OPLADOPES
 

1. Descri)c.C'n J:l prcducto - NADFAIALC 84.11 

Esta pc3:c,-elo y..uyebombes de ai.'e bombas de vacfo, 

compresoras de aire o Gas (incluyenclo motores y turbo-bombas, 

compresor'as y generacores a pisotn libre para turbinas a gas), 

ventiladores, sopladores y similares. 

En !a producci6n el conjunto de productos para esta opor­

tuni Iad d.cberfa incluir solamento ventiladores y soDladores y 

eouino relacionaro oue se indsca en el c6digo NABALULC. Por otra 

parte, lcs com-prezores a embolos deberaian ser una adicion l6gica 

a una plarta de motores le Colnbus oi6n in-6erna debido a la simili­

tud de eauipc reciuerido para la monufactura de estos eauipos 

los mismcs qua se discuten en la seccion T de este capltulo. 

El rango tnc.lo ,,ventiladores rone podrian ser prodiicidos 

por u-na planta m .... v%,'a desde 1/4 ide caballo de potencia, con 

un diagn ,Lturo 91,2 ua salida anro:,diada de ci bi­de ur 1.000 pies 
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cos por minuto, hasta 10 caballos de potencia con 36 1/2" de 

diame6ro y una salida de 20.000 pies c-dbicos por minuto. Estos 

ventiladores podrian ser disegados para operar a las salidas in­

dicadas dentro de un rango de presion estatica comprendido entre
 

1/8" y 1" de agua, dependiendo de las caracterlsticas deseadas. Los
 

sopladores, por otra narte, aunque pueden ser similares en cons­

trucci6n, son disefiados para mover estos volulmenes de aire a 

presiones y velocidades mayores. 

2. Descripcion del r'roceso 

Las materias -Primasrequeridas para esta operacion seran:
 

planchas rneta'icas J2 :ic.'o, acero. in.oxidabe y a!ininio, en di­

ferentes dimensiones cstandarizadas. Otros items que tendrfan que
 

ser adouiridos serlan pliezas fundidas, motores electricos, des­

canzos, cojinetes, -ooleas y quincalerfa diversa. 

Las operaciones in-iclucradas en la manufactura de ventila­

dores y sopladores son relativamente directas. Estos productos
 

requieren i:rincipalmente operaciones ba'sicas en planchas meta­

licas. Las nlanchas metalicas son cortadas, laminadas, punzona­

das, dobladas y formadas (por ejemplo, hojas para jaula de ar­

dilla), scgun sea necesario.
 

Las operaciones de las maquinas son tambien basices, tal
 

como trabajo de torno nara el torneado de ejes, fresado, tala­

drado, roscado. Las cneraciones de montaje requieren soldadura de
 

costura y punto asl cco:x.o soldadura de plata y soldadura fuerte o
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con lat6n. Esta inslalacion estara tambien provista coi. ,quipo
 

para rebajado del. metal, desgrase, imprimacion y pintura.
 

Es posible que los ventiladores y sopladores puedan ser 

montados en serie en lneas de ensamblaje. La unica parte cri­

tica en la funcion de ensamblado es la operacion de balanceo de 

los ventiladores y sopladores que debe ser realizadt en combina­

cion con !as pruebas finales. 

3. Planta M[inima Viable 

Ce estima que la ilanta minima viable requiere un volumen
 

de ventas de a.roximadamente 360.000 d6lares por ago. Esta planta 

minima podria ser puesta en marcha con una inversion de alrededor 

de 180.000 d6'lres incluyendo terreno, edificios y ecuipo y una 

suma adicional dc ,2.DC0 dolar.s comao capital de operaciones. 

La integracion sera de alrededor 60% y ; utilizacion del equipo 

de 45/ aproximadaiiente. 

El actual Lnercado boliviano provee Lu volumen de ventas 

seis veces superior al requerido por una planta minima viable,
 

indicando asl relativamente un buen porcen~aje de beneficio dni­

camente en base al mercado boliviano. El mercado andino y el de
 

la ALALC son excepciona-1-mente buenos. 

Todos los factores indican que la manufactura de ventila­

dores y sopladores en *Boliviaofrece una excelente oOortunidad, 

no s61o para el mercado boliviano sino hasta para un porcentaje 
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del mercado andino c de la ALALC.
 

Esta planta rendirla utilidades con una venta anual de
 

US$ 1.0 millon, la inversion en costos fijos serila a]:proximada­

mente de US$ 275.000. En este nivel, la utilizaci
6 n del equipo
 

alcanzarl'a 80o'y !a integracion 85%. 

4. Idoneidad
 

La idoneidad requerida en la manufactura de ventiladores y
 

sopladores son la fabric&cion de planchas metalicas, algwuas
 

operaciones basicas de maquinado y por supuesto las operaciones
 

de montaje. Especialistas en herramientas, dados y matrices son
 

necesarios en este tipo de planta.
 

5. Resumen 

Esta es una oportunidad promisoria dirigida en principio al
 

mercado boliviano ya que existe una produccion significativa en
 

el gruo andino. Sin embargo, es de es-.erar que un estudio de
 

prefactibilidad descubra ciertos items especiales que no son
 

producidos en la subregi6n andina. L6gicamente esperamos que al­

gunos de estos podrian ser fabricados en Bolivia.
 

F. TRACTORES
 

1. Descripci6n del producto - NABALALC 67.01
 

Esta posicion incluye tractores, esten o no equipados con
 

uomas de fuerza, huinches o poleas:
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a. Tractores con ruedas 

b. Tractores tipo oruga o caterpillar
 

c. Tractores para remolque.
 

En vista de la complejidad de la manufactura de tractores,
 

propondrifamos que esta oportunidad industrial sea limitala en
 

un principio a la manufactura de tractores con ruedas y tipo 

oruga. Fodrea esperarse que esta instalacion produzca dos tamaflos 

de tractores con redas, el tamaflo pequeo comprendido entre 35 

y 40 caballos de fuerza y el grande con 50 o 60 caballos de fuer­

za. S6lo se producirla un modelo del tractor a oruga con 55 a 

75 caballos de fuerza. 

No es economico que los inotores sean producidos en una 

planta de tractores durante la primera etapa del programa de 

manufactura. Una planta de motores fue discu1iJia en este infor­

me y snninistraria no solaniente los motores para la planta de 

tractores sino tambien para otras industrias y aplicaciones mi­

neras. En muchas nacion-s ind-u.s'uializadas, es practica corrien­

te aue los motores sean producidos en instalaciones separadas. 

Podrfa esperarse que una planta de tractores produciria 

tambien o iinporta c a a].gdn equipo opcional, tal como direcciones 

de fuerza, frenos de potencia, tracci6n de cuatro ruedas, y simi­

lares, particulanmente Para suinistro del mercado andino. 
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2. Descripcion del Proceso
 

Los items principales que tendrifan que ser comprados son mo­

tores, baterfas, ruedas, neuimiticos, generadores, motores de
 

arranque, filtros, instrumentos y radiadores y algun equipo adi­

cional. Se incluirla en la materia prima- planchas de metal lami­

nado en caliente de varias dimensiones estandarizadas, perfiles 

forjnlas, (elcctriconetIlico3, ipezas alambre, 

y mecanico) y piezas fundidas. (Las piezas fundidas serfan de 

hie rro gris y aleaciones de acero, hierro maleabJ.e, bronce y 

altminio). 

Existirlan 4 deyartamentos importantes de manufactura: el
 

taller de maquinado, el taller de planchas y laninas metalicas 

y soldadura, el taller de forjado y el departamento de montaje
 

en el que se incluira el pintado y las pruebas.
 

Un tractor tLpico consiste de aproxinadamente 130 piezas
 

forjadas y 180 diferentes piezas fundidas que tienen que ser
 

maquinadas. El taller de maquinas requerira de caracidades de 

maquinaci6n completas tales como tornos, fresadoras, ta].adros,
 

escariadoras, roscadoras, esineriladoras, etc. En un principio, 

solamente el equipo standard podrfa ser utilizado, sin embargo a
 

medida que la produccion sea incrementada, maquinas de control
 

numerico pueden se afadidas para partes complejas.
 

El taller de planchas metalicas comprendera' la mayor parte 

de las operaciones tipicas en planchas metalicas tales como cor­

70 



tado, doblado, escopleado, punzonado, moldeado, y laminado. 

El departamento de soldadura de encontrari'a en la proximidad de 

los talleres de maquinado y de planchas met'licas y llevarfa a 

cabo operaciones con arco electrico y soldadura a punto reque­

ridas en la fabricacion de sub-ensambles.
 

El departamento de forjado estarfa equipado con macuinaria 

basica de forjado tal como martinetes, otras prensas mecanicas de 

forja, orensas recortadoras, hornos de forja a gas y equipo para 

limpieza y desoxidacion. E1 volumen de piezas que sale del deoar­

tamento de forja debe ser maquinado, por lo tanto estos dos de­

partamentos deben encontrarse pr6ximos uno al otro. 

Es de espjerar cue las herramientas necesarias inicialmente
 

para el forjado y estcinpado de piezas, tales como matrices, 

dados, etc. y los aparejos y dispositivos para los talleres de
 

maquinado y soldadura y para el ensamblado puedan ser adquiri­

dos de aquellas comrpanfias que suministrarlan la asistencia tec­

nica.
 

Las piezas terminadas en las operaciones descritas ma's
 

arriba serian procesadas finaLmente con operaciones de acabado
 

tales como pintura, imprimacion, proteccion con oxidos anti­

corrosivos, anodizados, etc. segEn se requiera. Entonces seran
 

niontodas en sub-ensalles. Estos sub-ensambles serlan enviados 

separadas, una paraa diferentes eta>as ce dos lfneas de niontaje 


el tractor tipo ruedas .yotro nara el tractor a orugas. Las
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diversas etapas en las lineas de montaje estarfan separadas
 

en un sistema de cadena o por bastidores rodantes especiales
 

que serian empujados manualmente de estacion a estaci6n de 
acuer­

do a la secuencia del montaje. Los tractores terminados serlan en­

tonces probados, provistos de una capa de pintura final (serie
 

recomendable una operacion comun de pintura para ambas lineas)
 

y trasladados finalmente al almacen de productos para el despacho.
 

3. ilanta Minima Viable 

Basados en la suposicion de que los motores Para los tracto­

res no serian manufacturados en esta )?lanta, la plawita minima via­

ble requiere ventas de U2$ 1.25 millon nue representan une pro­

duccion de aproximadcrsente 500 tractores por afio. La inversion 

estimada Para esta -olanta seria de US$j; 1 millon y un capital de 

trabajo de al ede~or do JS$ 200.000. El nil'ero de empleados en una 

planta minima viable ceria aproximadamente de 75 personas. La uti­

lizacion del equipo sera del orden del 401,y la integraci.on sera 

inferior al 50 en este nivel de manufactura. 

A modo de comparacion, una planta minima econ6mica requeri­

ra una inversion de aproximadamente US$ 1.5 millones y generaria 

ventas de aoroximadsente US$ 5.0 millones. En este nivel, la 

utilizacion del equipo se acercarla al 807l y la integracion al 

75%. 
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4. Idoneidad
 

La idoneidad necesaria para la manufactura de tractores es
 

del tipo basico naa 11, industria metal-mecanica, en consecuen­

cia, la mano de -br- t&.:'istente en Bolivia podria ser entrenada en 

un rerio(lo de 1 a 2 .. es. Es de esperarse qae los tUractores serfan 

6.Stamanufacturzdos balo licencin y que el1 deten--or de sunministra­

rfa la asistencia t'cnica necesaria incliryendo ingenieros resi­

dentes y t 6 cnicos -mra el entrenamiento. 

5. Reswunen 

La fabricacicn de tractores podria ser una industria impor­

tante en el desarrollo econ-rc.ico de BDlivia. ,oexiste en la regin 

andina ningur.a publicacin aue d" cuenta de esta produccion, sin 

embargo . rivestigacioncs la existencia de pro­nuestras inCican 

'rectos para dos instlaciones de este tino on Colombia. Los trac­

tores serfan venalilots en ilolivia y el Ecaador. Ambas plantas ten­

drian la ca acifl] noc'evaria rpa alimentar todo el area del mer­

cado andino o -sr io menos una gran -parle de 41 y podr,a alentarse 

seccionalun intercambio de ,certes y ]i -zas en base a un prograina 

de manuinaria agrcola. Conideramos urgente estimular la insta­

lacion de una nlanta en tolivia a menos que la construcci
6 n de 

una olanta sirdilar haya comenzado en Colombia. 

La manufoctura de tractores Puede constituir el niicleo del 

complejo) I (dewcr1W en el capiltulc V) y se presta a rapida ex­

pansion dentro del equico inovil de transDorte de materiales tales 
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como montacargas, y de vehlculos de remolque. 

G. UTILES INT'ERCAMBIABLS 

1. Descripcion del producto - ',TA.BALALC 82.05 

Esta cate orfa incluye Utiles intercambiables para maquinas
 

herrarnientas y para herramientas manuales con o sin motor. Al­

gunos ejmolos de op2raciones en los cuales se emplean estos 

itiles son: estc,,mtado, perforado, escariado, ranurado, fresado, 

taladrado, cortado, torneado y similares. Esta categorla incluye 

estirad(o de alunibre y dados o matrices de extrusi 6 n y brocas para 

metales y rocas. 

De± unii.o total de elementos de este gruDo de productos 

hemos seleccionado los siguientes Items para los cueles existe 

un mrcado t 'ficO; re1ls representan a nuestro juicio el nu'cleo 

de la manufacLura 6, :!'ta categoria de oroductos. Ellos son tala­

dros, es-ariadorcs, tLarvjas, ra trices, cabezas de fresas, herra­

mientas de corte y, -nos..bl.a-mente mas i-,arde, brocas para la perfo­

raci 6on de rocas y insertos de carburo de twungsteno para herra­

mienLas de corte. 

2. De:icripci6n del rroceso 

De una manera general, el proceso ser{a como -2igue" 

a. El a!m-ibre sera formado en frio, cortado, afinado, tra­

tado al ci:,r - ii-_,dz ::Ln ], : arr:l y e. iUOTXi) para 
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la familia de las herramientas de perforacion.
 

b. Las barras seran cortadas, esmeriladas (los dientes
 

serian afinados), tratadas al calor, afinado final para
 

acabado, marcadas y empaquetadas para la categor{a de
 

dados o matrices.
 

c. Las planchas serlan cortadas, afinadas en grueso, pu­

lidas, renuradas, rebajadas del metal sobrante, tratadas
 

al calor, marcadas y empaquetadas, para la categorfa de
 

cortadores de perfiles.
 

d. Las planchas serlan estampadas, afiladas por pulido,
 

ranuradas, y pintais por inmersion on niquel brillante, y
 

finalmente empaqduetadas para la categorfa de espaciadores
 

de ejes y planchas de relleno. 

Para la preservacion contra la corrosion, la mayor parte de 

en substancias anticorrosivas y al­los productos seran bafiados 

gunas pueden rer bafiadas en plastico transparente.
 

Los elementos que deberan comprarse en este proceso seran
 

es decir, alambre, barras, plan­exclusivameri-e la materia prima, 


chas, hojas. Ademas se requeriran discos y muelas para el amolado
 

y rectificado.
 

3. Planta Minima Viable
 

La inversion para una planta m{nima viable serfa del orden 

de US$ 280.000 incluerndo lo siguiente: (ademas del terreno, edi­

ficios V equipo para 6ervicio general) una sierra, cizalla-punzon, 
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formadora en frio, cuatro esmeriladoras cillndricas, una esmerila­

dora de superficie, una talladora de internos de engranajes, una
 

talladora externa de engranajes, una prensa estampadora, prensas
 

para perforar, equipo de rebajado de metal, equipo para trata­

miento termico, baflo electrolltico, y bafio de proteccion. Se re­

querira'equipo adicional para la manufactura de brocas de perfo­

racion en rocc. y de insertos de carburo de tungsteno.
 

Esta planta deberla prodacir aproximadamente 10 unidades por 

hora de unos 20 productos diferentes y sobre la base de un s 6 lo 

equipo generarf a alrededor de US$ 550.000 de ingresos anuales. La 

n de ia­integraci6 n serla aproximadamente de 70% y la utilizaci
6
 

quinas aproximadamonte do 601 en este nivel de producci6n, apro­

a conximandose aiul mas al ma-_mno de 80% un nivel de ventas uti­

lidad de US$ 0.9 a US$ 1 millon. 

4. Idoneidad
 

Se requerira.mano de obra especializada en la manufactura y
 

ca­mantenimientc de herramientas y matrices, ademn6s do personal 

pacitado para el recarabio de utiles, herramientas de corte y ma­

trices en las miuinas herramientas. Seran necesarios tambien 

operadores de mDquina ccrrientes y algunos de ellos deberan ser 

entrenados para las oeraciones de acabado final. Serla recomen­

dable tener un experto en metalurgia como miembro del equipo de 

supervisi 6 n o direccion as{ como tanbi6n serfa conveniente la 

presencia de un ingeniero mecanico con buenos conocimientos en
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utiles y herramientas intercambiables para maquinas herramientas 

y en la programacion de operaciones.
 

5. Resumen 

Esta industria constituye una excelente oportunidad para
 

llevar a cabo dos oocraciones al mismo tiempo: la :,anufactura dQ
 

un producto que esencialmente no se produce en la subregion an­

dina (solamente exIste una producci6n muy pequefia en Colombia y
 

el Peru') y el suministro de elementos esenciales a la industria
 

metal-mecanica en Bolivia.
 

Con un mercado boliviano de alrede.or de US$ 0.7 millones y
 

un mercado andino sobre los US$ 9.0 millones, esta empresa serla
 

una contribucion exitosa a la econom'a boliviana.
 

H. COMPRESORAS A PISTON 

1. Descripci6n del producto - NABALALC 84.11.102
 

La manufactura de compresoras a piston es una oportunidad de
 

suministro al mercado de Bolivia y al mercado andino, a condicion
 

de que l planta de motores no sea llevada a cabo. Esto debido a
 

que todo el eauiTo necesario para la fabricacion de compresoras
 

a piston se encuentra incluldo en el de la fabricacion de moto­

res, y es entonces conveniente incluir los compresores a piston en
 

esta planta. Sin embargo, si la planta de motores no se convierte
 

en realidad, entonces podr6n tomarse en cuenta las observaciones
 

siguientes.
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Se espera que: esta planta de compresoras de aire abastece­

ra sectores descenralizados tales coma el de la minerla, la 

construccion, asl come las necesidades propias de garages de 

automoviles y f6bricas. Inicialmente tendrf an una capacidad
 

comprendida entre 2 y 50 caballos de ruerza.
 

2. Descriocion del Proceso
 

Los i... mnos a esta planta serlan piezas brutgs fundidas
 

provenientes de las fundiciones a in.ptalarse en Bolivia, las
 

piezas forjadas se.'Ian en principia inmortadas y mas tarde ob­

tenidas de la industria local. Tanto pistones coma anillas de­

berain ser impaortados durante mucho tiemro. Estos componentes 

deben ser cortados, maquinados, ensamblados y probados. Se re­

querir6 equipo para fresar los bloques, t;aladrar y rectificar los
 

cilindros y para llevar a cabo una cantidad de operaciones simi­

lares en los bloques y en los cabezales. Se necesitara una pren­

sa estampala para acodamientos y componentes tales coma filtros 

de aire y silenciadorcs. Esta planta 1podria tambien hacer los 

compresores alternativos para fines de refrigeracion en un rango 

de 20 a 100 toneladas. 

3. Planta ilzmo Viable 

La inversion f,,ra una planta mlnima viable estarfa en el
 

orden de Uj', . mi li.n s para el equipo, terrenos y construccio­

nes. Esperarfaios qe esta inversion oorLara no solo an nivel 

en el punto de equilibria de alrededor de US$ 0.5 a US$ 0.6 
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millones para alcanzar ventas de US$ 0.8 a US$ 0.9 millones por 

ao. La utilizaci6n del equipo en estos nive),es serla de 55% Y 

del 80% respectivamente. Ain con la ms correcta programaci 6 n y 

en situacion de mercado favorable es dificil alcanzar ms del 8O 

en la utilizaci 6 n promedio del equipo; en este caso, deben traba­

jarse horas extras o algunas piezas centrales del equipo deben 

alcanzar a mAs del 100%. El 100% comprende generalente opera­

ciones de dos turnos, 5 dfas a la semana. La integraci 6 n serfa 

de 40% y de 90% en los dos niveles respectivamente. 

4. Idoneidad
 

Principalmente la mano de obra especializada reauerida para
 

esta planta corres!:onde al personal ocupado para el recambio de 

utiles y herramienLas en las mAquinas y su mantenimiento y la po­

sible manufactura de ].os mismos. Igualmhente en el campo de la meta­

lurgia y el control de calidad sera necesaria mano de obra espe­

cializada. 

5. Restunen 

Los compresores a piston son importantes en el crecimiento 

economico del pa's, no s6lo porque todas las plantas de manufac­

tura metal-mecanica y muchas plantas no metalicas deben tener estos 

eauinos de coinresion, sino tambien porque la construccion y la 

minerla no Dueden desarrollarse sin ellos. MAs ain, los proce­

sos nuLmicos industriales requieren do aire comprimido para el 

control neuma,ico de insLrimentos. Ain si Bolivia no construye 
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la planta de ma*s importancia cual es la de los motores, la fabri­

cacion de compresores a piston representa una oportunidad.
 

I. RODAMIENTOS
 

1. Descripci6 n dEl Producto - NABALALC 84.62
 

Esta categorla incluye la fabricacion de rodamientos de
 

bolas, rodillos, y de agujas. Como un t'pico conjunto de produc­

tos, sugerimos la fabricacion de un 65% de rodemientos de bolas
 

de una y dos filas, 25dde rodamientos de rodillos y 10% de roda­

mientos de agujas. La planta debera' concentrarse en los tamafios
 

mas empleados y comunes de uso en la industria. La producci
6fn
 

excluir'a rodarnientos de precisi
6 n de pequefas dimensiones como
 

Concentrandose
tzambien los rodamientos para ejes superiores a 2". 


en esga categor'a, hay una seguridad razonable de que las cifras
 

totales del inercado obtenidas podrfan ser aplicadas a la planta
 

que describimos mas abajo. Podria inclurse tambien en esta plan­

ta la manufactura de retenes para ejes.
 

2. Descripci6n del Proceso
 

5
En la manufactura de este grupo de productos hay unas 


lneas de fabricacion antes del montaje:
 

Las barras de acero aleado ser'an torneadas, cortadas,
a. 


afinadas en grucso, pulidas, tratadas termicamente y un afi­

nado final dbo hacerse en la parte interior y exterior de
 

los anillos para los rodamientos de bolas y de rodillos.
 

8o
 



b. Las planchas sernan cortadas en bruto, punzonadas y
 

formadas 2 veces.
 

c. Las bandas serlan formadas y cortadas en su forma final 

para hacer los anillos que alojaran a las bolas del rodamiento. 

d. Las bandas serlan estiradas, punzonadas y estampadas para 

fabricar el escudo protector como accesorio de la jaula de
 

bolas contra polvo y abrasivcs.
 

e. El alembre sera arrollado para formar el resorte para
 

los retenes.
 

Las piezas fabricadas en las lneas de produccion en serie
 

descritas seran ensambladas y posteriormente probadas en base a
 

estadasticas.
 

El material a ser comprado serian bolas para rodamientos
 

(probablemente del Japan), barras de aleaciones, bandas metallicas,
 

anillos de neoprene y alambre para resortes. Ninguno de estos
 

items se fabrica actualmente en Bolivia.
 

3. Planta MLnina Viable 

Para operar la planta m'nima viable se requerira una inversion 

en equipo, terrenos y construcciones de alrededor US$ o.4 millo­

nes. El equipo previsto mas importante consiste de sierra, 

guillotina, cortadora, 3 prensas-punzon, tornos, 2 rectificadores 

para cilindros, un rectificador de superficie, equipo para trata­
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miento termico y armado asf como aparatos para el control de
 

calidad metalirgica. 

En b'se a un conjunto promedio de -,productos se puede 

esperar que la planta minima viable produzca unas 250.000 uni­

dades por afio a tun valor promedio en el mercado de alrededor de 

US$ 2.40 o sea unos Us$ 0.6 millones de venta anuales. La utili­

zacion del equipo serla mas o menos 551 a este nivel y la inte­

gracion sera tambien grande - aproxi.madamente 60%i - debido a que 

el gran valor agregado contrarresta el gran contenido de material
 

importado. Para onerar en base a una economia minima, tendrian 

que afadirse aproximadamente USJ; 0.1 millones fundamentalmente 

para aumentar la capacidad de rectificado, debiendo alcanzarse 

una venta de USf,, 1.2 a US$ 1.5 millones. La utilizacion del 

equipo alcanzarfa el 70% pero la integraci6n quedarfa en el 60%. 

4. Idoneidad
 

Dentro del personal permanente se requerira un obrero es­

pecializado para el recambio y fabricacion de ultiles y herra­

mientas para las maquinas. La idoneidad restante corresponde a
 

operadores que :oodrlan ser entrenados en el lapso de un mes o
 

posiblemente algo mas pera las operaciones crfticas de rectifi­

cado.
 

En la direccion de la planta se requerirlan principalmente 

dos habilidades: Ja molurhgla.. y control de calidad. El control 

de calidad y las pruebas son sumamente sofisticadas para este 
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grupo de productos y los resultados dependen en gran parte del
 

conocimiento metalurgico que se requiere para determinar con
 

seguridad las caracterlsticas de los materieles que se reciben
 

y cual debe ser el grado de tratrmiento termico a que debe so­

meterse, ambas operaciones requieren algunas inversiones en
 

equipo e instrumentos de control.
 

5. Resumen 

Los rodamientos, as como el equipo de transmision de 

fuerza son esenciales para el crecimiento de las industrias 

metal-mec"nica, no s6!o cara la producci6 n de nuevos productos 

sino tanbien en el mantenimiento de las m 'quinas
6 existentes. 

Con un mercado andino de alrededor de US$ 9 millones y un cre­

cimiento rapido, creemos que esta industria representa una exce­

lente oportunidad para Bolivia especialmente en vista de la pe­

queia produccion existente en !a subregion. 

J. BOMBAS
 

1. Descripcion del producto - NABALALC 84.10
 

Esta categor'a incluye bombas, (incluyendo bombas a motor
 

y turbo-bombas) para liquidos, esten o no equipados con instru­

mentos de medida, elevadores de l'quidos, de canjilones, de ca­

dena, de torniilo y otros similares. Los productos que considera­

mos como apropiados Para constituir el nC**cleo de esta oportunidad
 

son las bombas centrf{ugas con impalsores abiertos o cerrados con
 

una capacidad comprendida entre 10 a 100 galones por minuto para
 

83
 



una altura de elhvacion de 200 pies, que podrfan ser empleados
 

o medianas. Las bombas mine­en aplicaciones de bombeo pequefias 


ras grandes constituyen un complemento l6gico, pero no las con­

templamos en esta manufactura. La otra l{nea de equipos que fi­

gura en esta posici6n de la NABALALC, equipo para transportadoras,
 

requiere una capacidad de manufactura completamente diferente 
y no
 

la hemos inclu'do como parte de esta produccion.
 

2. Descripcion del iroceso
 

Los insumos requeridos para esta manufactura incluye,
 

piezas fundidas para cajas e impulsores en hierro, bronce y
 

acero, adema's, aleaciones para ser manuinadas, grupos de piezas
 

forjadas, motores de diferentes potencias, motores de combustion
 

interna, rodanientos, descanzos, y quincalleria diversa. Algunas
 

planchas metalicas serfan utilizadas para protectores.
 

Las operaciones requeridas para la fabricacion de bombas 

para transporte y centr{fugas son relativamente simples y pueden 

decir, taller de ser divididas en departamentos funcionales, es 

maquinas, taller de planchas metalicas, soldadura, taller de for­

ja, montaje, pintado y pruebas. Revisando los componentes de los 

productos considerados en esta oportunidad, el nu'mero de piezas 

forjadas requeridas probablemente no justificaria una propia ma­

nufactura.
 

taller de m~a'uinas deber'a tener una ceapacidad para tornos
El 

medianos, taladros, fresadoras, roscadoras, esmeriladoras y
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equipo similar. 

El taller de planchas metkicas y el departamento de sol­

dadura estarfan dotados con equipo corriente tal como doblado­

ras, cortadoras, laiinadoras, punzonadoras y soldaduras de 

punto. 

Las opcracior":-i de montaje serfan divididas segu'n la linea 

de productos y scgun las dimensiones. La division inicial se­

rIa entre bornbas pequeaas y grandes. Es recomendable que estas 

]ineas di montaje utilicen una o- racion comun dr pintado que 

i~odr'a i'clulr desengrase e imprimacion. 

3. Planta Minima Vlable 

Se estima pa.'a una planta minima viable un nivel de ven­

tas de aproximadaniente US$0.4 millines por ago con una inver­
/

*1 

sion de US30.24 millones mas un capital de trabajc adicional
 

de US$65,000. La utilizaci6 n del equipo alcanzarla aprolcima­

damente a 40% y la integraciYn serf'a del orden de 50% a este
 

n
nivel de operacion. Un nivel minimo econolnico de operaci
6


podria ser alcanzado con ventas de 0.7 a 0.8 millones de d6la­

res. La inversicn inicial en equipo y edificaciones sopor­

tarfa evte nivel .% mcntas. Sin embargo, el capital de ope­

racion tendr.a que ser incrementado aproximadamente en 130.000 

d6lares. El personal necesario a este nivel serfa de 50 per­

sonas aproximadariente. La utilizacion del equipo estarla 

cerca al 80/A y la integraciln alcanzarfa un 70A. 
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4. Idoneidad o Habilidades 

La manufactura de bombas requiere mano de obra especia­

lizada para el trabajo con planchas metalicas, maquinado, 

sol.Iadura y montaje. Es de suponer que en un principio se 

necesite asistencia tecnica; sin embargo, el entrenamiento 

requerido para esta operacion no serla excepcionalmente di­

ficil. 

5. Res~men 

Debido a la produccion significativa en la subregion 

Andina, esta es una oportunidad para produccion principal­

mente para el mercado boli'riano. Sin embargo, una vez que 

la planta haya sido establecida, ciertos productos que no 

son meaufacturados actual1onte en los palses Andinos debe­
€ 

rian ser seleccionados y producidos. 

K. INDUSTRIA DE MA-QUNAS - HERRAMIENTAS 

1. Descripcion del producto - NABALALC 84.45 

Esta posicion cubre todos los tipos corrientes de ma­

quinas-herramientas para fresa', taladrar, perforar, doblar,
 

estampar, tornear, roscar, cepillar, cortar y esmerilar. 

De acuerdo a esta larga lJista es dificil predecir con segu­

ridad cuales serian los items primarics de fabricacion. Es­
tos, por supuesto, t:ndrLan que ser determinados en un estudlio 
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de factibilidad. Sin embargo, es de esperar que en un prin­

cipio, serl'an fabricados los modelos standard de cada tipo,
 

y su producci'n podrfa ser programada seg'n el orden de em­

pleo esperado. Taladros y sierras son los mas utilizados,
 

los mas simples de fabricar y probablemente serfan los pri­

meros productos a ser programados. En orden de tecnologla
 

necesaria de errnleo, los tornos constituirlan el siguiente
 

grupo de fabricaci6n. Las ma*quinas presadoras y cepillos
 

son las m s cimplicadas y deben fabricarse proporcionando
 

una l'nea compleua de productos. Es recomendable buscar
 

una licencia cuyo deentor podrla tambien proporcionar los
 

elementos de control numenrico para aplicar a estas m"quinas
 

y en cucacta para el folturo la fabricacion de maqui­

nas con control numerico. 

Esta industria es basica en el desarrollo del sector
 

metal-mecanico en Bolivia y en los palses Andinos. El mer­

cado boliviano es de alrededor US1.O mill6 n y el mercado
 

Andino de US$14 millones. El mercado en los otros pa{ses de
 

la ALALC alcanza a US$57 millones. Sin embargo, seria difi­

cil competir en este mercado contra el Brasil y Me:xico, pa{­

ses que producen c-ta lnea de productoi.
 

2. Descripcf.on del Proceso
 

La manufactura de maquinas-herramien'as r querira el 

empleo de piezas forjadas (importadas) y materia prima en 
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piezas fundidas hechas en Bolivia. Este material serfa cor­

tado, cepillado, soldado, fresado, taladrado, torneado, afi­

nado y montado. Los motores electricos podr'mi estar o no
 

incorporados y tendrfan que ser importados. Anticipanos una
 

linea de montaje modificada para la produccion de equipo 

pequeiio, tal como sierras y taladros y espacios . 

fesei-valos para el montaje provisional de los equipos mas 

grandes. Una parte de la inversion y de la superficie de
 

la planta estara reservado a control de medidas y calibres
 

y control de calidad.
 

3. Planta i,.'iana Viable 

Estimamos civ; la, planta mln-ma viable deberia tener un 

nivel de ventas 0e ;o.0.8 millones por afo. Esta planta m{­

nima podr~a ser puesta en marcha con una inversion de alre­

dedor de US$0.6 millones, incluyendo terrenos, construcciones
 

y equipo. El mercado boliviano actualmente no puede soportar
 

este nivel de ventas y parte de la produccion tendr'a que
 

ser vendida dentro del mercado Andino. Si el crecimiento,
 

del mercado de Bolivia continua al mismo ritmo que el de los
 

afios 1964-1968, la demanda d,3 macquinas-herramientas alcanza­

rIa a 1 mrilon de d6lares en 1975, que cs suficiente para
 

jusbificar una planta mlnima viable. 

La integraci6n de una plar' a mfnima viable serfa del orden 

de 60 a 70%,. La integracion en ulteriores etapas se acercarfa 

88
 



al 90%. La utilizacion del equipo en el nivel rmfnimo viable
 

seria del orden del 50%,.
 

Solo se rcquerJ.a un peque~io equipo adicional para al­

canzar un nivel e m:o>tio de 1.2 millones ja d6lares de ven­

ta a . cs -o-i .n a,de productcs sea e:ftendida irrazona­

r,,n-y a los c-,t"mos de dimensi n o ccmplejidad. Creemos 

que no mas do 0.1 milLones de d6lares adiciona~e, para equipos 

tendrian qe ser aiadidos paa-a so-ortar el nivel de ventas de 

1.2 a 1.5 millonez dl d6ores per ahio. La ut-iizacion del 

equipo serfa eft-once3 75 a 8Cc. 

4. Idoneidad 

Probablemente las mis impor-tantes clases de mano de obra 

especializada recrjerida para este proyecto constituyon: la 

medicicn, calibraclon, rnspeccion y al control de caliXad. 

Las cneraciones Cc la rlanta involucran la operacion de m:i­

qna_-nerras -lie , ami r Io tanto, la necesidad de contar 

con p~ron2-l calificto para el recambio de utiles y herra­

mientas a'ui como Su muntenimiento. 

5. Rfesumen 

Considerando que la capacidad de maquinas-herrarnientas 

es muy peque'a en la zuoregion Andina y que las importaciones
 

de ecta mis-na son de alrededor de l1. millones de dolares por
 

aflo, ouemis que la .roducci5 n en el area es menor a 1 mil]on
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de dolares, esta industria puede constituir una excelente
 

oportunidad para Bolivia.
 

Un detentor de licencia o un inversionista, que se en­

es
cuentre actualmente produciendo esta lifnea de productos, 


un elemento indispensable para el 6xito de este proyecto.
 

Un estudio de prefactibilidad debe definir los productos
 

especlficos que serfan producidos en cada fase de la manufac­

tura. 

L. EQUIPO DE TRANSMISION DE FJERZA 

1. Descripcion del Plioducto NABALALC 84.63 

Los productos de esta posicicn estan razonablemente
 

relaciunados entre si, por lo cual se puede lograr una fa­

bricaci.n racional. Los descansos, ciglefiales, engranajes,
 

ruedas, coronas dentadas, reductores de engranajes, acopla­

mientos y poleas no necesitan ser fabricados todos inmedia­

tannente, pero pue'cn ser fabricados paulatinanmente a medida 

que la capacidad de las lineas existentes aumente. Hemos
 

coronas
seleccionado como una mezcla t'pi;a de productos, 


dentadns, reductoras de engrainjes, poleas, y sistemas de
 

ejes hasta 20HP. 

2. Descripci6 n del Proceso
 

En la manufactura de estos productos existen varias 
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lineas de producci6n diferentes y separadas. En general, el
 

montaje es mfnimo, salvo el caso de los reductores de engrana­

jes que requieren ciertos ensamblajero Los diversos procesos
 

son los siguientes:
 

a) Las polca3 y roldanas pequefias son piezaz de zinc 

moldea.as en ::tr1z, desbastadas, y sometidas a pequefias 

operaciones finales tales como taladrado y tarrajado para 

los pernos y se completan con el taladrado escariado y
 

ranurado del orificio central.
 

b) Piezas fundidas en bruto para engranajes non fresa­

das, el orificio central taladrado y ranurado.
 

c) Las cajas para engranajes en hierro fundido son ce­

pilladas, taladradas y los bujes son introducidos a pre­

sion. 

d) Los ejs sc cortados a medida, torneados y algunas 

veces fileteados, se fresan las ranurqs y luego los 

asientos para rodamientos son rectificados. 

e) Las polea de plancha de aceo son cortadas, estam­

padas y unidas con soldedura de punto. Cuando el volumen 

de produccion justifique la elaboracion de matricesse 

fabricaran poleas simples o dobles estampadas de una sola 

pieza. 
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f) Las ruadas dntadas ciegas son cortadas de planchas
 

y luego et -'xaCas, taladradas, ranuradas, algunas ve­

ces rectificadas y sometidas a tratamiento termico. 

La materia prima pera esta serie de productos constituyen
 

las planchas de acero laminadas en caliente, piezas para
 

engranajes flndidas en bruto y cajas de hierro fundido,
 

ejes ]nminados en frio, bujes de bronce, rodamientos de
 

bolas, correas de goma reforzadas tipo V y dentadas y
 

cadenas de transmiion simples y dobles.
 

3. Planta MAnima Viable
 

La inversion requeriO.a para una planta mlnima viable sera
 

De este total
de U36325,000 sin incluir el capital de trabajo. 

la cantidad corr-svondiente al equipo y mnaquinaria alcanzaria 

a US$225,00, ezL qquipo serfa especia]inente equipo para fun­

dicion a trcquel de zinc, tornos revolve, torno corriente, 

fresadora universal, sierra,, rectificadora, prensa estampado­

ra, cscopleidora, equipo para tratanidento termico, escareado­

ras, naquinas de tarragCar y una maquina soldadora. Se reque­

2
rira una construccion de 2,COO m y P,O00 m2 de terreno a lo 

que debe aiiadirse US$40,000 rara equipo general tal como com­

presoras de aire, aparatos para manipulacion de materiales, 

caldero, taller de r.antenimiento, taller de herramientas y 

dados y similares. 

La produccion de la plants estara limitada por el
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fresado de los engranajes y las operaciones de rectificado
 

en las ruedas dentadas. Sin embargo, no ser' necesario
 

tener mas de una de este tipo de Aquinas en las primeras 

etapas de fabricacion ya que ellas puecen ser operadas en 

dos turnos para alcanzar la produccion de los otros pro­

ductos en wu turno. La planta mfniima viable necesitarfa 

ingresos anual1 del orden de US$350,000. Se requeriria 

un personal de 25 obraros de produccion en la fAbrica. 

La integracion se acercarfa al 65% y la utilizacion de ma­

quinas al 50%, a este nivel de produccio6n. 

Una planta mnima economica practica, requerir'a unos US$50,000
 

adicionales de inversion y la utllzacion del equipo podria
 

acercarse al 70% (es practicamente un maximo en este tipo
 

de manufactura) alcanzando un nivel de venta de 0.9 a
 

1 mill6n de d6lares. La ntegracion alcanzara un maximO
 

entre los 75 a 80% si las planchas de acero, el zinc y los 

ojes continuarlan siendo importados.
 

4. idoneidad 

Las calificaciones en este tipo de manufactura son prin­

cipalmente ayueilas do operaci6n de maquinas. Un t'cnico con
 

conocimientos suficientes debera'encargarse del recambio de
 

itiles y herramientaz. 21 a.peFtQ mctaJrico o AImp.e y el
 

entrenamiento tr.cnico podria ser combinado con la supervision
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Un miembro del personal de supervision deberia
de taller. 


conocer de las operaciones en las maquinas y del mejor
 
I 

empleo.
 

5. Recstmen
 

La manufactura de equipo de transmis. 6 n de Therza es 

importante. Se trata de una industria esencial en el de­

sarrollo de la industria metal-mnecanica de Bolivia. Con 

un merca noi6ic de alrededor do US13 millones y una 

el mercado existente re­produccion de deld 1Q 0 , 

un mraplio campo que justifica lapresenta para Bolij: ia 

una empresa econcmcca neu.tb.viable.instalaciln de 
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V. AGRTTRAvIEFNTO DE PROYEGTOS El C:'MPLEJOS MA.NTFACTUREROS 
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V. AGRUPAMIENTO DE PROYECTOS EN COMPLEJOS MANUFACTUREROS 

Los capftulos precedentes de este informe se referfan a pro­

yectos para la elabora..-.I.on de simples productos o grupos de algu­

nos productos. La consolidacion de proyectos en complejos manu­

factureros puede (1) producir una econcmia adicional en la manu­

factura, y (2) soportar la manufactura de productos individuales
 

que no serzan econonicos de otra manera.
 

El Agrupamiento de proycctos en corplejos manufactureros 

produce ahorros al no efectuarse inversiones en equipos superfluos 

a condicion de que el complejo se encuentre bajo una sola direc­

cion. Ademas, aunque exista o no una sola direccion, se pueden
 

lograr ahorros substanciales en items de gastos generales tales
 

como terrenos, construcciones, gastos de administracion y servi­

cios, infraestructura y transporte y en el suministro de partes,
 

de una industr-.a a otra.
 

A. COMTLEJO.S QUE PPIRTSISNTAN IS MAYO.ES PERSPECTIVAS 

Nuestro aralis.s ha sefialado tres complejos que se presentan
 

promisorios para Bolivia a corto plazo. Han sido presentados es­

quematicaw-ente en los cuadros 7, 8 y 9; ellos son: (1) tracto­

res y transmision de fuerza, (2) equipo minero y relacionado, y
 

(3) maquinas-herrarmienta3•
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CUADRO 7 

COMPLEJO I 

MOTORES, TFANSISION DE FUERZA, VEHICULOS 

Compresores de Aire Tractores
 

(camineros y agrncolas
y 


Camiones, incluyendo
Motores a Combustion Intue-a 


kgasolina y diesel) montacargas y acoplados
 

para vehlculos y 

Uso Estacionario
 

Equipo para 

Manipulacion de 

Implementos Camiones Materiales y 

y Remolques Equipo de 

Agricolas para Transmision de 

T-ansporte Fuerza incluyendo 

de bienes ejes, engranajes 

y cadenas 
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cuADRo 8 

Col.!LEJO II 

EQUIPO MINERO Y 	 RELACIONADO CON ESTA INDUSTRIA 

NArALALC 	 Descripci6n 

84.56 .lo 
8)' 56 .-199 
C. 5 - !I Eui-oo -para triturado y transporte 
64.5J..&.,2 a/torrillo de mineral - molinos de 
0 4.56.L) bolas 

84. 49.199 
73.40.301 Ecuipo neumatico Dara la minerfa 
74.40.9Ol 

84.24 	 Equipo par'a la molienda y clasifi­
cacin de granos 

84.59.01 	 Eauipo para tratanmiento de maderas 

(Quemaao' 8,4.01.1 1e 
(Sin quo- 17.199 Recipientes de resn 
mar) 
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CUADRO 9 

COMPLEJO III
 

IvMAQUINAS IERRAMIIEDTAS
 

NAI.ALC Descrincion 

84.,r Para trabajo en acero 

84.46 iara trabajo en ijedra 

84.47 Para trabajo eu madera y plasticos 

81L. 48 Accesorios 
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1. Tractores y Tmansmision de Fuerza
 

E complejo mas importante tendria come nucleo la fabrica­

cion de tractores y equipo de transmision de fuerza. Se supone 

que l montaje de tractores sera la primera fase de construc­

cion y operacion. La etapa siglente representarla la fabrica­

ci6n de equipo de transmision de fuerza y equipo de manipulacion
 

de maberiales para suministrar a la planta de tractores y a los
 

mercados boliviano y andino. Posiblemente al mismo tiempo la
 

mfabricaci6n de r on tacwrgas, podrifa ser integrada a la planta de 

tractores. 

La tercera fase de construccion ser'a la instalaci.on de la
 

planta de :ompresores de piston. Su estructuraclon demandarla
 

airededor de cuatro aijos. Suministrarfa maquinas a la planta de
 

tractores y otros equipos moviles tales coma camiones, bull­

n
dozers, motores estacionarios y otros motores a la Subregi
6


Andin9 y Bolivia.
 

La cuarta fase de este complejo incluir{a la planta de camlo­

nes cuyaG instalaciones y operaci6 n son substancialmente diferen­

tes a las otras partes del complejo. Una vez que esta planta sea
 

establecida se nodria aladir la fabricacion de remolques e imple­

mentos agrlfcolas. La fase final de estructuracion del complejo
 

la inst acion de una planta para la fabricacionconsistiria en 

de equipo de eucavan!n y nivelacion tales coma bull-dozers. 
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c 

Si las fundiciones bolivianas no son capaees (deproveer 

las necesidades en piezas fundidas de hierro requeri.das por el 

complejo, podrLa justificarse la instalacion de una fund-icion 

que se llevar'a a cabo entre el 50 y 100 alo de operacion del 

..ejo. Lo mismo puede decii'ue de las neceidades de piezas
 

forjadas para el ccmplejo a excepcion de algnuias cde las pren­

sas de forja que pueden ser instaladas en las plantas de trac-


El equipo
tores y bull-doTzrs a fin de abastecer el complejo. 


en
para el tratcz icnto ten.co que se ubicara en las plantas de 

transmisicn de fuerza y,equipo ps ra manipulacion de materiales,
 

podria ser eventualme±te utilizado o ampliado para tratar las
 

pque.as piezas forjadas requeridas en la f~brica de tractores
 

camiones y motores.
 

Es mas dif'icil definir para tim complejo de esta naturaleza
 

los niveles de una planta mni:ma viable y una planta minirma eco­

nomca que para la instalacion de un producto individual, debido
 

a la necesidad de complementar los cr'terios determinantes para
 

un producto individual con criterios para la estiriacion de inter­

aecion y crecimiernto de cada uno de los componentes del ccmplejo.
 

Estimamos que este complejo polr'a alcanzar su punto de equili­

brio entre 4 a 6 afios, excluyendo el tiempo requerido para en­

contrar los inver ionistas y camenzar seriamente la planifica­

cion. En esta et.ua lvs inversiones deberlan ser del orden de
 

US$ 2.5 millones y 'Laz 'antas aproxirnadamente de US$ 3.0 millones. 
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El mercado actual al cual este complejo podrfa abstccer es de
 

aproxinadamente US$ 32 millones en Bolivia y US$ 270 millones
 

en la Subregion Andina, la integracion al nivel de punto de 

equ!!ibrio serla de aproxiLradamente 50%. En la etapa mLnima 

econcmica, operable dentro de 6 a 10 afos. Desde la iniciacion 

de la construccion requer-rla una inversion adicional do 15%, 

es decir US$ 3 milones en total. Las ventas tendrfan que ser 

aproximae.anente de US$ 7 millones pudiendo alcanzarse una inte­

gracion de 90%. Eqti_.zs que la utilizacion del equipo en el 

nivel de ounto de equi.Librio serla del 40% y al nivel minimo 

econoMico de 70%. 

Nos apresuramos a ind'.car que aunque la agrupaci 6 n de todas 

las inrlutrias mencicnadas d~ntro de este ccmplejo es muy desea­

ble, no es sin embargo esencial, y que el Gobierno boliviano o
 

el invorsionista privado no debe desanimarse por la magnitud de 

tn ccmplejo tal como describimos mas arriba. Cada uno de los 

elemento principales de este coaiplejo puede sostenerse por si 

s6bo y operar sin la presencia de los demas. Hemos sugerido es­

to cc--lejo soo para indicar un grado de refinamiento en la e­

coneon-a. e inducir a pensar en esta posibilidad. Este complejo 

seria la clave para el desarrollo de le ind.ustria metal-mecanica 

en Bolivia. 
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2. Equipo para Trituracion y Clasificaci6n de Minerales
 

NAJIkLALC 84.56 

Este complejo ccmpren.de primordlalmente la producci6n de 

equipo para la triturac-on de minerales y clasificacion de los 

mismos. Esta industria iniciarfa sus operaciones con la produc­

cion de trituradoras y clasificadoras de material pesado para 

expandirse hacia la manufactura de otros equipos tales como mo­

linos de bolas, equipo para moler cemento y similares. Una ex­

paiin.on !oEgica arc.que a mznor esc.la, Oarfa la producclon de ma­

quin-_ia para molienda de granos y clasificacion de los mismos. 

Esta maquinaria es dif'erente del equipo cmpleado en la manufactu­
ra de alinentos Ce chocolate, pen o pastas; las normas sanitarias 

son mencs estrictas y el mismo hierro y acero pueden ser utiliza­

dos para -Oatc'iales de interior y gdaarniciones. En el caso de 

que los hornos rotatcrios sc justifiquen econo icamente y ileguen
 

fQrmar parte ba lsa 4.:.-L cquipo de esta planta, el equipo y ma­

quinaria podria empieare para la fabricacion de otros recipientes 

cilndricos, con o sin quemadores. Si estos son manufacturados, 

entonces podr{a tambien considerarse la inclusion en este proyecto 

de autoclaves nara tratamiento de madera (84.59.401). Esta plan­

ta tendria la capacidad de fresado, taladrado y torneado de pie­

zas fundidas y estarla en condiciones de fabricar equipo minero 

neumataco, por ejemplo perfora.doras n=aticas (NABALALC 84.49.199). 
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El objetivo de este complejo es suministrar maquinaria para
 

la industria minera de Bolivia y de los otros palses Andinos.
 

El mercado actual para estos productos es de US$ 4.5 millo­

nes en Bolivia y de US$ 52 millones en la subregion Andina con 

un b,en Indice de crecimiento. El complejo podr'a alcanzar el 

pwa'to de equilibrio en 3 a 5 afos y una viabilidad econcmica 

minima entre 4 a 8 aios. La inversion para el nivel del punto 

de equilibrio sera de aproximadanente US$ 0.4 millones y de 

US$ 0.5 millones para el taaiaio econ6mico. La utilizacion del 

equipo a estos dos nivsles es repectivam-nte de 40% y 65%. El 

porcentaje de importaclon al nivel de punto de equilibrio se 

estima en 75% y a nivel de planta m.'.nima economica en 80%; en 

etapas ulteriores podrlia alcanzarse hasta el 95% Y 100%. 

3. Maquinas-Herrzientas 

La coycinac.&*,*'za para este tercer complejo sugerido 

agrupa .a fabricacn de maq.uinas herramientas para maderas y 

plasticoz (cr,3ALALC 84. 4), piedr-a.s (XAL1?LALC 84.46) y partes y 

piez. os para maquinas herrami.entas (NIALC 84.48) -junto con la 

industria basica :e maquinas herramientas (#IALBLALC 84.45). Muy 

poca o ningm.rna riaqui.naria manufacturera adicional ser'a requeri­

da una vez que este complejo sea estructuxado. 

El mercado bo]..iv.a.-X para este ccmplejo es aproximadamente de 

US$ 0.9 el mercado Andino 9 millones.ymlone, de US$ 
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La industria de maquinas herramientas tendr'a un impacto
 

vital sobre las otras industrias metal-mecanicas de Bolivia.
 

Ademas de la produccion de equipo para tornear, esmerilar meta­

les y cepillado, se incluirla tambien la fabricacion de maqui­

naria para el trabajo de planchas metalicas.
 

Cuanto mas facil o mas economicamente se presente para el
 

productor boli-viano el obtener herramientas basicas para el tra­

bajo metal-macanlco mas rapidamente y en mejores condiciones
 

se llevara a cabo el crcn :-'ento econo'mico de la industria metal­

mecanica. Nuestra e3tinacon de estadisticas vitales para este 

complejo es el cigvuiente:
 

VENM.AS ANUA I1ITE- UTILIZACION 
INVERSION IT',13 ,'(4i- CPA- TIZP0 DELlc de [U,:$) CION jJP 

(an miles Uis$) $ 

Planta Minima Viable 800-700 950 60%-70% 3-5 6o%,-65%
 
a~os
 

Planta Mlnima Econ6­
mica 800-900 1.800 80%-90% 5-8 75%-89%
 

aaos 

k El Problema De La Obtencion de Experiencia Tecnolo'gica 

Una palabra de advertencia debe ser tomada en cuenta en la
 

planificacion de co,:Ylejos de esta naturaleza. Si el complejo lle­

ga a ser de gran extnnsin, resulta muy dificil encontrar un deten­

tor de licencias ot5:.
o un inversionista en el sector privado,
 

cuya coarpetencia e.ct : ada a todas las partes del complejo
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manufacturero. En el caso del comp.ejo de tractores y trans­

misi6n de fuerza, si bien es cierto que la International
 

Harvester, Fiat y Deutz producen actualmente todos los items
 

anticipados, es dif{cil nombrar otros. En el caso del complejo
 

de trituracion de minerales y clasificacion de los mismos, no
 

conocemos nIngun propietario de licencias que posea las tecni­

cas y experiencias nara producir todos los productos incliddos
 

en la lista. Los requerimientos tecnicos para el complejo de
 

maquinas herramientas, pueden ser probablemente satisfechos en
 

su totalLdad por ccmpanilas tales como la Cincinnati Corporation.
 

En el caso de instalaciones mas pequefias, tales como la
 

planta de instrumnentos geodesicos, aunque muchas compafias tales 

como Ke'Efel & Esser pueden suministrar las tecnicas necesarias 

para la produccion, se requeriran otros 5 propietarios de licen­

cias para proporcionar la asistencia tecnica necesaria a la ma­

nufactura de equipos opt-icos de laboratorio y de comparacion.
 

B. 	 AGRUPAIvIIENTO POTENCIAL DE LAS CATEGORIAS NABALALC -

GRUPO TECNOLOGICO 

Fuera de los complejos discutidos anteriormente, hay muchas 

otras opnortunidades nara otros productos que pueden ser agrupados 

de acuerdo a crite:ios tecnologicos en una planta comunn. 
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Entre las combinacionescasi ilimitadas, que podrian ser
 

consideradas, hemos agrupado en el cuadro No 10 aquellas posibi­

lidades que juzgamos son realizables.
 

C. 	 CATEGORTA IBALALC 84.59 B - MAQUIKARTA NO INCLUIDA EN 
OT AS CATECORIAS 

Esta posicion consiste en un gran numero de productos que
 

no podran ser faciLmente inclufdos en otros grupos. Esta'mejor
 

definida por su eo-.-valente SITC 719.8. Cuando se prepara una
 

lista rigurosa (tc-I como :a NABALALC), a pesar de todos los es­

fuerzos para categorizar cada uno de los productos, queda final­

mente una categoria 1lamada diversos, tal es 84.59-B. Esta ca­

tegora a nos 11amo la atencion porque el valor de las importacio­

nes del grupo Andino en esta categorfa esta.por encima de los 

US$ 50 millones. Una investigacion mas minuciosa indico, sin 

embargo, que este mercado es compartido por un gran nmero de di­

ferentes clases de maquinaria industrial, que anotamos a conti­

nuac2.on: 

84.59. 201-299 Prensas para plesticos
 

302-303 	 Maquinaria para preparacion de asfalto y de­

p6sitos del mi-mo
 

412 	 Maquinaria para tratamiento de madera 

iMaquinaria para la fabricacion de filtros
 

de cigarrillos
 

599 


501 


OLra maquinaria para !a industria de tejidos
 

6011 
 *inaria para la fabricacion de eslingas
 

de alambre y cables
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CUADRO 10 

POSIBLES AGIUPAIENTOS ADICIONALES DE PROYECTOS 
METAL-MECANICOS EN COMPLEJOS MANUFACTUREROS 

Exposici6n razonada
 

Descripci6n NABAIALC para complejos
 

1. 	 73.14 Alambre de hierro o acero Los productos de alambre in­

desnudo o revestido pero no ais- cluidos en las tres categorlas 
lado. podrian ser combinados en una 

operacion comun de estiredo
 

73.25 Cables de alambre trenza- de alambre.
 
do cordajes flexibles, abrazede­
ras planas para cab2.e, estingas
 
y similares, de alanbre de hie­
rro y acero pero exclu-endo ca­
bles electricos aislados.
 

74.10 Cables de alambre trenza­
do, cordajes flexibles, abraza­
deras planas para cable estin­
gas y siMilares de alambre de
 
cobre, pero excluyendo cables
 
electricos ais lados.
 

73.15 Varillas de alamnbre, tu­
bos, planchas electrodos y pro­
ductos similares de metal.es-ba­
se o de carburos me'taliucs,re­
vestidos de material fundente
 
del tipo empleado en soldadura
 
abrasivos, soldadura o disposi,
 
cion de carburos metalicos de
 
alumbre y varillas de aglomera­
dos a base de polvos zaet~licos
 
resortes metalicos.
 

2. 	 73.18 Tuberfas y cafierias de Los procesos de manucactura para
 

hierro y sus accesorios (no la produccion de tuberfas y cafie­

de hierro colado) o de acero rias y para la produccion de acce­

excluyendo tuberias hidrauli- sorios para las mismas difieren
 
cas de alta presion. completamente; sin embargo estas
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Descripcion NABkIALC 


a. Desbastes para tuberia y cafie-

ria. 


b. Tuberla y cafieria sin costura. 


c. Otros 


3. 	 82.01 Herramientas de mano, como 
las siguientes: picos,palasaza-
dpnos, azadas, horquillas, ras-
trillos, hachas, gauchos, y si-
milares herramientas de dcsbas-
te, [uadafas, hoccs cuchillos 
para heno y paja cortaores de 
pasto, y oGras herrmarientas del 
mismo Uipo utilizadas en la 
agricultura 6 industria fores­
tal. 

82.03 Herramientas manuFO.es 
como l-,s siguientes: tenazas 
(incluyendc 	 cortantes), pinzas 
tanacillas tijeras de hojala 
tero, cortadores de pernos, 
sacabocados, cortatubos, ll.a­
yes de macanica en gene~cl li­
mas y escofines. 

82.04 Herranientas manuales
 
incluyendo diamantes montados 
de vidr.erla, no coop-'endi.da 
en otras posiciones de este
 
capltulo, sopletes para soldar
 
yumques, prenzas de banco y
 
gr.ampas, ademas de accesorios 
parn 	partes de rn fuina herra­
mientas, fraguas portatiles 
esmeriles circulares montados
 
en estructur'as, (operadas a 
mano o a pedal. 

Exposici6n razonada
 
para complejos
 

operaciones podran hacerse ba­
jo el rismo techo o bien deberla
 
disjonerse en la planta manufactu­
rera de tuberias y cafierias de
 
un adecuado stock de accesorios
 
para las mismas.
 

La ma-nufactura de los productos 
anotados en el grupo 7 requiere 
forjado b"isico, plancha "ica 
y operaciones de maquinado. 
Puede erplearse equipo normal 
para la flcxibilidad, sin embargo 
debido a la gran variedad de pro­
ductos elmaquinado de las herra­
mientas sera costoso.
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Descripcion NABIAMLC 
Exposici6n razonada 

para complejos 

82.12 Tijeras (incluyendo tijeras 
de sastreria y hojas para las mis­
mas. 

82.13 Otros artlculos de cuchi­
lleria (por ejemplo esquiladoras 
tijeras de peluqueria cuchillos 
de carnicerla, corta-papeles, 
equipos de tedicurologia y ma­
nicuroJ.ogiZ?'-y otrrs artefactos. 

4. 82.02 Sierras(no mecanicas) y 
hcjas pra sierras manuales y 
riecanicas (incluyendo sierras no-
dentadas. 

Se requerir" aigun equipo espe­
cializao para la iranufactura de 
Sierras y hojas de afeitar, sin 
embargo el resto de los productos 
puede ser producido con equipo 
y tecnologia basica normal. 

82.06 Cuchillos, hojas para ma­
quinas y otros artefatcs me'a­
nicos 

82.09 Cuchillos con I-ho3jas cor­
tantes, o dentadas , no inclui.dos 
en la posicion 82.C6 pete in­
cluso navajas para podar. 

82.1.0 Hojas para cuchillos. 

82.11 Miacuinas de afeitar y 
hojas Iciafeitar (incluso es­
esbozos para fabricacion de 
hojas, en flejes o no) 

5. 83.01 Chapas y cand.ados, ope%
rados a Ilave a combinacion 

o electtoicamentc) y partes com-
ponentes de metales comn-s 
estructuras con cerradu'as in-
corporada-. -ara maleties de 
mano, baules o siml L....... y par-
tes de dichas estructuaas de 

En empleo de la metalurgia a 
base polvos, moldeado de piezas 

fundidas, operaciones normales 
en maquina y operacio:es de aca­
bado seran utilizadoc en la ma­
nufactura de este conjunto de 
productos. 
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Descripci6n NABALALC 


metales coriunes, llavss para,
 
cualquiera do los ar'culos an­
tes mencionados, acabados o no
 
de metales co.-unes. 

83.02 Accesorios do metales co­
munes para muebles, paertas, es­
calcras., ventanas, persianas, 
carrocerias guarnicionerias, ar 
quetas y similares (incluye ndo 
cierrapue-rtas autorm*ticac, alza­
paios colgadores, perchas para
 
sorm'.reros, soportes y cimilares 
de metales comunes.
 

83.09 Cierres, monturas cie rres 
pa-a maletirnes de mana y simila­
res, helillas, hebillas-cinrres 
broche.,, ojetes y art'.culos an"i­
logos utiiizados conwrcnte pa­
ra rc'a, cleancentos &: viajc, 
maletine. u otros a:t;±culo:tex­
tiles o de cuero, re-ach-s tu­
bulares, de metales comunos. 

6. 	 84.15 Refrigeradores y equipo de 

refrigcracion (electrico y otros). 


a. Refrigeradores y equipo de 

refrigeracion excluyendo 

refrigeradores domesticos. 


b. Refrigeradores domesticos
 
no e1,ctricos.
 

c. R'efrigeradores domesticos
 
electricos
 

Exposicion razonada
 
para complejos
 

La manufactura de la llnada 
"linea blanca" requiere operacio­
nes be'sicas en planchas metalicas 
esmaltado, pintado, ensamblado, 
etc. muebles metalicos para ofi­
cinas pueden ser agregados a este 
conjunto de productos. 
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Descripcion NABALALC 


73.36 Estufas, hornillas, cocinas 
par.iJllas, hornos, y otros calen­
tadores, hornillas a gas, planchas 
calentadoras de platos con quema­
dores, lavadoras con parrillas y 
otros elerentos de recalentezIen­
to y equipo similar dol tipo em­
pleado para fines oomsticos,sin 
operacion elc,:zica, y sus com­
ponzntes 1e [ Jiro y acero. 

85.12 CalefoneG e!7rcricos, ca­

lentadores instantii o:- do agua, 
calentadores de in-n rsi6n. 

84.40 MAIquinas de lavair domsti­
cas. 

7. 	 84.51 Yaquinas de cscribir exclu-
yendio rv.quinas de autenticar 
cheques. 


84.52 MAquinas do calcular ma­
quinas rcgistradoras, maquinas
 
cobradcras, maquinas para c-i­
slon de boletos y otras niaoui­
nas similarcs que incorporan
 
un elemento de calcular.
 

84.q. 1Mo:i-nas de estadisticas 
operadas con tarjeta pcrforada 
(por ejemc,.l.o de clazifi.acion 
de ca"culc y de tabuiaci 6 n), 
maquinas de ccntubilidad manu­
facturadqas con tarjetas perfora­
das, m.quinas aux-iliares 3ara 
uso con dichas ma , cs de­
cir maquinas de perfcra:ion y 
de verificaci6n.
 

Exposicion razonada
 
para complejos
 

A pesar de que la manufactura de 
este conjunto de productos re­
quiere una tecnologa similar,
 
la inversion elevada, particular­
mente en lo que respecta a herra­
mientas tendr'a que ser justifi­
cata. 
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Descripcion NABAL.LC 


84.54 Otras mlquinas de oficina
 
(es decir hectografos mquinas
 
duplicadoras de estarcidos ma-

Quinas de seleccio'n de monedas
 
m~quinas para contar y envolver 
monedas, Mnquinas ta, ec:,,!' 
lapices, perfofadoras y engra­
padiras. 

8. 	 90.14 Instrunentos topograficos 

(incluyendo los de flotogrametria) 

hidrogrfIco, navegacional, me-

tiz-oogico, hidr'logico y geo-

fis'co telermetros. 

90.16 Instrurnentos de dibujo 
trazado y ctIculo, discos de 
calculo y similares, instrumen­
tos de mediacion y de control 
artefactos maquinas no inclui­
das en los otros items de este 
cam{tulo ( es decir micro"'y.eoS 
calibres, galgas, man6metros
 
varillas de medici6n eeuilibra­
doras)prcpectores de perfiles. 

90.05 Bincculares.
 

90.12 , croacopios
 

90.26 Medidores de energfa elec­
trica.
 

90.13 Equipo optico para labo­
ratorio. 

9. 	 90.27 Contadores de revolucion
 
contadcres de produccion, ta­
ximetro5, medidores do distan­
cias recorridos ped&:etros y
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Exposici6n razonada
 
para complejos
 

Estas categorfas pueden ser 16­

gicam-ente agprupadas, ya que re­
quieren una capacidad de presiclon
 
en el montaje y el maquinado.
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Descripci6n NABAIAIC 
Exposici6n razonada 
para complejos 

similares, indicadores de velo­
cidad magneticos y tacometros 
( distintos de los mencionados 
en el item 90.14) 

91.02 Rclojes de mecanismo pe­
que~o excluyendo relojes inclu{­
dos a 91.03. 

91.03 Relojes tipo tablero de 
nstrumentos y similares para 
vehculos, aviones o barcos. 

91.04 Otros tipos de relojes. 

91.05 Aparatos de control de 
hora, aparatos con relojes o 
movimientos de relojopia ( in­
cluyendo movimientos -ecu~na_1os) 
o con motores sncri,-.';w ;j.'a 
medici6n, registro u coros que 
indiquen intervalos de tiempo. 

91.06 Interruptores de horarios 
con mecanismo de relojerla(in­
cluyendo mecanismos secundarios) 
o con motores sncricos. 

91.07 Ensanbres de mecanismo 
de relojeria (incluyendo meca­
nismos de relojes cuenta segun­
dos). 

91.08 Mecanismos de relojerfa 
ensamblados. 

91.11 Otros relojes y elementos 
de relojerla. 

1O. 85.05 Herramientas para trabajo 
manual conteniendo motores elec-
tricos, 

Este es uno de los grupos ma's 
atractivos que se clasifica muy 
arriba con respecto a los otros. 
Se recomienda considerarlo para 
estudios de prefactibilidad. 
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Exposicion razonada 
pava complejos
Derscripcio'n NA3ATALC 

84i.4~9 Herraraient as para traba­
jo manual, neumaticos o conte­

hi-;r-;do motoves elec-'Izicos. 
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701 Maquinaria para la fabricacion de aceites
 
y lubricantes
 

702 Maquinaria para la fabricacion de alambres
 
electricos
 

703 Maquinaria para plantas grandes de
 
refrigeracion
 

799 Diversas maquinarias no clasificadas en
 
este sector
 

901 Amortiguadores de friccion
 

902 Maquinas para la fabricacion de cierres
 

Sin 13evar a cabo una investigacion individual y especffica
 

del mercado para cada uno de los productos indicados en los cinco
 

palses Andinos, es imposible determinar con exactitud razonable
 

c6mo ce encuentran distribuldos los US$ 50 millones. Hacemos
 

notar sin embargo, revisando el contenido de este sector, que un
 

cierto numero de industrias podrfan ser combinados con los sec­

tores de cuatro dlgituos de la NABALALC identificados anteriormente
 

como oportunidades. Estos son los siguientes:
 

CODIGO 
DIAEALALC DESCRITPCION OBSERVACIONES 

84.59.401 	 Equipo para tratamiento de maderas Pueden combinarase ].o­
gicamente con la fabri
 
cacion de recipientes
 
de presion (NABALALC
 
84.17) si a su vez
 
ellos esta.n combinados
 
con el equipo de lami­
nar y soldar del com­
plejo II
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CODIGO 
NABALALC DESCRIPCION OBSERVACIONES 

84.59.703 Maquinaria de refrigeracion de 
gran capacidad 

Los compresores de es­
ta posicion podrfan 
fabricarse en la plan­
ta de motores o en las 
plantas centralizadas 
de bombas, si ellas 
son del tipo alternati­
vo o rotatorio resnec­
tivamente. 

84.59.201 Prensas para piasticos Este grupo podr'a ser 
fabricado junto con el 
complejo III de maqui­
nas herramientas. 
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VI. INFPAESTRUCTURA
 

118
 



REC
 
VI. INFRAESTRUCTURA 

En general, la manufactura de productos meta'licos no tiene
 

grandes exigencias de infraestructura. Cada una de las plantas
 

consideradas como oportunidades emplearian solamente hasta 100
 

personas, requerirfan quizds 2000 metros cuadrados de construc­

cion, y sus requerimientos de otros servicios son mfnimos. Igual­

mente las necesidades de agua de refrigeracidn y energfa elctri­

ca son reducidas. Una planta tipica consunirfa aproximadamente
 

300 a 500 arnperios a un voltaje de W4i0-480V, y deberia tener, ya
 

sea 220/440 V. 6 277/14120V., alimentados por 3 6 4 kilos.
 

Tanto el drenaje ccmo el acantarillado no presentarlan pro­

blemas y la contamnnacion producida seria tambien pequefia., pero
 

deber'an ser planeados cuidadosamente en cada situacion.
 

Aunque el nimero de empleados en la industria metal-mecani­

ca no seria muy grande, la idoneidad es de importancia vital para
 

el desarrollo de esta industria. En cada planta, los operadores
 

de las maquinas tendrlan que ser entrenados y capacitados. Si es­

tos operadores ya han sido entrenados en el uso de torno2, fresa­

doras, esmeriladoras y similares, el trabajo de la puesta en mar­

cha se verla facilitado para la administraci6 n de la planta.
 

Dos tipos de mano de obra calificada son esenciales (fabrica­

cion de Utiles, moldes y herramientas y recambios de utiles y he­

rramientas en la maluinaria).
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En el nivel tecnico/profesional, ademas de la capacidad de
 

direccion se debera disponer personal que entienda del uso y
 

aplicaci6 n 6ptima de las diferentes maquinas-herramientas de forma
 

que las operaciones puedan ser conducidasdc manera eficiente. M~s
 

aun, muchas de las oportunidades promisorias requieren un metalur­

gista residente con amplios conocimientos, teo'ricos y practicos so­

bre materiales y sobre las medidas y cambios necesarios y posibles
 

a efectuarse mediante tratamientos termicos y de superficies que
 

podrlan efectuarse en la planta; esto debido principalmente a los
 

largos plazas de entrega de las materias primas necesarias. En
 

otras palabras debe ;er capaz de improvisar.
 

Estas plantas son de tales dimensiones que el empleo de mu­

chas resultaria antieconomico. Por otra parte seria de mayor con­

veniencia contratar personal con conocimientos miltiples por ejem­

plo, un metalurgista que tenga conocimientos de ma'quinas, un capa­

taz con conocimientos de metalurgla o un metalurgista con conoci­

mientos de control de calidad, etc.
 

Las necesidades de transporte se encuentran en la actualidad
 

probablente satisfechas. La mayor'a de los productos provenientes
 

de las plantas metal-mecanicas serlan en cantidad, peso y volulmen
 

tales que podrian ser transportadas por carretera en el interior
 

de Bolivia y por carretera y aire al exterior del pals.Serla con­

veniente recibir !a 'ateria prima en vagones de ferrocarril. Por 

ambas razones las owortunidades para productos metal-mecanicos se­
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rian probablemente localizadas en los centros industriales m~s gran­

des del pa's. De otra manera, tendrfan que habilitarse medios de
 

transporte.
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VII. INMLUENCIA DE UIT EVENTUAL INDUSTRIA AUTOMOTRIZ EN LAS 

INDUSTRIAS iMETAL-MECANICAS EN BOLIVIA. 
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VII. INFLUENCIA DE U!,A EVENTUAL INDUSTRIA AUTOMOTRIZ EN LAS
 

INDUSTRIAS METAL-MECANICAS EN BOLIVIA. 

A pesar de que los motores que fueron incluidos en el com­

plejo de tractores no son apropiados para la industria automotr'z,
 

se necesita solamente de una inversion noderada y una adaptacion
 

de operaciones para la producci6 n de motores automotrices. Si Bo­

livia obtiene en el Pacto Andino una reservacion para este produc­

to, se encontrar'a en una buena posici
6 n para el suministrar moto­

res como cualquiera de los otros paises, excepto aquellos en los
 

cuales tendra lugar el ensazblado de vehlculos. La manuftctura de
 

motores serla economicamente mas competitiva que, por ejemplo, las
 

mequinas tragamonedaq. Para la fabricacion de estas, las planehas
 

met£licas tienen que ssr transportadas hasta Bolivia, convertidas
 

en diversas formas y finalmente despachadas fuera de Bolivia; esta
 

operaci'n tiene una relacion peso/volinen baja y no economica. En
 

el caso de los notores, las piezas de fundici6n serian suninistra­

das por la industria existente de fundicion, y serlan aaquinadas,
 

ensambladas y probadas para ser entonces embarcadas hacia los
 

otros pa'ses ensambladores de automotores.
 

Los motores, sin embargo no representan la relacion mas alta
 

de valor a peso entre los componentes de la indus;ria automotriz;
 

los motores de arranque, generadores y equipos de encendido se
 

aproximan a la ma's alta relacion de valor a peso y por lo tanto
 

son los mejores tens desde el punto de vista de transporte.
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Un examen (e las oportunidades, tomando en cuenta las barre­

ras fisicas Andinas para este tipo de productos se encuentra in­

cluaa en el estudio de la industria electrica/electronica. Si se
 

decidiera que la contribucion de Bolivia a la industria automo­

trIz estuviese ligada al sector de engrnajes y transmision de ­

fuerza, entonces el mercado para la planta instalada en Bolivia
 

de equipos de transmisi 6n de fuerza(NABALALC 8)4.63)se encontrar'a
 

considerablemente incrementada y fortificada. De manera similar,
 

la justificacion de una industria de rodamientos (NABALALC 84.62)
 

y sus beneficios se veria considerablemente incrementada si se ga­

rantiza a Bolivia en el mercado andino para estos productos.
 

Si la contribucion de Bolivia a la industria automotrlz Andi­

:.a fuese limitada a u a planta combinada de calibradores y otros 

instriamentos, esi L Jodran ser incluldos en la planta combinada 

de instrunentos rc3esicos y de laboratorio y facilmente transpor­

tados a cualquiera de los palses Andinos debido a su alta relacion
 

de valor a peso. Estos instrumentos podrian ser amperinietros, in­

terruptores autom'ticos por caida de presi6 n, rieles y similares
 

indicadores de nivel de gas, medidores de sobre- y baja presion
 

de aceite, indicadores de posicion y direccion y similares.
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ANEX0 A 

METAL ME CANICA 



METAL MECI CA 

NABALALC PRODUCTO 

73.19.0.01 Conducciones forzadas de acero, incluso con 

zunchos, del tipo utilizado en instalaciones 

hidroelectricas. 

73.21.0.02 Abrasaderas y otros dispositivos especialmen 

te concebiddis para ensamblar los elementos 

de construccion. 

73.24.O.01 Recipientes de hierro o de acero para ace­

tileno. 

73.26.0.99 Los demas espinos artificiales de alambre o 

de fleje de hierro o de acero. 

73.29.0.01 Cadenas para trarnsmision. 

73.31.0.02 Puntas para cardas. 

73.32.0.01 Ti:-afondos. 

73.33.0.01 Agujas para coser a mano. 

73.35.0.03 Resortes espirales planos. 

74.11 Telas Metalicas (inclufdas las telas cont{­

nuas o sin fin) y enrejados de alambre de 

cobre. 

A- 1 



74.11.0.01 Telas contfnuas o sin fin para mequins. 

7k.11.0.99 Los dems. 

74.12.0.01 Enrejados de una sola pieza de cobre, fabr.­

cados mediante incisiones practicadas en una 

chapa o en una pira y seguidamente desplegada 

("deployee"). 

74.13.0.01 Cadenas, cadenitas y sus partes componentes 

de cobre. 

74.15 Pernos y tuercas (fileteados o no), torni­

llos, armellas y ganchos con paso de rosca 

remaches, pasadores clavijas chavetas y 

artfculos analogos de pernerta y tornerra 

de cobre; arandelas (incluldas las arande­

las abiertas y las de presion) de cobre. 

74.15.0.01 Remaches. 

74.15.0.99 Los demos. 

74.16 Muelles de cobre. 

74.16.0.01 Helicoidales. 

74.16.0.99 Los demos. 
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74.17 Aparatos no electricos de cooccion y de cale­

facci6n de los tipos utilizados pexa uos dc1­

mesticos as{ como sus partes y piczas s" a 

de cobre. 

74.17 Aparatos. 

74.17.0.01 Aparatos. 

74.17.8 Partes y piezas. 

74.17.8.01 Partes y piezas. 

75.04 Tubos (incluidos sus desbastes), barras hue­

cas y accesorios para tuberlfas (empalmes, co 

dos, puntas, manguitos, bridas, etc.) de ni­

quel. 

75.04.0.02 Accesorios para tuberfas. 

76.09 Dep6sitos, cisternas, cubas y otros recipien 

tes anklogos de aluminio, para cualquier ,ro­

ducto, de capacidad superior a 300 litros 

sin dispositivos mecanicos ni termicos, in­

cluso con revestLmiento interior o color{rfico. 

76.11 Recipientes de aluminio para gases comprimi­

dos o licuados. 
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76.12 Cables, cordeles, trensas y analogos de alam­

bre de aluminio, con exclusion de los artleulos 

aislados para usos electricos. 

76.12.0.01 Cables. 

76.12.0.99 

76.13 

Los demas. 

Telas metalicas y enrejados 

minio. 

de alambre de alu 

76.14 Enrejados de aluminlo, de un. sola pieza, 
fa­

bricados mediante incisiones practicadas en 

una chapa o en una tira y seguidamente des­

plegada ("deployee"). 

77.03 Manufacturas de magnesio. 

77.04 Berilio (Glusinio) en bruto o manufacturado. 

77.04.0.02 Manufacturado. 

78.05.0.02 Accesorios para tuberfas de plomo. 

79.05 Canalones, cabelletes para tejados, clarabo­

yas y otras manufacturas de zinc para la 

construccion. 

80.05.0.02 Ac-cesorios para tuberfas de estafio. 
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81.01.2 Volfrsmio (tungsteno manufacturado). 

81.01.2.01 Barras, variflas y perfiles. 

81.01.2.02 Filementoc y alambres, incluso en espirales. 

81.01.2.03 Plaquitas, hojas y tiras. 

81.01.2.99 Loa demns. 

81.02.2 Molibdeno manufacturado. 

81.02.2.01 Barras, varillas y perfiles. 

81.02.2.02 Filamentos y alambres. 

81.01.2.03 Plaquitas, hojas y tiras. 

81.02.2.99 Los demas. 

81.03.2 Tantalio manufacturado. 

81.03.2.01 Barras, varillas y perfiles. 

81.03.2.02 Filamentos y alambres. 

81.03.2.03 Plaquitas, hojas y tiras. 

81.03.2.99 Los demas. 

81.04 Otros metales comunes, en bruto o manufactu­

rados: Cermetas en bruto o manufacturadas. 

A-5 \ 



81.o4.1.03 Manufacturas de urano y torio. 

81.04.2.03 Manufacturas de bismuto. 

81.04.3.03 Manufacturas de cobalto. 

81.04.3.O4 Manufacturas de cromo. 

81.04.4.03 Manufacturas de nianganeso. 

81.04.4.04 Manufacturas de antimonio. 

81.04.5.O7 Manufacturas de galio. 

81.04.5.08 Manufacturas de germanio. 

81.o4.6.03 Manufacturas de haffnio. 

81.04.6.04 Manufacturas de indio. 

81.04.7.03 Manufacturas de niobio. 

81.04.7.O4 Manufacturas de renio. 

8]..04.8.02 Talio en bruto. 

81.04.8.03 Manufacturas de titanio. 

81.04.8.04 Manufacturas de talio. 

82.01.0.03 Hoces. 

82.01.O.06 Tijeras para podar. 
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82.02 Sierras de mano montadas,hojas de sierra de 

tc'ac clases (incluso las fresas y las hojas 

no dentadas para aserrar). 

82.02.1 Hojas de sierras. 

82.02.1.01 De cintas. 

82.02.1.02 De cintas para arcos. 

82.02.1.03 De sierras fresas. 

82.02.1.04 Circulares. 

82.02.1.05 De cadenas. 

82.02.1.06 No dentadas para aserrar piedras. 

82.02.1.99 Los demas. 

82.02.2 miarrazmontadas. 

82.02.2.01 Serruchos. 

82.02.2.99 Las demo's. 

82.02.8 Partes y piezas. 

82.02.8.01 Arcos , tensores. 

82.02.8.02 Dientes. 

82.02.8.99 Las demas. 
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82.03.0.01 Cizallas. 

82.03.0.02 Llaves de ajuste. 

82.03.0.03 Alicates, tenazas y pinzas. 

82.03.0.05 Sacabocados. 

82.03.0.06 Cortatubos, corta pernos. 

82.03.0.07 Pinzas para relojeros, filatelistas, para de­

pilar, y semejantes. 

82.03.0.99 Los demas. 

82.04.0.03 Tornillos de banco. 

82.04.0,07 Diamantes montados para vidrieros. 

82.04.0.09 Destornilladoras. 

82.04.0.10 Herramientas especiales para relojeros. 

82.04.0.99 Los demaos (utensilios y herramientas de maro). 

82.05.0.02 Brocas, mechas y esuarrendores y otros utensi­

lios semejantes. 

82.05.0.03 Dados para tarraja. 

82.05.0.04 Fresas. 

82.05.0.05 Cuchillas. 
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82.05.0.06 Utensilios de sondaje y perforaci6n (trpanos, 

coronas y semnjantes). 

82.05.0.07 Rileras. 

82.05.0.99 Las demos (uiles intercambiables 

herramientas). 

para maquinas 

82.06 Cuchillas y hojas cortantes para maquins y 

para aparatos iecanicos. 

82.06.0.01 Para maquinas industri-.les. 

82.06.0.99 Las demas (cuchillas y hojas cortantes para 

maquinas y aparatos mecanicos). 

82.07.0.01 Placas, varillas, puntas y objetos similares 

para herroientas, sin montar constitul{dos 

por carburoz motklicos (de volfranic, vana­

dio, etc. aglcmerados por sinterizacion.). 

82.08 Molinillos de caf , m"cuinas de picar cane, 

pasavures, y otros aparatos mecanicos de uso 

domestico, utilizados para preparar, acondi­

cionar, servir, etc. los alimentos y las be­

bidas, de un peso moximo de 10 kgrs. 

82.08.0.99 Los dema's. 

82.09.0.01 Cortaplumas. 
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82.09.0.02 Navajas de poda y similares.t 

82.09.0.03 Cuchillos para carpinterla y charcutaria para 

zapatcros y los demos de uso profesional. 

82.11.1.01 Navajas. 

82.12 Tijeras y sus hojas. 

82.12.0.01 Tijeras de tipo corriente. 

82.12.0.02 Tijeras para sastre, para peluqueros y simi­

lares, para usos profesionales. 

82.12.0.03 Hojas. 

82.12.0.99 Las demas. 

82.13.0.01 Tijeras de podar y similares. 

82.13.0.02 Esquiladoras. 

82.13.0.03 Hendidoras, cuchillos y tajadoras de carnice­

ria y de cocina. 

82.13.0.05 Herramientas de manicura, pedicure, y similares. 

82.13.0.99 Los dema.s (articulos de cuchillern a). 

83.01.1 Cerraduras. 

83.01.1.01 Para vehiculos. 
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83.01.1.02 	 Para cajas de caudales.
 

83.02.9 	 Otros (bisagras para anteojos y los demas
 

articulos similares de metales).
 

83.02.9.01 	 Bisagras para anteojos.
 

83.07.1 	 Aparatos de alumbrado.
 

83.07.1.01 	 Linternas, a petroleo o kerosene, a presion
 

83.08.1.01 	 Tubos f le)ibies de metales comunes.
 

84.02.1.01 	 Aparaos auxiliares para generadores de vapor.
 

84.02.8 	 Partes y piezas de aparatos auxiliares para
 

generadores de vapor. 

84.03.1.01 	 Gasogenos y generadores.
 

84.03.8 	 Partes y pzas. de gasogenos y generadores.
 

84.04 	 Locomoviles y maquinas semifijas de vapor.
 

84.04.8.01 	 Partes y piezas.
 

84.05.1.01 	 Maquinas de vapor de embolo (a piston)
 

84.05.2.01 	 Turbinas de vapor.
 

84.05.8 	 Partes y pzas. de maquinas de vapor, etc.
 

Motores de explosion o de combustion in­

terna de embolo.
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84.06.1.01 De aviacion. 

84.06.3 De embarcaciones. 

84.06.3.01 Fuera de borda. 

84.06.3.99 Los demas. 

84.06.4 De motocicletas, bicicletas y similares. 

84.06.4.01 Para motocicletas. 

84.06.4.99 Los demos. 

84.06.5 Estacionarios. 

84.o6.5.01 Diesel y semidiesel. 

84.06.5.99 Los dema's. 

84.06.8 Partes y pzas. (excepto para automotriz). 

84.06.8.01 Para motoies de aviacion. 

84.06.8.02 Camisas de cilindros. 

84.06.8.03 Carburadores. 

84.06.8.04 Embolos o pistones. 

84.06.8.05 Segmentos de embolos. 
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84.06.8.06 Valvulas. 

84.o6.8.-9 Las dm s. 

84.06.9 Otros motores de explosioin. 

84.07.1.01 Turbinas. 

84.07.8 Fartes y piezas. 

84.07.9 Otras iiaquinas motrices hidra'ulicas. 

84.07.9.01 Ruedas hidraulicas. 

84.07.9.99 Las demas. 

84.08 Otros motores y A'quinas motrices. 

84.08.2.01 Turbinas a gas, excepto las detinadas para 

la aviacion. 

84.08.8 Partes y piezas. 

84.08.8.O1 Para motores de aviacion. 

84.08.8.02 Para turhinas a gas. 

84.08.8.99 Las demos. 

84.08.9 Otros motores y maquinas motices. 

84.08.9.01 De aire (o gas) comprimido. 
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84.08.9.02 De viento. 

84.08.9.03 Hidralico. 

84.08.9.99 Los demas. 

84.09.0.01 Apisonadoras de propulsion mecanica. 

84.10.2 Bombas rotativas volumetrica,. 

84.10.2.01 De engranaje. 

84.10.2.99 Las demos bcmbas. 

84.10.4 Bcmbas de inyeccion. 

84.10.4.01 Para motores de explosion o combustion in­

terna (de agua, de aceite, de gasolina y se­

mejantes). 

84.10.4.99 Las demas. 

84.10.5.01 Elevadores para lquidos. 

84.10.8.01 Partes y piezas de bombas, motobombas, etc. 

84.10.9 Otras bombas, motobcmbas, etc. 

84.10.9.01 Para expendio de combustible. 

84.10.9.99 Las demos. 
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84.11 Bombas, motobombas, y turbobombas de aire y de 

vacio compresores, motocompresores y turbocom­

presores de aire y otros gases; generadores de 

pistones; ventiladores y ana'logos. 

84.11.1 Bombas compresorus. 

84.11.1.O1 Bombas manuales y a pedal. 

84.11.1.02 Compresoras de aire. 

84.11.1.99 Los dema"s. 

84.11.8.01 Partes y piezas de bombas, motobombas, etc. 

84.11.9 Otras bombas, motobombas, etc. 

84.11.9.01 Cneradores de emolos libres. 

84.11.9.99 Los &emas. 

84.13.1 Quemadores. 

84.13.1.99 Los demos. 

84.14 Hornos influstriales o de laboratorio, con 

exclusion de los hornos electricos de la 

posicion 85.11. 

84.14.1 Hornos. 

84.14.1.01 Industriales. 
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84.14.1.02 De laboratorio. 

84.14.8 Partes y piezas. 

84.14.8.ol Peaa hornos industriales. 

84.14.8.02 Para hornos de laboratorio. 

84.15 Material, maquinas y aparatos para la produc­

cion de frfo con equipo electrico o de otras 

clases. 

84.15.1 De uso domi6stico. 

84.15.1.02 No electrico. 

84.15,9 Otrcs peaat-s y naqulnns para frfo. 

84.15.9.99 Los demas. 

84.16.1 Calandrias y laminadoras. 

84.16.1.01. Para papol o carton. 

84.16.1.99 Los denos. 

84.16.8 Partes y piezas. 

84.16.8.01 Cilindros. 

84.16.8.99 Las demos. 

84.17.1 Aparatos y dispositivos de calefoaci6n o re­

frigeracion. 
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84.17.1.01 Intercawbiadc-rrs de u. diu,d °°. 

84-.17.1-99 Los demas aparatos de calefaccion refrigeracion. 

84.17.2.01 De destilacion y rectificacion. 

84.17.3 Le evsporacion y desecac-on. 

84.17.3.01 e liofiliiacior. y de criodesecacion. 

84.17.4 Fe torrefaccion. 

.7 .4.01 De torrefaco!hn. 

84.17.5 De esterilizacion. 

84.17.5.0. 1edico quirurgicos. 

84.17.5.99 Los demas. 

84.17.8 Partes y piezas. 

84.17.8.01 Para calentadores de agua y de baflo, no elec 

tricos de uso domestico. 

84.17.8.99 Los demas. 

84.17.9 Otros aparatos y dispositivos para coccion 

pasteurizacion, secado, evaporaciofn, etc. 

84.17.9.01 Para licuar gases. 

84.17.9.99 Los demas. 
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84.18.1 Mquinas y aparatos centri ugnAcores. 

84.18.i.01 Desnatadoras. 

84.18.1.02 Centrifup&oras para laboratorio. 

84.13.1.03 Centrifugedoraz para usinas de azucar. 

84 .18.!.99 Los deiras (Cenltl{ifgas).­

84.23.8 Paztes y pizas. 

84.18.8.01 Pare, maiuinas y aparatos centrifugadores. 

84.18.8.02 Para filtroE y depuradores. 

84.18.8.99 Las d .as. 

84.19.1 Maquinas y aparatos. 

84.19.1.01 Para celfanar cigarrillos. 

8 0.19.1.02 Para llenar, cerrar, etiquetar y capsular 

botellas. 

84.19.1.99 Los dns'. 

34.19.8.01 Partea y piezas. 

84. 0 Aparatcs e instrurfaentos para posar, incluldas 

las ba'sculas y balanzas sensibles a un peso 

igual o inferior a 5 centigrros para pesar 

toda clase de balanzas. 
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84.20.8 Partes y piezas. 

84.20.8.01 Pesas. 

84.2-0.8.99 Las demas. 

84.21.1 Pulverizadoras y espolvoreadoras. 

84.21.1.01 Motorizadores incluso los de autopropulsion. 

84.21.2 Aparatos contra incendios. 

84.21.2.01 ,xt. ntore s. 

84.21.2.99 Los demos. 

84.21.3 Pistolas aerograficas y aparatos analogos. 

84.21.3.01 Pistolas. 

84.21.3.99 Los demas. 

84.21.4 Maquinas y aparatos de chorro de arena, de 

chorro de vapor y semejantes. 

84.21.4.01 De chorro de arena, de chorro de vapor y se­

mejantes. 

84.22.1 Polipastos, tornos y cabrestantes. 

84.22.1.01 Polipastos o garruchas manuales y electricas. 

84.22.1.02 Cabrestantes o guinches electricos. 
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84.22.1.99 Los demas. 

84.22.2 Gatos. 

84.22.2.01 cc4nicos. 

84.22.2.02 Hidraulicos. 

84.22.3 Elevadores y transportadores. 

84.22.3.01 Ascenccres y montacarga. 

84.22.3.03 Gruas fijas. 

84.22.3.04 Gruas con autopropulsiln. 

84.22.3.99 Los demas. 

84.22.8 Partes y piezas. 

84.22.8.01 Rodillos. 

84.22.8.02 Diapositivos de seguridad (paracafdas). 

84.22.8.99 Los demas. 

84.22.9 Otras maquinas y ayaratos de elevacion. 

84.22.9.01 Escaleras mecanicas. 

84.22.9.99 Los demans. 
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84.23 Mquinas y ap-amtosvijos movles, para extrac 

cion, moviiento de piedras, excavacion o la 

perforaci6n del suelo (palas mecanicas, corta­

doras de carb,'n, excavadoras retroexcavadoras, 

niveladoras emplanadoras ("Bull Dozers") trai­

llaG ("Scrapers"), etc., martillos, pilones; 

quitanieves, distintos de los vehiculcs qutita­

nieves de la posicion 87.03. 

84.23.1 Aparatos y rnaquanaq 

perforacion. 

de extraccion, arranque 

84.23.1.01 De sindeo y perforacion. 

84.23.1.02 Cortadoxas de carbon o de rocas. 

84.23.1.99 Los derias, 

84.23.2 Maqvdnes para excavacion, explanacion, 

ci 6 n y trahajos semejantes. 

nivela. 

84.23.2.01 Aplaznadoras. 

84.23.2.02 Tractores niveladoras ("Bull Dozers"). 

84.23.2.03 Mquinas raspadoras ("Scrapers"). 

84.23.2.04 Niveladoras 

("Graders"). 

explanadoras o allanadcras 
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84.23.2.99 Los demns. 

84.23.3 Mquinas para apisonar el terreno. 

84.23.3.01 Rcdillos apisonadores, sin medio de propulsion. 

84.23.3.99 Las dem&s. 

84.23.8 Partes y piezas. 

84.23.8,01 Rojas para niveladovas o retroexcavSadoras 

("2WUi Dozers"), ('3crapers'). 

84.23.8.02 Puntas para palm ..ca.nic. 

84. 23.8.99 Las dema'. 

84.23.9.01 Martineta s. 

84.23.9.99 Las dveas. 

84.24.iO1 Amados de discos inclusive los de palas. 

84.24.1.02 Arados de punta o dientes. 

84.24. .09 Los demaos arados. 

84.24.1.11 Rasonas, gradas de discos o pala. 

84.24.1.19 Las dems rastras. 

84.24.i.2l1 Estir-sdores, 
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84.24.1.99 Las demos maquinarias y aparatos para la pre­

paraci6n y trabajos de suelo. 

84.24.2 Para. el cultivo. 

84.24.2.01 EE-arcidores o distribuidores de abono. 

84.24.2.02 Sembradores, sembradoras abonadoras. 

84.24.2.03 Plantadoras y trasplantadores. 

84.24.2.o4 Cultivadoras. 

84.24.2.99 Las demaos maquinarias y aparatos para cultivo. 

84.25.1 Maquinaria de recoleccion, empacadoras de paja 

y forraje y cortadoras de cesped. 

84.25.1.01 Cosechadoras de algod6rn. 

84.25.1.02 Cosechadoras de matz. 

34.25.1.03 Empacadoras. 

84.25.1.04 Cortadoras de cesped. 

84.25.1.05 Guadaiadoras. 

84.25.1.99 Las demas maquinarias de recoleccion, empaca­

doras de paja y forraje, etc. 
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84.25.3 Maquinaria y aparatos para la clasificacion de 

huevos, frutas y otros productos agrtcolas. 

84.25.3.01 Maquinaria, aparatos para la clasificacion de 

huevos. 

84.25.3.99 Las demas maquina;cias para la clasificacion de 

huevos, frutas y otros productos agrf colas. 

84.25 .4 Maquinarias combinadas. 

84.25.4.01 Para algodn. 

84.25.8 Partes y piezas. 

84.26.1 14 quinas para orde~ar y maquinarias y apoxa­

tos pare. el tratamiento de la lecheo 

84.26.1,01 Maquinarias de ordefiar y ordefadoras. 

84.26.1.02 Aparatos homogeneizadores. 

84.26.1.03 Maquinarias pa; .a . .,,r. .... 

81.26.1.99 Las dema.s mnaquinarias para ordeilar y para el 

tratamiento de la leche. 

84.26.2 Maquinaria y cparatos para la transfcracion 

de la leche en productos lacteos, 

84.26.2.01 Mantequeras. 
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84.26.2.02 Malazadorac (amazaloras). 

84.26.2.03 Mantequeras malazadoras. 

84.26.2.04 Mayinas de moldear. 

84.26.2.11 Para homogenizar. 

84.26.2.12 Prensas. 

84.26.2.13 YMquinas de moldear. 

84.26.2.99 Las dcmas. 

84.26.8 Part9 y piezas. 

84.28.1 Maquinarias y apseatos para la agricultura y la 

horticultura. 

84.2B.1.01 Trituradcas y mezcladoras de abono. 

84.23.1.02 2Esquiladoras mecanicas. 

84.28.1.03 Trituradoras y quebrantadoras de cereales. 

84.28.1.99 Las defia maquinarias y aparatos para la agri 

cultura y horticultura. 

84.28.2.03 Desplurnadoras autonmaticas ppra avicultura. 

84.28.3.O1 Prensas de miel. 

84.28.3.99 Las dema's. 
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84.2B.8 	 Partes y piezas. 

Maquinaria para molinerfa y para tratamiento84.29 

n
de cereales y legubres secas, con exclusi
6


de maquinarias de 	 tipo rural. 

84.29.1.01 	 Para mezcla, limpieza, cribado y preparaciofn 

de los granos. 

84.29.2.01 	 Pars trituracion o moliente. 

84.29,3.01 	 ±ara clasificacion y separacion de las hari­

nas de Io&'dea-prbdfctos de l1loUenta. 

84.29.8 	 Partes y piezas.
 

84.29.9 	 Otros.
 

84.29.9.01 	 Plantas completas. 

84.29.9.99 	 Las demos.
 

Para la industria panadera, pastelera y ga­84.30.1.01 


lletera de pastas alimenticias y de confite
 

rfa.
 

n de cerveza.
84.30.6.01 Para la fabricaci6


84.3o.2.01 Para la elaboraci'n de cacao y de Chocolate.
 

84.3Q.8 	 Partes y piezas. 
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84.31 Maquinaria y aparatos para la fabricacion de 

pastas celul'sicas (pasta de papel) y para la 

fabricacion y acabado de papel y carton. 

84.31.1.01 Para la fbricacion de pasbas celulosicas. 

84.31.2 Para la fabricacion y acabado de papel y carton. 

84.31.2.01 Para aprestos. 

84.31.2.99 Los deinas. 

84.31.8 Partes y piezas. 

84.32 Maquinaria y aparatos para encuadernar inclul­

das las maquinas para coser plIegos. 

84.32.1 14quinas y aparatos. 

84.32.1.01 Abrochadoras y engrampadoras. 

84.32.1.99 Las dera's. 

84.33.1 M~quinas y aparatos. 

84.33.1.01 Guillotinas y cortadoras. 

8h.33.1.99 Las dema's. 

84..33.8 Partes y piezas. 
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84-.34.1.10 Maquinaria para fundir y componer los caracte­

res de imprenta, para preparacion de clices, 

de estereotipia y sinilares. 

84.34.2 Tipos, clis's, y denIas elementos impresores. 

84.34.2.01 Tipos. 

84.34.2.02 Picdras litograficas. 

84.34.2.03 Cilindros. 

84,34.2.99 Los demos. 

84.34.8 Partes y piezas. 

84.35.1 Maquinarias de imprenta. 

84.35.1.01 De platino, con tintaje., cil~ndricas. 

84.35.1.99 Los dema's. 

84.35.1.11 Off set. 

84.35.1.99 Los demas. 

84.35.2 Maquinaria y aparatos auxiliares de imprenta. 

84.35.2.01 M?rginadoras automaticas. 

84.35.2.99 Las demas. 

84.35.8 Partes y piezas. 
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84.36 Maquinas y aparatos para el hilado (estruc 

cion de materias textiles sinteticas o ar­

tificiales),maquinarias y aparatos para la 

preparaciorn de materias textiles. 

84.36.1.01 Para el hilado pcr extruion de materias 

textiles sinteticas o artificiales. 

84.36.2.01 Desmotadoras de algod6n. 

84.36.2.99 . wos demas. 

84.36.3 Para hilatura, el retorcido y el bobinado. 

84.36.3.01 

84.36.3.99 

Canilleras, bobinadoras. 

Los demas. 

64.37 Telares y maquinas para tejer, para hacer 

genero de punto, tules, encajes, bordados, 

pasamaneria y malla, aparatos y maquinas 

preparatorias para tejer o hacer genercs 

de punto. 

84.37.1.01 Maquinas y aparatos para la preparacion de 

los hilados. 

84.37.2.99 Los demos. 

84.37.3 Telares para tejido de punto. 
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84.37.3.01 Automaticos. 

84.37.3.99 Los demns. 

84.37.9 0t:os. 

84.37.9.01 Maquinas para remallar. 

84.37.9.99 Los demos. 

84.38 .!.c2. Maquinas y aparatos. 

84.38.8 Partrs y piezas y accesorios. 

84.39 Maquirnas y aparatos para la fabricacion y el 

acabado del filtro, en piezas o en forna de­

terminada, incluldas las maquinas de sombre­

reria, y los modelos de.iorbrerera. 

84.40.1.03 De lirnviar en seco. 

814.40.1.99 Los demaos. 

84.40.2.01 Para blanqueo y tefido. 

84.40.3.01 Para el apresto y el acabado. 

84.40.4.o Para estampado. 

84.4o.8 Partes y piezas. 

84.41.1.,99 Los demas. 
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84.41.2 Cabezas de maquinas. 

84.42 Mu .nasy aparatos para la preparacin y tra­

bajo de los cueros y pieles y para la fa'a ca­

cion de calzado y adems manufactura de cuero 

o piel, con exclusion de las maquinas de co­

ser de la posicion 84.41. 

84.42.01 Para la fabricaciorn de calzado y demos manu­

facturas de cuero y pieles. 

84.42.8 Partes y piezas. 

84.45.1 Afiladoras. 

84.45.1.02 Para he'rar-Ientas. 

84.45.1.01 Pare. hojas de sierra. 

84.45.2 Cr99lliorsylnpao. 

84.45.2 Cepilladoras y limpiadoras. 

84.45.2.01 Cepilladoras y l&minadoras. 

84.45 2.02 Limadoras mecancas e hidraulias. 

84.45.2.99 Los demoas. 

84.45.3 Fresadoras. 

84.45.3.01 Copiadoras. 
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84.h5.3.02 Copladoras universales. 

84.45.3.99 Los demas. 

84.45.4 Prensas y martinetas. 

84.45.4.01 Mpartin etes mecanicos. 

84.45.4.02 Martinetes neumticos. 

84.45.4.03 Prensas excentricas. 

84.45.4.04 Prennas hidra~licas. 

84.45.4.99 Los demas. 

84.45.5 Taladradoras, perforadoras y similares. 

84.45.5.01 Perfora.os radiales. 

84 45.5.02 Talad-rvdoras de hancada. 

84.45.5,03 TaLad'adoras de columnas. 

84.45.5.99 Los drmas. 

84.45.6 Tornos. 

84.45.6.01 A revolver. 

84.45.6.02 Paralelo universal. 

84.45.6.99 Los dema's. 
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84.45.7 Sierras. 

84.45.7.01 De cintas sin fin. 

84.45.7.02 Circulares. 

84.45.7.99 Los demn6 s. 

84.45.9 Otros. 

84.45.9.01 Guillotinas. 

84.45.9.02 Mquinas de electro eroslon. 

84.45.9.03 Plegadoras mecanicas. 

84.45.9.99 Los demos. 

84.46 Maquinas herremientas para el trabajo de la 

piedra productos ceramicos, horum.gon, fibro 

cemento y otras materias minerales ana'logas 

y para el trabajo en frfo del vidrio, dis­

tintas de las comprendidas en la posicion 

84.49 

84.46.o.o Para la industria de ceramnicas. 

84.47 14 quinas, herramientas, distintas de la posi­

cion 84.49 para el trabajo de la madera, corcho 

hueso, ebonita, materias plasticas artificiales 

y otras materias duras analogas. 
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84.4,T.1 Cepilladoras y lijadoras. 

84.47.1.O1 Cepillos desbastadore.s. 

84.47.1.02 Cepillos de 3 y 4 caras. 

84.47.1.03 Ce-illos de machihembradores. 

84.47 i .0)L Lijadoras. 

84.47.1.99 Los diLas. 

84.47.2 Pre ; %doras. 

84.47.201 Copiadoras. 

84.47.2.02 Copiadoras autorticas. 

84,47.2.99 Los dema's. 

84.47.3 Prensas. 

84.47.3.01 Hidra~uicas. 

84.47.3,02 Excentrica.s. 

84.47.3.03 Contraplacados. 

84.47.3.99 Los doms. 

84.47.4 Taladradoras perforadoras y similares. 

84.47.4.O1 Taladradoras. 
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84.47.4.99 Los dems. 

84.47,5 Tornos. 

84.47.5.01 Tubulares automaticos. 

84.47.5.99 Los dema's. 

84.47.6 Sierras. 

84.47.6.0] De cintas sin fin. 

84.47.6.02 Circulares. 

84.47.6.99 Los demos. 

84.47.9 Otros. 

84.47.9-01 Yns )mbladoras. 

84.47.9.02 Tupics o trompos. 

84.47.9.99 Los demaos 

84,48 Piezas sueltas y accesorios reconocibles ccmo 

exclusiva o principalmente destinados a las 

mismas herramientas de las posiciones 84.45 a 

84.47. 

84.48.0.O1 Para las maquinas herramtentas de la pcsi­

cion 84.45. 
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84.48.o0.02 Paes ]an- maqinas herramientas de la posi­

cion 84.46. 

84J.[.0.03 Para las maquinas herramientas de la poci­

cion 84.47. 

84.48.0.99 Los demas. 

84.49 Herramientas y maquinas, herramienntas neu­

maticas o con motor incorporado, que no sea 

electrico, de uso manual. 

84.49.1 Neunwaticas. 

84.49.1.01 Para poner y quitar tornillos, pernos y 

tuercas. 

84.49.1.99 Los dema.s. 

84.49.8 Partes y piezas. 

84.49.9.01 Con motor incorporado. 

84.50 M1quinas y aparatos de gas para soldar cor­

tar para temple superficial. 

84.50.1.01 Maquinas y aparatos. 

84.50.8 Partes y ptezas. 

84.51.2.01 Maquinas para autenticar cheques. 
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84.52.1.01 Mecanicas (manuales). 

84.52.1.03 Electronicas. 

84.52.1.99 Los demos. 

84.52.2 M~quinas de contabilidad. 

84.52.2.01 Mecanicas (manuales). 

84.52.2.02 Flectricas. 

84.52.2.03 Electronicas. 

84.52.3.01 Mecnicas(manuales). 

84.52.3.02 Electricas. 

84.52.9 Otros. 

84.52.9.01 De franquear correspondencia. 

84.52.9.99 Los demas. 

84.53 M~quinas de estadlstica y an&logas de car­

tulina perfoxada. 

84.53.01ol Maquinas de estadistica y an~lcgas.de car 

tulina perforada (perforada, comprobadora, 

clasificadora, tabuladora, multiplicadora, 

etc.). 
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84.54 Otran m'quinas y 	aparatos de oficina (copia­

doras), hectogra'.0icos o de cliss, maquinas
 

para lmprimir direcciones, maquinas para clia­

sificar aparatos 	afilar lapices, aparatos para
 

perforar y grapar, 	etc.
 

84.54.0.01 	 Copiadoras hectograficas.
 

84.54.0.02 	 bMii>-rafos. 

M,4qy;.inas de imprimir direcciones.84.54.o.03 

84.54.0.04 	 Mquinas de clasificar, contar y encartuchar 

monedas. 

Los demas.
84.54.0.99 


Para industrias extractivas.
84.56.1 

84.56.2.01 	 Para aglcmnerar o moldear.
 

84.56.8.99 	 Los dem.G. 

M6quinas y aparatos para la fabricacion y tra­84.57 

del vidrio y de las manufac­bajo en caliente 

turas de vidrio, rnquinas para el montaje de 

lL.zParas, tubos y vklvulas electricas, elec­

tronicas y similares.
 

8 .57.1.01 	 MqLinas y aparatos. 

84.57.8 	 Partes y piezas.
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8', 58 Apao.ato- automaticos para la venta, cuyo fun­

cionamdento no se basa en la destrza ni en el 

azahar, tales como distribuido.res autom t-cos 

de sellos de correo, cigarri].los, chocolates, 

etc. 

84.59 laquinas aparatos y artefactos mecanicos no ex­

presados ni conprendidos en otras posiciones 

del prasente cap{tulo. 

84.59.1.01 Reactores nucleares. 

84.59.2 acuy.iiias y aparatos para las industrias de 

materias pla'sticas artificiales del caucho 

y materias si.nilares. 

84.59.3 Mquinas y aparatos para obras publicas la 

construccio'n y trabajos anaLogos. 

84.59.3-01 Escobas mcanicas remolcables. 

84.59.3.02 Esparcidores. 

84.59.3.03 Usinas de aofalto. 

84.59.4.01 Mquinas y aparatos para el tratamiento 

la madera y materiales similares. 

de 

84.59.5 Maquips 

tabaco. 

y aparatos para la industria del 
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ki .d 

84.59.5.01 Para aplicacion de iltros en cigarrillos. 

84.59.99 Los demas. 

84.59.6.01 Maquinas para la fabricacion de cuerdas y cables. 

84.59.7.01 Para las industrias de aceites, jaboones, y gra-

Ssas alimenticias. 

84.59.7.02 Para la fabricacioii de hilos y cables.electri-

Cos. 

84.59.7.03 Instalaciones completas de mataderos frigor! 

ficos. 

84.59.7.99 Los denas. 

84.59.8 Partes y piezas. 

84.59.9 Otras maquinas y aparatos. 

84.59.9.01 Amortiguadores de friccion. 

84.59.9.02 Para fabricar cierres automaticos. 

84.59.9.99 Otros. 

84.61.9.01 Arboles de Navidad. 

84.62 Rodanientos de toda clase (de bolas de agujas 

o de rodillcs de cualquier forma). 
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84.63.1.01 Arboles de transmision, cigie9,ales y manivelas. 

84.63.1.03 Reductores variadores y multiplicadores de ve­

locidad. 

84.63.1.99 Los demas. 

84.64 Jruntas metalopl'sticas, juegos y surtidos de 

juntas de composicion diferente para maquinas 

vhlculos y tuber;fas, presentados en bolsi­

tas sobres o envases analogos. 

84.65 Partes y piezas sueltas de maquinas aparatos 

y artefactos mecanicos no expresados ni com­

prendidlos en otras posiciones dcl presente 

capltulo que no tengan conexiones electricas, 

aislamientos electricos, embobinados u otras 

caracteristicas electricas. 

85.01 Maquinas generadoras, motores y convertido­

res rotatorim. transformadores y convertido 

res entaticos (rectificadores, etc.), bobi 

nas de reactancia y autoinduccion. 

85.01.1 Generadores (dinamos, alternadores). 

85.01.1.01 Hasta 300 Fv A o 1W. 

85.01.1.02 De mas de 300 hasta 1.000 VA o KW. 
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85.-1.1.03 Do ma's de 1.000 hasta 10.000 FVA o KW. 

85.01.1.04 De mas de 10.000 hasta 100.000 EVA o KW. 

85.01.1.05 De mas de 100.000 EVA o KW. 

85.01.1.07 Grupos generadores de mas de 300 hasta 

1.000 K)TA o KW. 

85.01.1.08 Grupos generadores de mcis de 1.000 hasta 

10.000 KViv o MI. 

85.01.1.09 Grupos generadores de mas de 10.000 EVA o 

KW. 

85.01.2 Motorzs y convertidores rotativos. 

85.01.2.02 De ras de 1 hasta 10 HP. 

85.01.2.03 De mas de 10 hasta 100 HP. 

85.01.2.o4 De ma's de 100 HP. 

85.01.2.13 De mas de 10 hasta 100 HP. 

85.01.2.i4 De mas de 100 HP. 

85.01.2.21 . Convertidores. 

85.01.2.99 Los demas. 

85.01.3 Convertidores est~ticos. 
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85.01.3.01 Rectificadores de vapor de mercurio. 

85.01.3.02 Rectificadores met&licos. 

85.01.2.04 Rectificadores electrolticos. 

85.01.3.05 Rectificadores de laminas vibrantes. 

85.01.3.99 Los dema's. 

85.01.4.05 De mas de 10.000 hasta 100.000 KVA. 

85.o01.4.06 De mas de 100.000 KVA. 

85.01.5.01 Bobinas de reactancia y de autoinduccion. 

85.01.8 Partes y piezas. 

85.02 Electroimanes, imanes permanentes, iniantados 

o no, platos, mandriles y otros dispositivos 

magneticos y electrcmagneticos similares de 

sujecion, acoplamiento, embragucs, cambios 

de velocidad y frenos electromagneticos, ca­

bezas electromagneticas para maquines elevado 

ras. 

85.05 Herraxientas y maquinas electromecanicas 

(con motor de uso manual). 

85.05.0.01 Herraientas y maquinas herramientas electro­

mecanicas (con motor ilicorporado) de uso manual. 
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85.06.8 

85.08.0.01 

85.08.0.4 

85.08.0.05 


85.08.0.06 

85.08.0.07 

85.08.0.99 

85.10.1.01 


85.10.1.99 

85.10.8 


85.11.1.O 

85.11.2.99 


85.11.8 


85.12.1.05 

85.12.8 

85.12.9.01 


85.161 .99 

Partes y piszas.
 

Megnetos.
 

Bujias de calentado.
 

Distribuidores.
 

Aparatos de arranque.
 

Dinaxros (generadores).
 

Los d.cmams.
 

Lmparas de seguridad para minero.
 

Los demas.
 

Partes y piezas.
 

De laboratorio.
 

Los dcms.
 

Partes y piezas.
 

Duchas.
 

Partes y piezas.
 

Planchas electricas industriales.
 

Los demas.
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Aparatos eloctricos de seimasizacion acustica85.17 


o visual (timores, 	onerias, sirenes cuadros
 

indicadores, aparatos avisadores para protec­

ci6n contra robos o incendios etc.).
 

85.17.1 	 Aparatos.
 

85.17.1.01 	 Aparatos.
 

85.17.8.01 	 ftitcl- y piezas.
 

85.19.1 	 Re1.Rs.
 

85.19.1.01 	 Terminos.
 

85.19.1.02 	 De arranque.
 

Los demaos.
85.19.1.99 


85. 1.3 	 Rczi ten3ia no ca.Lentadoras, potencic.rurtros 

y reostatos.
 

85.19.3.02 	 Electrolfticos para motores.
 

85.19.3.99 	 Lov demas.
 

85.19.8 	 Partes y piezas.
 

Laimparas (unpolletas y tubos incandescentes).
85.2o.1 


P5 . .01 	 Para. arboles de Navidad. 

A- 45
 

http:85.19.3.99
http:85.19.3.02
http:85.19.1.99
http:85.19.1.02
http:85.19.1.01
http:85.17.8.01
http:85.17.1.01


85.2D.1.02 Para linternas. 

85.20.3.01 LTmparas (ampolletas) y tubos para rayos 

ultravioletas o infrarojos. 

85.22.1 Mquinas y aparatos. 

8..22.1.99 Los demas. 

85.22.8 Partas y piezas. 

85.24.0.01 Electrodos. 

85.24.0.02 Escobillas. 

85.24.0.23 Filamentos. 

85.24.0.99 Los dea's. 

85.28 Paxtes y piezas ele'ctricas sueltas de maqui 

nas y aparatos, no expresadas, i compren­

didas en otras posiciones del presente Ca­

fpitulo. 

86.02 Loccmotoras electricas 

de energfa exterior). 

(de acumuladores o 

86.03 Las dM. locomotoras. 

P90 Automotores (inclufdos los tranvlas automoto 

res y vehiculos de motor para conservacion e 

inspeccion de lifneas ferreas). 

A- 46 



86.08 Cont.ore (cablescontainers) inclu{dos los 

contenedores, oisternax y contenedores depo­

sitos, utilizados en cualqLier medio de trans 

porte. 

86.09.0.06 Bielas motrices para iccomotoras a vapor. 

86.10 Material fijo de vfas ferreas, aparatos Trcc'­

nicos no electricos de senalizacion seguridad 

control y inando para cualquier via de comuni­

cacion, sus partes y piezas sueltas. 

87.01 Tractores, inclulfdos los tractores tornos. 

87.05.0.01 Para vehiculos de la posicion 87.01. 

87.06.0.01 Pac,,a vehiculos de la posicion 87.01. 

87.07 Carretillas automoviles de maniobra (portado 

res, tractores, elevadoras y similares) con 

motor de cualquier clase, sus partes y pie­

zas sueltas. 

87.09 Motociclos y veloctpedos con motor auxiliar 

con o sin sidecar, sidecares para motociclos 

y velocfpedos de cualquier clase, presentados 

aisladrmente. 
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88.02 Aerodinos (aviones, hidroaviones, ccmetas auto 

giros ,lelic:pteros, etc.) paracaldas giratorios. 

88.03 Partes y piezas sueltas de los aparatos cun­

prendidos en ls posiciones 88.01 y 88.02. 

88.05 Caoapultas y otros a-rtefactos de lanzamiento 

simil)res, sus partes y piczas sueltas. 

89.03 Darc-,z, faros, barcos boxbas, dragas de todas 

clases ocntones, gru'ar y demas barcos para los 

que la navegacb:i en accesDria con relachln a 

la funcion principal diques flotantcs. 

89.05 Artefactos flotantes diversos, tales como depo 

sitos cajones, boyas balizas y similares. 

93.06 Instrumentos de astronomf a y cosmografia, 

tales ccmo telescopio, anteojos astronomicos, 

meridia.as, ecuatoriales, etc. y sus armazones 

con exclusi6rn de los aparatos de radio astrono­

inia. 

90.07.1 AparFatos fotograficos. 

90.07.1.01 De focc fijo (tipo caj"n). 

90.07 ]..02 Para fotograflas aereas. 

90.07.1.03 Para uso melico. 
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90.07.1.04 Pars, copiar documentos. 

90.07.1.05 Utilizacion en los talleres de ccmpolclcn 

de confeccion de clises de imprenta. 

y 

90.07.1.99 Los dnm(4s. 

90.08 Aparatos cinematograficos (tcmavIstas y de so­

nio, incluso ccnnbinados, aparatos d proyec­

cion con. sin reproduccioen de sonlid),. 

90.09 Aic. atos de proyezcion 

ductcras fotogra.ficas. 

fija, nompliadores o re­

90.11 Microscopio y difractcgrafos electronicos y 

protonicos. 

90.12 Microscopics opticcs, incluldos los ape-ratos 

micrcgref a, ricrcncmatcgrafia y micropro­

yeccion. 

90.12.1 Araratcs, 

90.12.1.01 Microscopios monoculares. 

90.12.1.02 Aparatos para rncrografla o 

f 'a. 

microcinematogra 

)0.12.1.03 Ap'atos para microproyecicon. 

90.12.1.99 Los denis. 
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90.14 Loz instv'uaentos y aparatos de geodesia, topo 

grafia, agrimensi'ra, nivelacion, fotograetrla, 

hidrograffa navegacion (mar{tima fluvial o aerea, 

iaetereologta, hidrologfa y geofisica, brWulas 

y telcmiretros). 

90.14.1 De geodesia, topografia agrimensura, nivelacion 

e hidrografla. 

90.14.1.01 Teodolitos. 

90.14.1.02 Alidadas. 

90.14.1.99 Los demas. 

90.14.2.01 De fotogrametr{a. 

90.14.3.01 De navegacion. 

90.14.4.O1 De meteorologa., hidrologfa y geoflsica. 

90.14.5 Brjulas y tele"metros. 

90.14.5.01 Bru6julas de navegacion. 

90.14.5.02 Tel'metros. 

qO.14.5.99 Los demIs. 

90.15 Balanzas sensibles a pesos iguales o inferiores 

a cinco cents grados, con o sin pesas. 
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In-trumentos de dibujo, trazado y c~lculo
90.16 


(pant 6 jrafLos, es-tuches de r-ate.at.-c i ' rcg 

y clrculos de caIculo, etc.), maquinas, apara­

tcs e inotrumentos de medida, ccrprobac.on y 

conti'ol, no expresados ni comprendidos en 

otras poxici-ones de-1 presenbe capitulo (e­

.'iilibrado planimetros, micrCmetros, cali­

bl-es, galgas metros, etc.), proyectores 

da perfiles. 

90.16.1.01 	 Instrmentos de dibujo, trazado y c~lculo. 

90.16.2.O]. 	 M4quinas, aparatos e instrumentos de medida,
 

ccmprobaci6n y control.
 

90.16.8 	 Pates y piezas. 

90.1.7 	 Instrum-ntos y aparatos de medicina, cirug{a,
 

odontolcgIfa y veterinar'A,;., inclu.dos los 

aparato- electrvmedicos y los de oftalmolcgia.
 

90.17.1 	 Apar:,tos electrcmedicos.
 

90.17.1.01 	 Electrocardiografos. 

90.17.1.99 	 Los duras. 

90.17.2 	 Instrumentos y apar.tos para odontolcgfa. 

'X,.17,2.01 	 Equipos dentales sobre pedestal.
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90.17.2.02 To'os para dentista. 

90.17.2.99 Los demas. 

90.17.3 Instrumentos y aparatos parca veterinaria. 

90.17.3.01. Para castracicn. 

T.17.3.99 Los demas. 

9.17.9.01 Jeringas hipodermicas. 

90.17.9.02 Sondas. 

90.L7, 999 TLos demas. 

90.18 Aoaratos de mecanoterapia y masaje, aparatos 

de psicotecnia, ozonoterapia, oxigenoterapia, 
-~reaiaci 6 n, aereosolterapia y los cemas.apara 

tos respiratorios de toda clase (incluldas 

mascaras antigas). 

90.20 Aparatos de Rayos X, incluso de radio fotogra 

fia y aparatos que utilicen las radiaciones de 

sibstancias radiactivas, inclu{das las lfupa­

ras generadoras de rayos X los generadores de 

tensicn, los pupitres de mando las pantallas, 

las mesas, sillones y soportes similares para 

examen o tratamiento. 
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90.22 Derisimetros, aerometros, pasalfquidos e ins­

trumentos analogos, termIometrcs,pirOInetroc 

barometros, hidrometros y psicometros re­

gistradores o no, incluso corbinados entre 

el. 

90.24 Aparatos e instriunentos para la medida, con­

trol o Tegulacion de fluldos, gascs o l~aui­

dos, para el control autormtico de tempera­

tura tales corno mnanoretros, temostatos, in­

dicadores de nivel, reguladores de tiro, afo 

radores o medidores de caudal, contadores de 

calor, con exclusion de lo:" aparatos e instri 

mentos de la posiciojn 90.14. 

90.24.1 Manometros. 

90.24.1 .01 Metalicos. 

90.24.1.99 Los demas. 

90. 24.2.01 Para cocinas. 

0.24.2.02 Para estufas y calorlferos. 

90.24.2.99 Lcs dievi"s. 

90.24.9.01 Medidores de caudal. 

90.24.9.02 Medidores de nivel. 
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90.25 InstrLmmntos y aparatos para analisis f "sicos, 

quliicos (comepolarlmeros, refractometros, 

espectOmtros, analizadores de gas o de humo) 

instrunmentos y aparatos para ensayos de visco­

sidad porosidad, dilatacion. tension superfi­

cial y analogos (come viscosimetros, porosi­

metros, dilatmetros) y para med.das calor{!Ae 

tras, fotom tricas o ac sticas (coma f t­

metrosincliAtdos los expostmetros, calor{­

metros) microtomos. 

90.25.1 Instrnmentos y aparatos. 

90.25.1.01 Polhremstros. 

90.25.1.02 S c', metros. 

90. 25.1.03 Re fra c b¢etr os, 

90.25.1.04 Espectetros, 

fos. 

espectroscopios y espectogra 

90.25.1.05 Calorfmetrs. 

90.25,.1.06 Fotometros y espectrofcmetros. 

) .25.1.07 Exposimetros. 

90.27.1 Los de'mas. 
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90.26.3 ContaCLoies de gascs. 

90.26.3.01 Tidrauicos. 

9G.26.3-99 Los d mias. 

90.27 Otros contadores (cuenta revoluciones, conta 

dores de produccion, taximetros totalizadores 
de c ino recorridlo, pod'etros, etc.) indi­

cadores de velocidad y tac6metros distintos 

de los de la posicion 90.14, incluldoo los 

tax-uetros magneticos, estrogosccpios. 

90.27.01 Veloc~metros. 

90.27.0.99 Los dcmas. 

90. 27.0.02 Taz:ime.tros. 

90.28 Instrunantos y cparatos electricos o electr6-

ncos de medida,verificacion,control,regula­

cion o analisis. 

90.2B.1 Para medir magnitudes electrica.s. 

90.28.2 Instrumentos y aparatos citados en la posicion 

90.14 electrIcos o electronicos. 

AO. .q vqdnas, instrumentos y aparatos citados 

en la posicion 90.16 electrica o electroni 

cos. 
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90.28.4 Maquinas, instrumentos y aparatos citados en 

la posicion 90.22, electricos o electronicos. 

90.28.5 Instrumentos y aparatos citados en la posi­

cicn 90.23 electricos o electronicos. 

90.28.6 Instrumentos y aparatos citados en la posiclon 

90.24, electriccs o electronidos. 

90.28.7 Instwazentcs y aparatos citados en la posicion 

51.25, eletricos o electronicos. 

90.28.8 Invtumxrentos y aparatos citados en 

90.27, electricos ,6electronicos3 

la.%.postfiines 

90.28.9 Otrcs. 

90.29 Paxtes,- piezas sueltas accesorios recc-nocibles 

como exclusivos o principalmente concabid.s pa­

ra los instrwrentos o aparatos de la posicion 

90.23, 90.24, 90.2,:6, 90.27, 90.28, suscepti -

b0.2s 0esez:. 26, 90.2 90n.lo- s'riusvatios 

de loT instrumentos o a paratos de este grupo 

de posiciones. 

91.01 Relojes de bolsillo, relojes de pulsera y ana­

logos (incluldos los contadores de tiempo de 

loS nttsmos tipos). 
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91.02 Otroi relojes (incluso despertadores) con 

mocanismo de pequeno volumen. 

91.03 Relojes de tablero de bordo y stmilares, para 

automorVlei, aereonaves, barcos y demas 

vebdculos. 

91.04 Los dcMnas relojes (con jecanismo que no sea 

peauefio volumen y aparatos de relojerla si­

mileres). 

de 

91.06 Aparato9 provi.tos de un mecanismo de reloje­

ria o de un motor sincronico que permita ac­

cionar un mecanimo en un momento determinado 

(interzuaptores horarios, relojes ce cormutr cion). 

91.07 Mecanizmcn 

relojes. 

de pequeffo voliunen terminados, para 

91.08 Otros mecarismos de relojeria terminados. 

91.09 Cajas de relojes de la posicon 91.01 

tes terminados o sin terminar. 

sus par 

91.10 Cajas y similares para los demos relojes 

apar'a[toG de relojerfa y sus partes. 

y para 

91.11 Otras partes y piezas para relojerla. 
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97.01 Coches y velhculos de ruedas para juegos infan 

tiles, tales como bicicletas, triciclos, pati­

notes, caballos mecanicos, autos de pedal, co 

ches de mufiecas y analogos. 

97.03 Los dema.s juguetes modelos reducidos para re­

creo. 

97.06.0.99 Los demas. 

97.07 Anzueloss~elabF Ilos y cazamariposas, ar­

tfculos para pcscar con sedal; 2imbeles, 

espejuelos de caza. 

98.07 Sellos, ntmneradores, imprentillas, fechado­

res, timbradores y anlogos manuales. 
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ANEXO B 

LLPORTACION\ES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA
 

-127,TAL 1,45CA IDrCA
 

SUBREGION ANDINA Y AIALC
 

1964 - 1968
 



r'OTAS PL ANEXO B 

Todos los valores estan en miles de d6lares americanos.
 

La Coluia de la izauierda denominada Bolivia, muestra las
 

estad-sticas de Jlmoortacion publicadas en Bolivia. 

Las colimnas denoml-inaas Colombia, CThle, ?Peru y Total ALALC 

(LFTA)contieneda-c0cs cOe importaci6n Cde computadora de CUCI 

ALALC. 

Los datos de las columnas denominadas Ecuador FOP y Bolivia
 

FOB, fueron deducidos de los informes del "Department of
 

Commerce Market Share Reports" de los Estados Unidos, en 

los cuales los valores estan T)folicados en base a datos FOB. 

Los valores en estas columnas han sido redondeadas a fin de
 

obtener la com-arabilidad con los valores CIF anadiendoles 

del 10 al 30,. deiendiendo del producto. 

Los espacios en blanco de las columnas indican la no dispo­

nibilidad de datos.
 



W.PORTACIOIIES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTIRIA IETAL MIECANICA - SUBMEGION AND1hA Y ALALC 

19G4 - 1968 

(En miles de d61ares) 

No. NABALALC DESCRIPCION APO BOLIVIA COL(9,BIA CHILE ECUADOR 
I.O.B. 

PERU TOTAL ALALC 
S191 

BOL-EC 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVACIONES 

73.10 FER7 ACHIN/V;:RILLAS P. 
ICA ALA'..BR E 

HIER7O 0 ACU,0 6152 NO 
SEA,: AC. FIrOS AL CAREBIO 
0 AC. ALEADOS 

1964 
1965 
19S6 
1967 
1965 

653 

1417 

176 

13 
27 

31 
16 
25 

81 
146 
239 
491 
237 

33 

180 

1401 
146 
825 

2586 

Industria existente CIbh~e8 
ver memo) Capecidad extra 
disponible. 

73.10 BARRAS Y VA.RILAS/NO 
FEM1ACFlD/EA4i~A13 hUECAS 
PARA iR7iCPCI! DC hIiAS 
DL HIE!O 0 ACEFO QUE No 
SEMI AC. FIO 

1964 
1955 
1966 
1967 
19E8 

558 
542 
1675 
882 

645 
27 
2843 
341 

2116 
1479 
1153 
790 

7997 
7608 
11152 
65C9 

239 
400 
501 
817 
512 

Relacionacdo con siderurgia, 
tabi6n es posible la expan­
si6n de capacidad de Ibhasa. 

7-e14' LA;J E DE MS0 ;,C/!'O 
F:C1 III AZA."CIifNES/CON 
E:cCYC DE FIC 

1964 
1965 
199 
1957 
1968 

321 

hoy 
592 

1033 
1-134 
1i21 
519 

373 
334 
563 
195 

891 
833 
1295 
1262 

742 
1078 
1175 
863 

6503 
7111 
t668 
5797 

145 
206 
340 
356 
400 

Es ponible aeGuparlos con el­
itei n.23.Pc.i5!Ls mer­
cacfos .nJ rns c -quiere 
mat-iria r-p.3 

73.17 TUBERIA DE FU.DTCICfl 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

58 

383 
137 

3 
10 
5 

390 

98 
52 
178 
28 

77 
562 
739 
300 
158 

118 
320 
394 
310 

565 
871 
1217 
1242 

25 
15 
17 
31 

114 

Aunque el mcro.ado local es 
pequeio, es posible una ope­
raion mnima con 2 m=quinas 
usando desperdicios como 
materia prina. i,erzado Andino 
no bueno bajo valor/peso. 

-, 
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D.PORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA ThDUSTRIA IMETAL 1KECANICA - SUBMEGION !,'Dr!A Y ALALC (Cont.) 

No. NABALALC DERIFPCION AT0 BOLIMLA COLO? 'BIA CHILE ECUADOR PERU TOTAL ALALC BOL-IVIA OBSERVACIONES 
F.O.B. SIll F.O.B­

BOL-EC 

73.18 TU_3ERIA DE HIERRO/NO 1964 6004 6483 3398 32472 3550 El mercado bolivino solo puede 
FUDICION/O ACE1O 51 1965 3365 3490 3938 19358 3296 absorber la producci6n de una 
COSTURA SI REMACHAR 1966 4994 3081 3746 22084 156 planta de soldadura de tuberias 

1967 12080 300 5651 32616 1753 (rquinas YoderX. Mercado adya­
1968 2188 cente no buer.o bajo valor/peso. 

Seria muy prcmisorio si P.K. pu­
diese ser suiinistrado localmente. 

Gran capital y mano de obra baja 
involucradcs. 

73.18 TUBERIA DE HIERRO/NO 1964 3369 3200 1258 624 21799 3550 El mercado boliviano solo puede 
FLTDICICU 0 ACERO 1965 1554 2167 1666 1756 10999 3296 abso.sber la producci6n de tma 

SOLDADO RE1ACHADO ETC. 1966 855 4949 3141 1774 12446 1596 planta pequeEa de soldado de 
1967 419 2062 2610 2549 10473 1753 tuberias. 
1968 1627 2188 

73.19 COiIDUCCIONES FORZ,,.DAS 1964 3550 

DE ACERO PARA IIISTA- 1965 160 200 31 3256 'ercado muy, a. os Boli-
LACIO!ES HIDROELFC- 1936 4 208 1596 viano y anino. Pcsile adiuntar 
TRICAS 1967 26 544 317 1753 a un plantp ' t11 LeS 0 Va­

1968 173 2188 sijas. 

73.27 TELAS L'STALICAS, 1964 117 152 16 173 751 78 Hercado ins-ficiente. 
!:,IREJADOS Y CULOSIAS 1965 156 115 116 74 335 1130 129 
DE ALXMBRE DF HIELRO 1966 80 176 !10 620 1512 345 
0 ACERO 1967 109 93 177 45 430 1290 418 

•1968 118 41 139 
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. Y ALALC (Cont.)RYPORTACIO~iES DE I-RWXUCTOS DE LA I:DUSTRIA FETAL i.3CAiIC;, - SU',GI A'DliA 

No. I:A2ALALC DESCRMTICi ALO BOLIVIA COLOBIA C:{IL2 EIJADO: 
F.O.B. 

PERU TOTAL ALALC 
SIN 

BOL-EC 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVACIHES 

73.28 IETAL DfFp-urADO 
HIMINO 0 ACHRO 

DE 1964 
1965
1966 

I 
3 
1 

23 
21 
7.0 

C) 
X) 

13 
102

61 

223 
125

95 

Meracdo inctuficiente. 

1967 
1963 

1 
? 

8 (x) 
1 

67 65 

73.29 CADEMAS DE HICRFC 0 
ACERO Y SUS EL2T7,:OS 
C.rFONUITES 

1954 
1965 
1966 
1967 
1968 

105 

96 
95 

540 
373 
770 
463 

590 
639 
775 
347 

55 
118 

61 
81 

108 

860 
979 

1265 
1300 

4271 
4491 
2207 
6799 

73 
111 
102 
46 
70 

Uercedo ir--ufiriente. 

73.30 QJ!CLAS RZOCE3 Y SUS 
PFd1TS COM ITES 
D7 HIEMRO 0 ACERO 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

1 

0 
46 

4 
23 

22 
63 
36 
25 

x) 
8 
1 
6 
5 

130 
16 
43 
26 

272 
175 
268 
101 

Mer-ado insfi- iente. 

73.31 P8T.AS, CLAVOS, GRAI; 
PAS, ESCARFIAS FU-
TIA17UDAS, ETC. DE 
HERRO 0 ACERO 

196 ' 
1965 
1966 
19C-7 
1968 

77 

.19 
92 

290 
64 

117 
378 

10 
220 
187 
127 

55 
116 
140 
239 
162 

310 
733 
669 
421 

1608 
1674 
1717 
2423 

64 
55 
91 
86 
44 

La ;dz-z;i7:.-nte Kajifra 
tione crnpci-a ':1i,-iente 
para el mere-ado bol-'viano. 

73.32 PM!OS TUEIRCAS TCPMILLOS 
RE'ACV2S ASA!;-rLAS, EIC. 
DE HIERRO 0 ACERO 

1964 
19&5 
1966 
1967 
1968 

266 

311 
463 

660 
360 
477 
557 

1519 
1331 
1959 
2935 

106 
197 
214 
231 
222 

1005 
1544 
1696 
1602 

5517 
6230 

10446 
12327 

30 
131 
219 
122 
124 

Posible opo:(unidd para 
mercadu local y A.diro. 
'Iecenisto requerido simple 
auto y semi auto. 
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lIPORTACIC'ES DE P}i:T,:tS DE LA ]TD-i2TIA P,7AL I[ECAI:ICA - SUBF:CaICf A17DI:A Y ALALC (Cont.) 

No. NAE.A't?.C DECRTPCICN Ar.) E1IYA COLO:'1,IA C:-'T.E ECUA '3R PSIU 
F~L.Si!7 

TOTAL AI,'.,C BOLIVIA 
F,O0. 1. 

OBE!PVACIOF3S 

201 -FC 

73,,33 AGUJAS PARA CC,3R! A 
l!L7O y P;R, . ':DIS 19k5 
DE PTTO A,-,.AZ!)CCJI1LOS 19-6 
LANZA!!ER.,S E.D In,,.SO19c67 
0 ACERO 1968 

15 

23 
22 

,74IC$ 
12 
99 
4k 

23 
38 

110 
49 

22 
7 
7 
3 
2 

173 
IL6 
63 
96 

633 
654 
752 
657 

8 
13 
16 
22 

6 

vrc'ado irr'i( i'c . 

73.20 ACCESCV!ICS DE T-;2I:,:\ 
DE H!£RO C AC:- W 

19( 4 
1?33 
1.6 
1937 
1968 

191 

251 
376 

955 
572 
875 
804 

3467 
1'9.8 
1763 
11311 

193 
33 
402 
55'4 

631 
120? 
1320 
1657 

2;5'' 
64':8 

10500 
109D3 

163 
194 
220 
233 
430 

E- pasibl -: 'rtprlocon 01 
item 73.18. Amb35 m-r:!Eos 
bolivir-no y Andiro. ACcesorios 
puts en ten-.r alto valor por peso. 

73.;r PIiZAS ,TICWALES 
ACABADAS Y Lq'M~r'TURAS 
D HI':O C0ACERO 

19.94 
1965 
I16 
1:)67 
19(. 

234 

376 
10:O 

2543 
783 
609 

2385 

5339 
2370 
44=2 
1548 

51 
23 

112 
606 
117 

1747 
3742 
2202 
2351 

13738 
145,3) 
13973 
13205 

191 
638 
504 
237 
953 

L hr.ia exintente (Ithn). 
Usurio 'Csmt.na" p.'.ra rie­
za. con -;,ulo3 pczueios. 
F:.rortacjcncs no buenas. 

73.22 DEFOiT3 
PAR.% 
UL"l:. 
DU31A 
ACEIRO 

,SCT-AiDP 2. 
C" 0 
, LA :!-. 

UL,h HIE.rPO 0 

1F_ 
1 , 
136 

1'7 
1I;8 

171 

137 
178 

4 
22 
8 

24 

806 
299 
477 

969 

86 
1'.,8 
77 

56 
814 

143 
273 
883 

453 

3855 
5113 
3(.59 

50!.6 

82 
107 
161 

104 
173 

n'i.:.Le. 

73.23 ,ARITLS TA. 20:7 
ETC. FARA E1 T.,j2SFOR-TE 

DE ICA... DIHI:R..O 
0 ACERO 

154 
1955 
1966 
1967 
1968 

99 

8 
2-37 

Ik. 
22 
19 
22 

63 
104 
124 
425 

44 
41 
25 
44 
45 

355 
154 

190 
140 

4549 
6292 

16295 
sc46 

517t 
11 
12 
1 
17 



Y ALALC (Cont.)WIPORTACIONES DE PRODUCTaS DE LA lDUSTIRIA LETAL H ANICA - SUBREGION ANDINA 

No. NABALALC DESCRIPCICi A1O BOLIVIA COLT.WBIA CHTIE ECUTDOR 
F. 0.R. 

PERU TOTAL ALALC 
SIN 

BOL--E 

BOLIVIA OBSERVACIONiES 

73.24 RECIPIENTSS 
CCRIJiDos 

ACERO 

PARA GASESO 
DE HI2R2O 0 

1964 
1965 
1966 
1967 
1963 

18 

108 
271 

261 
163 
241 
156 

230 
191 
346 
N8 

51 
32 
34 
27 
55 

309 
151 
375 
418 

1918 
1531 
2348 
2266 

2 
6 

44 
37 
24 

Mercado insuficiente. 

73.25 CABL2S CODJES TifZAS 
FISLIIlGAS Y Sr !L.,RZ3 D 
COB2:: SIN AISLAR 
DS FIE!'RO C'ACERO 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

140 

207 
327 

237 
124 
572 
346 

1392 
1347 
1575 
288 

64 
88 

118 
92 

238 

1076 
1179 
1330 
1239 

3593 
3147 
64%6 
7077 

81 
77 

140 
170 
171 

Es posible agruparlo con el 
item 73.14. Posible mer­

cado Andino. Lateria 
prima local requerida. 

73.26 ALA:BBE DEL T!UO 
UILI,ADO PA CERC.S 
DE HIERRO 0 ACSRO 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

146 

81 
109 

878 

1907 

52 

6 
7 

26 
1 

102 
97 
33 
66 
41 

37 
158 
'104 
126 

14660 
10379 
11000 

12340 

70 
260 
6 

169 
32 

Mercado insuficiente. 

73.34 ALFILE"RS' HOROUILLAS 
Y RIZADCORCS DE HIRRO 
0 ACERO 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

21 

22 
20 

3 

1 

1 
2 
1 
3 

1 
12 
20 
18 
19 

149 
194 
155 
153 

187 
274 
230 
226 

11 
24 
22 
21 
17 

mercado insuficiente. 

73-35 IUELLES Y HOT iS PARA 
FUELLES, DE HIERRO 0 

ACERO 

19o64 
1965 
19G6 
1967 
19658 

136 

141 
114 

120 
121 
116 
137 

142 
214 
259 

2668 

31 
64 
39 
50 
82 

93 
197 
211 
244 

1247 
2081 
2992 
5502 

27 
78 
78 
64 
71 

Nercado insuficiente. 



DAPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA FLTAL L:ECANICA - SUB EGIOi ANDINA Y WLLC (Cont.) 

No. HABALALC DERIPCION AFO BOLIVIA COLO!BIA CHILE ECUADOR 
FO.B. 

PERU TOTAL ALALC 

SIN 
BOL-EC 

BOLIVIA 

F.O.B. 

OBSERVACIOIHZS 

73.36 ESTUFAS CALDERAS COCCFAS 
H3%ZiILLAS CALORIFEROS 
lsEP PARA USOS DOLSTICOS 
DE I!IERPO 0 ACERO 

1964 
1965 
^966 

1967 
1968 

650 

531 
882 

68 
28 
15 

-14 

254 
192 
120 

322 
532 

123 
157 
181 
321 

1816 
2302 
2654 
2148 

2628 
2940 
3115 
2863 

33 
53 
78 
40 
99 

!lercado boliviano sutficiente wara 
operaci6n pequeha. Probable­
mente no buena pare export.ci 6 n 

valor bajo peso. ?anufacturadas 
actualmente agrupables con otros 
productos de la linea blanca. 

73.37 APARATOS DE CAL7FACCIOl. 
CE!:TRAL/CALD.R/6 DE CA-
LEFACCIO:! C27.T AL/1UO DE 
VAPOR/RADIADORES ETC. Y 
SUS FARTS 

1964 
1965 

1966 
1967 
1968 

18 

10 
3 

3 

20 
3 

37 
45 

68 
124 

9 
15 
14 

41 
337 
130 
176 

15 
26 
19 
66 

96 

Mercado insuficiente. 

73.38 UTENSILIOS DOUS.TICOS 
DE .ETALES LCI"UV2S DE 
HIERRO 0 *CEIRO 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

450 

471 
510 

29 80 
96 

96 
172 

A26 
90 

106 
92 

169 

457 
271 
355 
590 

845 
763 
744 

'--6 

32 
48 
23 
41 
48 

Hezcla de productos es posible. 

73.38 LAVAHPOS, A-.EiA,2IDES 
Y OTROS SA!'ITAR!OS DE 
HIERRD 0 ACERO/ESAL-
TADOS 0 NO 

1964 
1965 

1966 
1967 
1968 

62 
42 
77 

29 

503 
725 
675 
591 

703 
942 
941 
.775 

22 
59 

69 
112 
123 

73.39 LANA DE HR-OLRG 0 ACERO 
ESPONJAS PARA FREGADO Y 

LUS-ADO DE HIER10 C 
ACERO 

1964 
1%55 
1966 
1,67 
1968 

10 

12 
7 

1 2 

9 
10 
3 
4 
4 

38 
39 
45 
55 

49 
44 
71 
23 



fIMPO,TACION'S DE PRODUCTOS DE LA flNDUSTRIA I2TAL :2C,!jIICh - SUBREGIO; AI!DIIA Y ALALC (.ont.) 

No. NABAL.LC DESCRfICION ATO BOlIViA COLC4:B!A CflIL2 ECULDOR PEzU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONES 

F.O.B. SI14 F.O.B. 
BOL-EC 

74. 5 HOJAS D';LGADAS DE 1964 104 12 1 195 Hercado insuficiente. 
COBRE 1965 4 70 16 X 234 387 

1956 128 20 426 826 
1967 1 100 12 X 225 567 
1368 .035 

74.07 TUDOS CAiNEI,S/il!CLUSO 
TACOS Y BARRAS HUi CjS 

1964 
1965 19 

397 
462 

117 
110 

42 
68 

190 
5C4 

1004 
1456 

4 
20 

Mercado insuficiente. 

DE COBPE 1966 367 219 144 364 1614 57 
1967 26 743 75 57 58 1802 40 
1968 34 88 41 

74.08 A'CESORIOS DE COBRE 1951f 215 48 26 55 469 Yiercado insuficiente. 
PARA TUBERIAS 1C35 6 77 74 "19 108 500 

19W6 160 254 33 109 799 
"1,7 6 64 58 10 172 616 

1 '()q4 41 

74.09 DEOSITOS CR'LDZS ETC. 196h 0 0 51 4 4 124 Heroado insuficiente. 
PARA:L; 1 ,CI;ITO 0 
UTIL,.CIC;! 2 -L fl:h)i2-
TRIA DEL COBO2 

1965 
1966 
1967 

X 

X 

0 
2 
0 

0 
0 
0 

23 
112 
606 

0 
7 
1 

3 
9 
1 

107 
179 
104 

19&3 4 117 261 

74.10 CABLES CORDJ,'S TE,7E7ZAS 1 61 51 9 12 7 99 2 M.ercado insuficiente. 
ESLINGAS Y SI;IL,,,LS 
D" ALA'BRE SDI AISLAR 
DE COBRE 

1965 
1366 
1967 

163 

18 

52 
6 
8 

27 
9 
15 

13 
3 

11 

38 
59 
35 

183 
165 
219 

2 
15 

9 
1963 35 13 4 

B-7 



IMlPORTACIO:ES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTiIA !2TAL ! ECA IICA - SUBREGION AHDIIIA Y ALALC (Cont.) 

No. !FAPALALC DFT2CRIFCION ApO BOLIVIA COLOEIA CHILE ECUADOR PEP:U TCTAL ALALC BOLIVIA OBSERVA'IONES 
F.O.B. SIf F.O.B. 

BOL-EC 

74.11 TELAS 7TM.'ICAS EJrREJA- 1964 181 32 34 831 Mercado insuficiente. 
DOS Y CELCG1AS DE 1965 193 50 3 22 787 
ALAdiBR2 DS COBRE 1966 347 109 1 39 1227 

1967 2 198 307 6 61 1290 
1968 1 7 

74.12 UETAL DESPL-GADO DC 19G4 0 0 0 0 Nercado insuficiente. 
COBRE 1365 x 2- 0 0 2 

1966 4 0 2 6 
197 X 2 0 0 2 
1968 

74.17 CADE:AS DE COBRE Y SUS 1964 1 6 6 Sercado insuficiente. 
PARTES CCO.dICHF1!T S 1965 1 9 13 

19C6 x 7 9 
1 ,4 - 4 1 10 20 
198 1 

74.14 PUNTAS CLAVOS GRAPAS I364 31 51 89 197 Lercado insuficiente. 
ESCARPIAS PBi!TIAGUDS 1965 4 21 71 i 12 141 
ETC. DF COBRE 1966 0 49 5 14 79 

1957 4 4 2 13 38 
1969 .059 1 

74.15 PEHR1OS _U:PRCAS TORRILLOS 1964 0 89 6 51 169 12 Mercado insuficiente. 
R-7iACHES ARfJIDELAS ETC. 1965 18 22 47 7 78 200 7 
DE COBRE 1,-u6 36 108 5 92 365 9 

1937 11 28 41 13 90 276 7 
1938 972 13 1 

B-8 



*IDfi'A Y ALALC (Cont.)IP ORTACIONiES DE PRODUCTOS DE LA IDUSTRIA NETAL :i2CAI:ICA - SUBREGION 

No. NABALATLC DESCRIPCION ANO BOLIVIA COLO:JBIA 
. 

CHILE ECUADOiP 
F.O.B. 

FE.U TOTAL ALALC 
SIll 

BOL.-EC 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVACIONES 

74.16 NUZ-LES Y HOJAS PARA 

,UELLES DE COBRE 

1964 
1965 

19o6 
1967 
1968 

1 

2 
.104 

1 

5 1 

X 
X 
X 
x 
5 

1 
1 

10 
17 
16 

Mercado insuficiente. 

74.17 ESTUFAS CALDEROS CCCTINAS 
HCTILLAS CALORIFEROS 
NEP P.R,l USOS DOI:STICO3 

DE COBRZ 

1964 
1963 
1966 
1967 
1968 

149 

134 
133 

123 
60 

36 
37 

5 
10 

9 

64 
75 

54 
60 
53 

705 
71.2 

699 
612 

833 
783 

75J 
659 

33 
97 

78 
113 
125 

Meroado insuficiente. 

74.18 UTEi!3ILIOS 
D6 METALE3 
DE COER; 

DOPiSTICOS 
Cc?:UTnS 

1964 
19C5 
1966 
1;)F7 
I .- 

7 

8 
15 

6 
16 
2 

0 
2 
0 
8 

8 
26 
50 
55 
74 

285 
58 
70 
82 

28? 
75 
93 
99 

7 
11 

6 
6 
7 

Mercado insuficiente. 

74.19 ARTIOULOS DE CODRE IEP 1964 

1955 
19S6 
1967 

1968 

5 

12 

4 

151 

117 
129 
83 

167 
32 

11 

45 
23 
31 

27 

227 
92-
i56 
180 

2789 
957 

1524 

942 

2 
29 
28 

15 
14 

Nercao insuficiente. 

75,04 TUBOS Y CAIEERIAS/IliCLUSO 
TACHOS PARA ZLLOS/HAPRAS 
biU£CAS Y ACCESORIOS 
PARA TUBERIAS DE NIOUEL 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

x 

158 
14 
68 
25 

13 
4 

26 

9 
20 
2 

651 
769 
414 

1109 

Nreado insuficiente. 

B- 9 



ThPORTACIONZS DE PODUCTOS DE LA ID!DUSTRIA I?7TAL i'ECA:ICA - SUBREGIOU ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No. NABALALC DrSCRIPCIOtN AzO BOLIVIA COL0aBTA CHITE Ef UADOR PERU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONES 

F.O.T3, SIR F.O.B. 

BCjL-EC 

75.05 ANODOS PARA NIQUELAR 1964 29 1189 Mercado insuficiente. 

1965 51 66 2 7 1192 

1966 "4,5 47 1 24 968 
1967 X d0 49 3 21 1744 

1968 .339 1 

75.06 ARTICULOS DE NIQUEL 1964 857 67 3 14 1000 Hercado instficiente. 

1965 17 143 5 9 200 

1966 54 1:6 5 11 766 

1967 23 is 1 15 231 

1068 1 5 

76.04 HOJAS DELGADAS DE 1964 677 155 167 189 1531 31 !ercado insuficinte. 

ALUINEIO I J 5 29 328 1 C4 129 509 2280 45 

1966 448 335 253 710 3221 47 

11f;? 77 61 293 30 966 28y1 49 
66 293 77 

76,c6 TUBOS Y CATERIAS/IflCLUSO 1 r-4 16 57 162 13 796 4 Mercado insuficionte. 

TACHOS PARA ELlS/Y 15s 9 18 28 32 190 423 13 

BARRAS IUCAS DE 166 2"7 63 35 11 362 2 

AL'IXINIO 1967 9 29 27 65 12 21- 12 

1963 25 79 4 

'6.07 ACCESORIOS DE ALt]iH3IO 1964 7 X 86 116 Meroado insuficiente. 

PARA TUBCRIAS 1915 x 15 1 6 141 
1966 22 6 12 106 

1957 5 19 15 26 8 104 
1968 1 91 

B - 10 

N 



I2UPO-TACICHES DE PRODUCTOS DE LA DiDU3TRIA IEMTAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No. NABALALC DESCRIFCIO11 AEO BOLIVIA COLOLBIA CHILE ECUADOR PERU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONES 

F.O.B. SIll F.O.B. 

BOL-52C 

76.08 PIEZAS ESTRUCTUPALES 1964 86 28 153 4 Mercado insuficiente. 

ACABADAS Y ESTRUCTURAS 1965 8 118 90 205 9 

DE ALtZ.IlIO 1966 21 77 152 331 12 

1967 21 6 4G7 56 49 714 249 

1963 350 84 20 

76.09 DEFOSITOS GRANDES ETC. 1964 x 2 X Hercado insuficiente. 

PARA ALiACEAI-NTO 1965 X X 1 59 X 

A UT1,lIZAR EN INDUSTRIA 1966 5 2 4 18 

DE ALUEINIO 1967 3 20 X 

1968 109 x 88 

76.10 BARPILES TAiBORES ETC. 1964 10 108 48 43 308 10 Mercado insuficiente. 

PURA EL TRANSPORTE D- 1965 9 140 71 57 392 12 

UERC.VICIAS DE ALUJIMIO 1966 150 128 96 464 16 

1967 19 5 242 88 10. 628 16 
16 70 16 

76.11 RECIPI=!T,S PARA GASES 1954 X Miecado insuficiente. 
Ca-.PRr:DoS 
IDDIO) 

(DE ALU- 1965 
1966 

X X 
X 

13 
290 

1957 C 7 1 X 10 

1968 1 

76.12 CABLES CORDAJES T:ENZAS 1964 2205 X 4899 13 Ieroado insuficiente. 
ESLr.,SAS Y SRILARES DE 1965 218 105 310 449 4569 377 
ALAHB2E/NO AISLADOS/DE 1-)%6 210 134 4"10 7555 106 

ALUMBUIO 1967 270 1569 318 239 596 12244 268 

1968 103 486 x 

B - ii 



IIDU!-TRIA lET'L i'. CTiICA - SUVEiEC-IOIl A.DE A Y ALALC (Cont.)UTCRTACIONES DE PROTUCTOS DE LA 

No. .i..ALALC DESCRIPCION ANO 30LIVIA COLOIBIA CHILE ECUADOR pFr:U TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIO11ES 

F.O.B. SIN F.O.B. 

BOL-Er, 

76.-- TLAS 
JADOS 

*TALICAS ENRE-
Y CZLCsTAS DE 

1964 
1965 X 

1 x 
X 

1 
2 

6 
20 

Aorieado insuficiente. 

AL,;iBR2 DE AL..iflIO 1966 2 1 3 27 

1967 2 2 1 5 37 

1968 401 

76.14 •STAL D-SLEGADO 1964 Hercado insuficiente. 

DE A'LtURTIO 19651936 X 1 I1 

I ,7 x 
1968 

76.15 UTE;1ILIOS DCZFSTICOS 
DE I:-T.LES CU."U.:7NS 

DE ALU:PIIO 

1964 
"'65 
1966 

19 
1C 
5 
3 

19 
22 
14 

49 
56 
37 

294 
490 
417 

398 
64+6 
550 

12 
40 
24 

slercado insmufciente. 

19G7 21 3332 126 4.04 567 21 

1968 15 34 12 

76.,16 ARTICULOS D: ALb't1i;IO 
NO ESFECIFICADOS 

1964 
1965 
1966 

14 
320 

50 
264 

207 
356 
136 

7 
3A 
26 

29 
310 
487 

1430 
1193 
2176 

2 
28 
35 

Normado inzinir t. 

1967 62 237 136 41 427 2390 30 

l-68 11/ 129 

77.0C3 ARTICULOS DE NACiES!O 
1O ES7E'CIFICADOS 

1964 
1965 x 

16 
5 

0 
0 

2 
4 

19 
11 

Mercado insuficiente. 

1966 12 0 3 29 

1957 6 1 6 is 

19C8 

B - 12 



r_&PIOrTACIONES DE PRODUCTOS DE LA I!DIISTRIA YITAL !;ECMi!ICA - SUBRECIOUI ADIA Y ALALC (CONT.) 

No. NAEAI.LC DESCRIPCION APO BOLIVIA COLOIL3IA CHILE ECUADOR P£PU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONES 

F .O B. SiD! F.O.B. 
BOL-FC 

78.04 HOJAS DIZLGADAS 1964 1 8 1 4 150 Mercado in3uficiente. 

POLVO Y PARTICULAS 1965 4 49 7 4 10 72 
DE PLOO 19,61967 5 19

17 
10 

2 
4 
3 

9 
9 

47 
'41 

1968 .489 

78.05 TUFOS Y CAI[ErIAS/rICLUSO 1964 6 3 34 0 30 Ilercado insuficiente. 

TACHOS/DAflCAS HUECAS Y 
ACCEZORI03 PARA TUBEPIA 

1965 
1q66 

3 16 
7 

4 
21 

20 
3G 

0 
5 

43 
59 

DE LcrO 1967 5 9 1 50 2 25 

1968 3 34 

78.06 ARTICU1,O3 DE FLCOiNEP 1954 
1965 2 

1 
6 

1 
27 

X 8 
19 

72 
187 

Ilercado insuficiente. 

1.;6 6 51 2 8 120 

1;567 1 1 2 19 97 
15 -I- 15 

79.0l) TUBOS Y CAIERIAS/iICLUSO 
TACHOS/DARRAS HUfCt.S Y 

ACCE3ORIOS PARA TIUBERIA 
DE ZINC 

1964 
IV35 
1966 
197 

X 
0 
4 

11 
2 

1 
0 
1 

0 
3 
4 
6 

1 
11 
22 
23 

Me-mado insuficienre. 

1938 .006 

79.05 PIZAS ESTIRCTURALES 
ACABADAS DE ZInC 

1964 
1965 
1966 

X 
16 
0 
0 

0 
0 
0 

X 
0 
1 
4 

16 
4 
4 

IEercado insuficiente. 

1967 x 0 0 0 1 

1968 

B - 13 



flPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL !ECANICA - SUBREGION ATIDINA Y ALALC (Cent.) 

No. NABALALC DESCRIPCION AEO BOLIVIA COLOMBIA CHILE ECUADOR 
F.O.B. 

PERU TOTAL ALALC 
SIll 

BOL-EC 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVA2IONES 

79,06 ARTICULOS DE ZING NET 1964 
1965 
1966 

1967 
1968 

1 

1 

4 
4 
23 

48 

0 
0 
0 

6 

X 
x 
X 
2 

4 

19 
52 
39 
37 

568 
63 
74 
102 

Morcado insuficiente. 

0oo4 HOJAS DELGADAS 
POLVO Y PARTICULAS 
DE ESTAO 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 .060 

0 

2 
5 

0 
1 
1 
1 

0 
0 
1 
1 

95 
21 
23 
44 

Mercado insuficiente. 

80.05 TUBOS Y CA-ERIAS INCLUSO 
TACECS/OARRLS IrJECAS Y 
ACCESORIOS PARA TUBERIA 

DE ESTAi:O 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

X 

0 
0 
0 
2 

2 

0 

0 
4 
0 
0 

4 
7 
5 
8 

Mercado insuficiente. 

80.06 ARTICLLOS DE ESTANO NEP 1964 
1955 
1966 
1967 
1958 

1 

.031 

3 
2 
3 
1 

34 
0 
0 
0 

X 
25 
22 
65 
35 

37 
35 
36 
36 

116 
45 
41 
44 

Mercado insuficiente. 

82.01 HERRAIIENTAS DE MANIO 
HOCES, TIJERAS PARA PODAR 
RASTRILLOS, HACHAS Y 
DIXAS iERRAJWr2TAS DE 
AGRICULTURA Y FORESTACION 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

579 

362 
246 

156 
83 
79 
23 

58 
57 
51 

132 

B 

431 
420 
250 
253 
206 

- 4 

1061 
908 

1057 
1050 

'1964 
2042 
2243 
2189 

82 
151 
133 
142 

84 

El mercado boliviano solo 
puede absorber la produoci6n 
de ia opcraci 6n. Puede ser 
agrupado con los items 82.01, 

82.03, 8",o4, 82.05. 

Valor alto/peso. 



UOREACIONES DE P2ODUCTGS DE LA fIDUSRIA METAL :ECANICA - SUBREGION APDTINA Y ALALC (Cort.) 

NO. NABALALC DESCRIPCION ARO BOLIVIA COLa,,BIA CHILE EUADOR 
F.O.B. 

P ,U TOTAL ULALC 
SIN 

BOLIVIA 
F.O.B, 

ORSERVACIOES 

BOL-EC 

82.02 SIERRAS Y HOJAS PARA 11A-
NO 0 ;:AQUTNAS INCLUIDAS 
TODAS LAS HOJAS DE SIE -
RRA 

1964 

1965 
196 

1957 
1968 

51 

89 
105 

100 
102 

198 

101 
145 

150 

449 

612 
555 
412 

86 

97 
94 
143 
64 

348 

497 
567 
624 

2366 

23&9 
2926 
3057 

37 
64 
61 
75 
77 

Debe ser iTipado con 

item 82.09 

82.03 

82.04 

HEFAELATTAS .:1UALES 
ALICATES, T:!AZAS, P I-
ZAS, LLAVTS DE AJUSTS 
SACABOCADOS CORTATUBOS 

TORNILLOS DE B,.CO DES-
TOR,-LLADO!S, LA PARAS 
PARA SCLDAR HE2RA':I2TAS 
(NO CC' IDER'ADAS AN.S) 
E.'' ,:ILESLONTADOS E3 

1964 
1965 

1956 
195,7 
19r8 
1964 
19-35 
1966 
1967 
1968 

187 
205 

210 
241 
217 
136 
196 
300 
280 
322 

16o 
635 

462 

635 

2331 
690 
334 
393 

409 
565 

693 

1176 

1505 
1529 
2275 
664 

173 
183 

182 

242 
215 
2.8 
291 
313 
338 
412 

1048 

1176 

1271 

2368 
1252 
1694 
1561 

4935 
6244 

8565 
9909 

13886 
6072 
7565 
6563 

67 
122 

162 

154 
141 
132 
222 
240 
282 
226 

Ver item 82.01 . 

TEDESAL 

82.05 BLOGUES ESCAPITADO0ES, 11F-
RRA iIENTAS PARA L.AQS. 
IERRA- IEJITAS, DADOS PARA 
TARRAJAS, CUCHILLAS TRE-
PA1iOS CORONAS ETC. 

1964 
1905 
19!', 
19tf! 
19a 

293 
515 
650 
763 
710 

251 
503 
1556 
1271 

6080 
6567 
8674 
3017 

291 
275 
294 
269 
213 

2886 
3690 
3689 

15063 
2 1 
37521 
37970 

436 
665 
63"1 
672 
692 

Ve. item 82,01 

82.06 CUCHILLAS Y HOJAS DE 
CORTAR PARA IAQUINAS 0 
APLICACIONES ICCAIT1CAS 

1964 
1953 
195 
1,67 
1968 

20 
15 
10 
47 
33 

372 
232 
219 
296 

29 
46 
95 
303 

18 
27 
32 
22 
29 

98 
152 
158 

733 
1477 
2416 
2598 

7 
10 
9 
7 
15 

Agrupado con item 
82.09 
Alto valor/peso. 
Ver me-.eado de ex­
portaci6 n 

82.07 PLI]TAS ETC. PARA HERRA-
EIETAS SIN UCU1TAR 
DP CARBUROS IETALES A0-
MERADOS POR SINTERICZACION 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

1 
1 
34 

3 
19 

9 
14 
14 

13 
22 
7 
19 

1 32 
70 
48 

461 
705 
966 
7".9 

19 
21 
15 
4 
19 

Mercado insuficiente 

B - 15 



ANDI'A Y ALALC (Cont.)DPORTACION .S DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA X.ETAL .:-AICA- SUBREGION 

No. UIEXALC DESCRIPCION AFO BOLIVIA COLG2BIA CH-7ME ECUADOR 
F.O.L2 

PM_ TOTAL 
SIN 

ALALC ROLIVIA 
F.O.B. 

OESERVACIONES 

BOL-ME 

82.08 APARATOS NO ELECTRIOS 
DE UZO DO.ESTICO PARA 

PRrPARAR ALIAENTOS 
CAFEMERAS, EX[PR.IDO-
RES 

1964 
1955 
1966 
1967 
1963 

30 
44 
43 
53 
50 

3 

36 
53 
92 

218 

180 
279 
412 
410 

246 
377 
641 
745 

20 
35 
35 
34 
29 

Merzado insuficiente 

82909 CUCH1aLOS 1964 
1965 

59 
110 

99 
28 

57 
73 

29 
106 

429 
360 

780 
706 

37 
103 

Agrupar con item 
82,02, 82.06 

1966 105 21 52 83 439 777 133 Alto valor/peso. 

1937 120 62 129 114 328 994 102 Oper-ci&n similar 

1968 86 132 63 

82,10 HOJAS D: CUCHILLOS -1964 
19S5 
19C6 

X X 10 
13 

23 
30 

A .:VLoarcon itens 
82,02, 82.06 y 82.09 

1967 24 2 12 38 
196.3 

82..1 LAQUINILLAS 
Y SUS HWJAS 

DE AFEITAR 1964 
1965 97 

43 
43 

596 
896 

14 
11 

848 
765 

1783 
22-6 5 

AgrTuper con items 
82,CK2, 82-.3 8209 

1965 23$ 1409 8 773 3452 13 82.10 

1967 123 80 "1392 18 719 3443 24 

1963 173 46 58 

82.12 TIJERAS Y SUS HOJAS 
1965 
1966 
1967 

54 
47
59 

3342 
117 
31
60 

53 
101 
185
194 

66 
67 
89 

100 

167 
175 
204
210 

761 
694 
789 

1039 

52 
79 

101
118 

puede ser combinado 
ccn item 82..C0 
(llirramlcntas do mano) 

1963 30 109 79 

82.13 OTROS ARTICULOS DE CU-
CHILLERIA CC(O EUI-
LADORAS, CUCHrLLOS DE 
CARDICEEO CORTO ETC. 

1964 
1965 
1966 
1967 

44 
51 
51 
71 

71 
49 
17 
31 

37 
56 
35 

136 

165 
188 
229 
245 

535 
542 
801 

1010 

ASrupar 
82.01 

con item 

1968 63 

B ­ 16 



IEC NICA - SUBREGION AINDE A Y ALALC (Cont.)DWORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTFIA METAL 

No. KABALALC DESCRIPCION ANO BOIVIA COLWBIA CHILE ECUADOXR 
F.O.B. 

PERU TOTAL ALALC 
SIN 

BOL-SC 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVACIONES 

82.14 CtXIILLOS, TENEDORES Y 
ARTICULOS SflILARES DE 
CCCITA 0 ! ESA 

1964 
1965 
1956 
1567 
1968 

134 

96 
125 

13 
3 
7 
5 

332 
345 
281 
157 

27 
116 
122 
109 
161 

604 
508 
700 

262 

1140 
1053 
1169 

6 9 

34 
85 
71 
75 
63 

AgrLTar 
82.01 

con item 

82.15 MAUGOS DE ZETALES COiU-

NES PARA CUCHILLERIA 
196;t 
19S5 
1966 
1967 
1963 1001 

2 X 
2 
6 

26 
17 
26 

Eercado insuficiente 

83.01 CERRADUfRAS, CERROJOS 
Y LLAV7S 0 CO1BINACIONES 
ELECTRICAS PARA ART. DE 
FERRDTEFIA DE 11ETALES 
COMJUES 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

180 
252 
361 
353 
266 

77 
39 
63 
60 

44 
30 
28 
77 

278 
304 
339 
349 
395 

1126 
1657 
1775 

1888 

143a 
2015 
2508 

2815 

119 
161 
203 
208 
157 

E1 mercedo boliviano 
puede nntener la in­
dust-ia 

83.01, 83.02 

83.02 GUA.ICIO-,ES, 
ETC. 

HEPRAJES, 1,64 
195 
19F,6 
1967 
1s58 

135 
190 
165 
236 
224 

69 
104 
257 
169 

52 
64 
75 

198 

782 
230 
310 
367 
471 

1535 
1366 
176 
1865 

1656 
1985 
3905 
4023 

57 
169 
139 
162 
179 

Alto U1or pir peso. 
Tamnbi6n buen item pere 
exportar =I l;erca.-o 
Andino 

83.03 CAJAS FUERTES 0 CAJAS 

FUERTES DE CAUDALSS 

PUERTAS Y C0:PARTnEINTOS 

1964 
1S65 
1966 
1967 
1968 

17 

24 
21 

14 

3 
2 

5 
14 

6 
2 

29 
13 
55 
40 
39 

68 
27 
49 
26 

148 
103 
156 
106 

10 
3 

10 
11 

Mercado insuficiente 

83.04 FICHEROS ZSTANTERIAS Y 
EQUIPO ANALOGO DE OFICI-
NA DE METALES CO1TIWOS 
NO MOBILIARIO 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

11 

36 
40 

27 
1 

1 

7 
3 
9 
9 

B 

11 
3 
8 

12 
9 

- 17 

86 
115 
78 

35 
100 
127 

93 

8 
8 

16 
15 
9 

Mercado insuficiente 



SUBREGION ANDDIA Y ALALC (Cont.)D3'ORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA 111DUSTRIA METAL MECANICA -

No. NABAL1LC DESCRIPCION A9O BOLIVIA COL NBIA CHILE ECUAEOR 
F.O.B, 

PE17U TOTAL ALALC 
SIN 

BOL-EC 

BOLIVIA 
F.O.B, 

OBSERVACIWES 

83.05 MECANIz5OS PARA FICHE-
ROS SUJETADORES Y AR-
TICLOS AHALOGOS DE 
OFICINA 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

25 

36 
68 

2 
9 
7 25 

13 
20 
73 
25 
25 

247 
250 
274 
880 

408 
448 
446 
263 

5 
20 
28 
24 
25 

Mercado insuficiente 

83.06 ESTATUITAS Y O1ROS ADOR-
NOS PARA HABITACIONES DE 
HIETALES CCi.UNES 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

23 

21 
118 

7 
8 
6 
2 

1 
0 
1 
15 

7 
kO 
9 
8 

11 

8 
37 
45 
43 

66 
112 
128 
293 

2 
13 
47 
2 
5 

.Mereado insuficiente 

83.07 LAiPARAS Y ACCESORIOS 
DE ALU BRADO, DE 
LiETALES BASICOS 

i c 
1965 
1966 
1967 
1968 

63 

306 
276 

449 
361 
201 
125 

140 
76 

127 
264 

211 
198 
254 
255 
296 

794 
754 
883 
725 

1953 
1826 
2635 
1950 

131 
294 
213 
254 
237 

Mercado no muy grande. 
f.;ezcla de productos va­
riada. Operaci6n de ma 
nufactura. Trabajo en me 
tal simple puede rn-te­
ner un taller pequeno 

83.08 TUBOS Y CAfERIAS FLEXI-
BLES DE U1ETALES COCIiNES 

195 
1965 
1966 
1967 
196 

1 
3 
1 
1 
2 

30 
29 
29 
42 

3 
'2 

2 
8 
3 
7 
6 

83 
34 
40 
57 

196 
255 
268 

407 
Leroado insuficiente 

83.09 CIERRES HEBILLAS, CORCHE.-
TES ETC. DE IETALES COU-
NES 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

55 

64 
57 

143 
110 

55 
68 

5 
5 
6 

37 

39 
63 
8 

100 
77 

709 
769 
787 
955 

1227 
1589 
1514 
1811 

19 
44 
52 
38 
40 

Puede ser egrupado 
item 83,02 

con 

83.10 CUENTAS Y LEHTEJUELAS 
IkETALES COMLNES 

DE 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 1 

1 
2 

B - 18 

4 

1 
4 
3 
2 

Mereado insuficiente 
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(Cont.)fIMORTACIONES DE PRODUCTOS -: LA IBDUSTRIA LIETAL LECACICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC 

No. NABAIA1C DESCRPCOCN ADO BOLIVIA COLOLnBIA CH LTE ECUADOR 
F.O.B. 

PEF.U TOTAL ALALC 
Sll 

BOTI-LO 

BOLIVh 
P.O.% 

OBSERVACIONES 

83.11 CPAI.IAS NO ELECTRI-
CAS DE lETAiCS C~i'UUES 

1964 
1965 
1966 
1- 37 
1968 

i" 
8 

163 

4 
1 
1 

5 
4 
1 

13 
9 

12 
16 

17 
15 
21 
-6 

Meroado insuficiente 

83.12 CUADLOS PAFA FOTC.RAFIAS 
Y ESFEJOS DE LIEThLES CO-
DJNES 

1964 
1965 
1966 
1967 
1963 .006 

3 

6 
4 
5 
9 

6 
18 
27 
40 

Mercado insuficiente 

83.13 TAJLFOr!W,S, TAPACOIOi!AS, 
C.TPSULAS PARA TAPUES 
DE BOTLLA, ETC. DE 
EiETA ES COITNES 

-1-,64 
1965 
1966 
1967 
1963 

46 

23 
45 

9 
20 
72 
17 

54 
35 
44 
22 

21 
41 
40 
57 
61 

131 
310 
273 
313 

759 
851 

1629 
2307 

12 
9 

24 
9 

34 

Mercado insuficiante 

83.14 FLACAS 
PLACAS, 
ETC. DE 

D C1964 
CEUZS'ThA L1CF, 
HSTPIES CO:C?,LS 

1965 
i95 
197 
1953 

19 

7 
8 

1 9 

3 
3 

12 
9 

13 

8 
16 
39 
52 

90 
45 

160 
217 

Eerado insuficiente 

83.15 BArLRAS, EL-DTRODOS ETC. 
PARiA SLDA1 DE iLETALES 
COL"U.N:S 0 CARBLROS -E:'A-
LICOS 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

156 

212 
173 

586 
190 
166 
152 

229 
360 
400 
342 

29 
105 
2C9 
231 
243 

317 
256 
318 
310 

3724 
3138 
3268 
4087 

29 
111 
127 
98 

124 

Posible agrupamiento 
co itema 73.11 

84.01 GENERADORES DE VAPOR 196-
19,65 
1966 
1967 
1968 

226 

180 
168 

VI0O, 
1072 
750 
250 

1650 
2450 
2490 
1250 

273 
87 
162 

"140 
87 

208D 
25#;) 
1520 
1490 

11660 
14330 
11590 
6320 

84 
55 
42 
38 

133 

Meroado boliviano insu­
ficiente. Requiere gran 
invers'6n de capital y 
alto grad:, de t&nica 
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IMPORTACIONES DE PRODUCTIOS DE LA IThDUSTRIA METAL FECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No, NABAL . LC DESCRIPCION ARO- BOLIVIA COLOMBIA-- CHILE UAD',R-P.u.B. P2U-- TOTAL ALALCNFOB BOLIVIA OBSERVACIONES 
S331 F.O.B. 

BOL-EC 

84.02 EQUIPO AUXILIAR A GENE- 1964 9 203 13 4682 5 Mercado boliviano insuficien-
RADORZS DE VAPOR 1965 18 104 15 271 3463 22 te. Requiere gran inversion 

1966 19 48 69 277 1106 4 de capital y alto grado de 
1967 73 68 189 155 348 1680 16 teznica 
1968 336 36 44 

84.03 GENERADORES DE GAS 1964 7 31 12 56 174 12 Mercado boliviano insuficien­
1965 9 24 17 19a 694 18 te. Requiere gran inversi6n 
1966 28 13 36 59 1678 48 de capital y alto grado de 

1967 18 416 88 28 50 1088 40 t'cnica 
1968 914 77 92 

84.04 MAQUINAS DE VAPOR CON 1964 X 2 2 

CALDERAS 1965 20 2 1 30 
1966 11 x 3 Meroado insufioiente 
1967 1 x 252 
1968 6 

8405 1,AQUINAS DE VAPOR SIN 1964 1234 122 520 6454 6 

CALDERAS 1965 34 447 1 4 203 5008 188 
1956 7 237 2 150 7647 2 Mercado insuficiente 

1967 11 257 143 580 1126 5910 13 
1968 33 2 18 

84.06 MOTORES CcI:BUSTION IN- 1964 750 1412 527 5835 336 Meroado boliviano regularmen­
TE.A PARA AERONAVES 1965 1900 1217 307 66C 6116 499 te alto pero considerando pro 

1966 2200 3160 237 602 8536 754 bables compras de variedad de 
1967 
1968 

2300 
2600 

1445 930 424 
361 

182 6469 637 
559 

modelos do motores hace de es 
te item menos deseable - ) 

84.06 OTORES COHBUSTION 1964 24960 12620 1195 8980 91090 575 Gran inversi6n de capital. 
INTER1.A EXCEPTO 
AERONAVES 

PARA 1965 
1966 

10300 
16000 

13050 
15870 

1589 
1891 

13290 
14810 

84975 
103245 

122) 
1391 

Alto grado de habilidad en la 
operaci 6n da mAquinaso No es 

1967 11281 13903 2755 140 0 110000 1515 buena elecci6n a menos que la 
1968 4032 1502 mezcla de productos pueda ser 
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nORTACINES DE PRODUCTOS DE LA ]IDUSTRIA i,;ETAL LiECANICA - SUBREGION AIDrIA Y ALALC (Cnt.) 

No. NABAT.ALC DESCRIPCION ANO BOLIVIA COLC.-:B!A CHILE ECUADOR P-RU TOT/L ALALC BOLIVIA 

FoO.B, SINl F.O. B, OBSERVACIONES 

BOL-EU 

84.o7 TUR3I,!AS DE AGUA Y 1964 23 1328 2S94 29 151:4 7389 27 
DE11AS .(IOFS 1IIDRAULI- 1965 237 1271 88 88 930 4800 336 
COS 1966 420 1150 2781 333 1176 14a93 349 Mercado desfavorable 

1967 47 890 416 124 1635 1oo40 8 
195 32 68 259 

84.06 TURBINAS DE REACCION Y 1964 5 115 X 2763 
GkS PARA AERCNAVES 1965 2 173 16 6600 1 

1966 6 887 66 7130 x 
1967 37 3 63 10987 3 
196s 35 251 121 

84.08 TURB.NAS DE GAS EXC-PTO 1964 292 316 X 
PARA AER CNAVS 1965 1 148 4031 X 

-196 4 7157 X 
1967 2 6 3996 421 
1968 1 3 

8408 OTROS I;"OTORLS NO 1964 24-10 19 35 4164 x 
ESPECIFICADOS 1955 54 5 82 3936 1 

1966 94 76 3823 20 
1957 71 1 120 3241 15 
1968 7 48 

84,09 APISONADORAS LE)CUAICAS 1964 2 420 32 93 1051 46 
1955 14 440 120 96 1783 12 
11966 10 35 53 341 537 18 
1967 257 77 25 56 746 79 
1968 44 266 105 

q4.1O BOUBAS PARA LIQUIDOS 1964 605 4100 2867 727 3444 20527 354 Mercado boliviano inade­

1955 660 3815 3511 613 4652 27340 590 cuado para mantener la 
1966 2000 6507 3870 634 4731 36969 1435 industria. Debe ser agrupa 
1967 00 4832 4197 1333 5708 43905 995 do con item 64.11 
1968 1124 1389 1i32 
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IDPORTACIWrS DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL IMEIJA.ICA - SUBREGICI ANDn1:A Y ALALC (Cont.) 

No. NABALALC DESCRIPCIO AD 0 BOL!VIA COLO-:UBIA CHILE ECUADOR PEFU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSFR'VACIONES 

F.O.B. Si;
B(7 -EC 

F. 0.B. 

84.11 BOIABAS PAPA GASES 1964 490 4204 2910 116 11?8 36900 63 
(CO1-P~rSORi AS) 1965 660 3930 2124 378 42z1 38934 27 

1966 1300 3'140 2602 618 64-30 467,Yi 751 Ver item 84.10 
167 1130 2920 3270 786 35o 67323 1320 
1968 2350 781 2286 

84.12 ACOAIDICIONADORES DE 1964 363 206 300 L665 5 
AIRE 1965 16 80 3 176 67 !?4 6 

1966 81 172 613 2421 70 Mercado insuficie:ite 
1967 26 124 6 07 26 680 3354 15 
1968 172 259 16 

8413 QUailADOEES PARA HORNOS 1964 2 253 12 256 1105 4 
HOGARE AUTaiATICOS ETC. 1965 5 132 27 216 1472 24 

1966 7 240 21 175 1866 4 fieroado insufeioiente 
1957 10 212 145 50 680 2489 10 
1968 34 60 23 

8 14 HORNOS INDUSTRIALES 0 1964 36 882 33 73 5638 5 
DE LABORATOFIOS EXCCEP- 1965 54 346 65 33 548 12656 16 Balo valor/peso 
TUANDO HORNOS ELECTRI- 196 66 5233 34 1,9 950 21343 30 
COS 1967 100 1216 1045 737 1280 14570 159 

1958 260 146 303 

84.15 REFRIGERADORES 1964 430 409 1331 351 102 3594 55 Pu-de ser ccnsiderado pa­
(110 DOUESTICOS) Y OTRO 1965 540 202 11 15 320 473 3911 79 ra el me-ado nt~ionel. 
EQUIPO DE REFRIGERACION 1965 890 133 1151 365 604 4178 107 Solamente comer-zar o;a-
ELECTRICOS Y OTROS 1957 1020 325 820 539 1094 4130 173 raicnes fabricando las 

1968 991 701 97 cajas o muebles, importar 

84.15 REFRIGERADORES Da.lESTI- 1964 67 458 1215 39 Puedca ser considarados pa 
COS NO FLECTRICOS 1955 31 14 623 720 36 ra el mercado nacional. ) 

1966 8 51 529 662 60 Solamente comenzar operaiio -

1967 2 9 89 422 517 61 nes fabricando las ca~js a t­

1968 146 19 m'mxblez, importar compreso-
B- 22 res 
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311ORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METL MECANICA - SUBREGION AIDINA Y ALALC (Cont.) 

Noo NAo.LALC DESCRIPCION AN 0 BOLIVIA COLOABIA CHILE EUADOR PERU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONF.S 
F.O,B. Si 

BOL-EC 
F.O.Be 

84.15 REFRIGEPADORES 
COS ELECTRICOS 

DCMESTI- 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

2116 
1377 

53 
41 

175 
238 
214 

1139 

741 
495 
472 
597 
617 

1480 
1. 35 
2216 
2180 

5936 
3531 
3010 
4012 
8800 

124 
241 
321 
422 
319 

Putden ser nonsiderados para 
el mercado nacional. Sola­
mente comenzar operaciones 
fabricando las cajes o mue­
bles, importar compresoros 

84.16 CALANDRIAS Y C l, IADORES 
ANALOGOS (NO, ESrCIFICi" 
DOS) Y CILIIIDROS PARA DI 
CHAS 14AQ'JINAS 

1964 
1965 
1966 
1,967 
1968 

43 
4 

133 
38 

4 

60 
321 
640 
325 145 

34 
30 
13 

125 
24 

29 
96 

207 

3563 
140 7 
2566 
3285 

Mereado inuficiente 

84.17 OT1OS APARATOS PARA TRA-
TAMIENTO DE MATERIAS POR 
MEDIO DE CALEFACCION Y 
REFRIGERACION (NO DOES-
TICOS) 

1964 
1965 
19(s 
1967 
19O8 

317 
173 
220 
1.35 
3.[0 

11671 
12'63 
25235 

8400 

102 
22 
41 

3235 

208 
665 
669 

29-6 
911 

20 
1892 
2363 
2241 

1783, 
31209 
49723 
394v2 

88 
469 
218 
526 

1773 

Merecdo colmbinno grande 
ocmparado con el total de 
ALALC. 
Posible uso para comeroio 

84.17 CA*ENTAORES 
NO ELECTRICO 
cos) 

DE AGUA 
(DOMSTI-

191 I4, 

-1965 
1956 
1967 

1968 

1247 
8 

99 
123 
108 

62 

5 
2 
5 

22 
5 

83 
97 

119 

1320 
230 
253 
202 

Mercado colombiano grande 
comparado com el total de 
ALALCI. 
Positle uo ;- a comercio 

84., DESCREMADORES 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

65 
504 
250 
188 
560 

21 
11 
22 
13 

2 
0 
4 

25 

7 
7 
14 
13 
x 

318 
218 
433 
503 

84.18 CENTRIFUGADORAS (10 DES-
CREMADORAS) Y APARATOS 
PARA FILTRADO 0 DEPURA-

1964 
1965 
1966 

479 
1518 
2132 

188 
544 
134 

63 
235 
373 

51 
14 3 
2108 

5567 
11477 
14475 

63 
142 
268 

CION DE LIQUIDOS 0 GASES 1967 
1968 

1215 2267 582 
772 

2092 13023 244 
558 
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DW ORACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRI-L METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No. NABATLALC DESCRIPCION AUO BOLIVIA CCLOJBIA CHILE ECUADOR 
F.0B. 

PERU TOTAL ALALC 
SI 

BOJ-EC 

BOLIVIA 
F.O,.B. OBVErPVACIO ES 

84.19 LAVADORAS YLLUADORAS 
DE BiO2LLAS Y OTPOS RECI-
PIEINiES, E.FAQUETADORAS9 
SELLALXDRAS, LAVAPLA2OS, 

1964 
1965 
1?96 
1967 
1968 

226 
326 
145 
325 
270 

1389 
1337 
1183 
1758 

572 
360 
L:63 
1733 

220 
266 
710 
991 
836 

16 
2136 
2660 
3267 

8723 
15717 

17242 
19375 

18 
219 

319 
304' 
167 

Weroado insuflciente 
E-povtaci'n instfficiente 
Bajo valor/peso 
P-odu.;to especializada 

84,2C APARATOS PARA FESAFR Y 
SUS PESAS 

19&L 
1965 

1"-,.S104 

1967 

1968 

87 

106 

169 
187 

296 
165 
372 

210 

392 
513 

510 

350 

172 

152 

134 

278 
186 

760 

817 

6L6 

987 

2805 

3336 
3678 

4342 

40 
61 

100 

135 
109 

Mercado in-wficiente 

84.21 FiYIIADORE-S, EXTIG'GiIDO-
RES Y ANALOGOS 

196r4 
1965 

1956 
1967 
1963 

40 
110 

120 

95 
133 

620 
435 
211 
301 

41 
318 

242 
10'i4 

202 
386 

3C8 
373 
350 

50 
1091 

1025 

1280 

3739 

5esi 
6300 

7094 

5 
65 

102 

127 

98 

Mcroado insuficiente 

84.22 MAQUINAS PAPA LEI'-2TAR 
Y CAt-GAR M.RCLADE.IAS 
1IDLTSTRIALES, CORREAS 
THAR0ORTADORAS 

I C64' 
195 
19r6 
197 
19-3 

3"0 
659 
65& 
CS5 

1069 

5041 
4108 
5332 
43-2 

9233 
7164 
7512 
8044 

646 
847 
1115 
1934 

1379 

6473 
7344 
8334 

10555 

38-550 
36304 
43140 
46757 

706 
1C25 
960 

1282 
2276 

El mc... atc bl'iv'eno puede 
ser u " marte­
r,.r la L c':: zria si la ma­
teris pri-a n.-cional es 

dispinible, Se_ie-,Tic-re un 

autento del mrcada 

84.23 EXCAVADO"AS, APLAITADP.S 

PER:'0RAD'JRAS (BULLDOZE S) 
A NO AUO-PROPULSION 

19-:4 

19b5 
1966 

1967 
968 

2300 

2687 
200 

2694 
2405 

15640 

6688 
5620 

7211 

3,41 

1845 
4.22 

19302 

1207 

1731 
1540 

1C62 
2049 

7335 

15438 
18208 

16934 

70705 

65447 
83 111 

111540 

1750 

1333 
2134 

4075 

300-1 

Mqrcado local ptued- ser 

adecuado para ex';avadoras y 
perforador, e-.c. para la 

industria minera. Combi.-ar 
con item 84.56 

84.24 YAOUI1MAS 
PREPARAR 

CULTIVAR 

AGRICOLAS PARA 
TRABAJAR Y 

1 64 
1965 
1956 

19E7 

1.68 

59 

63 

90 

174 

321 

1000 
577 

310 

251 

2275 

2068 
3267 

2627 

175 

173 
169 

203 

322 

838 
1139 

1177 

1749 

10666 

9655 

93145 

8517 

2? 
61 
57 

109 
206 

Pesible para el morcado 
ncional 

Bajo valor/peso 
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I1WORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No. NABPLALC DESCRIPCION ARO BOLIVIA CCLOLMIA CHILE ECUADOR 
F.O.B. 

PERU TOTAL ALALC 
S21 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVACIONES 

BOL-X 

84.25 MAQUINAS AGRICOLAS PARA 
RECOLECCION 
TRILLA Y CLASIFICACION 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

60 
57 
27 

75 
67 

1348 
900 

1222 

1082 

2761 
4094 
4992 

4792 

166 
125 
122 

290 
337 

3047 
736 
473 

782 

16663 
14573 
15717 

18778 

22 
37 
20 

33 
68 

Mercado Lnsuficiente 

84.26 OTRAS IAAQUINAS 
LECHERIA 

DE 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

6 
1 
6 
5 
3 

44 
68 
49 
78 

709 
119 
148 
444 

9 
4 
6 

1 

201 
140 
15' 
159 

1538 
932 
902 

1319 

X 
X 
1 
X 

75 

Lercado insuficiente 

84.27 PRENSAS ENPLEADAS Eli 
VINICULTURA, JUGOS 
CIDRERIAS Y S3I2ILARES 

1964 
1965 
1966 

1967 
1968 

1 

6 
1 

12 
6 

16 
5 

X 
X 
X 
5 
7 

50 
41 
56 

293 
380 
282 
274 

Mercado insuficiente 

84.28 OTRAS ?!AQUITAS PARA 
AGRICULTURA Y AYI!LrTURA 

1964 
1965 
I66 
1967 
1968 

6 
74 
20 
32 
58 

600 
386 
249 
85 786 

11 
90 

128 
87 

138 

208 
5Z0 
661 
680 

1459 
2503 
2862 
2974 

9 
38 
38 
46 
59 

Mercado insuflioente 

84.29 L!AQUINARIA PARA 
DA DE CEREALES 

,OLIEN- 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

60 
74 
80 

255 
127 

595 
193 
322 
259 

11 
62 

113 

80 
206 
198 
706 
421 

1481 
874 
971 

15714 
2928 
2762 
2350 

84.30 OTRAS MAQUINAS PARA 
PREPARACION DE ALIMEN-
TOS 
(NO DOMESTICAS) 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

1115 
3932 
300 
761 

1272 

117 
1548 

822 
1043 

26 
218 

5 
1216 

586 
910 
856 

4046 
1167 

137 
2316 
3550 
45,93 

5474 
13224 
13718 
1529 

24 
352 
105 
129 
166 

Buena posibilidad pera 
el mercado nacional. 
Competencia cc i Eauador 
en el Me-oado Andino 

B - 25 



IMORTACIONES DE PHODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBREGION A1NDINA Y ALALC (Cont.) 

No. NABALALC DESCRIPCION ANO BOLIVIA COLOMBIA CHILE DCUADOR PERU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONES 
F.O.B. F.O.B. 

84.31 MAQUINARIAS PARA FABRI-
CACION Y ACABADO DE PAS 
TA 
CELULOSICA DE PAPEL Y 
CARTION 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

22 
3 

59 
72 
17 

1 
488 

1 
123 
84 

311 
303 

478 
588 

11167 

14379 
13061 
9081 

24165 
Mercado insuficiente 

84,32 MAQUINARIA 
DERNADO 

PARA ECUA- 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

6 
3 
7 
3 
2 

20 
30 

200 

2 
4 
5 
72 

24 
174 

83 
43 
21 

80 
78 

124 

602 
1233 
1615 
2276 

Meroado insuficiente 

84.33 GUILLOTINAS PARA PAPEL 
Y OTRAS MAWINAS, FAERI-
CACION DE ARTICULOS DE 
PASTA, PAPEL 0 CARTON 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

12 
14 
27 
9 

79 

1171 
784 
877 

39 
?9 
73 

456 

34 
640 
244 
234 
321 

659 
538 
956 

2746 
5682 
6155 
7728 

7 
13 
59 
9 

120 

Mercado insufiajente 

84.34 MAQUINAS PARA FUNDIR 
Y COMPCHER LINOT-POS 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

36 
65 
21 

131 
68 

415 
165 
450 
444 

826 
156 
564 
1528 

67 
155 
113 
147 
293 

511 
776 
989 

5404 
9387 

16312 

48 
85 
78 
59 

Mercado insuficiente 

84.35 OTRAS MAQUINAS DE 
I3PRENTA 
(NO ESPECIFICADOS) 

1964 
1965 
1966 
1967 
1o68 

236 
183 
260 
270 
208 

1646 
1328 
1106 
1811 

4 
7 
9 

1246 

263 
506 
249 

1150 
654 

755 
2395 
4753 
3363 

11185 
14633 
20671 
22255 

133 
91 

414 
112 
168 

Meroado insufioiente 

84.36 MAQUINAS TEXTILES PARA 
HILAR, EMRUIR, EiC. 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

100 
332 

44 
446 
326 

2785 
32 
1373 
2895 

3225 
4903 
7082 
3344 

32 
3721 
4460 
4979 
2969 

2516 
4144 
2945 
3153 

1,736 
32401 
37631 
47110 

286 
207 
242 
623 

Producto zuy complejo y 
espeoializado para el 
tamnao del meroado na­
cional. Sin embargo el 
Mercado Andino es de buen 

B - 26 tmafo. Hay indioaciones 
de quo es artificioso. Dis­
minuir'a eventualmente a me­
dida que el desarrollo de la 
industrit. sea comploto, Pesi 
bla. crma-ento oan 84.36 



IWORTACICOES DE PROLUCTOS DE LA INDUSRIA METAL MECANICA - SUBREGIC11 ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No. N."EkEtC D2;XRIPCIO AT0 BOLIVIA COL.iT BIA CHILE ED*ADOR 
P.O. 3. 

PERU TOTAL ALALC 
SIl 

B()L- FC 

BOLIVIA 
FO.B. 

OBSERVACIONES 

84.37 I.AQUINAS TZXTILES 
COAO 'IELARES Y T&JEDO-
RAS, -T. 

1964 

1965 
1966 

.967 
1965 

298 
690 

650 

!5 
1620 

1337 
825 

1673 

2176 

128 
630 

15-, 
2701 

631 
814 

1142 
1219 
679 

3569 
3508 

5-42 
6431 

30461 
25277 

27958 

34144 

157 
498 
452 

415 
631 

84.38 MAQUrIAS AUXA1It7FS 
MAGUI1AS DE PARTIDA 
ANTERIOR 

PARA 1964 
19r5 
1,.,62 
1957 

1966 

8l 
3:3 
172 
156 
228 

1709 
1827 
39"7 
26-14 

115 
161 
201 

2213 

389 
976 
48s 
409 
512 

1876 
22,4 
2!5 

897 
16346 
23261 
22329 

46 
273 
238 
149 
2,09 

Ver comentario en itoz 
84.37 

84.39 LIA(WUflA PARA FAB2ICAR 
Y ACABAR FrlTROS 

1964 
1965 

1966
1967 

7 
48 

5 

6 
70 

7
1 22 

5 
2 

6
9 

14 
10

8 

78 
230
21+7 

Mercado insuifiki.ente 

1938 4 X 385 

84. 40 MAQTNS PARA i1.IQTVW. 
LAVA.JO, APRESTO, rT,. 
(NO LAVADORAS DE Tfi9) 
PARA PRODUCiXTOS TLETILES 

1934 
4"-55 
%6 
194,7 
"39.S 

22 
3080 

120 
41 

143 

76 
471 
302 

1353 

12 
4 

1571 

173 
7-P-
979 

680 
711 

2130 
139 
2i63 
2993 

503 
9c. 

10C05 
149;'-

2 
172­
215 

324 
470 

Ver comentario en itcm 
84.37 

84.40 LAVADORAS DE ROPA 
TIPO DOZLSTICO 
SEJi 0 NO ELBETRICAS 

1116-
1OG 

4"-455 
91
55 

237 
290 
263 

60 
50 
75 

10!!3 
345 
360 

2544 
7-37
799 

11 
10 
30 

Ver comenta-io en 3.tem
84o36 

1937 
1968 

81 95 59 811 1097 4! 
40 

84.41 MAQUINAS DE COSER E 

1,ELEV-ETOS 
1964 
1965 
1956 
1967 
1968 

20 
33 
i8 
60 

2123 

1262 
1696 
1863 

2752 

3097 
3322 
37 3 

B-

957 

831 
736 
9L9 

27 

3956 
43n9 
4557 
3995 

14093 
16656 
1864o 
17650 

522 

626 
974 
368 
330 



UkPORTACI0NES DE PRODUCTOS DE LA flIDUSIRIA METAL IIECANICA - SUBREGIOU ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No. Nf.B!LALC DESXRIPCION ANO BOLIVIA COLOMBIA CHIE ECUADOR 
F.O°B. 

PERU TOTAL ALALC 
S31 

BOL-EC 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVACIONES 

84.42 EAQUIUAS PARA CUfZTIR, 
TRABAJAR CUEROS Y PIELES 
(1O YT'QUINAS DE COSER) 

1964 
1965 
1966 
1967 
1963 

76 
232 
190 
229 
100 

257 
200 
395 
355 

81 
67 
92 

1203 

119 
62 
27 
112 

56 

775 
831 
1089 

2590 
3487 
3958 
5619 

56 
120 
160 
124 
86 

84.43 CONVERTIDORES, CALDEROS 
DE COLADO, LINGC)2ERAS Y 
VASIJAS DE COLAR (USADAS 
EN LI=TALURGIA Y F'NDICION) 

1964 
1965 
1966 
1967 
19S8 

12 
31 

494 
133 
161 
139 

33 
135 
6 

351 
1 

10 
17 

214 
104 

5317 

16690 
2498 
2833 

7759 

Vereado insuficiente 

84.44 CILLDROS 1964 
1965 
1966 
196? 
19568 

5 

6 
6 

217 
1089 
2137 
9448 

1 
11 
!6 

1O94 

3 
6 
2 
6 

1077 

184 
665 
936 

18453 
19734 
30660 
26095 

Lereado insufioiente 

84.15 MAQUINAS, HERRAYIENTAS 
PARA TRABAJO EiRKETALES 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

178 
303 
450 
313 
416 

6;;66 
1G620 
42C6 
3167 

1907 
2441 
3658 
6197 

550 
359 
703 
632 
719 

1885 
2330 
5138 
36G4 

87665 
84757 
76892 
80205 

158 
239 
169 
307 

1297 

84.46 MAQUJINAS, HERRA2,IENTAS 
PARA TRABAJAR HINER LES 

1964 
1965 
1966 
1967 
1964 

3 
17 

3 
1 

13 

90 
93 

100 
102 12k 

7 
23 
19 
34 

22 

133 
179 
235 

250 
2772 
1460 
2C61 

1 
9 
3 
6 

18 

Meroado irsuficiente 

84.47 MAQUINAS, NERRA;IENTAS 
PARA TRABAJAR MADERAS 
PLASTICOS Y OTROS PARA 
TALLAR 

1964 
1965 
i66 
1967 
1968 

39 
199 
133 
216 
347 

372 
606 
293 
309 

221 94 
228 187 
250 256 

1108 116 
276 

B-28 

236 
839 

1562 
1729 

2255 
4695 
4928 
7628 

59 
54 
72 

167 
124 

Eqvipo especializado 
meroado marginal . .2 

-3J 

0~ 



IWlORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA IiDUSTRIA METAL MECAkIICA - SUBREGION ANDIA Y ALALC (Cont.) 

No. NABALAlC DESCPdIPCION AFIO DOLIVTA COLO11DIA ChmE ECUADOR PERU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACTams 

F.O.B. SI F.O.B, 
BOL-EC 

84,48 PIEZAS Y ACCESORIOS 1964 27 793 46 2851 23 
PARqA M.AWUIAS, HEILRAiIEN- 19S5 28 505 46 434 7345 32 
TAS DE LAS PARTIDAS 1966 31 827 55 472 7413 33 Mercado insuticiente 
84.45 A 84.47 1967 31 525 706 60 536 9087 81 

1963 81 85 46 

84.49 HE.R,.IENTAS DE KANO 1964 33 531 3 45 3717 6?31 112 
NETWAATICAS CC.N kuOTOR 1955 204 465 1 54 2116 6230 4139 
NO ELECTRICO 19 $ 47 391 10 71 21T8 6607 500 

1967 90 349 1395 105 2192 76")0 332 
1968 223 138 376 

84.50 VAQWTULAS Y APAPATOS 194 35 169 23 37 122 925 57 
DE GAS PARA SOLDAR, 1965 6 198 29 22 216 953 21 
COITAR, ETC. 1966 67 129 14 49 251 9"27 26 meraado i-sticiente 

1967 58 169 186 57 232 1198 60 
1968 74 28 22 

84,51 TAQUINAS DE E-SCRITIR 1964 i201 666 506 2541 6&53 22) Posil!. , j::niento con 
Y PRA AUTENTICAR CIH,- 10,b5 4F.- 303 395 61. 3164 7225 36 83-2: C' . ' 
QUES 31321 959 504 55'15 10*391 565 r:n '. . rer/ 

1 7 6,92 71 1569 524 35iC 12782 5b0 pre-4.,!.xha r o de obxa 
1968 595 4C9 354 

84,52 !AAUINAS DE CALCULAR 19C4 175 2858 2068 543 1984 26618 306 
PARA CONTABTlIDAD ANALO- 1935 254 1920 1749 677 235 27928 24? 

GAS CON L"p.NIS0S CALCU 1il5 280 1849 2570 493 2903 35526 325 
LAr!ijCRS, CJ.?UTADO-RA - 197? 568 538 3868 878 3;44 47666 511 
ELCTRONICAS 19ia A 893 195 

84.53 FMAQUINAS DE ESTADISTICA 1964 153 612 943 1742 13199 
A BASE DE TARJETAS 0 1965 9 395 335 120' 11750 

CINiTAS 19S6 328 140 134?1 1114 13906 

1967 39 487 357 2752 27544 
1968 28 

B- 29 
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DWORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL HECANICA - SUBREGION A1DINA Y ALALC (Cont.) 

No. NABALALC DESCR]PCION ARO BOLIVIA COLU2BIA CHILE ECUADOR PF0J TOTAL ALALC BOLIVIA 
F.O.R. SIIN F.O.B. 03BSER.VACICKES 

BOL-MC 

84,54 COPIADOR'S,qIrPRESORAS 
DE SOBRE, OTRAS MAQUDIAS 
DE ESCRITORIO COLI'ES 
DIGRAhPADORAS, ETC. 

1964 
1965 
1966 
1967 

61 
53 
69 

101 

190 
69 
66 

186 

138 
135 
269 
372 

45 
115 
118 
94 

358 
375 
496 
484 

2964 
2746 
2998 
3455 

17 
44 
64 
81 

Algunos de estos produotos 
pueden ser egrupedos eon 
85.51, 81.52, 83.53 

1968 75 97 53 

84.55 PA]RTES Y PIEz""AS FAPA 
YAQUIfAS DE ESRITORIO 

1"'54 
1965 53 

231 
1209 

334 
460 

11 
26 

370 
362 

8532 
8862 

10 
25 

ALgunos de estos produatos 
pueden ser egrupados con 

N1P 1966 
1967 50 

2726 
2995 

1648 
580 

33 
70 

394 
560 

13481 
13340 

39 
33 

85.51, 81.52, 83.53 

1968 27 34 24 

84.56 TRITURADORAS ,
CADOPAS, ETC. 
NIOS 

CLASIFI-
PARA INGE-

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

1100 
2250 
2000 
3400 
3700 

3090 
21,20 
2741 
610 

1406 
1018 
1305 
5019 

359 
328 
623 

1314 
670 

8258 
8765 
6745 
8166 

18634 
25213 
23126 
34888 

739 
679 

1021 
2655 
3753 

Exselente elecci6n basada 
en el cmado boliviano. 
Solamente posible para ex 
portaci6n. Bajo valor/pe­
so 

84.57 MAQUINARIA PARA TRABAJAR i964 2,0 309 228 4 2038 23 
VIDRIO, LAZPARAS, FILA-
METOS ELECTRICOS, ETC. 

1965 
1966 

25 
1 

1116 
567 

15 
23 

21 
2 

447 
1016 

4490 
5557 

2 
3 

1967 1 398 614 105 1548 5310 18 
196S 21 28 24 

84.58 APARATOS ALTOIATICOS 1964 1 65 
PAPA LA VENTA 1965 3 X 1 81 

196 9 2 1665 Mercado insuficiente 
1957 8 239 
1968 272 2 

84.59 REACTORES "JCLEAREES 1964 250 
1965 448 
1966 1709 
1967 1228 
1968 952 

V,, 
B - 30 



IMPGRTACIONES DE FRODUCTOS DE LA f;DUSTRIA kETAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cant.) 

No. NABALA.1C DES-RIPCIN ARO BOLIVIA COLOM.BIA CHLE ECUADOR 

F.O.B. 
PERU TOTAL ALALC 

Sill 
BOL-EC 

BOLIA 

F.O.B. 
OBSERVACICNES 

84959 MAQUDIARIA NO 
CADA 

ESPECIFI- 1964 
1955 
1966 
1967 
1968 

3625 
32C5 
3450 
5139 

40032 
35346 
41445 
10651 

23556 
16129 
24824 
24105 

159792 
1154-28 
110180 

95044 

1043 
1048 
1005 
577 
562 

84.60 CAJAS DE FL'NDICION, 
MOLDES Y COQUILLAS PARA 
MTALES EXCEPIO LAS 

LINGOTERAS 

1964 
1965 
1966 
1967 

1968 

13 

64 

303 

56 

383 
304 
359 

59 
52 

109 
510 

54 
99 
68 
52 

207 

30 
546 
794 
995 

4625 
6356 
8668 
8226 

15 
2-1 
30 

206 

111 

84.61 ARTICLOS DE GRIF-RIA Y 

OTROS ORG,1OS S.IMILARES 
(VALVULAS REDUCTORAS DE 
PRESION, ETC.) PARA TUBE-
RIAS, CALDE-iOS, TAJQUESFC 

1964 

1965 
19&6 
1967 
1963 

709 

524 
605 
445 
672 

3249 

2444 
2354 
3163 

3867 

3795 
5309 
361 4 

2"18 

541 
575 
867 

616 

2212 

3074 
404 
4748 

18292 

19723 
25420 
30630 

132 

499 
440 
286 
545 

84.62 COJINETES DE BOLAS, 
DILLOS 0 AGUJAS 
(RODAMIENTOS) 

71- 1964 
i3 
i96 

197 
196S 

27? 
311 
363 

325 
408 

3577 
2176 
4638 

2871 

2959 
3610 
4014 

2515 

302 
237 
304 

299 
304 

1648 
1704 
2000 

2140 

37492 
36739 
50268 

43583 

1S9 
10 
250 

226 
221 

84.63 ARBOLES DE TRANRISION, 
CIGUE1ALES, POLEAS, EN-
GRANAJES, REDUCTORES 

1964 

1955 
1965 
1957 

1968 

243 

24s 
335 
42 

1173 

1906 
5282 
3126 

1127 

1222 
1725 
6595 

27 

128 
164 
432 

397 

1615 
2250 
2773 

24816 

40167 
46420 

232 
123 
184 
260 

84.64 a1PAQUETADURAS 
0 PLASTICAS 

DE .=TL 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

46 
69 
76 
85 
88 

137 
622 
262 

1779 
1955 
2768 
656 

B -

5 
42 
33 
45 
41 

31 

530 
645 
583 

1813 
3574 
5192 
2816 

2 
11 
16 
12 
22 

zs­



IUPORTACIC74ES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA LTTAL MECANICA - SUB2RMEGIGH AllDLNA Y ALALC (Cont.) 

No. NABALALC DESCRIPMCIN ARO BOLIVIA COLOUBIA CHILE ECUWADOR PERU TOTAL ALALC BOLIVIA OFS5WMACIW:ES 
F.O.B. SIN F.O.B.
 

BOL-EC 

84.65 	 PIEZAS SUELTAS DE M!AQJI- 1964 3 801 21794 52 3315 37C53 11 
NARIA UO ELECTRICA ND 1965 13 537 20845 73 558 26625 34 
ESPECIFICADA I966 4 1227 25732 87 518 36045 40 

1967 5 779 3420 166 701 8757 53 
1968 10 239 36 

86.01 	 LOCEUOTORAS DE VAPOR Y 1964 116 9442 
Y T ERS PARA LAS MIS- 1965 x 	 1157 10022 

Su.l 19.6 	 50 15247
 
1967 X 3 15945 
1968 80 24L-74 

86.02 	 LOCO!OTORAS ELECTRICAS 1964 4 1251 5456 114 6638 13 
DE ACUILADORES 0 DE 1965 110 4635 176 7067 X 
EZERGIA EXTERIOR 1966 '148 96 828 338 1790 118 

1967 61 13 893 	 335 2978 151
 
1968 	 265 860 

86,03 	 LOCCVOTORAS EXCEPTO LAS 1954 47 151 546 71 5407 54553 16 
DE VAPOR Y ELD TRICAS 1965 1030 42 291 1 1810 12791 X 

1956 91 145 7 2.9 7604 16 
1957 7 2268 x 464 35254 7 
19(8 30 17 3575 

86.04 	 AUT(,OTORES INCLUIDOS 196F 18 23 6 11 507 4 
LOS TRAN'IAS AUTLO01O- 1965 214 22 1 60 898 x 
RES YA SEAT PARA PASAJE- 1966 3 12 X 8 4173 X 
ROS, CARGA 0 MANTENMEIUI 1967 231 15 209 x 254 4375 238 
TO 1968 925 x 1228 

86.05 	 VAGOES Y TRANVIAS DE 1964 182 9 5 3543 X 
PASAJEROS SIN MOTOR/IN- 19Z5 5 251 X 26 4596 X 
CLUSO FURGiES DE EQUI- 1966 X 204 3455 X 
PAJES, COCHE, CORRED, 1967 x X 53 1775 168 
ETC. 1968 x 232 

B - 32 



Y ALALC (Cont.)
DE LA INDUSTRIA IIETAL E)CANICA - SUBREGION ANDINA 

3XPORTACIUNES DE PRODUCTOS 

No. NABALJ1 C DE~crR3!CI, A BOLIVIA COLCKTIA CHILE ECUADOR 
F.OB. 

PERU TOTAL ALALC 

SrI 

BOL-BC 

BOLIVIA 
F.O.R. 

OBSERVACIO04ES 

86o06 VAGOIES DE SERVICIO 1964 

1965 
1966 

1967 
1963 

X 

27 
025 

26 
4 

56 

55 
26 
3 

289 

1 
X 
X 
9 
X 

123 
335 

59 

389 
512 
785 

679 

maereado insuificiene 

86,07 VAGON|ES DE SFRVICIO 19S! 
196' 
1966 
1967 
1-68 

83 

34 
103 

7195 

12 -'0 
138 
62 

518 

425 
598 
399 

1474 
2287 
421 
890 

IC261 
4091 
1i3 
1663 

X 
19 
18 
14 

1363 

Meroado insuficiente 

66.08 ENVASES UTTZ!)03 
EN CUALQUIER MEDIO DE 

TRJ'N7iOnE 

1964 
1965 
1966 

59 
5 
i0 
3673 

14 

17 

2 

14 
133 

1 

229 
170 

39 

Meroado insuficiente 

86 09 PIEZAS PAqA 

FERROVIARION°E.P. 

EL .TE:AL 

RODIUITE 

:<..138.185 

1'1.6 

1937 
1968 

67160 

253 
188 

623664 

1223 

2C55 
17352006 

1710 

153 
9349 

40 
59 

1253 

1337
1390 

2360 

08 

119;5
2234 

25842 

8 

-­
"!,,2 Mercado insuficiente 

126 
690 

86.10 MATERIAL FIJO DE VIAS 

FEFRTEAS 

i9 4 
1965 
196 
1937 
19,68 

10 
1 
1 
2 
1 

75 
27 

730 

647 
886 
10 

2 

X 
7 
7 
x 

11 
44 
7 

4635 
4010 
2788 
310 

Mercado jnsuficiente 

87.01 TRACTORES, IICLUI-OS LOS 
TRACTORES TOFROS 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

760 
3000 
900 

2152 
4056 

8653 
93,0 
8435 
6761 

4532 
5218 
6476 
l107) 

B -

1196 
1357 
1602 
1657 
2380 

33 

4221 
93665 

15381 
11021 

37701 
607/2 
5340 
62916 

1333 
523 
h82 

2740 
1210 

Comenzar por imnortar mo­

tores, la transmisi ccns 
truye el resto Suficiente 

mercado nacional, pcsible 

exportar 



ItreORTACIOIFS DE PRODUCTOS DE LA IN1DUSTRIA LITAL DECANICA - SUBREGION tNDIflA Y ALALC (COnt.) 

No. NABALALC DESCRIPCTCN AF-O BOII'4IA COLOrBIA CHILE EU0ADR 
F.O.B. 

PERU TOTL 'LLC 
SIJ 
OT,-EC 

BOLIVIA 
FO,B. 

OBSERVACI.ES 

87,0i OTROS TRACTOiRES 1r4 
1965 
1966 
1967 
1963 

6330 
923 
908 

2512 

85 
0 
0 

145 161 

45810 
242L3 
51';57 
)1;35 

4042 
4651 
7285 
8253 
6905 

La variaci6n del modelo 
el faator de deoizi6n 

serg 

87.,02 -HICULOS, AUT.,CTIORES 
MOTAD S 0 SIN :10'TITAR 
PARA PASAJEROS QUE NO 
SEAN AUTOBUSES NI 'TE-
HICULOS ESPECIALES 

1964 
19i5 
IC 6 
19.37 
1968 

8545 

15978 
11223 

6250 
8,38 

25413 
22356 

7746 
10718 
10341 
16$,4 

3724 
29a3 
2322 
2252 
3335 

26656 
3h2M7 
46 33 
41191 

150524 
155432 
ICE-406 
13.222 

702 
1077 
2895 
1819 
1707 

Operaoi&n de prueba 

87.02 AUTOBUSES, TRO.-EE-SES 
EONTADOS 0 SIN :101TAR 

1964 
1965 
1j6 
1957 
19% 

57 
125 
154 

5 

261 
294 
462 

7739 

276 
326 
492 
"16 
235 

2535 
7449 
3553 

11:414 

4732 
11407 
10909 
-2454 

509 
140 
448 
371 
2G3 

Iniustria existente (Caeena) 
Carrocercs de atcbusas 

87 02 cK0t.Y.IES 0 CAMIC;;ETAS 
T;CLTftDO AABULAN'CIAS, 

ID.MONTADOS 0 SIN 
ONTR 

1;64 
1965 

19(6 
1957 

16927 
12146 
16541 
11142 

1O3 2 
100"3.J 
146)7 
29014 

9 

5133 

'6 75 
272',.i4 
213-3 

6 S;4 
93433 
98177 

12299 

Industri.e cxlstante (Cmnen.) 
Ca-rroceriLs de a,_obu.--s 

1968 1:645 

87,03 CAU1IONETAS Y CWIIONES 
PAPA uSOS ESPECIALES 
MONTADOS 0 SIN MONTAR 

1.! 
19-5 
1ill;
I ;' 

231 

146 

1553 
2-r58 
559

2570 

799 
398 
415 

1845 

454 
464 
198 
312 

26 
1P'3 

C614
23105 

6521 
4768 
6455

1632 

157 
224 
445 
815 

Nercsdu insuficiente 

1c-s 546 454 1076 

67,04 CHASTS CON .1oToR -_-'A 
VFHICULOS ATi'J(.iOTrEs 
EOgLADOS 0 NO PARA PA-
SAJEROS OJzINO SEAN AUTO 
BUSES NI ESPECIALES -

1914 
-135 
1 96 
19G7 
1968 

33 

314 
375 

8282 
1 

2436 

45i 
3702 

15767 

45940 
8733 
9703 

18257 
Merzada insuficiante 
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BIOKTACIONI'S DE PPOD'JCIOS DE LA INDUSTRIA IETAL M.ECAIICA - SUBrEGICU ANDINA Y ALALC (Corit.) 

1. NABALALC DESCRIPCIO ANO 3. CVIACoLc'T CHnLE OrU.,DOR 
F.O B 

PFU TOTAL ALALC 
SIN 

EOL--ZC 

BOLIVIA 
F.O B. OBSURV;CIo:CES 

87,,C4 LOS DE71AS 
CHASIS CON 10'TOR 

1964 
1965 
1966 
1967 
1963 

83P 

2'o28 
6087 

3237 
3.3rm 
if.034 
1699 

496 
173 
2GS 
L57 
526 

1720 
62 

1024 
341 

233.'5 
11022 
2;933 
17510 

4 
X 
X 
37 
67 

Mercado insuficiente 

87405 CtAROCERIAS PARA VIIU 
LOS AL'TCUOT-S SLVO-
I:0OTCIULETAS 

195 
695 

196 
17 

1 -_S68 

49 
103 
14 
10 

24 

12 
25 

9 
,14 

206 
240 
344 

74 

X 
83 

150 
103 
64 

148 
45 
17 
340 

396 
58 
515 
482 

X 
49 
103 
14 
29 

Lcrcado insitriciente 

870 OTRAS PARITES PARAAE-
HICULOS, AUTO:.:OIOE3IS 
SAJLVO "O'TCICLFIAS 

193-
195 
196 
1967 
1968 

1552 

-1-0 
25i5S 

16114 
9$55 

IE75S 
9248 

5254 
7050 
11186 
13874 

900 
3207 
3330 
4132 
.,". 

17111 
15303 
18959 
19130 

178190 
-!6i1440 
149713 
132017 

15? 
2012 
2036 
2597 
2626 

La 1 ea do prouctctos 
variada 

nu 

87.0? Cih.-3V £EVADO'F' DE 
..... Y TR1,C.EORES 

DI'LUSIRIALES TIPO 1LEA 
D0S Ill TI,0ORTE INTE-
RIO2 DE FABRICAS 

19r4 
-1'3 
1r66 

1937 
195.3 

7 
20 
45 
39 
69 

62 
430 

1045 
1452 

23 
4 

110 
959 

15 
i1 
-7 

226 
2 0 

V-10 
Y4 

71 
7i6 

3253 
5311 
7495 
8739 

2"1 
45 

105 
14 

131 

vereado instufio.x ijtu 

87.11 S LONES DE RtEDAS 

IlVALIDOS CON 
Dr FRCPIUSION 

PARA I /% 

"196 
19"6 
19S.? 
19.58 133 

0 

3ANIL;.O3 
8 
3 

7 
7 
1 
1 

164 
150 
137 
189 
240 

15 
19 
17 

7 
29 
42 
35 

2.5 

126 
14-1 
21"l 
86 

Meroado insr-'icier.te 

87.12 PARTES PARA tLOTOCICLDZAS 
ILLMOIPEDOS CON VICCR 
AUXILIAR Y SIDECAR 

1964 
19'5 
I%-5 
196Y 
1963 

15? 
169 
130 
166 
108 

24 101 
152 
179 
75 

13 
20 
22 
18 
17 

221 
13 
20 
18 

1140 
1029 
937 
532 

38 
19 
13 
8 

Mercadc, insufliente 
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Y ALALC (Cont.)I1TORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL IIECANICA - SUBREGION ANDINA 

No. ?ABLALC DESCRIPCIGN !,No BOLIVIA COLOLIBIA ClilE ECUADOR PERU TOTAI ALALIC BOLIVIA OBSERVACIONES 

F.O.B. S); F.O.B. 

BOI,-EC 

87.13 COCHECITOS PARA IIVALI- 1964 6 8 14 55 10'1 

DOS Y NljiOS SIN !BCANIIS 1965 6 7 13 82 186 Mercado insuficinte 

MO DE PROPULSION 1966 15 9 12 133 263 

1967 8 29 25 13 129 331 

1968 16 17 

87.14 REAOLQUES Y OTROS VE- 1964 108 474 !A6 2451 

HICULOS SIN MOTOR Y SUS 1965 183 660 523 560 306 1 

PAFTES 19G6 92 731 977 3560 Leroado insuficiente 

1)67 195 95 937 103 41,,64 

1968 119 

88,01 DIRIGIBLES Y GLOBOS 1964 X 86 86 

1965 9 x 21 
1966 3 Ecreado insufikiente 

1967 X X 177 

1968 2 

88.02 AERONAVES MAS PESAD! 5 1964 873 3493 1-33-6 1234 153 37854 367 tercado no suficientemen-

QUE EL AIRE 1965 575 2109 2717 727 r-,4 21433 378 te grane par- la teO 

1956 440 7531 4675 516 1E94 57912 522 gia cczpl-ja requer.ija pa 

1957 558 7682 2770 795 67 76516 252 ra faLrlcar aec.-ves 
1968 9oL. 145. 15L3 

8&.03 PARTES DE AVIONES 1964 433 2452 1232 301 12C2 2883r 325 ml!rca-lo no sufioient..=n-

DIRIGIBLES Y GLOBOS EX- 1965 363 1936 649 41l 518 13322 367 te grande 2ara teecnlo 

CEPTO NEULATICOS DE 1966 534 4898 766 564 342 16956 328 gla crplea requerida pa 

CAUCHO, KOTORCS Y F7E- 1-,7 446 3181 2716 439 115 15623 2,'5 ra fabricar aercnaves 

ZAS DE REPUES 'O 1965 555 998 442 442 

89.01 BARCOS DE GUERRA DE 1961, 

TODA CLASP 1965 

1966 I,'ervado insufic"ente 

1967 7 2 24 26 

1968 78 
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ANIDIA Y ALALC (Con-.)n2POEACICNES DE PRODUCTOS DE LA IUDUSTRIA MIETAL LIECIJIICA - SUBPEGION 

'No. N. LALC DESCRIPCION APO BOLIVIA COLOiBI, CHILE ECUADOR PERU TOTAL ALALC 
SIh 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSFRVACIONES 

EOL-E)C 

89,01 BARCOS Y BOTES EXCEPTO 
BARCOS DE GUERRA 

1964 
19G5 

660 
660 

5952 
8202 

442 
10 

91 
151 

12405 
2300 

5 
2 

1966 223 302 6 236 3970 108 Mlercado insuficiente 

1957 6925 1444 9+ 166 39752 3 

1968 10231 66 

89.02 RWOLCADORES 1Q1'f11 146 277 569 

BARCOS 1935 
1933 

X 5't 
125 

X 
9 

81 
123 Mercado insuficiente 

1967 1 x 1915 

19,8 x 

89.03 BARCOS PARA MISIONES 1964 18 469 405 93 95 1242 

ESPECIALES BARCOS FA- 1965 1 400 20 119 9s9 

ROS, DRAGAS, ETC. 1965 

1967 
815 

3-9 
811 

2246 
15 X 

597 
59 

4-2 
6782 

3901 
Mercado insuficiente 

1968 124 x 

89,04 BARCOS DESTINADOS 
AL DE-SGUACE 

1964 
1933 x 635 
1966 436 

1967 x 106 mereado instficieate 

1968 

89,05 ESTRUCT-UPAS FLOTAN.TES 
DISTINTAS DE LOS BAR-

1064 
1905 33 

336 
336 

136 
9 1 

337 
3h2 

COS ATAGUIAS, BOYAS, 
DESEUBARCADEROS FLOTAN-

196 
1967 

18 
46 

119 
29 

x 
71 

40 
11 

404 
145 

Mercado insuficiente 

TES, ETC. 1938 I118 X 

90.03 IJONTURAS DE GATOS, ETC. 1,64 
1965 29 

5 
2 

24 
25 

72 
178 

23 
21 

1966 105 19 21 27 Mercado insuficiente 

1967 41 4 24 215 24 

1968 33 35 23 
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No. NABALALC DESCRIPCION 

90.05 GEELOS Y ANTEOJOS LAR-
GAVISTAS NO ESPECIFICA-
DOS 

90.06 IINS"PRLrITOS DE ASTRO-
NOMIA, ETC. 

90009 CONTADORES DE GASES 
0 DE LIQUIDOS 

90.10 APARATCt Y MATERIAL FO-
TOGRAFI(c N.E0Po 

90.'11 MICROSCOPIUS Y DIFRAC-
TOGRAFOS ELECTRONlICOS 
Y PROTONicOS 

90.12 MICROSCCPIOS OPT,-7XOS, 
ETC. 

1UPORTACIONES 

AfO 

1964 
1965 
1966 

1967 
1963 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1964 

1965 
1966 
1967 
1968 

19S4 
196.5 

19 3 
1937 
1968 

I4S4 
196 
i965 

1967 
19&3 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MIECANICA - SUBREGION ANDINA 

BOLTVIA COLC;BIA CHILE ECUADOR PERU TOTAL ALALC 

F. -.­0E33_ 

16 57 1 3 188 
5 4 30 9 17713 27 2 16 506 
5 10 29 1 28 5956 3 

66 3 0 70 -3 
4 1.1 0 6 216 2e7 0 7 114

11 14 1206 13 1280
2 

17 1396 288 56 352 3393
34 244 306 188 852 2856
41 93 396 22 1077 3651
41 163 283 39 817 3876
20 9L 

2 0 42 140 1190
29 3 0 46 281 7 0o 

17 339 277 516961 25 278 230 223 77'853 331 

0 0 2 0 0
19 18 0 X 31 6137 16 0 X 4 399 
13 14 32 1 3 4o8 
9 x 

10 133 0 12 263 2053
23 86 0 53 273 208820 154 0 27 204 2564
41 194 736 42 328 350319 37 

Y ALALc (Ccnt.) 

BOLIVIA OBSERVACICNES 

F.O.B. 

2 
2 
8 Mercado insuficiente 

10 
8 

Mercado insuficjente 

2 

4 
7 Mercado insuficiente 

15 
30 

49 
27 

29 Mercado insTficiente 
80 
69 

Mercado insuficiente 

10 
29 
44 Murcado instifioiente 
34 
45 
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IMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA fIIDUCTRIA METAL U.ECANICA - SUBREGIOU ANDINA Y ALALC (Cont.) 

No. NABALAIC DESCRIPCION ANO BOLIVIA COLO:!BIA CHILE ECUALR 
F.O.B. 

PERU TOTAL ALALC 
SIN 

BOL-DE 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OBSERVACIONES 

90.13 APARATOS E lSTRUWEITOS 
DE OPTICA N.E.P. 

1964 
1965 
1966 
1937 
1968 

10 

7 
7 

112 
36 
39 
29 

51 
21 
93 
14 

2 
8 
5 
7 
12 

22 

43 
97 
73 

265 

243 

516 
544 

1 
10 
5 
3 
5 

90.14 rNSTRU!ENTOS 
AGRIhISURA, 
ETC. 

DE CEODESIA 
TOPOGRAFIA, 

1954 
1965 
1966 
1967 
1968 

288 
203 
260 
523 
244 

707 
379 
371 
452 

469 
440 
671 
561 

86 
162 
142 
199 

96 

708 
592 
871 
733 

393 
3503 
5708 
6031 

117 
70 
85 

100 
109 

Grandes conocimientos y habi­
.idados especializadas reque­
ridas. Largo periodo de entre 
na'nientc, gran inversin de­
capital. Alto valor/peso. Po­
sible exportac i6 n 

90.15 BALANZAS DE PRECISION 1964 
1965 
1963 

19F7 
19%8 

6 

15 
14 

83 
22 
20 

34 

46 
41 
78 

92 

6 
9 

13 

10 
10 

59 
68 
85 

75 

532 
559 
739 

677 

3 
13 
12 
40 
80 

Mercado insuficiente 

9o.16 ]UISTRUUETOS DE DITUJO 
YIEDIDA, CALCULO, ETC. 

1964 
1935 
1956 
1967 
1963 

1"18 
125 
165 
195 
187 

349 
440 
324 
382 

165 
201 
338 

2495 

9' 
1 .6 
11 
107 
164 

395 
1.3 
798 
952 

3228 
537 
7457 

10214 

66 
99 
125 
149 
153 

Fosible 
90.16 

ucon coiitem 

90.17 APARATOS 
COS 

ELECTRu .EDI- 1964 
19S5 
1966 
1967 
1968 

250 
341 
262 
354 
281 

1114 
223 
343 
307 

29 
23 
67 
629 

23 
79 
91 
470 
43 

73 
1156 
4:11 
1732 

1669 
2234 
6915 
5037 

6 
13 
20 
17 
23 

Mercado insuficiente 

90,17 EfSTRLMiTOS Y APARATOS 
DE hlEDlC21A, ETC. NO 
ELECTROMEDICOS 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

1850 
761 
1422 
1261 

392 
715 
855 
1681 

B -

372 
396 
319 
1767 
723 

39 

1129 
1305 
989 
1243 

7906 
6215 
9020 

10359 

124 
150 
165 
1&0 
296 

Mercado insufiionte 



ILTORTACICNES DE PRODUCTOS DE LA INDUSThIA ?ETAL MECAIICA - SUEfEGIIl A1DIiA Y ATI.ALC (Cont.) 

No. NABALALC DESCRIPCION ANO BOLLIVIA COLWIBIA CHILE ECUADOR 

P.O.B. 
PZ7-U T3TIJO.L.C 

SIN 
BOLIVIA 

F.O.B. 

OSERVACION!ES 

BOL-FC 

90.18 APARATOS DE MECANOTERA-
PIA, ETC. 

1964 
1965 
1966 
157 

19G8 

64 
35 
43 
37 
63 

10 
52 
59 
116 

97 
83 
145 
281 

4 
27 
29 

117 
42 

22-1 
312 
345 
377 

1124 
1589 
1501 
1808 

3 
26 
12 
25 
42 

Meroado insufi.iente 

90.20 APARATOS DE RAYCS X 1,04 
19S5 
19M6 
1967 
1968 

122 
212 
82 
71 
112 

I;10 
264 
724 
380 

706 
502 
265 
890 

117 
72 
45 

247 
206 

747 
761 
838 
648 

6336 
6665 
7785 
8936 

101 
126 
41 
77 

134; 

Mercado instri.iiento 

90.21 MODELOS TECNICOS PARA 
DEW0STRACIONES 

19S4 
1965 
196 
1967 
1968 

33 

112 
256 

994 
564 
950 
603 

85 
102 
234 
288 

53 
60 

42 
62 
54 

6k 
139 

245 
305 

7626 
1567 
3126 
3264 

21 
13 
31 
48 

198 

Mercado insuficiente 

90,22 .ACUINAS Y APARATOS 
PIOIA ,LNSAYOSMIECAJ;OS 
SCBRE LAS PfPOPIEDADES FL-
SICAS DE LOS MATERIALES 
IWDUSTRIALES 

1954 

15:,5 
1966 

1967 
1963 

5 
10 
22 
12 
67 

200 

127 
129 
114 

77 
3 

25 
234 

6 
1; 
24 
6 

14 

0 
1C 
" 

648 

271 
19.-;1 
5253 
3746 

Mercado ins'iiente 

90 23 HIDROPETROS Y TERAOME-
TROS, ETC. 

1964 
19r5 
19L6 
19,57 
1958 

25 

20 
27 

438 
122 
123 
107 

255 
215 
283 
295 

10 
15 
16 
29 
29 

313 
231 
Isi 
26! 

1528 
2303 
2619 

6 
12 
15 
11 
15 

UVeroao insufcic.te 

90.24 APARATOS E fIjSTRT.%!MTTOS 
PARA LA IAEDIDA 0 CONTROL 
DE CAUDAL PROFLUiDIDAD, 
PRESI01, ETC. DE LIQUI-
DOS 0 GASES 

196h 

1965 
1966 
1967 
1968 

40 
73 
110 

98 
69 

697 

600 
673 

978 

229 

211 
266 

1793 

16 

71 
52 

120 
68 

173 
695 

1107 
1322 

4969 
7338 

11255 
11:202 

4 
74 
4 
53 
91 

Mercado insui!iente 
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DPORACFr'ES TlE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA IAETAL !ECANICA - SUflEEGION A1DINA Y ALALC (Cont.) 

No. VABALALC DFSCRIPCICN AO EOLI':TA COLOIIA CITLE ECUADOR 
F.C.3. 

PERU TOTAL AIALC 
S!; 

BOL-M 

BOLIVIA 
F.O.B. 

OFSERVACIONES 

90.25 BNSTF:.U1 FTOS Y ADITANEIT-
TOS NO 'iCANiICGS PARA 
ANALISIS FISICOS 0 QU21U 

COS, EIX. --

19C4 
1955 
19E6 

9.j 

1-95: 

56 
96 
57 

78 
107 

644 
228 

407 

276 

896 
993 
1240 

862 

14 
93 
115 

173 
117 

699 
615 

.508 
1080 

11492 
I14 

5620 

5342 

9 
54 

57 
206 
92 

Mer-ado insuficiente 

90.28 OTROS AIDAR'TOS E INSTU-
1EIETOS F-.-TRCOS DE IIEDI 
CiON Y CONTROL 

19'+ 
19'S3 
1965 
1957 
1962 

99 
115 
226 
122 
249 

565 
495 
627 

1021 

2 

2428 

301 
478 

399 
51.'. 
596 

353 
1135 

1650 
1626 

82142 
13731 
18320 
25119 

166 
228 

192 
493 
371 

90.29 PIEZAS Y ACCESORIOS, ETC. 
DE LOS Ii3TRUMEYTOS 0 

APARATOS DE 72z95 Y 

86.18 Y FARTIDAS 
86.19.6 Y 86.19,7 

194 
1963 
1955 

196' 
1-a 

29 
17 

15 

59 
59 

190 
344 
461 

630 

113 
90 

187 
450 

9 
76 

45 
73 
82 

0 
151 

356 
532 

1062 
4035 

5130 

7751 

4 
84 

116 

86 
91 

9io02 

91.03 

R0.TES GRtIDES CON 
I. ECANIS-1O PE-QULRO 

RELOJES DE TAaERO DE 
INSTRVlU-ITOS, EIU. 

1964 
1965 
1956 
1967 
1963 

1961, 
I ,5 

1 
1,7 
1 

24 

46 
28 

1 
" 

1 
70 

35 
43 

1 
2 
7 
1 

61 
127 

26 
81 

6 
3 
3 
3 

1 
1 

X 

1 
X 
X 

0 
10 

14 
25 

0 
4 
4 
0 

69 
669 

6s6 
457 

7 
32 

155 
118 

Agrtlpar con 91.01 

Agrupar con 91.01 

91.04 RELOJES 110 L3PECIFICA-
DOS 

1964 
1965 
"9-A 
1 
1CeJ, 

42 

41 
53 

261 
13 

7 
11 

20 
31 
16 

2'0 

60 
29 
27 
58 
29 

322 
292 
432 
4-i7 

853 
613 

1032 
1274 

26 
51 
74 
63 
51 

Agrupar con 91.01 
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- SUEREGION ANDINA Y I$ALC (Cont.)UIPORTACIONES DE FRODUCTOS DE LA IDUSTRIA LAETJ MECANICA 

No. NABALATrC DESCRIKIfON AIJ0 BOLIVIA COI0BIA CHILE ECUADOR 
.O. B. 

FERU 
--

TOTAL ALAIC 
S] 

BCL -EC 

BOLIVIA 
F. B. OBSERVACICTES 

90.27 CUETITAREVOLUCIONES, CONTA-

DORES DE PRODUCCION Y 

SflILARlS, ETC. 

964 
1955 
1966 
1967 

1%T8 

4 
7 
5 
7 

10 

123 
60 
66 
126 

17 
19 

159 
296 

1 
2 
3 
4 
4 

109 
72 

120-
132 

979 
1193 
1791 
2014. 

A;-rupar con 91.01 

97.07 ARTICULOS 
CAZA 

DE PESCA Y 1964 
I95 
1966 

1967 
1968 

4 

5 
3 

69 
55 
16 

34 

2479 
2232 
1469 
110 

28 
3 

10 
6 
4 

62 
42 
61 
39 

2888 
27-14 
2097 
116 

Mercado insuficiente 

9807 FEC!1ADORES, TU:BRALORES 
Y SELLOS INALOCOS, ETC. 
MAIfUALES 

1964 
1965 
1965 
19L7 
1968 

5 
2 

36 
11 
20 
39 

4-1 
41 
56 
25 

10 
37 
28 
31 
19 

34 
58 
52 
64 

145 
173 
228 
250 

Marcado instuiciente 

9CC3 CONTADORES DE 
CCI! LECANTIS!O 
JERIA, ETC. 

TIE??O 
DE RELO-

1964 
1965 
1936 
1967 
1968 

9 

18 
27 

31 
22 
5 
12 

5 
6 

13 
i05 

5 
22 
9 
10 
14 

64 
98 
125 
160 

309 
563 
893 

1140 

8 
4 
16 
16 

Agrupar con 91,01 

91.06 INTERRUFTORES 0 RADIOS 
CON LECANIS1O DE RM!OJE-
RIA 0 CON LIOTOR SMiCRO-
NICO 

1964 
1965 
1966 
19&7 
1968 

1 

9 
6 

22 
4 

53 
60 

6 
6 
6 

207 

1 
5 
1 

0 
29 
43 
37 

48 
349 
520 

1020 
Agrupar con 91.01 

91.07 MECANISiOS DE RELOJES 
DE BOLSILLO 0 PULSERA 
MONTADOS 

1964 
1965 
1966 
1967 
1968 .019 

1 
0 
5 
1 

37 
39 
75 
13 

9 
0 

12 
5 
6 

599 
43 
47 
62 

122? 
355 

761 
587 

Tecnologla compleja 
Se nacezi' arla infortar 
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30ORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDIZSRIA KETAL MECUICA - SUBREGION ANDTNA Y ALALC (Ccnt.) 

Ito. NABALALC DESCRIPCICN APO BOLIVIA C0!&NaBTA CPTLE ECUADOR PERU TOTAL ALALC BOLIVIA 

F.O.D. SIN 
BOL--EC 

F.O.B. OSERVACIONES 

91.08 LUECANIS1:O DE RELOJES DE 
ORO I, CNTADOS 

1964 
1%65 
1966 
1967 
1953 

0 

.117 

0 
11 
24 
25 

4 
6 
7 
2 

x 
X 
1 
x 
1 

0 
11 
10 
2 

16 
48 

120 
124 

Agrupar con 91.01 

91,09 CAJAS DE RELOJES DE 
BOLSILLO 0 PULSEPA Y SUS 
PARTIS CUPONDITES 

1964 
1965 
1956 

1967 
19618 

2 

2 

1 
0 
2 

0 

1 
2 
7 
2 

3 
1 

3 

1 

0 
20 
12 

23 

378 
122 
185 

147 

Agrupar con 91.01 

91.10 CAJAS DE REIOJES DE PA.. 
RED Y SUS PARTES CO0LO-
NENTES 

1964 

1965 
1966 

19567 
1963 

0 
0 
0 

1 

0 
0 
0 

0 

0 
1 
5 

1 

85 

32 
43 
29 

Agrupar con 91.01 

91.11 PIEZAS DE 
N.E.P. 

REOJERIA 1964 
1965 
1966 
1967 
1968 

3 

2 
3 

28 
11 
52 
56 

0 
0 
0 
58 

19 
13 
16 
17 
19 

16 
42 
60 
58 

623 
529 
719 
875 

4 
5 

13 
6 

13 

Agrpdr con 0"1,ri 

93.01 ARMAS BLANCAS Y SUS 
PAPl"ES 

1954 
'955 
1966 
1957 
1968 

2 

2 
.490 

9 
0 
5 

10 

6 
19 
16 
14 

3 
3 
2 
1 

30 
31 
32 
32 

93,02 REVOLVERES Y PISTOLAS 1964 

1965 50 

726 

944 
11 

50 
172 

87 

958 

1155 

96S 
167 
19--

67 
17 

278 
382 

73 
13 

C0 
65 

587 
735 
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DIPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA MIETAL MECANICA - SUBREGIOIJ ADNDINA Y iIALC (Cont.) 

No. NABALALC DESCRIPCION TAfO BOLIVIA COLDYIBIA CHILE ECUADOR PM-U TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIWES 
P.O.E. SIN F.O.B. 

BOL-Fr 

930G3 PIEZAS DE ARTILLERIA, 1961, 1 16 0 2870 
AMIP.ALLAI)3RAS Y A1AAS 1963 10 0 0 2 7 
DE GUEFRA N.E.P. 1966 34 72 0 324 

196? 35 158 639 0 866 
19&3 11 

93.04 AI-AS DE FUEGO 195, 318 305 4 177 882 29 
NO AlAS DE GU22RaA, 1965 63 729 80 3 235 1275 19 
REVOLVERES I PISTOLAS 1966 288 72 11 165 1082 47 

1967 67 362 35 5 294 1166 17 
1963 42 12 14 

93 05 OTRAS A!A.S NO 19.4 6 22 4 35 78 
fILITA2ES 1965 32 5 1 49 98 

1966 19 15 5 29 100 
1967 4 3-1 ?1 4 47 150 
1963 5 5 

93c6 PARTES Y PIEZAS SZELTAS 1564 0 0 3 1"'o 
DE A7.AS CC2',PRE!DIDAS 195 1 99 15 1 365 Mercado inui.-iente 
EN LAS PARTIDAS 804.3/i 1950 16 50 1 199 
194.3/2 1967 2 35 126 1 327 

1968 8 

93.06 PARTES Y PIEZAS SULTAS 1964 36 0 0 70 
DE A.AAS DE GUERRA 1965 34 0 0 34 

1966 57 0 0 325 
1967 363 41 0 493 
1968 

93.07 PROYECTILES Y Efb.CIOf;ES 1964 1 164 33 374 673 31 
DE CAZA Y DEPORTE 1965 94 1175 334 51 376 1937 97 

1966 269 911 46 3C3 1570 114 Meroado insuliciente 
1937 244 289 1333 90 362 2130 76 
1966 201 56 136 
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IMOPTACIOWES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA UIETAL 14ECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALAIC (Cont.) 

No. NABALALC DESCRI-.7ON ARO BOLIVIA COLCZBIA CHILE UADOR PRU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACICUJES 
F.O.B. SIN F.O.B. 

BOL-Ec 

93.0? PROYECTILES Y YJdlICIO- 1964 243 1 0 1385 
NES NO ESPECIFICM DOS 1965 177 4 7 735 

1966 615 1 24 1336 
1967 812 423 10 1793 
1938 

97.06 OTROS ARTICULOS Y 1964 117 90 30 150 1675 24 
ARTEFACTOS PARA JUEGOS 1)65 52 43 134 87 241 1361 N 

1966 42 143 36 W0? 1426 29 Arupr con (7.02 
1967 47 31 203 45 294 1892 33 
1988 46 74 15 

87e0 8 VEIIICULOS BLINDADOS DE 1964 4 4 
COBATE 1965 X 3 21 27 

1966 1 679 
1967 4 329 2321 
1968 
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ANEXO C 

IDkPORTACIOVES DE L CUENCA DEL PLATA 



IMPORTACIONES DE LA CUETCA DEL PLATA 
1967 

(Fn miles de U.S. D6lares) 

C6digo 

NABALALC Descripci6rn Argentina Brasil Paraguay 

1539 1529 -­73.02 	 Ferromanganeso 


73.10 	 Barras de Tlierro o de Acero 796 1584 537 

73 .14 	 Alambre de Hierro y Acero il 16W0 649 

73.18 	 Tubos y Ca~erias de Hierro 
y Acero 5338 3513 123 

73.21 	 Estructuras de Acero 92 505 297 

73.25 	 Cables Ccidijes y simila­
res de Aianbre de Hierro 
y de Acero 162 1436 78 

73.29 	 Cadenas y sus Partes Cempo-

Tnentes de iierro y Acero 1087 1565 20 

73.32 	 Pernos y Tuercas 3223 1658 87
 

73.36 	 Estufas 14- 20 160
 

73.410 	 Otras Manufacturas de Fut­

dici 6n, TTierro o Acero 1184 419 157 

82.01 	 Hc-crainientas Manuales, Agrf­
colas Hort~colas y Forestales 274 134 181 

82.02 	 Sierras de MIano ivontadas, 
Hojas de Sierra 261 887 25 

83.03 	 ferramientas Manuales, 
Tenazas, Alicates, etc. 1048 2461 99 

82.04 	 Otras H[errarientas de mano 
y Manufac"m.u.as de Eiamante 260 1649 100 

12.015 	 1Terravmen:r'.i3s Intercarniables, 
14aquin- -,, etc. 7960 12323 25 

C- i 

http:Manufac"m.u.as


c6aigo 

NABALALC 

IMPORTACIOI'ES 

Descripci6n 

DE LA CUENCA 

82.11 Navajas y Maquinillas de 

Afeitar 

83.01 Cerrojos y Candados 

83.02 Guarniciones, Ierrajes y 

otros artlculos de metales 
comuries 

83.15 Alambres, 
dos, etc. 

Varillas, Electro­
de metales comunes 

84.06 Motores dOe 
Combustion 

Explosi6n 
Interna 

o de 

84.10 Bombas ,oara Licuidos 

84.11 Bombas y 1Lotobombas 

y de Vaclo 

de Aire 

84.14 Hornos Incu'striales 
boratorlo 

de La­

14.15 Refrigeradores 
Blanca) 

(Linea 

84.17 

84.22 

Calentadores, Destiladores 
y Esterilizadores 

Polipastos, Tornos y Ca­

84.23 
brestantes 

Equipo para Extracci6n 

84.24 M6quinas y Aparatos Agri­
colas, Hortdcolas, etc. 

84.29 Maquinaria para Lecher'a 

84.30 Maquinaria rpara Panader{a 

84.37 Maquinaria 
tejer 

para Hilar y 

C- 2 

DEL PLATA 

Argentina Brasil Paraguay
 

121 

--

138 

43 

45 46 

1785 40 

18368 

5003 

570 

109 

8332 42 

2306 -­

121 555 

6244 -­

5901 

16735 

115 

2111 

408 

214 

1219 

70 

251 

330 

5842 198 

601 


281 


1100 

270 

1.2250 

11375 

10903 


2474 

556 


415 

522C 


22192 


223 


135 

1230 


2988 




IaPORTACIONES DE LA CUENCA DEL PLATA 

C6digo 
NABALALC Descripci6n Argentina Brasil Paraguay 

84.40 Maquinaria para Terminado 
de Te:ctiles 1209 746 105 

84.41 Maquinas de Coser 1182 2760 240 

84.45 Ma4quinas-Herramientas 
para MIetaies 11301 25116 218 

84. 46 Miquinas y Tierramientas 
Para liedra y Cerimica 166 601 2 

84.47 M~Iquinas y errarientas 
para Meccra, Corcho y hueso 329 1212 35 

84.48 Maquina.rio, 
Accesorios 

!erramientas, 
3516 28 6 

84.49 !lerrarnientas Manuales por­
t'tiles de Aire o Ele.ctricas 719 1053 2 

84.51 Maquinas de Escribir 3100 3057 152 

84.53 M.a'uinas de Estadfztica 7979 1451 11 

84.55 Partes y Accesorios para 
84.51, 84.53 1940 3908 13 

84.56 Clasificacion y triturado 
de ivinerales 1982 4761 159 

84.61 Art culos de Griferia 5147 2908 -­

84.62 

84.63 

Rodaientos de -Bolas, de 
Agujas; etc. 

Arboles de Transmision 
10368 

1o755 
13986 

9855 
-­

129 

85.05 Herra nientas Manuales 
con 'lotor Incorporado 300 732 68 

85.11 Hornos .1e:1bicos 
ratorio 

de Labo­
831 2442 20 

87.01 Tractores 6342 24381 883 
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INa'ORTACIONES DE LA CUENCA DEL PLATA 

C6 digo 
NABALALC Descripci6n Argentina Brasil Paraguay 

87.07 	 Carretillas de Maniobra, 
1087 914 -­etc. 


87.09 Motocicletas 	 89 8 209
 

87.10 	 ricicletas 1 2 53
 

87.12 	 Piezas y Accesorios Com­

prendidos en las Posicio­
nes 87.09, t,7.?0, 87.11 46 460 196 

87.14 Otros Vehfculos 	 64 51 118
 

90.05 Telescoapos Refractorios 36 41 1 

90.10 Fotocopiadoras 	 1722 925 -­

90.12 	 Microsco-pios Opticos 567 1035 21 

90.13 	 Instrumentos Opticos 92 195 1
 

90.14 	 Instrumentos de Topografla, 

Geodesia, etc. 1217 1743 6 

90.15 	 Balanzas Sensibles 102 158 1
 

90.16 	 Instrumentos de Dibujo 982 2544 146
 

90.25 	 Instrurmentos para Anal.isis 

Qu{ri cos 668 1734 -­

90.26 	 Contadores de Gases, de 

Liquidos 1071 1682 36 

91.05 	 Relojes 61 44 1
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ANEX0 D
 

LISTA DE EMPRESAS ENTREVISTADAS
 



LIST:, D", EIvrPRESAS 

Furdici6n Hormet 

Achachicala
 
La Paz, Bolivia
 

Fundicion Oruro 


Oruro, Bolivia
 

Fundici6n de Esta~o-Metal 
Oruro, Bolivia 

Empresa Nacional de 


Fundiciones
 
"ENAF" 
Oruro, Bolivia
 

Kalifra Ltda. 


Teniente Oquendo 224
 

La Paz, Bolivia
 

Sociedad Anonima Volcan 

Av. Pando liOl 

La Paz, Bolivia 


La Precisa 
Av. Sim6n Bolivar 1527 

La Paz, Bolivia 


RAVI Industrias Hispano-

Bolivianas 

Av. Siles esq. Canecho 
Cochabamba, Bolivia 

FANAAL 


Mercado 1078
 
La Faz, Bolivia
 

Industrias M.ACA 

Junin 5323 

Cochabamba, Bolivia 

Industrias OSO 

Av. Camacho esq. Siles
 

SIMSA 


ENTREVISTADAS 

Fundici6n de esta~io y plomo
 

Fundlic.on de estafiD
 

Fundicion de estaso 

Fundici6n de estafio
 

Trabajos en aluminio y hierro
 

Maquinaria, partes de mnquinaria, 

repuestos, reconstrucciones, fun­

dici6n de hierro 

Estructuras meta1icas, puertas, 

ventanas, cortinas y muebles 

meta'licos
 

Tapacoronas, envases de hojalata, 

juguetes, utensilios domesticos
 

Utensilios domesticos
 

Muebles meta'licos, estantes,
 
escritorios
 

Alambre de pulas y clavos
 

Proyecto de industra de acero.
 

Actualmente produce ladrillos
 
refractarios
 

,D-I1
 

http:Fundlic.on


COMETAL 

Km. 2 Carretera Norte
 
Santa Cruz, Bolivia
 

Key Nava, Ltda. 

Buenos Aires 154
 
Santa Cruz, Bolivia
 

Corporacion de Fomento 

a la Producci6n 

Comision Metal-Mecanica 
Moneda 921
 
Santiago, Chile
 

Asociaci6n de la Industria 

Metalurgica 

(AS inlEET)
 
Agus tinas 785
 
Santia-o, Chile
 

MAD-bM)A 
Ureta Cox 952 

Santiago, Chile
 

F7IISA 

Manuel Rodriquez 40
 
Santiago, Chile
 

SIIDELEN 
Estado 359
 
Santiago, Chile 

CompaF1 'a I7DUSTRIA.S 
CHILEUTLkJ! CIC 

MaipiU, ?.antiago 

Junta Nacional Planificacion 

10 Agosto 608 

•uito, E-uador 


CENDEO 

Caracas 172 

Cito, Ecuador
 

Sociedad Macional Industrias 

Las F]ores 3116 
Lima, Peril 

Monark, Peru' 

Coillaria 112 

Lima, Peri
 

Muebles metalicos
 

Alambre de peas y clavos
 

Informracidn central de todas las
 
importaciones, exportaciones y
 
produccion metal-mecanica de Chile
 

Infornaci6n central de toda la
 
industria mecanica de Chile
 

Articulos don4sticos 
(productos de la linea blanca)
 

Productos de la linea blanca
 

Productos de la lnea blanca 

Bicicletas, triciclos, productos 
de la 
lnea blanca, muebles metalicos
 

Planificaci6n de Industrias en el
 
Ecuador y Centro de Info. sobre Expor­
taciones, Importaciones y Producci6n
 

Centro para el Desarrollo
 
de Industrias
 

Infornacidn central sobre las
 
Industrias del Peru'
 

icicletas, triciclos, productos
 
de la .1nea blanca
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Santa Cruz Ltd. 

La Paz, Bolivia
 

IBHASA Induxtria Doliviana de 

Hierro y Acero 
Camino Panamericano El Alto 
La Paz, Bolivia 

ACRILUX 

Calle Potosi 1345 
La Paz, Bolivia
 

FENPO 

Av. Blanco Galindo Km. 5 


Cochabamba, Bolivia 

FEMCO 

Gral. Ach4 4448 
Cochabamba, Bolivia 


FANET 

Calle Figueroa 630 


La Paz, Bolivia
 

CAMENA 

El Alto 

La Paz, Bolivia
 

Corporacion Boliviana de 


Fomento 

Av. Camacho 1485
 
La Paz, Bolivia
 

IITPIBOL 
Av. Camacho 1488 


La Paz, Bolivia
 

Brocas para industria minera
 

Mierro, particularmente barras
 

para construcci
6n
 

Muebles metalicos 

Artefactos domesticos, estantes,
 

refrigeradores etc.
 

Artefactos de iluminacion, mate­
electricas,riales pare, instalaciones 

paneles de distribucion de ener­

gia electrica,trabajos en metal
 

(de
Tapacoronas, envases 


hojalata)
 

Chasis de camiones y
 

autobases
 

Informacion central de industrias
 

en desarrollo
 

central de nuevasInformacion 
industrias
 

n iacional de Industrias Centro de 
informacion de
 

Direcci6


Av. Camacho esq. Bueno 


La Paz, Bolivia
 

didrostal 
Av. Argentina 2842 


Lima, Peru. 

Philips Peruana 

Alfonso Ugarte 1268
 
Lima, Peru'
 

industries existentes
 

yBombas para s6iidos, granos 

pozos profundos
 

Productos de la lfnea blance.
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