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I. REZUMEN



I. RESUMEN

A, OBJETIVOS

El objetivo de este estudio es identificar las oportunidades
de desarrollo industrial para Bolivia en el sector metal-mecénico
de la econcmia, y clasificarlas de acuerdo a sus perspecutivas.

Se recomiendan estudios de prefactibilidad y factibilidad para

aquellas oportunidades que se presentan como las mas promisorias.

B. ALCANCE

Ea principilo, se detfinid que el sector metal-mecénico in-
cluiria a los productos que figuran en el Anexo A. Esta industria
comprende basicamente productos manufacturados & partir de hojas,
barras, varillas, piezas fundidas y forjadas de hierro y acero.

En segundo lugar, de productos similares en base a aluminio, cobre

y aleaciones.

Ciertos productos no fueron considerados,ya que forman parte
del sector metales ferrosos, el cual se encuentra fuera del alcance
de nuestro trabajo. Los productos anaslizados en nuestro estudio
dentro de los sectores eléctrico/electrdnico y metales no-ferrosos,

fueron también excluidos.

Las oportunidades fueron examinadas dentro del contexto geo-

gréfico de las cinco naciones andinas de la subregidén. Hemos con-
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siderado también la posibilidad de exportacidn de ciertos produc-
tos metal-mecanicos al drea de la Cuenca del Plata, ALALC y mer-

cados mundiales.
C. ENFOQUE

En el enfoque hacia la seleccion de las oportunidades se
’ . ~ Lo ’
puso meyor énfasis en los mercados y en el tamano minimo econo-
mico de las plantas. Se did también debida consideracion a la

disvonibilidad de recursos.

El andlisis fué llevado a cabo por especialistas con amplio
conocimiento de la industria metal-mecdnica, sus productos ¥y
métodos de manufactura. Revisamos las nublicaciones comerciales
y antecedentes de produccidn en cada uno de los cinco paises an-
dinos. e puso una atencidn particular en las publicaciones de
la AIALC que presentan estadisticas de importacidn para los paises
miembros de ella. latos del Depertamento de Comercio de los Es-
tados Unidos de Norte América fueron tanbién utilizados para fines

de referencia.

ne efectuarcn un oran numero de entrevistas en Bolivia y en
otros paises andinos, con industriales, funcionarios de gobierno
y en algunos casos con personal de organizaciones internacionales.
A lo larso del andlisis trabajamos estrechamente en cooperacicn
con el Ministerio de Planeamiento y la secretaria de Integracidn

Técnica del Ministerio de Relaciones Exteriores.



Humerosos trabajos fueron llevados a cabo en el curso del
estudio. En primer lugar la enorme lista de posibilidades fué
reducida a proporciones mas apropiadas considerando solemente la
categoria de 4 digitos de le NABALALC. La NABALALC es una clasi-
ficarcién de productos adoptada por los paises del Pacto Andino.
Sus categorias son orientadas a los productos a diferencia de
las de la United States Standard Industrial Classification que
estdan orientadas a las industrias. La exactitud que se pierde en
este primer paso es muy nequefia porque tratar la manufactura de
productos individualecs seria alcanzar mayor precisién que sdlo
justificarian factores tales como la exactitud del mercado dis-
vonible. lMés aﬁn, al estudiar los productos de manera muy indi-
vidual, nos apartarfsmos de la realidad, ya que la economia de la
manufactura dicta que los productos que utilizan una misma tecno-

logia y equipo deben elaborarse en una sola instalacién industrial.

El segundo paso en la seleccidn de las categorias de produc-
tos de hizo en base al criterio del mercado. Generalmente, una
categoria de producto fué eliminada si el mercado andino, medido
por las importaciones, verificd ser menor a US$ 1.0 milldn por
afio. Sin embargo, si las inversiones en equipo requeridas para
una planta de tamafio minimo econdmico eran menores a US$ 300,000
la restriccidn impuesta al tamafio del mercado fué rebajada a
US$ 500,000. Las categorias de productos cuyo mercado en la sub-
regién andina se encontraba cerca de la restriccidén establecida

fueron apenas consideradas si el mercado boliviano era menor a



Us$ 50,000 y mostraha une tasa de crecimiento pequefia o nula.’
Las categorias de productos que mostraban una tasa répida de
crecimiento, los mantuvimos a nesar de encontrar que el actual
tamafio del mercado estaba un tanto por debajo de la restriccién

fijada.

Debido a circunstancias especiales y al andlisis del merca-
do fueron mantenidas en la lista diversas categorias que de otro
modo habrian sido descartadas, y que corresponden a pequefias
plantas econdmicas o a plantas donde se fabrica una diversidad de

productos.

Seria poco realista concluir que, porque hemos seleccionado
° s 4 s .
rigurosamente todas las categorias, no quedaria ninguna oportuni-
dad potencial entre aguellas que fueron rechazadas. En algunos
casos es posible que el mercado crezca a un ritmo substancialmente
’ . . .
mas rapido, del que habiamos anticipado; en otros casos los in-
0y . . 4 . 4 N
versionistas encontraran una oportunidad en productos especificos
que hemos rechezado. Creemos sin embargo, que las oportunidades de
industrializacién més significativas del sector metal-mecénico

han sido debidamente identificadas.

Después de las dos nrimeras selecciones quedaron 62 cate-
gorias de L digitos FABALALC, para ser sometidas a mayor consi-
deracidén. E1 siguiente paso analitico fué reducir ain més este
niimero en base a las ecounomias de manufactura. !ara cada cate-

gorfa fué identificado un método tipico de manufactura del pro-



ducto, se desarrolld el proceso de produccidn, se identificaron
el equipo y terrenos necesarios y se estimaron las inversiones
para una planta minima viable asi como el nivel de equilibrio
de ventas para tal planta. Estas ventas anuales en el mercado
para el mismo producto en Bolivia, la subregion andina y la
ATALC dividiendo el mercado en cade una de estas areas por las
ventas requeridas por una planta minima viable, a fin de este-
blecer un multiplicador de mercado. En los casos en que estos
multiplicadores fueron menores a 2, para las categorias de pro-
ductos orientados hacia el mercado boliviano y menores a 5 para
aquellos orientados hacia el mercado andino, estas categorias
fueron eliminadas. De esta manera la lista de 62 categorias fué

reducida a 36.

A efectos de verificar estos resultados con datos suministra-
dos por compafilas smericanas que producen productos similares, fue-
ran obtenidas alrededor de 50 informes financieros Dun and Brad-
street que contenfan informacidn acerca de compafiias cuidadosa-
mente seleccionadas en base a que la mayor parte de sus negocios
consistia en la manufactura de nroductos similares a los 38 que

estan en consideracidn nara Bolivia.

De estos informes se desarrrollaron parémetros de referen-
cia tales como ventas por dbélar de activo fijo, ventas por emplea-
do e inversidn fija por empleado. Estas verificaciones fueron
utilizadas para corprobar la exactitud de nuestros juicios sobre

inversiones y plantas.



Las 33U oportunidades tentativas fuercn entonces clasificadas
seglin criterios tales como tiempo de implementacién dimensidn del
mercado, valor al peso, crecimiento del mercado, e intensidad de

mano de obra, integracidén vertical hacia atrds o hacia adelante.

Se establecieron listes, segin cada criterio, de las 10 o 15
oportunidades was nrowmisorias. Este arreglo de las oportunidades
potenciales nos mermitid determinar cudles de éllas aparecian mas

frecuentemente en la warte superior de daca criterio.

Finalmente aquelilos rroductos que emplean métodos de manu-
factura comunes fueron azrupacdos en proyectos, los que fueron in-

tegrados en complejos cuando tal integracidén se hacia necesaria,

D. COiNCLUSIONES

Existe un nimero significativo de oportunidades para el es-
tablecimiento de instalaciones metal-mecdnicas en Bolivia. Los
Cuadros 1,2 y 3 muestran las oportunidades identificadas por nues-
tro estudio y clasificadas de acuerdo a si muestran grandes pers-
pectivas (Cuadro 1),verspectivas medianas (Cuadro 2), y pocas
perspectivas (Cuadro 3).Los cuadros indican también si las opor-
tunidades se encuentran en el mercado Andino o en el mercado Boli-

viano.

Los mercados nara los productos metal-mecdnicos serdn limita-
dos probablemente a 3olivia, la subregidén Andina y el area de la

Cuenca del Plata. Cievrbas oportunidades han sido identificadas so-
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CUADRO 1

OPORTUNIDADES MUY PROMISORIAS EN EL

SECTOR METAL-MECANICO

NABALALC Descriveidén abreviada del Producto
64,06 Motores®

8h.22 Elevadores’

90.1h Instrumentos Geodésicosb
8k.56 Triturado de Mineralesb

6L.11 Ventiladores y Sopladores—
87.01 Tractores’

82.05 Herramientas Intercambiables®
82.11 Compresoras a pistén®

84,62 Rodamientos®

8k,10 Bombas®

8l . hs Méquinas llerramientaP

&4.63 Transmisién de Fuerza®

a. Orientado al Mercado Roliviano; Mercado Suplementario:
Subregidén Andina

b. Orientado al Mercado Andino; Suplementado quizas por otros
Mercados



CUADRO 2

OPORTUNIDADES MEDIANAMENTE PROMISORIAS EN EL

SECTCR METAL-MECANICO

NABALALC Descripcidn abreviada del Producto

8h. k1 Miquinas de Coser®

8L.23 Nivelacidn y Excavacién®

8k4.30 Maquinaria para Productos AlimenticiosP
82.03 Alicates’

84,47 Maquinaria para Maderas y Plasticos?
85.05 Herramientas Manuales/Motores Eléctricosb
&h.h9 Herramientas Manuales con Motor?

73.32 Ternos y Tuercas®

Eh.51 Miquines de Escribir®

73.25 Alambres, Cuerdas y Cablesa

82.02 Sierras de Mano y Hojasb

Eh.15 Refrigeradores Domésticos?

gg:igg Hornos Industriseles y Hornillasb

73.18 Tubos y Cafierias?

a. Orientado al Mercado Boliviane; Mercado Suplementario:
Subregién Andina

b. Orientado al Mercado Andino; Suplementado quizas por
otros Mercadns.



CUADRO 3
OPORTUNIDADES POCO PROMISORIAS EN EL

SECTOR METAL~MECANICO

NABALALC Descripcidén abreviada del Producto
84.37 Maquinaria de Hilado?

83.15 Varillas de Soldar’

82.0kh Merremientas Manuvales (no inclufdas

en otras categorias)

83.02 Armaduras para Puertas®

83.01 Cerraduras y Candados®

73.21 Estructuras de Hierro y Acero?

62.11 Mdquinas y Hojas de Afeitar?

73.1k Alambre de Hierro®

73.10 Rarras de TFierro®

8l.2k Equipo para Agricultura®

73.36 Cocinas, Hornos?

82.01 Herramientas manuales, - Agricultura,
Forestal®

a. Orientado al Mercado Boliviano; Mercado Suplementario:
Subregidn Andins

b. Orientado al Mercado Andino; Suplementado quizas por
otros mercados

10



lamente para el mercado boliviano en razén a los costos de trans-
porte (bajo valor del producto por unidad de peso) o debido a la
existencia de uvna industria bien establecida en los otros paises,
Otras oportunidades pueden suministrar a los mercados Andinos o
posiblemente los paises de la Cuenca del Plata. Es dudoso que -
aparte de estas dos dreas geogridficas, se encuentren mercados

atractivos para productos metdlicos trabajados.

La prosperidad de estos proyectos dependera en gran medida de
la instalecidn de una nlenta para fabricacidén de wmlanchas de ace-
ro, con el equipo necesario mara el laminado de piezas tales como
angulares, canales, y vigas anchas mientras sea posible suminis-:
trar al mercado holivieno con productos elaborados con planchas y
hojas importades, la exportacidén de aquellos prcductos en los cua-
les las planchas y piezas metdlicas representan una parte signifi-

cativa del valor total, resultaria dificultosa.

El nimero de oportunidades identificadas en el sector metal-
mecénica es mequefio, Tinicamente un proyecto a plena produccidn
tendrd ventas de alrededor de US} 2 millones, requerird una in-

versién de US$ 0.3 millones y ocupard alrededor de 300 personas.

En contraste con el petrdleo, productos quimicos, y procesos
industriales similares, exisien pocas economias de escala en la
industria netal-mecdnica. Las excenciones nodrian ser aquellos
productos cuya manufactura emplea un wunel o una linea continua

de esmaltado de porczlena tales como refrigeradores, bocinas, mé-

11
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quinas de lavar, y tinas. También, si se instala en Bolivia
1a fabricecién de motores a combustidn interna, la spliacidn
de una l{nea automitica de fabricecioén puede resultar en al<:
gunas economias de escala. Sin embargo, en general, la eco-
nomfa obtenida mediante mayorss volimenes serd limitada e la
distribucidn de cosics fijos tales como tierras, construccio-
nes, mantenimiento y recursos en base a una produccién mas

grande.

Con objeto de ganar algunas de estas economias as{
como las externas, posiblemente a través el uso G2 servicios
comuncs obtenibles en el extranjero conjuntamente con econo-
pias en el uso de infraestructura, puede ser deseable el com-
binar pequefios proyectos y transfermarlos en més grandes, O
hasta en complejos netal-mecdnicos. Scn posibles para Bolivia

los siguientes complejos industriales:

COMPLEJO T - TRACTORES Y TRANEMISION DE FUERZA

8. Motores y cumpresoras.
b. Tractores y camiones de acarreo.
c. Implementos agricolas.
d. Camiones y trailers.
« o7 . . « !
e. Trancmisidn de fuerza y Equipo para manipulacion

de materiales.

i2



COMPLEJO II - EQUIPO MINZRO Y RELACIONADO

a. Eguipo para molido y triturudo de minerales.

b. Egquipo minero neumitico.

c. [Equipo rara molienda y clasificacidn de granos.
d. Equipo d= trstamiznto de mecderas.

e. Recipieates a4~ presidn
COMFLESO III - [M3QUINAS HERRAMIZNTAS

a. Herranientes para trabajar acero.
D. Herramientes para trabajar picdra.
. ] L4 .
¢. Herramientas para trabajar madera y plasticos.

d. Accesorios.

E. EECOMENDACIONES

Nuestra recomendacién general es que, en la medida en que
los proyectos sean factibles su implamentacién se hace deseable,
cada una de las oportunidades altamente promisorias deben ser
sometidas & estudics de factibilidad o prefactibilidad. Mas aﬁn,
recomendemos que cuzda oportunided medianamonte promisoria sea
sometide a estudios de prefactibilidad que si demuestran resulte-
dos positivos estarian posteriormente sujeilas a estudios comple-

tos de factibilidad.

13



Si el nimero de oportunidades alitas o medianamenie promiso-
rias encontradas factibles en este u otros sectores, es inadecua-
do; podrian entonces considerarse las ovortunidades poco promiso-

ries,

Recomendamos también que el gobierno destaque una comisién de
estudio que determine la factibilidad de manufacturas en Bolivia
los productos de hierro y aceo necesarios como como materia prima
de las industrias del sector metal-mecanico. La viabilidad de mu-
chos proyectos de este sector puede muy bien depender de la dispo-

nibilidad de materias 'winas fabricadas locaimente.

1k



RESIRVADO

IT. CRITERIOS PARA LA SELECCION Y CLASIFICACION
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IT. CRITERICS PARA LA SFLECCION Y CLASIFICACION

En este capitulo describimos la metodolcgia empleada tara la
identificacidn y evaluacidn de las oportunidades, en base al grado
de promisidn para Bclivia. En el Canitulo III se datallan las
dimensiones del mercado para las posiciones de 1z industria metal
mecénica Que hemos es*itialdo; algunas cde estas cantidades son
presentadas en foin:. .5 conpleta en los Anexos A, By D. El

Cap{tulo ITI tarbdin indica el tipo de informacicn sobre produc-

« . .
cidn existante que hemos exemirzdo.

Luego en el Capitulo IV se presenta nuestra evaluacion de
ceda una de 1as oportunidades identificadas en este sector de 1s
industria, y se procede a descritir més o menos exhaustivemente
cada una de las doce oportunidades que evalvamos como altamente
promisorias para Belivia. Estos doce perfiles de oportunidad
abarcan la descripcidn del producto, cquipo de manufactura ¥ pro-
ceso, ranc de obra requerids, y los niveles de inversidn y ventas

9 . Lo ) Ioe L
de las plantasz minimas viables y mwinimas economicas.

El Capitulo V indica leos modelos de complejos en los que
algunos de estos proyzctos pueden ser asrupados; mientras que el
Capitulo VI apaliza on forma general l1as necesidades de infra-
estructura de las o-crtunidades como grupo y el Capitulo VII
considera brevemente el rol que Bolivie puede jugar en una  in-

dustria automotriz intecrada con los paises Andinos.

16



Para el andlisis y seleccidn de las oportunidades en la
industria wetal-mecinica de Rolivia se emplearon 8 criterios.

Ellos son:

- Dimensiones del mercado: Solivia, regidn Andina y ALALC.

- Empleo de los recursos de Bolivia (integracidn vertical
hacia atras).

- Intensidec de mano de obra.

- Tendencia del wercacdo.

- Relacion valor a peso.

- Tiempo de irplementacidn.

- [Efectos hacia adelante.

- Produccidn de los maises del Pacto Andino.

En el empleo dc estos criterios para la identificacidn y cla-
sificacidn de las ovortuniiaces indusiriales de Rolivia, obvia-
mente a2lzunos tienen ravor peso que otros. Cudles con mas im-
portantes, cudnto mds invortantes son y cudnto mds deben ser
corsiderados, es une cuestidn de juicio. Diferentes anzlistas
con el rismo criterio probablerente tenderian & ponderarlos de

manera diferente.
A, DIMERSIONES DEL MERCADO

Puesto que una oportunidad solo nuede presentarse si existe
un mercado suflicienterente arande, hemos brindado a este criterio

la mds grande y la primera atencidn.

17



Debido a la necesidad de un mercado adecuado, solo aquellas
oportunidzdes potenciales calificadas por este criterio, fueron
sometidas a los demds andlisis. As{ aquellas otras industrias
que no pasaron el criterio de dimensidn de mercado fueron des-

cartadas y no se les dio atencidn ulterior.

la suficienciza d=l volumen del mercado puede ser determinada
solamente a la luz del volumen de nroduccidn de la planta consi-
derada para la industria en particular:; las ventas deben ser lo
suficientemente grandes para permitir operar a un nivel rentable o
beneficioso desde un punto de vista nacional. A fin de aplicar el
criterio de merccdo heros encontrado recomendable el definir para
cada industria la "planta minima viable" y una variante llamada

1" Lo S, 1"
planta minima economica’.

Una planta minima viable (PMV) se define como la mds pequefia
instalacidn - la mds pequefia en términos de capacidad normel de
operacidn - que a la luz de los costos estimados y precios de venta
es capaz de operar en el punto de equilibrio, es decir a una escala
en la cual los inzresos cubren por lo menos todos los costos, a

excepcidn de los intereses o utilidades.

Si el mercado anticipado es lo suficientemente grande para
generar ventas que permivan una planta rinime viable en su nivel
de punto de equilibrio heros juzgado que este mercado posee la di-
mensidn adecuada; asi la industria que haya superado esta prueba del

criterio de mercado puede entonces ser sometida a los demds criterios.

18



En el cursc de nuestra seleccidn por medio del criterio
de mercado, hemos evaluado cada industria en términos de la rela-
cidn de la magnitud del mercado a las ventas del mpunto de equili-
brio para una PMV. Cuanto mas zrande es la relacidn, es mas atrac-
tiva la onortunidad motencial. A\l premarar estas relaciones hemos
dado mayor peso a los mercados boliviano y del Grupo Andino, ya
que éstos proporcionan una salida rucho wds segura para los pro-

ductos bolivienos de 1a industria metal-mecanica.

Nuestra seleccion de) concento de planta minima viable no
significa, vcor sunuesio, que no recomendarfamos en algun caso la
instalacidn de una planta minira viable que no onere por encima
de su nunto de equilibrio. FEn cierto modo, este concepto es apro-
piado solamente c mc un elemento de seleccidn para la eliminacidn
de acuellas posibles industrias que en términos de economia de
produccién requieren una plauta mas grande gue la que nuede ser
soportada por el mercado disponible. Insistimos en hacer uso de
las dirensiones dadas por el punto de equilibrio a fin de evitar
el complicado nroblema de esmecificar un nivel minimo acentable

de utilidad.

Puede ser util, sin embarso, en este punto de nuestra presen-
tacidn, el introducir el concento de una planta minima econdmica
(PME) como la mds wecucia instalacidn capaz de voroducir utilidades.
e esta manera es una nlanta que Dodr{a interesar eventualmente a
inversionistas, mitliccs o privados, preocupados en recibir una

utilidad de los fundos invertidos.
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Fl significado de planta minima econdmica (PME), puede ser
comprendido mas ranidamente observando en gué medida difiere esta
planta con respecto a una PMV. Generalmente, una PMV omerando en
su nunto de equilibrio lo hard empleando una o mas piezas de
equino. Una PMI serd mds grande que una PMV en el sentido de
poseer sayor capacidad de produccion efectuada mediante alguna

inversidn adicional en equino o en capital de trabajo.

Asurienco que una PMV funciona eficientemente al nivel del
punto de equilibrio, cierizs piezas del equipo se enc traran a un
grado bajo de utilizacdon pudiendo soportar un nivel mds alto de
actividad. Asi tartién ciertas funciones fijas de Jastos genera-
les, tales como direccidn, monteniriento, embarques, recepciones

y similares podrian soportar un nivel mds alto de actividad.

Tedricamente, con una venta superior en un ddlar al minimo
viable, se alcanzarfa el nivel minimo econdmico. Prdcticamente,
para que un nivel ae operacidn pueda ser considerado razonable-
mernte "minimo econdmico" en la manufactura de productos metdlicos,
debe ser nor lo menos dos veces rds grande (en el procedimiento
de vertas) que el minimo vieble. Algunas pequefias inversiones
adicionales (talvez del 10% al 15%) serdn necesarias para mejorar
sustancialmente la utilizecion del equipo principal puesto que el
inversionista no ccmprard todo el equipo menor de operaciones
(a fin de utilizar - . nwletamente la maguinaria principal) durante

la primera fase de opzracion.
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Nuestro procedimiento fue de no considerar ningune categoria
de productos que tuviese un valor de importaciones en el Mercado
Andino menor a 1,0 milldn de ddlares a menos que el costo de in-
versidn de una planta minima viable sea menor a 300,000 ddleres,
en cuyo caso la restriceidn para el mercado fuc reducida a 500,000
ddlares. Luego la relacidn del tamafio del mercaco al nivel de
equilibrio de ventas d2 una planta minima viable en cada une de
las tres dreas de mercados rejionales, fué usada para evaluar la

oportunidad con relacidén a las otras oportunidades del sector,
B. UTILIZACION UE MATERIAS PRIMAS BOLIVIANAS

Cualquier industria en perspectiva que se espera use materias
primas que pueden ser vroducidas economicamente en el pais, tiene

la virtud de crear una integrzcion incustrial vertical hacia atrds.

Hemos considerado un criterio aproniado para la seleccion de
industrias, la demanda probeble de materias primas localmente pro-
ducidas, ya que Bolivia estd comprensible y corvectamente aDbocada

a encontrar salidas para estas materias primas.

No hemos rechezado oportunidades potenciales que no creardn
integracion vertical hecia atrds; sin embargo, le hemos dado singular

importancia al criterio mencionado en la clasificacidn de proyectos.

Puesto que Bolivia no tiene industria siderurgica, la meyor
parte de la materia prira empleada en la industria metal-mecdnica

debers ser importada. s posible que una industria boliviane de
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metal-mecanica basada en el mercado local podria ser desarrollada
utilizando materia prima importada. Es altamente improbable, sin
. 3 ’0 » .
embargo, que una industria metal-mecanica orientada hacia la ex-
. ¢ N . . o 7
portacidn seria vieble a largo plazo sin la instalacion, por lo
~ ’-\ . - - .
menos, de una pequefia fabrica dGe planchas de acero con instale-
cicnes para la produccién de piczas tales como angulares, perfi-

les U y vigas ce ala ancha.

Bl grado de integracidén vertical hacia atrds se considera
cuantitativamente en ios andlisis de las oportunidades altamente
promisorias, wencionauns en el Capitulc IV, donde se estima el
porcenceje cda interracidn, siendo este porcentaje la fraceidn del
valor de venhas el preducto gue estd represantada por el valor
agregado (producido) en Bolivia. Cualquier porcién de ese valor
agre;ado, cue no es procucido dentro la planta industrial; es

3 Y . « 7 . . ‘ ’
parte del efecto de integracion vertical hacia atras.
C. IDCNEIDAD

ebido a2l gran desempleo o empleo insuficisnte en Bolivia y
e . . ! N
cuando estan en consideracion proyvectos o procesos alternativos,
’ o . ’
aquel que provee mayor numero dc eimplecos es considerado el mes
- 3 e
ventajoso, aunguz en otros aspectos sea igual a los demas pro-
yectos. De este modo s2 considero como une ventaja, la cantidad
.o - s’ . .
de mano de obra utilizala empleandola como un criterio en la

seleccion de proyecius.
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A fin de juzgar la intensidad de la mano de obra, hemos
investigado cada industria desde el punto de vista de personal
empleado, valor de ventas por persona e inversidn por persona.

En términos generales, aguellas industrias con grandes opera-
ciones de montaje tales como miquinas de escribir (84.51) e
instrumentos gzeodésicos (9h.14) alcanzaron los puntos mds altos.
Por otra parte la industria rmetal-mecénica con procesos altamente
antomatizadcs no reauier~e un trabajo intensivo por libra, de peso
por ddlar dz venta o ror édiar de inversidn. Ejemplos en este

campo son la industria de electrodos (83.15) y la del alambre

de hierro (73.1k4).
D. TERDENCIA DEL MERCADO

Otro factor importante para detzrminar el alcance de una
oportunidad es la tendencia del mercadn, cuanto mas grande es el
crecimiento demostrado para un producto o grupo de productos, la
oportunidad tiene indudablemente mayor perspectiva. HNuestra eva-
luacidn ha asiznado un peso mayor a los productos que presentan
una demanda con crecimiento rdpido que aquellos donde la demanda
se proyectaba como estdtica o se incrementaba lentamente. Ejem-
plos de productos con un incremento rdpido del mercado son las
bombas (84.10), ventiladcres y sopladores y otro equipo similar
(84.11), y equipo pora transmisidn de fuerza (8L.63). Los pro-
ductos que muestyan ¢ rcedos decrecientes o estdticos son equipo

()]

de agricultura (&4.24) y tubos y caferias (73.18).
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E. RELACION DE VALOR A PESO

Debido a su situacidn geogréfica y su topografia, Bolivia
tiene desventajas en cuanto &l transporte de la mayoria de los
productos manufacturados cuando se trata de competir en los
mercados de exportecica o cuando usa materia prima importada.
Para tomar en cuenta este factor hemos computado la relacidn de
valor gz pesn Ge los productos y materias primas involucradas en cada
oportunidad. Los puestos mds altos en la calificacidn fueron
dados & aquellos materiales y prcductos dque presentan in alto
valor cn la relacidn al peso y que son, mor lo tanto, capaces de

absorber relativamente altos costos de transporte.
F. TIEMPC DE IMPLEMEWTACION

Como un indicador de la atraccidn de una oportunidad, hemos
determinado el tiempo necesario para ejecutar un proyecto. lemos
concedide mayor porcentaje a los proyectos que pueden ser eje-
cutados rdpidamente (en un afio eproximadamente) que  aquellos
que requieren un periodo mds largo de tiempo. La definicidn de
"tiempo de implemertocidn' es muy [lexible ya que proyectos que
trabajan a una escals de garage con 3 d 4 ewpleados pueden ser
puestos imuediataiente en operacidn. HNuestra definicidn de "tiempo
de implementacion” es el tiempo requerido para la planificacidn,
pedido del equipo, construccidn de edificios, recepcion del equipo,

entrenamiento del nersonal, y manufactura del primer lote del
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producto. La operacién puede o no alcanzar el punto de equili-
brio dentro del tiempo indicado. Por otra parte un empresario
en base a intenso trabajo v algo de suerte podria alcanzar uti-

lidades muy rapidamente.

Para tener una idea de la magnitud de los tiempos de ejecu-
cidn, instalaciones para la fabricacidn de elevadores de carga y
huinches (84%.22) pcarian ponerse en operacidn en un periodo muy
corto de tiemoo; la fabricacidn de maquinaria textil (84.37),
por otra parte requerird probablemente 3 & L aRos para ser im-
plementable ya gque un acuerdc de patentes tendria que ser nego-
ciado y el personal tendria que ser entrenado en algunas espe-
cialidades. Entre todas las oportunidades que hemos identificado,
ninguna d2 ellas, en nuestra opinidn, necesitaria mds Ae U afios

pare su ejecucidn.
G, TNTEGRACION VERTICAIL HA4CIA ADETLANTE

La integracidn industrial vertical hacia adelante es el efecto
de la produccidn de una nueva industria sobre las demds en Bolivia.
Es un factor importente que necesita ser considerado en la clasi-
ficacidn de las oportunidades, ya que una industria con meyor grado
de integracidn vertical hacia adelante tendrd un efecto mucho mds
grande en la ecoromia gue otra con un grado menor., Cada oportuni-

dad fue evaluada de acuerdo a los siguientes aspectos:
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1. Productos esenciales a muchas otras industrias. $Sin
esta industria no podria ser completo un verdadero dese-

rrollo industrial.

2. Proporciona insumos a varias otras industrias o a una

industria significativa.

3. Tiene un efecto moderado sobre otras industrias como

producto de insumo o como equipo de manufactura.
. Tiene poco efecto sobre otras industrias.
P

5, WNo tiene efecto perceptible sobre otras industrias de
manufactura bolivianas porque, por ejemplo, la nueva indus-

tria produce productos de consumo final.

1§, PRODUCCION EN 1A SU3REGION ANDINA

Al evaluar las opnortunidades para la manufactura destinada
a la exportacidn, no solamente se considerd el tamafio del mercado
medido por las importaciones actuales de la Subregidn andina, sino
la produccidn existente de esos bienes correspondiente a ese mer-
cado, Cuanto mayor sea la penetracion en cualquier mercado de
parte de fabricantes locales, menores seran las perspectivas para
los exportadores bolivianos en ese mercado. Por esta razdn hemos
situado en los primeros puestos de la clagificacidn aquellas
oportunidades de exportacidn gue no experimentar{an una competen-

cia local grande.
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IIT. MERCADOS Y PRODUCCION

A. MERCADOS ACTUALES Y PREVISTOS

Las informaciones sobre los distintos mercados fueron obte-
nicas por nuestro personal de diferentes fuentes de publicacio-
nes. Las fuentes principales fueron las publicaciones estadisti-
cas sobre importiaciones de los diferentes paises, Nos hemos con-
centrado sobre las impertaciones porque €llas son el mejor indi-
cador del exceso de la demanda sobre el suministro local y cons-

tituyen asi probables indicadores de una oportunidad potencial.

Las informaciones de importacidn que hemos seleccionado como
las mis dtiles son presentadas en su totalidad en el Anexo B.
Tres tipos de informaciones fueron incluidas; la mds importante
es la que contiene los datos CUCI prccesados en computadora de
las importacionzs de la ATALC, disponible en Montevideo, Uruguay.
Este documento no incluye informacion sobre Bolivia, Ecuador, Uru-
guay y Venezuela, pero, constituye la mejor documentacion disponi-
ble sobre importaciones de Colombia, Chile, Perd y el resto de la

ALALIC.

liemos complementado estos datos con informaciones de Bolivia
provenientes de dos fuentes; una, las estadisticas oficiales del
Gobierno bolivianc y la otra, del Departamento de Comercio de los
Estados Unidos sobrc estadisitcas de embarques hacia Bolivia.
Tuvimos también acceso a las estadisitcas oficiales del Gobiermno

del Ecuador, pero hemos encontrado que las cifras publicadas no
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son lo suficientemente veraces o correlacionadas mnara nuestro
uso. Por esta razdn los datos sobre el Ecuador que figuran en
el Anexo 3 provienen Unicamente del Denmartamento de Comercio de

los Estados Unidos sobre los embarques hacia el Ecuador.

Tl fnexo G, Informacidn sobre el Mercado de la Cuenta del
Platz, reuna para cuatro de los cinco paises los dates mis re-
cientss pava las rrincinales posiciones de NABALALC. Como se puede
esperar, los wercadcs de Argentina y Arasil, afiaden atractivo
interés s las oportuniicdes de la siabregidén 2ndina y Bolivia en
todos los items exce . uando aquellos como refrigeradores domés-
ticos. En la medids en aue estos mercados pueden ser incorpora-

dos, se obtendrd incremento en la rentebilidaed de ewpresas manu-

factureras bien crganizoedas.

Una fase primaria y esencial dentro de los estudios sub-
secuentes de factibilidad o prefactibilidad de las oportunidades
aquf'identificadas, serd la de investigar con detalle la produccidn
nacional pasada, presente y futura en cada uno de los mercados
que ahora aparentan ser promisorios. Esta investigacién es ne-
cesaria para estimar con certeza las proyecciones de los mercae-
dos mara las exportaciones bholivianas. También seréd necesario
calcular en mayor detalle la proyeccidn del mercado boliviano.
Reconocemos sin embargo, que para estudios de factibilidad es-
pecificos, deben ser <~rz2nidos y proyectados datos de mercados
mas sdélidos y exactcs, correspondientes a cinco, seis y hasta

siete digitos del arancel MABALALC.

29



B. CAPACIDADES EXISTENTES DE PRODUCCION

Hemos reunido, de diferentes fuentes, informaciones publica-
das sobre la produccidn de productos metal-mecdnicos en los otros
pafsns andinos excepto Bolivia (Cuadro 4). Gran parte de la infor-
ma-tdr @5 inadecuada para ser tomada como una base definitive,
ruat parte de ¢Lla es contradictoria. Esta informacidn ademds de
encontrarse sujeta a los probelmas ordinarios de transcripcién ¥y
recopilacidn se encuentra afectada considerablemente por peque-
flas difereacias en las definiciones del cddigo NABALALC. Esta
informacidn es adecuada sin embargo para propdsitos de indicar

el crecimiento de la produccidn.

Por ejemplo, los refrigeradores, antes de considerar la
produccidn en los otros paises andinos, representa une de las
mejores oportunidades para la exportacidn. Pero la posibilidad
de vender refrigeradores (ain si éllos son rdpidamente exporta-
bles) en los otros paises andinos se veria considerablemente re-
ducida por la capacidad de produccidn propia de cada pais, y es-
ta oportunidad se veria solamente justificada para el mercado
boliviano. En el Anexo A bajo la categoria 84.15, refrigeradores
domésticos, se observa un bajo nivel de importaciones en los
paises andinos y en otros de la ALAIC y, aunque pensamos que una
planta minima viable podria ser sostenida por el mercado bolivia-
no, debe advertirse y aclararse que el mercado boliviano debe
crecer todavia considerablemente antes que la produccidn de refri-
geradores domésticos pueda constituir una verdadera operacidn

viable dentro de Bolivia.
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NABALALC

75.1%
73.18

3.2

73.25

73.29
7%.32
73.36

73.1‘,0

82,01
82,02

82,03

82,04

FUENTE:

Pescripeidn

Alambre de Hierro y Acero
Tuberia y Cafieria de Hierro y icero
Estructuras de Acero

Alembre de Alta Resistencia de Hierro
y Acerco, Cables

Cadenas y Partes de Hierro y Acero
Pernos y Tuerces
Estufas

Piezas de Fundicidn y de Forja de
Hierro y Acero

Herranientas Manuales, Pales, elc,
Sierras y Hojas Manuales/Hec&nicas

Herramientas Manuales, hlicates,
Tijeras para Hojalateria, etc.

Herranientas lianuales con Dizmante

b
c
d
e

Comercio Exterior de Bolivie

Estadistica Industrial 1967
Incuesta de Hanufactura y Kinera 1967
ND ~ No Disponible

CUADRO &

PRODUCCION EM LOS PAISES ANDINCS DI PRODUCTICS HETAL-HECANICOS SELECCIONADOS

(En Miles de Dolares)

Chile Chileb Colomhiab Colombiac perii Perﬁd Ecuadorb Ecuadore

1065 1966 1967 1967 1966 1966 1967 1967 1966 1067
-— - - — -— -— -_— 8G7 -— 91
ND ND 10000 17020 6433 — 3068 1323 549 21
250 250 500 — — 8% — ——— —— -
200 180 200 200 155 144 29 23 — -~
5040 €600 7200 7220 2563 69 1376 105 80 66
31447 19479 16801 - - 5027 — 2423 — 16
145206 14356 14025 22120 2726 1140 4637 -— - 100
567 49b 506 667 2589 -— 168 40 _— 162
203 ND 100 150 140 o~ - —as — —
— _— -— 25 352 _— -— -— — —
4n 526 519 663 55 - 2 — — -

BChile - Antecedentes Sobre el Sector Metal-MecZaica
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NABALALC

82,05

82,11
83,01
83,02
83.15
84,06
84,10

84,11

84,14
84,15

84,17

84,22

Descripeion
Herramientas Intercambigbles, Haqui-
nas, etc.
1iAquinas y Hojas de Afeitar
Chapas y Candados
Accesorios letalicos
Varillas de llsatre y Elecirodes, etco.
Yotores de Combustidn Interna
Benmtas per: Liguidos

chas @ aire, Cozpresoras, Venti-
lador:c y Sopladoras

Hornmos Industriales y de Latoratorio
Refrigeradcres

Calentadores, Ventiladores, Esterili-
zadores

Y.cntacargas y Cabrestantes

CULDRO & (Cont,)

PRODUCCION EN LOS PAISES ANDINOS CE PRODUCTGS KETAL-MECANICOS SILFCCICHADOS

(En ililes de Ddlares)

Chil Chileb Colcmbiab Colombia® Perﬁb Perl';d Ecuadorb Ecuador®

1965 1905 1967 1667 1965 1966 1957 1967 1656 1667
ND ND 1700 — 102 - —— 393 -— -
- — — — 2885 2884 — - — —
12513 ND 13000 13080 1650 1536 233 2 - —
] D ND 350 1884 kL 139 — — -—
2325 1953 2139 2303 S8 - -— 55 o -
HD 530 430 430 110 — 1151 -— — ——
789 1151 1175 1205 617 - 678 590 —_ —
400 460 1080 1155 25 43 9 13 — —
ko 27 183 193 86 — — 64 — -
30825 34380 33983 32933 14152 14195 6624 4923 - 1024
2190 2637 3178 3476 2n 46 154 102 — —
13 150 610 1C60 231 231 585 188 — —_—



NABALALC

85,23
84,24
84,29
84,30

84,37

84,40
b4, 1

84 45

84,46

8L, 47

84,548

Descrincifa
ak i

PRSSSE

Fquipo pera Sxcevacién y Perforacidn
Tuplementos hgriceoles, Arados, etc,
Noquinarias de Lecheria

lizgquinaria de Panadziia y Pastzleria

l:Aquinas de Hilanderia y de Tejides de
Punto

i:zquinaria pera Aczbados Textiles
ii~uincs de Coser

i:f uinas-Herremientas para Trabajos

i

iletal-liecfinicos

Zquinas-llerremientas rara Lebrar
Piadrz y Cerinica

MAquinas-Herramientes rara Labrar
ladera, Corcho, Kueso

Accesorios pare MNéquinss-Herramientas

CUALRO & (Cont.)
PRODUSCTON EN LOS PAISES ARDINOS DE PRODUCTCS HETAL-DECANICCS CELECCTONADOS

(En Iiles de Ddzres)

Chile Ckileb Colcmbiab Colcmbia® Perﬁb Perﬁd Ecuadcrb Ecuader:

1045 1946 1067 19&2_ 1965 1666 4957 1667 196 1507
315 365 480 480 5 — - — — _—
57 59 51 834 1235 1235 9 156 —— —
b HD ND 200 46 45 9 — — —
114 93 60 110 942 719 432 €8 — —
D ND np Leo — — — —_— — ——
8315 971 410992 10652 3521 3517 1 — — ——
1062 1257 RD 2954 4319 Lg19 1195 Gg45 - —
295 377 632 - — 60 -— — — —

=

lﬂ-’i:f

260 234 392 142 12 12 — — — -

g4

ND ND D - 138 138 - - - - F

i

T3

E Y ‘,.3

o

<’

.o_-.s

b

nlal ;5.
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CUADRO & (Cont.)
PRODUCCICN EN LOS PAISSS ANDINOS DE FRODUCTOS LiETAL-HECANICOS SFLEICCICNADOS
(En Hiles de Ddlares)

chile® Ch:i'.leb Colombiab Colombia® Pex'l'xb Perﬁd E::uadm-b Ecu&dcre

HABALALC Descrircifa 1965 19% 1967 4 1955 1566 1967 A%67 19£S 1067
84,49 Herremientas iianueles Portatiles

Neunfticas o Fléoctricas — —-— - -— — - 1 — - —
B4, 51 Waquinas do Escribir -_ - 3000 3000 2722 2722 -— - - -
€4,53 Hidquinas Estadisticas — —~— — —_— — — — - — —
£%,55 Partes y Accesorios para 84,51 y 84,53 - - — — 20 20 — — —~— -
84,56 laguinaria para Trituracifn y Clasifi-

cacidn de linerales 5400 6000 6330 7770 206 184 811 248 — —
84,61 Grifos, Llaves de Paso, Valvulas 2571 2887 4639 - - 822 -— 121 - —~—
84,62 Rodamiertos de Rolas, de Rodillos,

de Agujas - _— - - - — — — - —
84,63 Ejes de Transmisidn, Cigiiefiales,

Bastidores a3 <61 1014 1014 314 312 322 68 — —
87.01 Tractores — — — — — — — — — —
87.07 Camiones liontecargas y de Plataforma - - - - — - — 129 - R
87,14 Otros Vehiculos ND ND ND 1000 383 353 648 - - -
90,05 Telescopios Refractarios -_— - - - - — — -~ _— —
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. 1ADRO & (Cont,)
PRODUCCION BN LOS PAISDS ANDIICS DE PRODUCTOS LETAL-HACANIC O5 SELECCTOIADOS

(En 1'iles de Doleres)

chile® Chileb COImbinb Colombia® Per\'xb Perﬁd Ecuadorb Feuador
NABALALC P.e_s_cz‘_i_.gc_ial 1965 1965 1657 1 967_ 1556 1566 1967 1057 1965 1567
90.4C tléquinas Fotccopiadoras — —_— - - - - — - — —_—
90,12 ticrossopics Optices Cermpuestos -— -— - -— — — -— -~ - —
90,13 Artefactos Opticos — — — — —_ -— -— — —_— —
90,14 Instrumentos Topograficas — — _— —_ — - — — — -—
90,15 Balenzas de Frecisifn - - — — -~ — — — — —
50,16 Instrumentcs de Dibujcs — - — — — —~— -— — —_— —
50,25 Instrumentos para /n&lisis Quimicos — — - — — — - — — —
9¢,26 redideres de Liquidos y Gases ND HD ND 3 iute] — o —_— — — —
91.05 Relejes (ilo de Bolsillo o Pulsera) —_— — — -— 68 —_ — —_— -— —
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Por otra parte, aunque parece existir una cantidad moderada
de fabricacidn de bombas (84.10) en el ierl, Colcmbia y Chile
como se indica en el Cuadro U, el Anexo 3 sefiala un gran nivel de
importacidén de todos estos paises en relacién a la manufactura,
Ademds, cn contraste con los refrigeradores domésticos existen
diversos tinos de bombas, pudiendo alli presentarse una oportu-
nidad puestec aue mediante una decisidén del Pacto Andino los di-
versos tipos de bombas modrian ser asignados para su fabricacién
a b o5 pafses nieabros. ©1 se lleva a cabo un estudio de facti-
bilidad o prefactitviiiiad sobre la posibilidad de fabricar bombas
en Bolivia, deberd deteiminarse previwmnente el tipo especifico de
bomhas a producirse. La produccidn de sonladores y compresores a
nistén (84.11) pareceris tener tan solo una competencia moderada
en la actividad productiva wor parte de Chile, lo cual refuerza

nuestra opinidén de que esta categoria constituye una oportuni-

dad promiscria.

Come podia esperarse, los pernos y tuercas (73.32) y
estructuras en hierro y acero (73.21) son manufacturadas en
cada pais, principelmente para el uso local. Creemos gque este
tipo de productos son tinicamente aquellos que deben ser fabri-

cados por cada waia. Dentro de estos sectores, sin embargo, cier-

tos Productos especificos podrian ser programados.

Existe en Rolivis muy poca informacidén sobre la produccidn
en el sector de la industria metal-mecdnica. La mayor parte de

las operaciones emplean menos de 25 personas. luestra investiga-
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cidn sobrz las industrias existentes se 1limitd a los estableci-
mientos que emplean més de 25 personas. En el Anexo D, Estableci-

mientos Bolivianos Vieitados, se indican las empresas visitadas

por nuestro personal y asociados. Las estadisticas de produccién
de productos de las industrias metal-mecénicas-eléctricas y
electrénicas estan inclufdas en el estudio de la Industria Exis-

tente en Bolivia.

ey
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IV. DISCUSION DE LAS OPORTUNIDADES

En el Cuadro 5 se indican las oportunidades posibles, iden-
tificadas después de la seleccidn llevada a cabo en base al
criterio de mercado. FEsta lista fué reducida a 38 oportunidades
empleando como criterio de seleccidn los factores econdmicos en
la fabricacidn (Cuadro 6): posteriormente estas 36 oportunidades
fueron clasificzdas cowo categorias promiczorias altas, medias y bajas

bajas de acuerdo a los criterios discuticos en el Capitulo II.

Las oportunidades en cada uno de estos 3 grupos estan orde~
nadas de acuerdo a su promision. lLos limites entre grupos son
algo arbitrarios, pudiendo las oportunidades que se encuentran
en la parte inferior de un grupo estar situadas en la parte
superior del grupo siguiente. Debemos remarcar que las 38 opor-
tunidades son promiscrias y que dos oportunidades pueden ser con-
sideradas como siznificativamerte diferentes en su nivel de pro-
misidén, solamente cuando verias otras oportunidades estédn clasi-

ficadas entre ellas.

En las paginas siguientes cade una de las oportunidades que
se encuentra entre las altamente promisorias, es discutida en

forma relativamente detallada.
A. MOTORES A COMEUZTIOH INTERNA

1. Descripeidn del Producto - NABALALC 84.66...Motores a

Pistdn de Corbustidn Interna, Motores de Aviacidn, Otros.
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CUADRO 5
POSIBLES OPORTUNIDADES EX EL SECTOR METAL-MECANICA

Mercado Tiempo
Mercedo VNercado Eocimado Plenta ¥in. Planta Min, Plenta Min, Com2nta- Inten de
El Mercado El Mercado Estimado Estimado Otres Viable Viable Vigble rio sividcd Imple=
Boliviano Andino en Subregién Paises Pera Paca Otros Sobre Loborzl menta-
codigo es es Bolivia Andina  ALALC Verecads Kercado Palses los 1,2,3 oitn Valor/
NABALALC Descripeién del Producto Suficiente? Suficiente? it MS Mg Beliviano Andino ALALC Eersados 4,5 (Afiog) Peso
73,14 Alenbre de Hierro No si 400 3,000 44200 1 8 10 Malc B 1 1=2 Malo
Excelente A
Excelente O
73.18 Tuberin y Cafieria si si 2,000 26,500 17,000 1,25 1645 10,5  Intermedio B 1 1 Malo +
Excelante A
Exceleave O
73.25 Alambre Trenzado y Cables No 51 200 4,500 2,000 0,7 16 7 lialo B 3 1 Yed, =
Excelznte A
Excelente O
73.21 Estructuras de Hierro y
Acero si Si+ 900 74100 6,000 9 80 10 Excelente B 3 1 alo
Excelente A
Exzelente O
75.32 Pernos y Tuerces Yo si 125 5,500 7,000 3/ b 34,4 Ly ltalo B 2 1 Ked, =
Excelente A
Excelente O
73.36 Cocinas, Hornos Donésticos si si 500 3,300 800 2 6.6 0.6  Intermedio B 3 1-2  Helo +
Exc=lente A
Malo O
a . . p H : .2 o1
Cleve d3 Comentarioz Scbre Meroados: A = Andino Excelente = Planta Minima Viable/Mercedo 5 ”j ’
B = BRBulivia Buean = Plenta ¥inirs Yiable/Mercads 2-5 £
0 = Otres ALALC Intermzdio = Planta Miniza Viable/Mercado 1-2 :ﬁ
Malo = Planta Minima Vieble/tercado 1 C 23
i
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CUADRO 5 (Cont.)
POSIELES CPORTUNIDADES EN EL SECTOR METAL-MECANICA

Mercao Tiempo
Mercado Nercado Estimedo Plente Min, Plenta Min, Plenta Min, Ccmenta- Inten de
El Morcedo El Mercado Estizedo Estimndo Otros Visble Viable Viable rio sividad Imple-
Bolivieno Andino en Subregion Paises para Pars Ctros Sobre Laeboral mente-
cédigo es es Bolivia  Andina ALALC Morezdo Mercsdo Paises les 1,2,3 cién  Valer/
NABALALC  Deseripcidn del Produsto Suficiente? Suficionte? _ M§ 1$ Mg Boliviano Andino ALALC Hercedos 4,5 (ARos3) pesd
82,01 Herrsnientas Agricolaes y
Forestales Manuales No Si 125 1,500 - 0.4 5 0 Malo B 3 1 Mode =
Bueno A
Malo O
82,02 Sierras y Hojas Manusles No si 90 1,460 1,500 0.5 7.3 7.5 Melo B 4 1 Med, -
Excelenta A
Exocelente O
82,03 Alicates, Llaves, Limas y
Cizallas Manueles No Si 175 3,500 3,000 1.1 22 18,7 Interzcdio B 3 1-2  MNelo
Excelente A
Exceiente O
£2.05 Herramientas Manuales Inter-
cambisbles No Si 700 9,200 29,000 104 18.4 58 Intermelic B 2 4 alto
Excelente A
Fxcelente 0
82,1 Maquinillas de Afeitar, Ho-
jas de Afeiter Ho si 75 2,525 800 0.3 8ok 2,7  #alo B 3 2 Alto
Excelente A
Bueno 0
200
83,01 Chapas y Cendadcs No 51~ 306 2,500 0 1 10 -— Intermedio B 4 1-2  Alto =

Ll

Excelente A
Nalo O



CUADRO 5 (Cont.)
POSIELES OPORTUNIDADES EN FL SECTOR METAL-MECANICA

‘ercado Tiempo
Mercads Mercsdo  Estimado Plente kifn, Pleuta Min. Plenta lin, Cocerta- Inten de
E1 Mercado El Mercado Estimado Estimado Otros Viable Viable Viable rio sividad Imple-
Bolivisno Andine en Stbregidn  Poises Para Pura Otros Sobre Labcral mentse
cadigo es es Bolivia  Andina ALALC Mersado Mercado Paises los 1,2,5 cifa Valor/
NABALALC Desnrincidn del Producto Suficiente? Suficiente? 18 3 ug Bcliviano Andino ALALC llercados 4.5 _(_Aﬁos) Peso
83,02 Ferreterin pera Pusrtas No si 250 3,100 900 0,8 11 3 Malo B 3 1 MHed, -
Excelanta A
Bueno O
83,15 Verillas para Soldar
(Electrodos) No si 200 1,200 2,600 1 6 13 Interzedic B 1 1-2 Alto
&la06 Motores si si 2,6C0 47,100 70,000 2.6 47 70 Buerio A 4 2.3 licd.
Excelenta O
84,10 Eombas si si 1,000 16,400 2,500 21/2 4 €5 Buero B 3 2  Yed, +
Excelzate A
84,11-101 Conpresores a Pistén No Si 1,0C0 8,000 26,000 1-2 13 43 Exceiente O 4 2-3 led,
84,11-201 Ventiledores, Sopladores Si si 1,000 74000 12,030 ] 19 19 Excolente BgA0 4 2 ted. +
85,11 Horncs Industriales 250 74500 184,500 1 19 52 2 Malo +
84,15 Refrigeradores Domésticos si si 950 8,200 2,850 2,5 22 7.6 Rueno B 4 1-2 Hed, -
Excelente A
Excelente O
84,22 Mcntecargas y Cabrestentes Si - si 2,000 24,000 23,000 2-4 48 46 Bveno B 4 2 ked,
Excelente A
Excelente O
84,23 Traillas, Topadoras, etc. No si 2,500 46,000 55,000 1,6 30 38 Regular B 3 3 Kalo +
Bueno A
Buano 0

ho



CUADRO 5 (Cont,)
POSIELES OPORTUNIDADES EN EL SECTCR METAL-LECANICA

Merczio Tiempo
¥ercado MKercado stirado Plenta kiin, Pilenta ¥in, Plaata Min, Cozenta-  Inten de
El Mercado El Mercado Estimsde Esticedo Cires Viable Vizble Viable rio sivided Impic=
Beliviano Andino en Subregién  Paises Peara Pars Otros Sobre Laboral menta-
cédige €5 &5 Bolivia 4Andira ALALC Mercado Mercado Palses los  ,  192,3 cita  valor/
NARALALC  Descripeinn del Producto Suriciente? Suficiente? 116 rS 5 Bolivienn Andino ALALC Mereados 4.5 (Anus)  Pesu
EieZi Equipos Agricolas No si 250 4,450 5,000 0.3 4,5 5 Mzlo B 3 1-2  Kalo +
Bueno A0
84,30 Maquinaria para Alimentos
Procesados Ko Si 200 8,0C0 6,000 0,5 20 15 Malo B 3 2-3  Alto -
Excclente A40
84,41 M&quinas da Cozer No + Si 350 12,000 7,000 4 %6 20 Malo B 4 2 led, +
84,45 uiquinas-Herrsnientas 1,300 14,000 57,000 1-2 18 71 34 Med, +
8h, 47 Mequinaria para Madera Plas-
tificeda Ho Si 200 3,500 4,000 0.5 7 8 Rezular B;A.0 3 2-3 Ked, +
. . 230
84,49  Herramientas Manueles a Motor  No si f;)o 3,200 3,600 0,5 5+ 16 ¥ale B 4 2 Alto +
! Buano A
Excelente J
84.56 Equipo para Tritixssion y Se-
leccifn de Minernlas si si 3,700 20,400 10,000 12 68 23 Excelcnte ByA,0 3 2  Malo +
84,37 ¥squinaria pars Hilados y Te-
Jidos de Punto Ho Si 1,200 13,250 21,000 0,34 3.8 6 lialo B 4 3.4 Med, +
Bueno A
Bueno O
500
84,51 Magirinas de Escribir, stes 2 si 700 5,900 21,000 0.34 3,8 6 Bueno B 5 2  Alto -
Excelente A
Excelente O



El Mercado

El lfercado

Andino

es

Suficienic? Sufliciente
SN vttt

Boliviang

Codigo es
NABALALC  Dezeripeidn €21 Procunto
84,61 Vilvulas, Grifos, etc, Si
84,62 Rodemientos No
84,63 Fquipos para Transmisifn

de Fuerza No
85,05 Herramicatss Henuales &

Motur No
87.01 Tractores Si
90,14 Instrumentos Topogréricos Ho

?

CUnIRO 5 (Cont.)
POSIBLES OPORIUNIDADES EN EL SECTOR METAL-MECANICA

Mercado
Lercado Mercado  Estiuado Plsnta Min, Plsnta Kin.
Estimedo Estinado Ciras Vigble Viable
en Subrezidn  Paflses Pira Pera
Rolivia Andina ALMC vercalo Lercado
3 L) e Balivizao Andéno
700 12,020 17,000 2 35
KGO 8,000 34,000 0.7 30
400 13,000 24,00 1 30
125 1,675 L85 0.3 5,2
4,000 35,000 34,C00 3,2 29
200+ 2,000 4,360 1 9.5

L

Pleata Min. Conenta= Inten
Viabla rid sividad
Quros Sotre Laboral
paises los . 1423
ALK S llercados 4,5

48 vaio B 3
200 tialo B 5
Excelente A;0
85 vialo B 3
Excelerte A,0
5.8 M\'ilo B 5
Buzno &, O
27 Buann B 4
Exceleate 4,0
17 Interm-dio B 5

Fxcelente A

Tiecpo
de
Irple-
menta~
cidn

1-2
2=3

23

valor/
Pouo

Licl,

Alto

Vedo

Alto

Lied.

Alto



CUADRO 6

OFORTUNIDADES DE METAL-MECANICA

CLASIFICADAS PROMISORIAMENTE

NABALALC

Frouisidn Descriveidn Abreviada Orientacidn
aita del Procducto de Mercado
£L,08 Motores de exnlosidn Andina
Ch 22 rolisostes Andina
Q0.1k Instrumentos para geodecia Andina
&, 56 Triturceidn de minerales Andina
.11 Ventiludores Boliviana
87.01 Tractores Andina
82.05 Herramientas intercambiables Andina
62.11 Compresoras a pistdn Boliviana
&Eh,62 Rodamientos Andina
&L.10 Bombas RBoliviana
8l4.u5 MAquinas herramientas Andina
84,63 Transmisidén de fuerza Andina

b5



NABALAILC
— 7
Promision
mediana
8l+. ul
8L.30

8h.23

82.03

8l4. 7

85.05

8L.h9

73.32
8h.51
73.25
82.02
8h4.15
dh.1k 85.11
73.18

Descripeidn Abreviada
del Producto

Miquinas de Coser
Mdguinas para alimentos

Lquino de excavacidn y
nivelacidn

fenazas

Macuinaria pléstica y
de adera

Heriramientas de mano sin
motor elactrico

Herramientas de mano con
motor

Pernos y tuercas

Mdquinas de escribir
Alambre, cuerda y cable
Sierras de mano y hojas
Refrigeradores domésticos
Hornos industriales

Tubos y cafierias

L6
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Orientacidn

ae Mercadod

Andina

Andina

Andina

Andina

Andina

Andina

Andina

Boliviana

Boliviana

Beliviana

Andina

Boliviana

Andina

Boliviana
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NABALALC
Promision

Baje
84.37

83.15

82.0h

63.01

73.21

62.11

73.14
th.ak
73.36

82.01

Descirineidn Abreviada
del Producto

Mdquinas para hilar y
tejer

Soldadura de varillas
Herramientas manuales
Ferreteria de puertas
Cervojos y candados

Tetructuras de hierro y
acero

Mavajas y maquinillas de
afeitar

Alambre de hierro
Equino agricola
Estuvfas y hornos

Herremientas de mano para
agricultura y forestacidn

L7

Orientacidn

_de Mercado

Andina

Andina

Andina

Boliviana

Boliviana

Boliviana

Andina

Boliviana

Boliviana

Boliviana

Boliviana



En vista de las vposibles variedades de motores & combustidn
interna, que pueden clasificarse por tamafio desde pequefios hasta
grandes, accionados ya sea a gasolina o diesel, pensamos que
practicamente esta industria debe limitarse unicamente a la ma-
m:faccura de motores enfriados a 1iquido con una capacidad de
30 hesta 200 HP de potencia. Estos motores podrian ser modelos
de 2, 3, 4, 6 y 8 cilindros segun las dimensiones y su aplicacidn.

No se ha contemplado la manufactura de motores de aviacion a

piston.

Ista fdbrica podria suministrar motores estacionarios para
el sector minero, tractore:, implementos mdviles para la agricul-
tura, equipo para manipulacidn de meteriales, y grupos motor-

generador, para nombrar solamente algunos ejemplos.

Los motores debersn ser seleccionados con miras a obtener
una méxima intercambiabilidad de sus partes a fin de minimizar
los costos, asi los blocues de 3, 4, 6 y 38 cilindros se fabrica-

4 . . 7 . ’ L )
rian con un mismo didmetro y carrera de piston. e manera similar,
blocues comunes podrian ser para diferentes tipos de didmetros
y carreras de pistdn a fin de poder variar la capacidad de potencia.
Minimizando la variedad de piezas fundidas y forjadas requeridas
por los diferentes rodelos y mediente el uso de partes comunes

4 « 7
podria obtenerse o la larga una mayor produccion resultando en
. 7
una nejor econoria, al no hacer arregzlos poco frecuentes y al

tener inventarios mds pequeiios de partes acabadas y en proceso.
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Esto simplificaria también considerablemente los problemas &aso-

ciados al control de produccidn, planificacidn y programacion,
2. Descripcidn del Proceso

Podrfa esperarse que en ultima instancia esta operacion de
manufactura posea su propia furdicion y taller de forjado: para
lo cual, la materia prima necesaria en estas secciones tendria
que ser adquirida junto con los diferentes tipos de aleaciones
necesarios para la fabricacidn de los componentes del motor.
En un principio, las materias fundidas en bruto tendrian que
ser adquiridas. Los items a ser adquiridos como productos ter-
minodos serian notores de arranque, generadores, bombes de com-
bustible, bombas de inyeccidn de comhustible, carburadores, pis-
tones, valvulas, radiadores, filtros, etc. Al adquirir esta
industria mayor desarrollo y su volumen de ventas lo justifique,
se podria incorporar eventualmente en su produccidn la fabricacion
de bombas de inyeccién de corbustible. Este proceso requiere un
alto zrado de tecnolozfa, por lo tanto, la decision de compra o
manufactura propia debe ser cuidadosamente estudiada. A pesar
de que la mayor parte de los materiales mencionadns arriba tendrédn
que ser importados, la planta productora de motores podria alcan-

zer una integracidn local del 65 al T70%.

Ain planificando un maximo de intercambiabilidad de partes,

aproximademente 450 a 500 niezas fundidas o forjadas deberdn ser



rmaquinades. Este nimero podria fdcilmente duplicarse si no se

presta debida atencidn a la intercambiabilidad.

La planta de motores tendrd 4 secciones principales: fundi-
cidn, forja, taller de maquina (que podria ser dividido en maqui-
nzdo de bloques de motor, maguinado de ciglefiales y maquinado de
otras piezas del motor). Adicionalmente seran necesarias otras
franciones periféricas tales como limpieza y desgrasamiento, reba-

jado del metal, pintura, etc.

El equipo de 1la fundicidn incluiria sistemas de moldeado de
arena, sistemas de moldeado de nucleos de arena, sopladores de
micleos, hornos de secado de micleos, hornos de fundicidn, méqul-

nas moldeacdoras y equipo de esmerilado.

El taller de forja consistird de prensas mecéanicas de forjado,
tales como excéntricas, martinetes, laminadoras, prensas endere-
zadoras, equipo de chorro de perdigones, hornos de fijacidn, hornos
de tratamiento térmico y diferentes amoladoras para el esmerilado
grueso. El taller de miquinado, el mds grande de toda la planta,
conteri con maquinas herramientas standard para tornear, fresar,
cortar, taladrar, tarrajar, escariar, excepto aquellas para la
produccion de cigliefiales y cilindros, para los cuales se reque-
rird un equipo de transferencia. Se producirfan algunas peque-

fias piezas estanmpadas.
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3. Planta Minima Viable

La inversidén requericda para una planta minima &iable para
la manufactura de motores en Bolivia, se estima en US$ 1.0 milldn
v las ventas en USS 1.25 milldn para el punto de equilibrio.
Fsta estimacidn no incluye una fundicidn; la fabricacidn de cigie-
fiales y sistemas ae inyeccidn de combustible o un equipo mayor de
transferencia automdtica para el maquinado de bloaues. Se produci-
rian alrededor de 2.000 motores o uno por hora. El empleo promedio
del equipo, a este nivel de manufactura, seria de 40 a 50% y la
integracidn talvez de 4O%. Como comparacicn, una planta econdmi-
camente viable que menufactura 20.000 motores por aiic a un nivel
de 90% de integracidn requiere una inversidn de aproximadamente
Us$ 7.0 millones. Tal instalecidn incluirfa una fundicidn y pren-
sas de forjado de sran capacidad. Las ventas necesitarfan alcanzar
los USH 10.0 millones y la utilizacidn del equipo seria del orden

del 75%.
4., TIdoneidad

La manufactura de motores a combustidn in.erna requiere ido-
neidad bdsica en fundicidn, forja, maquinado y montaje mecénico,asi
como mano de obra especializada en funciones periféricas,como el
control de calidad, pruebas,y mantenimiento del equipo. Se requeri-
rd una licencia para la operacion que aportaria programas de entrena-
miento, asi como asistencia técnica, durante la puesta en marcha y

operaciones iniciales. Serd necesario también que el detentor
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de 1a licencia provea de ingenieros residentes y técnicos espe-
cializados por un periodo de tiempo suficiente haste conseguir
que 1la mano de obra esid convenientemente entrenada para la ope-
racidn. E1 persounl debe ser capacitado y entrenado para las
funciones de direccidn, la labor directa de produccidn y funcio-

nes complementarias en administracidn y plante.
5. Resumen

La produccién de motores a combustidn interna representa uha
oportunidad muy importante para Bolivia. El mercado ~ndino es
actualmente de US% L7.0 millones y se incrementara constantemente.
Ya que solo existe una pequefia produccidn en Perd, Chile y Colom-
bia, Bolivia puede demandar enérgicamente en el Pacto Andino la

asignacicén de esta oportunidad, en forma total o parcial.
B. ELEVADORES LE CARGA Y HJINCHES
1. Descripcidn del Producto - NABALALC 8k4.22

Esta posicién incluye elevadores operados manual y eléctrica-
mente, huinches eléctricos, gruas estacionarias de varios tipos,
tnles como pescante con huinche, gria de puente, movil con cabeza

rotatoria, zria de pico, movil y cabrestantes eléctricos y manuales.

Una mezcla de productos tipicos a ser producidos por una planta
de estos productos, ain con muchos arreglos simplificadores, de-

manda una linea muy compleja de produccicn. Aun cuando todos los
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productos mencionados més arriba estdn incluidos, muchos elementos
comunes de manufactura deben ser encontrados a lo largo de la

1{nea de produccidn. Tipicamente el equipo de manipulacidn de
materiales de este tipo estd comprendido en el rango de media a
cinco toneladas. Asi, por ejemplo, cuando las unidades son eléc-
tricas, el rango de motores eléctricos a instalar es pequefio. Las
reducciones de engranajes serdn aproximadamente las mismas para el
equipo onezrado a mweao de un elevador de carga de 3 toneladas, un
huinche de 3 tonel~Zas, )y una gria de puente movil de 3 toneladas.
Un simple pescante » hainche ddndole la capacidad de rotacion y
ddndole una estructura de apoyo cue sosterza tal rotacidn, se trans-
forma en una cabera rotatoria con huinche, la misma unidad provista
de 4 rodillos y de una estructura edicional nuede ser empujada como
una grua de piso- y con la adicidn de dos estructuras en A y un
mismoro cruzado en la parte superior esta misma unidad se transforma
en una gria puente, mdvil., "MOvil" en el sentido empleado en esta
categoria significa que puede ser empujado por el piso- no sigai-
fica auto-nropulsidn. Un huinche y un cebrestante de la misma ca-

pacidad tienen varios elementos comunes. Ellos operan solamente

en planos con una separacidén de 90° entre ellos.

Los productos de estos tipos son necesarios en teodas las
plantas de manufactura, establecimientos agricolas, en las termi-
nales de camiones, alircenes, talleres de reparacidn de maqui-

naria, etc.
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2. Descripcidn del Proceso

En la fabricacidn de este conjunto de productos hay unas
cinco liness que convergen hacia los procesos finales de solda-
dura, desengrase, pintura, montaje y prueba. Las cinco 1ineas

son las siguientes:
a. Las planchse son cortadas, taladradas y punzonadas.

b. Los perfiles, teles como canales, angulares ¥ vigas

anches, son ccyhudos, taladrados o punzonados.
c. Las hojas melélicas con cortadas, limpiadas y estampadas.

d. ©n las piezas para engranajes fundidas en bruto, se fre-
sen dientes y ccnales pare chaveta y son escariades. Poste-

riovnente son sozetidas e tratomiento “érmico.

e. lLos ejes en aleaciones de acero son torneados, se fresan
canales para chaveta v algunas veces se soreten a tratamiento

térmico.

Estas constituyen las actividades de menufactura de la planta
bdsica. MNecesariam-ntc una gran centidad de lcs items deben ser
comprados ea un principio y fabricados solo cuando su cantided

lo justifigue.

La compra de eleis,:os para la fabricacion de elevadores de

cariga, huinches y gruss comprende lo siguiente- motores eléctricos,
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motores con reduccidn, casauillos, cojinetes, cables, ganchos for-
jados y piezas de hierro fundido. Se necesitardn piezas de hierro
fundido para los engranajes, tambores, ruedas de los carros, mani-
jas, chasis, reductores de engranajes, cabezas de cabrestantes y
similares. Fste conjunto de productos regquiere para su fabricacion
un volumen suficiente de hierro fundido como para incentivar a la
expansidn @ los fundiciones existentes en las cercanias; pero por
mucho tiempvo en el progreso econdmico de esta planta una fundicidn
Unicamente vara los mropdsites de la wisma no se justificaria eco-
némicament=. Las nceesidedes del forjado serdn también satisfechas
a través de compras. LoOS usos principales serian ganchos, placas

giratorias y soportes.
3. DPlanta Minima Viable

La inversidn para una planta winima viable seria aproximada-
mente de 400,900 ddlares sin inclufr el cepitel de operacidn. De
esta cantidad el eauipo ¥ maquinaria de proccsamiento alcanzaria
a 200,000 ddlarcs. Dicho equipo comprenderfa tipicamente una unidad

de los sizuientes equipos: operadora de metal, sierra, cepilladora,
cizalla, prensa intermitente (75 toneladas), prensa estampadora

(25 toneladas), talladora de engranajes, torno, fresadora univer-
sal, soldadora MiG, equipo para tratamiento tdérmico, curvadora

para léninas metdlicns, la construccidn (2,000 me) y el terreno

(8.000 °) avrescri i oirededor de 120,000 ddlares a esta inver-

sidn y alrededor de 50,000 ddlares adicionales serian necesarios

...‘41.1
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para el equipo general tal como compresoras de aire, equipo de
transporte y menipuleo de materiales, calderos, taller de mante-

nimiento, taller de herramientas y sinilares.,

Estimando en base a una produccion promedio de los productos
incluidos en este grupo, se puede esperar que la planta minima
viable produzca alrededor de 300.000 libras anuales de producto

acebado con una venta de alrededor de 550.000 ddlares por afio.

Esta plania requeriria alrededor de 32 obreros de produccion,
la supervisidn, direccidn, y empleados indirectos para manteni-
miento, despacho y personal de porteria afadirian quizds 10 personas
mis a este total. e requeririan aproximadamente 90,000 ddlares
como capital de operacidn. A este nivel de operacidn la utiliza-
cidn del equipo seria alrededor de 557 y la integracicn alrededor
de 50%. La planta rvinima econdmica deberia tener ventas de apro-
ximadamente 1 milldn de ddlares con una vtilizacidn de equipo del

80 al 65% y una intesracidn de aproximadamente 85%.
4, TIdoneidad

En la planta serdn esenciales varios tipos de
mano de obra especializada, Una capacidad para la fabricacidn de
herramientas, de formas simples que tienern que ser estampadas y
estiradas serd muy deseable, Para las operaciones de mdquinas en
el taller es esencial un hombre que sepa de la disposicidn inicial

de las piezas. La técnica de la soldadura puede ser rdpidamente
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instruida, pero alguien tiene que encargarse de hacerlo. Fl resto
del personal necesitara solo de una semana a un mes de entrenc-

miento para operar las mdquinas que se les asigne.

Un conocimiento prdctico de las operaciones mecanicas y el
cdmo y cudndo dehben ser usadas, debe ser responsabilidad del in-
geniero mecénico de produccidn quien debe estar permenentemente

en la fébrica.

Aunque no se raquiere una tecnologia especifica o arreglos
para licencias o natentes seria dcseable estar relacionado con
un socio téenico cuien puede anorrar tierpo disefiando los produc-

tos a fabricarse.
5. Resunen

Este grupo de productos es empleado en todas las industrias
manufactureras. Por otra parte, el empleo de este tipo de productos
seria de mucho beneficio en almacenes, terminales de transporte,

garames y almacenes grandes.

En Chile, Perd y Colombia existe alguna produccidn en menor
escala y el 1fnea de produccidn poco definida para este tipo de
productos, y estd por Cebajo del 109, de las necesidades del Mercado
Andino. Por su tecnolosia similar, la posicidn 84.22 podria ser
combinada con la posicidn B4.63, equipo de transmicidn de fuerza,
dentro del Complejo I como se recomienda mds adelante en este

inforne.
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C. INSTRUMENTOC GIODERICOS

1. Descripcidn del Producto - NABALALC 90.1k4

Este posicidn incluye la produccidn de instrumentos _.ara los
levantamientos topozrdaficos (incluyendo levantamiento fotogra-
métrico), hidronrdfico, navezacional, metereoldgico, hidroldgico

y geofisico corpases ¥ un rango de visores,

Los diversos nroductos que podrfan formar una combinacidn
de productos para esta oportunidad industrial son: teodolitos
direccionales y de renaticidn, diversos modelos de trdnsitos,
niveles, alidadas de auto-indice, niveles de construccidn y trén-

sitos con tripodes.

Fsta linea de productos reauiere técriicas sofisticadas de
fabricacidn, con maquinaria de precisidn, fundicidn de moldes o

dados, fundicidn de precisidn y dptica.

I'm vn principio esta industria iniciaria sus operaciones
como una industria de montaje y gradvalmente pasaria a la fase
de febricacidn de corponentes. lLas partes ooticas serian pro-

bablerente los ultiros componentes a ser fabricados.

2. Descripcidn del Proceso

Ja materia pri-a cue tendrfa que ser importada incluiria va-
rias aleaciones parz roldes o dados, aleaciones de alta calidad

para el producto, componentes pldsticos y quincalleria,
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La caracteristica principal de esta industria seria el tra-
bajo de precisidn a realizarse para lo que se requeriria de
tornos revolver de precisidn, roscadoras, fresadoras, amoladoras,
taladros, tarrajas, cortadoras y otros equipos de calidad para
talleres. Muchas de las operaciones con las maquinas serdn hechas
dentro de un ambiente controlado particularmente para aquellas
partes que requicren pequefias tolerancias. Los elementos dpticos
deben ser 1ontados en un cuarto donde la atmdsfera asegure que las
particulas de oolvo no se introduzcan en las partes internas de

los mismos.

Instalaciones especiales para el acabado final serdn necesa-

rias, como ser el anodizado, revestimiento del metal y pintura base.
3. Planta Minima Viable

La planta minima viable que incluiria solamente algunas ope-
raciones de mequinado, acabado y montado, se estima que requiere
un volumen de ventas de 250,000 ddlares por afio, y una inversidn
de 225,000 ddlares con un capital de trabajo adicional de 40,000
ddlares. Una inversidn sustancialmente més grande (quizd de
400,000 ddlares y un wayor volumen de ventas (alrededor de 800,000
dslares) serfan reauveridos para una planta minirma econdmica. Ta
utilizacidn del eauipo en estos dos niveles alcanzaria el orden de

10% v 807 respectivamente.
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4, TIdoneidad

Ia fabricecidn metdlica de precisidn, la fabricacidn dptica,
montaje de nrecision y alineamiento son especialidades imprescin-
dibles para esta manufactura. Se espera que técnicos extranjeros
residentes puedan ser proporcionados por el propietario de la li-
cencia que estd ofreciendo la asistencia técnica, Estos permane-
cefian en Bolivia durante bastante tiempo, aproximadamente 2 33
afios a fin de proveer el entrenamiento necesario para los trabajos

que requieren gran hahilidad.

Creemos que esta oportunidad podria ser aprovechada por Boli-

N .’ 7’ . . .
via y, una vez en operacion se estableceria en Bolivia la primera

fébrica de instrumentos de precisidn en fud América.
5. Resumen

Esta es una oportunidad para Bolivia de obtener un grupo de los
"productos no producidos" en la subregidn endina, y construir asi
una capacided de manufactura de precidn partiendo de una pequeiia
base. la manufactura de estos productos podria emplear la capa-
cidad latente de los holivianos (en relacidn a productos metdlicos

industriales) para producir un trabajo de alta calidad.

Las normas de precisicn tendrdn que ser definidas y puestas en
vigor por el detentor de la licencia técnica, por ejemplo Keuffel

and Esser. Una vez que la planta de instrumentos geodésicos haya
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sido establecida, seria razonable ingresar en la fase de prooduccidn
de equipo Sptico de laboratorio, comenzando con comparadores ¥y
ampliadores de fotogzrafia, para llesgar mas tarde al campo de los
equipos de mediciones f{sicas, balanzas y [inalmente a la fabri-

cacidn de binoculares, microscopios y medidores de energia eléctrica.

El mercado boliviano por si solo es fundamentalmente irual al
volumen de ventas requerido por una planta rminima viable, pero
esto ofrcceria asi una oportunidad limite; el mercado andino y el
de la ALALC ofrecen una oportunidad excelente de aproximadamente

UsS$ 2.0 millones para el mercaco andino y Uch 4.0 millones para

el mercado de los paises de la ALALC,

Actualmente todos los paises de la ALALC importan estos ins-
trumentos, principaliente de los Fstados Unidos, Alemania y Japdn.
Probablemente esta industria no se ha desarrollado en los paises
Andinos devido a los altos requerimientos tecnoldgicos que requiere;
en consecuencia, si Polivia puede desarrollar esta capacidad encon-
trarfa a su dicposicidn un buen mercado, con rieszo minimo de com-

petencia por parte de los otros paises andinos.

D. ECUIPO PARA TRITURACION DE MINERALEY Y CLASIFICACION

DE AGREGADOS

1. Descripeidn del Producto - NABALALC 8h.56

Esta posicién de productos incluye maquinaria para clasifi-

« ! . . .
cacidn, seleccidn, rzoeracidn, lavado, compactado, triturado y
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mezclado de tierras, piedras, rocas u otras substancias minera-

les en estado sdlido, maquinaria para aglomeracidn, moldeado o
cizallamiento de combustibles minerales sdlidos, pastas cerdmicas,
cementos no endurecidos, materiales de grano fino, u otros pro-
ductos minerales en forma de pasta o polvo: maquinas para la prepa-

racidn de moldes de arena para fundicidn.

El conjunto inicial de productos para los cuales hemos esti-

mado la planta minira viable se basa en dos familias de productos,
. . . . . . e ¢ ?
equipo para trituracicn de minerales y maquinaria de clasificacion

del tipo de cubetas railtiples.
2. Descripcidn del Proceso

la materia prima requerida para la fabricacidn de esta linea
de quipos consiste bdsicamente en planchas y ldminas pesadas de
acero, piezas fundidas de gran volumen, cantidades de forjados,
alambres pasados y varillas de acero, zrupo de maquinaria pesada,
vy perfiles estructurales de acero, etc. Los componentes que serian
adquiridos son notores de diferentes tamafios, ruedas dentadas,
ouincalleria diversa, cojinetes, bombas, correas y cadenas de

rodillos.

Las secciones de manufactura necesarios son, un taller de
maquinado, un taller de forja, un taller de ldminas y planchas
metalicas, soldadura, rontaje y pintado. Debido a las dimensiones
y pesos de los productos, se requerird una gran superficie para

la instalacion de la planta.
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Las funciones del taller de miquinas no requerirdn una gran
precisidn mero implicarfan trabajo wesado para tornos y requeri-
rian taladros, fresadcras, taladradoras, roscadoras y otro tipo
de miquinas herramientas de gran capacidad. De manera similar el
taller de nlanchas y lominas metdlicas y el de forja requeriridn

£ + 4 .. - . N N /. s .
también equine nesado para el trabajo con laminas metalicas y pa-

ra las oreresciones de dcblado, cortado escopleado y moldeado.

Le mayor perte de los trabajos de soldadura se efectuarian
manualmenie y la mayor warte del capital invertido wara el taller
de soldadura es-aria destinado a la comira de equivos de soldadu~

ra de pran canacidad de la combinacidu.

Los {tems més grandes de los productos, por ejemplo, tritura-
doras, serian mds bien montados o ensamblados en un solo lugar, ¥
no en basc z una nroduceidn en serie. Los ftems mds pequefios po-

rian ser montados en una linea de montaje y fabricados en serie.

Probablemente seria aconsejable tener un sistema de limpieza
. R Ao - . . 4 .
vor chorro de rerdigones antes de proceder a la imprimacion y pin-
- ’
tara.In este caso 1oz roductos podrian ser transportados a traves
del chorro de nevdigones wor medio de un monoriel o un sistema de

arrastre aor cable.

3, Plants Minima Viable

Se ha estimado la nlanta minima viable suponiendo que las pie~

zas Tundidas, forjadas y los ejes y levas nesados tendrian que
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ser adquiridos de terceros. Fsta planta minima vieble reque-
rirfa una inversién de 300.000 dbélares mas un capital de tra-
bajo de 350.C00 délares. Las ventas al nivel del punto de equi-
librio serian aproximadamente de 300.000 délares. Una planta
con utilidades deberis desarrollar ventas de alrededor 900.000
ddlares y requeriria ro mds de 100.000 délares adicionales a la

inversidn fija.

La integracién puede ser moderadamente alta (alrededor de
75%) en este tipo de industria. Los motores ¥ planchas pesadas
serian importados, nero todo 1o demés deberia provenir de
Bolivia en un corto plazo. La utilizacidn del equipo al nivel del
punto de equilibrio serd muy variable (1007 para el eguipo de
soldadura pero sclamente 30% para tornos y teladros). A un nivel
de utilidaces, tendrisn que efedirse més equipos de soldadura (y
continuard a 100% de utilizacidn' mientras que algunas maguinas -
herremientss estarian utilizadas solemente en un 50 o 6C% como

méximo.
4, TIdoneidad

Gleneralmente crara la fabricacidn de este tipo de equipo
no se requiere mucha mano de obra especializada, por lo tanto, la
meno de cbra existente en Bolivia puede ser entrenada répidasmente.
Més atn, muchas de las industrias eristentes en Bolivia estén
operands con personal suficientemente calificado y que podria

ser facilmente adapiado a las tareas requeridas por esta industria.
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5. Resumen

El equipo para trituracién de mineral es ecencial en la
econcmia del mercado andino. Hemos notado una produccidén mode-
rada en Chile de alrededor US$ 6.0 millones y une produccidn
aln menor en Colombia y Ferd. lero en este mercado creciente hay
un emplio mergen mara unia fabricacién rentable de estos produc-

tos en 3¢livia.
E. VENTILADORES Y SOFLADORES
1. Desecripcién dzl vreducto - NARAIALC €L.11

. . - . s
Esta posicida incluye bombes de aire, bombas de vaclo,
compresoras de ailre o gas (incluyendo motores y turbo-hombas,

compresoras y generadores a pigtdn libre para turbinas a gas),

ventiladores, sopladores y similares.

En 1a produccién, el conjunto de oroductcs para esta opor-
tunidad deberia incluir solamente ventiladores y sopladores y
eouiro relacicnado oue se indica en el cddigo NABALALC. Por otra
parte, lcs cowpresores & éubolos deberfan ser una adicidén 1ldgica
a una planta de rotores de combustion interna debido a la simili-
tud de eauipc reauerido para la manufactura de estos eauipos

los mismcs que se discuten en la seccidn W de este capitnlo.

El rango tinico <. ventiladores uue podrisn ser prodvcidos

por vna planta nfc.e, vard {a desde l/h de cabalio de potencia, cocn

/

pe

un dizmetro de 9 1727 v una salida aproximada de 1.000 pies clubi-

t
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cos por minuto, hasta 10 caballos de wotencia con 36 1/2" de
didmevro y una salida de 20.000 pies cibicos por minuto. Estos
ventiladores podrian ser disefiados para operar a las salidas in-
dicadas dentro de un rango de presién estdtica comprendido entre
1/8" y 1" de agua, dependiendo de las caracteristicas deseadas. Los
sopladores, por otra parte, aungue puecden ser similares en cons-
truccion, son disefizdos para mover estos volimenes de aire a

presiones y velocidades mayores.

D, Descripeidn del rroceso

Las meterias oyimas requeridas para esta operacidén seran:
planchas metdlicas do scero, acero. inoxidable y elvminio, en di-
ferentes dimensiones cstendarizadas. Otros items que tendrian que
ser adcuiridos serfen piezas fundidas, motores eléchtricos, des-

v e » 4 .
canzos, cojinetes, woleas y quincalleria diversa.

Las operaciones invclucradas en la manufactura de ventila-
dores y sopladores son relativamente directas. Estos productos
requieren principalmente operaciones bdsicas en planchas metd-
licas. Las nlanchas metdlicas son cortadas, leminadas, punzona-
das, dobladas y formadas (por ejemplo, hojas para jaula de ar-

dilla), segin sea necesario.

Las operaciones de las miquinas son también tésicas, tal
como trabajo de torno nara el torneado de ejes, fresado, tala-
drado, roscado. Las cperaciones de montaje requieren soldadura de

costura y punto agi como soldadura de plata y soldadura fuerte o
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con latdn. Esta insialacidn estard también proviste cor squipo

para rebajado del metal; desgrase, imprimacidn y pintura.

Es posible que los ventiladores y sopladores puedan ser
montados en serie en lineas de ensamblaje. La dnica parte cri-
fica en la funcidn de ensamblado es la operacién de balanceo de
los ventiladores y sopladores que debe ser realizade en combina~-

. 2 N .
cidn con las pruebas finales.
3, Planta Minima Viable

Ce estima que la planta minima viable reguiere un volumen
de ventas de a,roximademente 3¢0.000 délares por afio. Esta planta
minima podria ser puesta en marcha con una inversién de alrededor
de 180.000 ddlares incluyendo terreno, edificios y eguipo y una
suma adicional de «0D.J00 ddlares como capital de operaciones.
La integracién serd dz alrededor 60% y .. utilizacidn del equipo

de 45% aproximademente.

El actual mercado boliviano provee un volumen de ventas
seis veces superior al requerido por una planta minima viable,
indicando asf{ relativamente un huen porcenvaje de beneficio ani-
camente en base sl mercado boliviano. E1l mercado andino y el de

la AILATC son excepcionalmente buenos.

Todos los factores indican que la menufactura de ventila-
dores y sopladores en B3olivia ofrece una excelente ovortunidad,

I . + s s
no sélo para el mercado boliviano sino hasta para un porcentaje
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del mercado andino ¢ de la ALALC.

Esta planta rendiria utilidades con una venta anual de
US$ 1.0 millon, la inversién en costos fijos seria ayroximada-
mente de US$ 275.0C0. En este nivel, la utilizacidén del equipo

alcanzaria 80%: y la integrecidn 85%.
4, Idoneidad

Ia idoneidad requericda en la manufactura de ventiladores y
sopladores son la fabricacién de planchas metdlicas, algunas
operaciones bésicas de maquinado y por supuesto las operaciones
de montaje. Especialistas en herramientas, dados y matrices son

necesarios en este tipo de planta.
5. Resumen

Esta es una oportunidad promisoria dirigida en principio al
mercado boliviano ya que existe una produccidén significativa en
el grupo andino. Sin embargo, es de esperar que un estudio de
nrefactibilidad descubra ciertos items especiales gque no son
producidos en la subregidén andina. LOgicamente esperamos que al-

gunos de éstos podrian ser fabricados en Bolivia.
F. TRACTCRES
1. Descripcidn del producto - NABALALC &7.01

Esta posicidn incluye tractores, estén o no equipados con

tomas de fuerza, huinches o poleas:
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a Tractores con ruedas

b. Tractores tipo oruga o caterpillar

¢. Tractores para remolgue.

En vista de la complejidad de la manufactura de tractores,
propondriamos que estza oportunidad industrial sea limitada en
un principio a la manufactura de tractores con ruedas y tipo
oruga. Fodria esperarse que esta instalacidn produzca dos temaflos
de tractores con ruedas, cl tamafio pequefio comprendido entre 35
y 40 caballos de fuerza y el grande con 50 o 60 caballos de fuer-
zo.. S6lo se produciria un modelo del tractor a oruga con 55 a

75 ceballos de fuer:za.

I'é . »

No es econdmico que los motores sean producidos en una
planta de tractores durante la primera etapa del programa de
manufactura. Una planta de motores fué discuti.a en este infor-
me y suministraria no solamente los motores para la planta de
tractores sino también para otras industrias y aplicaciones mi-

n . i 2 on T e diaad . ’ . .
neras. En muchas naciones inducirializadas, es practica corrien-

te aue los motores sean producidos en instalaciones separadas.

Podria esperarse que una planta ce tractores produciria

2 0 s . . -
también o importaria algin equipo opcional, tal como direcciones
de fuerza, frenos de potencia, traccién de cuatro ruedas, y simi-

lares, particularmente nera suministro del mercado andino.
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2. Descripcién del Proceso

Los items principales que tendrian que ser comprados son mo-
tores, baterias, ruedas, neumdticos, generadores, motores de
arranque, filtros, instrumentos y radiadores y algin equipo adi~
cional. Se incluiria en la materia prima: planches de metal lami-
nado en caliente de varias dimensiones estandarizadas, parfiles
retdilicos, piezas maquinadas, piezes forjales, alambre, (exéctrico
v mecinico) y piezas fundidas. (Las piezas fundidas serfan de
hie rro gris y aleaciones de acero, hierro maleable, bronce y

aluminio).

Existirfan L4 depariamentos importantes de manufactura: el
taller de maquinado, el taller de planchas y léminas metdlicas
vy soldadura, el taller de forjado y el departamento de montaje

en el que se incluirfa el pintado y las pruebas.

Un tractor tipico consiste de aproximademente 130 piezas
forjadas y 180 diferentes piezas fundidas que tienen que ser
maquinadas. E1 taller de miquinas requerira de caracidades de
maquinacidén completas tales como tornos, fresadoras, taladros,
escariadoras, roscadoras, esmeriladoras, etc. En un principio,
solamente el equipo standard podria ser utilizado, sin embargo a
medida que la produccidn sea incrementada, maquinas de control

numérico pueden ser afiadidas para partes complejas.

El taller de planchas metdlicas comprenderd la mayor parte

de las operaciones tipicas en planchas metélicas tales como cor-
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tado, doblado, escopleado, punzonado, moldeado, y laminado.

El departamento de soldadure de encontraria en la proximidad de
los talleres de maquinado y de pianchas metdlicas y llevaria a
cabo operaciones con arco eléctrico y soldadura a punto reque-

ridas en la fabricacidn de sub-ensambles,

E1 departamento de forjado estaria equipado con maquinaria
bdsica de forjado tal como martinetes, otras prensas mecéanicas de
forja, prensas recortadoras, hornos de forja a gas y equipo para
limpieza ¥y desoxidacidn. F1 volumen de piezas que sale del denar-
tamento de forja debe ser maquinado, por lo tanto estos dos de-

partamentos deben encontrarse proximos uno al otro.

Es de esperar cue las herramientas necesarias inicialmente
para el forjado y estzmpado de piezas, tales como matrices,
dedos, etc. y los aparejos y dispositivos para los talleres de
maquinado y soldadura y para el ensamblado puedan ser adquiri-
dos de aquellas compafifas que suministrarian la asistencia téc-

nica.

ILas piezas terminadas en las operaciones descritas mas
arriba serian procesadas finalmente con operaciones de acabado
tales como pintura, imprimecidn, proteccién con Oxidos anti-
corrosivcs, anodizados, etc. segun se requiera. Entonces serian
ontedas en sub-ensa-bles. Estos sub-ensambles serian enviados
a diferentes etapas Ge dos 1ineas de montaje separadas, una para

el tractecr tipo ruedes y otro oara el itractor a orugas. Las
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diversas etapas en las lineas de montaje estarian separadas

en un sistema de cadena o por bastidores rodantes especiales

que serian empujados manualmente de estacién a estacion de acuer-
do a la secuencia del montaje. Los tractores terminados serian en-
tonces probados, provistos de una capa de pintura finel (serie
recomendable una operacién comin de pintura para ambas lineas)

y trasladados finalmente al almacen de productos para el despacho.
3. rlanta Minima Viable

Basados en la suposicidn de que los motores para los tracto-
res no serian manufacturados en esta planta, la plaita minima via-
ble requiere ventas ae Usd 1.25 millon que representan una pro-
duccidn de aproximademente 500 tractores por afio. La inversidn
estimada vara esia plante seria de US$ 1 millon y un capital de
trabajo de alrededor de USE 200.000. EL nimero de empleados en una
planta minima viable ceria aproximadamente de 75 personas. La uti-
lizacidn del equipo serd del orden del L0% y la integracidn sera

inferior al %09 en este nivel de manufactura.

A modo de comparacién, una planta minima econémica requeri-
ria una inversién de aproximadamente US$ 1.5 millones y generaria
ventas de aprozimadamente US$ 5.0 millones. En este nivel, la
utilizacién del equivo se acercarfa al 80% y la integracidn al

T5%-
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L., Idoneidad

La idoneidad necesaria para la manufactura de tractores es

del tipo basico nara la industria metal-mecdnica, en consecuen-

cia, la mano de obre eristente en Bolivia podria ser entrenada en

-~

- 4
un reriodo de 1 a 2 moces. Es de esperarse qie los tractores serian

manufacturados bajo licencia y aque el detenior de écta suministra-

.

ria la asistercia técnice necesaria incluyendo ingenieros resi-

(=

dentes y técnicos nara el entrenamiento.

5. Resumen

La fabricacidm de tractores podria ser una industria impor-
tante en el desarrollo econdmico de Bolivia. No existe en la regién
andina ningura publicacidn que dé cuenta de esta produccidm, sin
embargo, ruestras javestigaciones indican la existencia de pro-
vectos para dos instelaciones de este tino en Colombia. Los trac-
tores serian vendidos c¢n Bolivia v el Ecuador. Ambas plantas ten-
drian la caiacidad nceecaria para elimentar todo el area del mer-
cado andino o mor lo menos una gran parte de €l vy nodria alentarse
un intercembio de reartesz y piszas en base a un programa seccional
de maaquinaria agricola. Concideramos urgente estimular la insta~
lacidén de una nlanta en bolivia a menos que la construcecidn de

una planta similar aasya comenzado en Colcmbia.

La monutfactura de itractores puede constituir el nicleo del
complejo I (descrito en el capitule V) y se presta a rédpida ex-

pansién dentro del equipo mdvil de transvorte de materiales tales

“u
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como montacargas, y de vehiculos de remolque.

G. UTILES INTERCAMBIABLE
1. Descripeidén del producto - WABALALC 82.05

Esta categoria incluye utiles intercambiables para maquinas
herramientas y pora herramientas manuales con o sin motor. Al-
gunos ejomnlos de opzraciones en los cuales se emplean estos
Gtiles son: estampado, perforado, escariado, ranurado, fresado,
taladrado, cortade, torneado y similares. Lista categoria incluye
estirado de alembre y dados o matrices de extrusidén y brocas para

metales y rocas.

Del uni.oieo total de elementos de este grupo de productos
hemos s2leccionado los siguientes items para los cueles existe
un mercado tipico: elles representan a nuestro juicio el nicleo
de la manmifaclura ¢2 esta cailegoria de productos. Ellos son tala-
dros, escariadores, tarrajas, re trices, cabezas de fresas, herra-
mientas de corte v, nosiblemente més iarde, brocas para la perfo-
racidén de rocas y insertos de carburo de tungsteno para herra-

mienias de corte.
2. Dezeripeidn del nroceso
De una menera general, el proceso seria como zigue:

a. E1 alambre seria formado en frio, cortado, afinado, tra-

tadsd 2l color, aginnds final, saresds ¥ oepatuotnds  pare

’
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la femilis de las herramientas de perforacién.

b. Las barras serdin cortadas, esmeriladas (los dientes
serfan afinados), tratadas al calor, afinedo final para
acabado, marcedas y empaquetadas para la categor{a de

dados o metrices.

c. Las planchas serian cortadas, afinadas en grueso, pu-
lidas, renuradas, rebgjedas del metal sobrante, tratadas
al calor, mercadas y empaquetacdas, para la categor{a de

cortadores de pexfiles.

d. Las planchas serfan estampadas, afiladas por pulido,
ranuradas, y pintadas por inmersidén en niquel brillante, ¥y
finalmente empaquetadas para la categor{a de espaciadores

de ejes y planchas de relleno.

Para la preservacién contra la corrosién, la meyor parte de
los productos serén bafiados en substanciazs anticorrosivas y al-

gunas pueden rer bafiadas en pléstico transparente.

I I d
Ios elementos que deberan comprarse en este proceso seren
exclusivamerrse la materia prime, es decir, alambre, barras, plen-
chas, hojas. Ademds se requerirén discos y muelas para el amolado

y rectificado.

3, Planta M{nima Viable

Le inversién para una planta minima viable seria del orden
de US$ 280.000 incluvendo lo siguiente: (ademds del terreno, edi-

ficios y equipo para servicio general) una sierra, cizalla—punzén,
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formadora en frio, cuatro esmeriladoras cilindricas, una esmerila-
dora de superficie, una talladora de internos de engranajes, una
talladora externa de engranajes, una prensa estampadora, prensas
para perforar, equipo de rebajado de metal, equipo para trata-
miento térmico, bafio electrolitico, y bafio de proteccidén. Se re-
querird equipo adicional para la manufactura de brocas de perfo-

racidén en roca v de insertos de carburo de tungsteno.

Esta planta deberia producir aproximadamente 10 unidades por
hora de unos 20 productos diferentes y sobre la hase de un sélo
equipo generaria alrededor de US$ 550.000 de ingresos anuales. La
intepracién seria aproximadamente de 7C% y la utilizacidn de mé-
quinas aproximadamente de 60% en este nivel de produccidn, apro-
ximéndose a’in mas al maximo de 80% a un nivel de ventas con uti-

lidad de US$ 0.9 a US$ 1 millon.
4. Idoneidad

Se requerird mano de obra especiali:ada en la manufactura y
mantenimiento cde herramientas y matrices, ademds dec personal ca-
pacitado para el recambio de utiles, herramientas de corte y ma-
trices en les mAquinas herramientas. Serdn necesarios también
operadores de maquinas ccrrientes y algunos de ellos deberan ser
entrenados vara las operaciones de acabado final. Seria recomen-
deble tener un experto en metalurgia como miembro del equipo de
supervisién o direccién asi como también seria conveniente la

presencia de un ingeniero mecanico con buenos conocimientos en

76



Gtiles y herramientas intercambiables para maquinas herramientas

¥y en la programacién de operaciones.
5. Resumen

Esta industria constituye una excelente oportunidad para
llevar a csbo dos oncraciones al mismo tiempo: la manufactura de
un producto que esencialmente no se produce en la subregién an-
dina (solamente existe una produccidén muy pequefia en Colombia y
el Perd) y el suministro de elementos esenciales a la industria

metal-mecanica en Bolivia.

Con un mercado boliviano de alrededor de US$ 0.7 millones y
un mercado andino sobre los US$ 9.0 millones, esta empresa seria

una contribucidn exitosa a la economia boliviana.
H. COMPRESORAS A PISTON
1. Descripecidn del producto - NABALALC 84.11.102

La manufactura de compresoras & pistdén es una oportunidad de
suministro el mercado de Bolivia y al mercado andino, a condicidn
de que ls planta de motores no sea llevada a cabo. Esto debido a
que todo el eauiro necesario para la fabricacién de compresoras
a pistén se encuentra incluido en el de la fabricacidn de moto-
res, y es entonces conveniente incluir lcs compresores & pistén en
esta planta. Sin embarpo, si la plante de motores no se convierte
en realidad, entonces podrén tomarse en cuenta las observaciones

siguientes.
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Se espera que esta planta de comprescras de aire abastece-
ré sectores desceniralizados tales como el de la mineria, la
o ? 4 . =~ .
construccién, asi como las necesidades propias de garages de
automéviles y fébricas. Inicialmente tendrian una capacidad

comprendida entre 2 y 50 caballos de iuerza.

2. Descrineidn del Froceso

Los incumos & esta planta serian piezas brutss fundidas
provenientes de las fundiciones a instalarse en Bolivia, las
piezas forjadas serian en principio immortadas y mas tarde ob-
tenidas de la industria local. Tanto pistones como anillas de-
berén ser importados durante mucho tiempo. Estos componentes
deben ser cortados, maquinados, ensam:lados y probados. Se re-
querird equipo para fresar los bloques, *“aladrar y rectificar los
cilindros vy para llevar a cabo una cantidad de operaciones simi-
lares en los bloques y en los cabezales. Se necesitard una pren-
sa eshtampada para acodamientos y componentes tales como filtros
de aire y silenciadores., Fsta plantza podria también hacer los
compresores alternatives para fines de refrigeracidén en un rango

de 20 a 100 toneladas.

3, Flanta iifnima Viable

La inversidn rere una planta minime vieble estar{a en el
orden de Ut4 2.4 1willones pare el equino, terrenos y cons*ruccio-
nes. Esperarfamos que esta inversidn sopnortaria no sélo un nivel

en el punto de equilibrio de alrededor de US$ 0.5 a US$ 0.6
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millones para alcanzar ventas de US$ 0.8 a US$ 0.9 millones por
afio. La utilizacién del equivo en estos niveles seria de 55% y
del 80% respectivemente. Aln con la mis correcta programacidn y
en situacién de mercado favorable es dificil. alcanzar mas del 80%
en la utilizacidn promedio del equipo; en este caso, deben traba-
jarse horas extras o algunas piezas centrales del equipo deben
alcanzar a més del 100%. E1 100% comprende generalmente opera-
ciones de dos turnos, 5 dias a la semana. La ‘ntegracidn seria

de L0 y de 90% en los dos niveles respectivamente.
4, Idoneidad

Principalmente la mano de obra esnecializada requerida parsa
esta planta corresronde al personal ocupado para el recambio de
Gtiles y herramientas en las mdquinas y su mantenimiento y la po-
sible manufactura de los mirmos. Igualmente en el campo de la meta-
lurgia v el control de calidad sera necesaria mano de obra esne-

cializada.
5. Resumen

Los compresores a pistén son importanies en el crecimiento

7 .
econdémico del pais, no sdlo porque todas las plantas de manufac-
tura metal-mecAnica y muchas plantas no metalicas deben tener estos

. ) 4 . . s 2 . 2
equinos de compresion, sino también porque la construccion y la
mineriz no pueden desarrollarse sin ellos. Mas ain, los proce-
U] . ’ 3 > .« .

sos quimicos industiriales requieren de aire comprimido para el

2’

control neumdtico de instrumentos. Aun si Bolivia no construye
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1a planta de mds importancia cual es la de los motores, la fabri-

cacidn de compresores a pistdn representa una oportunidad.
I. RODAMIENTOS
1. Descripcidn del Producto - NABALALC 84.62

Esta categoria incluye la fabricacidn de rodamientos de
bolas, rodillos, y de agujas. Como un tipico conjunto de produc-
tos, sugerimos la fabricacidn de un 65% de rodemientos de bolas
de una y dos filas, 25% de rodamientos de rodillos ¥y 10% de roda-
mientos de agujes. La planta deberda concentrarse en los tamafios
més empleados y comunes de uso en la industria. la produccidn
excluiria rodamientos de precisidn de pequefias dimensiones como
también los rodamientos para ejes superiores a 2". Concentrdndose
en esta categoria, hay una seguridad razonable de que las cifras
totales del mercado obtenidas podrian ser aplicadas a la planta
que describimos mds abajo. Podria incluirse también en esta plan-

ta la manufactura de retenes para ejes.
2. Descripcién del Proceso

En la manufactura de este grupo de productos hay unas 5

1fneas de fabricacidn antes del montaje:

a. Las barras de acero aleado serian torneadas, cortadas,
afinadas en gruzso, pulidas, tratadas termicamente y un afi-
nado final dsbz hescerse en la parte interior y exterior de

los anillos para los rodamientos de bolas y de rodillos.
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b. Las planchas serfan cortadas en bruto, punzonadas y

formadas 2 Vvzces.

c. Las bandas serfan formedas y cortadas en su formae finel

para hacer los anillos que alojarén e las bolus del rodamiento.

d. Ias bandas serfan estiradas, punzonadas y estampadas para
fabricar el escudo protector como accesorio de la jaula de

bolas contra polvo y abrasivcs.

e. El alembre serfa arrollado parae formar el resorte para

los retenes.

. * « ? .
Las piezas fabricadas en las 1{neas de produccidn en serie
descritas seran ensambladas y posteriormente probades en base &

estad{sticas.

El materiel a ser comprado serian bolas para rodamientos
(probeblemente del Japén), barras de aleaciones, bandas metdlicas,
anillos de neoprenec y alambre pare resortes. Ninguno de estos

items se fabrica eactualmente en Bolivia.
3. Plenta M{nina Viable

Para operar la planta mfnima viable se requerird una inversidn
en equipo, terrenos y construcciones de alrededor Us$ 0.4 millo-
nes. El equivo previsto mas importante consiste de sierrs,
guillotina, cortadora, 3 prensas-punzén, tornos, 2 rectificadores

pare cilindros, un rcctificador de superficie, equipo para trata-
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miento térmico y armado as{ como aparatos para el control de

calidad metalirgica.

En bese a un conjunto promedio de wroductos se puede
esperar que la planta minima viable produzca unas 250.000 uni-
dades por afio a un valor promedio en el mercado de alrededor de
Us$ 2.40 o sea unos US$ 0.6 millones de venta anuales. La utili-
zacién del squipo seria mis o menos 55% a este nivel y la igte-
gracién serd también grande - sproximadamente 60% - debido a que
el gran valor agregado contrarresta el gran contenido de material
importado. Para operar en base a una economia minime, tendrian
que afiadirse arroximadamente US$ 0.1 millones fundamentalmente
para aumentar la capacidad de rectificado, debiendo alcanzarse
una venta de US$ 1.2 a US$ 1.5 millones. Le utilizacién del

equipo alcanzeria el 70% pero la integracién quedaria en el 60%.
4. Idoneidad

Dentro del personal permanente se requerird un obrero es-
pecializado para el recambio ¥y fabricacién de Gtiles y herra-
mientas para las miguinas. La idoneidad restante corresponde a
operadores que podrian ser entrenados en el lapso de un mes o
posiblemente algo mds pera las operaciones criticas de rectifi-

cado,

En la direccién de la planta se requeririan principalmente
dos habilidades: lo motalurgis y control de calidad. E1 control

de calidad y las pruebas son sumamente sofisticadas para este
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grupo de productos y los resultados dependen en gran parte del
conocimiento metalirgico que se requiere para determinar con
seguridad las caracteristicas de los materisles gque se reciben
y cual debe ser el grado de tratamiento térmico a que debe so-
meterse, ambas operaciones requieren algunas inversiones en

equipo e instrumentos de control.
5. Resumen

Los rodamientos, asi como el equipo de transmisién de
fuerza son esenciales para el crecimiento de las industrias
metal-mecdnica, no sdlo wara la produccién de nuevos productos
sino también en el mantenimiento de las miquinas existentes.

Con un mercado andino de alrededor de US$ O millones y un cre-

. . ’ . . .
cimiento rdpido, creemos que esta industria representa una exce-
lente oportunidad para Bolivia especialmente en viste de la pe-

quefia produccidén existente en la subregién.
J. BOMBAS
1. Descripeién del producto - WABALALC 8L.10

Esta categoria incluye bombas, (incluyendo bombas a motor
y turbo-bombas) para liguidos, estén o no equipados con instru-
mentos de medida, elevadores de liquidos, de canjilones, de ca-
dena, de tornillo y otros similares. Los productos que considera-
mos como apropiados pera constituir el niicleo de esta oportunidad
son las bombas centrifugas con impulsores abiertos o cerrados con

una cepacidad comprendida entre 10 a 100 galones por minuto para
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una altura de elavacidén de 200 pies, que podrian ser empleados
en aplicaciones de boﬁbeo pequefias o medianas. Las bombas mine-
ras grandes constituyen un complemento 1légico, pero no las con-
templamos en esta manufactura. La otra linea de equipos que fi-
gura en esta posicidén de la NABALALC, equipo pera transportadorac,
requiere una capacidad de manufactura completamente diferente y no

1a hemos incluido como parte de esta produccidn.
2. Descripcidn del iroceso

Los insumos requeridos para esta manufactura incluye,
piezas fundidas para cajas e impulsores en hierro, bronce y
acero, ademis, aleaciones para ser maquinadas, grupos de piezas
forjadas, motores de diferentes potencias, motores de combustidn
interna, rodamientos, descanzos, ¥ quincaller{a diversa. Algunas

planchas metdlicas serian utilizadas para protectores.

Las operaciones requeridas para la fabricacidén de bombas
para transnorte ¥ centrifugas son relativamente simples y pueden
ser divididas en departamentos funcionales, es decir, taller de
miauinas, taller de planchas metdlicas, soldadura, taller de for-
ja, montaje, pintado y pruebas. Revisando los componentes de los
productos considerados en esta oportunidad, el nimero de piezas
forjadas requeridas probablemente no justificaria una propia ma-

nufactura.

E1l taller de maauinas deberia tener una capacidad para tornos

medianos, taladros, fresadoras, roscedoras, esmeriladoras ¥y
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equipo similar,

El taller de planchas metalicas y el departamento de sol-
dadura estarian dotados con equipo corriente tal como doblado-
ras, cortadoras, laminadoras, punzonadoras y soldaduras de

punto.

Las opcraciorss de montaje serfan divididas segin la linea
de productos y scgin las dimensiones. La divisidn inicial se-
ria entre bombas vequefias y grandes. Es recomendable que estas
lineas &2 montaje utilicen una o--racidén comin de pintado que

U4 Py 4 . . « ’
podria incluir desengrase e 1mprimacilon.
. !’
3. Planta Minima Viable

Se estima para una planta minima viable un nivel de ven-
tas de aproximadamente US$0.4 millones por afio con una inver-
sién de US$0.24 millones mas un capital de trabajc adicional
de US$65,000. La utilizacidén del equipo alcanzaria aproxima-
damente a 40% v la integracidn seria del orden de 50% a este
nivel de operacién. Un nivel minimo econdmico de operacién
podria ser alcenzado con ventas de 0.7 a 0.8 millones de adla-
res, La inversicn inicial en equipo y edificaciones sopor-
tarfa erte nivel d: wentas. Sin embargo, el capital de ope-
racidn tendrfa gne ser incrementado aproximadamente en 130.000
ddlares. El1 perconal necesario a este nivel serfa de 50 per-
sonas aproximadamente. La utilizacidn del eGuipo estarfa

cerca al 80} y la integracién alcanzar{a un 70%.
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4, Tdoneided o Habilidades

La manufactura de bombas requiere mano de obra especia-
lizada para el trabejo con planchas metélicas, maquinado,
soldadura y montaje. Es de suponer que en un principio se
necesite asistencia técnica; sin embargo, el entrenamiento

. s 2 4 . .
requerido para esta operacion no seria excepcionalmente di-

ficil.
5. Resimen

Debido a la produccidn significativa en la subregidn
Andina, esta es una oportunicdad para produccidén principal-
mente para el mercado boliviano. Sin embargo, una vez que
la planta haye sido ectablecida, ciertos procductos que no
son manufacturados actualmente en los paises Andinos debe-

risn ser szleccionados y producidos.
K. INDUSTRIA DZ MAQUINAS - HERRAMIENTAS
1. Descripcion del producto - NABALAIC 8k.k5

Esta posicidn cubre todos los tipos corrientes de mé-~
quinas-herramientas para fresaz, teledrar, perforar, doblar,
estampar, torrear, roscar, cepillar, cortar y esmerilar.

De acuerdo a esba larga lista es dificil predecir con segu-
ridad cuales serian los items primarics de fabricacidén. Es-

tos, por supuesto, tendrfan que ser determinados en un estudio
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de factibilidad. Sin embargo, es de esperar que en un prin-
cipio, serian fabricados los modelos stardard de cada tipo,
y su produccién podria ser programada segin el orden de em-
pleo esperado. Taladros y sierras son los mas utilizedos,
los més simples de fabricar y probablemente serian los pri-
meros productos a ser programados. En orden de tecnolog{a
necesaria de emvleo, los tornos constituir{an el siguiente
grupo de fehriceecidn. Las maquinas presadoras y cepillos
son las mas complicadas y deben fabricarse proporcionando
una linea completa de productos. Es recomendable buscar
una licencia cuyo decentor podria también proporcionar los
elementos de control numérico para aplicar a éstas méquinas
y teniends en cucaba para el foturo la fabricacidn de magui-

nas con control numérico.

Esta industria es basica en el desarrollo del sector
metal-mecanico en Bolivia y en los paises Andinos. El mer-
cado boliviano es de alrededor US{1.0 millén y el mercado
Anéino de US314k millones. E1 mercado en los otros paises de
la ALALC alcanza a US$57 millones. Sin embargo, serfa difi-
cil compctir en este mercado contra el Brasil y México, pai-

ses que producen ezsta linea de productos.
2. Descripcidn del Proceso

’ (] - ’ Ed
La manufactura de magquinas-herramienias r:querira el

empleo de plezas furjadas (importadas) y materia prima en
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piezas fundidas hechas en Bolivia. Este material serfa cor-
tado, cepillado, soldado, fresado, taladrado, torneado, afi-
nado y montado. Los motores eléctricos podrian estar o no
incorporados y tendrfan que ser importados. Anticipamos una
1{nea de montaje modificada para la produccién de equipo
pequeiio, tal como sierras y taladros y espacios émimgntsje
fgeservacos para el montaje provisional de los equipos mas
grandes. Una parte de la inversidn y de la superficie de

la planta estaria reservsdo a control de medidas y calibres

y control ce celided.
3. Planta iZ{nima Viable

Estimamos ¢z la plante minima viable dcberia tener un
nivel ée ventas de UZ$80.8 millones por afio. fsta planta mi-
nima podrfa ser puesta en marcha con una inversidn de elre-
dedor de US$0.6 millones, incluyendo terrenos, construcciones
y equipo. El mercado boliviano actualmente no puede soportar
este nivel de ventas y parte de la produccién tendria que
ser vendida dentro del mercado Andino. 8i el crecimiento,
del mercado ce Bolivia continda al mismo ritmo que el de los
afios 166L-1968, la demende d2 miquinas-herramientas alcanza-
rfa a 1 millda de ddlares en 1975, que es suficiente para

justificar una planta minima viable.

La integracion de una plar“a minime viable ser{a del orden

. ’ - .
de (2 & 704, La integracidn en uiteriores etapas se acercaria

88



« 7

al 90%. La utilizacidn del equipo en el nivel minizmo viable

ser{a del orden del 5%%.

Solo se requeriiia un pequefio equipo adicional para al-
canzar un nivel ccon mico de 1.2 millones de ddlares de ven-
tes a mencs que 1a linza Ge productcs sea extendida irrazona-
Aiamiate a los extremos de dimensidn o complejidad. Creermos
que no mas e 0,1 millones de délares adicionaies pwra equipos
tendrian que ser afiadidos para sonortar el nivel de ventas de
1.2 a 1.5 millones ce doiares por ano, La utilizacidn del

equipc seria entonces 75 a 8C%.
L, Idoreid=d

Probablemente las mas importantes clases de mano Ce obra
espezializacda requerida pere este proyectc constituyen: la
medicién, calibracion, inspeccidn y al control de califad.
Las cneraciones Ge la planta involucran la operacidn de mai-
quinas-herrenisnia, por lo tanto, la necesided de contar

con perconal calificedo para el recenbdio de utiles y herra-

. £ . .
mientas anl como su mauntenimiento,
’
5. Reasumen

Considerando que la capacidad de méquinas-herramientas
es muy p=quefla en la subregion Andina y que las importaciones
de esta miswa con de alrededor de 1! millones de ddlares por

~ - 1 ./ - 7 < 4
afio, ademas que la produccicn en el area es menor a 1 millon
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de ddlares, esta industria puede constituir una excelente

oportunidad para Bolivia.

Un detentor de licencia o un inversionista, que se en-
cuentre actualmente produciendo esta 1{nea de productos, es
un elemento indispensable para el éxito de este proyecto.

Un estudio de prefactibilicad debe definir los productos
especificos que serf{an producidos en cada fase de la menufac-

tura.
1. EQUIPO DE TRANSMISION DE FUERZA
1. Descripeidén del Producto NABALAIC 84.63

Los productos de esta posicién estén razonablemente
relacionados entre si, por lo cual se puede lograr una fa-
bricaciin racicnal. Los descansos, cigilefiales, engranajes,
ruedas, coronas dentadas, reductores de engranajes, acopla~
mientos y poleazs no nacesitan ser fabricados todos inmedia-
temente, pero puedcn ser fabricados peulatinamente a medida
que la capacidad de las lineas existentes aumente. Hemos
seleccionado como una mezcla tipisa de productos, corones
dentades, reductorss de engranajes, poleas, y sistemas de

ejes hacta 20HP.
o, Descripcidn del Proceso

fn ia manufactura de estos productos existen varias
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lineas de produccién diferentes y separadas. En general, el
montaje es minimo, salvo el caso de los reductores de engrana-
jes que requieren ciertos ensamblaler. LOs diversos procesos

son los siguientes:

a) Las poleas y roldanas pequeilas son plezas de zinc
moldeaias en matriz, desbastadas, y sometidas a pequefias
operaciones Tinales tales como taladrado y tarrajado para
los pernos y se ccmpletan con el taladrado escariado y

ranurado del orificio central.

b) Piezas fundidas en bruto para engransjes son fresa-

das, el orificio central taladrado y ranurado.

c) Las cajas para engranajes en hierrc fundido son ce-
pilladas, taladradas y los bujes son introducidos a pre-

sién.

d) Los ejrs sc i cortados a medida, torneedos y algunas
veces fileteados, se fresan las ranuras y luego los

asientos para rodamientos son rectificados.

e) Las poless de plancha de accro: son cortedas, estam-
pades y vnidas con soldedure de punto. Cuando el volumen
de produccién justifique la elaboracidn de matrices,se
fabricarin poleas simples o dobles estampadas de una sola

pleza.
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f) las rusdas dentadas ciegas son cortadas de planchas
vy luego estoacas, taladradas, ranuradas, algunas ve-

ces rectificadas y sometidas a tratamiento termico.

La materia prima pera este serie de productos constituyen
las planchag de acero laminadas en celiente, piezas para
engranzjes fundidas en bruto y cajas de hierro fundido,
ejes lominados en frio, bujes de bronce, rodamientos de
bolas, correas ée goma reforzadas tipo V y dentadas y

cadenas de “ransuicidn simples y dobles.
3. Planta Minima Viable

. < ? 2 € . L4
La inversidn requerida para una planta minima viable sera
de U5$325,000 sin incluir el capital de trabajo. De este total
. . . . - {
le cantidad corr-spondiente al equipe vy maquinaria alcanzaria
a US$225,000, ecla cequipo ser{a especialmente equipo para fun-
dicidn a trcquel de zinc, tornos revolve, torno corriente,
fresadora universal, sierrua, rsctificadora, prensa estampado-
- . . 4 .
ra, cscopleadora, equipo para tratamiznto termico, escareado-
14 . ’ . A
ras, maquinas de tarragctr y una maquina soldadora. Se reque-
p , 2 2 .
rird una construccién de 2,600 m~ y £,000 m~ de terreno a lo
que debe afiadirse US$L0,000 para equipo general tal como com-
. s « 2 ]
presoras de nire, aparatos para manipulacion de materiales,

caldero, taller de meatenimiento, taller de herramientas ¥y

dados y similares,

La produccién de la planta esteria limitada por el
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fresado de los engranajes y las operaciones de rectificado
en las ruedas dentadas. Sin embargo, no sera necesario
tener mas de una de este tipo de maquinas en las primeras
etapas de fabricacidn ye que ellas pued=n ser operadas en
dos turnos para elcanzar la produccién de los otros pro-
ductos en wn turno. La planta minima viable necesitaria
ingresos anuale:r del orden de US$3S0,000. Se requeriria
un personal de 25 obreros de produccién en la féabrica.

La integracién se acercar{a al 65% y la utilizacién de mé-

quinas al 50%, a este nivel de produccién.

Una planta minima econdmica préctica, requerirfa unos US$50,000
adicionales de inversién y le utilizacidn del equipo podria
acercarse al 707 (es pricticamente un maximo en este tipo

de manufactura) alcanzando un nivel de venia de 0.9 a

1 milldn de ddleres. La integracibén alcanzara un maximo

entre los 75 a 80% si las planchas de acero, el zinc y los

. . ¢ . .
ejes contiruarian siendo importados.

. TIdoneidad

Tas calificzciones en este tipo de manufactura son prin-
cinalmente souelilas de operacién de maquinas. Un téenico con
conocimientos suficientes deberi encargerse del recambio de
dtiles y herramientas. 1 aspersod metalirgico es almple y el

. 4 . . o o7
entrenamiento técnico podria ser combinado con la supervision
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de taller. Un miembro del personal de supervision deberia

conocer de las operaciones en las méquinas y Gel mejor

empleo,
5, Regumen

La manufactura de equipo de transmisidn de fuerza es
importanie. Se trata d= una industria esencial en el de-
sarrollo de lsa industria metal-mecanica de Bolivia. Con
un mercado Andine de alrededor de US$13 millones y una
produccién Ge eivedsaor cel 10%, el mercado existente re-
presanta para Bolivia un amplio campo que justifica la

) 3 L’ .
instalacidn de vna empresa econdmiceaftenté-viable.

ok



V. AGRUPAMIENTO DE PROYECTCS EN CCMPLEJOS MANUFACTUREROS
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V. AGRUPAMIENTO DE PROYECTOS EN COMPLEGOS MANUFACTUREROS

Los capitulos precedentes de este informe se referfan a pro-
yectos para la elaboracion de simples productos o grupos de algu-
nos productos. La consolidacidn de proyectos en complejos manu-
factureros puede (1) producir una econcmia adicional en la manu-
factura, y (2) soportar la manufactura de preductos individuales

¢ ‘.
que no serlian economicos de otra manera.

El agrupamiento de proycctos en complejos manufactureros
produce ahorros al no efectuarse inversiones en eqguipos superfluos
a condicidn de que el complejo se encuentre bajo una sola direc-
cidn. Ademas, aunaue exista o no una sola direccion, se pueden
lograr ehorros substenciales en items de gastos generales tales
como terrenos, construcciones, gastos de administracion y servi-
cios, infraesiructura y transporte y en el suminlstro de paries,

de una industrla a otra.
A. COMPLEJO3S QUE PRESENTAN LAS MAYORES PERSPECTIVAS

Nuestro aralisis ha seflalado tres complejos que se presentan
promisorios para Bolivie a corto plazo. Han sido presentados es-
quematicamente en los cuadros 7, & y 9; ellos son: (1) tracto-
res y transmisidén de fuerzs, (2) equipo minero y relacionado, ¥y

(3) maquinas-herramientas.



CUADRO 7

COMPLEJO I

MOTORES, TRANSMISION DE FUERZA, VEHICULOS

Compresores de Aire

Tractores

. g
(camineros y agricolas

Camiones, incluyendo

montacargas y acoplados

N
Motores a Combustidn Interna| —-———-—
.............. " /
\gasolina y Aiesel)
4
para vehiculos y
Uso Estacionario
= \
\
\/
Irplementos Camiones
.Y
) y Remolques
WY
’ g
Agricolas para
Transporte
de bienes

~

\

Equipo para
Manipulacidn de
Materiales y
Equipo de
Transmisidn de
Fuerza incluyendo
ejes, engranajes

y cadenas




CUADRO 8

COMPLEJO II

EQUIPO MINERO Y RETACIONADC CON ESTA INDUSTRIA

(ouemado)
(Sin que-
mar)

MATATALC

&h,56.101
&h,55,100
Ch,55.001
L, sl 608

£l.56.039

£h.49.199
73.40.301
74,540,901

6.2k

84,55.401

8&.01.101
Sh,17.199

Descrincidn

Eouivo wars triturado y transporte

a/tornillo de mineral - molinos de
holas

Equipo neumético para la mineria

Equipo para la molienda y clasifi-
cacion de pgranos

Eguipo prara tratamiento de maderas

Recipientes de presidn
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CUADRO 9

COMPLEJO ITI

MAQUINAS HERRAMIENTAS

HABALALC Descrincién
84,45 ara trabajo en acero
&l 45 Iara tratajo en viedra
&L 47 Para trabajo en madera y plésticos
8L, 48 Accesorios
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1. Tractores y "ivansmision de Fuerza

E). complejo nds importante tendri{a como nicleo la fabrica-
cidén de tractores y equipo de transmision de fuerza. Se supone
que el montaje de tractores seria la primera fase de construc-
cidn y operacidn. La etapa siguicnte representaria la fabrica-
cidn de equivpo de trensmision de fuerza y equipo de manipulacién
de materiales para suministrar a la planta de tractores y a los
mercados boliviano v znGinc. Posiblemente al mismo tiempo la
fabricacion de morntuicorgas, podr{a ser integrada a la planta de

tractores.

la tercero fase de construccidn seria la instalacidn de la
planta d2 compresores de pistén. Su estructuracién demandaria
airededor de cuatro afios. Suministrarfa maquinas a la planta de
tractores y otros equipos moviles tales como camiones, bull-
dozers, motores estacionarios y otros motores a la Subregién

Andins y Boliivia.

La cuarta fase de este complejo incluir{a la planta de camio-
nes cuyas instalaciones y cperacion son substancialmente diferen-
tes a las otras partes del complejo. Una vez que esta planta sea
establecida se podria afiadir 1la fabricacidn de remolques e imple-
mentos agr{colas. La fasze final de estructuracion del complejo
consistiria en la insialacion de una planta para la fabricacion

. - . P
de equipo de excavac’on y nivelacion tales como bull-dozers.
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8i las fundicicnes bolivianas no son capates (e proveer

las necesidaces en piezas fundidas de hierro requeridas por el
complejo, podria justificarse la jnstalacidén ds una fundicion
qu2 se llevaria a cabo entre el 5° y 10° afio de operacién del
complejo. Lo mismo puede decirce de las necescidacdes de piezas
forjadas para el ccmplejo a ex“epc1on de algunas cde las pren-
sas de forja cue pueden ser instaladas en las piantas de trac-
tores y bull-dozers a ©in de abastecer el complejo. El equipo
para el tratemlcnio técnlzo que se ubicara en las plantas de
transmisién de fuerzo ¥ cquipo para manipulacién de materiales,
podr{a ser eventualmente utilizado o ampliado para tratar las
pacuefias plezas forjadas requeridas en la fébrica de tractores,

camiones y motores.

Es mas diffcil definir para un complejo de esta naturaleza
los niveles de una planta minima viable y una planta minima eco-
némica que para la instalacidén de un producto individual, debido
g la necesidad de complementar los criterios determinantes para
un producto individual con criterios para la estimacion de inter-
accidn y crecimiznto de cada uno de los componentes del ccmplejo.
Estimamos que ecte complejo podr{a alcanzar su punto de equili-
brio entre b a 6 afios, ercluyendo el tiempo requerido para en-
contrar los inversionistas y comenzar seriemente la planifica-
cidn. En esta etipa la3 inversiones deberian ser del orden de

US$ 2.5 millones y las ventas aproximadamente de US$ 3.0 millones.
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El mercado actual al cual este complejo podria abrsiccer es de
sproximadamente US$ 32 millones en Bolivia y US$ 270 millones
en la Subregion Andina, la integracion al nivel de punto de
equilivrio seria de aproxiradamente 50%. En la etapa minima
econémica, operable dentro de 6 a 10 afios. Desde la iniciacidn
de la cons*ruccidn regqueriria una inversion adicional de 15%,
es decir US$ 3 millones en total. Las ventas tendrian que ser
aproximedamente de US$ 7 millones pudiendo alcanzarse una inte-
gracion de 90%. Bakironcs que la utilizacidén del equipo en el
nivel de punto de equilibrio serfn del 20% y al nivel minimo

/. -
econdmico de T0%.

Nos cpresuramos a indicar que aunque la agrupacion de todas
las irduvstrias mencicnadas dantro de este ccmplejo es muy desea-
ble, no es sin embargo esencial, y que el Goblerno boliviano o
el inversionista privado no debe desanimarse por la magnitud de
un compleio tal como describimos més arriba. Cada uno de los
elementos principaies de este coaplejo puede sostenerse por s{
sdlo y operar sin la presencia de los demas. Hemos sugerido es-
te ceoxplejo £dio para indicar un grado de refinamiento en la e-
conomfa e inducir a pensar en esta posibilidad. Este complejo
serfa la clave pare el desarrollo de le indusiria nmetal-mecanica

en Bolivia.
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2. Equipo para Trituracion y Clasificacion de Minerales

NABALALC 84.56

Este complejo comprernde primordialmente la produccion de
equipo para la trituracion de minerales y clasificecion de los
mismos. Esta irdustria iniciaria sus operaciones con la produc-
cidn de trituradoras y clasificadoras de material pesado para
expandirse hacia la manufactura de otros equipos tales como mo-
linos de bolas, equipo para moler cemento y similares. Una ex-
pannion logica aungue a menor esaslsa, gerfa la produccién de ma-
quinsriea para molienda de grancs y clasificacion de los mismos.
Esta maquinaria es difsrente dzl equipc empleado en la manuractu-
ra de alimentos de chocolate, pan o pastas; las normas sanitarlas
son mencs estrictas y el mismo hiierro y acero pueden ser utiliza-
dos para materiales de interior y guarniciones. FEn el caso de
gque los hornos rotaicrios sc justitfiquen econdmicamente y lleguen
a Jurmar parte bagice ¢rl cauipo de esta planta, el equipo y ma-
guinaria podria emplear:e para la fabricacidn de otros recipientes
cilirdricos, con o £in quemadores. Si estos son manufacturados,
entonces podria tambien considerarce la inclusion en este proyecto
de autoclaves para tretamiento dz maders (84.59.401). Esta plan-
ta tendria la capacidad de fresado, taladrado y torneado de pie-
zas fundidas y estarfa en condiciones de fabricar equipo minero

neumdtico, por ejempio perforadorac nsumaticas (NAPALALC 84.49.199).
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El objetivo de este complejo es suministrer maquinaria para

la industria minera de Bolivia y de los otros paises Andinos.

El mercado actual para estos productos es de US$ 4.5 millo-
nes en Rolivia y de US$ 52 millones en la subregién Andina con
un bven fndice de crecimiento. EL complejo podria alcanzar el
punito de equilibrio en 3 a 5 aflos ¥y una viabilidad econémica
minima entre 4 a 8 afios. La inversion para el nivel del punto
de equilibrio seria de aproximadamente US$ O.4 millones y de
US$ 0.5 millones para el tamafio economico. La utilizecion del
equipo a estos dos niveles es recpectivamante de L0% y 65%. EL
porcentaje ce importacion al nivel de punto de equilibrio se

‘

estima en 75% y a nivel de planta miaime econdmica en 80%; en

etapas ulteriores podris zlcanzarse hasta el 95% y 100%.
’ . - .
"3, Maquinas~Herrzmientas

La corbinacicn 1.6a <a para este tercer complejo sugerido
agrupa la Tabricacion de réquinas herromientas para maderas y
plasticos (NABALALC 84.L7), piedras (WARALALC 84.46) y partes y
piez2s para miquinas herramientas (MABALALC 84.L8) junto con la
incustria basica ¢e miquinas herramientas (NARAIALC 84.L45). Muy

- . . . 4 -
poca o ningna naquinaria manufacturera adiclonal seria requeri-

da una vez que este complejo sea estructurado.

E1l mercado boiiviann nera este complejo es aproximadamente de

US$ 0.9 millones y el mercado Andino de US$ 9 millones.
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Le industria de maquinas herremientas tendrfs un impacto
vital sobre las otras industrias metal-mecanicas de Bolivia.
Ademas de la produccién de equipo para tornear, esmeriler meta-
les y cepillado, se incluiria también la fabricacidn de maqui-

naria para el trabajo de planchas metalicas.

Cuanto mas facil o mas econdmicamente se presente para el
productor boliviano el obtener herramientas basicas para el tra-
bajo metal-macinico, mas rapidamente y en mejores condiciones
se llevara a cebo 21 cracimiento econdmico de la industria metal-
mecanica. Nuesira estimecion de estadisticas vitales para este

complejo es el ciguiente:

VENTAS ANUA INTE- UTILIZACION
INVERSION L33:74n mi- CRA-  TIEMPO DEL
les de U3$) cIoN EQILPO
(en miles US$) ¥
Planta Minima Viable  800-700 950 60%-70%  3-5 60%~65%
afios
Planta Minima Econd-
mica 800-600  1.800 80%-950% 5-8 75%-89%

aios

é; Tl Problema De La Obtencidn de Experiencia Tecnologica

Una palabra ce advertencia dzbe ser tomada en cuenta en la

] * . ’ K3 - 13
planificacion de complejos de esta naturaleza. Si el complejo lle-
ga a ser de gran exiension, resulta muy diffcil encontrar un deten-

tor de licencias tcoiluar o un inversionista en el sector privado,

cuya competencia exte iirada a todas las partes del complejo
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manufacturero. En el caso del complejo de tractores y trans-
nision de fuerza, si bilen es cierto que la International
Harvester, Flat y Deutz producen actuelmente todos los items
anticipados, es dif{cil nombrar otros. En el caso del complejo
de trituracidén de minerales y clasificacion de los mismos, no
conocemos ningun propietario de licencias que posea las téeni-
cas y experiencias para producir todos los productos incluidos
en la lista. Los reauerimientos técnicos para el complejo de
maquinas herramientas, pueden ser probablemente satisfechos en

su totalidad por ccmpafifes tales como la Cincinnati Corporation.

Fn el caso de instalaciones mas pequefias, tales como la
planta de instrumentos geodésicos, aunque muchas compafifas tales
como Keufel & Esser pueden suministrar las técnicas necesarias
para la produccién, se requeriran otros 5 propietarios de licen-
cias para proporcionar la asistencia técnice necesaria a la ma-
nufactura de equipos Opticos de laboratorio y de comparacién.

B. AGRUPAMIENTO POIENCIAL DE JAS CATEGORIAS NABATAIC =
GRCPO TECNOLOGICO

Fuera de los complejos discutidos anteriormente, hay muchas

otras oportunidades para otros productos que pueden ser agrupados

. . . ’
de acuerdo a crilersics tecnologicos en una planta comun.
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. . s asas '
Entre las combinaciones,casi ilimitadas, que podrian ser

consideradas, hemos agrupado en el cuadro N° 10 aquellas posibi-
lidades que juzgamos son realizables.
C. CATEGORTA NABAIALC 84.59 B - MAQUINARTA NO INCLUIDA EN

OTRAS CATECGORIAS

Esta posicién consiste en un gran nimero de productos que
no podrén ser facilmente inclufdos en otros grupos. Esta mejor
definida por su eguaivalente SITC 719.8. Cuando se prepara una
lista rigurosa (tel como ia NABALAIC), a vpesar de todos los es-
fuerzos para categorizar cada uno d= los productos, queda final-
mente una categorie 1lameda diversos, tal es 84.50-B. Esta ca-
tegoria nos 1lamé la atencion porque el valor de las importacio-
nes del grupo Andino en esta categoria esté por encima de los
US$ 50 millones. Una investigacidén mas minuciosa indicd, sin
embargo, que cste mercado es compartido por un gran niamero de di-

ferentes clases de maquinaria industrial, que anotamos a conti-

nuaci.on:
84.59. 201-299 Prensas para plasticos
302-303 nguinaria para preparacién de asfalto y de-
positos del mismo
L Maguinaria para tratamiento de madexa
501 Maguinaria para la fabricacién de filtros
de cigarrillos
599 Otra maquinaria para la industria de tejidos
601 Yaguinaria para la fabricacion de eslingas

de alambre y cables
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CUADRO

RESTIRVADO

10

POSIBLES AGRUPAMIENTOS ADICTONALES DE PROYECTQS
METAL-MECANICOS EN COMPLEJOS MANUFACTUREROS

Descrincidn NARALALC

73.14 Alambre de hierro o acero
desnudo o revestido pero no ais-
lado.

73.25 Cables de alambre trenza-

do cordajes flexibles, abrazede-
ras planas para cable, esting®s
y similares, d= alambre Ge hie-

rro y acero pero excluyendo ca-

bles eléctricos aislacos.

74.10 Cables de alambre trenza-
do, cordajes flexibles, abraza-
deras plenas para cabvle estin-
gas y similares de alambre de
cobre, pero excluyendo cables
eléctricos ais lados.

73.15 Varillas de alamkre, tu-
bos, planchas electrodos ¥y pro-
ductos similares de metolas-ba-
se o de carpuros mehalices,re-
vestidos de material furdente
del tipo empleado en soldadura
abraSLvos, soldadura o disposia
cidn de carburos metalicos de
alambre y varillas de aglomera-
dos a base de polvos metdlicos
resortes metdlicos.

73.18 Tuberias y cafierias de
hierro y sus accesorios (no
de hierro colado) o de acero
excluyendo tuberlas hidreuli-
cas Gae alta pres sidn.
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Exposicion razonada
para complejos

Los produc+os de alambre 1n-
cluldos en las tres categorlas
podrlan ser comblnados en una
opera01on comin de estirado

de alambre.

Los procesos de mﬂnufactura para
la produ001on de tuberlas y cafie-
rias y para la produ001on de acce-
sorios para las mismas difieren
completamente; sin embargo estas



Descripeidn NABAIALC

4 ~
a. Desbastes para tuberia y cale-
ria.

¢ ~ N .
b. Tuberils y cafieria sin costura.

¢. Otros

82.01 Herramientas de mano, como
las siguientes: picos,palas,aza~
dpnzs, azadas, horquillas, ras-
trillos, hachas, ganchos, ¥y si-
milares herramientas de dosbas-
te, guradafias, hoces cuchilios
para heno y paja cortecores de
pasto, y otras herramientas del
mismo Lipo utilizadas en la
agricultura O industria fores-
tel.

82.03 Herramientas manuales
como les siguientes: tznazas
(incluyendo cortantes), pinzas
teznacilles, tijeras de hojalaw
tero, corvadores de pernos,
sacapocados, cortatubos, lla-
ves de macanica en genesel li-
mas y esccriines.

82.0l Yerramientas manuales
incluyendo diamantes montados
de vidrieria, no comprendida
en otras posiciones de este
capitulo, sopletes para soldar
yunuues, prensas de banco y
grompas, ademés de accesorios
para partes de maguina herra-
mientas, fraguras portétiles
esmeriles circulares montados
en estructuras, (oneraces a
mano o a pedal.
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Exposicidn razonada
para complejos

operaciones podr{an hacerse ba-

jo el mismo techo o bien deberia
disponerse en la planta manufactu-
rera de tuberias y cafierias de

un adecuado stock de accesorios
pare las mismas.

La menufactura de los productos
anotados en el grupo 7 requiere
forjado bésico, plencha metdlica
y operaciones de maguinado.

Puede emplearse equipo normal
para la flexibilicdad, sin embargo
debido a la gran variedad de pro-
ductos elmaquinado de las herre-
mientas serd costoso.
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Descripeidén NARALALC

82.12 Tijeras {incluyendo tijeras

de sastreria y hojas para las mis-

mas.

82.13 Otros artfculos de cuchi-
lleria (por ejemplo esquiladoras
tijeras de peluuueria cuchillos
de carniceria, cortarapeles,
equinos de redicurologia y ma-
nicurclogi= y otrrs artefactos.

82.02 Siervas(no mecdnicas) y
hcjas pora sierras manuales y
mecénicas(incluyendo sieirras no-
dentadas.

. . Id
82.06 Cuchillos, hojas para ma-
- v 4
quinas y otros artefzctcs mela-
nicos

82.09 Cuchillos con hcjas cor-

tantes, o dentadas, ro incluidos
. « 7 7 .

en la posicidn 82.C6 perc in-

cluso navijas para podar.

82.10 Hojas pora cuchillos.

82.11 Miquinas de afeiter y
hojes de afeitar (incluso es-
esbozog para fatricacidn de
hojas, en flejes o no)

83.01 Chanas y candados, gope~
rados a llave a combinacion

o eléctiicamente) y partes com-
ponentes de metales comunzs
estructuras con cerradwras in-
corporadns rara walebines de
mano, baules o similires y par-
tes de dichas estructuras de
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Exposicidén razonada
para._complejos

Se requeriré algin eguipo espe-
cielizado pare la ranufactura de
Sierrazs y hojas de afeitar, sin
embargo el resto de los productos
puede ser producicdo con equipo

v tecnologia basica normal.

En empleo de la metalurgia a
base polvos, moldeado de piezas
fundidas, operaciones normales
en maquina y opereciones de ace-
bado seran utilizados en la ma-
nufactura de este corjunto de
productos.



Descripcidn NABAIALC

metales conunes, llav*s para
cualquiera de los articulos an-
tes mencionados, acabados O no
de netales comunes.

83.02 Accesorios dc metales co-
muncs para nuehles, puaertas, es-
caleras, ventanas, persianas,
carrocerias guarnicionerias, er
guetas y similares (incluyendo
cierrapuersas autométicog, alza-
pajics colgadores, perchas para
sombreros, soporves y cimilarss
de metzles comunes.

83.09 Cierres, monturas cierres
para maietines de mana y simila-
res, hevillas, hebillas-ci=rres
broches ojetes y articulos ana-
logos uvtilizados comunmente pa-
ra rcha, clementos a= viaje,
maleulneu u otros aiticulos tex-
tiles o de cuero, ramacnes tu-

bulares, d= metales comunes.

84.25 Refrigeradores y equipo de
refrigeracidn (eléctrico y otros).

Pefrlgeradores y equirpo de
refriperac ién exc luye'ldo

refrigeradores domésticos.

. / .
b. Refripgeradores domesticos
no eléctricos.

Refrigevadores domésticos
eléctricos

111

Exposicién razonade
para complejos

Lg manufactura de la llamada
"linea blanca" requiere operacio-
nes bésicas en planchas metdlicas
esmaltado, Dintado ensemblado,
etc. mueblns metdlicos para ofi-
cinas pueden ser agregados a este
conjunto de productos.



, Exposicidén razonada
Descripcion NABALALC parae complejos

73.36 Estufas, hornillas, cocinas
pariillas, hornos, y otros calen-
tadores, hornillas a gas, planchas
calentadoras cde platos con guema-
dores, lavadoras con parrillac y
otros elemsntos de recalentenien-
to y equipo similar cel tipo em-
pleado para fines oom=°*1cos sin
operacion elccirica, y sus com-
ponzntes de {ieiTo ¥ acero.

85.12 Calefounes eléciricos, ca-
lentadores instantdnzosz de agua,
calentadores de imaereidn,

I'd

84.40 Miquinas de lavar domesti-

cas,

8h.51 Manulnas de escribir exelu- A pesar de que la manufactura de
yendo rmiquinas ce autenticar este cocajunto de productos re-
cheques. gquiers una tﬁcnologla similar,

la inversidn elsvada, particular-
mente en lo que respecta a lierra-
mientas tendria que ser justifi-
cada.

84.52 Miquinas de calcular ma-

guinas rcgisuradorws, majuinas

cob“aucrws, maquinas rera cmi-

sién de pole%oc ¥y okras naqui-

nas siwilares gue incorporan

un e2lemento de calculer.

8k4.53 Mig:inas de estadisticas
operacdas con tarjzta Eer rrorada
(por cjemclo de elasi fieacidn
de calcule y de Lasulac*ou),
méquinas de ccntunilidad manu-
facturadas con tarjetas perfora-
das, réguinas auxll ares Tara
U0 con dicnas mwaqvines, c©S de-
cir maguinas de perforacidn y
de verificacidn.
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Descripcidn NABALALC

8L.5k Otras miquiras de oficina
(es decir hectdgrafos méquinas
duplicadoras de estarcidos ma-
quinas de seleccidn de monedas
méquinas pzra contar y envolver
monedas, maquinas tajaqcras ¢
lépices, parforadoras y engr
pednres.

90.1k Instrumentos topogrificos
(incluyendo los de Fotogrametria)
hidrogrifico, navegacicnal, me-
te¢rolégico, hidrélogico y geo-
fisicc telémetros.

§0.16 Instrumentos de dibujo
trazado y cialeulo, discos de
célculo y similares, instrunmen-
tos dz mediacion y de control
artefactcs mdoguinas no inclui-
das en los otros items de este
capitulo ( es decir micrometros
calibres, galgas, manémetros
varilles de medicidn ecuilibra-
doras )prcpectores d2 perfiles.

90.05 Bincculares.
60..2 Microsenpios

a2 4
90.26 Mecidores de energia eléc-
trica.

90.13 Equipo Sptico para labo-
ratorio.

.’
80.27 Contadores de revolucion
&~ s 2
contaderes de producecion, ta-
xinetros, medidores de distan-
I . e
cias recorridos pedoratros y

113

Exposicidn razoneda
para complejos

Estas categorias pueden ser 18-
gicamente agrupadas, ya que re-
quieren una cepecidad de presicién
en el montaje y el maquinado.
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Descripeidn NABAIAIC

similares, indicadores de velo-
cidad magnéticos’ y tacometros
( gistintes de los mencionados
en el item GO.1lh)

9]..02 Relojes de mecanismo pe-
quefio excluyendo relojes inclui-
dos a 91.03.

91.03 Relojes tipo tatlero de
ingtrumentos y similcies pare
vehiculos, aviones o harces.

91.04 Otros tipos de relojes.

91.05 Aparastos de control de
hora, eparatos con relojes o
movirientos de relojeria ( in-
cluyendo movimientos secuadarios)
o con motores sincricon jmia
medicidn, registro U otros que
indiquen intervalos de tiempo.

91.C6 Interruptores de horarios
con mecanismo de relojeria(in-
cluyendo mecanismos sccundarios)
o con motores sincricos.

91.07 Ensambres de mecanismo
de relojeria (incluyendo meca-
nismos de relojes cuenta segun-
dos) .

91.08 Mecanismos de relojeria
ensamblados.

91,11 Otros relojes y eleuentos
de relojeria.

85.05 Herramientas para trahajo

2 . 4. 4
manual conteniendo motores elec-
tricos.

114

Exposicidn razonads
pera complejos

Este es uno de los grupos mis
atractivos que se clasifica muy
arriba con respecto a los otros.
Se recomienda considerarlo para
estudios de prefactibilided.
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o o 2
Exposiciodn razonada
. « ! .
escripeion NABALAIC pzra complejos

84,49 Herramientas pzra traba-
s 4 .

jo manuel, neumatices o conte-
hisndo motoves elechricos. -
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701 Maquinaria paras la fabricacidn de aceites
y lubricantes

702 Maquinaria para la fabricacion de alembres
eléctricos

703 Maquinaria para plantas grandes de
refrigeracion

799 Diversas maquinarias no clasificadas en

este sector
901 Amortiguradores de friccion

902 Mdquinas para la fabricacion de cierres

Sin llevar a cabo una investigacién individual y especifica
del mercado para cada uno de los productos indicados en los cinco
paises Andinos, es imposible determinar con exactitud razonable
cémo ce encuentran distribuidos los US$ 50 millones. Hacemos
notar sin embargo, revisando el contenido de este sector, que un
cierto nimero de industrias podrian ser combinados con los sec-
tores de cuatro digitos de la NABALALC identificados anteriormente
ccmo oportunidades. Estos son los siguientes:

CODIGO
NABATALC DESCRIPCION OBSERVACICNES

84.59.401 Equipo para tratamiento de maderas Pueden combinarase 16-
glcamente con la fabri
cacidn de recipientes
de presion (NABALALC
84.17) si a su vez
ellos estan combinados
con el equipo de lami-
nar y soldar del com-
plejo IIX
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CODIGO

NABALALC ESCRIPCION OBSERVACIONES
84.59.703 Maquinaria de refrigeracién de Ios compresores de es-
gran capacidad ta posicion podrian

fabricarse en la plan-
ta de motores o en las
plantas centralizadas
de bombas, si ellas

son del tino alternati-
vo o rotatorio respec-
tivamente.

84.59.201  Prensas para piasticos Este grupo podria ser
fabricado junto con el
complejo III de maqui-
nas herramientas.
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VI. INFFAESTRUCTURA
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VI. INFRAESTRUCTURA

En general, la manufactura de productos metdlicos no tiene
grandes exigencias de infraestructura. Cada una de las plantas
consideradas como oportunidades emplearian solamente hasta 100
personas, requeririan quizds 2000 metros cuadrados de construc-
cidn, y sus requerimientos de otros servicios son minimos. Igual-
mente las necesidades de agua de refrigeracidn y energfa eléctri-
ca son reducidas. Una planta tipica consumiria aproximadamente
300 a 500 amperios a un voltaje de 440-L480V, y deberia tener, ya
sea 220/hko v. & 277/L80V., alimentados por 3 & 4 Lilos.

Tanto el drenaje ccmo el acantarillado no presentarian pro-
blemas y la contaminacidn producida seria también pequefia, pero

deberian ser planezdos cuidadosamente en cada situacidn.

Aunque el numero de empleados en la industria metal-mecani-~
ca no seria muy grande, la idoneided es de importancia vital para
el desarrollo de esta industria. En cada planta, los operedores
de las méquinas tendrian que ser entrenados y capacitados. Si es-
tos operadores ya han sido entrenados en el uso de tornoc, fresa-
doras, esmeriladoras y similares, el trabajo de la puesta en mar-

cha se veria facilitado para la administracidn de la planta.’

Dos tipos de mano de obra calificada son esenciales (fabrica-
cidn de utiles, moldes y herramientas y recambios de utiles y he-

rramientas en la macuinaria).
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En el nivel técnico/profesional, ademds de la capacidad de
direccidn se deberd disporer personal que entienda del uso y
aplicacidn Jdptima de las diferentes mdquinas-herramientas de forma
que las operaciones puedan ser conducidasdec menera eficiente. Mds
aun, muchas de las oportunidades promisorias requieren un metalur-
gista residente con amplios conocimientos, tedricos y précticos so-
bre materiales y sobre las medidas y cambios necesarios y posibles
a efectuarse mediante tratamientos térmicos y de superficies que
podrian efectuarse en la planta; esto debido principalmente a los
lergos plazos de entrega d2 las materias primas necesarias. En

otras palabras debe ser capdz de improvisar.

Estas plantas son de tales dimensiones que el empleo de mu-
chas resultarfa antiecondmico. Por otra parte seria de mayor con-
weniencia contratar personal con conocimientos miltiples por ejem-
plo, un metalurgista que tenga conocimientos de maquinas, un capa-
taz con conocimientos de metalurgia o un metalurgiste con conoci-

mientos de control de calidad, etc.

Las necesidades de transporte se encuentran en la actualidad
probablente satisfechas. La meyoria de los productos provenientes
de las plantas metel-mecdnicas serfian en cantidad, peso y volumen
tales que podrfan ser transportadas por carretera en el interior
de Bolivia y por carretera y aire al exterior del pais.Seria con-
veniente recibir la “ateria prima en vagones de ferrocarril. Por

ambas razones las cportunidades para productos metal-mecdnicos se-
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rian probablemente localizedes en los centros industriales mas gran-
des del pafs. De otra manera, tendrian que habilitarse medios de

transporte.
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VII. INFLUENCIA DE UUA EVENTUAL INDUSTRIA AUTOMOTRIZ EN LAR

INDUSTRIAS METAL-MECANICAS EN BOLIVIA.

1~
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VII. INFLUENCIA DF UNA EVENTUAL INDUSTRIA AUTOMOTRIZ EN LAS

INDUSTRIAS METAL-MECANICAS EN BOLIVIA.

A pesar de que los motores que fueron incluidos en el com-
plejo de tractores no son apropiados para la industria automotriz,
se necesita solamente de una inversidn moderada y una adaptacion
de operaciones para la produccidn de motores automotrices. 5i Bo-
1ivia obtiene en el Pacto Andino una reservacion para este produc-
to, se encontraria en una buena posicicn para el suministrar moto-
res como cuzlquiera de los otros paises, excepto aquellos en los
cuales tendrd lugar el ensamblado de vehiculos. La manufactura de
motores seria econdmicamente mas competitiva que, por ejemplo, las
méquinas tragamonedar. Para la fabricacion de éstas, las planehas
metdlicas tienen que ser transportadas hasta Bolivia, convertidas
en diversas formes y finalmente despachadas fuera de Bolivia; esta
operacidn tiene unc relecidn peso/volumen baja y no econdmica. En
el caso de los motores, las piezas de fundicidn serian suministra-
das por la industria existente de fundicidn, y serian raquinadas,
ensembladas y probadas para ser entonces embarcadas hacia los

otros paises ensambladores de automotores.

Los motores, sin embargo no representan la relacidn mis alta
de valor a peso entre los componentes de la induscria automotriz;
los motores de arranque, generadores y equipos de encendido se
aproximen a la mds alta relacion de valor a peso y por lo tanto

son los mejores items desde el punto de vista de transporte.
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Un examen C& las oportunidades, tomando en cuenta las barre-
ras fisicas Andines para este tipo de productus se encuentra in-
cluida en el estudio de la industria eléctrica/electrdnica. Si se
decidiera que la contribucidn de Bolivia a la industria automo-
triz estuviese ligada al sector de engrnajes y transmisidn de -
fuerza, entonces el mercado para la planta instalada en Bolivia
de cquipos de transmisidn de fuerza(NABALALC 84.63)se encontraria
considerablemente incrementada y fortificada. De manera similar,
la justificacidn de una industria de rodemientos (NABALALC &4.62)
y sus beneficios se veria considerablemente incrementada si se ga-

rentiza a Bolivia en el mercado andino para éstos productos.

3i la contritucidn de Bolivia a la industria automotriz Andi-
sa fuese linitada a una planta combinada de calibradores y otros
instrumentos, éstzs podrian ser incluidos en la planta combinada
de instrumentos ;ecdésicos y de laboratorio y facilmente transpor-
tados a cualquiera dz los paises Andinos debido a su alta relacicn
de valor a peso. Estos instrumentos podrian ser amperimetros, in-
terruptores automdticos por caida de presidn, rieles y similares
indicadores de nivel de gas, medidores de sobre- y baja presidn

de aceite, indicadores de posicidn y direccidn y similares.
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ANEXDO A

METAL MECANICA



NABALALC

73.19.0.01

73.21.0.02

73.24.0.01

73.26.0.99

73.29.0.01

T3.31.0.02

73.32.0.01

73.33.0.01

73.35.0.03

Th.11

METAI, MECANICA

TPRCDUCTO

Conducciones forzadas de acero, incluso con
zunchos, del tipo utilizado en instalaciones

. s’ .
hidroeclectricas.

Abrasaderas y otros dispositivos especialmen
te concebidds para ensamblar los elementos

. rd
de construccion.

Recipientes de hierro o de acero para ace-

tileno.

4 L] - 3 . - s,
Los demas espinos artificiales de alambre o

de fleje de hierro o de acero.
Cadenas para transmision.
Puntas para cardes.
Tirafondos.

Agujas para coser a mano.
Resortes espirales planos.

Telas Metalicas (incluidas las telas conti-
nuas o sin fin) y enrejados de alembre de

cobre.



74.11.0.01
74.11.0.99

74.12.0.01

74.13.0.01

74.15

74.15.0.01
74.15.0.99
74.16

74.16.0.01

74.16.0.99

Id b d
Telas continuas o sin fin para mequines.

4
Los demas.

Enrejados de una sola pieza de cobre, fabri-
cados mediante incisiones practicadas en una
chapa o en una pira y seguidamente desplegada

("deployee").

Cadenas, cadenitas y sus partes componentes

de conbre.

Pernos y tuerces (fileteados o no), torni-
1llos, armellas y ganchos con paso de rosca,
remaches, pasadores clavijas chavetas y
articulos andlogos de perneria y tornerisa
de cobre; arandelas (inciufdas las arande-

las abiertas y las de presién) de cobre.
Remaches.

Los demas.

Muelles de cobre.

Helicoidales.

Id
Los demas.



74,17

74,17

74.17.0.01

74.17.8

74.17.8.01

75 .04

75.04.0.02

76.09

76.11

Aparatos no eléctricos de cooceidn y de cale-
faceidn de los tipos utilizados pera usos do-
mésticos as{ como sus partes y piezas sveltas,

de cobre.
Aparatos.
Aparatos.
Partes y piezas.
Partes y piezas.

Tubos (incluidos sus desbastes), barras hue-
cas y accesorios parsa tuberfas (empelmes, co
dos, puntas, manguitos, bridas, etc.) de ni-

quel.
Accesorios para tuberias.

Depésitos, cisternas, cubas y otros recipien
tes andlogos de aluminio, para cualquier pro-
ducto, de capacidad superior a 300 litros

sin dispositivos mecdnicos ni térmiecos, in-

. . { no
cluso con revestimiento interior o colorifico.

Recipientes de aluminio para gasa2s comprimi-

dos o licuados.



76.12

76.12.0.01
76.12.0.99

76.13

76.14

77.03
77.04
77.04.0.02
78.05.0.02

79.05

80.05.0.02

Cables, cordeles, trensas Yy anélogos de alam-
bre de aluminio, con exclusion de los art{culos

- 4 [
aislados para usos electricos.
Cables.

’
Los demas.

Telas metdlicas y enrejedos de slambre de alu

minlo.

Enrejados de aluminlo, de une sole pieza, fa=-
bricodos mediante incisiones practicedas en
una chape o en una tira ¥y seguidamente des-

plegade ("deployee").

Manufacturas de magnesio.

Berilio (Glusinio) en bruto o manufacturado.
Manufacturado.

Accesorios para tuberias de plamo.

Canalones, cabelletes para tejados, clarabo-
yas y otras manufacturas de zinc pare la

I's
construccion.

Accesorios para tuber{as de estafio.



81.01.2

£1.01.2.01

81.01.2.02

81.01.2.03

81.01.2.99

81.02.2

81.02.2.01

81.02.2.02

81.01.2.03

81.02.2.99

81.03.2

81.03.2.01

81.03.2.02

81.03.2.03

81.03.2.99

81.0k

i TR R
F;’E“ EUANENE ke Y U 2N
A I \;
R W O

Volframio (tungsteno manufacturado).
Barres, varillas y perfiles.
Filamentoc y alembres, incluso en espirales.
Plaquitas, hojas y tiras.

Lo demés.

Molibdeno manufacturado.

Barras, varillas y perfiles.
Filamentos y alambres.

Plequitas, hojas y vires.

Los demas.

Tentalio menufacturado.

Barras, varillas y perfiles.
Filamentos y alambres.

Plaquitas, hojas y tiras.

Los deméis.

Otros metales comunes, en bruto o manufactu-

redos: Cermetas en bruto o manufacturadas.



81.04,1.03

81.04.2.03

81.04.3.03

81.04.3.04

81.04.4.03

81.0L .4 .0k

81.0k4.5.07

81.04.5.08

81.04.6.03

81.0k4.6.0k

81.04.7.03

81.0k4.7.0k

81..04.8.02

81.04.8.03

81.0L4.8.04

82.01.0.03

82.01.0.06

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Manufacturas de

Talio en bruto.

Manufacturas de

Manufacturas de

Hoces.

ursno y torio.

bismuto,.

cobalto.

cromo,

MANganeso.,

antimonio.

galio,

germanio,

hafnio.

indio.

niobio.

renio,

titanio.

talio.

Tijeras para podar.



82.02

82.02.1

82.02.1 .Ol

2.02.1.02

82.02.1.03

82.02.1.0k

82.02.1.05

82.02.1.05

82.02.1.99

82.02.2

§2.02.2.01

32.02.2.99

82.02.8

82.02.8.01

32.02.8.02

82.02.8.99

Sierras de mano montadas,hojes de sierra de
tcdas clases (incluso las fresas y las hojas

no dentadas para aserrar).

Hojas de sierras.

De cintas.

De cintas para arcos.

De sierras fresas.

Circulares.

De cadenas.

No dertadas para aserrar pledras.

4
Los demas.

¢iarras montadas.

Serruchos.

4
Las demas.

Partes y piezas.

Arcos , tensores.

Dientes.

4
Las demas.

\fb’/



82.03.0.01

82,03.0.02

82.032.0.03

82.03.0.05

82,03.0.06

82.03.0.07

82.03.0.99

82,04.0,03

82.04k.0.07

82.04.0.09

82.04.0.10

82.04.0.99

82.05.0.02

82.05.0.03

82.05.0.0k

82.05.0.05

Cizallas.

Llaves de ajuste.

Aljcates, tenazas y pinzas.

Saceboceados.

Cortatubos, corta pernos.

Finzas para relojeros, filatelistas, pera

pilar, y semejantes.

d
Los demas.

Tornillos de banco,

Diamantes montados para vidrieros.

Destornilladoras.

Herramientas especiales para relojeros.

de-

’ - ]
Los demas {utensilios y herramientas de maro) .

Brocas, mechas y escarrendores y otros utensi-

lins semejantes.

Dados para i2rraja.

Fresas.

Cuchillas,



82.05.0.06

82.05.0.07

82.05.0.99

82.06

82.06.0.01

82.05.0.99

82.07.0.01

82.08

82.08.6.99

82.09.0.01

Utensilios de scndaje y perforacidn (trépsnos,

coronas y semzjantes).
Hileras.

Las demds (u%iles intercambiables para méquinas

herramientas).

Cuchillas y hojas cortantes para méquina Yy

(4 .
para eparatos mecanicos.
4 . 3 [
Para maquines industrisles.

Las demds (cuchillas y hojas cortantes para

’ s .
maquinas Y aparatos meca.n:Lcos).

Placas, verillas, puntas y cbjetos similares
. . ¢
para herromientas, sin montar constituidos
L&
por carburcs metdlicos (de volfranic, vana-

4
dio, etc. aglcxerados por sinterizacion.).

Molinillos de cafe, méquinas de picar carne,
pasopurés, y otros aparatos mecénicos de uso
dcméstiCO, utilizados para preparar, acondi-
cionar, servir, ete. los alimentos ¥ las be-~

bidas, de un peso méximo de 10 kgrs.
Log demés.

Corteplumas .



82.09.0.02

82.09.0.03

82.11.1.01

82.12

82.12.0.01

82,12.0.02

82.12.0.03

82.12.0.99

82.13.0.01

82.13.0.02

82.13.0.03

1

82.13.0.05

82.13.0.99

83.01.1

83.01.1.01

Navajas de poda y similares.:

Cuchillos para carpinter{a y charcutarias para

zapatcros y los demds de uso profesional.
Navajas.

Tijeras y sus hojas.

Tijeras de tipo corriente.

Tijeras para sastre, para peluqueros y simi~

lares, para usos profesionales.
Hojas.

Las demas.

Tijeras de podar y similares.
Esquiladoras.

Hendidoras, cuchillos y tajadoras de carnice-

ria y de cocina.

Herramientas de manicura, pedicura y similares.
Los demis (artfculos de cuchilleria).
Cerraduras.

Para vehiculos.

A-10
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83.01.1.02

83.02.9

83.02.9.01

83'07 ol

83.07.1.01

83.08.1.01

84,02.1.01

84.02.8

€L,03.1.01

84.,03.8

AL oL

8L4.04.8.01

84.05.1.01

8L.05.2.01

8l4.,05.8

8l4.06

R IT R e

‘Eu <
. N v
oy Mg e e W s

Para cajas de caudales.

Otros (bisagras para anteojos y los demas

articulos similares de metales).

Bisagras para anteojos.

Aparstos de zlumbrado.

Linternas, a petroleo o kerosene, a presion

Tubos flexibles de metales comunes.

Aparatos auxiliares para generadores de vapor.

Partes y piezas de aparatos auxiliares para

generadores de vapor.

Gasogenos y generadores.

Partes y pzas. de gasogenos ¥y generadecres.

Locomoviles y maguinas semifijas de vapor.

Partes y piezas.

Maquinas de vapor de embolo (a piston)

Turbinas de vapor.

Partes y pzas. de maquinas de vapor, etc.

Motores de explosion o de combustion in-
terna de embolo,

A -1
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84,06.1.01 De aviacidn.

8L.06.3 De embarcaciones.

84,06.3.01 Fuera de borda.

84.06.3.99 Los demas.

84.,06.4 De motocicletas, bicicletas y similares.
8L4.06.4.01 Para motocicletas.

8L.06.4.99 Los demas.

84.,06.5 Estacionarios.

84.06.5.01 Diesel y semidiesel.

84.06.5.99 los demas.

84.06.8 Partes y pzas. (excepto para antomotriz).
84.06.8.01 Para motores de aviacion.

84.06.8.02 Camisas de cilindros.

8L4.06.8.03 Carburadores.

84.06.8.0k4 Embolus o pistones.

84.,06.8.05 Segmentos de embolos.



8L4.06.8.06

84.06.8.39

84.06.9

84.07.1.01

8L4.07.8

84.07.9

84.07.9.01

84,07.9.99

8L4.08

84.c8.2.01

8L4.08.8

84.08.8.01

84.08.8.02

84.08.8.99

84.08.9

84.08.9.01

Valvulas.

Las dmés.

Otros motores de explosidn.
Turbinas.

Fartes y piezas.

Otras waquinas motrices hidrdulicas.
Ruedas hidrdulicas.

Las demds.

Otros motores y miquinas motrices.

Turbinas a gas, excepto las detinadas para

la aviacién.

Partes y piezas.

Para motores de aviacidn.

Para turbinas a gas.

Las demds.

Otros motores y miquinas motrces.

De aire (o gas) comprimido.

A- 13



8L4.08.9.02

84,08.9.03

84.,08.9.99

84.09.0.01

84.10.2

84,10.2.01

84,10.2.99

8L.10.4

84,10.4.01

8l4.10.4.99

84.10.5.01

84.,10.8.01

84.10.9

84.10.9.01

84.10.9.99

De viento.

Hidrailico.

Los demas.

Apisonadoras de propulsion mecénica.
Bombas rotativas volumétricac.

De engranaje.

Las demas bcmbas.

Bcmbas de inyeccién.

l’ l’ .
Pare motores de explosion o ccmbustion in-
terna (de agua, de aceite, de gasolina y se-

mejantes) .

Las demas.

Elevadores para l{quidos.

Partes y piezas de bombas, motobcmbas, ete.
Ctras bombas, motobcmbas, etc.

Para expendio de combustible.

Las demas.
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84.11

84.11.1

84.11.1.01

84,11.1.02

84.11.1.99

84.11.8.01

84.11.9

84.11.9.01

84.11.9.99

84.13.1

84.13.1.99

8.1k

84.14h.1

84.14.1.01

Bombas, motobombas, y turbobombas de aire y de
vacio compresores, motocompresores y turbocom-
presores de aire y otros gases; generadores de

pistones; ventiladores y andlogos.
Bombas conpresores.

Bombas manuales y a pedal.
Compresoras de aire.

Los demés.

Partes y piezas de bombas, motobombas, ete.
Otras Dbombas, motobombas, etc.
Czneradores de émolos libres.

Los demds.

Quemadores.

Los demés.

Hornos industriales o de laboratorio, con
+ 7 L4 .
exclusion de los hornos electricos de la

posicidn 85.11.
Hornos.

Industriales.
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84.14.1.02

84.14.8

84.14.8.01

84.14.8.02

8L4.15

84.,15.1

8h.15.1.02

8%.15,9

84.15.9.99

84.16.1

8L.16.1.01

84.,16.1.99

84 ,16.8

84.16.8.01

84.16.8.99

84.17.1

De laberatorlo.

Partes y piezas.

Para hornos industriales.

Para hornos de laboratorio.

Material, miquinas y aparatos para la produc-

. rd
cién de frio con equipo electrico o de otras

c¢lases.
De uso doméslico.
No eléctrico.

4 . ¢
Otrcs eperatns y raguinas para frio.

Los deméis.

Calandrias y laminadcras.
Para papel o carton.

Los demas.

Partes y piezas.
Cilindros.

'd
Las d=mes.

Aperatos y dispositivos de calefazeidn o re-

.’
frigeracion.

A- 16



84.17.1.01

84.17.1.99

8L4,17.2.01

84.17.3

g4.17.3.01

84.17.4

8u 17,001

84.17.5

gL,17.5.01

84.17.5.99

84.17.8

84.17.8.01

84.17.8.99

84.17.9

84.17.9.01

&4.,17.9.99

Intercambiadcins de temperatura, de places.
’ ’ . . ?
Los demis aparatos de calefaccion refrigeracion.
. -’ 3 . -’
De destilacion y rectificacion.
o’ 0’
Le cveporacion y desecaclon.
- . > = u’ 3 [4
Ye liofiiixecion y de criodesecacion.
- A
e torrefaccion.
.’
De torrefaccinn.
3 0] -’
De esterilizacion.
”- - ’ 13
fedico quirurgicos.
7/’
Los demas.
Partes y plezas.

~ 4
Parz calentadores de agua y de bafio, no elec

3 4 .
tricos de uso domestico.
I'd
I.os demas.

. > e . [ 4
Ctros aparatos y dispositivos para coccion

] . 0’ o’
pasteurizacion, secado, evaporacion, ete.
Para licuar gacesg.

4
Los demas.
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84.,18.1

84,18.1.01

8L.18.1.02

84.15.1.03

84.18.1.99

84.13.8

84.18.8.01

84.18.8.02

84.18.8.99

84,19.1

84.,19.1.01

gh.10.1.02

84.19.1.99

34,19.8.01

84,20

Méquinas ¥y aparatos centrifugodores.
Degnatadoras.

Centrifupedoras para leboratorio.
Centrlfugedoras pars usinas de azicer.
Los deméds (centiirugas).

Partes y piczag,.

Paxre, méquinas y aparatos centrifugadores.
Para Tiltros y depuradores.

Las demas.

Méquinas y aparatos.

Paras celcfanar cigarrillos.

Pera llenar, cerrar, etlquetar y capsuler

botellas.
Los dcnés.
Partes y piezas.

. . (4
Aparatcs e instrumentos para pesar, incluidas
L4
las basculas y balanzas sensibles a un peso
igual o inferior a 5 centigramos para pesar

toda clase Jde balanzas.
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84.20.8

84.20.8.01

84.20.8.99

8h.21.1

84.21.1.01

84.21.2

8L.21.2.01

84.21.2.99

84.21.3

84.21.3.01

84.21.3.99

8h.21.k

84.21.4.01

84.22.1

8L.22.1.01

8L.22.1.02

Partes y piezas.
Pesas.
’
Las demas.
Pulverizadoras y espolvoreadoras.
k3 . > - u'
Motorizedores inciuso los de autopropulsion.
Aparatos contra incendios.
Extintores.
Fd
Los demas.,
. 2 e ’
Pistolas aerograficas y aparatos analogos.
Pistolas.
4
Los demas.

Méquinas y aparatos de chorro de arena, de

chorro de vapor y semejantes.

De chorro de arena, de chorro de vapor y se-

mejantes.
Polipastos, tornos y cabrestantes.
Polipastos o garruchas manuales y eléctricas.

Cabrestantes o guinches eléctricos.
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84.22.1.99

8h.22.2

8’4’.22-2.01

8Lk.22.2.02

84.22.3

8Lh.22.3.01

84.22,3.03

8h.22.3.0k

84,22.3.99

84.22.8

8Lk.22.8.01

BL.22.8.02

8L4.22.8.99

84.22.9

8L4.22.9.01

84.22.9.99

Gatos.
4 .
Mecenicos.
(] ’ -
Hidraulicos.
Elevadores v transportadores.
Ascenzcres y montagarga.
G4 . 0
Gruas fijes.
.’
Grias con autopropulsion.
I d
Loz demas.
Partes y niezas.
Rodillos.
Dispositivos de segurided (paracafdas).
Id
Los demas.
’ . ’
Otras maquinas y agsratos de elevacion.
L
Escaleras mecanicas.

4
Los denas.



84.23

84.23.1

8L,23.1.01

84.23.1.02

8k,.23,1.99

84.23.2.01

84.23.2.02

84,23.2.03

84.23.2.04

Miquinas y aparetos fijos moviles, para extrac
cién, movimiento de piedras, excavacion o 1a

perforacidn del suelo (pales mecénicas, corte-
doros de carbén, excavadoras retroexcavadoras,
niveladoras emplanadoras ("Bull Dozers") trei-
1llas (“"Scrapers"), etc., martillos, pilones;

quitanieves, distintos de los vehiculcs quita-

. L) L) ’
nieves de la posicion 87.03.

’ . ’,
Aperatos y magquinas de extraccion, arranque

perforacién.

De sondeo y perforacién.
Cortadoras de carvdn o de rocas.
Los demas.

’ N ’, ’
Maquires para excavaclen, explanacion, nivela.

cidn y Ltrahajos semejanses.
MAplanadoras.

Tractoves niveladoras ("Eull Dozers").
Miquinas raspadoras ("Scrapers").

Niveladcras explanadoras o allanadcras

("Graders").



84.23.2.99

84.23.3

84.23.3.01

gh.23.3.99

84.23.8

84,23.8.01

84,23.8.02

84.23.8.99

84.23.9.99

84,24 ,1.01

Bh.,2%.1.02

84, 24.1.09

84,24,1.,11

8l.24,1.19

84.24.1.21

Id
Los demcs.
’ 0 [
Maquinas para apisonar el terreno.

Redillos apisonadores, 3in medio de propulsién.

Partes y piezas.

Rojas para rniveladores o retroexcavadoras

("2all Dozers"), (“Scrapers").

Puntas para palas nscanices.

Las demas.

Martinetcs.

Tas demds.

Arados de discos inclusive los de palas.
Arados de punta o dientes.

Los demds arados.

Rasonag, gradas de discos o pala.

Lag demas rastras.

Estirpedores.
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8L.24.1.99

84.24,2

84.24.2,01

84.24.2,02

84.24.2.03

8h.24.2.0L

84.24.2.99

84.25.1

84.25,1.,01

84.25,1.02

34.25,1.03

84.25.1.04

84.25.1.05

84.25.1.99

4 s 3
Las demas maguinarias y aparatos para la pre-

paracion ¥y trabajos de suelo.

Para el cuitivo.

Eeparcidoras o distribuidores de abono.
Sembradores, sembradoras abonadoras.
Plantadoras y trasplantadores.

Cultivadoras.

Les demas maquinarias y aparatos para cultivo.

. ] 13 4 »>
Maquinaria de recoleccion, empacadoras de paje

y forraje y cortadoras de césped.
Cosechadoras de algodén.
Cosechadoras de mefz.
Empacadoras.

Cortadoras de césped.
Guasdaiiadoras.

4 . . .« ?
Las demas maguinarias de recoleccion, empaca-

doras de paja y forraje, etc.
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84.25.3

84.25.3.01

84.25.3.99

gh,25.4.01

8L.25.8

gh.26.1

84,26,1,01

84,26.1.02

84.26.1.03

8h.25.1.99

84.26.2

84.26.2.01

e
R £t ] G ] oy
agd e 1 &

Maquinaria y aparatos para la clasificacidn de

e
huevos, frutas y obtros productos agricolas.

. 3 L3 [4
Maquinaria, apsratos para la clesificacion de

huevos.

¢ . R . e 4
Las demas maquinarias para la clasificacion de

huevos, frutas y otros productos agr{colas.
Maguinarieas ccmbinadas.

Para algodén.

Partes y piezas.

, . o~ . .
Maquinas para ovdefiar y maguinarias y apola~

tos pare el tratamiento de la leche.
Maquinarias de ordeflar y ordetiadoras.
Aparatos hamogeneizadores.
Maquinarias para i.wadisrilallache.

4 3 (3 ’
lLas demas maquinerins para ordeliar y para el

tratamiento de la leche.

. . .’
Maquinaria y aparatos para la transfcrmacion

de la leche en productos licteos.

Mantequeras.
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84.26.2.02

8l.26.2.03

84.26.2.0k4

8k.26.2.11

84.26.2.12

84.26.2.13

84.26.2.99

8L.26.8

gh.28.1

84.28.1.01

8h,23.1.02

84.28.1.,03

84.28.1.99

84,28.2.03

84.28.3.01

8L.28.3.99

Malazsdorac (amazadoras).
Mantaqueras melazadoras.
Maquiras de moldear.

Para homogenizer.
Prensas.

Méquinas de moldear.

Las domas.

Partes y piezas,

Maquinarias y eparatos para la agricultura y la

horticultura.

Trituradcras y mazcladores de abono.
Hsquiledoras mecanicas.

Trituradoras y quebrantadoras de cereales.

14 . L]
Las demac mequinaries y aparatos para la agri

cultura y herticultura.

14 . [
Desplumadoras automaticas para avicultura.
Prensas de miel.

Vd
Las dcmas.
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84.28.8

8l.29

84,29.1.01

84,.29.2.01

84.29,3.01

84,29.8
84.29.9
84.29.9.01
84.29.9.99

84.30.1.01

84.30.6.01
84.30.2.01

8L. 3.8

Partes y plezas.

Maquinaria para molinerfa y para tratamiento
de cereales y legultores secas, con exclusion

de maquinarias de tipo rural.

Para mezcla, limpieza, cribado ¥ preparacién

de los granos.
Pars. trituracidn o moliente.

5 . 4 .’
pare clasificacion y separacion de las hari-

nas de los’demaa:productos de levmoliente.
Partes y piezas.

Otros.

Plantas completas.

Las demas.

Pare la industria penadera, pastelera y ga~
lletera de pastas alimenticias y de confite
ria.

Para la fabricacidn de cerveze.
Pars le elsboracion de cacac y de CGhocolaete.

Partes y piezas.
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84.31

84.31.1.01

84.31.2

84.31.2.01

84.31.2.99

84.32.1

84.32.1.01

84.32.1.99

84.33.1

84.33.1.01

8k.33.1.99

8l..33.8

Maquinaria y aparatos para la fabricacidn de
pustasg celuldsicas (pasta de papel) y para la

fabricacidn y acabado de papel y carton.

Pera la fobricacidn de pastas celuldsices.

Para la fabricacidn y acabado de papel ¥ caxrtdn.
Pare aprestos.

Los demés.

Partes y piezes.

[,

Maquinaria y aparatos para encuadernar {ncluf-~

das las méquinas pare. coser pliegos.
Méquinas y aparatos.

Abrochadoras y engrampadoras.

Las demas.

Méquinas ¥ aparatos.

Guillotinas y cortadoras.

Las demas.

Partes y piezas.
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8L4.34.1.10

84.34.2

84.34.2.01

_L,34.2,02

84.34.2.03

8i4.34.2.99

84,.34.8

84.35.1

84.35,1.01

84.35.1.99

84,35,1.11

84.35.1.99

84.35.2

84.35.2.01

84.35.2.99

Maquinaria para fundir y componer los caracte-
s . 4 (3 4
res de imprenta, para preparacion de clices,

de esterecotipia y similares.

- 3 [4 -
Tipos, cllsés, y demas elementos impresorss,
Tipos.

- (3 4 .

Piedras liteograficas.
Cilindros.
4
Los demas.
Partes y plezas.
Maquinarias de imprenta.
. . . eq L .
De platino, con tintaje, cilindricas.
’
Los denes.
Off set.

Log demas.

Maguinaria y aparatos auxiliares de imprenta.
03 4 13
Marginadoras autometicas.
V4
Las demas.

Partes y piezas.
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84.36

84.36.1.01

84.36.2.01

84.36.2.999

84.35.3

84.36.3.01

84 .36.3.99

84.37.1.01

84.37.2.99

84.37.3

Méquinas y aparatos para el hilado (estrqg
cidén de meterias textiles sintéticas o ar-
tificiales)maguinarias y aparatos para la

» L4 . »
preparacion de materias textiles.

Para el hilado per extrision de materias

textiles sinteticas o artificiales.
Decsmckedoras de algodén.

Los demas.

Para hilatura, el retorcido y el bobinado.
Canilleras, bobinadoras.

Los demés.

Telares y méqpinas para tejer, para hacer
género de punto, tules, encajes, bordados,
pasamaneria y malla, eparatos y maquinas
preparatorias para tejer o hacer géneros

de punto.

4 . 4
Maquinas y aparatos para la preparacion de

los hilados.
Les demds.

Telares para tejido de punto.
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84.37.3.01

8L.37.3.99

84.37.9

84.37.9.01

84.37.9.99

8h.3¢.1.c2

8’4._%8‘8

84.39

84.540.1.03

84.40.1.99

84.40.2.01

84.40.3.01

&L . Lo k.ol

84.50.8

8L4.41.1.99

/ .
Automaticos.
4
Los demas.
Otxos.
’ K3
Maquines para remallar.
4
Los demas.
(4 .
Maguires y aparatos.
Partes y piezas y accesorios.

[ . s
Méquinas v aparatos para la fabricacion y el
acabado del filtro, en piezas o en forma de-
. . e 4 .
terminada, incluidas las maquinas de sombre-

- 4
reria, y los modelos de.sombrereria.
De limpiar en seco.

[
Los demes.
Para blanqueo y tefiido.
Para el apresto y el acabado.
Para estampedo.
Partes y piezas.

,
Los demas.



84 41,2

8h. k2

842,01

84 .42.8

8L.45.1

84 .15,1,02

84.45,1.01

8L . L5.,1.99

84.45.2

84.45.2.01

84,45 2.02

84.45.2.99

8L.k45.3

84.45,.3,01

4 .
Cabezas de maguinas.

Miquinas y aparatcs para la preparacidn y tra-
bejo de los cueros y pieles y para la fa' cae-
cion de calzads Y ademzs manufactura de cuero
o piel, con exclusion de las méquinas de co~

ser de la posicidn 8k.l1.

. .’ ’,
Para la fabricacion de calzado y demas manu-

facturas de cuero y pieles.
Partes y piezas.
Ariladoras.

Para hecrranientas.

Pare hojas de sierra.

ac Gemis.

Cepilladoras y limpiadoras.
Cepilladoras y laminadcras.
Limedoras mecénicas e hidraulicas.
Los demés.

Fresadoras.

Copiadoras.

\°



8L4.k5.3.02

84 .45.3.99

8l.b5.4

8l .4s5.4.01

8L .hs5.4.02

84.k5.4.03

8l hs Lok

8k.45.4.99

84.45.5

8h.45,5.01

8k.hs5.5.02

8k .45.5.03

8L4,45.5.59

8l.b45.6

8h4.45.6.01

8k.45.6.02

84 .45.6.99

REZTTAND

Copladores universales.

rd
Los demas.

Prenses y martinetes.

. ’ -
Martinetes mecanicos.

. , .
Martinetes neumaticos.

/
Prenses excentricas.

Prenceas hidraﬁlicas.

4
Los demas.

Taladradoras, perforedoras ¥y similares.

Perforados radiales.

Taleadradoras de khancada.

Taledradoras de columnas.

’
los decmas.

Tornos.

A revolver.

Paralelo universal.

'd
Los demas.
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8L.L45.7

84,45.7.01

84.45.7.02

84.45.7.99

84.45.9

84 .45.9.01

BLk.45.9.02

84.45.9.03

8k .45.9.99

8L .46

84.46.0.01

8L .47

Sierras.

De cintas sin fin.
Circulares.

Los demas.

Qtros.

Guillotinas.

Méquinas de electro erogiodn.
Plegadoras mecanicas.

Los demAs.

Méquinas herremientas para el trabajo de la
piedra productos ceramicos, hormigén, fibro
cerento v otras materias minerales anélogas
y para el trabajo en frio del vidrio, dis-
tintas de las comprandidas en la posicién

84 .49
Para la industria de ceramices.

Méquinasj herramientas, distintas de la posi-
cicn 8449 pora el trabajo de la madera, corcho
hueso, ebonita, materias plésticas artificiales

. ’,
y otras materias duras analoges.
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Eh.b7.1

8h.47.1.01

84.47.1.02

8l4.47.1.03

84.47.1.0h

84.47.1.99

84.47.2

84 .47,2.01

84.47.2.02

8L.47.2.99

84.L7.3

84%.47.3.01

8h.47.3.02

81{,.)—}7. 3003

8L.47.3.99

8l.L7.k

84.47.4.01

Cepilledoras y lijadoras.

Cepillos desbastadores.

Cepillos de 3 y 4 caras.

Cerillos de machihembradores.

Iijadoras.
4
T.os d:uas.
Drescdoras.
Copiadoras.
' L)
Copiadoras automaticas.
Los dcmis.
Prenzas.
3 ’ .
Hidraulicas.
v, 4 L3
Ixcentricas.,
Contreplacados.
w I'd
Los damas.
Talodradoras perforadoras

Taladradoras.

A - 3k
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8L4.47.4.99

el .k7.5

84, 47.5.01

84.47.5.99

84 .47.6.01

84 47.6.02

84.47.6.99

84.47.9

8y, 47.5.01

84.4k7.9.02

84.47.9.99

8L, 48

84.148.0.01

rd
Los denes.
Tornos.,
' o
Tubulares auvtacmaticos.
4
Logs demas.
Sierras.
De cintas sin fin.
Circulares.,
4
Los dcemas.
Otros.
Inaambladoras.
Tupics o trompos.
4
Los demes.,

Piezas sueltas y accesorios reconccibles camo
exclusive o principelmente dsstinedss a las

mismas herramientas de las posiciones 84.45 a

8L .47,

[4 »
Pare las maguinas herramicentas de la pcsi-

cion 8h.45,
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84.48.0.02

8L.,18.0.03

84 .48.,0.99

8k.49

84.49.1

84.49.1.01

84.49.1.99

84.49.8

84.49.9.01

84.50

84.50.1.01

84.50.8

84.51.2.01

Para las m&quinas herramientes de la posi-

cidn 84.L6.

Para las méquinas herrsmientas de la posi-

cidn 8L.u7.
Los demas.

» ’ 3
Herrsmientas y maquinas, herramientas neu-
’
maticas o con motor incorporado, que nho sea

L4 .
elcctrico, de uso manual.
4 .
Neuraticas.

Para poner ¥y quitar tornillos, pernos ¥y

v

tuercas.,

Los demas.

Paries y plezas.

Con motor incorporado.

Méquinas y aparatos de gas para soldar cor=-
tar para temple superficial.
Méquinas y aparatos.

Partes y plezas.

Maquinas para sutenticar cheques.
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8l.52.1.01

84.52.,1.03

84,52.1.99

3k.52.2

8h,52.2.,01

84y.52.2.02

84.52.2.03

84.52.3.01

8l4.52.3.02

84.52.9

84.52.9.01

8h.52.9.99

8k.53

84.53.0.91

4 »
Mecénicas (manuales).
o
Electronicas.
’
Los demas.
Maquinas de contabilidad.
L
Mecanicas (manuales).
“w ? o
Flectricas.
Electronicas.
Mecénicas (manuales).
4 [}
Electricas.
Otros.
De franguear correspondenci.a.
’
Los demas.

Méquinas de estad{stica ¥ anélogas de car-

tulina perforada.

Méquinas de estadistica y anélcgas.de car
tulino perforada (perforada, comprobadora,
clagificadora, tabuwladora, multiplicadora,

etc.).

A - 37



8h.s5k

8h.54.0.01

84,54.0.02

84.54.0.03

84.54.0.04

84.54.0.99

8l4.56.1

84.56.2.01

84.56.8.99

8L4.57

8%.57.1.01

84,57.8

Otras miquinas y aparatos de oficina (copie~
doras), hectograficos o de clisés, maguinas
pars imprimir direcciones, méquinas para cla-
gificar aparatos afilar lépices, aparatos para

perforar y grapar, etc.
. ’ L3
Copiadoras hectograficas.
A0 o
Minccgrafos.
4 . . 3 L3
Maguinas de imprimir direcciones.

[4 - (3 [
Maquinas de clasificer, contar y encartuchar

monedas.

Los demds.

Pare industrias extractives.
Para aglcmerar o moldear.
Los demfs.

Méquinas y aparatos para la fabricacion y tra-
bajo en caliente del vidrioy de les manufac-
turas de vidrio, raquinas para el montaje de
lémparas, tubos ¥ valvulas eléctrices, elec-

4 (3 . L3
tronicas y similares.
Id
Maquinas y aparatos.

Purtes y plezes.
A-3B
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11,58

8L.59

84.59,1.01

84.59.2

84.59.3

8k4.59.3.01
84,59.3.02
84.59.3.03

84.59.4.01

84.59.5

Apcraton sutorditicos para la venta, cuyo fun-
clonamiento no se basa en la destrzza ni en el
azsehar, tales como distribuidores avtomiticos
de sellos de correo, cigarrillos, chocolutes,

ete.

’ R L
Maguinas aparatos y artefactos mecanicos no ex-
presados ni camprendidos en otras posiciones

¢
del presente capitulo.
Rea~tores nucleares.

Macuinas y aparatos para les industrias de
. 2 . . o
materias plasticas artificiales del caucho

y materias similares.

Méquinas v avaratos para obras pﬁblicas la

v

construceidn y trabajos anélogos.
Esacbas mecdnicas remolcsbles.
Bsparcidores.

Usinas de acfalto.

Méquinas y aparatos para el tratamiento de

la medera y materiales similares.

Méquinas y aparetos para la industria del

tabaco.
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84.59.5.01

8L.59.99

84,59.6.01

84.59.7.01

[N
ps )

84.59.7.02

84.59.7.03

84.59.7.99

84.59.5

84.59.9

84.59.6.01

8L,59.9.02

84.59.9.99

84.61.9.01

8L.62

E:RF'“f"'"” A

lm .‘N.ID e u’u

l' * 3
Pere aplicacion de filtros en cigarrillos.
Id
Los demas.
’ . . «?
Maquinas para la fabricacion de cuerdas y cables.

Para las industrias de aceites, Jjatones, y gra-

sas alimenticias.

Para la fabricacidon de hilos Yy cables.eléctri-

COS.

Instalaciones completas de mataderos frigopi

ficos.

Los demds.

Partes y piezas.

Otras méquinas ¥ aparafos.
Amortiguadores de friccidn.

Para fabricar cierres autométicos.
Otros.

Arboles de Navidad.

Rodamientos de toda clase (de bolas de agujas

¢ de rodillcs de cualquier forma).

4

w .

7



84.63.1.01

84,63.1.03

84.63.1.99

8l 64

8lk.65

85.01

85.01.1

85.01.1.01

85.01.1.02

0 -’ . o ~ [
Arboles de transmision, cigiefiales y manivelas.

Reductores variadores y muitiplicadores de ve-

locidad.
T 4
Tos d=mas.

. 4 . .

Juntas metaloplasticas, Juegos y surtidos de

03 : . (3 [4 . 2 L3

juntas de composicion diferente para maquinas
4 4 .

vchicuvlos y tuberias, presentados en bolsi-

. ’
tas sobres o envasges snalogos.

Partes y piezas sueltas de méquinas avaratos
vy artefactos mecAnicos no expresacdos ni com-
prendidos en otras posiciones del pregente

cap{tulo que no tengan conexiones eléctricas,
aislamientos eléctricos, embobinados u otras

{ . 4 .
caracteristicas electricas,

4 03 .
Maquinas generadoras, motores y convertido-
res rotatorice: transformadores y convertido

’ - - - K3
res enthiticos (rectificadores, etec.), bobi

. . » ’
nas de reactancia y autoinduccion.
- ¢
Gerieradores (dinamos, alternadores).
Hasta 300 WA o KW.

De mas de 300 hasta 1.000 KVA o KW.



85.02.1.03

85.01.1.0k4

85.01.1.05

85.01.1.07

85.01.1.08

85.01.1.09

85.01.2

85.01.2.02

85.01.2.032

85.01.2.04

85.01.2.13

85.01,2.14

85.01.2,21 :

85.01.2.99

85.01.3

De méas de 1.000 hasta 10.000 KVA o KW.
De més de 10.000 hasta 100.00C kvA o KW.
De més de 100.000 XVA o KV.

Grupos generacdores de mas de 300 hasta

1.000 KvA o KW,

Grupos generadorss de més de 1.000 hasta

10,000 gy o KW.

Grupos generadores de mas de 10.000 KvA o

KW.

Mctorzs y convertidores rotativos.
De mas de 1 hasta 10 HP.

De mas de 10 hasta 100 HP.

De mas de 100 HP.

De mas de 10 hasta 100 HP.

De mas de 100 HP.

Convertidores.

Los demds.

- ' »
Convertidores estaticos.

A - L2
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85.01..3.01

85.01.3.02

85.01.2.0k

85.01.3.05

85.01.3.99

85.01.4.05

85.01.k.06

85.01.5.01

85.01.8

85.02

85.05

85.05.0.01

Rectificadores de vapor de mercu;io.
Rectificadores metdlicos.

Rectificadores electroliticos.
Rectificadores de laminas vibrantes.

Los demas.

De mis de 10.000 hasta 100.000 KVA.

De mds de 100.000 ¥VA.

Bobinas de reactancia y de autoinduccidn.
Partes y piezas.

Electroimanes, imanes permanentes, imantados
o no, platos, mandriles y otros dispositivos
magnéticos N4 electromagnéticos similares de
sujecién, acoplamiento, embragucs, cambios

de velocidad y frenos electromagnéticos, ca~
bezas electromagnéticas para méquinas elevado

ras.

. ’ . ,
Herramientas y maquinas electromecanicas

(con motor de uso manual).

3 4 . 3
Herramientas y maquinas herramientas electro-

., .
mecénicas (con motor iucorporado) de uso manual.
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85.06.8 Partes y piczas.

85.08.0.01 Megnetes.

85.08.0.0k Bujias de calentado.

85.08.0.05 Distribuidores.

85.08.0.06 Aparatos de arranque.

85.08.0.07 Dinaros (generadores).

85.08.0.99 Los demas.

85.10.1.01 Lamparas de seguridad para minero.
85.10.1.99 Los demés.

85.10.8 Partes y piezas.

85.11.1.0) De laboratorio.

85.11.2.99 Los demas.

85.11.8 Partes y piezas.

85,12.1.05 Duchas.

85.12.8 Partes y piezas.

85.12.9.01 Planchas eléctricas industriales.
85.16.1.99 Los demAs.
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85.17

85.17.1

85.17.1.01

85.17.8.01

85.19.1

85.19.1.01

85,19.1.02

£5.15.1.99

85.192.3

85.19.3.02

85.19.3.99

85.19.8

85.20.1

Ps5.20.1.01

’ R ~ R ’ P .
Aparatos ellctricos de sefializacion acustica

o visual (timores, onerias, sirenes cuddros

indicedores, apcratos avisadores para protec-

’ . 3
cidn contra robos o incendios ete.).

Apcratos.
Anaratos.

Perter y piezas.
Reids.

Terminos.

De arrznque.

Los demas.

Resistencia no calentadoras,

¥y recstatos.

Electrol{ticos para motores.
Log demas.

Partes y piezas.

Larparas (ampolietas y tubos

Pare. idrboles de Navidad.

A - L5
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85.20,1.02

85.20.3.01

85.22.1

82.22.1,99

85.22.8

85.24.0.01

85.24.0.02

85.24.0.23

85.24.0.99

85.28

86.02

86.03

RA 0k

Para linternaes.

Lémp&ras (ampolletas) y tubos parz rayos

wltravioletas o infrarcjos.
Méquinas y aparatos.

Los demds.

Partes y pilezas.
Llectrodos.

Escobillas.

Filamentos.

Los dermis.

’ . ’
Partes y piezas clectricas sueltas de magui
nas Yy aparatos, no expresadas, ni cocmprer-
didas en otras posiciones del presente Ca-

p{tulo,

’ [
Locamotoras eléctricas (de acumuledores o

de energia exterior).
d
Legs demnas locomotoras.

. 4
Automotores (inclufdos los tranvias automoto
¢ 4
res y vehiculos de motor para conservecion e

, ® ¢ ,
inspeccion de lineas ferreas).
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86.08

86.09.0.06

86.10

87.01

87.05.0.01

87.06.0.01

387.07

gr.09

. . . ¢
Consanzdores (cablescontainers) incluidos los
o ,
contenedores, ¢isternas y contenedores depo-
sitos, utilizados en cualquier medio de trans

porte.
Bielaes motrices para lccomotoras a vapor.

. . ( , ,
Material fijo de vias ferreas, aparatos meoci-
. ’ (] ho-g 3 (3 4 -
nicos no eléctricos de sefializacion seguridad
control y mande para cualquier via de comuni-

cacién, sus partes y piezas sueltas.
Tractores, inclufdos los tractores tornos.
Para vehiculos de la posicion 87.01.

Paca vehfculos de la posicion 87.01.

. ’, > >
Carrztillas automoviles de maniobra (portado
res, tractores, elevadoras y similares) con
motor de cualquier clase, sus partes y pie-

zas sueltas.

¢ IR
Motociclns y velocipedos con motor auxiliar
con o sin sidecar, sidecares para motociclos
(4 .
y velocipedos de cueljquier clase, presentados

aisladrmente,



88.02 Aerodinos (aviones, hidroaviones, ccmetas auto

« 7 / . .
giros,helicopteros, etc.) paracaidas giratorios.

88.03 Partes y piezas sueltas de los aparatos com-

prendidos en los posiciores £6.01 y £8.02.

88.05 Cacepultas y otros artefactos de lanzamiento

similores, sus partes y piccas sueltas.

85.03 Bare-s, Taros, barcos barbag, dragas de todas
o rd
clases pcutones, grdas y demés harcos para los
.’ . 4
que la navegecisn €8 accesorie con relacion &

- ’ » > 3
la funcion principal diques flotantes.

89.05 Artefactos flotantes diversos, tales como depé

sitos cajeornes, boyas balizas y similares.

4 ¢
20 .00 Instrumentos de actronomia y cosmografila,
. » . ’ Lg
tales ccme telescnpio, antesjos astroncmicos,
nmeridienag, ecuatoriales, etc. y sus armazones

. 14 b .
con exclusion de los aparatos de radio astrono-

mia.
20.07.1 Apcoatos fotogréficos.
90.07.1.01 De foco fijo (tipo eajoén).
90.07.1.02 Para fotcgraf{as aéreas.
%.07.1.03 Para uso medice.

<



€0.07.1.04

0.07.1.05

90.07.1.99

%0.08

.09

90.11

90.12

Q0.12.1

90.12.1.01

90.12.1.02

2.12.1.03

%0.12.1.99

F:B’ TIT T 0 ey
S
h’““"“""“ua“k»/\k

Para copiar documentos.

Utilizacion en los talleres de cempos :12ién Yy

3 4 3 ’ 3
de confeccion de clises de imprenta.
I'd
Los denas.

. 4 . ]
Aparatos cinematograficos (tomavistas y de so-
rido. incluso cembinados, aparatos dz proyec-

-’ . i’ .
cion con, sin reproduccion de sonido) .

l’ . o .
Arc. abos de proyeccion fija, ompliadores o re-

4 K3
ductcras fotograficas.

Microscopio ¥ difractégrafos electrdnicos y

‘.
protonicos.

. . / e
Microscopics optices, incluldos los aperates
. g . . ¢ .
micr-greofia, micrecinemategrafla y micropro-

.’
yeccion.
Ararates.
Microscopins monoculares.

Aparatos para micrograffa o microcinematogra

¢
fia.
3 K] 4
Aparctos para microproyeccion.
4
Los demas,
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90.14

90.14.1

Q0.14.1.01

o0.14.1.02

90.14,1.99

90.14.2.01

90.14.3.01

90.14.4.01

90.14.5

¢0.14.5.01

90.14,5.02

90.14.5.99

.15

Lo: insliumentos y aparatos de geodesia, topo
. N 7 (¢
graf{a, agrimensnra, nivelacion, fotogremetria,
. « €4 . 4
hldrograf{a navegacion (maritima fluvial o aerea,.
(4 . ‘¢ ¢ ’
netereologia, hidrologla y geofisica, brujulas

y telémetros).

De geodesia, topograf{e. agrimensura, nivelacion

e hidrograf{a.
Teodolitos.

Alidadas.

Los demés.

De fotogrametr{a.

De navegacién.

De meteorolog{a, hidrolog{a N geof{sica.
Brﬁjulas Yy telémetros.
Brijulas de navegacion.
Telémetros.

Los demas.

Belanzas sensibles a pesos iguales o inferiores

. ¢
a cinco centigrados, con o sin pesas.
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90.16

90.16.1.01

90.16.2.0l.

a.17.1

%C.17.1.01

%0.17.1.99

20.17.2

N.17.2.01

Inztrumentos de dibujo, trazado y calculo
(pantdorelfos, estuches de matemdiicas, rogles
y cfrculos de cdleulo, etc.), mdquines, apare-
tes e instrumentcs de medida, ccmprobacién N
contrrol, no expresados ni comprendidos en
otras posicicnes del presente cap{tulo (e-
quilibrado plan{metros, micrimetros, cali-

bres, galgas metros, etc.), proyectores

de verfiles.
Instrumentos de dibujo, trazado y calculo.

Maquinas, aparatos e instrumentos de medida,

cemprobacidn y control.
Poxrtes ¥y piezas.

Instrumantos y aparatos de medicina, cirug{a,
¢ . . . ¢
odentslogia y veterinaria:.. incluidos los

£ o ot 4

aparatns electr-medicos y los de otftalmolcgla.
’l

Anaratos electranedicos.

Electrocardiégrafos.

td

Los demas.,

. e

Instrumentos y aparatos para odontolcgia.

Equipos dentales sobre pedestal.
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%0.17.2.02 Toruos pare dentista.

90.17.2.99 Los demas.

0.17.3 Instrumentos y aperatos para veterinaria.
90,17.3.01. Para castracidn.

N.17.3.99 Los demas.

€0.17.9.01 Jeringas hipodérmicas.

30.17.9.02 Sondas.

90.17-9.99 Los demas.

%0.18 Aparatos de mecanoterapia y masaje, aparetos

de psicotecnia, ozonoterapia, oxigenoterapia,
. - ¢
Teaniw&cidn,aereosolterapla y los demas.apara
. . - . e
tos respiratorins de toda clase (incluidas

(4 3
mascaras antigas).

8
3

Aparatos de Rayos X, incluso de radio fctopra
fia y aparatos que utilicen las radiaciones de
substancias radiactivas, inclufdas las lémpa-
ras generadoras de rayos X los generadores de
tensién, los pupitres de mando las partallas,
las mesas, sillenes y soportes similares pera

exemen o tratamiznto.
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%0.22

0.2k

0.24.1

%0.24,1.01

c0.24.1.99

%0.2h.2.01

c0.24.2.02

%0.24.2.99

%.24.9.01

0.24.,9.02

Dens{metros, aerémetros, pasal{quidos e ins-
trunmentos anélogos, termémetros,pir&netro:,
barémetros, hidrémetros y psicometros re-
gistradores o no, inclusc combinados entre

N4
Ll

Aparatos e instrumentos para la medida, con-
trol o regulacién de tlufdos, gascs o l{qui-
dos, para el control automitics de tempera-
tura tales como mandmetros, termostatos, in-
dicadores de nivel, reguladores de tiro, afo
radcres o medidores de cecudal, contadores de
calor, con exclucion de los aparatos e instru

mentos de la posicidn 90.1k.
Mandémetros.

Metalicos.

Los demas.

Para cocinas.

Pera estufas y caloriferos.
Los demés.

Medidores de caudal.,

Medidores de nivel.
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90.25.1

0.25.1.01

©0.25.1.02

%0.25.1.03

90.25.1.04

0.25.1.05

90.25.1.06

©0.25.1.07

~ al
00.0%.7.60

"-'f"h ’l’““ l""‘",'\ f' "l E) i:)
R n-u'h-.u oo d A \.-.

4 . { .
Instrumzntos y aparatos para analisis fisicos,

. . 4
quinicos (como polarf{meros, refractémetros,

espectdmetros, analizadores de gas o de humo)

instrumentcs y aperatos para ensayos de visco-

sided porosidad, dilatacidn, tension superfi-

y . ’ . 4 [4
cial y analogos (como viscosimetros, porosi-

5
metros, dilatémetros) y para medides calorine

’ . ’ N ’
tras, fotometricas o acusticas (como foto-
. { { {
metros incluidos los exposimetros, calori-

nmetreos) microtomoz.
Instrumentcs y aparatos.
Polar{mstros.
Secur{metros.
Rerractémetros.,

’ . ’
Espectometros, espectroscopios y espectogra

fos.

Calorimetres.

Fotlmetros y espectrofémetros.
Exposimetros.

4
Los demas.
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0.26.3

9) .26.3-01

96 .26.3.99

0.27

0.27.01

0.27.0.99

90...27.0.02

%0.28

o' A2 I

Contadoras de gases,
- L *
Hidraulicos.
I'd
Los demas.

Otros contedores (cuente revoluciones, conta
dores de produccién, taximetros totalizadores
de camino recorrido, poddmetros, etc.) indi-
cadores de velocidad y tacdmetros distintos
de los de la posicidn 90.1k, inclufdos los

¢ 2 .
taximetros megneticos, estrogosccpios.
¢
Veloclmetros.
’
Los dc¢mas.
Tarimetros.

’ . ,
Ingtrumentos y eparatos electricos o electro-
- . [} u’
nlcoa de medida, verificacion, control, regula~

3 [4 4 . 3
cion o analisis.
. . . L4
Para medir magnitudes electricas.

- l'
Instrumentos y aparatos citados en la posicion

’ . ’ »
90 .14 electricos o electronices.

Maquinag, instrumentos y aparatos citades
. ] ’ ’ » ’ .
an lo posicion 90.16 electrica o electroni

COR&.
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2B

8

0.28.5

90.28.9

.29

91.01

V4 . . N
Maquines, instrumentos y eparatos citados en

« s’ 4 . .
la posicion 90.22, electricos o elesctronicos.

Instrumentosz y aparatos citedos en la posi-

. ? ’ s .,
cicn 90.23 electricos o electronicos.

. o 27
Instrumentos y aparatos citados en la posicion

4 . .
90,24, electrices o electronidos.

(3 » [4
Instrumentes y aparatos citados en la posicion

P 4 . ’ -
€1.25, electricos o electronicos.

Inutrurentos y aparatos citedos en laz pesiciones

0.27, eléctricos ) electrénicos,
Ctrcs.

DPartes, - plezes sueltas accesorios reccnocibles
comn evclusivos o principalmente concebidcs pa-
ra los instrumentos o aparatos de la posicién
90.23, 90.24, ©0.26, 9.27, 90.28, suscepti -
bles de ser.utilizados.-érn-uno:tdlo-o €ri'varios
de lne instrumentos o eparatos de este grupo

de pcsiciones.

Relojes de bolsillo, relojes de pulsera y and-
lecgos (inclu{dos los contadores de tiempo de

los mismos tipos).
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91.02

91.03

91.0%4

91,06

91.07

91.08

91.09

91.10

91.11

Otros relojes (incluso despertedores) con

mecanismo de pequeflo volumen.

Relojes de tablero de bordo y simileres, para
aubomoviles, acreonaves, barcos y demas

verdculos.

¢’ N .. .

Los demes relojes (con tiecenismo que no sea de
~ . ¢ .

peaquefio volumen v aparatos de relojeria si-

mileres).

Aparctos provistos de un mecanismo de reloje-
4 . [
ria o de un motor sincronico que permita oc-

cioner un mecanismo en un mcmento determinado

A (3 3 L3 '
(interruptores horarics, relojes de cormute 2ion) .

Mecanizme de pequefio volumen terminedos, para

reiojes.
. 4 .
Otros mecanismos de relojerisa terminedes.

Cajas de relojes de la posicién 91.01 sus par

tes terminados o sin terminar.

Cajas y similares para los demas relojes y pare

. . (4
aparatos de relojeris y sus partes.

Otras partes y piezas para relojer{a.
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97.01

97.03

97.06.0.99

97.07

9%8.07

Coches ¥y vehiculos de ruedas para juegos infan
tiles, tales camo bicicletas, triciclos, pati-
netes, cabellos mecdnicos, autos de pedal, co

~ ’
ches de muflecas y analogos.

Los demas juguetes modelos reducidos para re-

CTreo.
’
Los demas.

Anzuelos,eglabeilos y cazameriposes, er-
t{culos para pcscar con sedal; cizbeles,

espejuelos de caza.

Sellos, numeradores, imprentillas, fechado-

. ’
res, timbradores Yy analogos manuales.
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ANEXO B

IMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA
METAL MECANICA
SUBREGICH ANDINA Y ALALC

1964 - 1968



MOTAS AL ANEXO B

Todos los valores estén en miles de déleres emericanos.

La Columna de la izaquierda denominada Bolivia, muestra las

estedfsticas de importacidn publicadas en Bolivia.

Las columnas denominadas Colombia, Chile, Pert y Total ALALC

(L&FTh)contienendsics cde importacidn de computadora de CUCI

ALALC.

Los datos de las columnas denominadas Jcuador FOB y Bolivia

FOB, fueron deducidos de los informes del "Department of
Commarce Market Share Reports' de los Estados Unidos, en
los cuales los velores estén nublicados en base a datcs FOB.
Tos valores en estas columnas han sido redondeadas a fin de
obtener la comparabilidad con los valores CIF afiadiéndoles

del 107 al 30%, dependiendo del producto.

Los espacios en blanco de las columnas indican la no dispo-

nibilidad de datos.



NHo. NABALALC

73.10

73.10

75k

73417

DESCRIPCION

FERMACHTH/VARILLAS P,
FABRICAR ALANBRE P2
HIERRQ O ACERO QUE NO
SEA AC. FIHCS AL CAREONO
0O AC, ALEADOS

BARRAS Y VARILLAS/KO
FERMACHIN/BARRAS HUECAS
PARA | ZRECRALCICH D2 LINAS
Dz HIERRO G ACERO QUE NO
SEAM [C. FINO

ALIMPRE DE FZ 0 AC/10
PIICS HI ALSACICHES/CON
ENCIFCICH DE FERLCHTI

TUBERIA DE FUNDICICH .

IXPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA -~ SUBREGIOH ANDINA Y ALALC
160k - 1968

(En miles de dblares)

_l\_i:\'-(_)_ BOLIVIA COLGIBTIA CHILE ECUADCR iE_Rﬂ TOTAL ALALC BCLIVIA OBSERVACIONES

F.C.B. Shi F.0.B.

BOL-EC

1064 176 31 81 1451 Industris existente (Itiesa
1955 653 16 146 33 146 ver memo) Capecidad extra
1956 13 25 239 825 disponible,
1967 1417 o4 o 1830 2586
1958 237
1964 558 645 2116 7997 239 Relacionado con siderurgia,
1955 sk2 2277 1479 7608 400 tachién es positle la expan—
1856 1675 2843 1152 1152 50 sibn de capacided de Ithasa.
1967 882 341 790 65¢9 817
1948 512
1964 1033 373 891 742 6503 145 Es ponikle egruparlos con el-
1665 321 1434 33h 833 1078 7111 206 item 4,75, Paniolas mer-
1665 4321 563 1295 1175 7668 3540 cados .niuns: se requiere
1557 boy 519 195 1262 865 5797 356 materia puica
1668 592 4oo
1964 3 98 77 118 565 25 Aunque el mercado local es
1965 s8 10 52 562 320 8 15 pequernic, es posible una ope-
1966 S 178 739 Z94 1217 17 razién minima con 2 mfquinas
1967 333 290 28 300 210 1252 31 usando desperdicios como
1968 137 158 114 materia prima, Herzado Andino

no bueno bajo valor/peso.

td
!
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No, NABALALC

73.1€

73.18

73.27

DESCRIFCION

TURERIA DE HIERRO/HO
FUNDICION/O ACERC SIH
COSTURA SI REL.ACHAR

TUBERIA DT HIERRO/HO
FUI'DICICH O ACEZRO
SOLDADQ REIACHADO ETC.

CCHiDUCCIOHES FORZADAS
DE ACZRO PARA TLiSTA-
L/CICKES HIDROELZC-
TRIC.,S

TEZLAS LETALICAS,
CHREJADGS Y CCLOSIAS
DZ ALAMBRE DE HIZRRO
0 ACERD

DYPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA TLiDUSTRIA MMETAL HMECANICA -~ SUBRLGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

1964
1965
1966
1967
1968

1964
1665
1556
1967
1968

1964
1965
1966
197
1968

BOLIVIA COLOVBIA CHILE
6004 6483
3365 3490
4954 3021
12080 300
3369 3200
1554 2167
855 4949
419 2062
160 200
4
26 5L4
173
M7 152
156 115 116
80 176
109 S3 177
15

BECUADOR
F.0.B.

1258
1566
34
2610
1627

16
4
20
45
LY

PERU

3398
3928
3746
$651

624
1756
1774
2549

31
208
317

173
335
620
430

TOTAL ALALC
SIH

BOL-EC

32572
19358
22034
32516

21799
10999
12446
10473

751
1120
1512
1290

3550

15%
1753
2188

3550
229
1596
1753
2188

3550
3266
1596
1753
2188

78
129
45
418
129

OBSERVACICNES

El mercado boliviano solo puede
absorer la produccidon de wma
planta de soldadura de tuberias
(t'aquinas Yoder), Kercado adya-
cente no buero bajo velor/peso.
Seria muy promisoric si P.l. pu-
diese ser suczinistrade localmente,
Gran capital y mano de obra baja
involucradcs.

El mercado boliviano solo puede
stsorber la produccidn de una
planta pequena de soldado de
tuberias.

llercado muy j=~uvera. artos boli-
viano y ancino. Fesitle adiuntar
a una planta fde tan,les O va-
sijas.

tlercado ins.riciente.



Bo. BADALALC

73.28

73.29

72430

73.31

73.22

DESCRIP('ICH

I‘ETAL DESFLTCADO DE
HIERKO O ACZRO

CADEZiiAS DZ HICRRC O
ACERC Y SUS ELZAZNTOS
CC:{PORTHTES

ARCLAS RZZONHES Y SUS
FARTES COPQUITES
DS HIERRO O ACERO

PUWTAS, CLAVOS, GRAY
PAS, ESCARFIAS FUI-
TIAGUDAS, ETC. DE
KIZRRO G ACERO

PERI!IOS TULRCAS TCTHILLCS
RENACUES ARAN:LLAS, EIC.
DE HICRRO O ACERO

ATO

1564
1965
1956
1967
1963

1554
1965
1966
1957
1958

1964
1965
1966
1967
1968

194
1565
1966
1567
1968

1964
1655
1966
1567
1568

DAPORTACIGCHES DE FROJICTOS DE LA TDUSTRT

2
A

BOLITi4  COLOMBIA  CHILZ
3 23
1 1 21
3.
1 8
2
540 590
105 373 639
770 775
96 563 347
5
2
1 63
4 36
0 23 25
46
290 130
77 64 220
117 167
129 378 127
92
660 1519
266 360 139
477 1559
214 557 2935
463

55
118
61
81
108

(6.9}

Voya

116
140
239
162

PZRU

13
12
61
67

860
979
4265
1300

130
16
43

310
733
669

1005
1544
1696
1602

TOTAL ALALC
SIN

BOL-EC

23
125
95
65

1271
44
2207
6799

272
175
268
101

1608
167k
1717
2423

5517
6230
10446
12327

BOLIVIA

F,0.B.

M
102

70

ERRVE

131
219
122
124

P'ETAL LOCAIICA - SUBREGINH ANDINA Y ALALC (Cont.)

OBSERVACIGIIES

Meracdo incuficiente,

Hercedo insuficiente,

ente,

)
[y ]
e

Mercado insul

La indusiria (x170-2%e Kalifra
Licne copaciiad ¢oFiciente
pera el mercado toliviane,

Posibie opoxfunidnd para
mercado locel y Arndira,
liecenisro requerido simple
autc y semi suto,



TIPORTACICEES DE PHOCLITCS DE LA INDUSTRIA HETAL HECANICA - SUBREGION ANDICA Y ALALC (Cc-nt.)
Ro, NABRALA _E DE‘SCP"PC__IEL'!_ i':_ B’JI-I\E& COLCRTIA CFTLE ECUADOR PR TOTAL ALSTC BOLIVIA OBGERVACIONES
F.O.B. ST F.0.R, '
- _mnore_
73,33 AGUJAS PARA CC3ER A 1954 1% 23 2z 173 €13 8 Merczdo inswticinnle,
MiZ0 T PR LT 1955 15 12 38 7 16 €5 13
DE PUNTO A L.ANO GAMCAILLCS 1955 G2 110 7 63 752 16
LANZAUSRAS TTC, Dl HIERRC 1¢67 23 L 49 3 95 6:7 22
0 ACERD 1968 22 2 6
735,20 CCESTIICS DT TUnlnIA 1cEh 955 3447 193 631 2754 163 E‘.. pasibl: zg-uperla een el
E HISRRO € ACLAY 1233 197 572 4938 324 1207 648 153 iten 73.48. Ambas maroelos
1856 875 1763 402 1329 10500 220 bolivisno y Andiro. Accesorios
1957 251 804 115h 55h 4657 10933 233 pucien teasr alto valor por peso.
1908 376 575 430
73. PIFZAS ZSTUCCTINALES 13534 2543 5529 51 1747 13738 191 Incust=ia existente (Ithasa).
ACABADAS Y FSTRUCTURAS 1965 234 7383 2370 3 3742 14508 €38 Usuario "'Cszena’’ para ple-
DT HIZRRO ¢ ACERD 1665 609 4432 112 2202 13673 S04 zas con #nzulos peTuaiios.
157 376 2385 1548 606 2351 172 207 Furortacicncs no buenas.
1908 1Cc:n 117 953
73,22 DEFOS1ITCS CRAHDES LTC. 1<% 4 806 8h 15D 3855 82 Verosds Insullriznte,
PAR: ALUACTHALIFRTC O 1955 11 22 299 1748 273 5113 107
UTILT.ACION ! LA Il 1556 8 77 77 883 2659 161
DUSTIT4 BLL HIZRRO C 1357 137 24 %9 56 k50 5046 104
ACERQ 1553 178 84 175
?73.23 BARNILES T& BOKES 1054 141 63 hi 255 4549 5 Yercadc insuticiente
ETC. PARA E, TRAISFORTE 1655 9 22 104 41 154 6292 M
DE EERCACInSG DI EIZRaO 1966 19 124 25 190 16295 12
0 ACEZRO 1967 8 22 425 44 1% ack6 1
1968 237 45 17
B - L
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THPORTACIONES DE PRCDUCTOS DE LA LIDUSTRIA LETAL HECANICA —~ SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

No. NABALALC DESCRIPCICH ASO BOLIVIA COLGMBIA  CHTLE ECUADOR  PERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSERVACICGHES
- - - - F.O.B, N STH -
o —BOL=X
73.24 RECIPIZNIES PARA GASES 1854 261 230 51 209 1918 2 Yercado insuficiente.
COi'FRT.ILOS DE HINRRO © 1965 18 163 ;n 32 151 1531 6
ACERO 1966 241 346 34 375 2348 113
19%7 108 156 384 7 418 2266 37
1965 271 55 24
73.25 CABLZS CONDAJES TRTHZAS 1964 237 1392 64 1076 3593 81 Es posible agruparlo con el
ESLINGAS Y ST IL.RTS D2 1965 140 124 1347 88 1179 3147 7?7 item 73.14. Posible mer-
COBAZ ST AISLAR 1956 572 1575 118 1330 6Li6 140 cedo Andino. i‘ateria
DE BIZFRO C ACERO 1967 207 346 2388 R 1239 7077 170 priza local requerida.
1968 327 238 17
73.26 ALAYBRE Dil TIFO 1954 878 6 102 37 14660 70 Mercado insuficiente.
UTILIZADO PARA CERCAS 1565 146 7 97 158 10379 260
DE HIEZRPRO O ACERO 1966 1907 26 33 104 11000 6
1667 81 52 1 €6 126 12340 169
1968 109 5 32
73.34 ALFILERES HORQUILLAS 1964 3 1 1 149 187 1 Bercado insuficiente.
Y RIZADCRTS DZ HIZRRO 1965 21 2 12 194 274 24
0 ACERO 1966 1 20 155 230 2
1967 ] 1 3 18 153 226 1
1968 20 19 17
7333 MUSLLES Y HOJ4S PARA 1a64 120 142 21 93 1247 ? Mercado insuficiente,
FUELLES, DE HIERRO O 1965 136 121 214 64 197 2081 78
ACERO 1966 115 259 39 211 2992 78
1967 151 137 2668 50 244 5502 64
1958 114 224 Yol
B~



No. HABALALC

73.26

73.37

73.38

73438

73.39

‘\\9\

DESCRIPCION

ESTUFAS CALDERAS COCIHAS
HORHILLAS CALORIFzZROS
HEP PARA USOS DOLIISTICOS
DE HIERRO O ACERO

APARATO3 DE CALZFACCION
CENTRAL/CALDZRAS OE Cu-
LEFACCIC!H CLUTRAL/HO DE
VAPOR/RADIADORES ETC. Y
SUS FARTES

UTENSILIOS DOMESTICOS
DE METALES LQTNIZS DE
HIERRO QO ~CERO

LAVAROS, BaunirAS, BIDES
Y OTROS SAHITARTOS DS
HIERRD O ACERC/ES:AL-
TADOS O NO

LANA DE HISRRG O ACERO
ESPONJAS PARA FREGADO Y
LUSTRADO DE HIERRO O
CERO

DMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE L& INDUSTRIA KETAL LECAVICA - SUBREGIOH ANDINA Y ALALC (Cont.)

Afo

1965

ans

1967

1964
1965
1966
167
1968

1664
1965
1966
1967
1968

1964
1965
1966
1967
1968

1964
1965
1566
1967
1968

BOLIVIA

650

531
882

18

10

450

L4l
510

10

12

COLOLBIA  CHILE
68 254
23 12
15 120
14 222

532

3 37

45

20 68
3 124

29 80
%

%

172

62

52

77

29

1 2

ECUADOR
_F.0,B.

2

123
157
181
321

26
106

169

& W oW

B

PERU

1815
2302
2654
2148

15
14

457
ey gl
355
590

503
725
675
55

29
45
55

TOTAL ALALC
SIH

BCOL-EC

2628
2940
3115
2863

L
337
130
17

845
763
744
1288

703
9k2
941
75

BOLIVIA

F.0.B.

33
53

B8&S

15
26
19

32

23
41

59
69
112
123

OBSERVACIONSS

Hercado boliviano suficiente .era
operscidén pequefia, Probsble-
mente no buena para exportscidn
valor bajo peso. Hanufscturadas
actualmente sgrupables con otros
productos de la linea blenca,

Bercado insuficiente.

Mezela de productos es posible.



TIPORTACIONES DE PRODUCTOS DD L4 INDUSTIRIA IZETAL FIZCAHICA - SUBREGION AIDIHA Y ALALC (.ont.)

Ho. MARALALC DESCRIFCION A0 BOLIVIL COLGi BIA CHILD cux.now FE2U TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIGHES
F.C - SIH F.0.B.
BOL-EC__
74,05 HOJAS DELGADAS DE 1564 104 12 1 195 Hercado insuficiente.
COBRE 15655 4 70 16 X 234 387
1936 128 0 I 426 826
1667 1 100 12 X 225 567
1068 .03 X
74,07 TUBOS CANERIAS, TICLUSO 1964 297 117 L2 190 1004 4 Mercado insuficiente.
TACil03 Y BARRAS HUTCAS 1965 19 452 110 68 Sch 1456 20
DE CORRE 1566 367 219 144 364 1614 57
1967 26 743 75 57 58 1302 Lo
1658 3k 88 44
74.C8 AL CESORIQS DE CORRE 1654 215 48 25 55 469 fiercado insuficiente.
PARA TUBERIAS 1¢35 6 77 74 19 108 500
10h5 160 254 23 109 799
1547 6 64 58 10 172 616
1508 4 I
74,09 DEAOSITOS GRADES ETIC. 166h 0 0 51 4 4 124 Mercado insuficiente.
PAR: ALTIACEHAISNTO O 16655 X o] o} 23 o] 3 107
UTTLIZACICH Zi LA IiDUs- 1966 2 o 112 7 9 179
TRI: DEL CORRE 1967 X o] o] 606 1 1 104
1953 4 117 261
74.10 CABLES CORDAJT3 TREI'ZAS 1564 51 9 12 7 99 2 Mercado insuficiente.
ESLINGAS Y STILARES 1565 163 52 27 13 38 183 2
DS ALAUBRE ST AISLAR 1356 6 9 3 59 165 15
DE COBRE 1667 18 8 15 1 35 215 9
1963 35 13 4
B-7
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No. HARALALC

75,11

k.12

74,13

7h.14

74.15

TIPCRTACIQIIES DE PRODUCTOS DE LA

DLECRIFCICH

- ———

TELAS TIETALICAS EHREJA-
DOS Y CELC JAS DE
ALAIBRT DS COBRE

HETAL DESPLIGADO DC
CcosRE

CADEIAS DE COBRE Y SUS
PARTES CCLFCHFHTES

PUNTAS CLAVOS GRAPAS
ESCARPIAS PIHITIAGUDA
ETC, DF COBRE

PERICS TUZRCAS TORMILLOS
REFIACHES AR/NDELAS FIC.
DE COERE

1064
1965
1356

1956

I Y
-~

Qs

A

. SN

(%4 (Xe}
O b
N Cv\a

a
b
»

1664
1555
19066
1957
1978

BOLTVIA  COLONEIA  CHILE
131 32
193 50
347 169
2 1¢c8 307
1
0 Y
X 2- 0
4 Y
X 2 Y
4 4
1
L =
4 21 7
Y Lz
4 4 2
<059
Y 89
18 22 47
35 163
11 28 g
972

ECUADOR
0.5

5 Q- N Y ~ Oy S W

Y

W W WM~

-2

PE

g

34
22
29
61

oONO O

O NNV O

89
12
14
13

by
73

90

TCTAL ALALC
SLl
BOL-EC

831
787
1227
1290

NOYNY O

13

20

197
1
79
38

169
200
365
276

BOLIVIA

r.

0, 8.

12

N0 N

INBUSTRIA L2TAL KECAHICA - SUBREGION ANDIIIA Y ALALC (Cont.)

OBSERVACICHES

lercado insuficiente.

Hercado insuficiente.

Lkercedo insuficiente,

Liercado insuficiente.

Hercado insuficiente.



TLPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA TiIDUSTRIA MSTAL iIECARICA — SUBREGICN ANDIIA Y ALALC (Cont.)

No. HABALALC DESCRIPCION ANO BOLIVIA  CCLOIBIA CEILE ECUAROR  PERU  TOTAL ALALC LIVIA OBSERVACIONES
———— e —— — F.0.B. sl F.0.B.
- BOLEC
?4.16 KUELLES Y HOJAS PARA 16k X Hercado insuficiente,
MUFLLES DE COBRE 1965 1 1 X 10
1¢86 X 1 17
1567 2 5 1 X 1 16
19468 +»104% s
74.17 ESTUFAS CALDEROS CCCIHAS 1654 123 5 oh 7G5 833 33 Herzado insuficiente,
HORHTLLAS CALLORIFEROS 1953 149 60 10 75 772 763 97
NEP PiRA U30S DCZsTICOS 1966 Z 9 Sh 659 S5 78
DE COBRZ 1967 154 37 €n 61 659 143
1968 132 53 125
74.18 UTESILIOS BGIESTICOS 1664 0 8 285 287 ? Mercado insuficiente.
D& HETALES COUUNZS 165 7 6 2 26 58 75 11
DE COBRZE 1660 16 0 50 70 S3 6
167 8 2 8 55 e2 EE] 6
148 15 74 7
74.19 ARTICULOS DE COGKE KEP 1964 151 1 227 2789 2 Mercado insuficiente.
1953 5 147 45 92 957 29
1926 129 167 23 156 1524 28
1967 12 83 32 31 180 g2 15
1958 L 27 14
75,04 TUBOS Y CARERIAS/THCLUSO  196% 158 651 Mercado insuficiente.
TACHCS PARA ELLUS/BARRAS 1985 14 13 9 269
FEULCAS Y ACCESORIOS 1906 63 4 20 4ol
PARA TUBERIAS DE MIOUEL 1967 X 25 26 2 1109
1968



T;PORTACIONZS DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA 1ETAL i'ECANICA - SUBREGION ANDIMA Y ALALC (Cont.)

No. NABATALC DCSCRIPCICH ARO BOLIVIA  COLOLBIA  CHITE  ECHADOR  PCRU TOTAL ALALC BOLIVIA ORSERVACIONES
F.0.8, ST F.0.B,
BOL-EC
75.05 ANODOS PARA NTQUELAR 1964 29 1189 Mercado insuficiente.
1965 s €6 2 7 1192 :
1855 RN 47 1 24 g63
4967 X a 49 3 2 1744
1963 339 1
75,06 ARTICULOS DE NIQUEL 1064 857 67 3 14 1000 Hercado inzuficiente.
1965 17 143 5 9 200
1965 sh 476 5 " 766
1967 23 15 1 15 231
1058 1 5
75,04 BOs4S DELGADAS DE 1964 677 155 167 189 41531 39 Mercado insuficicnte,
ALUSTHIO 195 29 328 14 429 509 2280 45 '
1555 48 355 253 40 z221 47
1657 77 6 295 220 566 281 49
9T €6 29 77
76,06 TUBOS Y CAGERIAS/TICLUSO 1944 15 57 162 13 795 4 Mercado insuficicnte.
TACHOS PARA TLLOS/Y 1655 9 18 23 32 190 423 13
BARRAS HUECAS DE 1966 27 63 35 1 362 2
ALUSTHIO 19537 9 29 27 65 12 2h4 12
1963 25 7© 4
76,07 ACCESORIOS D= ALWIIRIC 1964 7 X 86 116 Mercado insuficiente.
PARA TUBSRIAS 1955 X 15 1 6 141
1956 22 6 12 105
1957 5 19 15 25 8 104
1968 1 g1
B - 10



No. NABALALC

76,08

76.10

76.11

76,12

THPORTACICHES DE PRODUCTOS DE LA THDUSTRIA KETAL MECANICA - SUBKEGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

DESCRIPCION

PIEZAS ESTRUCTURALES
ACABADAS Y ESTRUCTURAS
DE ALWLTHIO

DEFOSITOS GRAMDES ETC.
PARA ALIZCENAMIZNTO

A UTILIZAR EN INDUSTRIA
DE ALULINIO

BARRILES TAIBORES UTC.
PARA EL TRANSFORTE DS
MERCAMICIAS DE ALULINIO

RECIPIZHTSS PARA CASES
CQ:PRI:IDCS (DE ALU-
LINIO)

CABLES CORDAJES T ENZAS
ESLTIGAS Y STILARES DE
ALAHBRE/HO AISLADOS/DE
ALUHINIO

1965
1966
1967
193

196k
1965
1066
1567
1968

1964
1965
1966
1067
13.93

1954
1965
1956
1057
1963

1964
1965
1966
1967
1968

BOLIVIA

21
350

19
16

218

270
103

COLOLEIA  CHILE
21

6 557

10 108

140

150

5 24z

? 1
2205
165
210

1569 318

ECUADOR
F,0.3.

86
118
w7
56
84

v XX

7
128

70

BN

210
134
239

B -11

23

152
49

43
57

1ch

9
40
59

TOTAL ALALC
SIN

BOL-2C

153
205
331
714

392
464
628

13

10

Leg9
4569
7555
12244

BOLIVIA

F.0.B.

12
2k9
20

18

& =

10
12
16
16
16

13
377

268

OBSERVACIONES

Mercado insuficiente,

Mercado insuficiente.

Hercado insuficiente.

¥ercado insuficiente.

Keroado insuficiente.

Loy

N oArT g
1, b
{

i

.
¥

ot

Wby



76.%3

76.1+

76.16

77.C3

DESCRIPCION

— -

TFLAS ETALICAS ENRE-
JADCS Y CSLGSTAS D2
AL BRT DU ALUIINIO

SCTAL DISPLEGALO
DI ALUWILNIO

UTZHSILIOS DAIESTICOS
ALZS CGIES
Dz ALULLIIO

ARTICULOS DI ALUNINIO
HO ESFECIFICADROS

ARTICULOS DC HAGHESIC
HO ESFLCIFICADGCS

ARO

1564
1065
1965
1967
1958

1964
1965
1956
1557
1968

1964
1965
1966
1967
1666

1554
1505
1985
1267
16¢3

1954
1965
1066
1957
19t8

0LIVIA  COLGIBJA  CHILE
q
X
2
2 2
Lo
X
1€ 19
19 5 22
3 14
21 8 32
15
320 207
14 50 356
264 136
62 237 136
16 0
X 5 0
42 0
6 1

LCUADOR

Fe0.B,

e .

1;9

37
126

4
26
4
11/

B -~-12

FonU

Ut S

29%
490

s
504

29
310
487
427

(2NN I O N

TOTAL ALALC
SIN

BOL-EC
—

20
27
37

398
646
550
567

11430
1193
2176
2330

19
1
29
13

BOLIVIA
_F.0.B,

1z

24
21
12

TPCITACIONES DE PROTUCTOS DE LA IMDUSTRIA HLTAL {ICCANICA -~ SUBREGICH ANDIMA Y ALALC (cont.)

OBSERVACICHES

el

e
]

nte,

Mercado insuf

lercado insuficiente.

Hercado insificiente,

Yerzsado incuficiente.

lercado insuficiente.



)

No. NAEALLLC

78,04

78.05

78.06

79001'-'

79.05

TUPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA MITAL BECAIICA - CUBRECIOH ANDINA Y ALALC (cont.)

DESCRIPCICH

HOJAS DZLGADRAS
POLVO Y PARTICULAS
DE PLOO

TUEGS Y CAIERIAS/DICLUSO
TAC:OS/BAPRAS HUECAS Y
ACCEZTORIOS PARA TUBZRTA
DE FLE:0

ARTICULQS DI FLGi:0 NEP

TUBOS Y CANEZRIAS/TICLUSO
TACHOS/DARRAS HULCAS Y
ACCZ30RI0S PARA TUBIZRIA
DE ZINC

PIEZAS ESTRUCTURALES
ACABADAS DE ZIC

iy

1964
1965
1€
1967

1964
1955
1966
1967
1568

1954
1965
15

167

RN
D
b

o

1954
1455
1966
1967
1558

1964
1965
1966
1957
1968

BOLIVIA

W\

15

49
19
1?7

S oY

+ O

16

0o

CHILE

L JFEW

27
51

S0 D

OO0 O0

ECUADCR

F.C.3.

W s

B - 13

FElU

10

MWV OO (Ve iNo]

-3
D oOoOWwE

-\

4~ O

o 20

TOTAL ALALC

s1!
BOLFC

- an

150
72
47

.k

30
43
52
25

187
120

97

1
22
23

16
4

BOLIVIA

F.0.B.

Hercado

Mercado

Mercado

Heccado

Lercado

OBSERVACICNES

insuficiente.

insuficiente.

insuficiente,

insuficiente.

insuficiente,



o

\r\

TMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA HETAL LECANICA ~ SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

No. NABALALC DESCRIFCION AT BOLIVIA  COLOMBIA  CHILE  BECUADOR  PERU  TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONES
I - 7.0.B, SIN F.0,B,
RIS BoL-EC el
79,06 “RTICULOS DE ZING NET 1964 4 0 X 15 568 Mcreado insuficiente.
1965 1 4 0 X 52 63
1966 23 0 X 39 7%
1957 I8 6 2 37 102
1968 1 &
80,04 HOJAS DELGADAS 1964 0 0 0 95 Mercado insuficiente,
POLVO Y PARTICULAS 1965 1 0 21
DE EZSTANO 1966 2 1 1 23
1957 5 1 1 44
1968 +060
80,05 TUBOS Y CAIERIAS INCLUSO 1964 0 2 0 4 Mercado insuficiente.
TACHCS/3ARRAS HUECAS Y 1965 0 4 ?
ACCESORIOS FARA TUBERIA 1956 0 0 0 5
DE ESTAIQ 1967 X 2 0 8
1968
80,06 ARTICULOS DE ESTANO NEP 1964 3 34 X 37 116 Mercado insuficiente,
1555 1 2 0 25 35 45
1966 3 0 22 35 %
1667 1 0 65 36 &4
1658 «031 35
82,0 HERRAMIZNTAS DE MANO 1964 156 58 431 1061 1964 -] E1 mercado boliviano solo
HOCES, TIJERAS PARA PODAR 1665 579 a3 57 420 908 2042 151 puede abscrter la produceidn
RASTRILLOS, HACHAS Y 1966 79 51 250 1057 2243 133 de ie operecidén. Puede ser
DEMAS HERRAMTNTAS DE 1967 362 23 132 258 1050 2189 142 agrupado con los items 82,01,
AGRICULTURA Y FORESTACION 1968 2i6 206 84 82,03, 82,04, 82,05,
B - 1k Valor alto/peso.



Ne, NABALALC

82,03

82,04

82,05

82,06

82,07

DPORTACIONES DE PRODUCTICS DE LA INDUSTRIA METAL [ 'ECANICA ~ SUBREGLOH AIDLIA Y ALALC (Cont.)

DESCRIPCIO:

SIERRAS Y HOJAS PARA MA-
NO O "AQULIIAS TICLUIDAS
TODAS LAS HOJAS DE SIE =
RRA

HEFRAUITHTAS IIANUALES
ALICATZS, TZNAZAS, P~
ZAS, LLAVIS DE AJUSTE
SACABOCADOS CORTATUBOS

TORWILLOS O BANCO DES~
TCRHILLADORZS, LAIPARAS
PARA SCLDAR HERAICHTAS
(N0 CCUIDEDADAS ANTES)
ES ZRILES LONTADOS &
TEDESAL

BLOQUES ZSCARPADORES, HE-
RRAIZNTAS PARA [IAQSa
HERRA: IENTAS, DADOS FARA
TARRAJAS, CUCHILLAS TRE-
PANOS CCRONAS ETC,

CUCHILLAS Y HOJAS DE
CORTAR PARA LAQUINAS O
APLICACIONZS LECANICAS

PUITAS ETC, PARA HEIRA~
tIIENTAS SIN LIGHTAR

DZ CARBUROS KETALES ACGLO=
KERADOS POR SINTERIZACION

o

BCLIVIA COLOBIA CHILE
51 198 119
89 10 612

105 145 555
100 150 1z
12
187 1608 409
205 635 565
210 462 693
21 625 176
217
126 2231 1505
1% 690 1529
300 334 2275
280 393 664
322
293 251 6080
515 503 6567
650 1356 8674
73 1271 3017
710
20 372 29
15 232 16
10 219 9%
K7 2% 303
33
1 3
1 9 22
34 % 7
3 4 19
19

ECUADCR

F.0.B,

86
97
94
143
64

173
183
182
252
215
248

313
328
42

29
275
294

213
18

32
22

B - 15

PFRY

k57
567

624

1048
1176
1271

268
1252
1694
1561

2886
3690
3689

9%
152
158

E3N

TOTAL ALALC
SIN
B
2365
2383
2526
%057

4935
6244
8565
9309

15836
6072
7555
6563

15063
22141
3751
37970

733
14577
2416
2598

461
705

79

BOLIVIA

Fq0.B,

57
64
61
75
G

67
122
162
154
141
132
222
250
232
226

536
€55
€31
672
692

10

15
15

15

19

ORSERYACIONES

Debe ser 2zrapado con
item 82,09

Ver item 82,01 .

Ver item 82,01

Ver itex 32,01

Agrupado con item
62,09

Alto valor/peso,
Ver nescado de ex=-
portacidn

Kercado insuficiente



No, HABALALC

P .

82,08

62,10

82,71

82,12

DESCRIPCION

APARATOS NO ELECTRICOS
DE USC DOXESTICO PARA
PREPARAR ALTMENTOS
CAFETERAS, EXPRILIDO-
RES

CUCHILLOS

HOJAS D2 CUCHIiLLOS

MAQUINILLAS DE AFEITAR
Y SUS HQJAS

TIJERAS Y SUS HOJAS

GTROS ARTICULOS DE CU-
CHILLERIA CG0 ETUi~
LADORAS, CUCHILLOS DB
CARIICERO CORIO EIC.

TPORTACION .S DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA :.ETAL . ICANICA - SUBREGIQN AMDINA Y ALALC (Cont,)

o

1564
1955
1556
1967
1363

1954
1965
1966
1957
1568

1954
1555
1956
1967
1963

1664
1655
1965
1957
163

1954
1965
1956
1957
1963

1964
1965
1956
1967
1958

BOLIVIA  COLGBIA  CHILE
20 36
44 53
43 3 g2
53 218
50
59 ] 57

110 28 73
105 21 52
120 62 129
86 132
X
24 2
43 59
97 L3 8cs
235 1409
123 80 1392
175
342 53
54 117 101
47 31 1€5
59 60 194
30
4 al 37
51 49 56
by 1?7 35
Y 31 135
€3

ECUADOR

_F.0.%

23
106
83
114

1%
1

18

67
89
100
109

B - 16

PERU

180
279
412
410

Lzg

439
328

10
13
12

848
765

719

167
175
204
210

1€5
188
229
245

TOTAL ALALC

S

BCL-IC

245
377
641
745

780
7%6
7
994

23
%0
28

1783
2256
3452
3443

764
694
789
1039

535
S42

1010

BOLIVIA
F.0.B,

20
35
35
34
29

37
103
133
102

63

15
24

£z
79
161
118

OBSERVACIONES

Merzado insuficiente

Agrupar con item
82,02, 82,06
Alto valor/peso.
Operccidn similar

AgTumar con itens
82,02, 82,06 y 82,09

Agruper econ items
82.02, 8203, @2.09
82,10

Puede ser combinado
ceil item 82.01
(llerranientas de mans)

pzrupar con item
82,01



/

No, NABALALC

IEPORTACIGNES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL IIECANICA - SUBREGION ANWDINA Y ALALC (Cent,.)

DESCRIPCION

82,14

82,15

83,01

83.02

83,03

83,04

CLCHILLOS, TEWEDORES Y
ARTICULOS SIMILARES DE
CCCINA O RESA

KAIGOS DE HETALZS COiU-
KES PARA CUCHILLERIA

CERRADURAS, CERROJCS

Y LLAVES O CCLBINACIONZS
ELECTRICAS PARA ART. DE
FERRCTERIA DE HETALES
COIMUNES

GUAREICIONTS, HERRAJES,
ETC.

CAJAS FUERTES O CAJAS
FUERTES DZ CAUDALZS
PUERTAS Y COUPARTIHIENTOS

PICHEROS ZSTANTERIAS Y
EQUIPO ANALOGO DE OfICI-
NA DE LIETALES CORTINGOS
NO MOBILIARIO

AfiO

1964
1965
1536
1557
1558

156%
1935
1965
1967
1663

1954
1555
1966
1967
1953

1004
1665
1950
1667
1058

4961
1565
1966
1657
1968

1564
1955
1983
1967
1968

<001

BOLIVIA  COLOMBIA  CHILE ECUADOR PERY TOTAL ALALC
F.O.B. SIN
- BOL=EC

13 332 27 604 1140

134 3 345 116 508 1053

7 281 122 700 1169

% 5 157 109 262 629
125 161

2 X 26

2 1?7

6 26

180 77 4y 278 1426 1433

252 39 30 504 1657 2015

361 63 28 339 1775 z508

253 60 77 349 1888 2815
266 395

155 £9 52 782 1535 1€56

1% 104 64 230 1365 4985

463 257 75 40 1726 3905

225 169 198 367 1865 5023
224 Lvgl

14 5 29 68 148

17 14 13 7 103

3 6 55 49 156

24 2 2 40 26 106
21 29

7 7 11 25

1 1 3 3 85 100

9 8 145 127

36 1 9 12 78 93
40 9

B - 17

BOLIVIA
F.ol B‘

34
85

75
63

119
161
203

157

57
169
159
162
179

OBSERVACIONES

Agrupar coa itenm
82,M

¥ercado insuficiente

E1 mercsdo boliviano
puede mantener la in-
Justria

83,01, 83,02

Alto vzlor par peso,
Tarbién buen iiem pare
exportar 2! llerceio
tndino

Mercadc insuficiente

Hercado insuficiente



gl

(43

No, NABAL/L

8305

83,06

85.W

83,08

83,09

83,10

DESCRIPCICN

MECANISIOS PARA FICHZ-
ROS SUWETADORES Y AR=-
TICULOS ANALOGOS DE
OFICINA

ESTATUITAS Y OTROS ADOR-
NOS PARA HABITACIONES DE
KETALES COuUNES

LAPARAS Y ACCESORIOS
DE ALUMBRADO, DE
BETALES BASICOS

TUBOS Y CARERIAS FLEXI~
BLES DE METALES CCMUNES

CIERRES HEBILLAS, CORCHE-
TZS ETC. DE (IETALES CCiilU-
NES

CUENTAS Y LENTEJUELAS DE
METALES COMUNES

DPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA TNDUSTRIA METAL MECANICA ~ SUBREGIGN ANDINA Y ALALC (Cont,)

ANO

1964
1965
1966
1967
1968

1954
1965
1966
1967
1968

102L
1965
1965
1967
1968

164
1955
1965
1967
1968

1964
1965
1966
1567
1968

1964
1965
1966
1967
1968

BOLIVIA  COLOMRIA  CHILE ECUADOR PERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA
F.0.B. SIN F.0.Bn
BOL-EC
13 247 408 S
25 2 20 250 418 20
9 73 274 446 28
36 7 25 25 880 263 24
68 . 5 25
? 1 7 8 65 2
23 8 0 k0 37 112 13
6 1 9 45 128 47
21 2 15 8 L3 293 2
118 M 5
449 140 211 794 1953 131
63 361 7% 155 754 4826 294
201 127 254 833 2635 213
206 125 264 255 725 1950 254
276 295 237
1 30 2 83 196
3 29 8 34 255
1 29 3 3 4 268
1 52 52 ? 57 407
2 6
143 5 39 7c9 1227 19
55 110 5 63 763 1589 L4
55 6 68 787 1514 52
6is 68 3?7 100 955 1811 38
57 77 L0
4 4
1 4
2 1 3
2
1
B - 18

OBSERVACIQUHES

Hercado insuficiente

Hercado insuficiente

keraado no muy grande,
Fezcla de productos va=
riada, Cperacion de me
nufactura, Trabajo en me
tal simple pucde monte=
ner un teller pequefio

iiercado insuficiente

Puede ser egrupado con
item 83,02

Yercado insuficiente



No. NARALAIC

83,11

83,12

83.15

83.14

83.15

84,01

TIPORTACIONES DE PRGDUCTOS 9% LA INDUSTRIA HETAL LiEECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

DESCRIFCICN

CRHPANAS NO ELECTRI-
CAS D2 METALLS CGIUNES

CUADROS PARA FOTCCRAFIAS
Y ESFZJOS DE LETALES CO-
ITUNES

TAROIISS, TAPACORGIIAS,
CAPSULAS PARA TAPUHLZS
DE BCOTLILA, ETC. DE
LETALES COLUNE

FLACAS INDICADORAS
PLACAS, iTUZSTRA LIIRAS
ETC, DI HETALES CCQULTLS

BARRAS, ELZCTIRCDOS ETIC.
P4RA SOLDAR DE LETALES
COLNZES O CARBURCS LEIA-
LICOS

GEMERADCRES DE VAPOR

o

1064
1965
1966
1557
1968
1064
1955
1966
1967
1963

1964
1355
1966
1967
1963

.1961*
1965
145
1567
1953

1964
1955
1565
1067
1968

1964
1965
1966
1967
1968

BOLIVIA  COLOHBIA  CKEILLE
4
1
1
1 1 3
8
3
2006
9 s
46 20 35
72 L4
23 17 22
45
19
7 1 9
8
586 229
156 190 360
165 409
212 152 342
173
4400 1650
226 1072 2550
750 2490
180 250 1250
163

ECUADOR

F. O. B.

Fr o R B oY

1
0
57
61

12

13

165
2C9
241
243

87

1140
87
B - 19

PERY

13

12
16

(Vo IRV I e}

131
310
273
313

16
39

52

317
255
318
310

2082
204
1520
1490

TOTAL ALALC
ST

BOF,-IC
_—.—-——-

17
15
21
26

759
51
1629
2307

c0
45
169
217

372h
3138
3268
Loa?

11650
14330
11530

620

BOLIVIR
F.0.B,

12
24

34

11
127

S8
124

55

38
13535

OBSERVACTONES

Keroado insuficiente

liercado insuficiente

Mercado insuficiente

Yercado insuficiente

Posible sgruparmiente
can 1tew 73,14

lercado boliviano insu~
ficiente, Requicre gran
inversifn de capitzl y
alto grads de téenica



No. NABALALC

DESCRIPCION

84,02

84,03

81+D 04

84%.05

84,06

EQUIPO AUXILIAR A GEWE-
RADORES DE VAPOR

GENERADORES DE GAS

MAQUINAS DE VAPOR CON
CALDERAS

FAQUINAS DE VAPOR SIN
CALDERAS

MOTORES CQUiBUSTION IN~
TERNA PARA AERONAVES

}HOTORES COHBUSTION
INTERNA EXCEPTO PARA
AERCNAVES

TMPORTACIONES

o

1964
1965
1956
1957
1968

1964
1965
1966
1967
1968

1964
1965
1966
1967
1968

1964
1955
1956
1967
4548

1954
1965
1966
1967
1968
1664
1955
1966
1967
1968

DE PRODUCTOS DE LA JHNDUSTRIA METAL KECANICA — SUBREGICH ANDINA Y ALALC {Cont,)

BOLIVIA  COLOMBIA  CHILE
9 203
18 104
19 I8
73 68 189
336
7 31
9 24
28 13
18 416 88
914
20
11
ﬂ
6
1234
34 L4y47 1
? 237
11 257 143
33
750
1500 1217
2200 3160
2300 1445 930
2600
24960 12620
10300 43050
16000 15870
11281 13903

s B2
13
5 2
69 277
155 348
36
12 56
17 19
36 59
28 50
7
X 2
2 1
b
X
122 520
& 203
2 180
580 4125
2
12 527
307 68T
237 602
24 182
3
1195 8980
1539 13290
1891 14810
2755 14040
4032
B-20

TOTAL ALALC

S
BOL-£C

4682
3463
1106
1680

174
694
1678

A
H

30
3
252

6454
5008
7647
5910

5835
6116
8536
6469

91030
84975
103245
140000

BOLIVIA
F.0.B,

22

16
Ly

BEER

188

13
18

336
499
754
637
559

575
1223
13N
1515
1502

OBSERVACIGNES

Hercado boliviano insuficien—
te, Requiere gren inversidn
de capital y mlto grado de
técnice

Mercado boliviano insuficien-
te, Requiere gran inversion
de capital y alto grado de
téenica

Mereado insuficiente

lercado insuficiente

Mercado btoliviano regularmen-
te alto pero considerando pro
bables compras de varieded de
modelos ¢a motores hace de es
te item menos deseable -

Gren inversidn de cepitals
Alto grado de habilided en la
operacibn de maquinas, No es
buena eleccion a menos que la
mezcla de productos pueda ser
reducida
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TMPORTACIONZS DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA LiETAL HECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Ceat.)

No. KABALALC DESCRIPCICH ANO BOLIVIA  COLOUEBIA  CHILE ECURDOR PZRY  TOTAL ALALC  BOLIVIA
— F.0,B, S F.0.B, OBSERVACIONES
BIL-EC
84,07 TUR3TIAS DE AGUA Y 1964 23 1328 2804 29 1554 7389 rd
DEXAS [.CTORES HIDRAULI- 1965 237 1271 88 88 930 4800 336
cos 1356 420 1150 2781 333 1175 14093 349 Hercado desfavorable
1557 47 890 446 124 1635 10040 8
1938 32 68 259
84,08 TURBINAS DZ REACCION Y 1954 5 15 X 2763
GAS PARA AERCNAVES 1945 2 173 16 6600 1
1955 6 837 65 7130 X
1657 37 3 63 10087 3
1653 35 251 121
84,08 TURBINAS DE GAS EXCIPTO 196% 292 36 X
PARA AERGHAVCS 1965 1 148 4031 X
1955 4 Ms?7 X
1567 2 6 3996 421
1958 1 3
84,08 OTROS LOTORES NO 1964 270 19 35 1164 X
ESPECITICADOS 1955 s S a2 3936 1
1966 94 76 3823 20
1957 M 1 120 3241 15
1968 7 48
84,09 APISOUADORAS LiECANICAS 1554 2 420 32 5] 1051 46
1855 14 540 120 98 1783 12
1965 10 25 53 344 537 418
1907 257 77 235 56 746 79
1968 Ly 266 105
84,10 BOMBAS PARA LIQUIDOS 1964 605 4100 2867 727 3444 20527 354 Mercedo boliviano inade-
1955 660 3815 3511 613 4552 27340 590 cuado para manterer la
1956 2000 6507 3370 634 4731 36959 4325 industria, Debe ser egrupa
1967 ac0 4832 g7 4333 5708 43905 935 do con item 54,1 -
1568 1124 1339 1ize

B-21



IMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA HMETAL MECARICA - SUBREGICH ANDINA Y ALALC (Cont,)

No. NABALALC DESCRIPCICN AfO BOLIVIA  COLOMBIA  CHILE ECUADOR PLRU  TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSE2VACICNES
- - F.0.B. STH F.0.B.
BOL-EC
8k, 11 BOMBAS PARA GASZS 19684 490 L204 2910 116 1178 36900 63
(COHERESORAS) 1965 660 3030 2124 378 420 38934 287
1966 1300 3140 2602 618 6530 457290 751 Ver item 84,10
1667 1130 2520 3270 786 3550 67323 4320
1968 2310 781 2286
84,12 ACONDICIGNADORES DE 1964 363 265 300 L6065 5
AIRE 1965 16 80 3 176 627 % 6
4555 81 172 613 2424 70 Mercado insuficiente
1967 25 124 6 07 246 689 3354 15
1953 172 259 16
84,13 QUEKADORES PARA HORNOS 1964 2 253 12 256 1L05 L
HOGARES AUTOUATICOS EIC, 1965 5 182 27 216 1432 24
41966 7 2L0 21 175 1866 4 Hercedo insufioiente
1657 10 212 145 50 680 2489 10
1968 35 60 23
&ho1h HORNOS INDUSTRIALES O 1964 36 682 33 73 5638 5
DE LABORATORIOS EXCEpP- 1955 54 345 65 33 Shs 12656 16 Bajo valer/peso
TUANDO HORNOS ELECTRI- 1056 66 235 54 4 930 21353 20
cos 1667 100 1216 1045 737 1230 14570 152
1968 260 146 203
84,15 REFRIGERADORES 1964 430 409 1331 351 102 3394 55 Pucde ser consideredo pa-
(10 DOMISTICOS) Y OTRO 1965 540 202 115 320 h73 3511 79 ra ei mencado necionsl, "fg
EQUIPO DE REFRIGERACION 1965 890 133 1151 365 604 k78 107 Solewerte comenza™ Cpa- b
ELECTRICOS Y OTR0S 1957 1020 325 820 539 1094 4130 178 rcoicnes fabricando las ? u”!
1968 91 7 97 cajas o mueples, importar
compresores ( : 3
| CORE
8h,15 REFRIGERADORES DGESTIw 1954 67 453 1215 39 Puedca ser considarados pa ‘.'_é
COS NO FLECTRICOS 1955 31 1% 623 720 36 ra el mercado necicnsl, o3
1966 8 51 529 662 €0 Solamente cozenzar operatio o
1967 2 9 89 422 517 61 nes fabricando las cajos o Ls
1958 146 19 miebles, importar compreso-
B - 22 res
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IMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MBECANICA - SUBREGION AMDINA Y ALALC (Cont.)

No, NADALALC DESCRIPCION ANO BOLIVIA COLOMBIA CHILE ECUADOR PERU TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSERVACIONES
— F.0,B. ST F.0.B,
BOL-EC
84,15 REFRIGEPADORES DCHESTI- 1954 2116 175 .y 1430 5936 124 Puzden ser nonsiderados para
COS ELECTRICOS 1965 1377 278 495 40374 3581 2 el mercado nascionul, Sola-
1966 53 214 472 2216 3010 321 mente comenzar operaciones
1957 41 1139 567 2180 5012 422 fabricando las cejes o muc-
1958 617 8800 319 bles, importar compresorcs
84,16 CALANDRIAS Y CANINADORES 1554 43 60 34 3563
ANALOGOS (KO ESFECIFIC/im 1965 4 321 28 29 1407
DOS) Y CILINDROS PARA DI 1565 133 640 13 9% 2566 Mercado insuficiente
CHAS HAQUINAS - 1667 28 325 145 125 207 %285
1968 4 24
84,17 0TROS APARATOS PARA TRA~ 1964 317 11671 102 208 205 17832 88 Mercedo colembisno grande
TANIEHTO DE MATERTAS POR 1965 173 12763 2 665 1862 31209 469 ocmparado con el totel da
MEDIO DE CALEFACCION Y 1K5 220 35 44 669 2553 49723 218 ALALC,
REFRIGERACION (HO DOMES~ 4967 135 8400 3235 258 2241 39452 526 Posible uso para comercio
TICOS) 1568 359 911 1773
84,17 CAV.ENTADORES DE AGUA 1654 1247 9 S 1320 liercado colombiano grande
NO ELECTRICO (DOMLSTI- 1965 8 123 2 88 230 comparado cun el tutal de
cos) 1556 1038 5 97 255 ALALZ,
1967 62 2 119 202 Positle u=c pera comercio
1958 5
U DESCREMADORES 1964 65 21 2 7 318
1555 504 1 0 7 218
1965 250 22 & 1 433
1967 108 13 25 13 503
1968 560 X
84,18 CENTRIFUGADORAS (HO DES- 1964 k79 188 63 5 5567 63
CREMADORAS) Y APARATOS 1585 1518 Skl 235 1423 11477 142
PARA FILTRADO O DEPURA- 1966 2132 134 375 21c8 14475 %8
CION DE LIQUILOS O GASES 1967 1215 22€7 582 2092 13023 244
1968 772 558
B-23
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No, NABALALC

€%,19

84,2C

84,22

84.23

84‘24

DESCRIPCTON

ot e

LAVADORAS Y LLENADORAS
DE BOXELLAS ¥ OTROS RECI=-
PIZNIES, B«FiQUETALORAS,
SELLAPORAS, LAVAPLATOS,

APARATOS PARA FLSAR Y
SUS PESAS

FUAIGADORES, EXTINGUIDC-
RES Y ANALCGOS

HAQUINAS PARA LEVZNTAR
Y CARGAR KERCADZRIAS
INDUSTRIALES, CORREAS
TRATPORIADCRAS

EXCAVADORAS, APLAMADCRAS
PERFORADCRAS (BULLDOZERS)
A NO AUYO--PROPULSION

EAQUINAS AGRICOLAS PARA
PREPARAR . TRABAJAR Y
CULTIVAR

ARO

1564
1%5
1355
1967
1968

195L
1965
1 4 '::'}
1557
158

1954
1965
1965
197
1563

1564
165
5%
1357
19:3

154
1908
1565
1%67
2928

154
1%3
196
19¢7
188

BOLIVIA

226
326
145
325
270

87
105
104
169
187

110
120
P

135

%i0
653
oL
285

1069

2300
2587
2300
2694
2405

39
63

174
324

COLO:BIA

1389
1337
1183
1758

296
165
372
210

620
45
211
i

5041
4108
e
4752

15640
6688
5820
7211

1CCo
577
310
25

CKTE

572
250
153

302
513
510

350

41
318
242

1044

9225
7154
7512
8chl

260
1845
o2

19302

2275
2068
3257
2627

B -

BECUADOR
F.0-3,

2

220
266
710
91
826

172
152
134
278
185

202
285
E8:)
375

z
.

ak7
1115
1924
1579

1207
731
1550
1€62
2049

175
173
169
203
322

L

PERU  TOTAL ALALC

16
2136
2660
3267

7€0
817
6L5

5€3
1091
1025
1280

6473
7344
8334
10555

7335
15433
18288
16334

833
123
1177
1743

ST

I
8723
15717
17242
19375

2805
3356
3678
4342

3739
5831
6300
7094

385%5
36304
4314
46757

70705
65447
83111
414340

10666
9555
9245
8517

BOLIVIA

F.0.B.

428
219
319
304 -
167

40
61
100
135
109

5
65
402
127
98

706
1%e5
a50
1282
2276

1750
1353
2134
4075
3001

61
57
109
206

INFORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA ~ SUBREGICH ANDINA Y ALALC (Cont.)

OBRSERY/.CICNES

Mercedo insuficiente
Exportacidn insuTiciente
Bajo vslor/peso
Produsto espacializadd

Mercado insuficiente

Heroado insuficiente

o > tulivieno puede

2 ;isuic IT1 pacte-
rer la Laustria si le ma-
teris prica ncexonel es
disponible. Se ieqguicre un
awmento del mercado

liarcado locel puede ser
adecuudo para excavadoras y
perforadoras, eic, para la
industria pinera. Combinar
con ltem 84,56

¢s5ible para el mercado
neeional
Bajo valor/peso



TMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

No. NABALALC DESCRIPCICN ARO BOLIVIA COLOMBIA  CHILE ECUADOR PERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSERVACIONES
- F.0.B, S _F.0.B.
BOL-322
84,25 MAGUINAS AGRICOLAS PARA 1964 60 1348 2761 1€6 3047 16663 22
RECOLECCICN 1965 57 900 4094 125 736 145353 37
TRILLA Y CLASIFICACION 1966 27 1222 k932 122 473 15747 20 Mercado insuficiente
1967 75 1082 4792 290 782 18778 33
1968 67 337 68
84,26 OTRAS MAQUINAS DE 1664 6 Ly 709 9 20 1538 X
LECHERTA 1955 1 68 119 4 140 932 X
1966 6 49 148 6 157 902 1 M¥ercado insuficiente
1957 5 78 L 159 1319 X
1968 3 1 75
84,27 PRENSAS EMPLEADAS EX 1954 12 X 293
VINICULTURA, JUGOS 1965 6 6 X 50 280
CIDRERIAS Y SIMILARES 1966 1 18 X I 282 Mercado insuficiente
1957 1 5 5 56 274
1968 7
84,28 OTRAS MAQUINAS PARA 1964 6 600 11 208 1459 9
AGRICULTURA Y AVITULTURA 1655 74 386 g0 540 2503 38
1456 20 29 128 61 2852 28 Mercado insuficiente
1957 32 85 786 87 680 2974 4
1953 S8 138 59
84,29 NAQUINARTA PARA MOLIEN- 1964 60 595 80 15714
DA DE CEREALES 1965 74 193 1 205 1481 2908
1966 80 322 €2 198 874 2762
1967 255 259 113 706 M 2350
1668 127 521
84,30 OTRAS MAQUINAS PARA 1964 1115 117 26 586 137 5474 oh4 Buena posibilidad para
PREPARACICN DE ALTHEN- 1965 3932 1548 218 910 2346 13224 352 el mercado nacional,
TCS 1955 300 822 5 856 3550 13718 105 Cozgetercia com Eauador
(NO DOMESTICAS) 1967 761 1043 1215 40%6 4593 15263 129 en el kercado Andino
1968 1272 167 166

B-25



IMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA ~ SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

No., NABALALC DESCRIPCION ANO BOLIVIA COLOMBIA  CHILE ICUADOR PERU TOTAL ALAIC  BOLIVIA OBSERVACTIONES
- F.0.B. S F.0.B,
84,31 MAQUINARIAS PARA FABRI=- 1964 2 1 14379
CACION Y ACABADO DE PAS 1965 3 123 478 13061
TA 1966 59 1 8h 588 9081 Mercado insuficiente
CELULOSICA DE PAPEL Y 1967 72 488 31 11167 24165
CARTON 1968 17 303
84,32 MAQUINARIA PARA ENCUA- 1964 6 2 24 602
DERNADO 1965 3 20 4 174 ) 1233
1966 7 30 5 83 78 1615 Nercado insuficiente
1967 3 200 ”» 43 124 2276
1968 2 by
84,33 GUILLOTINAS PARA PAPEL 1964 12 39 34 2746 ?
Y OTRAS MAQUINAS, FABRI- 1965 1% MM e’ 640 659 5682 13
CACION DE ARTICULOS DE 1966 X 78k > 244 538 €155 59 Mercado insuficiente
PASTA, PAPEL O CARTON 1967 9 87?7 456 234 956 7728 9
1968 79 321 120
84,34 MAQUINAS PARA FUNDIR 1964 36 5 26 67 511 5504 48
Y COMPONER LINOTIPOS 1965 65 165 156 155 776 9387 85
1966 21 450 564 113 989 16312 78 Mercado insuficiente
1967 131 7.9 1528 147 59
1368 68 293
84,35 OTRAS MAQUINAS DE 1964 2% 1646 4 263 755 11185 133
IMPRENTA 1965 183 1328 7 506 2395 14633 N
(NO ESPECIFICADOS) 1966 260 1106 9 2k 4753 20671 414 Mercado insuficiente
1967 270 1811 1246 1150 3363 22255 12
1968 208 654 168
84,36 MAQUINAS TEXTILES PARA 1964 100 2785 3225 3277 2516 17736 Producto muy complejo y
HILAR, EXTRUIR, EIC. 1965 332 3227 4903 371 &4 32401 286 especializado paera el
1966 7.3 1373 7082 W0 2045 37631 207 tamafio del mercado na~
14967 1 7.7 2895 3344 k979 3153 57110 242 cional, Sin embargo el
1968 326 2969 623 Mercado Andino es de buen

B - 26 tamafio, Hay indicaciones
de que es artificioso, Dis-
pinuird eventualmente a me-
dida que el desarrollo de la
industrin sea completo, Pesi
ble arrirmaniento con 84.30



No, NABALALC

84,37

84,39

84,40

8k, 40

DISCRIPCTON

UAQUINAS TIXTILES
COZ0 TELARES Y TEJEDO-
RAS, EIC.

MAQUINAS AUXILI/ARES PARA
MAQUINAS DT PARTIDA
ANTERISR

MAQUINA PARA PABRICAR
Y ACABAR FL.IRCS

HAQUINAS PARA ILAI0IT0,
LAVADO, APRESIO, =W0,

(¥O LAYVADORAS DE 9iF9 )
PARA PRODUCTOS TEXTILES

LAVADORAS DE RCPA
TIPO DOLESTICO
SEAN O NO ELECTRICAS

HAQUINAS DE COSER E
TOLEENTOS

TMPORTACICNES DE PROLUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL UECANICA — SUBREGICH ANDINA Y ALALC (Cent,)

BOLIVIA

—— - ot o —

208

650
)
1620

303
172
120
228

5~

& \n

COLMBIA

1337

825
1673
2176

1709
1827
3657
2014

70

2123
1262
1696
1863

CHILE ECUADOR

0.3
128 631
620 814
1538 M2
2701 1212
679
115 339
({<% a76
201 4es
2215 Log
512
5
2
6
2 9
X
12 172
4 737
973
151 680
711
237 (s}
290 50
2t3 75
95 59
2752 o57
3047 831
3322 756
3755 949

PFRU

et e

2529
2503

£h2
64231

1876
224
2185

14
10

730
1309
2163
293

1043
345
360
811

3856
4523
4557
3995

TOTAL ALALC

SDi
BOL- FC

30461
527
27958
3144

8977
16345
25201
22329

78
230
247
385

\n
-2
(&)

=2
D
IS

23
1 [s
8
+= W

2544
7:?
79

1057

11053
16656
18640
1765

BOLIVIA
F.0.Bs

157
4g8
552
k15
631

273
238
149
299

522
626
74

330

OBSERVACIONES

Ver comcnterio en Itom
84.37

Mercalo insuficiente

Ver comentario eun itenm
84,37

Ver cozentario en item

84.56



Wb

No. N/BALALC

8442

8h, 143

84,44

84,55

8h,%6

8h. k7

DESCRIPCIOY

LAQUTHAS PARA CURTIR,
TRABAJAR CUEROS Y PIELES
(NO NAQUINAS DE COSER)

CONVERTIDORES, CALDEROS
DE COLADO, LINGOTEZRAS Y
VASIJAS DE COLAR (US~DAS

N LETALURGIA Y FUNLDICION)

CILIDROS

BAQUINAS, HERRAMIENTAS
PARA TRABAJO EN METALES

EAQUINAS, HERRAMIENTAS
PARA TRABAJAR MINERALES

MAQUTNAS, HERRALIENTAS
PARA TRABAJAR MADERAS
PLASTICOS Y OTROS PARA
TALLAR

TNPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSIRTA METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

o

1964
1965
1966
1967
1963

1954
1965
1965
1957
1558

1964
1965
1966
1537
1658

1954
1965
1966
1557
1968

1964
1965
156
1957
1568

1954
1965
1966
1567
1968

BOLIVIA  COLOMBIA  CHILE  ECUADOR
FaOsBs
76 257 81 119
232 200 67 62
190 39 2 7
29 355 1203 112
100 56
49 33
133 135
161 6 1
12 139 351 10
Y 17
217 1 3
5 1089 1 6
2137 6 2
6 9k48 1024 6
6 1077
178 655 1507 550
303 10520 2447 399
550 4206 3558 703
313 3167 6197 632
115 79
3 90 ?
17 93 23
3 100 19
1 102 1zt 34
13 2z
39 372 221 ol
95 606 228 187
133 2% 250 256
216 309 1108 116
347 275
B-28

PERU

75
831
1089

214
104
5317

184
668

1885
2350
5158
3664

133
179
255

236
839
15€2
1729

TOTAL ALALC  BOLIVIA
F'oﬂ B'

STH
BCOL-EC

2590
3487
3958
5619

16590
24938
2833
7759

18453
19734
30650
26095

87555
8757
76892
80205

250
2772
1460
2061

2255
ko5
4928
7528

55
120
160
124

86

167
124

OBSERVACIONES

Mercado insuficiente

Mercado insuficiente

Meroado insuficiente

Equiro especializado
percedo marginal

d
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TMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRI: METAL MECANICA ~ SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont,)

No. NABRALALC DESCRIPCION Afio LOLIVIA  COLOMDIA  CHILE ECU4DOR  PERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSERYVACTOUES
- - T F.0.B. sm F.0.B,
RCL-FC
84,48 PIEZAS Y ACCESORIOS 1954 27 793 16 2851 23
PARA LAGUIHAS, HERRAUTEN- 1955 28 505 46 434 7345 32
TAS DE LAS PARTIDAS 41565 21 827 55 §72 7v13 33 Vercado insuTiciente
84,45 A 34,47 1857 21 525 706 60 536 9087 81
1563 81 &5 46
84,49 HERRA.IENTAS DE EANO 1964 33 531 3 15 717 6231 112
NEWAATICAS CCN MOTOR 1955 204 165 1 54 2116 6220 49
NO ELECTRICO 1955 47 391 10 Yol 252 6607 500
1667 9 349 1385 105 2992 7620 332
1968 223 138 376
84,50 EAQUTHAS Y APARATOS 1504 35 169 23 37 122 925 57
DE GAS PARA SOLDAR, 1665 36 198 29 22 216 953 21
CORTAR, ETC, 1865 67 129 14 49 251 97 26 Mersado insuficiente
1967 58 165 185 57 232 1198 60
1368 74 3 22
84,51 HMA@JINAS DE ESCRIRIR 1964 ‘201 6h6 506 254 6£53 223 Posiil:z o rupimiento con
Y PARA AUTENTICAR CHZ- 1955 48D 203 395 619 %154 7225 757 832, £'.5 1. Sz pegriere
QES 16 22 959 504 3515 10561 5535 gron Ghenloa, L ite velsT,
1557 €30 Yal 1283 524 3011 1272 560 pess, Meha mano de cora
1968 295 £29 354
84,52 MAQUINAS DE CALCULAR 1685 175 2858 2068 543 1984 26616 306
PARA CONTABILIDAD ANAL 1635 254 1920 1749 677 2335 27928 247
GAS CON LECANISHGS CALCU 495 280 1849 2570 h93 233 33525 225
LADGRES, COMPUTADORAS 1967 568 538 3603 878 chb LzEc6 511
ELECTRONICAS 1553 =0 853 195
84,53 MAQUINAS DE ESTADISTICA 1964 123 A 943 17h2 13199
A BASE DE TARTETAS © 1965 9 295 335 1204 11750
CINTAS 1555 323 140 1347 1M1L 13506
1967 29 487 384 2752 2755h
1968 23
B-29
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DZPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

No, NABALALC DESCRIPCION ARO BOLIVIA COLCMBIA CHILE ECUADOR PIRU TOTAL ALALC  BOLIVIA
- F.0.B. sm F.0,B, CBSERVACIONES
- BOL-EC
84,54 COPIADORAS, MMPRESORAS 1664 61 190 138 45 358 2654 17
DE SOBRE, OTRAS MAQUINAS 14965 53 69 135 115 375 2746 L4 Algunos de estos produotos
DE ESCRITCRIO COMUHES 1966 (o] €6 269 118 4ob 2998 64 pueden ser egrupcdos ocon
ENGRAMPADORAS, EIC. 1967 101 185 372 94 L84 3455 81 85,51, 81,52, 83,53
1958 75 97 53
84,55 PARTES Y PIEZAS FARA 195% 23 334 1 37¢ 8532 10 Algunos de estos produstos
KAQUINAS DE ESCRITORIO 1965 53 1209 460 25 362 8e62 25 preden ser esrupados con
NEP 1956 2726 1648 33 394 15481 39 85,51, 81.52, 83,53
1957 50 2995 580 70 560 13640 33
1968 7 34 24
84.56 TRYTURADORAS, CLASIFI=~ 1954 1100 3090 1406 359 8258 18634 739 Excelente eleccibn basada
CADORAS, ETC. PARA INGE- 1935 2250 2420 1018 328 8765 25213 679 en el rwersedo boliviano,
NIOS 1966 2000 271 1305 623 6745 23126 1021 Solzmente posible para ey
1957 3L00 6410 5019 134 8166 34368 2655 portacién. Bajo valor/pe-
1958 3700 670 3753 s0
84,57 MAQUINARIA PARA TRABATAR 4553 20 309 223 4 2033 20
VIDRIO, LAMPARAS, FILA=- 1355 25 1116 15 21 447 8430 2
MENTOS ELECTRICOS, ETC, 1956 1 567 3 2 1016 5557 3
1957 1 393 614 105 1548 5310 18
1968 21 28 24
84,58 APARATOS AUTOMATICOS 1964 1 65
PARA LA VENTA 1955 3 X 1 81
19% 9 2 1665 Mercado insuficiente
1957 8 233
1968 272 2
84,59 REACTORES NUCLEARES 1954 250
1965 448
155 1709
1967 1228
1968 Q52
B - 30



IMPCRTACIONES DE PRODUCTOS DE LA ILNDUSIRIA METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

Ko, NARALATC DESCRIPCION ARO BOLIVIA  COLOMBIA  CHILE ECUADCR FERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSERVACIGNES
- - Fo0.B. S F.0,B.
BOL-EC
84,59 MAQUINARIA NO ESPECIFI- 1064 3625 40032 23586 159792 1043
CADA 1955 32C5 35346 16129 115428 1048
1966 3450 4445 24824 110180 1005
1957 5139 10651 24105 95044 577
1968 562
84,60 CAJAS DE FUNDICTION, 1964 566 59 54 30 4625 13
MOLDES Y COQUILLAS PARA 195 13 383 52 99 5% 62:6 21
METALES EXCEP'TO LAS 1965 304 109 €8 794 8568 30
LINGOTERAS 1957 64 359 510 52 935 8226 206
1958 303 207 1M1
84 61 ARTICULOS DE GRIFERTIA Y 1954 209 324y 3867 218 22132 1a252 132
OTROS ORGANOS STMILARES 1665 524 2454 3765 541 3074 19723 459
(VALVULAS REDUCTORAS DE 1555 €03 2354 5309 575 Lo43 25420 450
PRESION, ETC.) PARA TUBE~ 1957 b5 3163 3614 BE7 4748 30630 235
RIAS, CALDEKO5, TANQUES,ETC 1558 572 616 545
84,62 COJINETES DE BOLAS, RC- 1964 277 3577 2959 302 1648 37492 159
DILLOS O AGUJAS yG 3 2114 2176 3510 257 1704 36739 163
(RODAMIENTOS) 1556 263 4638 L4 304 2000 50266 250
1%7 328 2871 2515 299 2140 43583 225
1958 408 304 221
84,63 ARBOLES DE TRANSMISION, 1954 243 1M73 1127 v 1515 24816 252
CIGUENALES, FOLEAS, BN~ 1655 243 1906 1222 128 2250 40167 125
GRANAJES, REDUCTORES 165 335 5262 1725 164 27273 45420 184
1957 L2t 3928 6595 432 260
1968 397
84,64 FPAQUETADURAS DE METAL 1964 4 1779 5 1813 2
O PLASTICAS 1665 63 137 1955 i2 530 3574 1"
1956 7% 622 2763 33 645 5192 16
1967 85 262 656 45 585 2816 12
1968 83 49 2

B-31



No, NABALALC

84,65

86.03

86,04

85. 05

DESCRIFCION

PIEZAS SUELTAS DE AQUI-
NARIA IO ELECTRICA KO
ESPECIFICADA

LOCCII0TORAS DE VAPOR Y
Y TENDERS PARA LAS MIS-
BAS

LOCOMOTORAS ELECTRICAS
DE ACUMULADORES O DB
ENERGIA EXTERIOR

LOCG'OTORAS EXCEPTO LAS
DE VAPOR ¥ ELECTRICAS

AUTGI:OTORES INCLUIDOS
LOS TRANVIAS AUTEOTO--
RES YA SEAN PARA PASAJE-
ROS, CARGA O WANTENTHIEN
T0

VAGONES Y TRANVIAS DE
PASAJEROS SIN MOTOR/IN--
CLUSO FURGONES DE EQUI-
PAJES, COCHE, CORRED,
ETC.

ARD

—

1964
1965
1966
1947
1968

1655
1965
1966
1957
1968

1554
1955
1966
1967
1958

1954
1965
1956
1657
1368

156
1955
1356
1957
1958

1964
1965
1566
1967
1968

BOLIVIA COLCIiBIA CHILE ECUADOR
F.0.B,
3 801 21764 52
13 537 20845 (E]
4 1227 25752 87
5 e 3420 166
10 239
116
X
X
4 1251 5456
110 46355
‘148 %6 828
61 13 893
255
v4 151 545 7
1030 42 N 15
L 145 7
? 22£8 X
30 17
18 23 &
214 2 1
3 12 X
231 15 209 X
925 X
1€2 9
5 27 X
X
X X
X
B - 32

PLERY

3316
558
518
701

M4
176
338
335

547
18410
2159

464

oo

9e 8w

TOTAL ALALC  BOLIVIA
F,0.B,

SIN

BOL-EC

37C53
26025
26045

8757

1157

80

6838
7067
1790
2973

54553
12790

7604
35254

507
838
W73
4375

3543
596
35455
1775

TVPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSIRIA HETAL MECANICA ~ SU3REGIOH ANDINA Y ALALC (Cont.)

1"
34

53
9442
10022
15247
15945
24k74
13
118
1M
16

16

3575

ORSERVACIGIES

S1 N R orw L J
v , (1((‘-_»'?3
L md Saed ool

«L \.‘.‘ a W

%

e
X

{

(::}



TMPORTACICHRES DE PRODUCTOS DE LA INDUSIRIA HETAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

No. NABALALC DESCRIFCINM AR DOLIVIA  CCLOMRIA  CHILE ECUADOR  PERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSERVACICHES
_ — - ) F.0.B. s F.0.8,
- BOL~E2
86,06 VAGONES DE SERVICIO 1964 55 1 289
1955 X 26 6 X 123 512
1966 5 3 X 335 785 Mercedo insuficienve
1967 27 56 289 S 59 679
193 .028 X
86,07 VAGOHZS DE SERVICIO 195% 7195 518 1474 10251 X
1985 a3 1Z70 425 287 Lo 19
1056 178 598 421 1313 18 Meroedo insuficiente
1057 34 62 399 890 1663 14
1333 105 1363
66,08 ENVASES UTTILIZANOS 196“ 59
EN CUALQUIER MEDIO DE 1955 5 17 14 229
TRAICPORTIE 1966 40 133 170 Mercado insuficiente
1757 3 2 1 39
158 14
86,09 PIEZAS PARA EL WATERIAL 4550 38 1625 2085 153 1253 Loo82 eh
FERROVIARIO RODANTE 47153 67 623 1735 g3 1357 Likss £3
NoEoP. 1358 160 65k 2006 49 4200 22554 12 Yercado insuficiente
1957 253 1223 1710 o] 2560 25842 125
19¢8 188 59 650
86,10 WATCRIAL FIJO DE VIAS 197% 10 730 2 1635
FERREAS 1955 1 75 647 X 1 4010
1656 1 27 835 7 Ly 2768 Mercado insuficiente
1957 2 10 ? ? 310
1068 1 X
87,01 TRACTORES, ICLUITOS LOS 1964 760 8653 4532 1196 42 37701 1333 Comenzar por jzportar mo-
TRACTORES TORKOS 1965 3000 9340 5218 1357 a¥s 60772 522 tores, la transmisiéa cons
1966 900 8435 6476 1602 45581 53480 La2 truye el resto, Suficisnte
4967 2152 6761 41073 1657 11021 62916 27k0 mercado necicnal, pcsible
1968 4056 2380 . 1210 exportar

B - 33



A

No. NABALALC

DESCRIPCTICN

87.01

87,02

87,02

87.035

87,04

OTROS TRACTORIS

VEHICULOS, AUTGICTORES
EOITADUS O SIN MOUTAR
PARA PASAJERDOS QUE NO
SEAN AUTORUSES NI 'VE-
HICULCS ESPECIALES

AUTCEUSES, TROLEE!ISES
LONTADOS O SIN NUHITAR

CAIVFIES 0 CANIGPETAS
TECLUIEHD0 AMBULANCIAS,
ETC. LIOHTADOS O SIN
ECHTAR

CAIONETAS Y CAMICHES
PARA uS0S ESPECIALES
MCKRTADOS O SIN HONT/AR

CHASIS CCil HOTIOR TARA
VPHICULOS AUDUEIOTORES
HONADOS O N0 PARA PA-~
SAJEROS QUE NO SErll AUTO
BUSES NI ESPECIALES

TPORTACIONES TE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBRZGICH AKDIIA Y ALALC (Cont,)

AN

1064
1955
1986
1967
1563

1954
1965

g
1557

-

1968

165%
1665
16€5
1947
1968

155%
1655
156
1937
1958

1€%
1035
155
1607
1928

1954
1355
1955
1967
1968

BOL I'JI_A_ COLOMBIA
6330
<3
903
2512
€250
8545 8338
25413
15678 22256
11223
S
25
154
S
16927
12145
5341
1142
1553
231 258
559
146 270
SiH
33 8282
314
375

CHILE DOUADOR
F.0.Bs
85
0
0]
145
7746 3724
19718 23523
10341 2522
13434 2252
3335
261 276
254 320
462 5G2
39 %16
235
16332 a7
10053 Yah)
145697 5125
29014 e £70C]
12545
795 G
798 LAY
#3 153
1848 312
;5%
1
2436
B - 34

PERU

61

20655
4207
45235

5197

2535
7453
3553
L4534

€l

2205

TOTAL

ST
BOT.-EC

43340
24003
5457
TXR5

150524
155432
1€2406

7

1coe22

4732
11407
10309
2454

-t

a7+
92433
08377
122959

651
k768
64135

1€382

45950
€733
97G3

1e252

fLALC

BOLIVIA
F.,0.B.

4oiz
4651
7285
8253
69u3

702
1077
2895
1319
1707

509
140

371
2565

157
224
A5
815
1076

OBSERVACICHES

La variacitn del modelo serf

el factor de deoizidn

Operacidn de prueba

Industria existente (Caaena)

Currocerics de autctuszs

Industriz coxistente (Canens)

Cerrocerizs de am obiszs

Mercadv insuficisnte

Merzedd insuficicnte



e

TYPORTLCIONES DE PEODUCTOS DE LA INDUSTRIA KETAL MECANICA ~ SUBRIGICH ANDINA Y ALALC (Cont,)

Ne. BABALALC DESCRIPCICH Ao ZITVIA  COLOVETA  CHTLE ICUADOR  PERU TOTAL ALALC  BOLIVIA
' - - F.0.B. s F.0.B. 03SERVACICHES
T BOL--2C -
87.Ch LOS DEMAS 1064 838 2237 435 1720 23575 4
CHASIS CON LIOTOR 1955 zam 473 6a2 11002 X
1986 2423 46004 265 1G24 26623 X Mercado insuficiente
4967 6057 1559 =57 34 47510 37
1963 526 €7
87,05 CAPROCERTAS PARA VEHITU 1554 49 12 206 X 148 198 X
10S AUTGLOTORIS SALVO 193 403 25 210 83 45 558 49
LOTOCICLETAS 1955 14 9 344 450 127 515 193 Lcrcado insuficiente
4087 1 14 7 103 350 ) 14
15€8 24 64 29
87.C5 OTRAS PARTES PARA Vi 195% 1611h 5254 Q00 17191 178190 157
HICULOS, AUTGHIGIORES 1353 1552 9553 7050 3207 15303 161480 2012
SALVO LiOTOCICLELAS 1655 16758 11186 23230  15€%9 150713 2635 La 1%:ea de productes muy
1957 172 9248 12374 M2 19100 132017 2597 variada
1953 2535 IR 2055
87.07 1954 7 &2 25 455 fgtel 2055 21
13 20 420 4 151 Gl 5311 45
TEIUSTRIALES TIPO SFLEA 1965 L5 1015 119 ey 7k 74395 05 liercede insificizute
DO3 I TRMSPORTE INTE-  1S57 33 1452 959 226 7i6 8729 14
RTOR D FAERICAS 1223 €9 233 131
87.11 STLLCNES DE RUSDAS PARA 1654 0 7 €4 7 275
TVALIDO3 CON FEICANISUD 1453 3 7 15 15 29 126
DE PRCPULSION 155 8 1 157 19 42 11 Mercedo instficierte
1657 3 1 139 17 35 21
1458 133 250 86
87,12 PARTES PARA LOTOCTCLETAS 1954 437 24 10 13 221 150
VELOCIPEDOS CCN ECTOR 19¢5 169 152 20 13 1029 38
AUXILIAR Y SIDZCAR 195 130 173 22 20 937 49 Mercado insuficiente
1957 166 75 18 18 es2 13
1963 108 17 8
B - 35



No, NABALALC

DESCRIPCIO:N

87,13

87,14

88.01

88,02

88,03

89,01

COCHECITOS PARA INVALI-
DOS Y NHIi0S SIN MECANIS
M0 DT PROPULSION

RE/CLQUES Y OTROS VE-
HICULOS SV MOTOR Y SUS
PARTZES

DIRIGIELES Y GLOBOS

AERQHAVES HAS PESADLS
QUE EL AIRE

PARTES DE AVIONES
DIRIGIBLES Y GLOB0S EX-
CEPTO REULATICOS DE
CAUCHO, HOTORIS Y FIE-
ZAS DE REPUESTO

BARCOS DE GUERRA DE
TODA CLASE

N0

1964
1955
1966
1967
1968

154
1565
1906
1067
1968

1554
1965
1656
1967
198

1954
1965
1555
1957
1968

1964
1365
1965
1967
1558

196%
1965
1966
1957
1068

BOLIVIA  COLGMETA  CHILE
6 8
6 ?
15 9
8 29 25
16
108 L7h
183 €60 523
02 781
195 95 937
119
9
X
873 3493 13526
575 2109 2717
L0 7531 L€75
558 7682 2770
SoY
433 2452 1252
263 1536 649
534 4298 766
46 3181 2746
555
7 2 24
78
B -

ECUADOR
F.0.B,

——t—— o a—

14
13
12
13
17

[AVEER U S

S -
2~ 1N M
L7 \0 = N A
DN Gy N

g

L4
Ui O
D = 2

1]

:

PERU

55

133
129

6
560

oy J
i

1053

53
634
€Y
&7

12z
518
342
115

TOTAL ALALC

S

BOL~-£C

191
185
263
331

241
2061
5400
4164

o R&

37834
21433
57912
76516

28835
13322
16985
45623

42

26

BOLIVIA
_F:0.B.

367
378
522
252
1558

325
267
328
205
442

TPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBREGION AWDINA Y ALALC (Cort,)

OBSERVACICHES

Mercudo insuficicnte

lercado insuficiente

Kersado insuficiente

Hercade no sufiecientsmen-
te grarie para la tecncd
gis coxpizja reguerida pa
ra falricar geconoves

2
a

Kereado ns suficientamen~
te grande para la tecn2lo
gia conpleja requerida pa
ra febricar zercnaves

Mercado insuficiente



No, NABALALC

89,01

89,02

89,03

89,04

89,05

90,03

DESCRIPCION

BARCOS Y BOTES EXCEPTO
BARCOS DE GUERRA

REJOLCADORES
BARCOS

BARCOS PARA MISIONES
ESPECIALES BARCOS Fj=
ROS, DRAGAS, EIC,

BARCOS DESTINADOS
AL DESGUACE

ESTRUCTURAS FLOTANTES
DISTINTAS DE LOS BAR-
COS ATAGUIAS, BOYAS,
DESEWBARCADEROS FLOTAN-
TES, EIC.

MONTURAS DE GATOS, EIC.

TYPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL LECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (conz.)

ANO

196
1955
1966
1937
18

1aCh
1955
1655
1967
1938

1964
1965
1985
1657
1968

1964
1953
1935
1567
1958

4054
1905
1556
1967
1958

1964
195
1566
1967
1968

BOLIVIA CCLQIBIA CRILE
660 5952
6£0 8202
22% 202
6925 1444
146
X 5%
125
1
18 469 405
1 400
815 811 15
349 2245
124
X
X
336
33 z
18 119
45 29
»118
5
29 2
105
L4 4
33

ECYADOR

F'nfsl

156

7

24

19
24
35

B - 37

PERU

S5
119
9
k2

38a

72
178
261
215

TOTAL LLALC  BOLIVIA
F.0-B,

sm

— EOL-EC

12405
22400

3570
39752

569
81
123
1915

1242

ctd
6782
3001

635
436
106

337
382
404

45

108

& w

23

24
25

liercado

¥ercado

Nercado

Mercado

Hercado

Mercado

OBSERVACIONES

insuf'iciente

insuf'iciente

insuficiente

instficiante

insuficiente

insuficiente



Nc. NABALALC DESCRIPCION

90,05 GEMELOS Y ANTEOJOS LAR-
GAVISTAS NO ESPECIFICA-
DOS

90,06 INSTRILIENTOS DE ASTRO-
NOUIA, ETC.

90,09 CONTADORES DE GASES
0 DE LIGUIDOS

90,10 APARATCT Y MATERTAL FO-
TOGRAFILS N, E.P.

90,71 WICKOSCOPTOS Y DIFRAC-
TOGRAFOS ELECTRONICOS
Y PROTONICOS

90,12 MICROSCOPIOS CPTTCOS,
EIC.

ARQ

1564
1965

1967
1958

1954
1965
1966
1987
15¢8
1564
1565
1566
1967
1968

1954
1565
1655
10357

-~

154
1563
1985
1567
1363

1964
195
1956
1557

1958

BOLIVIA  COLCWBIA  CHILE ECUADGR
F.0,3,
16 57 1
5 L 30
13 27 2
5 10 29 1
6 3
€5 3 o]
I 1,1 0
6 2.7 0
11 1% 1206
2
17?7 1396 288 56
34 244 306 188
L 93 396 22
41 163 283 39
20 9%
2 0 42
29 3 0 46
17 4 39
61 25 278 230
53 331
> 0 0 2
19 18 0 X
7 15 0 X
13 14 22 1
9 X
. 133 0 12
23 86 0 53
20 154 0 27
41 194 736 42
19 37
B - 38

PERU

352
852
1077
817

263

204
328

188
177
506
595

>
21
114
1280

3293
2856
3651
3876

1150
3100
5169
778

613
599
Lo3

2053
2088
2564
3503

TOTAL ALALC  BOLIVIA

B&‘EEC

P' o' BI

@O NN

10

4
54
45

TMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA KETAL HECANICA ~ SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cent.)

OBSERVACICNES
pteaatbh il bk b

Kercado

Mercado

llercado

Mercado

Hercado

Mercado

insuficienta

insuficiente

insuficiente

insuficiente

insuficiente

insufioiente



k'z..‘??

TUPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Comt.)

No. NABALALC DESCRIPCION ﬁi_(_)‘ BOLIVIA COL2"BiA CRO.E BECUATOR  PERU TOTAL ALALC BOLIVIA OBSERVACIONES
- _F.0.B, T SIN F.0.B, -
B
90,13 APARATOS E IISTRUMEITOS 195% 112 54 2 22 265 1
DE OPTICA N.E.P, 4505 10 %6 a1 g8 43 243 10
1956 29 93 5 G7 516 s
1957 7 29 14 7 73 544 3
1968 7 12 5
90,14 TISTRUMENTOS DE CEODESIA 1954 288 707 469 86 708 335 117 Grendes conocimientos y habi-
AGRIMENSURA, TOPOSRAFIA, 1965 203 37 440 162 52 35C3 70 Zidsdes especializadas reque-
ETC, 1586 200 371 674 142 871 5708 €5 rides, Largo periodo de entre
1957 525 452 561 199 733 6031 1C0 natientc, gran inversion de -
1968 244 9% 109 cupital, Altc valor/peso, Po-
sibie exportacién
90,15 BALANZAS DE PRECISICN 1954 83 L6 6 539 532 3
1965 6 22 4 9 68 552 13
1965 20 78 13 85 739 12 Mercado insuficiente
147 15 34 92 10 75 677 40
1668 14 10 80
90,16 INSTRUMENTOS DE DIBJUJO 1064 118 349 155 94 295 %228 €5
MEDIDA, CALCULO, ETC, 1955 125 440 201 1%5 133 5807 L]
196 165 324 323 113 798 7457 125 Fesible ggropaciln con item
1567 195 302 2455 1C7 952 10214 149 90,15
1653 187 164 153
90,17 APARATOS ELECTRCNEDI- 1954 250 1114 29 23 73 1659 6
cos 1535 341 223 23 79 1156 2234 43
1966 262 43 7 a1 i 6al: 20 Mercado insuficiente
1957 354 307 623 470 1732 5057 17
1663 281 L3 23
50,17 TRSTRUYENTOS Y APARATOS 196% 1850 392 372 1120 7905 124
DE MEDICINA, EIC, KO 1965 761 745 396 1005 6215 150
ELECTROKEDICOS 1565 1422 &5 319 989 9020 165 Mercado insufizicnte
1967 1261 1681 1767 1243 10359 10
1968 723 296
B - 39



No. NABLLALC

DLSCRIPCION

90,18

50,20

90 22

9023

9024

APARATOS DE HBCANOTERA-
PIA, EIC,

APARATOS DE RAYCS X

HODELOS TECNITOS PARA
DENOSTRACIONES

EAQUINAS Y APARATOS

PARA INSAYOS HECANICOS
SCBRE LAS PROPIED/DES Fi-
SICAS DE LOS MATERIALES
INDUSTRIALES

HIDROETROS Y TEZRUOME~
TROS, ETC.

APARATOS E INSTRIWIHTOS
PARA LA MEDIDA O CONTROL
DE CAUDAL PROFUNDIDAD,
PRESION, ETC, DE LIQUI-
DOS 0 GASES

50

1664
1965
1456
1657
1968

156%
1955
1955
1967
1568

1954
1655
195
1667
1963

1954
13¢5
156
1967
1%s

1984
1965
1536
1937
1938

1954
4965
156
1867
1958

BOLIVIA  COLGUBIA  CHILE ECGADOR  PEU
I.0,B.
64 10 97 4 224
25 2 83 27 %i2
43 59 145 29 345
37 116 281 117 377
63 42
122 k40 7C6 117 747
212 264 502 72 767
82 R4 2565 45 873
7 380 890 247 €48
112 2%
o9k 85 53 6%
37 L 102 60 129
650 234 42 245
112 60% 283 62 305
256 54
5 200 77 6 0
10 127 3 14 Ch
2 123 25 24 T35
12 1Mh 234 6 6
67 14
435 255 10 13
25 122 215 15 251
123 233 16 1€
20 107 295 29 261
27 20
4o 697 229 16 173
73 600 211 71 €35
110 673 206 52 1407
98 978 4758 120 1322
69 68
B - 40

TOTAL LLLIC
S
BOL-FC

124
1589
1571
1808

6355
6£55
7285
8936

7625
1557
%126
3204

277

1921
3253
3745

1526
2503
2619

4959
7328
1255
11202

BOLTVIA

F.0.B.

26
12
25
L2

1™
126
141

134

21
13
byl

198

12
15
1
15

74
L4
53

TYPORTACICNES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA #ETAL MECAHICA - SUEREGIM ANDINA ¥ ALALC (Cont.)

Hercado

Mercado

e

¥

fercado

Mercads

OBSERVACIONES

insuficiente

insufiniente

insuficiente

inerficiente

lercado in

Hexezdo

incufiziente

a4

o

Sl et ¥
N e i
L

3

g

R
o L
Vb \“I'

O
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TPORTACTOTS DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRTA HETAL MECANICA ~ SUBREGICN ANDINA Y ALALC (Cent,)

No, NABALALC DESCRIPCISH AfiO BOLIVIA  COLOMBIA  CHILE ECUADOR  PERU TOTAL ALALC  BOLIVIA OBSERVACIONES
- Fu0eBo s _F.0,B.
ROL-TZ
$2,25 TNSTEENTOS Y ADITAMEN-~ 1684 56 643 865 14 699 11492 9
TOS KO NECANICCS PARA 1935 9% 228 933 93 615 Ly sS4
ANALISIS FISICOS O QUBMT 193 57 407 1240 115 508 5620 5?7 Mercad2 insuficiente
C0S, EiC. 4057 78 276 862 173 1630 5542 206
1955 107 117 92
90,23 OTR0S APARATOS B LSTRU- 1654 99 565 301 353 8242 165
LENTOS ELETRICOS DE KEDI 1553 115 4935 2 478 1135 13731 228
CION Y CONTROL T oagts 226 627 399 1620 18520 12
1657 122 1021 2428 54 1626 25119 497
1563 249 556 371
90,29 PIEZAS Y ACCESORIOS, ETC.  158% 29 190 113 9 0 1062 4
DE LOS TiSTRUMSNIOS O 1963 17 344 90 76 15% 4035 &k
APARATOS DE 72.95 Y 1823 15 L6 1€7 45 356 5120 116
86,18 Y FARTIDAS 1969 39 630 450 73 542 77 86
86419.6 Y 85.13.7 138 59 82 N
Sie02 RELOJES GRAIDES CON 1554 1 63 1 o} 694
MECANISHO PEWUIRD 1955 24 70 427 1 10 659
1956 35 263 4 €36 Agruvpar com .M
157 46 43 81 25 457
153 28
91,03 RELOJES DE TASLERC DE 156% 1 6 X o] 4
THSTRUMENTOS, ETC, 1553 2 3 4 32
1645 7 3 1 A 155 hgrupar con 91,01
557 1 1 3 X o} 118
g™ 1 X
N.04 RELOJES HO ESPECIFICA- 1954 261 20 €0 322 853 2%
DOS 1563 &2 13 3 29 292 61% 51
G055 7 46 27 432 1032 74 Agrupar con 91,01
AU~ 4 1 250 33 47 1274 63
4958 53 29 51
B -1



TEPORTACIONES DE FRODUCTOS DE LA INDUSTRIA KETAL NMECANICA - SUEREGIOH ANDINA Y 2LALC (Cont.)

No. NABALALC DESCRIT-CTON afio BOLIYVIA  CCLOLBIA  CEILE ECUADOR EERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA
e —— - T.0.B. sm F.0.B, ORSERVACICKES
- BCL-EC
90,27 CUENTAREVOLUCIONES, CONTA= 4195% 5 123 17 1 109 979
DORES DE PRODUCCION Y 1955 7 &0 19 2 72 1153
SILILARES, ETC. 1066 5 &6 159 3 135 1791 Azpupar con 91,01
1967 7 125 295 4 132 2054
1953 10 A
9707 AR™ICULOS DE PESCA Y 1664 69 2k79 28 €2 28e8
ChZA 1555 4 35 2232 3 2 14
1966 16 1469 10 o1 2057 Mercado insuficlente
19567 5 34 110 6 35 116
1568 3 4
68,07 PECYADORES, TilBRACORES 1964 36 2] 40 34 145
Y SCLLOS ANALOCOS, ETC. 1935 1 41 37 58 173
KANUALES 1965 20 56 28 52 228 Mcrcado instficiente
1927 5 29 25 31 64 250
1968 2 19
ol.(3 CONTADORES DE TIEAPO 1964 31 5 S b 309 b
CCH MECANISIO DE RELO~ 1665 9 22 6 22 98 SE3 8
JERIA, ETC. 1956 5 13 9 125 835 i Agruper con 91,01
1657 18 12 105 40 160 1450 16
1966 27 14 16
91,06 TNTERRUFTORES O RADIOS 106l o] 6 1 0 )
CON BECANISIO DE RELGJE- 1855 1 4 6 5 29 zLk9
RIA O CON HOTOR SIHCRO- 16566 53 6 1 §3 £20 Agrupar con .01
NICO 1957 9 60 207 37 1020
1958 6
91,07 MECANISI0S DE RELOJES 1064 1 37 9 559 1227
DE BOLSILLO O PULSERA 1965 0 39 0 43 355
MCHTADOS 1955 5 75 12 47 761 Tecnolozia compleja
19¢7 1 13 5 €2 587 Se noceci’ aria imgortar
1963 019 6



¢,77/

IMPORTACTIONES DE PRCDUCTOS DE LA INDUSTRIA KETAL MECANICA - SUBREGICN ANCINA Y ALALC (Cent.)

fo. NEBALALC DESCRIFCICN Aflo BOLIVIA  COLOUBTA  CHILE ECUADCR  PERU  TOTAL ALALC  BOLIVIA
- — Fs0.5. ST F.0.B, OB3ERVACIGRES
BOL-EC
.08 MECANISO DE RELOJES DE 1964 0 0 4 X 0 16
ORO HCNTADOS 1965 i 6 X b 48
155 24 7 1 10 120 Agruper con 91,01
1967 25 2 X 2 124
1953 o117 1
M09 CAJAS DE RELOJES DE 1964 1 1 0 378
BOLSILLO O FULSERA ¥ SUS 195 2 0 2 3 20 122
PARTES CCMPONENTES 1955 2 ? 1 1z 185 Agruper con 91,01
1367 0 2 3 25 147
1958 2 1
1,10 CAJAS DE RFLOIES DE PA- 195% 0 0 0 85
RED Y SUS PARYES COLPO- 1965 0 0 1 32
NINTES 1956 o] 0 S 43 Agrupar con 91,01
1657 1 0 1 29
1963
1,1 PIEZAS DE RELOJERTA 1784 23 0 19 16 €23 4
NeE,Ps 1965 3 i1 0 13 42 529 5
1966 52 0 16 €0 719 13 Agruper con $1.Gi
1957 2 6 58 17 58 875 6
1938 3 19 13
93,01 ARMAS ELANCAS Y SUS 1954 9 6 3 30
PARTES 7955 2 0 19 3 3
“ 666 S 16 2 32
1657 2 10 14 1 32
1958 <430
92,02 REVOLVERES Y PISTOLAS 4964 726 1 172 as
1955 50 ohs 50 87 1155
1585 278 73 £o 587
1567 67 382 13 65 735
1958 17
B~ 43



No, NABALALC

93,03

93.04

93.05

93.C6

93.06

93,07

DESCRIFCION

PIEZAS DE ARTILLERIA,
AMETRALLADORAS Y ARMAS
DE GUERRA N.E.P.

ARi:AS DI FUEGO
NC AREIAS DE GUCRRA,
REVOLVERES ¥ PISTOLAS

OTRAS ARIIAS NO
LILITARES

PARTZS Y PIEZAS SUELTAS
DE ATIAS CCLPRENDIDAS
EH LAZ PARTIDAS 804.3/1
294, 3/2

PARTES Y PIEZAS SUELTAS

DE ARMAS DE GUERRA

PROYECTILES Y FUNICIONES
DE CAZA Y DEPORTE

TMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTIRIA METAL MECANICA - SUBREGIOH #NDINA Y ALALC (Cont,)

A0

1954
1535
1966
1957
1958
105%
1955
1965
1967
1963

1954
1555
1566
1967
1563

1564
1955
1955
1967
1968

1304
1965
1366
1967
1968

1954
1965
1636
1357
1963

BOLIVIA COLCIDIA  CHILE ECUADOR
- F.0.B.
1 16
40 ) 0
34 72
35 158 639
1
218 305 L
63 729 80 3
288 72 1
67 262 35 5
42 12
6 22 A 35
32 5 1
19 15 5
4 %1 21 4
5 5
0 0
1 59 15
16 50
2 35 126
8
36 0
34 0
57 0
363 4
1 16/ 3%
9% 1175 334 51
269 911 46
2Lk 269 1333 90
2 56
B - Lk

PEXU

O ONO

177
235
165

DA AW

0O O0OO0O0o

374
2z

210

303

TOTAL ALALC

SIN

BOL-IC

2870
?
324
866

882
1275
1062
1165

78

100
150

140
365
199
327

70
54
325
493

673
1937
1570
2130

BOLIVIA

F.0.B.

19
7
1?

1
97
14
76
126

OBSERVACIGNES

Mercado inanfiziente

Mercado insuficiente



No. NARALALC

93,07

&7.C8

DESCRTPCION

PROYECTILES Y HUNICIO-
NES NO ESPECIFICADOS

OTROS ARTICULOS Y
ARTEFACTOS PARA JUEGOS

VEHICULOS ELINDADOS DE
COMBATE

IPORTACIONES DE PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA METAL MECANICA - SUBREGION ANDINA Y ALALC (Cont.)

1954
1965
1555
1657
1908

1354
1365
1965
1967
1958

1964
1965
1666
1967
1968

BOLIVIA COLCIBIA CHILE ECUADOR  PFRU
F'OIBI
243 1 0
177 4 7
615 1 24
812 423 10
11?7 Q0 20 150
52 43 134 87 21
42 143 36 307
47 31 203 45 294
46 z4
4
X 3 21
1
4 329
B-A45

TOTAL ALALC
ST
L=-EC

1385

735
1326
1793

1675

261
1426
1892

79
2321

BOLIVIA

F.0.B,

24
50
29
33
15

OBSERVACICHES

Agrupar con 97,02



ANEXO C

IMPORTACIOVES DE LA CUENCA DEL PLATA



IMPORTACIONES DE IA CUENCA DEL PLATA
1967

(Fn miles de U.S. Ddlares)

cédigo

NABALALC Descripcidn Argentine Brasil Paraguay
73.02 Ferrcmanganeso 1539 1529 -
73.10 Barras de Yierro o de Acero 796 1564 537
73.14 Alambre de Hierro y Acero 111 1640 649
73.18 Tubos y Cafierias de Hierro

vy Acero 5338 3513 123

73.21 Estructuras de Acero ace 505 297

73.25 Cables Cerdejes y simila-
res de Alambre de Hierro

v de Acero 162 1436 78
73.29 Cadenas y sus rartes Compo-

nentes de 'ierro y Acero 1067 1565 20
73.32 Pernos y Tuercas 3223 1658 87
73.36 Estufas b 20 160
73.40 Otras Manufacturas de Fun-

dicidn, Mierro o Acero 118k 419 157
g2.01 Hlevramientas Manuales, Agri-

colas Morticolas y Forestales 27h 13L 181
§2.02 Sierras de Mano Montadas,

Hojas de Sierra 261 887 25
83.03 Herramientas Manuales,

Tenazas, Alicates, ete. 1048 2L61 99
ga2.0k4 O%ras llerramientas de mano

y Manufactuias de Diamante 260 1649 100
£2.05 Ferramier.us Intercambiables,

Maguincs, ebe. 7960 12323 25


http:Manufac"m.u.as

IMPORTACIONES DE LA CUEWCA DEL PLATA

RE.

e pory ey

ogpe

"A.) N

Argentina Brasil Paraguay

cédigo
NABALALC  Descripeion

82.11 Navejas y Maquinillas de

Afeitar 601
£3.01 Cerrojos y Candados 261
83.02 Guarniciones, llerrajes y

otros articulos de metales

conunes 1100
63.15 Alambres, Varillas, Electro-

dos, etc. de metales comunes 270
84.06 Motores de Iyplosidn o de

Combustidn Interna 12250
84,10 Bombas para Ligquidos 11375
8h,11 Bombas y Motobombas de Aire

v de Vacio 10903
eh,.1h Hornos Industriales de La-

boratorio 2h7h
&Eh.15 Refrigeradores (Linea

Blanca) 556
84,17 Calentadores, Destiladores

y Esterilizadores 415
84,20 Polipastos, Tornos y Ca-

brestantes 5225
8L4.23 Equipo para Extracecidn 22192
8h4,24 Méquinas y Aparatos Agri-

colas, Horticolas, ete. 223
&h.29 Macuinaria para Lecheria 135
84.39 Maquinaria para Panaderia 1230
84,37 Maguinaria para ililar y

tejer 2968

121

L5

1765

18366
5003

€332

2306

121

62hh

5901

16735

Lob
o1k

1219

5842

138
43

570

109

ho

115

2111

70
251

330

198

i

S W W

v PR AN
b Ny

(2]

fl/}? :



IMPORTACIONMES DE IA CUENCA

Maquinaria para Terminado

Miquinas-Herramientas
Maquinas v Yerramientas
para liedra y Ceramica

Mdquinas vy Ferramientas
wara Meczra, Corcho y hueso

Maquinaria, lerramientas,

Herramientas Manuales por-

tatiles de Aire o Eléctricas

Miguinas de Escribir
Méouinas de Estadictica

Partes v Accesorios para

Clasificocidén vy triturado

Articulos de Griferia

Rodamientos de Bolas, de

Arboles de Transmisidn

Herranientas Manuales
con Motor Incorporado

Hornos [iléntricos de Labo-

Cédigo
WMABALALC  Descripcidn

84,40

de Textiles
k.1 Maquinas de Coser
3. 45

para Metcles
L.l
8h4, 47
84,48

Accesorios
&h.kho
&h.51
84,53
8h.55

84,51, 8hL,53
84.56

de Minerales
8,61
54,62

Agujas; ete.
E4.63
85.05
85.11

ratorio
87.01 Tractores

DEL PLATA

Argentina Brasil Paraguey

1.209 Th6 105
1162 2760 2lo
11301 25116 218
166 601 2
329 1212 35
3515 28 6
719 1053 2

3100 3057 152

79 1451 11

15Lo 3908 13

1982 4761 159
5147 2908 --

10386 13986 -

10755 9855 129
300 732 68
831 2llL2 20

6342 24381 883



IMU'ORTACIONES DE LA CUENCA DEL PLATA

cédigo
NABALALC Descripcidn

&7.07 Carretillas de Maniobra,
etc,

87.09 Motocicletas

e7.10 Bicicletas

87.12 Piezas y Accesorios Com~-
prendidos en las Posicio-
nes §7.09, £&7.10, 87.11

87.14 Otros Vehiculos

90.05 Telesconios Refractorios

90.10 Fotocopiadoras

90.12 Microsconlos Opticos

90.13 Instrumentos Opticos

90.14 Instrumentos de Topografia,
Geodesia, etc.

90.15 Balanzas Sensibles

90,16 Instrumentos de Dibujo

90.25 Instrumentos para Andlisis
Quimi.cos

90.26 Contadores de Gases, de
Liquidos

91.05 Relojes

Argencina Brasil Paraguay

1087 014 -
89 8 209
1 2 53

46 Léo 196

6l 51 118
36 L1 1
1722 925 --
567 1035 21
92 195 1
1217 1743 6
102 158 1

982 2541 146

66E 173k --

1071 1662 36
61 Ly 1



ANEXO D

LISTA DE EMPRESAS ENTREVISTADAS



LIST. D EMPRESAS ENTREVISTADAS

Fundicidén Hormet
Achachicala
La Paz, Bolivia

Fundicidn Oruro
Oruro, Bolivia

Fundicién de Estafio-Metal
Oruro, Bolivia

Empresa Nacional de
Fundiciones

"ENAT"

Oruro, Bolivia

Kalifra Ltda.
Teniente Oguendo 22L
La Paz, Bolivia

Sociedad Andnima Volcéan
Av. Pando 101
La Pagz, Bolivia

La Precisa
Av. Simén Bolivar 1527
La Paz, Bolivia

PAVI Industrias Hispano-
Bolivianas

Av, Siles esq. Camecho
Cochabamba, Bolivia

FANAAL
Mercado 1076
La faz, Bolivia

Industrias MACA

Junin 5323
Cochebamba, Bolivia

Industrias 0SO
Av. Camacho esq. Siles

SIMSA

Fundicidn de estafio y plemo

Fundicidn de estafid

Fundicidén de estafio

Fundicidn de estafio

Trebajos en aluminio y hierro

Maquinaria, partes de maquinaria,
repuestos, reconstrucciones, fun-
dicién de hierro

Estructuras metdlicas, puertas,
ventanas, cortinas y muebles

metélicos

Tapacoronas, envases de hojaleta,
juguetles, utensilios domésticos

Utensilios domésticos

Muebles metdlicos, estsntes,
escritorios

Alambre de pias y clavos

Proyecto de industra de ecerc.
Actualmente produce ladrillos
refractarios


http:Fundlic.on

COMETAL
Km., 2 Carretera Norte
Santa Cruz, Boliviea

Key Nava, Ltda.
Buenos Aires 154
Santa Cruz, Rolivia

Corporacidén de Fomento
a la Produccidn
Comisidn Metal-Mecdnica
Moneda G21

cantiago, Chile

Asociacicn de la Industria
Metaldrgica

(ASTMET)

Apustinas 785

fantiago, Chile

MADE! S
Ureta Cox 952
“antiago, Chile

TFZIISA
Manuel Rodrisuez 4O
Santiazo, Chile

SINDELEN
Estado 359
Sanviago, Chile

Compafifa IIDUSTRIAS
CHILTNAS CIC
Maipu, Santiago

Junta Nacional Planificacidn

10 Agosto 608
Cuito, E~uador

CENDES
Caracas 172
Cuito, TFecuador

Sociedad Nacional Industrias

Las Flores 346
Lima, Peri

Monark, Perd
Coillama 112
Lima, Perud

Muebles metdlicos

Alambre de pieas y clavos

Informacidn central de todas las
importaciones, exportaciones y

. 7 s . .
produccion metal-mecdnica de Chile

Informacidn central de toda la
industria mecdnica de Chile

Articulos donésticos
(productos de la linea blanca)

Prcductos de la linea blanca

Productos de la linea blanca

Bicicletas, trieciclos, productos
de la linea blanca, muebles metdlicos

Planificacidn de Industrias en el
Jicuador y Zentro de Info. sobre Expor-
taciones, Importaciones y Produccidn

Centro para el Desarrollo

de Industrias

Informacidn central sobre las
Industrias de). Peru

Ricicletas, triciclos, productos
de la linea blanca

D-2



ganta Cruz Ltd.
La Paz, Bolivia

IBHASA Industria Doliviana de
Hierro y Acero

Camino Panamericano El Alto
La Paz, Bolivia

ACRILUX
Calle Potosi 1345
La Paz, Bolivia

FENFO
Av. Blanco Galindo Xm. 5
Cochabamba, Bolivia

FEMCO
Gral. Achd Lub8
Cochabamba, Bolivia

FANET
Calle Figueroa 630
La Paz, Bolivia

CAMENA
E1l Alto
la Paz, Bolivia

Corporacidén Boliviana de
Fomento

Av. Camacho 1485

La Paz, Bolivia

INPIBOL
Av. Camacho 1488
La Paz, 3olivia

Direccidn Hacional de Industrias

Av. Camacho esq. Bueno
La Paz, Bolivie

:lidrestal
Av. Argentina 20L2
Lima, Pert

Philips leruana
Alfonso Ugarte 1230
Lima, Perd

Brocas parea industria minera

Hierro, particularmente barres
. ?
para construcclon

Mucbles metélicos

Artefactos domésticos, estantes,
refrigeradores etc.

Artefactos de iluminacién, mete-
riales para instalaciones eléctricas,
paneles de distribucién de ener-
gia eléctrica, trabejos en metal

Tapacoronas, envases (de
hojalate)

Chasis de camiones ¥y
autobases

Informacién central de industrias
en desarrollo

Informacién central de nuevas
industrias

Centro de informacidn de
industrias existentes

Bombas pers so6lidos, granos ¥
pozos profundos

Productos de la linea blance



