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ANALYSE DES NORMES ET DEFINITION DES EXIGENCES DANS
LE DOMAINE DE L’ASSAINISSEMENT LIQUIDE EN TUNISIE

SOMMAIRE

L'étude a pour objectif de fournir 3 I'ONAS des moyens a caractére réglementaire pour gérer
et superviser efficacement les entreprises privées qui fourniront des services d’assainissement
a la place de 'ONAS.

Les termes de référence ont défini trois taches: effectuer une révision des normes
tunisiennes, définir des exigences de performance et établir lcs grandes lignes d’un systéme
de gestion des données de performance.

L’ctude énumere les principales contraintes inhérentes aux normes. Elles ne sont pas toujours
adaptées a la réalite tunisienne: a certains endroits, la qualité de I'eau potable est inférieure
aux normes de rejet (chlorures et sulfates): pour certains paramétres (par exemple, le
phosphore). la norme est tres sévere et nécessiterait 1'instatlation de systéme tres couteux;
d’autre part, 'interdiction de diluer un rejet pour respecter la norme n'est pas exclue
explicitement.

Aucune des STEP de I'ONAS n'est équipée pour permettre le respect intégral de tous les
parametres normés. Dans ce contexte, 1'engagement des entreprises privées dans le secteur
de I"assainissement liguide ne sera possible que par le biais d'une formule contractuelle trés
claire spécitiant les obligations de I'entreprise face a la qualité des rejets, lesquelles obliga-
tions devront nécessairement étre ajustées pour chaque STEP en fonction de 1'équipement
dont elle est doté.

A court terme. I'étude recommande de déterminer des exigences de rejet et des exigences
d’exploitation pour chaque STEP existante et tenant compte des particularités de chacune et
d’en faire une entente entre 'ONAS et I'ANPE. En effet, il apparait irréaliste et
financietement insoutenable de modifier les STEP pour leur permettre le respect intégral de
tous les parametres assujettis aux normes.

A moyen terme. I'étude recommande de réviser la structure des normes de fagon a éliminer
les contraintes insurmontables. Cette révision pourrait n'affecter que les STEP de I'ONAS si
elle consistait a formuler une nouvelle norme spécifique au domaine de 1'assainissement
liquide.

L'étude propose un programme détaillé et structuré en deux volets. D une part, elle formule
des exigences de rejet propres aux STEP ainsi qu'aux ouvrages de surverse présents sur les
réseaux. D’autre part, elle formule des exigences d’exploitation complétées par un
programme de suivi propre aux STEP ainsi qu’aux ouvrages de surverse.

[.'étude traite succinctement du controle des sous-traitants. Elle énumere les taches
principales qui reviendront a une éventuelle *Unité de Controle de Performance (UCP)™.
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Elle suggere la préparation d’un cahier de suivi d'activité rattaché a chacun des contrats qui
sera confi€ 4 une entreprise privée et elle propose une description du contenu de ce cahier.

La description d'un systéme de gestion de données vient compléter 1'étude: ce sysieme devra
etre informatisé et une liste détaillée des taches qu'il devra accomplir est également fournie.

Six annexes présentent les documents pertinents aux sujets traités.



1 INTRODUCTION

1.1  Objectifs de 1'étude

L.’orientation de 1'autorité publique tunisienne est marquée par une volonté d’augmenter la
participation du secteur privé dans les services environnementaux urbains.

L Office National de |'Assainissement (ONAS). qui constitue F'un des principaux opérateurs
dans le secteur, envisage d'étendre la participation du secteur privé i i"exploitation et au
financement des projets. En effet, FONAS confie déja au secteur privé 'exéeution de la
majeure partic de ses ¢tudes et de la construction de ses nouvelles installations, mai. continue
& exéeuter par ses propres moyens les taches u’exploitation.

Cette participation aidera 'ONAS a limiter la dispersion de ses activités et a dégager de
nouvelles ressources pour la réalisation de ses programmes d’investissement.

La présente étude a pour objectif de fournir & 'ONAS des moyens a caracteére réglementaire
pour gérer et superviser efficacement les entreprises privées qui fourniront des services
d’assainissement a la place de I'ONAS. Elle constitue aussi un outii supplémentaire pour
faciliter 1'élaboration de la stratégie nationale de partizipation du secteur prive dans les
services environnementaux. notamment pouar le volet de 'assainissement liquide.

Cette étude a été financée dans le cadre du programme de coopération entre le Gouvernement
tnisien et 'USAID HG-005. “La participation du secteur privé aux services
environnementaux” (référence PACT: 3.B.11).

1.2 Les termes de référence de I'étude

Pour atteindre les objectifs mentionnés plus haut, les termes de références de I'éude ont
défini trois taches: etfectuer une revue des normes tunisiennes, définir des exigences de
performance et établir les grandes lignes d'un systeme de gestion des données de
performance.

La révision des normes comprend une revue des normes existantes a 1'intéricur de 'ONAS et
des entités gouvernementales concernées, telles le Ministere de I"Environnement et de
I'Aménagement du Territoire, I'Agence Nationale de Protection de I'Environnement, le
Ministére de 1" Agriculture, le Ministére de la Santé Publique et I'Institut National de la
Normalisation et de la Propriét¢ Industrielle (INNORPD.

Cette activité implique également I'identification des contraintes relatives a ces normes et des
conditions sous lesquelles 'ONAS éprouve des difficultés & les respecter, ainsi que les
contraintes quelles peuvent apporter aux éventuelles entreprises privées qui vont s"impliquer
dans le domaine de assainissement liquide.

Cette premicre tache inclut également la proposition de recommandations générales pour
résoudre les conflits potentiels entre les normes existantes et les objectifs d'augmenter la
participation du secteur privé dans I"assainissement liquide. lesquelles recommandations
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devraient permettre aux normes nationales d’étre appliquées de fagon A tenir compte des
caractéristiques physiques du territoire tunisicn ainsi que des infrastructures d’assainissement
en place. Des recommandations sur les indicateurs de performance qui permettront 4 I'ONAS
d’¢valuer la qualité des services fournis par les entreprises privées viendront compléter cette
activité.

La définition des exigences de performance doit permettre a I'ONAS de spécifier la qualité et
la quantité de travail attendues des entreprises privées, de préparer des exigences relatives i
Pentretien de 1'équipement d’assainissement et des €quipements connexes confiés i
Pentreprise privée. Les recommandations relatives a la définition de ces exigences seront
appliquées a des projets-pilotes et devront étre adaptables i I'aide des lecons tirées de ces
projets en vue d'une généralisation a d autres projets.

La troisieme tache a pour but de permettre 4 I'ONAS de suivre la performance des
entreprises privées en relation avec leurs obligations contractuelles. Elle suggérera les
principaux €éléments & inclure pour la préparation d'un «Cahier de suivi des activités des
entreprises privées», lequel doit permettre de vérifier le respect des exigences de rejet et des
exigences d'exploitaiion, en plus de controler la qualité des services face a I'entretien des
infrastructures et des équipements.

2 ANALYSE DES NORMES TUNISIENNES DE REJET

2.1 Situation générale de la normalisation en Tunisie

L’Institut National de la Normalisation et de la Propriété Industrielle (INNORPI) est 1'éditeur
officiel des normes tunisiennes. 11 tient i jour un répertoire de toutes les normes
homologuées, enregistrées ou en préparation. Le plus récent répertoire disponible est le
«CATALOGUE 1993 qui fait le point sur la situation des normes en date du 31 décembre
1992, Les normes homologuées sont celles qui ont été publiées au Journal Officiel de la
République de Tunisie (JORT) et elles sont d"application obligatoire. Les normes enregistrées
ne sont pas destinées a ¢tre publiées au JORT: elles jouent le rdle de guides techniques et
sont dapplication facultative. Enfin le «Catalogue» indique I'état d*avancement des normes
en préparation.

Cent vingt deux Commissions Techniques (CT) ont été créées pour I'élaboration de normes

dans autant de domaines différents. Au 31 décembre 1992, 98 CT ont élaborées des normes

mentionnées au Catalogue de 'INNORPL. Parmi celles-ci, les suivantes ont un rapport avee

le domaine de I'assainissement liquide (aucune CT ne porte le nom d'assainissement liquide):

* CT O9 QUALITE DES EAUX (guides sur I'échantilic a2 mesure et/ou dosage de
plusicurs parametres physiques et chimiques. - de baignade et eaux de
piscines, vocabulaire);

* CT 16 MICROBIOLOGIE ALIMENTAIRE (entre autres: directives géncrales pour le
dénombrement des coliformes totaux et fécaux, streptocoques, ele...)
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e CT 106 PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT (normes de rejets de nocivité
régligeable (EP), rejets d'effluents dans le milieu hydrique (HOM), utilisation des
eaux usées traitées a des fins agricoles (HOM))

e CT 110 ASSURANCE DL LA QUALITE (vocabulaire, interprétation statistique, régles
d'échantillonnage, gestion de la qualité, ete.... laboratoires *, maintenance **)

* voir NT (Norme Tunisienne) 110- [46, 47, 48, 49 (1988)] et [110, 111, 112
(1990)]
** yvoir NT 110- [79 (1990)] et |81, 90 (1992)]

Les pages correspondantes du «CATALOGUE 1993» énumérant les normes mentionnées ci-
haut sont reproduites en ANNEXLE A.

2.2 Description des normes actuelles sur les effluents dans les milieux hydriques

Les deux normes «<homologuées» de la CT n” 106 nommée «PROTECTION DE
L'ENVIRONNEMENT, touchent directement le domatie des caux usées.

La norme identifiée sous le numéro NT 106.002 (1989) et intitulée «REJETS
D'EFFLUENTS DANS LE MILIEU HYDRIQUL» définit les conditions auxquelles sont
subordonnées les rejets d’effluents traités et non traités dans le milieu hydrique soumis a
autorisation ¢t les conditions de branchement et de déversement des effluents dans le réseau
public d assainissement. Qutre les références aux normes relatives aux analyses des différents
parametres concernés, elle spéceitie les caractéristiques permises des rejets dans le domaine
public maritime. le domaine public hydraulique ct les canalisations publiques.

La norme concerne les parametres physico-chimiques usuels caractérisant les caux usées
(tempcrature, pll, DCO. DBO,. MES, dérivés de 'azote et du phosphore), les paramétres
relatifs & la contamination bactériologique, plusieurs métaux, les pesticides et quelques
composés chimiques plus complexes (ABS, hydrocarbures, PCB/PCT, pesticides et phénols).

A 'exception de la température, du pH et des parametres relatifs a la contamination
bactériologique, la norme fixe la concentration en mg/l que le rejet ne doit pas dépasser.

La norme identifiée sous le numéro NT 106.003 (1989) et intitulée «UTILISATION DLES
EAUX USEES TRAITEES A DES FINS AGRICOLES - SPECIFICATIONS PHYSICO-
CHIMIQUES LT BIOLOGIQUES» vient compléter le décret n* 89-1047 du 28 juillet 1989
fixant les conditions d'utilisation des eaux usces traitées a des fins agricoles. Elle indique les
concentrations maximales de 22 parametres physico-chimiques et biologiques ainsi que la
méthode de dosage pour chacun. La DCO. la DBOs et les MES portent la mention «(sauf
dérogation particuliere)».

Ces deux normes sont reproduites en ANNEXE B.
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2.3 Organismes impliqués dans le controle des normes de rejet

La Tunisie s’est dotée d’un arsenal important d’outils législatifs visant une gestion rigoureuse

de la qualit¢ des eaux et des rejets dans les différents milieux récepteurs.

Plusieurs administrations se sont traditionnellement occupées de cette gestion bien avant la
promulgation des lois et continuent a effectuer cette gestion, ce qui entraine parfois des
recouvrements au niveau des compétences des uns et des autres.

Les administrations concernées par les diftérents milieux récepteurs sont les suivantes:

MILIEU MARITIME

I"Habitat

Ministéres Directions et Agences | Domaines d'inter- | Moyens
ventions
de I'Equipement et de | DSAM Délimitation Justice

Gestion hydrauli-
que

de I'Environnement et
de I'Aménagement du
Territoire (MEAT)

Direction de protection
du milieu

ANPE

Gestion des
normes de rejet

Application des lois
- justice

de la Santé Publique

Direction de I'hygiéne
et de protection du
milieu

Gestion de la qua-
lité bactériologique
des baignades

Laboratoires
d’hygiene

de I'Agriculture

Direction de la péche

Protection des
rivages et zones

halieutiques
INSTOP Qualité des eaux Etudes et
liée a I'activité recherches
halieutique
de I'Intérieur- Municipalités Gestion physique | Application des lois
Collectivités localcs des baignades et reglements
Gouvernorat Gestion de la qua- | Sur avis du

lit¢ des eaux de
baignade

ministére de la
santé
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MILIEU HYDRAULIQUE
(DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE, OUEDS, NAPPES, BARRAGES, ETC...)

Ministeres de Directions et Domaines d’interven- | Moyens
Agences tions
I’Equipement et de DHU Délimitation DPH Etudes et travaux
I'Habitat Gestion hydraulique
et physique

I’'Environnement et Direction de pro-
de I'Aménagement tection du milieu

du Territoire _ — ‘
(MEAT) ANPE Gestion des normes de | Application des

rejet lois - Analyse et
controle - Justice

ONAS Application des nor- Etudes, travaux
mes de rejet analyses de
controle
la Santé Publique Direction de I'hy- | Gestion de la qualité Laboratoires
giene et de protec- | bactériologique des d’hygicne
tion du milieu boissons
I'Agriculture Direction EGTH Gestion des eaux/Pla- | Etudes et travaux
nification/Mobilisa-

tion/ Affectation

DRE Gestion des caux/Pla- | Etudes et recher-
nification/Mobilisation | ches
réglementent les
zones de pro-

tection
I'Intérieur- Municipalités Gestion physique des | Application des
Collectivités locales baignades lois et réglements
Gouvernorat Gestion de la qualité Sur avis du
des eaux de boissons ministére de la
santé

Les tableaux ci-dessus montrent la complexité et la multiplicité des différents intervenants
dans le domaine de la protection du milieu.
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L’Agence Nationale de Protection de I’Environnement (ANPE) est de formation récente et
devrait se substituer graduellement a tous les intervenants face a la gestion de la qualité. Pour
le moment, ses moyens lui permettent principalement d’enregistrer les actions menées par les
différentes autorités ayant traditionnellement eu a gérer, réglementer ou exploiter ces
différents milieux. Cependant, elle joue un role plus actif aupres des pollueurs industriels.

Les moyens de contrdle étant trés dispersés, il faudra encore quelques années pour que
I'ANPE et le MEAT puissent programmer et effectuer un regroupement de tous les moyens
de controle et de gestion disponibles dans les différentes administrations.

Les actions des différents Ministeres et agences sont décrites sommairement ci-apres.

Ministere de I'Equipement et de I’Habitat

1l intervient sur le domaine public maritime par les aménagements qu'il réalise ou dont il
controle la réalisation comme les ports de commerce, la protection du littoral contre ’érosion
et pour la délimitation du domaine public maritime.

Ministére de I’Environnement et de ’Aménagement du Territoire

Le MEAT est en principe le garant de la conservation du milieu marin quel que soit 1’usage
ou la situation. Par I'intermédiaire des programmes de protection de la Méditerranée, il se
dote d’outils d’observation et de controle.

La Direction de protection du milieu ct la Direction de I'aménagement du territoire
congoivent les programmes et outils de gestion, comme la charte du littoral pour n’en citer
qu’un.

L’ANPE, qui est sous tutelle du MEAT, a en charge la gestion des normes de rejet et leur
mise en application. Elle dispose pour cela de mesures coercitives et incitatives, comme le
FODEP (fond de dépollution).

Ministere de la Santé Publique

La Direction de 'hygiéne et de protection du milieu assure la gestion de la qualité
bactériologique des baignades. Elle effectue régulierement des analyses dans les laboratoires
centraux ou régionaux du ministére, en communique les résultats aux autorités nationales ou
régionales (Gouvernorats) qui décident de déclarer les plages insalubres en cas d’alerte.

Ministere de I’Agriculture

Historiquement, le Ministére de I'Agriculture €tait chargé de 1’assainissement des villes
tunisiennes en soutien aux collectivités locales. A ce titre, il a eu a intervenir dans
I'assainissement du lac de Tunis par exemple.

Actuellement, le Ministere et les Agences sous tutelle s’intéressent particulierement au milieu
marin par les infrastructures lies a la péche.
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Ainsi, la direction générale de la péche gere les ressources halieutiques et met en place les
structures d’encouragement au développement de la péche et de 1'aquaculture.

L'Institut National Scientifique Technique de I'Océanographie et de la Péche (INSTOP)
effectue les études nécessaires a la définition et & la protection des ressources halieutiques.
C’est a ce titre qu'il est intervenu souvent pour mesurer les effets de la pollution dans les
milieux lagunaires et le littoral (golfe de Tunis, de Gabés, mer de Bougiara, lacs de Tunis,
Bizrete et El Bibane, littoral de Sfax, etc...).

Ministere de I’Intérieur

Par I'intermédiaire des collectivités locales (Municipalités, Délégations et Gouvernorats), le
Ministere de I'Intérieur assure la gestion physique des baignades. 11 assure en outre la mise
en application des lois et réglements a I'appel de I’ANPE ou du Ministere de la Santé
publique.

La gestion des eaux de surface et des eaux souterraines est assurée par les différents
organismes selon la description sommaire qui suit.

Ministere de I'Ec.i.ipement et de 1’Habitat

Il opere principalement par la Direction de I'Hydraulique Urbaine (DHU) qui est en charge
de la définition et la délimitation du Domaine Public Hydraulique (DPH). La DHU effectue
les études et travaux de protection contre les inondations et participe a 1'élaboration des plans
d’aménagement des villes pour assurer la protection du DPH.

Ministére de I’Environnement et de I'’Aménagement du Territoire

Bien que de création récente, le MEAT doit assurer la politique globale de protection des

milieux hydriques. Cette protection est assurée par I'intermédiaire de:

¢ la Direction de protection du milieu;

* |I" ANPE qui s’occupe de la gestion des normes de rejet et de la mise en application des
lois et réglements:

® I'ONAS qui est I'opérateur de la protection des milieux hydrigues.

Ministere de I’Agriculture
Le Ministére de 1I'Agriculture a un role fondamental dans la gestion des ressources en eau.

En cffet, la Direction de I'Etude des Grands Travaux Hydrauliques (EGTH) assure la gestion
des caux de surface et effectue la planification de la mobilisation des eaux (construction des
barrages pour retenue ou pour recharge de nappe). Elle planifie I'affectation des ressources
identifices et mobilisées aux différents consommateurs (consommation domestique,
industriclle, agricole et touristique).

La Dircction des Ress ==~s en Eau (DRE) assure quant & elle la gestion des eaux
souterraines. Elle surveille et controle les ressources en eaux de surface et en eaux
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souterraines par 1’intermédiaire d’un important réseau de pluviographes, de stations de
mesure de débit et de piézometres. Elle dispose de moyens de prévisions et de calculs et
d’une importante vanque de données hydrologiques et hydrogéologiques. La DRE etablit et
met a jour une carte des fovers de pollution qui menacent les ressources en eaux de surface
et en caux souterraines.

Ministere de la Santé Publique

C’est la Direction de 'hygiene et de protection du milieu qui intervient pour assurer la
qualité bactériologique des boissons. Elle effectue des analyses dans ses laboratoires
d’hygiéne et les communique aux autorités régionales ou nationales. Elle effectue en outre un
suivi et des analyses bactériologiques et parasitologiques dans les périmetres de réutilisation
des eaux usées épurces.

Ministere de I’Intérieur

Le Ministere de I'lntérieur assure la mise en application des lois ct reglemsnts & 1’appel du
Ministére de la Santé publique ou des différents autres organismes comme pour la protection
du DPH par exemple.

2.4  Contraintes inhérentes aux normes
2.4.1 D’une facon générale

Les normes actuelles ne tiennent pas compte de certaines réalités propres au territoire
tunisien. A titre d'exemple, mentionnons le cas des régions ou la qualité de I'eau potab'e ne
respecte pas la norme relative aux chlorures ou aux sulfates. Cela signifie que tout utilisateur
d’eau doit rejeter dans le milieu apres usage une eau de meilleure qualité que celle qu'il a
puisée ou que le réscau public de distribution lui a fourni. Dans ce cas, le respect intégral
des normes constitue un handicap sérieux a toute forme de développement, ou alors les
organismes gouvernementaux concernés par I'application des normes se voient forcés de faire
preuve de flexibilité et de compréhension, ce qui les place dans une situation inconfortable ou
ils sont susceptibles de s’attirer des critiques (manque de rigidité ou de flexibilité, excés de
zele ou favoritisme, selon la source des critiques).

Les normes ont €té €tabliies a partir d’une longue recherche bibliographique ou il semble que
celle-ci était orientée vers un idéal trés élevé. Pour certains parameétres, le respect intégral
des normes nécessiterait |'installation de traitements trés poussés et par conséquent trés
couteux a construire et a opérer. A titre d’exemple, la norme fixe la concentration en
phosphore d’un rejet dans le domaine maritime a 0,1 mg/l et 2 0,05 mg/I dans le domaine
publique hydraulique: de si faibles concentrations nécessitent davantage qu'un simple
traitement par dosage de produit chimique, lequel constitue 1'approche conventionnelle
permettant de viser des coneentrations situé¢es entre 1,0 et 0,5 mg/l.

Dans le cas des parametres physico-chimiques caractérisant des eaux usées (DCO, DBO;,
MES. dérivés de I'azote ct du phosphore), les normes possedent une faille qui mérite d’étre
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soulignée. Puisqu’elles sont exprimées uniquement en concentration, il peut venir a ’esprit
d’un individu ou d’une organisation é:--ouvant des difficultés a les respecter de diluer ses
rejets. Cette éventualité n’est pas explicitement interdite par les normes.

2.4.2 Face aux infrastructures de ’ONAS

Actuellement les infrastructures d’assainissement de I’ONAS sont congues de fagon a assurer
un traitement primaire (dégrillage et dessablage) ainsi qu'un traitement biologique secondaire.

Certaines stations d'épuration (STEP) sont en mesure d’effectuer une dénitrification et une
dephosphoration biologiques sous certaines conditions. Cependant, elles ne dont pas dotées
des équipements nécessaires pour effectuer le dosage de produits chimiques, lequel permet de
controler beaucoup mieux la performance.

Les quelques STEP de type «lagunage», ou celles dont I'effluent passe par un «étang de
polissage», permettent d’assurer un abaissement significatif des paramétres bactériologiques,
mais ce n'est pas le cas de la majorité des STEP existantes.

Quant aux métaux et autres composés chimiques plus complexes, I'ONAS, de concert avec
I"ANPE, pratique une politique de contrdle a I’'amont du raccordement des eaux usées
industrielles dans ses réseaux d’égout. Cette approche préventive est trés saine, les procédés
biologiques utilisés dans les STEP n’étant pas congus pour I'enlévement de ces substances.

Face au respect des normes, les STEP de 'ONAS peuvent donc se classer en trois groupes

principaux:

* celles qui assurent un traitement biologique secondaire sont en mesure d'assurer une
performance controlée pour la réduction de Ja DBO; et des MES;

* celles qui sont également en mesure d’assurer une dénitrification et/ou une
déphosphoration biologiques peuvent en plus assurer une certaine performance sur la
réduction des composés de 1'azote et/ou du phosphore;

* celles qui sont de type «lagunage» ou qui sont dotées d’un «étang de polissage» peuvent
assurer une performance pour ia réduction des parametres bactériologiques.

Il est donc essentiel de tenir compte des équipements dont est dotée une STEP face aux
attentes sur la qualité de ses rejets. Ainsi, les STEP de ’ONAS sont en mesure d'2ssurer une
performance sur un certain nombre de paramétres, mais pas sur 1'ensemble de tous les
parametres mentionnés dans les normes actuelles.

2.4.2 Face aux entreprises privées qui s’impliqueront dans I’assainissement liquide

Pour permettre aux entreprises privées de s’intéresser a I'exploitation des STEP en Tunisie,
il est essentiel de trouver unc formule permettant de concilier les objectifs visés par les
normes avec les capacités epuratoires des STEP existantes. Exiger d’une entreprise qu'elle
opcre une STEP en garantissant le respect intégral de tous les paramétres assujettis aux
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normes actuelles constituerait une barriére presque insurmontable a ’engagement des
entreprises privées dans ce secteur.

3 PERSPECTIVES D’EVOLUTION DES NORMES

3.1  Quelques hypotheses a envisager

Afin de tenir compte davantage du patrimoine tunisien en matiére d’assainissement liquide, il
est souhaitable de revoir la structure actuelle des normes. Leur rigidité et la liste exhaustive
des parametres considérés rendent leur contrdle trés difficile et colteux a réaliser.

La structure révisée doit prévoir la mise en place d’une grille de qualité des rejets plus
étendue qui ticnne compte des particularités des milieux récepteurs et des usages auxquels ces
rejets sont destinés. Elle pourra préciser les paramétres des rejets a contrdler en fonction de
leur destination finale.

Dans le cas o une STEP est projetée, il est essentiel d’identifier au préalable les points de
rejet possibles pour I'effluent de la station ainsi que ie potentiel de réutilisation des eaux
traitées. C’est a ce niveau qu’un assouplissement des normes est requis ou plutot un
élargissement qui tienne compte d'une définition plus étendue des milieux récepteurs
possibles. Ainsi, il pourrait s avérer plus économique d’éloigner une STEP, ou au moins son
point de rejet, d'un milieu particulierement sensible, de fagon a trouver un miliev récepteur
moins fragile pour lequel la STEP projetée pourra étre moins performante et donc moins
colteuse a construire et a opérer. Le méme raiscimenicnt peut s'appliquer au potentiel de
réutilisation des eaux usées.

Dans le cas ou des normes relatives a certains parameétres particuliers venaient a étre
adoucies, il faudra tout de méme s’assurer qu’elles ne dépassent pas la capacité de
récupération ou d’absorption du milieu récepteur.

Il est souhaitable d’introduire la notion de charge organique totale (exprimée en kilogramme
par jour: kg/d) pour les parametres tels la DCO, la DBO;s et les MES. Cela permet de
quantifier le rejet et ainsi de prioriser les interventions de nature a préserver I’environne-
ment. Cette notion cot. *itue également un excellent moyen de prévention contre les tentatives
de dilution des rejets.

On pourra donc retrouver des normes générales en terme de concentration (et rendement) et
des normes spécifiques a chaque STEP en terme de charge polluante permise.

Devant la perspective de confier 'exploitation des STEP a 'entreprise privée, il devient
nécessaire d’introduire la notion d’exigence d’exploitation. Cette exigence permet de
s’assurer que toutes les eaux usées acheminées a la station passent par la chaine compléte de
traitement et sort rejetées par I'émissaite ou dirigées vers la réutilisation prévue, le cas
¢chéant.
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[l devient également nécessaire de fixer des exigences vis-a-vis les ouvrages de surverse en
réseau. Les efforts consentis pour assurer le bon fonctionnement d’une STEP ne doivent pas
étre anéantis par des déversements non controlés au nivezu du réseau.

Dans le cas des petites unités industrielles, agricoles ou commerciales, a condition de
s'assurer de la compatibilité de leurs rejets avec un traitement binlogique et que ces rejets ne
soient pas susceptibles d’endommager les infrastructures publiaues d’assainissement, il est
souhaitable d’accepter un raccordement aux canalisations publiques tributaires d’une STEP
avec un prétraitement limité au strict minimum (par exemple: neutralisation, dégrillage,
ecrétage des pointes de débit, etc...), si les charges organiques sont négligeables par rapport
a la capacit¢ de la STEP.

Actuellement, la NT 106.002 limite a 400 mg/I la concentration en DBO; et MES des rejets
dans les canalisations de I'ONAS. Cela correspond a la concentration moyenne des eaux
usées tunisiennes, ce qui laisse peu de place pour la pollution d’origine industrielle ou
cemmerciale susceptible d'étre traitée par les STEP existantes ou projetées. Pourtant, dans le
cas des petites unités, il est souvent trés difficile de prévoir un traitement de niveau
secondaire des eaux usées sur place et il peut s’avérer plus rentable pour 'ONAS et pour ces
petites unités de réaliser le traitement de ces eaux usées directement dans une STEP.

Cette notion de charge organique totale pourrait éventuellement étre réutilisée par la suite
dans la tarification, dans une perspective a long ierme, en introduisant une participation aux
couts d'immobilisation et aux coits d’exploitation. D’ailleurs, la redevance d’assainissement
actuelle tent déja compte du cas des usagers industriels trés polluants, sans utiliser
directement la notion de charge organique déversée au réseau d’égouts.

3.2 Réflexions et propositions sur I’assouplissement des normes

Les normes de rejet sur le milieu récepteur ont été congues dans un esprit de protection
absolue des milieux presque sans tenir compte de la capacité de ces milieux a recevoir une
pollution pouvant étre absorbée sans que son impact soit négatif ou décelable.

Les seules dérogations aux normes sont celles relatives aux concentrations en azote et
phosphore quand 1'usage restrictif cst permis.

En réalité. plusieurs usages ne nécessitant pas un traitement poussé peuvent étre cnvisagés.
Ainsi, une utilisation en recharge de nappe, si celle-ci est profonde, peut étre envisagée apres
un traitement primaire de décantation. De méme, une irrigation pour forestation peut étre
effectuée dans des conditions similaires.

Les nappes tarissent, les biseaux salés menacent d'intrusion, il manque de verdure et de
foréts d’exploitation industrielle et commerciale, alors que les caux usées sont souvent
envoyées en mer,
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Il'y a un blocage entre, d'une part, I'ONAS qui délivre une eau usée épurée avec des
caractéristiques proches des normes sans toutefois les respecter scrupuleusement, et d’autre
part, un utilisateur potentiel qui est le Ministére de I’ Agriculture et qui n’est pas organisé
pour prendre en charge la totalité des eaux épurées produites.

La position du Ministere de la Santé publique et celle des agriculteurs compliquent
singulicrement la situation, les uns en imposant des restrictions aux cultures, les autres en
rechignant a accepter de se plier & ces contraintes.

Il est important de pouvoir alléger les contraintes de I'ONAS en acceptant d'investir moins
sur le traitement ct plus sur les infrastructures d’évacuation vers les sites potentiel de
réutilisation, comme il est important d’intégrer un cycle intermédiaire entre I’eau usée trajtée
ou non et l'usage agricole. Toute action pouvant amener I'usage de I'eau usée épurée i une
position d'équivalence & une eau de barrage ou de nappe pourrait éliminer toite appréhension
ou blocage psychologique quant a I'utilisation.

Les grandes oricentations qui se dégagent de la réflexion sur 'ensemble de la situation de

I'épuration et de la réutilisation sont les suivantes:

® en préliminaire a toute nouvelle implantation de station d'épuration, une étude détaillée sur
i potentiel de recharge et de réutilisation en cultures industrielle et forestiere doit étre
envisagée;

* le choix du niveau de traitement doit pouvoir étre optimisé, les dépenses d'épuration
pouvant étre reportées sur les infrastructures d’amenée vers les sites de réutilisation:

* une démarche comme celie indiquée ci-dessus doit étre instituée autant par |'intervention
du Ministere de I'Agriculture en amont du cycle que par I'assouplissement des normes
actuelles;

° I'ANPE, dans le cadre des études d'impact, doit pouvoir orienter valablement le niveau de
traitement compte tenu du site de rejet et des potentialités de réutilisation:

* le résultat de I'étude d’impact doit avoir valeur de programmation et d'exécution tant pour
I'ONAS que pour le Ministére de 1'Agriculture (DEGTH, DGGR ou DRE).

Ainsi, il est possible de définir différents stades de traitement des eaux usées en relation avee
les qualités d’eaux épurées. Ces stades peuvent se décrire comme suit:

Stade 0 »  Eaux dégrillées. déshuilées, dessablées et homogénéisés:;
Stade 1 »  Eaux apres traitement primaire;

Stade 2a  »  Eaux apres traitement secondaire (sans dénitrification):
Stade 2b »  Eaux apres traitement secondaire (avec dénitrification);
Stade 3 »  Eaux apres traitement tertiaire de lagunage;

Stade 4 »  Eaux apres désinfection plus poussée.
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Les usages pouvant correspondre a ces différents stades pourraient étre les suivants:

STADE DE

TRAITEMENT USAGES
Stade 0 Infiltration, épandage, forestation
Stade 1 Infiltration, épandage, forestation
Stade 2a Fourrages, coton, céréales, arboriculture, recharge de

nappe

Stade 2b Rejets en mer, recharge de nappe
Stade 3 Gazons de sport, usage agricole non restrictif
Stade 4 Gazons de spori, usage agricole non restrictif

3.3 Implications sur les infrastructures de ’ONAS

Quatre scénarios peuvent étre envisagés pour ce qui est des infrastructures de I'ONAS face
aux normes.

L'un d’cux consiste a modifier les STEP pour y installer des traitements supplémentaires
(dénitrification, déphosphoration, désinfection, filtration, etc...) de fagon a assurer en tout
temps le respect intégral de tous les parameétres assujettis aux normes. Evidemment, ce
scénario est irréaliste et financierement insoutenable.

Une deuxiéme approche nous apparait plus prometteuse, car elle a le mérite d'étre réalisable
a tres court terme. Elle consiste a déterminer des exigences de rejet et des exigences
d’exploitation pour chaque STEP existante en tenant compte du potentiel de traitement
installé a chaque STEP et de les soumettre a I'’ANPE en vue de conclure une entente
d"assainissement entre I'ONAS ¢t I'ANPE telle que prévue a 'article 6' de la loi créant cette
derniere.

Cette approche nous apparait celle a préconiser pour la réalisation des projets pilotes visant
I"introduction des entreprises privées dans le domaine de 1'assainissement liquide.

Un troisieme scénario consiste a modifier la structure des normes actuelles sur les rejets dans
les milieux hydriques en introduisant une grille plus étendue pour la qualité des rejets épurés
en fonction des milieux récepteurs et des usages auxquels ces eaux sont destinées. Une

P Dans le cadre de ses interventions en matiére de protection de 'environnement, I'Agence est habilitée i conclure
des conventions avee les organismes ou entreprises en vue d'arréter un programme d'élimination des rejets
poltuants.”
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période de deux a trois ans nous apparait réaliste pour définir et mettre en place une nouvelle
structure des normes de rejets.

Le quatriéme scénario est en fait une variante du troisieme, mais il nous apparait moins
susceptible de provoquer de la résistance face a cet assouplissement ou élargissement de la
structure des normes. 1l consiste a formuler une nouvelle norme dédiée au domaine de
I’ASSAINISSEMENT LIQUIDE (formation d’une Commission Technique portant cette
dénomination) dans le but d'établir des normes spécifiques aux STEP de I'ONAS, lesquelles
seraient congues en tenant compte de la grille mentionnée plus haut.

4 EXIGENCES DE REJET ET D’EXPLOITATION

4.1  Objectif's

Les exigences de rejet applicables a une STEP doivent se limiter aux seuls paramétres pour
lesquels I'exploitant a une maitrise directe. Ceux-ci sont généralement limités. Pour un
traitement secondaire biologique, il s'agit principalement de la DBO; et des MES. Sous
certaines conditions, une dépitrification et/ou une déphosphoration biologique est(sont)
¢galement possible(s).

Toutetois, il est souhaitable d’exiger d'un exploitant qu'il fournisse un nombre suffisant de
données pour permettre de bien comprendre I'évolution de la situation a laquelle la STEP est
soumise et aussi étre en mesure d'évaluer la qualité de I'exploitation. Des exigences
d’exploitation doivent donce étre signifiées clairement a 'exploitant. Une fagon simple de
procéder consiste a formuler quelques instructions générales relatives & 1'exploitation,
assorties a 1'obligation d’effectuer un programme de suivi de 'exploitation clair et
suffisamment détaillc pour permettre d'évaluer a la fois le respect des exigences de rejet, la
qualité de I'exploitation ainsi que la situation générale a laquelle la STEP est soumise. Ces
exigences d'exploitation permettent également de s assurer que toutes les caux usées
normalement véhiculées par le réseau sont traitées par la STEP.

4.2  Exigences de rejet
4.2.1 Stations d’épuration

Les exigences de rejet doivent préciser des caractéristiques générales applicables a toutes les
stations de méme: type. ainsi que des caractéristiques propres a chaque STEP. 11 est
également souhaitable que les exigences tiennent compte des variations saisonniéres
importantes qui peuvent affecter une STEP a chaque année.

Toutes les stations sont soumises a des exigences générales sur la concentration et le
rendement moyens portant sur toute |'année, ainsi que sur des périodes plus courtes
(trimestrielle. mensuelle ou hebdomadaire) selon la catégorie de la station. Les catégories
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sont fonction de la capacité hydrauligec des STEP ou de «I'EQUIVALENT HABITANT ».
Une définition de catégories pour les STEP tunisiennes est proposée a I' ANNEXE C.

Pour chacune de ces périodes (annuelle, trimestrielle, mensuelle ou hebdomadaire) les
exigences sont définies en terme de concentration (mg/l). rendement (pourcentage) et charge
(kg/d) moyens.

La concentration moyenne (mg/l) permet de sassurer du rendement optimal de la STEP
méme en cas de surcharge organique a I'entrée. Cette concentration peut étre dépassée 2
condition d"atteindre le rendement spécifié. On considére ainsi que ce rendement est un
rendement optimum pour le type de traitement et pour la période considérée.

La concentration et le rendement sont déterminés pour 'ensemble des stations en fonction du
type de traitement utilisé.

Une charge moyenne exprimée en kilogramme par jour a I'effluent est allouée a chaque
STEP en fonction de ses caractéristiques propres (débit et charges organigues de conception
ou utilisés pour le caleul des exigences). Cette charge constitue une limite & I'importance de
Finstallation (quantit¢ de charge polluante traitée). II devient rapidement difficile de
rencontrer la charge exigée a I'effluent lorsque la charge a I'entrée de la STEP augm:nte
significativement. Une décision doit alors étre prise a 'effet de modifier la STEP afin
d’augmenter le degré de traitement, modifier la destination finale des eaux traitées ou
accepter d augmenter la charge polluante rejetée.

Une méthode de caleul des exigences pour des STEP de type a boues activées est proposée
en ANNEXE C. ainsi qu'une suggestion de formulation d'exigences de rejet pour une STEP
fictive.

La combinaison de ces trois types d’exigences (concentration, rendement, charge de rejet
allouée) permet de circonscrire la majorité des situations auxquelles une STEP est soumise et
par conscquent force I'exploitant a maintenir sa STEP a I'intérieur de la gamme de
performance pour laquelle elle a été congue.

4.2.2 Réseaux

Les réseaux d'égouts et les STEP forment un tout indissociable. Une STEP perd beaucoup de
son utilité si une partie des caux usées est déversée en amont.

Des exigences de rejet doivent étre énoncées pour les réseaux d'égouts. 11 s"agit en fait de
s"assurer que le réseau est exploité de fagon a limiter aux seules situations d’urgence, ou aux
¢vénements pluvieux significatifs dans le cas des réscaux unitaires, les débordements d'eaux
usées & I'amont d'une STEP. 11 est également souhaitable que tous les points potentiels de
débordement soient munis de chicanes de fagon & retenir autant que possible les flottants a
Pintérieur des réseaux d'égouts,
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Des exigences plus séveres peuvent également étre spécifiées pour les ouvrages de surverse
qui ont été congues spécialement de fagon a limiter les débordements, tels ceux reliés a des
réservoirs de stockage ou ceux dont les conduites sont congues pour emmagasiner un volume
d’'cau prédéterminé en temps de pluie.

Il est également nécessaire de bien définir les termes utilisés dans la formulation des
exigences. Une situation d'urgence cesse d’étre considérée comme telle si elle perdure au-
dela de 48 heures. Ainsi, e terme «situation d'urgence» ne s'applique gu'aux situations de
courtes durées a caractere imprévisible.

Une fois que I'identification de tous les points de surverse potentiels a été complétée. il faut
également obtenir les données de base ayant servi a leur conception ou au moins a celle des
résecaux auxquels ils sont rattachés, afin de détcrnuner si des exigences plus sévéres peuvent
étre assujetties a un ouvrage ou |'autre.

Un exemple de formulation d’'EXIGENCES DE REJETS DES OUVRAGES DE SURVERSE
apparait a I'ANNEXE D a titre de proposition. {et exemple couvre trois cas possibles. Le
premier est celui d'un poste de pompage secondaire congu pour pomper toutes les eaux
susceptibles d'étre véhiculées par le réseau d'égouts qu'il dessert. Le second est celui d'un
poste de pompage qui dessert un réseau d'égouts unitaire. Le troisiéme est un trop-plein de
réservoir de stockage congu pour emmagasiner les eaux excédentaires véhiculées par un
réseau d’égouts partiellement unitaire et pour une pluie susceptible de se produire trois fois
par année. Cet exemple est volontairement limité, car il ne vise que la présentation d'un
concept.

4.3  Exigences d'exploitation
4.3.1 Stations d’épuration

Les exigences de rejet étant limitées aux seuls parametres sur lesquels I'exploitant a un
controle direct. les exigences d’exploitation permettent d'étendre les controles & d'autres
parametres ou activités essentielles au bon fonctionnement d'une STEP et servent a indiquer
clairement a 'exploitant quelles sont les données qu'il doit transmettre périodiquement pour
rendre compte de "accomplissement de ses responsabilités.

1."”ANNEXE E propose une formulation d’exigences de rejets et d’exploitation pour une
STEP. II est important de noter que cette formulation référe aux exigences de rejet, telles
que présentées 3 FANNEXE C. Elle propose également un «Programme de suivi pour une
STEP de type boues activéess».

Un «Programme d’entretien» doit également etre défini, afin d’assurer la pérennité des
ouvrages. Toutefois, la description détaillée d'un tel programme ne releve pas du présent
mandat.
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Ces deux programmes vont permettre d'évaluer a la fois le respzct des exigences de rejet, la
qualité de I'exploitation, ainsi que la situation générale de la STEP (% du débit et des
charges de conception réellement traité par la STEP. état des infrastructures et équipements,
ete...).

Afin de simplifier la présentation du rapport, la proposition détaillée pour un
«PROGRAMME DE SUIVI DE STATION D'EPURATION DE TYPE BOUES ACTIVEES»
est présentée a I'ANNEXE E. Ce programme est relativement élaboré, car il couvre le suivi
d'un grand nombre d’équipements qui ne se retrouvent pas tous chez une méme STEP.
Toutefois, a partir de ce programme général, il suffit de retrancker les sections non
pertinentes pour élaborer un programme de suivi personnalisé a chaque STEP.

Ce programme est structuré en fonction des catégories de STEP, telles que définies a
FANNEXE C. Plus une STEP est importante, plus grande est la fréquence demandée pour
les mesures et analyses des différents paramétres. Cette approche est harmonisée avec la
methode de caleul des exigences. également proposée a I'ANNEXE C, ou les périodes de
vérification des exigences, autres que la période annuelle, diminuent & mesure que la
catégorie des STEP augmente. Ainsi, les STEP de catégories 1 et 2 sont soumises a des
exigences trimestrielles, celles de catégories 3 et 4 & des exigences mensuelles et les grandes
stations de catégorie S a des exigences hebdomadaires.

4.3.2 Réseaux

Les exigences d exploitation des réseaux d'égouts doivent permettre de controler davantage
que le comportement des ouvrages de surverse. Elles doivent indiquer a 'exploitant quelles
sont ses responsabilités face au service a fournir a tous les clients raccordés, ¢'est-a-dire
qu’elles doivent définir les indices de performance de I'exploitation du réseau d’égouts.

L'ANNEXE E propose une formulation d'exigences de rejets et d'exploitation applicables a
un réseau d’égouts, les grandes orientations a considérer pour I'élaboration d'un «Programme
de suivi de I'entretien du réscau», ainsi que pour formuler des indices de performance de
'exploitation du réscau d’égouts. Elle propose également un «Programme de suivi des
ouvrages de surverse» en référence aux exigences de rejets des ouvrages de surverse, telles
que proposées a I'ANNEXE D.

Selon le type de marché qui pourrait s’appliquer aux entreprises privées qui s'impliqueront
dans le domaine de I'assainissement liquide, 1'¢laboration d'un «Programme d’entretien des
outils d’exploitation des réseaux d'égouts» peut étre requise. Toutefois, 1'élaboration d’un tel
programme ne releve pas du présent mandat.

4.3.3 Remarques générales
L"approche proposée est inspirée des expériences européennes et nord-américaines en matiére

d’assainissement liquide. De nombreuses variantes se rencontrent d’un pays a 1'autre et
méme a l'intérieur d'un méme pays. Aux FEtats-unis, des différences appréciables se
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rencontrent d'un état & I'autre. Au Canada, il en est de méme d’une province a I'autre. Des
particularités régionales se retrouvent également dans les pays européens.

Les structures administratives en place conditionnent fortement la gestion de ['assainissement
liquide et les méthodes de controle de la performance. Toutefois, I'analyse technique de la
performance des infrastructures d'assainissement repose sur les mémes parameétres
fondamentaux qui ont servi a la conception de ces infrastructures et elle doit permettre
d’évaluer la qualité ct la quantité des rejets (concentration, rendement, charges).

Les exigences de rejets et d’exploitation proposées dans le cadre de la présente étude tiennent
compte de la réalité wnisienne, telle qu’elle nous est apparue au cours de la réalisation de
notre mandat.

5 CONTROLE DES SOUS-TRAITANTS

5.1 L’Unité de Controle de Performance

Le controle des sous-traitants sera réalisé par une équipe spécialement formée a cette fin.

Cette Unit¢ de Controle de Performance (UCP) est composée d’un personnel technique

compétent en conception et exploitation d’ouvrages d’assainissement (réseau d’égouts et

STEP). Cette ¢quipe aura pour tache de:

e préparer les programmes de suivi spécifiques a chaque projet (STEP et réseau) et assurer
I"implantation de ces programmes aupres des sociétés privées chargées de I'exploitation;

® recevoir les rapports mensuels transmis par les exploitants;

e compiler et analyser les informations et données traiismises;

e vérifier le respect des normes et exigences et entreprendre les actions nécessaires dans le
cas d’un non-respect;

* formuler des recommandations relatives aux travaux correctifs requis par les ouvrages
d’assainissement;

e produire un rapport annuel d’évaluation de la performance des ouvrages d’assainissement;
ce rapport comprendra:
» une compilation des résultats:;
» une analyse des résultats en fonction des mandats confiés a I'entreprise privée;
» une vérification de la performance des ouvrages d’assainissement vis-a-vis le respect

des normes et exigences;

» la production de statistiques sur les couts d’exploitation;
» une analyse de la performance générale des sociétés privées;
» des recommandations sur le contenu des mandats confiés a I'entreprise privée;

e ¢élaborer les outils et documents nécessaires a la réalisation des activités décrites plus
haut;
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« fournir une expertise scientifique pour la conception des nouveaux projets
d’assainissement, c¢’est-a-dire tirer profit des données recueillies pour informer les
concepteurs des améliorations souhaitables et des expériences malheureuses 2 éviter.

5.2 Le «cahier de suivi d’activité»

Afin de réaliser son mandat I'UCP devra posséder, pour chaque STEP et réseau
d’assainissement confié d une société privée, un document contenant toutes les informations
relatives a ce projet. Ce «cahier de suivi d’activité» doit comprendre:

* une description détaillée des ouvrages d'assainissement faisan 1'objet du contrat
d’exploi.ation; cette description doit notamment inclure une liste des gains
environnementaux visés par I'implantation des ouvrages d’assainissement; elle comprend
également:

» une liste détaillée des ouvrages (STEP et réseau) avec un plan de localisation:;
» un résume des critcres de conception de tous les ouvrages d’assainissement: STEP,
poste de pompage, ouvrages de régulation, etc...;

¢ une liste complete des exigences de rejets et d'exploitation applicables aux ouvrages
concernes;

* une description des programmes de suivi et d'entretien préventif des équipements de la
STEP et du réseau d'égouts;

* la liste du personnel employé incluant la formation exigée pour chaque poste, une
description des taches et des responsabilités de chacun;

* unc description du contenu du rapport annuel que doit produire la société privée chargée
de I'exploitation;

* une liste a jour des industries raccordées au réseau d’égouts;

* la destination finale prévue pour les eaux traitées et les boues produites par la STEP.

Ce cahier de suivi d’activité est le document de base sur lequel I'UCP et la société privée
peuvent s’appuyer pour €valuer tout projet. Il doit étre constamment tenu a jour.

5.3  Systéeme de gestion des données

Pour réaliser son mandat i"UCP doit s’appuyer sur un systeme efficace de gestion des
données. Le traitement informatisé des données de I'ensemble des projets (STEP et réseaux)
s'avere essentiel afin de fournir un portrait global du fonctionnement des ouvrages
d’assainissement et de la performance des sociétés privées.

Le systeme informatique doit tenir compte de I'architecture des systémes existants (s'il y a
lieu) afin de pouvoir intégrer et partager les données recueillies. Il doit étre réalisé en
concertation avec les différents ministéres et organismes concernés par 1'assainissement
liquide, ceci afin d’intégrer autant que possible leurs besoins, compte tenu qu'ils peuvent étre
des utilisateurs indirects du systeme.



HG-005 NORMES ET EXIGENCES: ASSAINISSEMENT LIQUIDE page 20

Le systeme informatique de gestion des données est composé de trois fonctions principales:
inventaire dcs ouvrages, compilation et traitement des données, planification et suivi des
interventions. Il doit comprendre:

* un inventaire dos ouvrages d’assainissement; cet inventaire doit permettre de localiser et
caractériser les ouvrages; ces données doivent étre constamment tenues a jour,

* [I'identification des soci€tés responsables de I'exploitation pour chaque projet comprenant
une liste des personnes responsables a contacter;

® un suivi des interventions de I'UCP (lettres, avis, etc...);

® un résumé des principaux criteres de conception de chaque STEP;

* une description des exigences de rejets et d’exploitation de chaque ouvrage
d’assainissement;

* une compilation des données recueillies grace aux programmes de suivi; les données
compilées sont celles nécessaires a la vérification des exigences; on peut également
compiler certaines données intéressantes concernant, par exemple, la quantité et la
destination finale des eaux traitées et des boues produites par les STEP; il est utile de
prévoir une forme de validation automatique des données afin de détecter les erreurs et
faciliter le travail des responsables (ex: rapport DBOs/DCO, charge recue vs charge de
conception, ctc...); on devra vérifier la possibilité d’effectuer le transferc électronique des
données a la source afin de diminuer les efforts de saisie;

® la possibilité d’effectuer certains calculs (ex: calcul des charges, calcul des moyennes,
ete. ),

* la production des fiches de suivi spécifiques a chaque projet;

® la production de rapports de controle:

® réception des fiches mensuelles de suivi;

* compilation des données mensuelles et annuelles et respect des exigences;

* la production de rapports d’inventaire portant sur les caractéristiques des projets (ex: liste
des ouvrages. regroupement selon certains criteres de conception, etc...);

® la production de lettres-type et/ou avis (avis de rappel, avis d’infraction, etc);
® la production de rapports sur les interventions planifiées et/ou réalisées;

* la production de rapports de gestion et/ou de statistiques.

6 CONCLUSIONS

A court terme, il est impératif de formuler des exigences de rejets et d'exploitation et de
préparer un programme de suivi de I'exploitation spécialement congus pour les projets pilotes
qui seront mis & I'essai sous peu.

Ces exigences ct ce programme devraient faire 1'objet d’une entente d’assainissement entre
I'ONAS. propriétaire des infrastructures, et I'ANPE chargée de la gestion des normes de
rejets et de leur mise en application.
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Ces exigences et ce programme devront étre inclus au contrat d’exploitation conclu entre
I"ONAS et les entreprises privées retenues pour les projets-pilotes.

En ce qui concerne I'assouplissement des normes, il nous apparait souhaitable d’attendre les
résultats des premiers projets pilotes (aprés une année compléte d’exploitation) avant de
choisir entre le troisieme et le quatrieme scénario décrit a I'article 3.3 et d’amorcer sa
réalisation. L'expérience vécue devrait permettre d’adapter encore mieux I’option retenue et
contribuer a diminuer la résistance qui accompagne nécessairement tout changement.

Les exigences de rejets et d’exploitation d’une STEP et d’un réseau d'égouts, les exigences
de rejets des ouvrages de surverse, les programmes de suivi des STEP de type boues
activées, de I'entretien du réseau (incluant des indices de performance de I"exploitation du
réscau) ct des ouvrages de surverse et le programme d’entretien des outils d’exploitation des
réseaux d'égouts constituent un tout visant a assurer la pérennité des équipements et une
performance satisfaisante de ceux-ci. Les différents termes utilisés ne visent qu'a souligner
des aspects particuliers de ce qu'il convient d'appeler plus simplement le <«CONTROLE DE
LA PERFORMANCE-.

Dans les tiches plus précises qui restent & accomplir afin de permettre a 'ONAS d’effectuer

un controle adéquat de la performance dans un contexte ol I’entreprise privée participe a

I"assainissement liquide, mentionnons:

* la préparation des fiches normalisées pour la collecte de I'information (STEP: procédé et
entretien; RESEAUX: entretien et ouvrages de surverse):

* la description précise de la méthode d'évaluation du procédé des STEP (calcul des
charges, des rendements et des concentrations, appréciation du respect des exigences,
etc... ).

Ces deux taches sont essentielles. La premicre facilitera la mise en place d’un systeme
informatisé¢ de gestion des données, alors que la seconde évitera les querelies inutiles avec les
exploitants privés qui seraient tentés de contester les résultais de leur évaluation.

Evidemment, ces deux taches ne sont pas les seules. L'article S du pre.ent rapport donne
beaucoup plus de détails a ce sujet. La liste peut sembler longue, mais 'ONAS dispose déja
de plusieurs outils. 11 faudra donc qu’elle les adapte en fonction de la participation du secteur
privé dans I'assainissement liquide.

Enfin, il convient de souligner que les normes de rejet et d'exploitation et les programmes de
suivi proposés dans la présente étude soient fortement influencés par I'expérience nord-
américaine en la matiére, et plus particuliérement par le modéle québécois. Bien que les
auteurs aient fait un effort pour adapter les enseignements de cette expérience aux conditions
tunisiennes, il st possible que I"application des conclusions profiterait d'une adaptation
supplémentaire.
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RT 110.59(1989) Eqv 1S0/D1S 8423
£HNR PLINS DECHARTILLORIASE PRUCAE % i75 PO
LE COMIROLE AR MESURES DE LA Phlignlion
CUIHDIVIUS NON CONIGRMES (LIART-TYPE Cotmu)

NT 110.75(1989)
ENR MATNTLRANCL
€7 00 GESTInN L15 Bint LURARLL.

~raeae
TP

SRR e e »
- “v’\h.Nl)\‘L"."[ T LT

RT 110.76(1969)

ENR CECHCTIUN S5 NTENANCE” - PRINCIPL S
GINIRAUX Tt "iSE ER PLACE OU D'GROANISATICN
05rS LENIRTER: If

NT 110.77(1989)
ENR APFLICATIONS ©F L4 STATISTIQUE -
INTROBUCTION £ L4 FIABILITE

NT 110.78(1989)
ENR OUREE CE VIE ET DURAGILITE DES Bifns -
VCCABULAIRE DES ACTIVITES DE REHOVATION £1 f
RECOUSTRUCTION

NT 110.79(1990)
ENR INVENTAIRE CE DEPART D'UN CONTRAT DE
MAINTERAKCE €T EXPERTISE DE L'€14T OIS CIERS
DURABLES A USAGE JNOUSTRIEL £1 PROFESSIOMNEL

NT 110.80(1989)
ENR ARALYSE DT LA YALEUR - VOCABULAIRE

NT 1]0.81(1992)
ENR CONTRATS DI MAINTENANCE - CLAUSES
TECHNIQUES

NT 110.82(1989)
ENR OUREE DE VIE CT CURKBILITE DES EIENS -
VOLALULAIRE

NT 110.83(1989)
ENR MAINTERABIUITE - +157E B2 CRITERES D2
MAINTENABILITE D'UN iEk DURARLS

HT 110.86(1990)
EN GUIDE POUR LA PRICE o1l CONPTL LEL 7 030RD.
DE MAINTERANILIYE DES BIENS DURAZLES . 1SAsE
THOUSTRICL ET PEOELSS OnnE L

T 110.90(1992)
ERR RIGLES DE LUAPPEL B'OFFRES POUR U CalTkAT
PRIVE DE MA; NTERANCE

T 110.93(1990)
CNR MATBTENARCE - GUESTIONRAIRE - TYRE
VEVRLUATION D WML ERTEG PG DE 1o tns Gl

SLQUERTIAL SAMTUING PLANS FOR thareciron
BY VARTABLES TSR PLRCONHT HOUCONT ORI NG (KHOWN
LTARDARD DEVIATION)

Ui IHTERANCE - VOUABULARY FOR MATNTENAKCE
AdD PARAGLMENT OF DURABLES

THE "HATNTIRARCE FuncTION” - GENLRAL
PRINCIPLES FOR This IMPLERENTATION CR
CROANIZATION WITHIK £ IRNS

APPLICATION OF STATISTICS - INITIATjON
INTO RELIADIL!TY

PRODUCT LIFE AND OURABILITY - VOCABULARY
OF RUNOVATION AND RECONSTRUCTION WORK

INTTIAL INVENTORY FOR A MATNTENARCE
CORTRACT AND EVALUATION FOR THE STATE OF
OURABLES FOR iNMDUSTRIAL AND PROFESSIONNAL USE

VALUE CRGINEERING/ANALYSTS - VOCABUL ARY

MAINTENANCE CONTRACTS - TECHNICAL CLAUSES

PRODUCT LIFL AMG DURARILITY - VOCABULARY

WINTERANCE - SET OF CRITERIA FOR
HATHTENABILITY OF DURABLES

CorE FOR VALING TKT10 ACCOUNT CRITERIA FOR
PHTEHASILITY OF DURADLES FOR IHDUSTRIAL AND
FROFLSSIONAL USE

RATRTENANCE CONTRACT - RULLS FoR
IRVITATION 10 TENDER FOR PRINATE MAINTENANCE

DAIMTEHANCE - oanbgg QUESTIOMNATIRE FOR
ACCTESINU A Mo IRTLRARGD £ IRN
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NT 110.134(1991) Jdt IS0/D1S 9712
AD LESALS NOW DLSTRUCTIFS - QUALITILATIGH (1
CEaTIFICAT O by PLRSONNEL

NT 110.135(1991) Idt  150/DIS 57256

ENR CXATTHIUDE (QUSTELID €3 FISEL; o) Eo
RESULTATS L7 MITadLoT OE MESURD - APVLICATIONRS
FRATIOLES

HGEDESIRULTINE TESTING - QUALIFICATION AND
CLRTIFICATICN CF PLRSONNEL

ACLURACY (TRUEKESS AND PRECISION) OF
HEASURERENT 11 TH0DS AND RESULTS - FRACTICAL
APPLICAT IORS

Crr 1 1 1 Symboles graphiques et pictogrammes
Graphic symbols and pictegrams

MT 111.01(1985) Idt 1S0/D1S 3461/1
AD REGLES DE FRISENTATICH DES SYM5ILZS
GRAPHIQUES - PRINCIPES GENERALX

NT 111.02(1985) Idt IS0/DIS 3461/2
£EP REGLES DI PRESENTATION DES SYMBOLES
GRAPHIQUES - SYMBOLES A UTILISER DANS LA
DOCUMENTATION TECHN:QUE DES PRODUITS

NT 111.03(1985) Idt 150/D1S 3461/3
£P REGLES CZ FRESENTATICH CES SYMSCLES
GRAPHIQUES - SYMBOLES A UTILISER SUR LES

EQUIPTMENTS

NT 111.04(1985) IJt 150 4196-1984
EP SYMZILES GRAPHIQUES - UTILISATION DCS
FLECHES

NT 111.05(1985) Idt IS0 7000-1984
AD SYMZILES GRAPHIQUES UTILISABLES 3UR LE
BATERIEL - INDEX ET TABLEAU SYNDFT]QUE

NT 111.06(1985) £qv 150 7001-1980
£ SYMBOLES DLSTINES A L INFORMATICH DU

PUBLIC

NT 111.07(1985) Idt  1S0/TR 7239-1984

£p ELABCRAT!ION E£7 PRINCIPES DE MISE EN OLUVRE
DTS PICTOGRAMMLS DESTINES A LINFORMATION DU
PU3LIC

NT 111.08(1987) Eqv 1S0 3864-1984
Ep COULEURS £ SIGHAUX DE SECUR(IE

J26

RULES FUR THE PRESENTATION OF GRAPHIC
SYMBOLS - GEKERAL PRINCIPLES

RULES FOR THE PRESENTATION OF GRAPHICAL
SYMBOLS - SYMBOLS FOR USE IN TECHNICAL.PRODUCT
DOCUMENTAT I ON

RULES FOR THE PRESENTATION OF GRAPHICAL
SYMBOLS - SYMBOLS FOR USE ON EQUIPMENT

GRAPHICAL SYMBOLS - USE OF ARROURS

GRAPHIC SYMBOLS FOR USE ON EQUIPMENT -

INJEX ANO SYNOPSIS

PUBLIC INFCRMATION SYMBOLS

CEVELOPMENT AND PRINCIPLES FOR APPLICATION
OF PUBLIC INFORMATION SYMBOLS

SALETY COLOURS AND SAFETY SIGHS
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Annexe B

Reproduction des Normes Tunisiennes 106.002 et 106.003



Editée par Ulnstitut National de fa Normalisation et de by Propricié Tndustnielle — Adresse postale : 3.P. 23 .

5602 INORPITN
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783922 —Télex -

1012 Tunis — Belvédere — Tél:
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PROTECTION DE L’ENVIRONNEMENT - N.T
NORME REJETS D’EFFLUENTS DANS LE MILIEU 106.002
TUNISIENNE HYDRIQUE (1989)

AVANT-PROPOS

La présente norme est un document résultant d’un long travail
bibliographique entrepris par quatre ministéres (Agriculture,
Eccnomie nationale, Santé publique et Equipement). Elle
contrikbue a la bonne application du décret N° 85.56 du 2
janvier 1985 relatif a la réglementation des rejets dans le
milieu récepteur et du décret n°79-768 du 8 septembre 1979,
réglementant les conditions de branchement et de dévarsement des
effluents dans le réseau public d’assainissement.

SOMMAIRE

1, OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION

2. REFERENCES

3. SPECIFICATIONS RELATIVES AUX REJETS DANS LE DOMAINE PUELIC
MARITINMZ, LZ DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE ET LES CANALISATIONS

SUBLIQUZS.

t

o

NOTES

Descripteurs: Milieu, Milieu hydrique, Rejet.

Date de prise lorme homologuée par arréte du 0N NORPIL
d’effet : ministre de 1’Economie Naticnale du 20| Linis de reprodaction

1 octobre 1989 Juillet 1989, JORT N°* 59, page 1322 reserves puur Bins pays




1. OBJET ET DOMAINE D’APPLICATICH

La présente norme a pour objet de definir les conditions auxguel-

les sont
hydrique sounmis a

dans le nilieu
decret 85.56

subordcnnés les rejets d’effluents
autorisation (cf chapitre III Qu

du 2 janvier 1985)et les ccnditions de branchement et de déver-
sement des effluents dans le réseau public d’assainissement (cf
Aécret n°79-768 du 8 septerbre 1979).

2. REFERENCES

NT 09.05
(1983)

NT 09.C6
(1983)

NT 09.07
(1985)
NT 09.08
(1985)

NT 09.09
(1985)

NT 09.10
(1985)

NT 09.15
(1983)

NT 09.16
(1983)

NT 09.17
(1983)

NT 09.18
(1984)

NT 09.19
(1984)

HT 09.20
(1984)

NT 09.21
(1984)

NT 09.23
(1984)

NT 09.25
(1985)

Qualité des eaux - Mesure colorimétrigue <u pH.

Qualité des eaux - Mesure électrcmétrigue du pH avec
l’électrcde de verre - Methcde de reference.

Qualité des eaux - Dcsage cu Co, Ni, Cu, Zn, Cd et Fo-
véthode rar srectrceméirie d’akscrpticn atcocmigue avec
flarre. .

Cualité Zdes eaux - Dcsage de l’arsenic total - lMethcde

spectrorhotometrique au dieéethyldithiocarbamate d’argent.

Qualité des eaux - Dcsage du Ca et du Mg - Méthcde par
spectrcrétrie d’absorption atomique.

Qualité ces ezux - Dosage du calcium - Méthode titriné-
trigque & 1’ZDTA.

Qualité des eaux - Mesure de 1l’indice de diffusion dite
mesure de la turbiditeé.

Qualité ces eaux - Mesure de la couleur par comparaison
avec l’échelle HAZEN

Qualite des eaux - Déterminaticn cde 1l’alcalinité -
(Titre alcalimétriqgue et titre alcalimétrique ccmplet).

Qualiteée des eaux - Dcsage de l’azote ammoniacal.

Qualité des eaux - Mesure de la dureté au reéactif cerp-
lexant.

Qualité des eaux - Determination de la demande biochi-
migue en oxygéne (DBO).

Qualité des eaux - Détermination des matiéres en sus-
pension.

Qualité des eaux - Détermination de la demande chimigue
&n oxygéne (DCO)-Méthode par le dichromate de potassiun.

Qualité des eaux - Dosage du fer - Méthode spectromeé-
trigque a la phénanthroline - 1,10.

\{l/

o




LT 09.26
(1984)

NT 09.30
(1984)

NT 09.31
(1984)

HT 09.34
(1987)

NT 09.35
(19853)

NT 09.306
(1985)

NT 09.37
(1985)

NT 09.41
(1e88)

NT 09.65
(1989)

NT 09.66
(1989)

NT 09.77
(1989)
NT 09.78
(1989)
NT 16.21
(1983)
NT 16.22
(1984)

NT 16.23
(1984)

NT 16.24
(1984)

Qualite des eaux - Détermination des agerts de surfacc
anionigues et non ioniques.

Qualite des eaux - Dosage du manganése - [éthode spec-
trometrique a la formaldoxine.

Qualite des eaux - Dosage des nitrates.

Qualite des eaux - Dosage de 1l’azote Kjeldahl.

gualité des eaux Détermination de la ccnaductivite

electrique.

Qualite des eaux - Dosage du cadmnium - Méthode par
spectrometrie d’absorption atomique dans la flarre.

-

Essals des eaux - Dosage spectrophotomeétrique du
seléniunm.

Qualité des eaux - Dosage du mercure total par
cpectrophotométrie d’absorption atomique sans flarne.

Qualite des eaux - Dosage des cyanures totaux.

Essals des eaux - Dosage du sodium et du potassium -
Methode par spectrométrie d’émission de flamme.

Essais des eaux -~ Dosage du sodium et du potassium -
réthode par spectrophotométrie d’absorption atomique.

Qualite des eaux - Dosage des chlorures - Titrage au
nitrate d’argent avec du chromate comme indicateur -
Methode de MOHR.

Qualite des eaux - Dosage des sulfates - Méthode gra-
vimétrique utilisant le chlorure de baryun.

Zaux - Directives géneérales pour le dénombrement des
coliformes -Techniques du nombre le plus probable apres
incubation a 35 - 37°'C.

Zaux -~ Denombrement des coliformes totaux et feécauy -
Méthode par filtration sur membrane.

Zaux - Denombrement des streptocoques fecaux - iMeéthodce
par filtration sur membrane.

Zaux - Directives genérales pour le dénombrement des
streptocoques feécaux













1)

2)

3)

Pacracetrcs (ELxprassion omaine guoliC [Domatine public|Canalisationsj{MetnDCes Ce
das aacit.ze Rydraulique publigues dosage
resultats _
ATTeure 3 ' mg/ 1 n.:21 5,001 1 0,01 LOCIREE !
! .

Plczo Fe l g/l .8 0.1 1 ! NT 09.07 ;
RO P 7 BCRER 1 o601 0.0l - i
Festicices ocC ng/l PR 0,601 0,01 - :
Frodu,.ls s e}~ '
lalres | !
~insectic:ices ]

.Co=poses ;

organophos - |

Phores. !

.Cardazaztes ‘
~Herbicides '
-fonqgicicas '
-PCB et PCT — A '
Ccliforzas par 100al 1000 2000 - NT 16.21 !
{ccaux !uT 16.32
Streplocoques | per ..oz T Tl 19¢0 - NT 16.23 !
| tecaux NT 16.24 '
Salzcnelles pac J000 Adgance Absence - -

al

vVibrioas par 5000 Absanca Absance - -
cholerigues al

NOQTES

Dans tcus les cas,

elle ne c¢oit pas deépasser une valeur gqui

sera fixéa en foncticn des ccnditions locales et de la teneur
en substances nutritives du =iljieu.

En cas de dépassement,

ambiante.

elle re doit pas excéder la temperature

Des mesures plus ou moins strictes peuvent étre fixees par le
Ministére de l’Agriculture.

[N ]




Limite superieure Aprcs avis du Aprés av.s du |
Note de tolerance Ministere de Ministoere de !
mg/1 1’Eguipenment 1'Agriculzure }
(4) jusqu‘a 2000 X o |
(5) " 1000 x o
(6) L 700 X ;
7 T 2000 p; '
(8) 0 600 %
(9) o 2000 x
(10) 0 1000 x
(11) " 1000 %
(12) " 10 P
(13) " 20 b g
(1a) " 8 X
(15) " 5 X
(i7) i 10 x
(20) ! 20 X
(21) " 20 X
(22) " 15 X
(23) T 10 X
(24) " £0 X
(25) " 4 X
selon le cas
(26) L 1 x

Des teneurs plus sévéres peuvent étre 'adoptées.

Pour des valeurs supérieures des déro
accordées par le Ministeére de 1°

En tout cas, elles ne doivent

des filures superficielles.

gations peuvent étre
Agriculture.
pas provoquer (aprés rejet)




NORME NT 106.03
TUNISIENNE (1989)

HOMOLOGUEE

Protection de ’environnement - utilisation
des eaux usées traitées a des fins agricoles
- Spécifications physico-chimiques et biologiques

Norme tunisicnne homolaguée par arrété du Ministre de I'Economie Nutionale
du 28/5/1990 JORT N°36 page 602

(Voir texte intégral de I'arrété en annexe de la présenic norme)

Editée et diffusée par I'fnstitut National de 1y Normalisation et de la Propriéid
Industrielie 10 bis Rue Thn El Jazzar 1002 Tunis Belvédere
Ui



AVANT-PROPOS

lLa présente norme a éteé élaborée par la commissicn technigue CT
106 chargée de la normalisation dans le domaine de la protection
de 1l’environnement, sur la base d’un document proposé par une
commission interdépartermentale regroupant les ninisteéeres ce la
Santé publique, de 1l’agriculture, de l‘’EZqguipement et de 1l’Habitat;
de l’Econonie nationale et le Premier Ministére.

La presente norme vient compléter le décret n® 89-1047 du
28 juillet 1989, fixant les conditions d’utilisaticn des eaux
usées traitées a des fins agricoles.

CDhuU:
Descripteurs:

ANINIANINDDT



1.

2.

3.

SOMMAIRE

OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION
REFERENCES

SPECIFICATIONS PHYSICO-CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES.




1.

CBJET

lLa présente ncrme a pour cbjet ce fixer la concentraticn nazﬁﬂale
admissible de certains eléments physico-chimigues et kactéric-
logigues dans les eaux useées traitées a des fins agriccles.

2.

NT

NT

NT

T

NT

NT

REFERENCES

09.05:
(1983)
09.06:
(1983)

09.07:
(1985)
c9.0C3:
(1985)

09.10:
(1985)

£9.20:
(1984)

09.21:
(1984)

09.23:
(1984)

Qualité des eaux-Mesure colorimétrigue du .

Qualité des eaux-lesure électrométrigue cu pH avec
l1’électrode de verre-Méethode de reférence.

Qualité des eaux-Dosage du Co, Ni, Cu, Zn, Cd et Pk-
Methode par spectromeétrie d’absorption atorique avec
flamme.

-

Quali+*é des eaux-Dosace de l’arsenic total-Methcde
spectrophotonétrique au diéthyldithiocarkarate d’argent

Qualité des eaux-Dosage du calcium-Méthode titrime-
trigque a 1'EDTA.

Qualité des ~aux- Détermination de la demande biochi-
nigue en o' ,éne (DBO).

Qualité de, eaux-Détermination des matiéres en sus-
pension.

Qualiteé dv; =aux-Détermination de la demande chimigue
en oxygéne (DCO)-léthode par le dichromate de pctas-
sium.

Qualité des eaux-Dosage du fer-Méthode spectromé-
trique a la phénanthroline-1,10.

Qualité des eaux-Dosz2ge de manganése-Methole spec-
trophotcmétrique a la formaldoxine.

Qualité des eaux-Détermination de la conductivite
électrique.

Qualité des eaux-Dcsage du cadmium-liethode par spec-
trcmétrie d’absorption atomique dans la flamme.
Qualiteé des eaux-Dosage spectrophotonmétrigue du
séliénium.

Qualiteé des eaux-Dosage cu nercure total-Méthode spec-

trophotométrique d’absorption atomigue sans flanme

Qualiteé des eaux-Dosage des chlorures-Partie 1:
titrage au nitrate d’argent avec du chromate comne in-
dicateur (Methode du MOHR).




SPECIFICATIONS PHYSICO-CHINMIQUES ET BIOLOGIQUES

Paramétres Concentraticn maximale Meéthode de dosage
pH 6,5 £ pH € 8,5 Voir NT (©9.06 ou
NT 09.07

Conductiviteé 7000 ps/cm Yvoir NT 09.34
DCO 90mg 02/1 (sur une moyen-| Voilr NT 09.23

ne de 24H) (sauf déro-

gation particuliere) }
DBO 30mg 02/1 (sur une moyen-{ Voir NT 09.20

5 ne cde 24H) (sauf deroga-

tion particuliére)
MES 30mg/1 (sauf derogation Voir NT 09.21

particulieéere)
Chlorures 2000 mg/1l Voir NT 09.77
Fluorures 3 mg/l
Organochlcrés |0,001 mg/l
Arsenic 0,1 ng/1l Voir NT 09.08
Bore 3 mg/l
Cadmium 0,01 ng/l Voir NT 09.35
Cobalt 0,1 mg/l Voir NT 09.07
Chrome 0,1 mg/1
Cuivre 0,5 wmg/l Voir NT 09.07
Fer 5 mg/1 Voir NT 09.25
Manganeése 0,5 ng/l Voir NT 09.238
Mercure 0,001 mg/l Voir NT 09.37

&




= —— e e T e .—-v:.——._—_-_g_‘::-—f-.——Alwr__.—1

Nickel 0,2 mg/1l Voir NT 09.07

Plomb 1 mg/1 Voir NT 09.07
Sélenium 0,05 ng/l Voir NT 09.36
Zinc 5 mg/1l Voir NT 09.07
Moyenne ari- < 1/1000 ml

thmétique des
ceufs de néma-
todes intes-
tinaux. .

NUBRN



Asrdté du ministre de I'économle et des tinances du 18 mal
1990, portant homologsetion de ia norme tunislenne relative
sux spécifications des eaux ussées traftées a des fins

agricoles

Le ministre de I'économie et des finances,

Vu b loi n* 75-16 du 21 man 1978, portent promulgetion du code des
caur;

Vu la boi n® B2:66 du 6 soit 1982, rclaive & la normelianon et ala
quzbié ¢t notarmment k3 arudes 2,9 e 10;

Vu ke décret of E3-724 du 4 soUt 1983, fizant les catégones d: normes el
les modalités de leur €laboration et 3¢ leur diffasion,

Vu ke décret n® 5556 du 2 jemvicr 1985, relunf & la reglementishiun des
rejets dans Je mibeu scceplour,

Vu ke ddaet n* BY-1047 du 28 judler 1989, fusni lcs condiions
dutilisation Ocs caux usdes tranées 3 dey fins agncoles, |

Vu ks résultats de 'enquéte publique retative & 1a norme obiet du présent
arrété, ananoncie su bulletin ofhcsel de I'instivut nativhal de 1o normalisa-
Log ct de la prupnété indusinelle;

Vu le rappunt du président direcleur pénéral de linstitat nabinnal de s
pormalisation ¢t dc le propneid indusinelic,

Arréte :

Anticic  premier. —  Est homologuée la  norme
NT 106.03 (1989) : Protection de V'environnement, utilisation des

BEST AVAILABLE COPY

eaux tranédes a des fing agricoles. spéuiiiiations physico-chimigues
ct biologiques.

Arn. 2. — La norme visée a l'aruicle premuer est ¢'zppheation
obligatoire, sous réserve des dérogaticns prévues pot Iarticle 16
de la loi n® 82:64 du b cull 1982 sucvisée.

Af. 3, — Lu norme prévue & Verticr prenuer prend effet un
mois zpres la pudlicztion du présent srrere zu Joarns! haeldela
Répubbque tunusenne.

An. 4. — Lesinfractions zux dispositions du présent arrété sont
consiatées, poursuivics el repamees cenicrmément dux Jdispasitiee
ne du code des gaux sus-vind

AmM. 5. — Le Présent arréte sera puiiié dans la perie officiclie
du bulletin officie} de Finstitul n21ionai 22 la normezlisation et de la
propnété industnelle.

Tunis, Je & mar 190

& lc minntre de l'ecoaumic ¢ dvs [inances
MOHAMED GHANNOLCHI
VU
Le Premier munistre
HAMED KAROUI
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Annexe C

Tableau des catégories de STEP
Méthode de calcul des exigences
Exemple de calcul
Exemple de formulation des exigences



C-1

Tableau des catégories de station

Catégorie Capacité
m’/d Equiv. Hab.
1 < 500 < 5000
2 = 5004 < 5000 = 5000 a < 50000
3 = 5000a < 15000 = 50 000 a < 150 000
4 > 15000 a < 50 000 = 150 000 a < 500 000
5 = 50 000 = 500 000




C-2

Méthode de calcul des exigences

EXIGENCES DE REJETS POUR LA DBO, ET LES MES - BOUES ACTIVEES

METHODE DE CALCUL

CATEGORIE PERIODE CONC. ou CHARGE MCYENNE
DE LA RENDEM. ALLOUEE (kg/d)
STATION MOYENS (**)
(*)
1-2- 30 mg/l
3-4-5 ANNUELLE ou A) 25 mg/l x QC }> entre
Ruw =92% (B)(1-R,,) x CHC| AetB
TRIMESTRIELLE
01/01 au 31/03
1-2 01/04 au 30/06 40 mg/I| A) 30 mg/l x QC }> entre
01/07 au 30/09 ou B) (1-R,,,) x CHC | AetB
01/10 au 31/12 R, = 90% '
3-4 MENSUELLE
5 HEBDOMADAIRE

SYSTEME AVEC TRAITEMENT TERTIAIRE

1-2- 20 mg/I A) 20 mg/l x QC }> entre
3-4-5 ANNUELLE ou B) (I-R,,,) xCHC [ AetB
Rlnu_v =95%
TRIMESTRIELLE
01/01 au 31/03
1-2 01/04 au 30/06 25 mg/l A) 25 mg/l x QC }> entre
01/07 au 30/09 ou B) (1-R,,,) x CHC | AetB
01710 au 31712 Ry = 90%
3-4 MENSUELLE
5 HEBDOMADAIRE
(*) Pour L détimtion des catégories, voir le <TABLEAU DES CATEGORIES DI STATION.
**) Lacharge moyenne alloude est Ctablic en prenant la valeur Ta PLUS ELEVEE entre A et B,
QC: Débit de conception de la STEP ou débit utilisé pour ¢tablir les exigences de rejet.
CHC: Charge de conception de Ta STEP ou charge utilisée pour établir les exigences de rejet.
R o rendement moyen a respecter par détaut, si ce R, st ateint, Pexigenee est respectée méme si la

concentration moyenne est supérieure a la valeur spécifice dans Pexigence.

{ )')



C-3

Méthode de calcul des exigences

EXIGENCES DE REJETS POUR LE PHOSPHORE - BOUES ACTIVEES
METHODE DE CALCUL

CATEGORIE CONCENT. ou CHARGE MOYENNE ALLOUEE
DE LA STATION | PERIODE RENDEMENT (kg/d)
(*) MOYENS (**)
TOTALE 1.0 mg/l A) 1.0 mg/i x QC | > entre |
1-2 5.6 0u 12 ou B) (I-R,,) x CHC! AectB} < emre
mois R.n = 80% |C)(1-R,.,) x CHC ] (AouByetC
RIIIH\ = (‘() %’
TOTALE 0.8 mg/l A) 0,8 mg/l x QC | > entre )
3-4-5 S5, 60ul2 ou B) (I-R,,) xCHC! Aece B} < emrc
mois R., = 8% |C) (1-R,,,) x CHC ] (AouByet C
RIIIIII = 6() '%’
34 MENSUELL 0.8 mg/l A) 1,0 mg/l x QC |> entre |
E ou B) (I-R,,,) xCHC! AetB} < entre
HEBDO- R,., =80 % |O) (l-R,T) X C{HC ] (AouByelC
5 MADAIRE Ry = 50 %
SYSTEME AVEC TRAITEMENT TERTIAIRE
TOTALE 0.5 mg/l A) 0,5 mg/l x QC | > entre |
-2 5,6 0u 12 ou B) (I-R,,) xCHC [ ActBY < enire
mois R = 90% [C)(I-R,,) x CHC ] (AouB)etC
len =70 %
TOTALE 0,4 mg/l A) 0,4 mg/t x QC }> entre |
3-4-5 5.6 0ul2 ou By (I-R,,) x CHC! AetB} < enre
mois R.w =92% |C)(1-R,,,) x CHC ] (AouByetC
Rmm =70 %
3-4 MENSUELL 0,5 mg/l A) 0,5 mg/l x QC }> entre |
E ou B) (I-R,,,,) x CHC] AetB} < entre
HEBDO.- Ryw = 90% 1C) (1-R,,,) x CHC ] (AouByerC
R"l n = ()() ‘7{)
5 MADAIRE '

Y

(R}

QU

CHC

Pour ki détimimon des catégornes, vair le <« TABLEAU DES CATEGORIES DE STATION-

Lat charge moyenne atlouée est étabhie en prenant d'abord fa valeur la PLUS ELEVER entre A et B, puis la valeur Ly PLUS FAIBLE

entre 1A ou By et C

Débit de conception de a STEP ou débit unhse pour étabhir les exigences de rejet
I s

Rendement moyen a respecter par défaut, sece R estattemt, Fexigence est respectée méme st lin concentriation moyenne est

supencare a b valeur spécifiée dans Pexigence

Charge de conception de Ja STEP ou charge utihisée pour établir les exigences de rejet

Rendement sumimum a utthser dans le caleul de Lo charge moyenne allouée a ttre d’eagence de rejet.

/(5
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Exemple de calcul des exigences

Identification:  STEP «MODELE-~
Type de STEP:  Boues activées sans équipement de dosage de produits chimiques

Variations saisonniéres importantes prévues

Débits: 01/01 au 15/06 et 15/09 au 31/12 = 25 000 mY/d
15/06 au 15/09 = 40 000 m*/d
moyenne annuelle pondérée = 28 750 m'/d
Charges:01/01 au 15/06 et 15/09 au 31/12 = 9 000 kgDBO./d
11 000 kgMES/d
15/06 au 15/09 = 11 500 kgDBO/d
14 000 kgMES/d
moyenne annuelle pondérée = - 9625 kgDBO,/d

11 750 keMES/d
Catégorie: 4. donc exigences «annuelle» et «<mensuelle»

Calcul de I'exigence annuelle. ..

...en DBO.: A) 30 mg/l x 28 750 m*/d + 1 000

862 kg/d = charge allouée

B) (1 -0,92) x 9 625 kg/d = 770 kg/d
...en MES: A) 30 mg/l x 28 750 m*/d = 1 000 = 862 kg/d
B) (1 - 0.92) x 11 750 kg/d = 940 kg/d = charge allouée
Calcul de I'exigence mensuelle...(du 15/06 au 15/09)
...en DBO,: A) 40 mg/l x 40 000 m*/d + 1 000 = 1 600 kg/d = charge allouée
B) (1 -0.90) x 11 500 kg/d = 1 150 kg/d
...en MES: A) 40 mg/l x 40 000 m*/d = 1 000 = 1 600 kg/d = charge allouée
B) (I - 0.90) x 14 000 kg/d = 1 400 kg/d

Calcul de I'exigence mensuelle...(du 01/01 au 15/06 et du 15/09 au 31/12)

...en DBO.: A) 40 mg/l x 25 000 mYd <= 1 000 = 1 000 kg/d = charge allouée
B) (1 -0.90) x 9 000 kg/d = 900 kg/d

...en MES: A) 40 mg/l x 25 000 m*/d = 1 000 = 1 000 kg/d
B) (1-0,90)x 11 000 kg/d = 1 100 kg/d = charge allouée

\04.:
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Exemple de formulation des exigences

STEP <MODELE-»

EXIGENCES DE REJETS
DE LA STATION D’EPURATION DE TYPE BOUES ACTIVEES

CONCENTRATION | CHARGE ALLOUEE
mg/I kg/d
moyenne sur la période
PARAMETRES PERIODE DBOq MES
DBO; ANNUELLE 25 () 802 940
et
MES MENSUELLE

01/01 au 15/06 30 (1) 1 000 1 100
15/06 au 15/09 30 (1) 1 600 1 600
15/09 au 31/12 30 (1) 1 000 1 100

v En aucun cas. la charge allouée ne doit étre dépassée.
v (1) Si la concentration mesurée dépasse la concentration exigée, elle est encore

considérée acceptable a condition qu’elle corresponde & une réduction de la charge
d’entrée en DBO; et MES d’au moins 92 % sur 'année et 90 % mensuellement.

Les donnees utilisées pour déterminer le respect des exigences sont les données fournies par
Pexploitant selon le programme de suivi exigé par 'ONAS ainsi que toute donnée recueillie
sur demande de 1'ONAS ou encore recueillie par lui-méme.



Annexe D

Proposition d’exigences de rejet pour les ouvrages de surverse
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(Identification du secteur concerné)

Exigences de rejets des ouvrages de surverse

i AUCUN DEBORDEMENT N'EST ACCEPTL, sauf dans les cas indiqués par un X et §
a condition que I'ouvrage soit opéré de fagon optimale et équipé de chicanes pour
R retenir les flottants:

tion)

U = URGENCE ITUATION IMPREVISIBLE D UNE DUREE < 48 H.)
IDENTIFICATION
DE L'OUVRAGE U PLUIE AVEC RUISSELLEMENT
TP PP No |1
TP PP No 2 X
TP RESERVOIR No 1 X. mais avec une limite de 3 fois par
année
TP EN RESEAU (localisa- X X

Les données utilisées pour déterminer le respect des exigences sont les données fournies par
I'EXPLOITANT selon le programme de suivi exigé par I’'ONAS ainsi que toute donnée
recueillie sur demande de I'ONAS ou encore recueillie par fui-méme.

TP = TROP-PLEIN
PP = POSTE DE POMPAGE



Annexe E

Proposition d’une formulation d’exigences de rejets et d’exploitation pour une STEP
Proposition d’un programme de suivi pour une STEP de type boues activées
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Exigences de rejets et d’exploitation
de la STEP “(nom)”

Compte tenu des débits et charges polluantes prévus pour la STEP mentionnée ci-haut et des
équipements dont elle est dotée, les exigences de rejets et d’exploitation suivantes ont été
définies:

[AS]

Toutes les eaux usées véhiculées jusqu'a la station d’épuration doivent, en tout temps,
subir toutes les phases du traitement et étre rejetées dans le milieu récepteur par
I'émissaire.

Les quantités de maticre organique exprimée en DBO,! (mg/l et kg/d) et MES (mg/l et
kg/d) présentes dans I'effluent de la station d'épuration ne devront pas excéder les
valeurs indiquces sur la fiche ci-jointe intitulée “Exigences de rejets de la station
d’épuration de type boues activées™ et dans toutes les conditions qui y sont indiquées.

Le programme de suivi préparé spécialement pour la STEP mentionnée ci-haut doit étre
accompli entiérement et les rapports mensuels qui y sont demandés doivent parvenir
mensuellement & I'ONAS, au plus tard six semaines aprés la fin du mois concerné, et
etre accompagnés d'une copie des résultats d'analyses effectuées par un laboratoire
extérieur a la STEP.

Les rapports mensuels résumant les interventions réalisées dans le cadre du programme
d’cntretien doivent €tre joints aux rapports mensuels de suivi et sont donc soumis aux
mémes échéances que ces derniers.

' La DCO west pas un parametre directement contrdlable par un procédé biologigue. Toutefois, son analyse étant plus
simple. plus rapide et plus fiable que celle de la DBO, il est essentiel d'en faire I"analyse sur chaque échantillon soumis 2
une analyse de la DBOq, ne serait-ce que pour valider le résultat obtenu pour cette dermiere. Dans la plupart des cas,
Fexploitant d'une STEP est en mesure de déterminer le rapport DCO/DBO, qui caractérise les caux brutes de sa STEP
Pour des caux domestiques. ce rapport se situe généralement entre 2.5 et 4. Ainsi. un rapport trop ¢levé peut servir
dalarme d Pexplotant face i un rejet industriel incompatible avee le procédé biologique de la STEP.
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Suivi de station d’épuration de type boues activées

L’objectif du programme de suivi d’une station d’épuration est d'abord de permettre la
vérification des exigences de rejets et d’exploitation établies pour cette station.

Le programme de suivi doit également permettre de connaitre le fonctionnement général de la
station et la nature des problémes rencontrés dans I'opération réguliére des installations.

Pour remplir ces objectifs, le programme de suivi spécifie les informations que 1'exploitant
doit transn.ettre mensuellement a 'organisme désigné pour le contrdle de la performance de
la station et de son exploitation.

L’exploitant doit indiquer sur les fiches fournies mensuellement a 1'organisme désigné, pour
les parametres décrits dans le programme, tous les résultats d'analyses faits a la station
durant le mois. Celui-ci prévoit, par ailleurs, certaines fréquences minimales a respecter.

On trouvera ci-joint la liste des parametres faisant partie du programme de suivi. Il est
souhaitable que ['organisme désigné pour le contrdle du suivi prépare des fiches sur
lesquelles les informations doivent lui étre transmises. L’exploitant est invité a utiliser ces
fiches dans I'exploitation réguliere de la station afin d’éviter la duplication des
renseignements.

Notons que le programme de suivi varie en fonction de la nature des exigences de rejets et la
taille de la station d'épuration (voir le “TABLEAU DES CATEGORIES DE STEP” i
I’ANNEXE C).

Des précisions sur les informations et analyses demandées lors des controles sont fournies en
“ANNEXE AU PROGRAMME DE SUIVI™. Il est & noter que certains paramétres pourront
étre omis apres entente avec 1'organisme désigné quand 1'équipement requis pour la collecte
de certaines données n'est pas installé. D’un autre coté, le programme de suivi présenté est
un programme standard minimum; ainsi des parameétres additionnels ou des fréquences de
relevés plus élevées pourront étre exigés lorsque des conditions particuliéres existeront.

L’organisme désigné fournira ¢galement a I'exploitant un document précisant la forme a
donner au rapport annuel d’exploitation de la station d’épuration.

¥
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Programme de suivi
Cas des stations de type boues activées

Liste des informations a fournir mensuellement a I’organisme désigné

Note:

*

(1) analyse demandée s'il y a une exigence de déphosphatation, pour la période définie dans

PARAMETRES

FREQUENCE MINIMALE
REQUISE SELON LA
CATEGORIE DE STATION

1 2 3 4 5

. Débits:
»  Affluent: débit journalier (m*/d)
» déhit max. et min. horaire (m*/d)

I/id | 1/d | 1/id | 1/ | 1/d
d | 1d | 1/id | 1d | 1/4d

Conduites de dérivation (by-pass, trop-plein)

» durée de fonctionnement (h)
» justification

d { 1/d | 1/d | 1id | 1Md
Ud | 1/d | 1/id ]| 1/d | 1/4d

. Météorologie
>  précipitaiion liquide (mm d’eau)

Id | 1/d | 1/d | 1/d | 1/d

. Dégrillage

» volume de détritus (m*/mois)
(m*/1000 m* d’eau)

I/'m | 1/m | l/m| 1l/m| I/m
- I/'m | /m | l/m

Dessablage

» volume de sable (m*/mois)
(m*/1000 m* d’eau)

I/'m|{1l/m | I/m| I/m | 1I/m
.- I/m | I/m | I/m

* ¥ * N

Affluent (avant retour des surnageants)

- DCO (mg/l)

- DBO; (mg/l)

- MES (mg/l)

- MVES (mg/l)

- NH, (mg/l N)

- NTK (mg/l N)

- NO; + NO, (mg/l N)

* - O-PO; (mg/l P) (1)

*

- P, (mg/l P) (1)

I/s | 3/s | 3/s | 5/s 1/d
172s | 1/s | 3/s | 5/s 1/d
1/2s | 1/s | 3/s | 5/s 1/d
--- 1/s | 3/s | 5/s 1/d
- | Um} 1/s /s 2/s
-~ | Um /| 1/s /s | 2/s
- | Um1 1/s 1/s 2/s
1/s I/s | 3/s | S/s 1/d
I/s | UUs | 3/s | 5S/s 1/d

1/d =1 fois par jour (symbole officiel du systéme international);

/s =1 fois par semaine; 1/2s = 1 fois par deux semaines;

I/m = 1 fois par mois.

analyse faite une fois/mois par un laboratoire accrédité

I'exigence.

xy
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Programme de suivi

FREQUENCE MINIMALE
REQUISE SELON LA
CATEGORIE DE STATION
PARAMETRES 1 2 3 4 5
7. Bassins d’aération
- nombre de bassins en fonction I/d { I/d | 1/d | 1id | 1/d
- volume total sous aération (1000 m*) Iid | 1/d | tid ] 1/d | 1id
- nombre de surpresseurs en marche I/d | 1/d | I/id | 1/d | I/d
- débit d’air (m*/h) I/d { I/id | 1/d | I/d | 1/
- aérateurs hors d'usage (nb) I/d { I/d | 1/ | 1/d | 1M
- O.D. moyen (mg/l) S/s | S/s | I/d | 1/d | 1M
- MES (mg/l) /s I/s | 3/s | 5/s | 5/s
- MVES (mg/l) --- 1/s | 3/s | S/s | 5/s
- rapport F/M --- - I/s | /s | 1/s
- IVB (Mohlman) /s 1/s | 3/s | S5/s | 5/s
- age des boues (d) - | UU/m ]| /s | 1/s | 1/s
- volume des boues apres 30 min. (%) /s 1/s | 3/s | 5/s | 5/s
8. Filtration
- nombre de filtres en opération (unité) I/d | I/d | 1/id | 1/d ] 1d
9. Déphosphatation par ajout de produit chimique
- produit chimique utilisé (forme & quantité) I/'m | UUm | Us | Us | l/s
10. Désinfection par chloration
- temps de fonctionnement (d) 1/d | 1/d I/d | 1/d | 1/d
- chlore résiduel a la sortie (mg/l) /s 1/s | 3/s | S/s | 1/d
- produit chimique utilis¢ (forme & quantité) I/m | I/my UUs | /s | l/s
11. Désinfection par ultraviolet
- nombre de lampes en opération (unité) I/d ] 1I/d | 1/d | 1/ | 1/
12. Effluent
* - DCO (mg/l) I/s | 3/s | 3/s | 5/s | 1/d
* - DBO; (mg/l) 172s | 1/s | 3/s | S/s | 1/d
* - MES (mg/l) 1/2s | 1/s | 3/s | S/s | 1/d
- MVES (mg/l) /s | 3/s | 5/s | 1/d
- NH, (mg/l N) - I/m | s l/s | 2/s
- NTK (mg/l N) - | 1/m | 1/s l/s | 2/s
- NO, + NO, (mg/l N) - Um| l/s | l/s ]| 2s
* - 0-PO, (mg/l P) (1) I/s | 1/s | 3/s | S/s | 1/d
- P, (mg/l P) (1) I/s | 1/s | 3/s | S/s | 1/d
* - coliformes fécaux (org./100 ml) (2) /s I/s | 2/s | 2/s | 1/d

*  analyse faite une fois/mois par un laboratoire accrédité
(1 ou 2) analyse demandée s’il y a une exigence de déphosphatation (i) o1 de désinfection
(2). pour la période définie dans I’exigence.



Controle régulier

FREQUENCE MINIMALE
REQUISE SELON LA
CATEGORIE DE STATION

PARAMETRES 1 2 3 4 5
13. Recirculation des boues
- MES l/m | /s 3/s | 5/s | 5/s
- MVES --- I/s | 3/s | 5/s{ 5/s
- % de recirculation moyen I/m | l/s | 1/d | l/d | 1/d

(vol. recirculé/vol. affluent)

14. Chaine de traitement des boues

14.1 Boues provenant de la décant. primaire

- MES., MVES --- 1/s 3/s | S5/s | 5/s

- volume soutiré (m*) Iid | 1/d | I/id | 1d] 1d
14.2 Boues excédentaires (déc. secondaire)

- MES, MVES - 1/s 3/s | 5/s | S/s

- volume soutiré (m*) I/d | 1/d | 1/d | 1id]| 1d

14.3 Boues provenant de I’épaississeur
(gravitaire ou par flottation)

- MT, MVT - 1/s 1/s | 3/s | 3/s
- volume soutiré (m*) I/d | I/id | id| 1/d

14.4 Boues provenant du bassin de stockage

- MT, MVT --- /s 1/s | 3/s | 3/s

- volume soutiré (m?) I/d | 1/d | 1/d | 1id| 14d
14.5 Boues provenant de la digestion

- MT, MVT --- 1/s 1/s | 3/s | 3/s

- volume soutiré (m*) — | d | 1/d | 1/d} 1M

14.6 Boues du systeme de déshydratation

- siccité I/my 1/s I/s | 3/s | 3/s
- volume soutiré (m*) I/d| d | 1/d|1d]| 1M
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Controle régulier

PARAMETRES

FREQUENCE MINIMALE
REQUISE SELON LA
CATEGORIE DE STATICN

1 2 3 4 5

14. Chaine de traltement des boues (suite)
14.6 Boues évacuées de la station

- siccité
- volume de boues évacué (m?)
* - analyses suivantes:

-MT (mg/l)
- MVT (mg/l)
- NTK (mg/l\g de M.S.)
- NH, (mg/kg de M.S.)
- NO + NO; (mg/kg de M.S.)
-K (mg/kg de M.S.)
- P, (mg/kg de M.S.)
- Calcium (mg/kg de M.S.)
- Magnésium (mg/kg de M.S.)
- pH
- Aluminium (mg/kg de M.S.)
- Arsenic (mg/kg de M.S.)
- Bore (mg/kg de M.S.)
- Cadmium  (mg/kg de M.S.)
- Cobalt (mg/kg de M.S.)
- Chrome (mg/kg de M.S))
- Cuivre (mg/kg de M.S.)
- Fer (mg/kg de M..S))

- Manganese (mg/kg de M.S.)
- Mercure (mg/kg de M.S.)
- Molybdene (mg/kg de M.S.)

- Nickel (mg/kg de M.S))
- Plomb (mg/kg de M.S.)
- Sélénium  (mg/kg de M..S.)
- Zine (mg/kg de M.S.)
- BPC (mg/kg de M.S.)

(H

—_—
—
~

(2)

l/m| I/s | Vs | 3/s | 3/s
df id | 1/d | 1id | 1id
(A) | (A) | (B) | (B) | (C)

analyses faites par un laboratoire accrédité

S’il y a déphosphatation, la teneur en aluminium (Al) ou en fer (Fe) doit étre mesurée
selon que ["on utilise de I'alun ou un composé de fer pour réaliser la déphosphatation.

Analyse a faire 1/an seulement.

(A) Si valorisation agricole (épandage): a chaque fois que les boues quittent la
station pour valorisation ou une fois par mois. selon la moindre fréquence.

Si enfouissement: une fois par an.

(B)  Si valorisation agricole (épandage): une fois par mois.

Si enfouissement: deux fois par an.

(C)  Si valorisation agricole (€épandage): une fois par mois.

Si enfouissement: une fois par trimestre.
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Controle régulier

FREQUENCE MINIMALE
REQUISE SELON LA
CATEGORIE DE STATION

PARAMETRES b2 3 45
15. Information diverses

- commentaires sur 'analyse microscopique de Um| Um | I/m | I/m | l/m

la liqueur mixte (sauf catégorie 1;

catégorie 2 s'il v a lieu)
- présences dodeurs anormales I/m| I/m [ I/m | I/m {1/m
- bris mécaniques majeurs I/'m} Um | I/m | I/m | l/m
- résumé des problemes d'opération IUm| UUm [ I/m | I/m | I/m
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Annexe au programine de suivi

Précision sur I'exécution du programme de suivi
boues activées

1 Généralités

Le programme de suivi comprend les informations transmises a tous les mois 3 I'organisme
désigné sur les fiches prévues a cet effet.

L’exploitant doit indiquer sur ces fiches. pour les parametres y apparaissant. tous les
résultats d’analyses faites a 1a station. Le controle régulier prévoit cependant certaines
fréquences minimales a respecter, celles-ci pouvant varier selon I'importance de la station et
le point d’échantillonnage.

Les analyses provenant des divers points de la chaine de traitement liquide et de la chaine de
traitement des boues doivent provenir d*échantillons prélevés la méme journée, le cas
¢chéant.

A Uaffluent et & I'effluent, les analyses doivent étre effectuées une fois par mois par un
laboratoire acerédité pour les parametres suivants: DBO,. DCO, MES, 0-PO,, P,, et
coliformes fécaux (effluent seulement). Les autres analyses peuvent étre faites sur place a
Pexception des analyses sur les boues évacuées de la station (par un laboratoire accrédité).

2 Echantillonnage

A I'affluent et a I'effluent de la station, les analyses doivent provenir d échantillons
composecs sur 24 heures.

*  Pour les stations de catégories 1 et 2, I"échantillon peut étre composé de maniére
proportionnelle au temps avec un minimum de quatre prélévements a I'heure;

*  pour les stations de catégories 3, 4 et 5. I'échantillon pris a 'affluent doit étre composé
de manicre proportionnelle au débit avec un minimum de quatre prélévements a |'heure
au moment ou le débit horaire est le plus faible. Les échantillons pris aux autres points
peuvent etre composés de maniere proportionnelle au temps avee un mmimum de quatre
prélevements & 'heure.

Dans le cas des coliformes fécaux. 1'échantillon doit étre prélevé de fagon instantanée
(manuelle). Les échantillons doivent étre prélevés entre 9 h et 15 h et décalés d'au moins une
heure entre chaque jour d'¢chantillonnage. Dans le cas d un systéme de désinfection par
rayons ultraviolets, le prélevement des échantitlons doit étre fait de fagon a éviter la

-—



E-9

réactivation des microorganismes. Pour ce faire, I'échantillon doit étre immédiatement placé
dans une bouteille opaque recouverte d'aluminium et préservé a 4°C.

Les analyses effectuées sur les autres points de ta chaine de traitement liquide et sur la chaine
de traitement des boues peuvent provenir d'échantillons prélevés manuelleraent. Afin
dassurer la représentativité des résultats, les échantillons & analyser doivent étre composés
d’au moins quatre preélevements pris a intervalles réguliers durant le jour cu durant un cycle
de pompage ou a différents endroits dans les bassins: ces prélevements sont ensuite mélangés
pour en assurer ['homogenéité.

Les analyses doivent etre exécutées suivant les plus récentes normes tunisiennes en la
matiere.

Lorsque des amalyses sont demandées sur des procédés comportant plusicurs unités (ex.:
décanteurs primaires ¢t secondaires, bassins d’acration, ete.) I'échantillon doit étre prélevé a
la sortie (ou a I'entrée selon le cas) commune a toutes les unités, sinon on doit fournir un
résultat représentant la moyenne de toutes les unités.

3 Météorologie

Le releve de la quantité de précipitation liquide est fait a partir du pluviométre présent sur le
site de la station. Ce relevé doit étre fait une fois par jour a la méme période que le relevé
de débit de Maffluent.



Annexe F

Proposition d’une formulation d’exigences de rejets et d’exploitation d'un réseau d’égouts
Proposition des grandes orientations a considérer pour 1'élabuiation d’un programme de suivi
de I'entretien du réseau et des indices de performance de I'exploitation du réseau d'égouts

Proposition d’un programme de suivi des ouvrages de surverse



F-1

Exigences de rejets et d’exploitation du réseau d’égouts du secteur de
«(nom)»

Description des limites du secteur:

Description des composantes du réseau:

* conduites ¢en B.A. «--» m - «--» mm @, elc...

¢ conduites en CPV  «--» m - «--» mm @, elc...

° conduites en A.C. «—-»m - «--» mm @, elc...

®  « -—-»regards

® .« ---» avaloirs et puisards

. «- ---» boites de branchement

®  .-» postes de pompage

° «---» M conduites de refoulement «---» mm @ en «xxx»

° «--» ouvrages de surverse

Note: La description do't etre aussi compléte que possible. Au besoin, scinder la
deseription pour ienir compte du type de réseau en place (unitaire, domestique ou
pluvial).

A Tintérieur des limites du secteur et pour I'ensemble des composantes du réseau déerites ci-
haut, les exigences de rejets et dexploitation suivantes ont ¢té définies:

1. Toutes les mesures néeessaires doivent étre prises pour assurer le transport de toutes les
caux usces admises dans le réscau d’égouts jusqu'a leur destination prévue (exutoire
dans le cas d'un réseau pluvial et station d'épuration dans le cas d'un réseau domestique
ou unitaire). Les seules exceptions tolérées, ou une partie des eaux usées ne seront pas
acheminées a leur destination planifiée, sont les situations déja prévues lors de la
conception du réseau (par exemple, pluies significatives dans le cas des reseaux
unitaires) ou les cas d'urgence (situation imprévisible d'une durée limitée non causée
par une neghigence dans entretien d'une des composantes du réseau).

to

Les rapports mensuels demandcs dans le cadre du «Programme de suivi de 'entretien du
réseau» doivent parvenir mensuellement a 'ONAS., au plus tard trois semaines apres la
fin du mois concerné.

3. Toutes les mesures néeessaires doivent étre prises pour satisfaire aux conditions définies
sur la fiche ci-jointe intitulée «Indices de performance de I'exploitation du réseau
d’égouts»,
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Une attention particuliére doit étre accordée aux ouvrages de surverse de fagon a
favoriser le respect des exigences spécifiées sur la fiche ci-jointe intitulée «Exigences de
rejets des ouvrages de surverse».

Le programme de suivi spécialement préparé pour les ouvrages de surverse mentionnés
ci-haut doit ¢tre accompli entierement et les rapports mensuels qui y sont demandés
doivent étre joints aux rapports mensuels & produire dans le cadre du «Programme de
suivi de I'entretien du réseau» et sont done soumis aux mémes échéances que ces
derniers.

Les rapports mensuels exigés (le cas échéant) dans le cadre du «Programme d’entretien
des outils d’exploitation du réseau d’égouts» doivent étre expédiés a I'ONAS en méme
temps que les autres rapports mensuels mentionnés plus haut.



F-3

Proposition des grandes orientations a considérer pour I’élaboration
d’un programme de suivi de ’entretien du réseau

Le programme de suivi de I'entretien du réseau d'égouts a pour objectif de fournir ies
données nécessaires pour vérifier la performance de I'exploitant face a I'entretien du réseau
d"égouts dont il est responsable.

[l est done néeessaire d’imposer a 1’exploitant de produire un rapport mensuel résumant ses
activités au cours du mois en question. D’ailleurs, 1’exploitant doit nécessairement élaborer
un tel rapport pour sa gestion d’entreprise. Il ne s'agit done pas d’une tiche additionnelle qui
risque d’entrainer des frais supplémentaires.

Le contenu et la forme de ce rapport doivent étre définis par I'organisme responsable du
controle de I'exploitant. 11 s’agit done d*établir vne liste des paramctres de controle qui
intéressent 1'organisme afin d’cn établir un bilan mensuel.

Evidemment. ce programme de suivi doit étre congu sur mesure pour tenir compte des
caractéristiques du réseau d'égouts dont il est question, ainsi que des indices de performance
directement signifiées a 'exploitant dans le cadre de son mandat. Une proposition des
grandes orientations a considérer pour I"élaboration de ces indices de performance est
présentée ci-apres. La liste des parametres de contrdle i inclure dans le programme de suivi
de I'entretien ne doit pas se limiter aux seuls cas ol un indice de performance est précisc.

Dans le cas des postes de pompage, les parametres a inclure dans le programme d'entretien
devront éire choisis a partir des manuels d’entretien qui sont produits lors de la construction
desdits postes. A titre d'exemple, les paramétres retenus devront inclure le releve des
compteurs, un suivi des opérations de dégrillage (quantité de déchets retirés, transport ¢t
disposition). du déblocage des pompes, de I'entretien €lectrique courant, de I'entretien
préventif, de 1entretien périodique majeur (pompes, génératrice), de Ientretien de la bache
et de 1'entretien du batiment.

A\
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Proposition des grandes orientations a considérer pour I’élaboration des
indices de performance de I’exploitation du réseau d’égouis

L’engagement des entreprises privées dans 1'exploitation des réseaux d’égouts vise deux
objectifs fondamentaux:
* améliorer la qualité du service fourni aux usagers;

* diminuer les cotts d'exploitation.

Pour réaliser ces deux objectifs, il est essentiel que les marchés confiés a des entreprises
privées soient bien calibrés. Trop petits, ils ne permettront pas de diminuer les codts
d’exploitation, et trop grands ils risquent d’affecter la qualité du service aux usagers.

Une €tude de marché est actuellement en cours et 1'un de ses mandats consiste a définir
Fenvergure des réseaux d’égouts qui pourront étre confiés i des entreprises privées. Cette
définition doit tenir compte des caractéristiques propres aux réscaux d'égouts tunisiens ainsi
que des moyens techniques disponibles pout leur exploitation.

L exploitant devra donc choisir ses méthodes de travail et ses outils en fonction de
Fensemble du réseau d'égouts dont il aura la charge. Ce choix devra optimiser I'utilisation
des ressources disponibles afin de rencontrer les deux objectifs mentionnés plus haut.

A ce stade du programme d’engagement du secteur privé dans le domaine de |'assainissement
des eaux, il est trop 16t pour définir avec précision des indices de performance de
I"exploitation des réseaux d’égouts. D’ailleurs, de tels indices doivent étre élaborés
spécialement nour chaque secteur qui sera confié a un exploitant privé,

Cependant, il est utile d*établir les bases qui serviront ultérieurement a élaborer des indices
de performance adaptés a chaque secteur.

Les indices de performance peuvent étre classés en trois types:

A. rapidité d’intervention (temps de réponse attendu entre la demande d'un service et
sa réalisation);

B. quantité de travail accompli;

C. activités préventives.

Des propositions pour chaque type sont présentées sous forme de grille ci-aprés. Notons
toutefois, que les valeurs suggérées dans ces grilles devront étre validées par le personnel
d’exploitation de I'ONAS.



A. RAPIDITE D’INTERVENTION

DEMANDE TEMPS DE REPONSE ATTENDU
Débouchage 4 a 6 h (multiplié par 1,5 si la demande survient la nuit ou
les jours fériés)

Installer un nouveau branchement | 1 semaine

Campagne de propreté Suivre le rythme des autres intervenants

B. QUANTITE DE TRAVAIL ACCOMPLI

Des indices de performance sont suggérés en fonction des équipements et/ou méthodes
possibles pour cffectuer les travaux d’exploitation. Les valeurs proposées se rapprochent de
celles observées chez I'ONAS.

METHODE ET/OU TAUX D’ENCRASSEMENT
EQUIPEMENT
Faible Moyen Elevé
Quantités attendues

Combiné¢ 600 m/d 400 m/d 200 m/d
Hydrocureuse 500 m/d 300 m/d 150 m/d
Mini-cureuse 300 m/d 200 m/d 100 m/d

Cureuse a godet* 30 m/d 10 m/d 3 m/d
Aspiratrice 50 ouv./d 40 ouv./d 30 ouv./d
Mini-aspiratrice 25 ouv./d 20 ouv./d 20 ouv./d
Vide fosse 56 ouv./d 40 ouv./d 30 ouv./d
Engin de curage 55 ouv./d 35 ouv./d 25 ouv./d

* applicable sculement aux diamétres supérieurs 4 600 mm
m/d = métres linéaires par jour; ouv./d = nombre d’ouvrages par jour

Lorsque la description technique précise d'un secteur donné sera disponible. i suffira de
déterminer les méthodes et/ou équipements les plus appropriés pour I'exploitation de ce
secteur pour établir & 1"aide de la grilie ci-haut. ies quantités de travail attendues (en métres
linéaires ou en ouvrages par jour) de 'exploitant sur une base mensuelle, ainsi que pour une
année complete.

-
[N

-
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C. ACTIVITES PREVENTIVES

ACTIVITE FREQUENCE

Curage systématique MIN. 1 fois par 3 ans
MOY. 1 fois par année
MAX. 3 fois par année

Curage des baches 1 fois par mois

Les fréquences minimales se rapportent aux conduites en bon état et avec une pente suffisante
pour assurcr un autonettoyage satisfaisant. Les fréquences moyennes concernent les conduites
dont I'état du matériau est encore bon, mais dont I"écoulement n'assure pas un autoncttoyage
suffisant. Enfin, les fréquences maximum s"appliquent »ux conduites vétustes, dont 1'état est

nettement détérioré et ol I'écoulement est plutét stagnant.

Avec une bonne connaissance du réseau. il est possible d’établir le métrage total des
conduites de chaque catégorie. En multipliant ces métrages par la fréquence correspondante,
il devient possible de déterminer la <LONGUEUR REELLE DE CONDUITES A
NETTOYER PAR ANNEE». Cette longueur doit étre remise a jour a chaque année pour
tenir compte des travaux de réhabilitation effectués ainsi que des extensions de réseau.

La «LONGUEUR TOTALE DE CONDUITES REELLEMENT NETTOYEES DANS
L'ANNEE~ peut alors étre comparée a la valeur mentionnée plus haut. Afin d’inciter
Pexploitant a fournir le meilleur service possible, unc clause pourrait étre ajoutée a son
contrat permettant de lui verser une bonification s'il doit dépasser la <LONGUEUR REELLE
DE CONDUITES A NETTOYER PAR ANNEE-.

Une approche de ce type permettrait également de quantifier avec plus de précision le cott
supplémentaire des travaux d'entretien des conduites en mauvais état. 1l devient alors plus
facile de déterminer lesquelles de ces conduites doivent étre réhabilitées en priorité. Lorsque
le cout d’entretien d'une conduite, actualisé sur une période de 20 ans, devient plus élevé que
le cout de réhabilitation de cette méme conduite amorti sur 20 ans, il est alors plus
avantageux de la réhabiliter que de poursuivre les efforts d’entretien.

o
o
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Suivi des ouvrages de surverse des réseaux d’égouts

L’objectif du programme de suivi des ouvrages de surverse présents a I'intérieur du réseau
d’égouts est de vérifier si les exigences de rejet indiquées pour chacun des ouvrages de
surverse sont respectées sous différentes conditions au cours d'une annde.

A cet effet. des visites périodiques des ouvrages de surverse sont effectuées tout au long de
I"année afin d’observer s'il y a débordement d’eaux usées ou non. Dans certains cas
spécifiques, 1'ouvrage de surverse peut étre équipé d'un systéme qui mesure en continu la
durée des débordements et le nombre de fois ol un débordement se produit (enregistreur
autonome de fréquence et durée de déhordements ou systeme de télésignalisaiion).

Dans le document ci-joint intitulé «Programme de suivi - Cas des ouvrages de surverse des
réseaux d’'égouts», les modalités et les fréquences de suivi sont précisées selon qu’il y a ou
non présence d’'un systéme d’enregistrement. Dans un cas particulier, la liste des ouvrages de
surverse & suivre pour le secteur concerné doit également étre présentée en précisant le type
de suivi exigé pour chacun.

[l est souhaitable que la forme sous laquelle les informations doivent étre fournies soit aussi
définie. 11y a donc lieu de préparer des formulaires de suivi adaptés aux modalités de suivi,
selon les possibilités suivantes:

relevés hebdomadaires - cas sans enregistreur
relevés hebdomadaires - cas avec ou sans enregistreur
relevés quotidiens

NOTE:  Le programme tel que proposé est congu pour la partie nord du territoire tunisien
ou la pluviométrie est plus abondante. Il pourrait étre allégé pour les zones plus
arides au sud du pays.
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Programme de suivi des ouvrages de surverse des réseaux d’égouts

1 Ouvrages concernés

Tous les ouvrages en amont de la station d’épuration ol un débordement d’eaux usées peut se
produire doivent faire I'objet d’un suivi. La liste des ouvrages concernés est fournie dans le
tableau ci-joint intitulé: «Identification des ouvrages de surverse et suivi exigé pour chacun».

2 Type de relevé

2.1 Sans enregistreur:

Le relevé consiste en une observation visuelle de I’existence ou noi: d’un débordement au
moment de la visite.

Chaque fois que le trop-plein est accessible et que les débordements sont jugés peu fréquents,
un REPERE visuel est ajouté. Le relevé consiste a vérifier si celui-ci a été déplacé ou non
depuis la derniére visite.

2.2 Avec enregistreur:

Le re evé concerne la durée de fonctionnement de I’ouvrage de surverse et le nombre de fois
ou celui-ci a été en opération pour une période d observation donnée.

REMARQUE: A chaque relevé, lorsqu’il y a un débordement observé ou
enregistré, on doit OBLIGATOIREMENT indiquer dans la
section <COMMENTAIRES» de la fiche de suivi les RAISONS
du débordement (ex.: bris, panne, obstruction, pluie, enregistreur
défectueux, lecture de I'enregistreur non valide en raison d’un
encrassement de la sonde, ctc.) et FIMPORTANCE du déborde-
ment (ex.: filet d’eau, conduite coule Y% pleine, ' pleine, etc.).
Lorsqu’il y a obstruction, I'ouvrage doit étre DEBLOQUE et
I"observation doit €tre refaite 24 heures apres le déblocage.

3 Période, fréquences et conditions de relevés
3.1 Lorsqu’il n’y a pas d’enregistreur
PERIODE: Toute 'année (du 1¢ janvier au 31 décembre)

FREQUENCE: Une (1) fois par semaine
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NOTE: Dans certains cas (ex.: accés & I'ouvrage de surverse trés
difficile), la fréquence pourra étre réduite APRES ENTENTE
AVEC LE RESPONSABLE DU SU!VI.

CONDITIONS: Visite a la période du débit de pointe (soit entre 10 het 13 h a
moins d'indications particuliéres) durant une journée sans pluie.

Lorsque durant certaines périodes, il est difficile de rencontrer une telle condition, la
visite hebdomadaire doit cependant étre faite. La condition météorologique au
moment de la visite doit toujours étre notée (S = sec: P = pluie) et dans la mesure
du possible, on doit indiquer s'il a plu récemment en ajoutant la mention P24 =
pluie dans les derniers 24 heures. S'il y a débordement, les commentaires appropriés
doivent étre obligatoirement inscrits sur la fiche de suivi concernant la raison
possible du débordement et I'importance de celui-ci.

De plus, lorsqu’un repére a été installé, I'indication sur le déplacement ou non de
celui-ci doit etre notée. Si le repere a été déplacé, il doit étre remis en place
immédiatement ou dés que le débordement a cessé.

Lorsqu’il y a un enregistreur

Présence d’un enregistreur autonome

PERIODE: Toute I'année (du 1 janvier au 31 décembre)
FREQUENCE: Une (1) fois par semaine

CONDITIONS: Visite avec relevé hebdomadaire de la durée de fonctionnement
de I'ouvrage de surverse et du nombre d’événements correspon-
dants depuis la dernicre visite.

Chaque fois que I'installation est possible. un REPERE est ajouté pour valider
I"information relevée sur I'enregistreur. L'indication sur le déplacement ou non du
repere doit €tre notée a chaque visite. Si celui-ci a é1é déplacé. il doit étre remis en
place immédiatement ou des que le débordement a cessé.

De plus. une observation du trop-plein est faite en vue de constater s'il y a
débordement ou non au moment de la visite. A cet effet, il est fortement
recommandé¢ de faire la visite a I'heure du débit de pointe (entre 10 h et 13 h) en
I"absence de pluie si possible.
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3.2.2 Présence de télésignalisation (ou cas du dernier ouvrage de surverse avant la
station d’épuration).

PERIODE: Toute I'année (du 1*" janvier au 31 décembre)
FREQUENCE: Une (1) fois par jour

CONDITIONS: Relevé quotidien de la durée de fonctionnement de 1’ouvrage de
surverse et du nombre d’événements correspondants.

De plus, des visites périodiques doivent étre effectuées pour vérifier 1'éiat de
fonctionnement de 'ouvrage de surverse et du dispositif de mesure (sonde, flotte,
etc.).

(Dans le cas du dernier ouvrage de surverse avant la station d'épuration, les
informations sont inscrites sur le {formulaire de la station).

REMARQUE: Lorsque le systeme de télésignalisation n'est pas fonctionnel,
I’information doit automatiquement étre relevée comme s'il
s'agissait d'un suivi des ouvrages de surverse «sans»
enregistreur.
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1 Mise au point

Nous entendons par “étangs aérés” un type de station d’épuration congue pour traiter des
eaux usées dont la concentration en matiéres organiques (DBOs) n'est pas trop élevée, ¢’est-
a-dire inférieure a 225 mg/l. Au moment de la conception. I'estimation du rendement face a
la DBO; s’effectue grace aux ¢quations d'Eckenfelder qui permettent de déterminer la
quantité de matieres organiques (DBO;) déeradées dans chaque bassin en fonction de la
concentration a I'entrée du bassin et du temps de séjour dans celui-ci. La puissance

d aération appliquée a chaque bassin est ensuite calculée en fonction des charges de matiéres
organiques ¢n kgDBO; par jour a oxyder dans chaque bassin. 1l faut généralement fournir
2.25 kgO, par kgDBO; a oxyder.

Comme les eaux usées en Tunisie ont une concentration moyenne en DBO; de 1'ordre de
350 mg/l. elles doivent nécessairement subir un traitement plus intensif” dans un premier
ternps. sans quoi il faudrait multiplier le nombre de bassins de type “étangs aérés™ pour
obtenir un eftluent de qualité satisfaisante, ce qui rendrait le cout de construction d'une telle
station beaucoup trop ¢leveé par rapport a d'autres types de traitement. Ainsi, 'aération dans
le premier bassin doit ¢tre calculée comme dans le cas des stations de type “boues activées™
ou "chenal d'oxydation™ ou la liqueur mixte est complétement mélangée pour oxyder plus
rapidement la mati¢re organique et réduire dans un premier temps les charges organiques de
I"ordre de 50% . Dans un tel cas. les caux usées en tete du deuxieme hassin ont une
concentration inférieure a 200 mg/l en DBO; et ¢ traitement de type “étangs aérés™ peut se
réveler intéressant pour parfaire la qualité de effiuent.

Dans fes piopositions gui suivent, lorsque le niveau de performance face a la DBO; doit étre
¢valuée pour une station d'épuration de type “étangs acrés™, il faut considérer que le premier
bassin ou au moins une partie de celui-ci ne fait pas partie du syst¢me proprement dit des
“étangs aérés”, mais sert plutdt a réduire d’environ 50% la charge en DBO¢ véhiculée dans
les eaux brutes. Ainsi, I'¢valuation du niveau de performance débute i partir d'une charge
déja réduite et en soustrayant du volume total des différents bassins la partie utilisée pour
oxvder plus rapidement les eaux brutes dans une premicre ¢tape.

D autre part. certains traitements par lagunage ont un svsteme d aération calculé de la méme
fagcon que pour un chenal d’oxydation, et certains ont méme des systemes de traitement des
boues. Dans ces cas. il s'agit en fait de stations d’épuration qui doivent étre considérées
comme les chenaux d oxvdation, soit avec des performances comparables aux stations
d’épuration nommées d'une fagon plus générale de type “a boues activées™. Le calcul et la
forinulation des exigences de rejet pour la DBO, doit done se faire selon le modele suggéré
pour ce type de stations.

A cause du climat tunisien, la température de 'eau dans des ¢tangs acrés est relativement
¢levée et cela entraine généralement la formation d'algues. Ainsi, lorqu’il est question

d analyser la DBOx, il est préférable de spécifier la DBO, filtrée, du moins a 'effluent des
étangs.
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2 Détermination du niveau de performance face a la DBO,

La performance d’un systéme de traitement de type “étangs aérés” dépend pour beaucoup du
temps de rétention moyen dans les étangs et du nombre de bassins en série. Le tableau
suivant propose une classification des étangs aérés en trois niveaux de performance selon les
criteres énumérés plus haut. Toutefois, il pourra étre calibré pour les systémes tunisiens a
partir des résultats réels mesurés sur chacun d'eux.

NIVEAU Nombre de bassins en série
DE
PERFORMANCE I 2 3 4
TEMPS DE RETENTION (1) EN JOURS A PARTIR DUQUEL Li. NIVEAU DE PERFORMANCE DEBUTE
I 16 13 12 11
Il N/A 20 17 16
1 N/A 28 25 23
(1) TEMPS DE RETENTION = Volume liguide total des étangs x 0.9
Débit de conception ou débit d’affluent
Le résultat doit étre arrondi de fagon normale: (<0.5 = 0) et (= 05=10 N

3 Détermination des rejets en coliformes fécaux

Pour I"abattement des coliformes fécaux, le temps de rétention jumelé i P'effet des rayons
ultraviolets £mis par le soleil est un facteur déterminant. Le tableau qui suit propose un
résultat conservateur pour la quantité de coliformes fécaux par 100 ml qui peuvent se
retrouver a 'effluent de lagunes de traitemeni des eaux usées en fonction du nombre de jours
de rétention et du nombre de bassins en série. Toutefois, il pourra également étre calibré
pour les systémes tunisiens & partir des résultats réels mesurés sur chacun d'eux.

TEMPS DE RETENTION Nombre de coliformes fécaux par 100 ml
(1)
(jours) 2 étangs en série Plus de 2 étangs en série
< 15,9 5C 000 20 000
16,0 4 249 10 000 5 000
> 25.0 2000 1 000

(1) TEMPS DE RETENTION =

Volume liquide total des étangs x 0.9

Débit de coneeption ou débit d'affluent
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4 Feuille de calcul des exigences de rejets pour des étangs aérés

Station; Dossier no:

DONNELS DE BASE POUR LE CALCUL DES EXIGENCES - ETANGS AERES

DONNEES DE CONCEPTION: Chomepon: _____ kgDBOVd == C: ___ ny/l
ANNEEw:
DEBIT.w.o w0 m'd __ ¢tangs en série totalisant __ m’

NIVEAU DE PERFORMANCE - DBO;

(Volume total x 0.9) = Quw = __,_d ==== Njveau ___
COLIFORMES FECAUX: Période intermédiaire: semestrielle
trimestrielle ©
mensuelle
RENDEMENTS THEORIQUES “ECKENFELDER" - DBO": ==== B
Bassinno | = m' Bassimno 3 = m' B % ___mpi
Bassin no 2 = m' Bassin no 4 = m' - |
CALCUL DES EXIGENCES
Type d’exigence Charge allouée (kp/d)
DBO,
mg/l. Ruwo i) (A) (B)
% ANNEE o
9 atermédiaire — o

RETRANSCRIRE TES CHIEFRES FOURNIS AL PARLEAUINDIQUANT POUR EA DROL TES CONCENTRATIONS T RENDUMENIS EN TONCTION DU
NIVEAU T PERFORMANCE O mp i CORRESPOND A TA CONCENTRATION BT fown AL RENIDEMENT A RESPECTLR POUR E A PERIGDE

(A) Calculer: mgll X (_);m- a0 HO00 = Gnarge atiwee sl ta Comemeaton 2 cespecter
‘”) (‘HICUICF ] 'R'vn-.) X (‘h.m. el = Charge aboaee selon le remlemem moven o respecter

NOTE:  Reterir la charge la plus ¢levée entre (Ay et (B).

(.‘()I.II“()RB'ES Fl‘:(: A lj.\: et de PARLL AL njk-u"mm.n: le pombre «lr‘u»hhn’lnv\ !r'g.ml par 100 i
Cutom o temps de retenton ef du nombre de hassns en sere)
I:X l(; [3N(‘L R l.”‘:.\' U [': ()rg N l()(’ [“I SHINACHT PEOMETTIGUE ST L DCTiade )
5 Proposition d’une formulation d’exigences de rejets et
d’exploitation

EXIGENCES DE REJETS ET D’EXPLOITATION
DE LA STEP “(nom)”

Compte tenu des débits et charges polluantes prévus pour la STEP mentionnée ci-haut et des
¢quipements dont elle est dotée, les exigences de rejets et d'exploitation suivantes ont ¢té
défines:
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Toutes les caux usées véhiculées jusqu'a la station d’épuration doivent, en tout

temps, subir toutes les phases du traitement et étre rejetées dans le milieu récepteur

par I'émissaire.

Les quantités de matiere organique exprimée en DBO, (mg/1 et kg/d) et en

coliformes fécaux (nombre/100 ml) présentes dans 'effluent de la station d*épuration
ne devront pas excéder les valeurs indiquées sur la fiche ci-jointe intitulée

"Exigences de rejets de la station d*épuration de type étangs aérés™ et dans toutes les
conditions qui v sont indiquées.

Le programme de suivi préparé spécialement pour la STEP mentionnée ci-haut doit

étre accompli enticrement et les rapports mensuels qui y sont demandés doivent
parvenir mensuellement & 'ONAS. au plus tard six semaines aprés la fin du mois
concerng, et étre accompagnés d'une copie des résultats d'analyses effectuées par un
laboratoire extéricur 4 la STEP.

Les rapports mensuels résumant les interventions réalisées dans le cadre du programe

d’entretien doivent étre joints aux rapports mensuels de suivi et sont done soumis aux
memes €chéances que ces derniers.

EXIGENCES DE REJETS
DE LA STATION D’EPURATION DE TYPE ETANGS AERES

PARAMETRE

PERIODE

CONCENTRATION | CHARGE ALLOUEE
mg/l kg/d

moyenne sur la période

DBO,

ANNEE

(h

Période intermédiaire (2)

(h

Coliformes
fécaux

Période intermédiaire (2)

moyenne géométrigue
000 org./100 ml

v/

L4

(

I:in aucun cas. la charge alloude ne doit étre dépasscée.

(1) S1 la concentration mesurée dépasse la coneentration exigée. elle est considérée

encore aceeptable a condition qu'elle corresponde & une réduction de la charge
d’entrée en DBO¢ d’au moins _% sur 'année, et _% sur la période intermédiaire.

2) La période intermédizire est déterminée par la catégorie (taille) de la station. telle
que définie dans le programme de suivi.
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Ces exigences s’appliquent a la sortie du dernier étang.
Les données utilis€ées pour déterminer le respect des exigences sont les données fournies par
["exploitant selon le programme de suivi exigé par I'ONAS ainsi que toute donnée recueillie

sur demande de 'ONAS ou recueillie par lui-méme,

NOTE: Les concentrations et rendements relatifs a la DBO; pour I'année et pour la période
intermédiaire doivent ¢tre transcrits a partir du tableau propos¢ ci-apres.

NIVEAU DE CONCENTRATION RENDEMENT
PERFORMANCE PERIODE (mg/l) (%)
l Annuelle 40 80
Intermédiaire 60 70
I1 Annuelle 30 85
Intermédiaire 50 75
111 Annuelle 20 90
Intermédiaire 30 85

Encore une fois, les concentrations et rendements proposés pourront étre révisés en fonction
des concentrations et rendements réels mesurés sur les étangs aérés tunisiens. Toutefois, nous
croyons que les valeurs proposées ci-haut sont suffisamment réalistes pour étre utilisées
intégralement dans un premier temps.

La periode intermédiaire est semestrielle pour les stations de catégorie 1, trimestrielle pour
les catégories 2 et 3. et mensuelle pour la catégorie 4.

6 Proposition d’uu programme de suivi

L objectit du programme de snivi d'une station d'épurarion est en premier lieu de verifier si
les exigences de rejets ¢tablies pour cette station sont effectivement respectées.

Dans le cas des stations d’épuration du type ¢tangs aérés, ces exigences sont établies en
tenant cempte des variations de performance sur des périodes intermédiaires ainsi que sur
une vase annuelle.

[."ONAS demande dune part des controles réguliers de la quatité de 1'effluent tout au long
de 'annce, et d autre part des controles périodiques de aftluent en vue d’établir la
performance du procéde de traitement.

[."ONAS doit pouvoir poser un diagnostic rapide si des anomalies se produisent (exemples :
non respect des exigences. présence d'odeurs). A cet eftet, des infermations sont demandées
sur des parametres d opération susceptibles d'étre ajustés (exemple : parametres reliés i
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I"aération). De plus, des évaluations des charges d’entrée sont également demandées dans le
but de vérifier la concordance avec les bases de conception et d'établir le rendement de la
station d’épuration.

La liste des parametres sujets a un controle ainsi que la fréquence de suivi et les modalités de
réalisation sont précisées ci-apres sous le titre “Programme de suivi pour des étangs aérés”™,
Comme certains aspects varient avec la taille de la station d’épuration ou avec la nature des
exigences, certains parametres peuvent se révéler non applicables au cas particulier
d’une station donnée.

IT est & noter que certains parametres pourront €tre omis apres entente avec 'ONAS guand
I"équipement requis pour la cueillette de certaines données n'est pas installé. D'un autre ¢oté,
le programme de suivi présenté est un programme minimum; ainsi, des paramgétres
additionnels ou des fréquences de relevés plus élevées seront exigés lorsque des conditions
particulicres existeront (exemple: présence d'industrie(s) dont la charge représente slus de
30% de la charge totale. ou dont les rejets contiennent des substances toxiques. ele. ..).

L'ONAS a dcfini aussi la forme sous laquelle il voulait que ces informations lui soient

fournies. 11 s"agit de formulaires normalisés destinés i étre transmis a8 'ONAS
mensuellement.

PROGRAMME DE SUIVI POUR DES ETANGS AERES

Article 1. Définition des trimestres

IDENTIFICATION DES MOIS CORRESPONDANTS
TRIMESTRES
B ¢ Janvier, Février. Mars
R Avril, Mai, Juin
¥ Juillet, Aout, Septembre
4¢ Octobre, Novembre, Décembre
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Article 2. Définition des catégories de static.

CAPACITE
CATEGORIE (m'/d) (Equiv. Hab.)
1 < 500 < 5000
2 = 500 a < 5000 = 5000 a < 50000
B 3 = 5000a < 15000 = 50000 a < 150 000
4 = 150006 a < 50 000 = 150 000 a < 500 000
R > 50 000 > 500 000
* IT est fort peu probable d= choisir des étangs aérés pour traiter un tel débit et/ou une

telle population. La catégorie 5 sera done ignorée dans la suite du présent document.

FREQUENCE DES RELEVES
SELON LA CATEGORIE

PARAMETRES 1-2 3-4

Article 3. Débits
Affluent, débit journalier (m'/d) 1/d 1/a
Effluent. débit instantaré (m'/d) i/s 1/5

Article 4. Trop-plein d'entrée
Durée de fonctionnement (heures/d) 1/d 1/d

Article 5. Météorologie
Précipitation liquide (mm d'cau/d) 1/d 1/d

Article 6. Traitement
Temps de fonctionnement de chaque

surj resseur (heures/d) 1/d 1/d
Débit d air (m"/min) 1/ 1/d
0.D. dans Peffluent (mg/l) /s 1/
Tempcrature de effluent (°C) 1/ 1/s
0.D. dans chaque passin (ing/l) I/m 1/s
Température dans chaque bassin (°C) 1/m /s
Acérateurs hors d'usnge I/m I/m
Madification a I'ac¢ration 1/m 1/m
Présence d odeurs I/'m 1/m
Débris flottants 1/m I/m

Dérivation de bassins 1/m 1/m
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FREQUENCE DES RELEVES
SELON LA CATEGORIE

PARAMETRES 1-2 3-4
Article 7. Produits chimiques
Produits utilisés 1/m 1/m
Quantité utilisée dans le mois 1/m 1/m
But de I'utilisation 1/m 1/m
Point(s) d’injection 1/m 1/m
Arrét de dosage I/m 1/m
1/d = une fois par jour; 2/s = deux fois par semaine;
1/s = une fois par semaine; 1/2s = une fois par deux semaines;
1/m = une fois par mois.
Article 8. Controéle régulier de Peffluent
A. Catégorie 1
PARAMETRES FREQUENCE
(en mg/l, sauf coliformes fécaux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place
DBOS. MES, NH_, (mg/l Ny I/m -—-
DCO 1/m * I/m *
Pl(,l tg: ) 1/m ===
Coliformes fécaux 1/m -
| * IF..E L[ NALYSS DANS LE TEMPS (une I'ui au Iahuralorc cxc.'-riuur. la fois si\amu sur pluc)

B. Catégorie 2

*  DECALER L3S ANALYSES DANS LE TEMPS (une fois au laboratoire extéricur, la fois suivante sur place)

PARAMETRES FREQUENCE
{en mg/l, sauf coliformes fécaux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place
DBO;. MES, NH, tngi ™ 1/2s ---
DCO 1/2s * 1/2s *
p“,l tmg/l P 1/m ---
Coliformes fécaux 1/2s ---

&)
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C. Catégorie 3

TSI S R R A T IR

r ANALYSLE DOUBLLEE (méme ¢chantillon divisé en deux fractions)

PARAMETRES FREQUENCE
(en mg/!, sauf coliformes fécaux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place
DBOS, MES, NH4 (mg/l N) 1/s -—
DCO 1/s** /s
pml (mg/l P 1/25 -
Coliformes fécaux /s ——

D. Catégorie 4

*%  ANALYSE DOUBLEE (méme échantillon divise en deax fractions)

PARAMETRES FREQUENCE
(en mg/l, sauf coliformes fécaux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place
DBO,, DCO, MES 2/s ** /s
NH4 (/I N) 2/s -=--
O-PO4 (mgrl Py 1/s ** 1/s
p",l (sl P 1/s -
Coliformes fécaux 2/s

Article 9. Controle régulier de I’affluent

NE S’APPLIQUE QU’AUX ETANGS AERES DE CATEGORIE 4, mais en excluant les

mois ou il y a un controdle périodique

PAR2AMETRES FREQUENCE
(en mg/l) labo. ext. sur place
DBO.. DCO, MES I/m
Pml tmg/t Py it l/m
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Article 10. Controéle périodique d’affluent

PARAMETRES CATEGORIE
(en mg/l) 1 2 Jetd
DBO,, DCO, MES 2 fois/an ** 3 fois/an ** 1 fois/trimestre **

NTK et NII4 tmg/l N)

Plnl {mp/l Py

Mémes journées qu’a I’effluent

** Répartir aussi uniformément que possible au cours de 1'année.

(3 jours consécutifs)

Article 11. Controle périodique d’effluent

PARAMETRES CATEGORIE
(en mg/l) 1 2 Jetd
DBO;, DCO, MES 2 fois/an ** 3 fois/an ** | fois/trimestre **

NTK et NI‘I4 (mg/l N)

Pml (mg/] Py

Mémes journées qu’'a I'affluent

(3 jours consécutifs)

** Répartir aussi uniformément que possible au cours de I’année

ARTICLE 12. Gestion des boues - Catégories 1, 2, 3 et 4

A. Measure d’accumulation des boues

NATURE DU BASSIN

FREQUENCE

Entrée des eaux brutes
(affluent) et/ou
Bassins secondaire

1 fois/3 ans ET 1 fois/an dés que le volume de boues
représente 10 % du volume de 1'étang

Sortie des eaux traitées
(effluent) et/ou
avece déphosphatation chimique

1 fois/3 ans ET | fois/an dés que le volume de boues
représente 10 % du volume de I’étang et/ou que le ni-
veau des boues se situe & un métre sous le radier de la
conduite de sortie
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NATURE DU BASSIN

FREQUENCE

Entrée des eaux brutes
(aftluent) et/ou
Bassins secondaires

1 fois/3 ans

Sortie des eaux traitées
(effluent) et/ou
avec dcphosphdlduon (.hnmlquc

I'année précédant la vidange.

1 fois/3 ans

Dans tous Ies cas ol la valorlsauon aqru.ole ou svlvncole le envnagee |l d01l y aveir deux
prélevements et analyses des boues dans I’année précédant la vidange ¢’un bassin.

Dans les cas ou I'enfouissement sanitaire est envisagé. une seule analyse est requise dans

C. Paramétres soumis a P’analyse (par un laboratoire reconnu par ’ONAS)

MT  (mg/D)

MVT  (mg/l)

NTK (mg/kg de M.S.)
NH, (mg/kg de M.S))
NO, + NO, (mg/kg de M.S.)
P (mg/kg de M.S.)

ot

K (mg/kg de M.S.)
Ca (mg/kg de M.S.)
Mg (mg/kg de M.S.)
pH

(D Ld teneur cn dlummlum (Al) ou en ter (Fc) selon quc. l on utilise de I'alun ou un
composé de fer pour réaliser la déphosphatation, doit étre mesurée dans le(s)
bassin(s) ou s'effectue la déphosphatation.

Aluminium (mg/kg de M.S.) (1)

Arsenic  (mg/kg de M.S.)

Bore (mg/kg de M.S)

Cadmium (mg/kg de M.S.)

Cobalt  (mg/kg de M.S.)

Chrome (mg/kg de M.S.)

Cuivre  (mg/kg de M.S))

Fer (mg/kg de M.S)) (1)

Manganese (mg/kg de M.S.)

Mercure (mg/kg de M.S.)

Molybdéne (mg/kg ae M.S))

Nickel (mg/kg de M.S.)

Plomb  (mg/kg de M.S.)

Sélénium (mg/kg de M.S.)

Zinc (mg/kg de M.S.)

BPC \mg/kg de M.S)
' A S N AN

~

0y
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D. Renseignements sur les boues évacuées

ELEMENT FREQUENCE
Volume [m'] 1d
Siccité [ %] (1) 1/d
Lleu d’ Cllmlndll()n el nom du lransporlcur l/d

(nH Scult.mcnl dans Ic cas ou les boues dmvcnl étre deshydralccs et dchemlnecs vers un
licu d'enfouissement sanitaire.

PRECISIONS SUR L’EXECUTION DU PRCGRAMME DE SUIVI POUR
DES ETANGS AERES

Article 1. Définition des trimestres

Dans le cadre du programme de suivi des ouvrages municipaux d'assainissement des eaux,
les trimestres ont été définis tels qu'indiqués a 1'article 1. Cette définition est celle utilisée
pour la vérification des exigences de rejet faite lors de I'analyse annuelle de la performance.

Article 2. Définition des catégories de station

La catégoric de la station est fonction de sa capacité hydraulique de conception. ou de la
capacit¢ de référence qui a été utilisée pour le calcul de ses exigences de rejet.

Article 3. Débits

Le débit journalier de I'affluent correspond au volume d'eaux usées admis a la station par
période de 24 heures, obtenu a partir de lectures faites sur le systéme de totalisation du débii
d’entrée, une fois par jour a heure fixe.

Le débit instantan¢ de 'effluent correspond au débit obtenu par une mesure ponctuelle du
niveau d'eau sur le déversoir de sortie, lequel est converti en débit a I'aide de la charte
appropriée.

Article 4. Trop-plein d’entrée

It est exigé de relever selon la méme fréquence que le débit d affluent, c’est-a-dire
quotidiennement. la durée de fonctionnement du dernier trop-plein avant I'entrée de la
station. Si d’autre(s) dérivation(s) susceptible(s) de fonctionner régulierement existe(nt) a
I'intérieur de la station, elle(s) doit (doivent) faire 1'objet d'un suivi similaire. Par ailleurs,
s'il existe un dispositif permettant une mesure en continu du débit dérivé, le volume
journalier dérivé (m'/d) doit étre noté quotidiennement.
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Article 5. Météorologie

Le relevé de la quantité de précipitation liquide est fait a partir du pluviométre présent en
regle géncrale sur le site de la staticn. Ce relevé doit étre fait une fois par jour au méme
moment que le relevé de débit de I"affluent. Lorsqu’il n'y a pas de pluviométre, il est exigé
d'inscrire la lettre “P™ lorsqu'il y a précipitation liquide durant la journée.

Article 6. Traitement

Le relevé quoticien du débit d’air injecté dans les hassins est requis en autant qu'un
débitmetre d’air est installé.

La mesure de 'oxygene dissous (O.D.) dans les bassins est effectuée a fa sortie ou prés de la
sortie de chaque bassin: il est important de s'assurer que le point de prélevement soit le plus
représertatif” possible. La mesure de 1'oxygeéne dissous a I'effluent est exigée a chaque
semaine de 'année.

Article 7. Produits chimiques

Chaque rapport mensuel doit indiquer si des produits chimiques ont été utilisés dans la chaine
de traitement. Dans I'affirmative, tous les renseignements demandés a 1'article 5 doivent étre
fournis.

Article 8. Controle régulier de I’effluent

Un controle régulier de la qualité de Peffluent est exigé selon les fréquences définies a
["article 8 du programme de suivi.

L échantillon prélevé a I'effluent est un échantillon instantané, ¢’est-a-dire qu'il s’agit d'un
prélevement unique réalisé manuellement.

Les analyses indiquées sous la rubrique “labo. ext.™ doivent étre exécutées par un
laboratoire reconnu par I’ONAS et suivant les plus récentes normes de standard methods
for the examination of water and wastewater. L’exploitant doit respecter les consignes
fournies par le laboratoire relativement a la préservation des échantillons et a leur transport.
[1 aura intérét en outre. en prenant entente avec le laboratoire, a considérer les contraintes
reliées a 'analyse de la DBOq (sauf cas particulier, 1l y a intérét a ce que le laboratoire
puisse débuter son analyse un mercredi. un jeudi ou un vendredi). L exploitant doit
conserver tous les rapports d’analyses produits par le laboratoire et en transmettre une
copie a 'ONAS avec le rapport mensuel correspondant.

Par ailleurs. un certain nombre d’analyses doivent ¢tre exécutées sur place a 1'aide des
équipements de laboratoire disponibles a la station.
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Dans le cas des stations de catégories 1 et 2, les analyses “extérieures” et “sur place” de la
DCO et des O-PO, doivent étre “décalées” dans le temps afin d’obtenir un maximum
d'informations. Pour la catégorie 1. cette procédure permettra d’obtenir un résultat par deux
semaines, et pour la catégorie 2, un résultat par semaine.

Pour les catégorics 3 et 4, les paramétres analysés sur place doivent faire 'objet d'une
vérification par le laboratoire recornu par I'ONAS pour les journées ou des échantillons sont
acheminés & ce dernier. Ceci permet, en ples de valider réguliérement les analyses faites sur
place. d'augmenter le nombre d'informations. Pour les catégories 1 et 2, une telle
verification doit étre faite au moins deux (2) fois par an.

Afin de minimiser le nombre annue! des analyses faites par un laboratoire extérieur, le
controle régulier de I'effluent peut étre omis les mois o un contrdle périodique de 1'effluent
est effectué (voir article 11).

Article 9. Controle régulier de P’ affluent

Un controle régulier de I'affluent des étangs de catégorie 4 est demandé a raison d’une
journée par mois.

L échantillonnage doit étre fait sur 24 heures et selon les conditicns précisées pour le
controle périodique de Faffluent.

Les analyse seront faites sur place a I'aide des équipements disponibles. Les résultats
d’analyses seront retranscrits sur le formulaire prescrit par 'ONAS (section “affluent™) et
envoyes avec le rapport mensuel.

Article 10. Contréle périodique de I’affluent
Article 11. Controle périodique de 1I'effluent

Le controle périodique de I’affluent et de 'effluent de la station se fait & 'occasion de deux

(2). trois (3) ou quatre (4) campagnes d’échantillonnage par an, soit:

. pour les étangs de catégorie 1, deux (2) campagnes de trois (3) jours chacune situées
respectivement a environ six mois d'intervalle;

° pour les étangs de catégorie 2, trois (3) campagnes de trois (3) jours chacune situées
respectivement a environ quatre mois d’intervalle;

o pour les €tangs de catégoric 3 et 4, quatre (4) campagnes de trois (3) jours chacune
situées respectivement a environ trois mois d'intervalle;

o dans certains cas particuliers. tels que ceux ou la charge en DBO, dorigine
industriclle représente plus de 30 % de la capacité totale de conception de la station
d’épuration, la duréc de chacune des campagnes d'¢chantillonnage doit étre
augmentée a cing jours, dont trois pendant les journées d'activités industrielles et
deux en-dehors de ces journées: dans ces cas. 'ONAS recommande fortement a

A
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I'exploitant d’augmenter & sept jours consécutifs la durée de ces campagnes de
controle: en plus de permettre le calcul des charges organiques sans effectuer une
pondération, cela permet également de mieux différencier la proportion des charges
d’origine industriclle de celles d’origine domestique.

Le déroulement de chaque campagne se fait de la fagon suivante:

. pour Paffluent, I'échantillonnage est fait sur trois (3) jours consécutifs, a condition
gu'il s"agisse de temps sec; si une précipitation importante (en principe plus de 10
mm de pluie: cette valeur peut toutefois varier en fonction de la réaction réelle du
réseau d'égout face a une précipitation) survenait pendant le prélévement de I"échan-
tillon, celui-ci doit étre dét:qit et le prélévement repris la journée suivante ou au
cours de la semaine suivante:

N pour I’effluent, I'échantillon est prélevé au méme moment gue I'échantillon de
['affluent. a condition que celui-ci ne doive pas étre détruit.

A P'affluent. les échantillons doivent étre des échantillons composés sur 24 heures;

. pour les étangs des catégories | et 2, I"échantillon doit €tre composé de maniére
proportionnelle au temps avec un minimum de quatre prélevements a I'heure;

. pour les étangs des catégories 3 et 4, I'échantillon doit étre composé de maniere
proportionnelle au débit avee un minimum de quatre prélevements a I'heure au
moment ol le débit horaire est ie plus faible: toutefois, un échantillonnage
proportionnel au temps peut étre accepté, s'il est trop difficile de le faire
proportionnellement au débit;

o le volume d'eaux usées requ durant chaque journée d'échantillonnage doit étre relevé
et correspondre a la période comprise entre le début et la fin du prélévement
d’échantillons.

A Peffluent. les échantillons sont réalisés manuellement en une scule opération une fois par
jour.

Les analyses demandées lors de ces campagnes annuelles d*échantillonnage périodiques
doivent étre exécutées par un laboratoire reconnu par I'ONAS et suivant les plus récentes
normes de Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. L'exploitant
doit respecter les consignes fournies par le laboratoire relativement & la préservation des
échantillons et & leur transport. L exploitant doit conserver tous les rapports d’analyses
produits par le laboratoire et en transmettre une copie a I'ONAS avec le rapport mensuel
correspondant.

Article 12. Gestion des boues
A. Mesure d'accumulation des boues

Le programme de suivi exige que Uexploitant d'une station de traitement procéde a une
mesure d'accumulation des boues selon la fréquence indiquée a I'article 12 A.
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Les résultats de ces mesures devront étre compilés sur la fiche prescrite par I'ONAS.

Pour obtenir un résultat représentatif du volume de boues accumulées dans le fond d’un
bassin, il est recommandé de répartir uniformément les points de mesure selon un quadrillage
et de limiter Jes mesures i la surface du fond de I'étang en évitant les berges.

Toutefois. dans le bassin de sortie des eaux traitées (effluent). il y a généralement une zone
de décantation, c'est-a-dire sans aération. dans la dernicre partie du bassin prés des conduites
de sortie. Les boues ont done tendance a se déplacer dans cette zone. 11 est done important
de prévoir un plus grand nombre de points de mesure dans cette zone et plus particuliérement
dans les dix metres immédiatement en amont des conduites de sortie.

IT est également demandé de mesurer dans le regard de sortie du dernier bassin i I’amont du
déversoir afin de vérifier §'il y a des boues accumulées. ce qui serait un signe d'une perte de
boues par I'effluent.

Comme les dimensions des étangs aérés sont trés variables, un nombre de points de mesure a
¢té éuabli, a titre indicatif, en fonction de {a surface du fond de I'étang.

SURFACE DU FOND (m?) NOMBRE DE POINTS DE MESURE
< 2 000 12 (6)
2000 a 5 000 15 (6)
24 (8
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Les chiffres entre parenthéses représentent le nombre de noints de mesure a prendre dans
les dix metres en amont des conduites de sortie des eaux traitées (effluent) du dernier
bassin.

Les mesures d'accumulation de boues peuvent étre faites a 'aide d'une jauge a boue, d'un
détecteur a infrarouge. d'un équipement Sonar, etc.

B. Prélevement et analyse des boues

Les fréquences de prélevement et d'analyse des boues demandées dans le programme de suivi
sont celles requises en vue d'une valorisation agricole. Toutefois, si I'enfouissement
sanitaire s'avére la seule solution envisageable. un seul résultat d’analyses est suffisant avant
la vidange.

En général. quel que soit le bassin a vidanger, au moins deux (2) résultats d"analyses de
boues espacées dans le temps sont requis un an avant la vidange. Si ces deux résultats sont
trés différents I'un de I"autre et présentent un probléme par rapport aux normes fixées pour
les nétaux. il faut nécessairement procéder i une analyse supplémentaire pour les paramétres
concernés,

\l.
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Lorsqu’un échantillonnage de boues est effectué dans un des bassins, cing prélévements
doivent étre répartis a I'intérieur de celui-ci et homogénéisés pour obtenir un échantillon
unique représentatif du bassin. Le rapport d’analyse de la qualité des boues doit étre
acheminé a I'ONAS sur la fiche prescrite a cet effet.

Ces analyses de boues permettent & 'ONAS:

o d’avoir une connaissance de la qualité des boues;
. d’observer, de prélevement cn prélevement, les variations de la qualité des boues;
. ¢t de fournir un préavis sur le mode d'élimination qu'il sera possible de pratiquer

dans I'aveni

Lorsque les boues sont transférées dans des bassins pour stockage a plus ou moins long terme
ou pour traitement (€paississement ou autre) avant d’étre épandues pour valorisation agricole,
des analyses de ces boues doivent étre faites afin d'en évaluer la qualité et de calculer le
dosage des boues a épandre. Le volume des boues doit étre évalué avee précision et il faut
s'assurer que les analyses sont représentatives de la qualité des boues au moment de
I'épandage.

C. Parametres soumis a I'analyse

La liste des parametres soumis a I'analyse apparait a I'article 12. C. Tous ces paramétres
doivent étre analysés par un laboratoire reconnu a cet effet par I'ONAS. Lorsque, pour
certains parametres, les résultats de deux séries d'analyses sont tres différents, il est
souhaitable de prélever un nouvel échantillon et d’en faire anaiyser les seuls paramétres
divergeants.

D. Renseignements sur les boues évacuées

Au moment de la vidange des bassins, I'ONAS exige de relever a chaque jour, la quantité
des boues évacuées (en m'), le degré de siceité en pourcentage (pour I'enfouissement
seulement), les lieux d’élimination utilisés ainsi que le nom du transporteur qui effectue les
travaux d’élimination.

S
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Stations d’épuration de type étangs non-aérés

Les exigences de rejets et d’exploitation, ainsi que le programme de suivi, peuvent
s'apparenter a ceux des étengs aérés de catégorie 1.

Cependant, les exigences de rejets applicables a ce type de stations ne peuvent porter que sur

les coliformes fécaux. telles que définies pour les étangs aérés.

Les exigences d’exploitation doivent donc étre modifiées en conséquence. Toutefois, il peut
etre utile de spécifier une charge maximale en kgDBOs 4 I'hectare (superficie totale a la
surface de I'eau) pour le premier bassin. La vérification de cette charge permet de constater
a quel moment les étangs doivent étre agrandis.

L’exploitant doit produire un rapport trimestriel au licu de mensuel. La définition des
catégories n'est pas nécessaire puisque ce type de traitement n’est applicable que pour des
clienteles restreintes.

La mesure du débit a I'affluent est généralement faite manuellement sur un déversoir. Une
mesure ponctuelle et hebdomadaire est suffisante. Toutefois, il est préférable de faire la
moyenne de trois mesures au cours de chaque journée ou un échantillon est prélevé pour
analyse. L'échantillon doit étre prélevé manuellement et composé & partir de trois
prélevements au cours de la journée. A I'effluent, la mesure peut étre mensuelle.

La vérification du trop-plein d’entrée doit étre faite a chaque jour ol une mesure de débit est
faite, de méme que les observations météorologiques.

Les donnces relatives au traitement (article 6 du programme de suivi des étangs aérés) se
limitent 4 noter la présence d'odeurs et de débris flottants, ainsi que s'il y a eu dérivation
d’un bassin et pourquoi.

Aucune analyse n’a a étre réalisée sur place.

Les controles réguliers d'eftluent, ainsi que les contréles périodiques d’affluent et d'effluent
peuvent étre identiques a ceux d'étangs aérés de catégorie 1.

La gestion des boues peut étre faite de la méme fagon que pour les étangs aérés, mais en
diminuant de moitié la fréquence des mesures d'accumulation et celle des prélévements et
analyses.



