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ANALYSE DES NORMES ET DEFINITION DES EXIGENCES DANS 
LE DOMAINE DE L'ASSAINISSEMENT LIQUIDE EN TUNISIE 

SOMMAIRE 

L'6tude a pour objectif de fournir AI'ONAS des moyens Acaract~re reglementaire pour g rer 
et superviser efficacement les entreprises privtes qui fourniront des services d'assainissement 
Ala place de I'ONAS. 

Les termes de rbftrence ont d6fini trois tfches: effectuer une r6vision des rnormes 
tunisiennes, dOfinir des exigences de performance et tablir Ics grandes lignes d'un syst~me 
de gestion des donnOes de performance. 

L'etude Cnumcre les principales contraintes inh6rentes aux normes. Elles ne sont pas toujours 
adaptfes t la ralite tunisienne: i certains endroits, la qualitd de l'eau potable est inferieure 
aux normes de rejet (chlorures et sulfates)- pour certains paramitres (par exemple, le 
phosphore), la norme est tres sCvre et ntcessiterait ]'installation de svst&me trts couteux; 
d'autre part. ['interdiction de diluer un rejet pour respecter ia norme West pas exclue 
explicitement. 

Aucune des STEP de I'ONAS n'est 6quip6ce pour permettre le respect intt~gral de tous les 
parambtres norm&. Dans cc contexte, I'engagement des entreprises priv6es dans le secteur 
de IFassainissement liquide ne sera possible que par le hiais d'une formule contractuelle tr~s 
claire sp6cifiant les obligations de I'entreprise face Aila qualit& des rejets, lesquelles obliga­
tions dcvront nt~cessairement etrc ajustees pour chaque STEP en fonction de l'6quipernent 
dont elle est dote. 

A court terme. 1',tud: recommande de d6terminer des exigences de rejet et des exigences 
d'exploitation pour chaque STEP existante et tenant compte des particularit s de chacune et 
d'cn faire une entente entre I'ONAS et I'ANPE. En effet, il apparait irraliste et 
financi&iement insoutenable de modifier les STEP pour leur permettre le respect intgral de 
tous les paramtres assujettis aux normes. 

A moyen terme. 1'rude r,-ommande de r6viser la structure des normes de faqon A61iminer 
les contraintes insurmontables. Cette r6vision pourrait n'affctei que les STEP de I'ONAS si 
el!e consistait it fbrmuler une nouvelle norme spOcifique au domaine de I'assainissement 
liquide. 

L'6tude propose un programme dOtailhC et structure en deux volets. D'une part, elle fbrmule 
des exigences de rejet propres aux STEP ainsi qu'aux ouvrages de surverse prOsents sur les 
r6seaux. D'autre part, elle formule des exigences d'exploitation complOttes par un 
programme de suivi propre aux STEP ainsi qu'aux ouvrages de surverse. 

L'Ctude traite succinctement du contr6le des sous-traitants. Elle 6numer les tfiches 
principales qui reviendront iiune 6ventuelle "Unit6 de Contrble de Performance (UCP)". 



-iv-

Elle suggire la prdparation d'un cahier de suivi d'activit6 rattach6 5 chacun des contrats qui 
sera confi, "tune entreprise privde et elle propose une description du contenu de cc cahier. 

La description d'un syst~me de gestion de donn6es vient complter l'6tude: cc systime devra 
&tre informatis6 et une liste dtaill&e des tiches qu'il devra accomplir est dgalement fournie. 

Six annexes pr6sentent les documents pertinents aux sujets trait~s. 



I INTRODUCTION 

1.1 Objectifs de I'Ntude 

L'orientation du I'autorit. publique tunisienne est narqu.e par une volont, d'augmenter la 
participation du secteur priv6 dans les services environnementaux urbains. 

L'Officc National de I'Assainissement (ONAS). qui constitue l'un des principaux operateurs 
dans le secteur, envisage d'6tendre la participation du secteur priv a i'exploitation et au 
financement des projets. En effet, I'ONAS confie djia au secteur priv6 l'ex&ution de la 

majeure pattie de ses etudes et de la construction de ses nouvelles installations, mai.. continue 
it executer par ses propres moyens les t5ches u'exploitption. 

Cette participation aidera I'ONAS i limiter lit dispersion de ses activit6s et "Ad6gager de 

nouvelles ressources pour li ralisation de ses programmes d'investissement. 

La prt.sente 6tude a pour objectif de tournir ,t I'ONAS des moyens ii caractbre r6glementaire 
pour g6rer et superviser efficacement les entreprises privtes qui fourniront des services 
d'assainissenent at lt place de I'ONAS. Illc constitue aussi un outil supplenmentaire pour 

faciliter i',2Iahoration de lia stratgie nationale de participatiop du secteur priv dans les 
services environnementaux, notamnent pour le volet de l'assainissement liquide. 

Cette 6tude a tt financte dans le cadre du programme de cooperation entre I Gouvernement 
tunisien et I'USAID flG-005. "I.a participation du secteur priv6 aux services 
environnementaux" (r6'6rence PACT: 3.13.11). 

1.2 Les termes de r6f(rence de I'6tude 

Pour atteindre les objectits mentionnes plus haut, les termes de r fbrences de l'6tude ont 
d6fini trois tches: effectuer une revue des normes tunisiennes, d6finir des exigences de 
performance ct dtablir les grandes lignes d'un syst~me de gestion des donntes de 
performance. 

La revision des normes comprend une revue des normes existantes i ['int6rieur de I'ONAS et 

des entit3s gouvernementales concernees, telles le Minist~re de I'Environnement et de 
I'Am~naiement du Territoire, I'Agence Nationale de Protection de I'Environnement, le 

Ministere de I'Auriculture, le Minist~re de la Sante Publique et I'Institut National de la 

Normalisation et de lia Proprit6 Industrielle (INNORPI). 

Cette activit implique 6galement I'identification des contraintes relatives i ces normes et des 
conditions sous lesquelles I'ONAS 6prouve des difficult6s A les respecter, ainsi que les 
contraintes qu'elles peuvent apporter aux 6ventuelles entreprises prives qui voot s'impliquer 
dans Ic domaine de I'assainissernent liquide. 

Cette premi~re taiche inclut t6galement li proposition de recommandat ions g n rales pour 
rtsoudrc les conllits potentiels entre les normes existantes ct les objectits d'augimenter lt 

participation du secteur priv dans I'assainissement liquide. lesquelles recomnandations 
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devraient permettre aux normes nationales d'&tre appliqu~es de faqon 'a tenir compte des
caracteristiques physiques du territoire tunisien ainsi que des infrastructures d'assainissement 
en place. Des recommandations sur les indicateurs de performance qui permettront AtI'ONAS
d'dvaluer ia qualit6 des services fburnis par les entreprises privtes viendront compl.ter cette 
activite. 

La d.finition des exigences de performance doit permettre i I'ONAS de sptcifier la qualit, et 
la quantitY de travail attendues des entreprises privies, de preparer des exigences relatives A
I'entretien de 1'6quipement d'assainissement et des .quipements connexes confis A 
l'entreprise priv~e. Les recommandations relatives Atla definition de ces exigences seront 
appliqu~es i des projets-pilotes et devront &tre adaptables i l'aide de; le ons tir6es de ces 
projets en vue d'une g.n~alisation i d'autres projets. 

La troisieme tfche a pour but de permettre t I'ONAS de suivre la performance des 
entreprises privies en relation avec leurs obligations contractuelles. Elle sugg6rera les 
principaux 6lments i inclure pour la preparation d'un ,Cahier de suivi des activit.s des 
entreprises privfes,,. lequel doit permettre de verifier le respect des exigences de rejet et des 
exigences d'exploitadon, en plus de contr6ler la qualit6 des services face A I'entretien des 
infrastructures et des quipements. 

2 ANALYSE DES NORMES TUNISIENNES DE REJET 

2.1 Situation g~n~rale de la normalisation en Tunisie 

L'lnstitut National de la Normalisation et de la Proprit6 Industrielle (INNORPI) est i'6diteur 
officiel des normes tunisiennes. Ii tient t jour un r.pertoire de toutes les normes 
homologu~es, enregistres ou en preparation. Le plus recent repertoire disponible est le 
,,CATALOGUE 1993., qui fait le point sur la situation des normes en date du 31 dtcembre 
1992. Les normes homologudes sont celles qui ont tt publies au Journal Officiel de la
R~publique de Tunisie (JORT) et elles sont d'application obligatoire. Les normes; enregistres 
ne sont pas destinies ii tre publites au JORT: elles jouent le r6le de guides techniques et 
sont dapplication facultative. Enfin le ,Catalogue,, indique 1'6tat davancement des normes 
en preparation. 

Cent vingt deux Commissions Techniques (CT) ont t6 crd~es pour i'6laboration de normes
dans autant de domaines difflrents. Au 31 dtcembre 1992, 98 CT ont .labordes des normes 
Inentionnees au Catalogue de l'INNORPI. Parmi celles-ci, les suivantes ont un rapport avec 
le domaine de I'assainissement liquide (aucune CT ne porte le nom d'assainissement liquide): 
" CT 09 QUALITE DES EAUX (guides sur I'6chantili, 

plusieurs parametres physiques et chimiques. 
. mesure et/ou dosage de 

de baignade et eaux de 
piscines, vocahulaire); 

" CT 16 MICROBIOLOGIE ALIMENTAIRE (entre autres: directives gundrales pour le 
dnomhrement des coliformes totaux et fkcaux, streptocoques, etc...) 



HG-005 NORMES ET EXIGENCES: ASSAINISSEMENT LIQUIDE 	 page 3 

"CTF 106 	 PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT (normes de rejets de nocivit6 
r.tgligeable (EP), rejets d'effluents dans le milieu hydrique (1-OM), utilisation des 
eaux us6es traittes Atdes fins agricoles (HOM)) 

" CT 110 	 ASSURANCE DE LA QUALITE (vocabulaire, interpretation statistique, r~gles 
d'6chantillonnage, gestion de la qualit6, etc..., laboratoires *, maintenance **) 
* voir NT (Norme Tunisienne) 110- [46, 47, 48, 49 (1988)1 et 1110, 111, 112 
(1990)1
 
** voir NT 110- 179 (1990)1 et 181, 90 (1992)1
 

Les pages correspondantes du ,,CATALOGUE 1993. 6num6rant les normes mentionnes ci­
haut sont reproduites en ANNEXE A. 

2.2 Description des nornies actuelles stir les effluents dans les milieux hydriques 

Les deux nories dornlogudes , de la CT n" 106 nommOe ,PROTECTION DE 
L'ENVIRONNEMENT,, touchent directement le domainie des eaux usees. 

La norne identifide sous le numero NT 106.002 (1989) et intitulde ,REJETS 
D'EIFLUENTS i)ANS LE MILIEU HYDRIQUE, ddfinit les conditions auxquelles sont 
suhordonndes les rejets d'effluents traitds et non traits dans le milieu hydrique soumis A 
autorisation Ct les conditions de branchement et de deversement des effluents dans le rdseau 
public d'assainissement. Outre les rdflrences aux norines relatives aux analyses des diffhrents 
paramctres concernds, elle spdcifie les caractdristiques permises des rejets dans le domaine 
public maritime, lc domaine public hydraulique ct les canalisations publiques. 

La norme concerne les parametres physico-chimiques usuels caractOrisant les eaux usdes 
(tempcrature. p1l, I)CO. DBOs, MES, ddrivds de l'azote et du phosphore), les paramctres 
relat ifs i lia 	 contamination bactdriologique, plusicurs metaux, les pesticides et quelques 
composes chimiques plus complexes (ABS, hydrocarbures, PCB/PCT, pesticides et phdnols). 

A l'exception de la tempdrature, du pl1 et des paramctres relatifs i la contamination
 
bactriologique, Ia norme fixc lia concentration en mg/I que le rejet ne doit pas ddpasser.
 

La norme identifide sous le numdro NT 106.003 (1989) et intitulde ,,UTILISATION DES 
EAUX USEES TRAITEES A DES FINS AGRICOLES - SPECIFICATIONS PIIYSICO-
CIlIMIQUES ET BIOLOGIQUES,, vient complter Ic ddcret n" 89-1047 du 28 juillet 1989 
fixant les conditions d'utilkation des eaux usdes trajites i des fins agricoles. EIle indique les 
concentrations maxinales de 22 paramL'tres physico-chimiques et biologiques ainsi que la 
mthode de dosage pour chacun. La I)CO, la DBOS et les MES portent la mention ,,(sauf 
ddrogation 	particul i¢re),,. 

Ces deux normes sont reproduites en ANNEXE B. 
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2.3 Organismes impliqu6s dans le contr6le des normes de rejet 

La Tunisie s'est dot6e d'un arsenal important d'outils I6gislatifs visant une gestion rigoureuse 
de la qualit des eaux et des rejets dans lcs diffrents milieux r6cepteurs. 

Plusieurs administrations se sont traditionnellement occup6es de cette gestion bien avant la 
promulgation des lois et continuent ii effectuer cette gestion, ce qui entraine parfois des 
recouvrements au niveau des comp6tences des uns et des autres. 

Les adminis!rations concern6es par les diffdrents milieux r cepteurs sont les suivantes: 

MILIEU MARITIME
 

Minist~res 

de ['Equipement et de 
I'Habitat 

de I'Environnement et 
de I'Aminagement du 
Territoire (MEAT) 

de la Sant6 Publique 

de I'Agriculture 

de l'Intdrieur-
Collectivit6s locales 

Directions et Agences 

DSAM 

Direction de protection 
du milieu 
ANPE 

Direction de I'hygiine 
et de protection du 
milieu 

Direction de la p6che 

INSTOP 

Municipalit6s 

Gouvernorat 

Domaines d'inter-
ventions 

D61imitation 
Gestion hydrauli­
que 

Gestion des 

normes de rejet 

Gestion de la qua-
litd bact6riologique 
des baignades 

Protection des 
rivages et zones 
halieutiques 

Qualit6 des eaux 
licNe i l'activit6 
halieutique 

Gestion physique 
des baignades 

Gestion de la qua-
lit6 des eaux de 
baignade 

Moyens 

Justice 

Application des lois 
- justice 

Laboratoires 
d'hygitnc 

Etudes et 
recherches 

Application des lois 
et riglements 

Sur avis du 
ministire de la 
sant 
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MILIEU HYDRAULIQUE
 
(DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE, 
 OUEDS, NAPPES, BARRAGES, ETC...)
 

Minist res de 
L 

l'Equipement et de 
I'Habitat 

I'Environnement et 
de I'Arnnagement 
du Territoire(MEAT) 

la Sante Publique 

['Agriculture 

l'Interieur-
Collectivits locales 

Directions et 
Agences 

DHU 

Direction de pro­
tection du milieu 

ANPE 

ONAS 

Direction de l'hy-
gitne et de protec-
tion du milieu 

Direction EGTH 

DRE 

Municipalit6s 

Gouvernorat 

Domaines d'interven-
tions 

D61imitation DPH 
Gestion hydraulique 
et physique 

Gestion des normes de
rejet 

Application des nor-
ines de rejet 

Gestion de la qualit, 
bacteriologique des 
boissons 

Gestion des eaux/Pla-
nification/Mobilisa­
tion/ Affectation 

Gestion des eaux/Pla-
nification/Mobilisation 

Gestion physique des 
baignades 

Gestion de la qualit6 
des eaux de boissons 

Moyens 

Etudes et travaux 

Application des 
lois - Analyse et 
contr6le - Justice 

Etudes, travaux 
analyses de 
contrble 

Laboratoires 
d'hygi&ne 

Etudes et travaux 

Etudes et recher­
ches 
r6glementent les 
zones de pro­
tection 

Application des 
lois et rcglements 

Sur avis du 
minist re de la 
sant6 

Les tableaux ci-dessus montrent la complexit6 et la multiplicit, des diffrents intervenants 
dans le domaine de ]a protection du milieu. 
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L'Agence Nationale de Protection de l'Environnement (ANPE) est de formation r6cente et 
devrait se substituer graduellement i tous les intervenants face Ala gestion de la qualit6. Pour 
le moment, ses moyens lui permettent principalement d'enregistrer les actions men6es par les 
diff6rentes autorit6s ayant traditionnellement eu Aig6rer, r6glementer ou exploiter ces 
diff6rents milieux. Cependant, eile joue un r6le plus actif auprts des pollueurs industriels. 

Les moyens de contrble 6tant tr~s dispers~s, il faudra encore quelques annes pour que 
I'ANPE et le MEAT puissent programmer et effectuer un regroupement de tous les moyens 
de contr6le et de gestion disponibles dans les diff6rentes administrations. 

Les actions des difftrents Minist~res et agences sont d6crites sommairement ci-apris. 

Ministire de I'Equipement et de I'Habitat 

II intervient sur le domaine public maritime par les am6nagements qu'il rdalise ou dont il 
contr6le la r6alisation comme les ports de commerce, la protection du littoral contre l'6rosion 
et pour la d61imitation du domaine public maritime. 

Minist~re de I'Environnement et de l'Am6nagement du Territoire 

Le MEAT est en principe le garant de la conservation dj milieu marin quel que soit l'usage 
ou Ia situation. Par l'intcrm6diaire des programmes de protection de la Mditerran6e, il se 
dote d'outils d'observation et de contr6le. 

La Direction de protection du milieu ct la Direction de l'amnagement du territoire 
conqoivent les programmes et outils de gestion, comme Ia charte du littoral pour n'en citer 
qu'un. 

L'ANPE, qui est sous tutelle du MEAT, a en charge la gestion des normes de rejet et leur 
mise en application. Elle dispose pour cela de mesures coercitives et incitatives, comme le 
FODEP (fond de d6pollution). 

Minist~re de ia Sant3 Publique 

La Direction de I'hygiine et de protection du milieu assure la gestion de la qualit6 
bact~riologique des baignades. Elle effectue r6guli~rement des analyses dans ies laboratoires 
centraux ou rtgionaux du minist~re, en communique les r6sultats aux autorit6s nationales ou 
r6gionales (Gouvernorats) qui dOcident de dclarer les plages insalubres en cas d'alerte. 

Minist~re de I'Agriculture 

Historiquement, le Ministbre de l'Agriculture ,tait charg& de I'assainissement des villes 
tunisiennes en soutien aux collectivites locales. A ce titre, il a eu i intervenir dans 
I'assainissement du lac de Tunis par exemple. 

Actuellement, le Minist~re et les Agences sous tutelle s'intressent particulirement au milieu 
marin par les infrastructures lies aila pche. 
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Ainsi, ia direction g6n6rale de ia p~che g~re les ressources halieutiques et met en place les 
structures d'encouragement au d6veloppement de la pfche et de I'aquaculture. 

L'Institut National Scientifique Technique de I'Ocanographie et de ia Peche (INSTOP) 
effectue les Etudes n6cessaires i la d6finition et itla protection des ressources halieutiques. 
C'est itce titre qu'il est intervenu souvent pour mesurer les effets de la pollution dans les 
milieux iagunaires et le littoral (golfe de Tunis, de Gab&s, mer de Bougiara, lacs de Tunis, 
Bizrete et El Bibane, littoral de Sfax, etc...). 

Minist~re de l'Int~rieur 

Par l'intermn3diaire des collectivit~s locales (Municipalit6s, D616gations et Gouvernorats), le 
Minist~re de l'Int6rieur assure la gestion physique des baignades. II assure en outre la mise 
en application des lois et rglements 'i I'appel de I'ANPE ou du Minist&re de la Sant 
putilique. 

La gestion des eaux de surface et des eaux souterraines est assur6e par les diffirents
 
organismes selon la description sommaire qui suit.
 

Minist±re de l'Ec,upement et de i'Habitat 
II opere principalement par la Direction de I'Hydraulique Urbaine (DHU) qui est en charge 
de ia d6finition et la d6limitation du Domaine Public Hydraulique (DPH). La DHU effectue 
les ,tudes et travaux de protection contre les inondations et participe Al'61aboration des plans 
d'am~nagement des villes pour assurer la protection du DPH. 

Minist~re de I'Environnement et de l'Am6nagement du Territoire 
Bien que de creation r~cente, le MEAT doit assurer la politique globale de protection des
 
milieux hydriques. Cette protection est assur6e par l'interm6diaire de:
 

SlIa Direct'on de protection du milieu,
 
* 	 I' ANPE qui s'occupe de la gestion des normes de rejet et de la mise en application des 

lois et rzglements: 

* 	 I'ONAS qui est l'operateur de la protection des milieux hydriques. 

Minist~re de l'Agriculture
 
Le Ministtre de I'Agriculture a un r6le fondamental dans la gestion des ressources en eau.
 

En effet, la Direction de l'Etude des Grands Travaux Hydrauliques (EGTH) assure la gestion
 
des eaux de surtace et effectue la planification de la mobilisation des eaux (construction des
 
barrages pour retenue ou pour recharge de nappe). Elle planifie I'affectation des ressources
 
identifi~es et mobilis6es aux differents consommateurs (consommation domestique,
 
industrielle, agricole et touristique).
 

La Direction des Ress -7-,'s en Eau (DRE) assure quant Aelle la gestion des caux
 
souterraines. Elle surveille et contr(le les ressources en eaux de surface et en eaux
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souterraines par l'intermodiaire d'un important roseau de pluviographes, de stations de 
mesure de debit et de piozom~tres. Elle dispose de moyens de previsions et de calculs et 
d'une importante wanque de donnoes hydrologiques et hydrogoologiques. La DRE etablit et 
met it jour une carte des foyers de pollution qui menacent les ressources en eaux de surface 
et en eaux souterraines. 

Minist~re de la Sant6 Publique 

C'est la Direction de I'hygi6ne et de protection du milieu qui intervient pour assurer la 
qualit6 bact6riologique des boissons. Elle effectue des analyses dans ses laboratoires 
d'hygi~ne et les communique aux autorites rogionales ou nationales. Elle effectue en outre un 
suivi et des analyses bactoriologiques et parasitologiques dans les perim~tres de routilisation 
des eaux usoes 6puroes. 

Minist~re de IlInt~rieur 

Le Ministcre de l'lntorieur assure ia mise en application des lois et r~glements "AI'appel du 
Minist&re de ia Sant6 publique ou des difforents autres organismes comme pour la protection 
du DPH par exemple. 

2.4 Contraintes inh~rentes aux normes 

2.4.1 D'une fagon g6n6rale 

Les normes actuelles ne tiennent pas compte de certaines r6alitos propres au territoire 
tunisien. A titre d'exemple, mentionnons le cas des regions ob la qualit6 de I'eau potable ne 
respecte pas li norme relative aux chlorures ou aux sulfates. Cela signifie que tout utilisateur 
d'eau doit rejeter dans le milieu apr~s usage une eau de meilleure qualit6 que celle qu'il a 
puis6e ou que le roseau public de distribution lui a fourni. Dans ce cas, le respect integral 
des normes constitue un handicap sfrieux it toute forme de d6veloppenent, ou alors les 
organismes gouvernementaux concernos par l'application des normes se voient forc6s de faire 
preuve de flexihilit6 et de compr6hension, ce qui les place dans une situation inconfortable off 
ils sont susceptibles de s'attirer des critiques (manque de rigidit6 ou de flexibilit6, excts de 
z~le ou favoritisine, scion la source des critiques). 

Les normes ont 6t6 6tablies it partir d'une longue recherche bibliographique oii il semble que 
celle-ci 6tait orientee vers un idal tris ,lev6. Pour certains param tres, le respect integral 
des normes n6cessiterait l'installation de traitements trcs poussos et par consequent trcs 
cociteux Aiconstruire et it operer. A titre d'exemple, la norme fixe la concentration en 
phosphore d'un rejet dans le domaine maritime ii0, 1 mg/I et it 0,05 mg/l dans le domaine 
publique hydraulique: de si faibles concentrations n6cessitent davantage qu'un simple 
traitement par dosage de produit chimique, lequel constitue I'approchc conventionnelle 
permettant de viser des concentrations situfes entre 1.0 et 0,5 mg/I. 

Dans le cas des param~tres physico-chimiques caractorisant des eaux usoes (DCO, DBOS, 
MES. d(riv(s de l'azote et du phosphore), les normes poss.dent une faille qui morite d'6tre 
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soulign6e. Puisqu'elles sont exprim6es uniquement en concentration, il peut venir "iI'esprit 
d'un individu ou d'une organisation &,,'ouvant des difficultds A les respecter de diluer ses 
rejets. Cette dventualit6 n'est pas explicitement interdite par les normes. 

2.4.2 Face aux infrastructures de I'ONAS 

Actuellement les infrastructures d'assainissement de I'ONAS sont conques de faron Aassurer 
un traitement primaire (d6grillage et dessablage) ainsi qu'un traitement biologique secondaire. 

Certaines stations d'6puration (STEP) sont en mesure d'effectuer une donitrification et une 
d6phosphoration biologiques sous certaines conditions. Cependant, elles ne dont pas dotoes 
des 6quipements necessaires pour effectuer le dosage de produits chimiques, lequel permet de 
contr6ler beaucoup mieux la performance. 

Les quelques STEP de type lagunage,, ou celles dont i'effluent passe par un ,-tang de 
polissage,,, permettent d'assurer un abaissement significatif des param&tres bact-riologiques, 
mais ce nest pas le cas de la majorit6 des STEP existantes. 

Quant aux mdtaux et autres composes chimiques plus complexes, I'ONAS, de concert avec 
I'ANPE, pratique une politique de contr6le ,i l'amont du raccordement des eaux usoes 
industrielles dans ses rdseaux d'6gout. Cette approche prOventive est tr~s sane, les procod-s 
biologiques utilis-s dans les STEP n'otant pas conqus pour I'enl~vement de ces substances. 

Face au respect des normes, les STEP de I'ONAS peuvent donc se classer en trois groupes 
principaux: 

" celles qui assurent un traitement biologique secondaire sont en mesure d'assurer une 
performance contr6ole pour la reduction de la 0BOS et des MES; 

" celles qui sont -galement en mesure d'assurer une donitrification et/ou une 
dt-phosphoration biologiques peuvent en plus assurer une -e-taine performance sur la 
reduction des composes de I'azote et/ou du phosphore; 

" celles qui sont de type lagunage, ou qui sont dot-es d'un ,6tang de polissage, peuvent 
assurer une performance pour it ,6duction des param tres bact-riologiques. 

II est donc essentiel de tenir compte des 6quipements dont est dote une STEP face aux 
attentes sur la qualit6 de ses rejets. Ainsi, les STEP de I'ONAS sont en mesiire (I'!.surer une 
performance sur un certain nombre de param&tres, mais pas sur l'ensemble de tous les 
param~tres mentionncs dans les normes actuelles. 

2.4.3 Face aux entreprises privies qui s'impliqueront dans I'assainissement liquide 

Pour permettre aux entreprises priv6es de s'int-resser a l'exploitation des STEP en Tunisie, 
il est essentiel de trouver unc formule peimettant de concilier les objectifs vis-s par les 
normes avec les capacitos puratoires des STEP existantes. Exiger d'une entreprise qu'elle 
op~re une STEP en garantissant le respect integral de tous les paramctres assujettis aux 
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normes actuelles constituerait une barri~re presque insurmontable A l'engagement des 
entreprises privdes dans ce secteur. 

3 PERSPECTIVES D'EVOLUTION DES NORMES 

3.1 Quelques hypothses "Aenvisager 

Afin de tenir compte davantage du patrimoine tunisien en mati~re d'assainissement liquide, il 
est souhaitable de revoir la structure actue!le des normes. Leur rigidit6 et ]a liste exhaustive 
des paramitres consid6r6s rendent leur contr6le tr&s difficile et cotteux Ardaliser. 

La structure r6vis6e doit pr~voir la mise en place d'une grille de qualitd des rejets plus 
6tendue qui titnne compte des particularitfs des milieux r~cepteurs et des usages auxqucls ces 
rejets sont destin6s. Elle pourra pr~ciser les param tres des rejes Acontr6ler en fonction de 
leur destination finale. 

Dans le cas oi une STEP est projet6e, ilest essentiel d'identifier au pr~alable les points de 
rejet possibles pour l'effluent de la station ainsi que iepotentiel de rutilisation des eaux 
trait~es. C'est Acc niveau qu'un assouplissement des normes est rcquis ou plut6t un 
,largissement qui tienne compte d'une dEfinition plus Etendue des milieux r~cepteurs 
possibles. Ainsi, il pourrait s'avrer plus 6conomique d'Eloigner une STEP, ou au moins son 
point de rejet, d'un milieu particulitrement sensible, de faqon Atrouver un milieu r~cepteur 
moins fragile pour lequel la STEP projetde pourra 6tre moins performante et donc moins 
col~teuse Aconstruire et Aop6rer. Le m6me raisoiicincnt peut s'appliquer au potentiel de 
r~utilisation des eaux us6es. 

Dans le cas obi des normes relatives Acertains param&tres particuliers venaient A tre 
adoucies, il faudra tout iem~me s'assurer qu'elles ne dfpassent pas la capacit6 de 
r6cuperation ou d'absorption du milieu r~cepteur. 

I!est souhaitable d'introduire la notion de charge organique totale (exprim~e en kilogramme 
par jour: kg/d) pour ies paramitres tels la DCO, la DBO5 et les MES. Cela permet de 
quantifier le rejet et ainsi de prioriser les interventions de nature Apreserver l'environne­
ment. Cette notion co. "itue Egalement un excellent moyen de prevention contre les tentatives 
de dilution des rejets. 

On pourra donc retrouver des normes g~n6rales en terme de concentration (et rendement) et 
des normes sp~cifiques ai chaque STEP en terme de charge polluante permise. 

Devant la perspective de confier I'exploitation des STEP A l'entreprise priv6e, il devienw. 
nfcessaire d'introduire la notion d'exigence d'exploitation. Cette exigence permet de 
s'assurer que toutes les caux us~es achemin~es A la station passent par la chaine complkte de 
traitement et sont rejet6es par l'Emissaite ou diriges vers la r~utilisation pr~vue, le cas 
6ch6ant. 



HG-005 NORMES ET EXIGENCES: ASSAINISSEMENT LIQUIDE page I1 

II devient Egalement n~cessaire de fixer des exigences vis-A-vis les ouvrages de surverse en 
r~seau. Les efforts consentis pour assurer le bon fonctionnement d'une STEP ne doivent pas 
Etre an~antis par des d6versements non contr6l1s au nivezu du r~seau. 

Dans le cas des petites unit6s industrielles, agricoles ou commerciales, i condition de 
s'assurer de la compatibilit6 de leurs rejets avec un traitement biologique et que ces rejets ne 
soient pas susceptibles dendommager les infrastructures publiq'ies d'assainissement, ilest 
souhaitable d'accepter un raccordement aux canalisations publiques tributaires d'une STEP 
avec un pr~traitement limit6 au strict minimum (par exemple: neutralisation, d~grillage, 
6cr~tage des pointes de d6bit, etc...), si les charges organiques sont n~gligeables par rapport 
A la capacit6 de la STEP. 

Actuellement. la NT 106.002 limite A400 mg/l la concentration en DBO5 et MES des rejets 
dans les canalisations de I'ONAS. Cela correspond A la concentration moyenne des eaux 
us~es tunisiennes, cc qui laisse peu de place pour ia pollution d'origine industrielle ou 
commerciale susceptible d' tre trait~e par les STEP existantes ou projet~es. Pourtant, dans le 
cas des petites unites, il est souvent tr~s difficile de pr~voir un traitement de niveau 
secondaire des eaux us~es sur place et il peut s'av~rer plus rentable pour I'ONAS et pour ces 
petites unitEs de r6aliser le traitement de ces eaux us6es directement dans une STEP. 

Cette notion de charge organique totale pourrait 6ventuellement tre r~utilis~e par la suite 
dans ia tarification, dans une perspective Along ierme, en introduisant une participation aux 
cobits d'immobilisation et aux cofits d'exploitation. D'ailleurs, la redevance d'assainissement 
actuelle tient d~j,) compte du cas des usagers industriels tr~s polluants, sans utiliser 
directement la notion de charge organique d~vers~e au r~seau d'6gouts. 

3.2 R~flexions et propositions sur I'assouplissement des normes 

Les normes de rejet sur le milieu r~cepteur ont 6t6 conques dans un esprit de protection 
absolue des milieux presque sans tenir compte de la capacitE de ces milieux A recevoir une 
pollution pouvant tre absorb~e sans que son impact soit n~gatif ou d~celable. 

Les seules derogations aux normes sont celles relatives aux concentrations en azote et 
phosphore quand l'usage restrictif est permis. 

En r~alit6, plusieurs usages ne n~cessitant pas un traitement poussE peuvent etre envisages. 
Ainsi, une utilisation en recharge de nappe, si celle-ci est profonde, peut &treenvisag~e apr~s 
un traitement primaire de decantation. De mEme, une irrigation pour forestation peut tre 
effectu~e dans des conditions similaires. 

Les nappes tarissent, les biseaux sales menacent d'intrusion, il manque de verdure et de 
forfts d'exploitation industrielle et commerciale, alors que les caux us~es sont souvent 
envoyees en mer. 
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II y a un blocage entre, d'une part, I'ONAS qui d61ivre une eau us6e 6pur~e avec des 
caract~ristiques proches des normes sans toutefois les respecter scrupuleusement, et d'autre 
part, un utilisateur potentiel qui est le Minist~re de I'Agriculture et qui n'est pas organis6 
pour prendre en charge la totalitE des eaux 6pur~es produites. 

La position du Minist~re de la Sante publique et celle des agriculteurs compliquent 
singuli~rement la situation, les uns en imposant des restrictions aux cultures, les autres en 
rechignant Aiaccepter de se plier Aces contraintes. 

II est important de pouvoir all6ger les contraiates de I'ONAS en acceptant d'investir moins 
sur le traitement et plus sur les infrastructures d'6vacuation vers les sites potentiel de 
r~utilisation, cormme il est important d'int6grer un cycle interm(diaire entre l'eau us6e trait6e 
ou non et I'usage agricole. Toute action pouvant amener l'usage de l'eau us6e Epur e i une 
position d'Equivalence Aiune eau de barrage ou de nappe pourrait 6liminer toute apprehension 
ou blocage psychologique quant l'utilisation. 

Les grandes orientations qui se d~gagent de la rdflexion sur I'ensemble de la situation de 
l'6puration et de la r6utilisation sont les suivantes: 
* 	en prdliminaire Attoute nouvelle implantation de station d'6puration, une Etude d~taill~e sur 

'(!potentiel de recharge et de r6utilisation en cultures industrielle et foresti~re doit tre 
envisage; 

" 	 le choix du niveau de traitement doit pouvoir 6tre optimis6, les d~penses d'&puration
 
pouvant etre report6es sur les infrastructures d'amen~e vers les sites de r6utilisation;
 

" 	une demarche comme celie indiqu~e ci-dessus doit tre institue autant par ['intervention 
du Ministare de ['Agriculture en amont du cycle que par l'assouplissement des normes 
actuelles: 

" I'ANPE, dans le cadre des Etudes d'impact, doit pouvoir orienter valablement le niveau de 
traitement compte tenu du site de rejet et des potentialites de r~utilisation; 

" le r~sultat de I'6tude d'impact doit avoir valeur de programmation et d'ex6cution tant pour 
I'ONAS que pour le Minist~re de I'Agriculture (DEGTH, DGGR ou DRE). 

Ainsi, il est possible de d6finir diff~rents stades de traitement des eaux us6es en relation avec 
les qualit~s d'eaux 6pur6es. Ces stades peuvent se d6crire comme suit: 

Stade 0 Eaux d~grill es, d~shuildes, dessabl6es et homogdndis~s; 
Stade 1 Eaux apr s traitement primaire, 
Stade 2a • Eaux apr~s traitement secondaire (sans d(nitrification); 
Stade 2b • Eaux apr~s traitement secondaire (avec d6nitrification); 
Stade 3 • Eaux apr s traitement tertiaire de lagunage: 
Stade 4 • Eaux apr~s d6sinfection plus pouss e. 
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Les usages pouvant correspondre Aces diff~rents stades pourraient tre les suivants: 

STADE DE 
TRAITEMENT USAGES 

Stade 0 Infiltration, 6pandage, forestation 

Stade 1 Infiltration, 6pandage, forestation 

Stade 2a Fourrages, coton, cr6ales, arboriculture, recharge de 
nappe 

Stade 2b Rejets en mer, recharge de nappe 

Stade 3 Gazons de sport, usage agricole non restrictif 

Stade 4 Gazons de spri. usage agricole non restrictif 

3.3 Implications sur les infrastructures de l'ONAS 

Quatre scenarios peuvent c&tre envisags pour ce qui est des infrastructures de I'ONAS face 
aux normes. 

L'un d'eux consiste i modifier les STEP pour y installer des traitements suppl6mentaires 
(dfnitrification, d6phosphoration, dtsinfection, filtration, etc...) de fa~on i assurer en tout 
temps le respect intgral de tous les param~tres assujettis aux normes. Evidemment, cc 
sc6nario est irr6aliste et financi~rement insoutenable. 

Une deuxime approche nous apparait plus prometteuse, car elle a le m6rite d'&tre r6alisable 
Latr~s court terme. Elle consiste Aid6terminer des exigences de rejet et des exigences 
d'exploitation pour chaque STEP existante en tenant compte du potentiel de traitement 
installe i chaque STEP et de les soumettre LiI'ANPE en vue de conclure une entente 
d'assainissement entre I'ONAS ct I'ANPE telle que pr6vue Lii'article 6' de la loi crant cette 
derni~re. 

Cette approche nous apparait celle a preconiser pour la rfalisation des projets p'lotes visant 
I'introduction des entreprises priv6es dans le domaine de I'assainissement liquide. 

Un troisieme scenario consiste Limodifier la structure des normes actuelles stir les rejets dans 
les milieux hydriques en introduisant une grille plus 6tendue pour la qualit6 des rejets 6purfs 
en fonction des milieux r cepteurs et des usages auxquels ces eaux sont destin es. Une 

1 -Dans le cadre tie ses interventions en mati er de protection dc I'environnement. I'Agence est hahilitce ;i conclure 

des conventions avc les organismes ou entreprises en vue l'arrtter un programme d'1imination des rejets 
polluants. 
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p~riode de deux Atrois ans nous apparait raliste pour dfinir et mettre en place une nouvelle 
structure des normes de rejets. 

Le quatriirme scdnario est en fait une variante du troisieme, mais il nous apparait moins 
susceptible de provoquer de la r6sistance face a cet assouplissement ou 6largissement de la 
structure des normes. II consiste A formuler une nouvelle norme ddide au domaine de 
I'ASSAINISSEMENT LIQUIDE (formation d'une Commission Technique portant cette 
ddnomination) dans le but d'6tablir des normes specifiques aux STEP de I'ONAS, lesquelles 
seraient con~ues en tenant compte de la grille mentionnee plus haul 

4 EXIGENCES DE REJET ET D'EXPLOITATION 

4.1 Objectifs 

Les exigences de rejet applicables Aune STEP doivent se limiter aux seuls paramitres pour 
lesquels I'exploitapt a une maitrise directe. Ceux-ci sont g~ntralement limit~s. Pour un 
traitement secondaire biologique, il s'agit principalement de la DBO et des MES. Sous 
certaines conditions, une dtnitrification et/ou une dphosphoration biologique est(sont) 

galement possible(s). 

Toutefois, il est souhaitable d'exiger d'un exploitant qu'il fournisse un nombre suffisant de 
donndes pour permettre de bien comprendre I'6volution de la situation Atlaquelle ia STEP est 
soumise et aussi &tre en mesure d'6valuer la qualit6 de l'exploitation. Des exigences 
d'exploitation doivent donc trc signifi.es clairement i I'exploitant. Une fa on simple de 
proc.der consiste a formuler quelques instructions gdn, rales relatives i I'exploitation, 
assorties it l'oblication d'effectuer un programme de suivi de ['exploitation clair et 
suffisamment d&taillU pour pcrmettre d'6valuer A la fois le respect des exigences de rejet, la 
qualit6 de ['exploitation ainsi que la situation gcnrale 'Alaquelle la STEP est soumise. Ces 
exigences d'exploitation permettent 6galement de s'assurer que toutes les eaux us es 
normalement vdhiculDes par le r.seau sont traitdes par la STEP. 

4.2 Exigences de rejet 

4.2.1 Stations d'6puration 

Les exigences de rejet doivent prdciser des caract~ristiques g~n~rales applicables 'Atoutes les 
stations de m~me type, ainsi que des caract.ristiques propres 'Achaque STEP. I1est 
6galement souhaitable que les exigences tiennent compte des variations saisonni~res 
importantes qui peuvent affecter une STEP it chaque annc. 

Toutes les stations sont soumises 'i des exigences gtndrales sur la concentration et le
 
rendement moyens portant sur toute I'annde, ainsi que sur des periodes plus courtes
 
(trimestrielle. mensuelle ou hebdomadaire) selon la cat gorie de la station. Les categories
 

http:signifi.es
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sont fonction de la capacit6 hydrauliq.;c des STEP ou de ,,'EQUIVALENT HABITANT'. 
Line d6finition de cat6gories pour les STEP tunisiennes est propos6e I'ANNEXE C. 

Pour chacune de ces periodes (annuelle, trimestrielle, mensuelle ou hebdomadaire) les 
exigences sont d6finies en terme de concentration (mg/I). rendement (pourcentage) et charge 
(kg/d) movens. 

La concentration moyenne (mg/I) permet de s'assurer du rendement optimal de ia STEP 
nitme en cas de surcharge organique ;i I'entrce. Cette concentration peut tre d6passde i
 
condition d'atteindrc Ic rendement spdcifi6. On considere ainsi que ce rendement est un
 
rendement optimum pour Ic type de traitement et pour la priode considdr6e.
 

La concentration et le rendement sont dttermin6s pour 'ensemble des stations en fonction du 
type de traitement utilise. 

Une charge movenne exprimee en kilogramme par jour A I'elfluent est alloude A,chaque 
STEP en fonction de ses caract~ristiques propres (d~bit et charges organiques de conception 
ou utilists pour le calcul des exigences). Cette charge constitue une limite i ['importance de 
['installation (quantit6 cie charge polluante trait6e). II devient rapidement difficile de
 
rencontrer li charge cxigt~e i I'effluent lorsque la charge A I'entr6e de la STEP augm.-nte
 
significativement. Lne d6cision doit alors itre prise i ['effet de modifier li STEP afin
 
d'augmenter le degr6 de traitement, modifier la destination finale des eaux traites ou
 
accepter d'augmenter la charge polluante rejet6e.
 

Une mthode de calcul des exigences pour des STEP de type t boues activdes est proposde 
en ANNEXE C. ainsi qu'une suggestion de formulation d'exigences de rejet pour une STEP 
fictive. 

La combinaison de ces trois types d'exigences (concentration, rendement, charge de rejet 
allou~e) permet de circonscrire la majorit6 des situations auxquelle,; une STEP est soumise et 
par consequent force I'exploitant Aimaintenir sa STEP Al'int6rieur de la gamme de 
performance pour laquelle elle a &t6 con:ue. 

4.2.2 R(seaux 

Les r6seaux dc'6Louts et les STEP forment un [out indissociable. Line STEP perd beaucoup de 
son utilitC si urie partie des eaux usdes est d6vers.e en amont. 

Des exigences de rejet doivent &tre 6noncees pour les r~seaux d'6gouts. II s'agit en fait de
 
s'assurer que Ic r~seau est exploit6 de faon 't limiter aux seules situations d'urgence, 
ou aux 
cMvnements pluvieux significatifs dans Ic cas des riseaux unitaires, les dlbordements d'eaux 
usles 't I'amont d'une STEP. I1est 6galement souhaitable que tous les points potentiels de 
d6bordement soient munis de chicanes de faoon Aretenir autant que possible les flottants i 
I'intdrieur des rtseaux d'43gouts. 
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Des exigences plus stv~res peuvent 6galement Ctre spOcifi.es pour les ouvrages de surverse 
qui ont 6t6 conques sp6cialement de faqon i limiter les dCbordements, tels ceux relies Ades 
reservoirs de stockage ou ceux dont les conduites sont conues pour emmagasiner un volume 
d'eau prndCtermin6 en temps de pluic. 

II est 6galement nCcessaire de bien d(finir les termes utilis6s dans la formulation des 
exigences. Une situation d'urgence cesse d'Etre considtr6e comme telle si elle perdure au­
del de 48 heures. Ainsi, le terme ,situation d'urgence,, ne s'applique qu'aux situations de 
courtes dur~es Atcaract~re imprevisible. 

Une fois que l'identification de tous les points de surverse potentiels a 6t6 compl&t6e. ilfaut 
6galement obtenir les donn6es de base avant servi Aleur conception ou au moins Aicelle des 
r6seaux auxquels ils sont rattachCs, afin de d tcrminer si des exigences plus sOv~res peuvent 

tre assujetties 'tun ouvrage ou l'autre. 

Un exemple de formulation d'EXIGENCES DE REJETS DES OUVRAGES DE SURVERSE 
apparait AtI'ANNEXE D ,i titre de proposition. Cet exemple couvre trois cas possibles. Le 
premier est celui d'un poste de pompage secondaire conqu pour pomper toutes les eaux 
susceptibles d' tre v6hicultes par le r~seau d'6gouts qu'il dessert. Le second est celui d'un 
poste de pompage qui dessert un rtseau d'Cgouts unitaire. Le troisi~me est un trop-plein de 
r6servoir de stockage contu pour emmagasiner les eaux excdentaires vthiculdes par un 
r6seau d'Cgouts partiellement unitaire et pour une pluie susceptible de se produire trois fois 
par ann&e. Cet exemple est volontairement limit6, car il ne vise que la presentation d'un 
concept. 

4.3 Exigences d'exploitation 

4.3.1 Stations d'6puration 

Les exigences de rejet tant limitdes aux seuls paramtres sur lesquels I'exploitant a un 
contr6le direct, les exhences d'exploitation permettent d'6tendre les contr6les at d'autres 
param~tres ou activitts essentielles au bon fonctionnement d'une STEP et servent a indiquer 
clairement i l'exploitant quelles sont les donn6es qu'il doit transmettre priodiquement pour 
rendre compte de I'accomplissement de ses responsabilit6s. 

L'ANNEXE F propose une formulation d'exigences de rejets et d'exploitation pour une 
STEP. II est important dc noter que cette formulation rfre aux exigences de rejet, telles 
que pr~sentes itI'ANNEXE C. Elle propose Cgalement un ,Programme de suivi pour une 
STEP de type boues activees,,. 

Un ,,Programme d'entretien,, doit 6galement &tre dtfini, afin d'assurer la pfrennit6 des 
ouvraues. Toutefois. la description d6taillde d'un tel programme ne rel&ve pas du prtsent 
mandat. 

http:spOcifi.es
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Ces deux programmes vont permettre d'6valuer la fois le resp2ct des exigences de rejet, la 
qualite de i'exploitation, ainsi que la situation generale de la STEP (% du debit et des 
charges de conception rellement trait6 par la STEP, etat des infrastructures et equipements, 
etc... ). 

Afin de simplifier la presentation du rapport, [a proposition detaillee pour un 
,,PROGRAMME DE SUIVI DE STATION D'EPURATION DE TYPE BOUES ACTIVEES, 
est presentde i I'ANNEXE E. Ce programme est relativement 6labor6, car il couvre le suivi 
d'un grand nombre d' quipements qui ne se retrouvent pas tous chez une mrme STEP. 
routefois, i partir de ce programme general, il suffit de retrancher les sections non 

pertinentes pour 61aborer un programme de suivi personnalise Aichaque STEP. 

Ce programme est structurel en fonction des catgories de STEP, telles que definies A 
I'ANNEXE C. Plus une STEP est importante, plus grande est la frequence demandee pour 
les mesures et analyses des differents param&tres. Cette approche est harmonisee avec la 
mithode de calcul des exigecnces. egalement proposee ii I'ANNEXE C, ob les p6riodes de 
verification des exigences. autres que la periode annuelle, diminuent it mesure que la 
categorie des STEP augmente. Ainsi, les STEP de categories 1 et 2 sont soumises Ades 
exigences trimestrielles. celles de categories 3 et 4 it des exigences mensuelles et les grandes 
stations de categorie 5 ii des exigences hebdomadaires. 

4.3.2 Rseaux 

Les exigences d'exploitation des r6seaux d'egouts doivent permettre de contr6ler davantage 
que le comportement des ouvrages de surverse. Elles doivent indiquer A l'exploitant quelles 
sont ses responsabilites face au service ii fournir I tous les clients raccordes, cest- -dire 
qu'elles doivent ddfinir les indices de performance de l'exploitation du reseau d'6gouts. 

L'ANNEXE E propose une formulation d'exigences de rejets et d'exploitation applicables "i 
un rtseau d'6gouts, les grandes orientations 'iconsiderei pour I'6Iaboration d'un ,Programme 
de suivi de l'entretien du rcseau,,. ainsi que pour formuler des indices de performance de 
I'exploitation du rcseau d'6gouts. Elle propose egalement un ,Programme de suivi des 
ouvrages de surverse,, en r6fhrencc aux exigences de rejets des ouvrages de surverse, telles 
que proposees ii I'ANNEXE D. 

Selon le type de rnarch qui pourrait s'appliquer aux entreprises priv6es qui s'impliqueront 
dans le domaine de I'assainissement liquide, l'61aboration d'un ,Programme d'entretien des 
outils d'exploitation des reseaux d'egouts, peut &trerequise. Toutefois, I'elaboration d'un tel 
programme ne rclkve pas du present mandat. 

4.3.3 Remarques gnrales 

L'approche proposee est inspiree des experiences europeennes et nord-americaines en matiere 
d'assainissement liquide. De nombreuses variantes se rencontrent d'un pays ai I'autre et 
mime i l'intdrieur d'un mcme pays. Aux Etats-unis, des differences appreciables se 
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rencontrent d'un 6tat A I'autre. Au Canada, il en est de mme d'une province i l'autre. Des 
particularits r6gionales se retrouvent dgalement dans les pays europ6ens. 

Les structures administratives en place conditionnent fortement la gestion de I'assainissement 
liquide et les m6thodes de contr6le de la performance. Toutefois, I'analyse technique de la 
performance des infrastructures d'assainissement repose sur les m~mes paramitres 
fondamentaux qui ont srvi i la conception de ces infrastructures et elle doit permettre 
d'6valuer ia qualit6 et la quantit6 des rejets (concentration, rendement, charges). 

Les exigences de rejets et d'exploitation proposees dans le cadre de ia prsente ,tude tiennent 
compte de la ralit6 tunisienne, telle qu'elle nous est apparue au cours de la r6alisation de 
notre mandat. 

5 CONTROLE DES SOUS-TRAITANTS 

5.1 L'Unit6 de Contr6le de Performance 

Ie 	contr6le des sous-traitants sera rOalis6 par une 6quipe spdcialement form6e Acette fin. 
Cette Unit6 de Contr6le de Performance (UCP) est compos(e d'un personnel technique 
competent en conception et exploitation d'ouvrages d'assainissement (rseau d'6gouts et 
STEP). Cette quipe aura pour tuche de: 
* 	 pr6parer les programmes de suivi sp6cifiques ",chaque projet (STEP et rdseau) et assurer 

l'implantation de ces programmes auprbs des societes prives charges de l'exploitation; 
" recevoir les rapports mensuels transmis par les exploitants: 
* 	 compiler et analyser les informations et donndes traitsmises; 
" 	 verifier Ic respect des normes et exigences et entreprendre les actions ncessaires dans le 

cas d'un non-respect; 
• 	 formuler des recommandations relatives aux travaux correctifs requis par les ouvrages 

d'assainissement: 
* 	 produire un rapport annuel d'6valuation de la performance des ouvrages d'assainissement: 

ce 	rapport comprendra:
 
une compilation des r6sultats;
 

• 	 unc analyse des r6sultats en fonction des mandats confi6s i l'entreprise privde; 
P 	 une vrification de la performance des ouvrages d'assainissement vis-i-vis le respect 

des normes et exigcices; 
la production de statistiques ;ur les coots d'exploitation: 

p une analyse de la performance g6ntrale des soci tts priv6es: 
P des recommandations sur le contenu des mandats confi6s Al'entreprise priv6e; 

• 	 ,laborer les outils et documents nfcessaires la r6alisation des activit s d6crites plus
 
haut;
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fournir une expertise scientifique pour la conception des nouveaux projets 
d'assainissement, c'est-Ai-dire tirer profit des donnOes recueillies pour informer les 
concepteurs des ani6liorations souhaitables et des exp6riences malheurcuses A6viter. 

5.2 Le ,cahier de suivi d'activit,, 

Afin de r6aliser son mandat 'UCP devra poss6der, pour chaque STEP et r6seau 
d'assainissement confi6 i une sociOt6 priv6e, un document contenant toutes les informations 
relatives t ce projet. Ce ,cahier de suivi d'activit6, doit comprendre: 
• 	 une description dOtaillOe des ouvrages d'assainissement faisarn l'objet du contrat 

d'exploi.ation: cette description doit notanment inclure une liste des gains 
environnementaux vises par l'implantation des ouvrages d'assainissement; elle comprend 
6galement: 
o 	 une liste d~taill6e des ouvrages (STEP et r seau) avec un plan de localisation; 

un rOsum6 des critres de conception de tous les ouvrages d'assainissement: STEP, 
poste de pompage, ouvrages de r6gulation, etc...-, 

" 	 une liste complete des exigences de rejets et d'exploitation applicables aux ouvrages 
concernes; 

" une description des programmes de suivi et d'entretien pr6ventif des 6quipements de la 
STEP et du r6seau d'6gouts; 

* 	 la liste du pei:;onnel employ& incluant la formation exigee pour chaque poste, une
 
description des tiches et des responsabilitOs de chacun;
 

* 	 unc description du contenu du rapport annuel que doit produire ia soci.t6 priv6e charg(e 
de I'exploitation; 

* 	 une liste Ajour des industries raccord6es au r6seau d'6gouts:
 
l Ia destination finale prOvue pour les eaux traitdes et les boues produites par la STEP.
 

Ce cahier de suivi d'activit6 est le document de base sur lequel 'UCP et la societe privfe
 
peuvent s'appuyer pour 6valuer tout projet. II doit &tre constamment tenu ii jour.
 

5.3 Syst~me de gestion des donn~es 

Pour r~aliser son mandat ;'UCP doit s'appuyer sur un systeme efficace de gestion des 
donnOes. Le traitement informatis des donnOes de I'ensemble des projets (STEP et r6seaux) 
s'av~re essentiel afin de fournir un portrait global du fonctionnement des ouvrages 
d'assainissement et de la performance des sociOtfs privOes. 

Le 	syst~me informatique doit tenir compte de I'architecture des systbmes existants (s'il y a 
lieu) afin de pouvoir intfgrer et partager les donn6es recueillies. I1doit &tre rOalis, en 
concertation avec les diffrents ministtres et organismes concern6s par I'assainissement 
liquide, ceci afin d'int~grer autant que possible leurs besoins, compte tenu qu'ils peuvent tre 
des 	utilisateurs indirects du systrme. 
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Le syst~me informatique de gestion des donndes est compos6 de trois fonctions principales: 
inventaire des ouvrages, compilation et traitement des donn6es, planification et suivi des 
interventions. I1doit comprendre: 
a 	 un inventaire dcs ouvrages d'assainissement, cet inventaire doit permettre de localiser et 

caract~riser les ouvrages; ces donn~es doivent tre constamment tenues Ajour; 
* 	 l'identification des socidtds responsables de l'exploitation pour chaque projet comprenant 

une liste des personnes responsables Acontacter; 
* 	 un suivi des interventions de 'UCP (lettres, avis, etc...); 

* 	 un r6sum des principaux critcres de conception de chaque STEP; 
* 	 une description des exigences de rejets et d'exploitation de chaquc ouvrage
 

d'assainissement;
 
0 	 une compilation des donndes recueillies grdce aux programmres de suivi; les donndes
 

compil6es sont celles n6cessaires A la vtrification des exigences; on peut 6galement
 
compiler certaines donn6es intressantes concernant, par exemple, la quantit6 et la
 
destination finale des eaux traitCes et des boues produites par les STEP; il est utile de 
prevoir une forme de validation automatiquc des donnCes afin de d6tecter les erreurs et 
faciliter le travail des responsables (ex: rapport DBO/DCO, charge revue vs charge de 
conception, etc...); on devra v rifier la possibilit6 d'effectuer le transfert 6lectronique des 
donn6es i la source afin de diminuer les efforts de saisie; 

* 	 la possibilit6 d'effectuer certains calculs (ex: calcul des charges, calcul des moyennes, 
etc... );
 

0 la production des fiches de suivi sp6cifiques Achaque projet;
 
• 	 ia production de rapports de contr6le: 
0 rception des fiches mensuelles de suivi;
 
0 compilation des donnes mensuelles et annuelles et respect des exigences;
 
* 	 la production de rapports d'inventaire portant sur les caracteristiques des projets (ex: liste 

des ouvrages. regroupement selon certains critres de conception, etc...);
 
0 la production de lettres-type et/ou avis (avis de rappel, avis d'infraction, etc);
 
0 	 ia production de rapports sur les interventions planifi(es et/ou ralis(es; 
0 	 la production de rapports de gestion et/ou de statistiques. 

6 CONCLUSIONS 

A court terme, il est impratif de formuler des exigences de rejets et d'exploitation et de 
preparer un programme de suivi de l'exploitation sp6cialement conqus pour les projets pilotes 
qui seront mis it I'essai sous peu. 

Ces exigences et ce programme devraient faire l'objet d'une entente d'assainissement entre 
I'ONAS, proprietaire des infrastructures, et I'ANPE charge de la gestion des normes de 
rejets et de leur mise en application. 
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Ces exigences et ce programme devront tre inclus au contrat d'exploitation conclu entre 
i'ONAS et les entreprises privdes retenues pour les projets-pilotes. 

En 	ce qui concerne l'assouplissement des normes, il nous apparait souhaitable d'attendre les 
rOsuitats des premiers projets pilotes (apr&s une ann6e compl&te d'exploitation) avant de 
choisir entre le troisi~me et le quatri~me scdnario d6crit A l'article 3.3 et d'amorcer sa 
r6alisation. L'exp6rience v6cue devrait permettre d'adapter encore mieux l'option retenue et 
contribuer i diminuer la resistance qui accompagne n6cessairement tout changement. 

Les exigences de rejets et d'exploitation d'une STEP et d'un rdseau d'6gouts, les exigences 
de rejets des ouvrages de surverse, les programmes de suivi des STEP de type boues 
activdes, de l'entretien du r6seau (incluant des indices de performance de l'exploitation du 
rdseau) ct des ouvrages de surverse et Ic programme d'entretien des outils d'exploitation des 
rdseaux d'6gouts constituent un tout visant Aiassurer la p6rennit6 des 6quipements et une 
performance satisfaisante de ceux-ci. Les diffhrents termes utilisds ne visent qu'Ai souligner
des aspects particuliers de ce qu'il convient d'appeler plus simplement le ,CONTROLE DE 
LA PERFORMANCE,,. 

Dans les tAches plus prdcises qui restent Aaccomplir afin de permettre AI'ONAS d'effectuer 
un contr6le addquat de la performance dans un contexte ofi 1'entreprise privde participe "A 
l'assainissement liquide, mentionnons: 
• 	 la preparation des fiches normalisdes pour la collecte de ]'information (STEP: proc6d6 et 

entretien; RESEAUX: entretien et ouvrages de surverse); 
" 	 la description prtcise de la mOthode d'6valuation du procd6 des STEP (calcul des
 

charges, des rendements et des concentrations, appreciation du respect des exigences,
 
etc...).
 

Ces deux tfiches sont essentielles. La premiere facilitera la mise en place d'un syst~me 
infhrmatis6 de gestion des donn6es, alors que la seconde e'vitera les querefles inutiles avec les 
exploitants privds qui seraient tentds de contester les rdsultais de leur 6va!uation. 

Evidemment, ces deux tches ne sont pas les seules. L'article 5 du prt.,-nt rapport donne 
beaucoup plus de details i ce sujet. La liste peut sembler longue, mais l'ONAS dispose ddjA
de plusieurs outils. 11 faudra dorc qu'elle les adapte en fonction de la participation du secteur 
priv6 dans I'assainissement liquide. 

Enfin, il convient de souligner que les normes de rejet et d'exploitation et les programmes de 
suivi proposes dans la prdsente 6tude soient fortement influencds par 1'expdrience nord­
americaine en la nati~re, et plus particuli&rement par le mod le qudb6cois. Bien que les 
auteurs aient fait un effort pour adapter les enseignements de cette experience aux conditions 
tunisiennes, il est possible que l'application des conclusions profiterait d'une adaptation 
supplnientaire. 
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AD QUALITE DES [AUX - DETERMIN16AIIh DE LA WATER QUALITY - DETERMINiATION OF ELECTRIC 

CONDUCTIVIIY 
" 


COU:DJCTIVIIE ELECTRIQUE 


NNT 09.35(1985) Eqv ISO 5961-1985 
DES EAUX - DOSAGE DU :AUU . - WATER QUALITY - DETERMINATION OF CADMIU4 ­

HO/N QUALITE 
FLAME AIOMIC ABSORPlII01 SPECTROMETRIC METHOD!
METIIODE PAR SPECTROI4EiRIE 0bA O~P1 I 


ATOIIIUE ,ANS LA FLAMME
 

NT 09.36(1985) 
IESTING OF WATER - SPECIROPIIOTDMETRIC
/101' ESSAIS DES Et.h9X 	 - DOSAGE 
DE1ITIlINATION OF SELEIIIUM
SPEC1Il1PHDiOI.E'liIQU[ DU SELL114UM 


IT09.37(1985) Eqv ISO 5666-1984
 
- L 	 QUALITY - DETERIIINIAT1Oll OF TOTAL 

- ..... I'" OUAL lE DES EAUX DOSA V IIiHIL I0;IW WAl[IROI'I 
U11U1, tAIIS MERCUHY 	BY FLAHELESS ATOMIC ABSORPIION",PAR 	 SPECTK(i11 L 11 1 01 fi 

, ELAMI.E 	 .SPECIROHEIRY 

1auo	 INO.11 

3r 



T 09.38(1987)

ADi,!! : : ; 	 .. I ., .:jic U Err: ii:I,'. 

R,,FItl[,j[I UE-f£IALL-

AD" 	 Q:;.dCr flE. r.x".J [rr,,s u' A ti, 
Rt FrIC,ERIES'C"EIROLE - DC.A-1E DL. :,.L 

NT 09.41(1988) Idt ISO 6703/1-1984

AD ';,JLi: CS EA DoSAGE DE, CYA,.;. E 

PliCI4!E;E PARTIE D"DEEOrFS C rA'.,TC;,: 

NT 09.42(1988) Idt ISO 6703/2-1984 
£NR rL.IE DES EALX - .S.C....D -

D'UXIEME PARTIE ; CO ASE DES u-': rs .... :. 
LIBERABLES 


NT 09.43(1988) Idt ISO 6703/3-1984

ENR OUALITE DES EAUX - DCSAGE DES CYANuJES -


TROISIEME PART'E : DOSAGE DU CHL;', ,RE DE 


CYA;.'1SENE 

NT 09.44(1990) Idt ISO 6703/4-1985

AD QUALITE DES EAUX - DOSAGE DES CYA,"'RES -


DOSAGE DES CYA!IUR.ES PAR C:FFUS-ONA pH 6 


NT 09.45(1990) Eqv ISO 5814-1990 
AD QUALITE DES EAUX - DOSAGE DE L'OXYGENE 

D!ESOUS - M.ETHDDE ELECTROCHIMIQUE A LA .,E 

NT 09.48(1990) Idt ISO 6777-i984 
AD QUALITE DES EAUX - DOSAGE DES I!TR!rES -

METHODE PAR SPECTROM RIE O'ABSCRPIot; 

MOLECULAIRE 

NT 09.54(1989)
EP OUALITE DVESEAUX - DETE,,MNAT!C, DES 

RESIDUS SECS. Cd FLc!Du CALC,,E t" DU 

SULFATE 


NT 09.65(1989) 
ENR QtIALITE. DES EAUX - DCSAGE DU SOD1'Ji ET DU 

POTASSIUM - METIIODE PAR SANCTRC.,,E 

T'EMISSION DE FL ....E 

Tt 09.66(1989)
 
E'R 	 QUALITE DES EAUX - DOSAGE DU SODIL'. CT "u 

POTASSIUM - METIHODE PAR SPECIROE IEI[ 
D'ABSORPTIOU ATCMI OLE 

WAIfR Q1AL I Y AOULOUS ErrtU(jb
 
PCIPROLELJM REF iN(CIS - SAMPLING
 

WATER QUALITY - AQUEOUS EFFLUEN7S FRCM 
PETROLEUM R[FINERIES - DETERMINAIOt F 

P'HE1iOLS 

WATER QUALITY - DETERMINATION CF CYAti!C 
PART 1 ;DERmINATION or TOTAL CYAN'E 

. 

WATER QUALITY - DETERMINATION OF 
PART 2': DETERMIN.ATION OF EASILY 
CYANIDE 

CYA,.D: 

LIEZ. 

-

XT 

NT 

WATER QUALITY - DETERMINATION OF CYANIDE -
FART 3 DETERMINATION OF CYANOGEN CHLORIDE 

WATER QUALITY - DETERMINATION OF CYANICE -
DETERMINATION OF CYANIDE BY DIFFUSION AT il E 

WATER QUALITY - DETERMINATION OF DISSOLVED 

OXYGEN - ELECTRCCHEMICAL PROBE METHOD 

XT 

WATER QUALITY - DETRMINATION OF NITRITE -
MOLECULAR ABSORPTION SPECTROMETRIC METIOD "" T 

WATER QUALITY - DETERMINATION OF DRY 
RESIDUES, CALCIIED RESIDUE AND SLLFATED 
RESIDUE 

WATER QUALITY 

AND POTASSIUM 

METHOD 

- DETERMINATION OF SODIUM 
- FLAME EMISSION SPECTROMETRY 

WATER QUALITY 
AND POTASSIUM 

METHODD 

- DETERMINATION OF SODIUM 
- ATOMIC ABSORPTION SPECTROMETRY 

INNC R'IV Caalohguc M).3 8585
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NT 09.72(1987) Idt ISO 6107/2-1981

AD 	 QUALITE DE L'EAU - VOCABULA!RE - D[UX]!ME 

PART IE 

NT 09.73(1987) Idt ISO 6107/3-1981

AD 
 QUALITE DE 	i.*EAU - VOCABULA!Rf - TROISIEML 

PAI IE 

NT 09.74(1987) Idt ISO 6107/4-1984

AD 	 CUALITE DE I.'EAU - VOCABULAIRE - QUATRIEHE 

PARTIE 

IfT 09.75(1988) Idt ISO 6107/5-1986

AD QUALITE DE L'EAU - VOCABULAIRE - CItJQUIEME 


PART!E
 

NT 09.76(1988) Idt ISO 6107/6-1986

AD QUALITE DE 'EAU - VOCABULAIRE - SIXIEME 


PARTIE
 

NT 09.77(1989) Idt ISO/DIS 9297 
EP QUALITE DES EAUX - DOSAGE DES CIILORURES -

TITRAGE AU NITRATE D'ARGENIT AVEC DU CIIROMATE 
COMME INDICATEUR - (METHODE DE 14OHR) 

NT 09.78(1989) Idt ISO/DI5 9280
 
EP 	 QUALITE DES EAUX - DOSAGE DES SULFATES -


MEHTODE GRAVIMETRIQUE AU CHLORURE DE BARYUH 


NT 09.80(1989)
 
EP QUALITE DES EAUX - DOSAGE DE LA SILICE 


NT 09.83(1989) 
 Eqv CODEX STAN 108-1981
 
HOM EAUX DE TABLE CONDITIONNEES 


WATER QUALITY VOCABLR.Y PART ? 

WATER QUALIIY - VOCABULARY - PART 3 

WATER QUALITY - VOCABULAPY - PART 4 

WATER QUALITY - VOCABULARY - PART S 

WATER QUALITY - VOCABULARY - PART G 

WATER QUALITY - DETERHiHATIOl OF CHLORIDE 
- SILVER NITRATE TITRATION WITH CHROMATE 
INDICATOR (KOHR'S METHOD) 

WATER QUALITY - DETERMINATION OF SULFATE -

GRAVIMETRIC METHOD USING BARIUM CHLORIDE, 

WATER QUALITY - DETERHINATION OF SILICA
 

CONDITIONED 	BOTTLED WATER
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C 16 Microbiologie alimentaire 

NT 16.08(1983)EP EAUX - ECHA1NTILLOtNAGE 

BACTERIOLOSIQUE 

El'.vui, cu COt.'OLE WATER SAMPLItNG FOR BACTERIOLCGICAL 

ANALYSIS 

I 

NT 16.09(1983)EP VIANDES ET PROCUITS A BASE 'E VIANDE -
EXAMEn MICROIOLOG(UE . PREMIEREPAOT!E. 

ECHANTILLON OUR ESSAI - SUSPENSION MERE ET
DILUTlOPS 

MEAT AND MEAT PRODUCTS - MICROBIOLOGICAL 
ANALYSIS - FART I : TEST SAMPLE - MOTHER 
SUSPENSION AND DILUTIONS 

NT 16.10(1988) Idt ISO 4832-1978AD MICROBIOLOGIE - DIRECTIVES GEUERALES POUR 
LE DENOMBREMENT DES COLIrCR!IES - METh..E PAR 
COMPTAGE DES COLONIES OBTENUES A 30 DEGRES C 

NT 16.11(1988) Idt ISO 4831-1978 
AD MICROBIOLOGIE - DIRECTIVES GENERALES FCURLE DE1OMBRE14ENT DES CGL!FORMES -TECh'I.UE DU 

NOMEFRE LE PLUS PROBABLE APRES !NICL'Ai '0.i A 30 

DEORES C 

MICROBIOLOGY - GENERAL GUIDANCE FOR 
ENUMERATION OF COLIFORMS - COLONY COUNT 
TECHNIQUE AT 30 DEGREES C 

MICROBIOLOGY - GENERAL GUIDANCE FOR THEENUMERATION OFCOLIFORMS - MOST PROBABLE
NUMBER TECH;N!OUE AT 30 DEGREES C 

ScAD 

NT 16.12(1988) Idt ISO 7251-1984AD MICROBIOLOGIE - DIRECTIVES GEINERALES PCUR
LE DENOHBREHENT DESCHERICHIA COLI PRESUMES -
TECHNIQUE DU NOMRE LE PLUS PROSABLE 

NT 16.13(1991) Idt ISO 6888-1983AD MICROBIOLOGIE - DIRECTIVES GENERALES POuRLE DEO.BREENT 3E STHYLOCOCCUS AUREJS -

M'THODE PAR COMPTASE DES CO:ONIS 

HT 16.14(1991) Idt ISO 4833-1978 
MICROBIOLOGIC - DIPECTIVES GENERALES POURLE DEROMBREHENMT DES MICRO-ORGAIIIS:ES - ,EliODE 
PAR COMPTAGE DES COLONIES OBTENUES A 30 DEGRES 

C 

MICROBIOLOGY - GENERAL GUIDANCE FOR 
ENUMERATION OF PRESUMPTIVE ESCHERICHIA COLI -
MOST PROBABLE NUMBER TECHNIQUE 

MICROBIOLOGY - GENERAL GUIDANCE FORENUMERATION OF STAPHYLOCOCCUS AUREUS - COLONY 

COUNT TECHNIQUE 

MIICRODIOLOGY - GENERAL GUIDANCE FOR 
ENUMERATION OF MICRO-ORGANISMS - COLONY COUNT 
TECHNIQUE AT 30 DEGREES C 

NT 16.15(1991) Idt ISO 6579-1990AD MICROBIOLGIE - DIRECTIVES GENERALES 

CONCERIIArT LES HETHODES CERECHERCIIESAt 1QUtELLI.A D.I, 

MICROBIOLOGY - GENERAL GUIDANCE ON METHODS 

FOR THE DETECTION OF SALMONELLA 

NT 16.16(1983)
Pt 1I1CRODIOLO-31E AlIMENTAIRE 

tE:,ERALES, LE DE 

WuIlSISSURES 

- DIP.ECTIvE 

IIK3RCHUII lE'LPfs El 

FOOD MICROBIOLOGY - GENERAL GUIDANCE FOR 
THE ENUMERATION OF YEASTS AND MOULDS 

INNOWVjp Coluloivue 199. 
115 



NiT 16.17(1983)frLSI..P 	 C.f~E.uN!Lf'!-,LOC'IE ALIPE,;:AIPE . DIRL.TIVESDLS i -I1U''J MICROBIOLOGY.JCAIO-F EtiC-UU EL'IGENrFAL GUI2,A,,. f :R,,"C 

€, ....;: S, r -r,,CTrERS i'ErO; :. . C GStRIDIUI SrO ES 

1IT 16.18(1991) 1"t ISO 7937-1985
 
.AD.,,' VL Grf;EEAMVES.-- '4:.;!)bIOLUGY - GENERAt . DANCE i
 

LE ... :*J~EhT ,,- =L,,,IR.It:: "', - E!.. ;"4RA1ICiN OF 'L..USII.'4 PE;FR:h..":­
' CCM; ,. r DES COv.,.,.. ! 	 "." ';Y LOU'll IEC'114100E 

NT 16.19(1983)

EP .C...C5IE ALIME' IRE - kECI-.ChE . FOGCMICROBIOLOGY - DETECEON OF 

CLO,,.'!01:M 	60TULIl;.M. ET - LA TC~lIUE Ct.OS'rIOIU1 EOTULINU:4 AND CF 5CIL. !, 
EOT. !CQJ"
 

NT 16.20(1983)
 
EP MICRO.IOLOGIE AL!.ElITAIRE - DIRECTIVES FOOD MICROBIOLOGY - GUIDA.,,.'"
GENERAL FOR 

GENERALES POUR LE DEIIOMBREMENT DE BAC:.L.. THE ENUMERATION OF BACILLUS CEREUS 
CEREUS 

UT 16.21(1983)
 
EP EAUX - CIRECTIVES GENEPALES POUR LE WAIER - GENERAL GUIDANCE FOR THE
 

DE'CIN.r"WT.SI DES C3LIFOPIJES - TECHNMQ',E %' t;.ARATION OF COLIFORMS - MOST PO=,:LE 
NCM EICPL'S PROB-.LE APRES NCU60ICt, A 35 NUM3ER TECHNIQUE AT 35 TO 37 DEGREES C 
DEGRES C - 37 DEGRES C 

NT 16.22(1984)
 
"p- E'."I SRMENT VES COLIFORMES TOT!-.): WATER - ENUMERATION or TOTAL AND FA CAL
 

ET FECAUX - METHODE PAR FILTRATION SU. L,L:FRMS - MEMBRANE FILTRATION TECZ',IQUE
 
MFGS";E 

1T 16.23(1984)

EP 	 EAUX -ENOMBREMENT DES STREPTOCOQUES WAr:z - ENUMERATION OF FAECAL 

FECAUX - ,IET.ODE PAR FILTRATION SUP FrE' "'" SIREPIoCOCCUS - MEMBRANE FILTRATION TECHNIQUE 

NT 16.24(198.) 
 V 
EP 	 EAUX - ,.RECTIVES C'EtIERALES FOUR LE W." - GENFrAL GUIDAN;CE FOR THE
 

D0.,,1,-NM,-14ENT DES STREPIOCOJUES 
 FECAUX E':"'MFRATION OF FAECAL STREPTOCOCCUS 

NT 16.25(1984)
 

EP 	 CONSERVES - METHODE DEPRELEVEM&EN7 Pihl.-RVES - METHOD OF ASEPTIC SAMPLING FOR
 
ASEPiI.U EN VUE DE L'ANALYSE MICROBI.'4: NIROJIOLOGICAL ANALYSIS
 

NIT 16.26(1984)
 

EP 	 MA1h. AL-'NAIRE CONSERVES - ',UIDLOGY OF FOOD AND FEEDING STUFFS ­, ­

pH SJr. OU AL A 4,5 CONIROLE fI i: :VES VALUE TI,; OR'EU ; -	 Pk WI17 A pH G;.EATfR 
5TAi;LI E 	 -
EQUAL TO 4.5 DETERMINATION OF STABILITY
 

NT 16.27(1984)
 
EP 	 l4,CR5 !,O:.O3!E - D:. OF AND STUFFSALIMENTAIRE CONSLRVES MI.ICOLIULOGY FUDD FEEDING ­

pH INFCRlEUR A 4,5 "COTIROLE DE LA 1CA PRESERVES WITH A pH VALUE LOWER THAN 4,5 -

32 DEGRES C 	 DEiERMINATION OF STABILITY AT 32 DEGREES C
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NT 16.28(1984)

EP 
 cDI Lc : "L:V1E PE'uIIT MCCJIOLO'Y Or FOODST
 

D.S11 . . ..... PODUCT- . MICROBIOLOGICAL ANALYSIS 

NT 16.29(1984)
EP MICROBIC]E A'IH;;A;i: AL Et,T: ;FOOI MICROBIOLOGY ACIMAL FEEDING STUFFS 

A104A-X fX-itI, .ZICC51 
 - MICROBICLO5ICAL AIALYSIS
 

1iT 16.30(1985) Eqv
AD C.LIE :E 

ISO/DIS 6461/i 
EAJ Ri C'-:, ET WATER QUALITY - DETECTION ANO ENUMERATION 
D;- rEI.OS " SEOr SLF'TO-AEDUCItNG ANAEROBIC MICRO-ORGANISM 

A .AERCBES . .. ) STPORES (CLOSTRIDIA) - PART I : LIQUID MEDIUM 
PRE,,,Er IE :; ZZ A*.; E'.: ; EURICiI11ENT TECIMIUE. 
011,1S L'IN IZf LIDLfuD 

NT 16.31(1985) Eqv ISO/DIS 6461/2 
AD QLALITE IJELEA0 - RECHERCHE ET WATER QUALITY DETECTION AND ENUMERATION
-
D-oiCHPE;ET :E- i.:.D-;.;,: OF SULFITOANAEROB![S1 "I,, r 

OFUTER REDUCINiG ANAEROBIC MICRO-ORGANISM
SU-T 
 S U 

ANAERODES SUITO-RECTEUSC 
 I " SPORES (CLOCTRIDIA) PART 2' MEMBRANE
 
DEU(IEME FARTIE 
 MET1THfZ EAR F, F.AT!U, SUR FILTRATION TECHNIQUE
 
MEHMRANE 

UT 16.39(1988)

AD SPECIFICATIS. - MICROBIOLOGICAL SPECIFICATIONS
 

tINTERPRETAT'O t{S RESULTATS ~ INTERPRETATION OF ANALYSIS RESULTS
......


UT 16.40(1988) 
AD SPECIFICAT!ONS M:CROEIOLO31QUES - LA:s ET MICROBIOLOGICAL SPECIFICATIONS - MILK AND 

PRODUITS LAITiERS MILK PRODUCTS
 

HT 16.44(1991) Idt ISO 7667-1983 
AD M:IRCBIOLOGIE - PLAN NORYALISE POI;: LES MICROBIOLOGY - STANDARD LAYOUT FOR METHODS 

METHODES D'EXAMEN'
MCRGEDL0iQUE 
 C: MICROBIOLO31CAL EXAMINATION
 

N4T 16.45(1991) Idt ISO 6887-1983
 
AD MICROBIOOGIE - IRECTIVE AIE -ICROEIOLOGYNE;. - GENERAL GUIDANCE FOR THE 

LA PREPARATION DES DILUTiC'NS EN VOLSE PREPARATION OF DILUTIONS FOR MICROBIOLOGICAL
 
L'EXAMEN 1ICRC-IOLO:!QUE 
 EXAMIUATION:
 

NT 16.46(1991) i ISO 7218-1985
 
AD t4ICRCoICO3:E "' :'-AiE- RECTVE. t . MICROBIOLOGY - GENERAL GUIDANCE FOR 

LES EXAMENS MICRObIOLOGIQ'ES MICROBIOLOGICAL EXAMINATIONS
 

NT 16.47(1991) Idt ISO 7402-1985 
AD MIC;ODIOLOGIE- DIRECTIVE. CE;E'"E LR MICRCBIOLOCY - GENERAL GUIDANCE FOR THE 

LE.;ME5 IN5 REV....,MENT FC I10; LENUMERATION OF ENTEROBACTERIACEAE WITHOUT 
......A ;ER:AT .... RkESUSCITATION - MOST PROBABLE NUMBER TECHhIOLE- ,E 

OaLTNIES 

t, IAN(O lpI a!a hrg',ve ! ).? 11,7 . 



NT 97.12(1986) Eqv ISO/DIS 5730
 
AL) CIIAUDI[RES A tIF11 FLfU P i1r SiffC, 1!JtJ IAI IAY 'ANI',IkI.L UIL[RS OF ILJ 

SOUDLC (AU: i'. .)S Q AUJ[0 S AQ t;AIU 1 1'0IId t :. II?CI ION (O1i0i.T hAN AI[R-1L'5[C . i I R, 

NT 97.13(1988)
 
AD RODII; S Of S): , A -, ;'I'IULL VAI V.S 1 0;' 1 I 0) d 

LIGUEFIE . : ka C'. rIDERS .," 3,'L5 Kg 

1UU I lU'ZLEI 

Protection de I'environnementCT 106 
Protection of environment 

NT 106.01(1983)
 
EiP NORMES DL REJEIS DE NOCIVITE NEGLIGEABLE STA14DARDS FUR WASTES WITH INSIGNIFICA,, 

NOXIOUSNESS 

NT 106.02(1989)
 
HO/I PROTECTION DE L'ENVIROLJNE.ENT - REJETS PROTECTION OF ENVIRONM.ENT - EFFLUENT 

D'EFFUEfITS DANS LE MILIEU HYDRIQUE WASTES IN IIYDRIC ENVIROIMENdT 

NT 106.03(1989)

HON PROTECTION DE IRONNETI'f.,T - PROTECTION OF ENVIRONMENTL EN'. 
 - U:;E OF TREATED 

UTILISATION DES EAUX USEES TRAITEES A DES FINS 
 WASTIATERS IN AGRICULTURE - PIIYSICO-CHEMJCAL 
AGRICOLES - SPECIFICATIONS PHYSICO-CIi?'pp'- AND BIOLOGICAL SPECIFICATIONS 
El BIOLOGIQUES
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CT 110 Assurance de la qualit6 
Quality assurance 

NT 110.01(1987) idt ISO 3534-1977
 
E/NR SItISTICUF - VOCABUL:"E [I SYV[CE"S SIAIIS [C!. - VOCABULAR' AND SYMBOLS 

NT 110.02(1991) J'dt ISO/DIS 3534/2
 
ER STATISTQ1UE- VOCABU,',!E ET SYMOLES - STAISIiCS - VOCAUJLARY AND SYMBOLS - PART 

PATIE 2 : IIAITIISE STATISTIQUE DE LA OUALIIE ' STATISTICAL QUALITY CONTROL 

NT 110.03(1987) Idt ISO 3534/3-1985

El/P STATIST!QUE - VOCABULAIR. El SYMBOLES - STATISTICS - VOCABULARY AND SYMBOLS - PART
 

PARTIE 3 : FLANS U'EX[ERIENCE 
 3 : DESIGN OF EXPERIMENTS
 

NT 110.04(1987) Idt ISO 3301-1975
 
ENR INTERPRETATION 
 ETATISTKiJE DES DONNEES - STATISTICAL INTERPRETATION OF DATA -

COMPARAISON DE DEUX KCYENNES DANS LE CAS COMPARISON OF TWO MEANS III THE CASE OF PAIRED 
D'OBSERVATIO!:3 APP;.RIES OBSERVATiONS 

NT 110.06(1987) Idt ISO 3207-1975
 
ENR INTERPRETATIoN STA IST CUE DES DONNEES - STATIS ICAL INIERPRETATION OF DATA -

DETER~iNATION D'UNi iHJTERVALLE STATISTIQUE D DETERMINATION OF A STATISTICAL TOLERANCE 
DISPERSION INTERVAL
 

NT 110.07(1987) Idt ISO 2602-1980
 
ENR! INTERP;;TAT:OI1 STATISTIQUE 
 DE RESULTATS STATISTICAL INTERPRETATION OF TEST RESULTS 

D'[SSAIS - ESTIMATION K. LA MOYENNE - - ESTIMATI0j; OF THE MEAN - CONFIDENCE INTERVAL 
;NiERVA'LE CECONF1IAK; " 

NT 110.08(1990) idt ISO 3951-1989
 
ENR RESLES ET TA'LES D'EC1A: i ILLCl:NAG. POUR SAMPL ING PROCEDURES AND CHARTS FOR 

Lr CONTROLES P/ .! S- S P0J.C. AGE L. iNSPEICT:CN BY VARIABLES FOR PERCENT 
NC.N;CONP CRTE S NO.CO.FOR114 IG 

NT 110.09(1987) Idt ISO 2854-1976
 
ENR INTERPRETATION SIATISTiQUE DES DONNEES - STATJSTICAL INTERPRETATION OF DATA -

TECHNIOUES 9'ESTI.ATIONl ET TESTS PCRIAN SLIT TECHNIQUES OF ESTIMAIION AND TESTS RELATING TO 
DES ,OYENtrES Er DES VA1ANCES MEANS AND VARIANCES 

NT 110.10(1987) jd' 150 3494-1976
 
EN!? IUTEPPRETA,;LIU ST;TITTIQUE DES DONNEES SIATISTICAL INTERPRETATION OF DATA - POWER 

rl,,. ...... , IETST. PORTANIdSUR DES IIOYENNI.S OF TESTS RELATING TOMEANS AND VARIANCES 
[I )FF VARkIIJCES 

NT !10.12(19-3O) Jdt 1S0 2859/1-1989
 
Rf; E . IECHANT POUR ' ES. OLt DNIA:E SAMHPL FROCEDURLS INSPECT ION BYING FOR 
"Tf;, PAR A.iUIE3UTS - PART IL I . Pt,NI AITRIBUiES - PART I : SAMPLING PLANS INDEXED 
U'ELMANT ULCL:NAG[ POU ![ S CONIROLES LOT PAR BY ACCE. P I ADLE QUALITY LEVEL (AQL) FOR LOT - LIT

U(T. KI:,',ES ;)APIqiS Uh{IAtU I[ O)ltl'E[ - OT INISPECION 
r;~TT j f IIXI'i PT.['; [ / " L,0 i p 1 1 

INNOII Cutalogic 19. 320 



NT 110.14(1987) Idt ISO 2859/2-lc185 
E ,17. C ;,: C PCL)SL[ ','. L S 

C3/,TROLES PAR AITI,: UIS - PAR TiE 2 I'L,',S 

J'[;TILLC 'S ?OJR LES CH'J L.S E LOTS 
ISOLES, IINDEYES [)',:'PIS LA ,.L, IT IIWTE IQI 


NT 110.17(1987) Idt ISO 8402-19E6
 
E,'R 	 Q'.LiTE - VDCA.;O.A;PE 

NT 110.19(1987) .dt ISO 9000-1987 
EN!? ,2-ES FOUR LA GESTIuUi DE LA 'AL I.E IT 

L'ASSURAE .AQJAITE - L:r ;E: D'ErTRI",S 

FUR LA SELECT:ON T L';T:L1K
A71 

NT 110.19(1987) Idt ISO 9001-1,87 
ER SYSTEES QUALITE - HDDE E Ell'UE D', ,:P.ER 

L'APTITUDE EN DE 

C,:,C EPTICU/DEVE0PP':C.%T, DE FO3UCiIICN;, 


D'INSTALLATICN IT D'ENiTrETIEN
 

NT 110.20(1987) Idt ISO 9002-1987
 
EI'R SY-TE..S QUAAITE .:CEN D'ASSU'ER
- I"-

L'A, TITIJDE ENM,,TIS.R[ DE PP.ODUCTICN IT 
DI NSTALLAI I',N 

NT 110.21(1987) Idt ISO 9003-1987 
ENR SYSTEMES QUALITE - MODE LE EN VUI D'ASIUf!ER 

L'APTITUDE 	 EN MATI.R, CECONTR2LE FII;AL IT 
D'IESSAI S 

NT 110.22(1987) Idt ISO 900', 1997
 
ENR GESTIOll DE LA QUALITE ST I.LEE;fNTS OE 


SYSTEMES DE QUALITS,.FRINCIPES r:r(CTE'u',S
-

NT 110.24(1988) 
ENR TABLES STATISTIOU S ITAAUE.S -

E6BL !OORAH!E 

NT 110.25(1988)
ENR? 	 VOCA OSULAIR,E U CONTOD.'1 LA ,CUAiTF. 

ENR 	 GENRALITES SUR LI CONTROlIF DFS 
FA5R!CATIONS CONTINUES 

NT 110.28(1938)
ERi!? METtoDES DE CONTROLE CE LA QUAL IT 

1ECHNIQUE D'UNE F0!;:.'Tt'E,[ L I 

I1,NJSTRINLS 

ENR 11.209 ILLO8II9,E .5,.;.;;i 12. UU S .I 

PoL IERUI ENTS INV,(AL Ou C.mol; TI0:;!:P" 

ILN',S /0SiDERAT :Oris CU[oP.L 

INP..'IU'I (.'ufu/,u1 19.93 

,',PL!N PR"C[ '-S FOR INSPECT ION DY
 

,TIR:bUES - PAR] 2 SAMPLING PLANS INDE 

BY LIMITl!,G ,- ITY L0) FOR ISOLATED tO 
! INSPECTIDII 

QUALITY - VOZA: J,',RY
 

QUALI7Y MANA EM.7fNT AND QJALITY ASSURANCE
 
SIAN APCS -	 C.:DEL!tNES FOR SELECTION AND 

QUALITY SYSTEMS - MODEL FOR QUALITY 
ASSURANCE INDESC-N/DEVEtOPMENT, PRODUCTIC 
II;TALLAT Ii AND SERVICING 
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Annexe B 

Reproduction des Normes Tunisiennes 106.002 et 106.003 
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PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT - N.T 
NORME REJETS D'EFFLUENTS DANS LE MILIEU 106.002 
TUNISIENNE HYDRIQUE (1989) 

AVANT-PROPOS
 
7 

C La presente norme est un document resultant d'un long travail
 
7. bibliographique entrepris par quatre 
ninisteres (Agriculture,
 
:.' Economie nationale, Sante publique et Ecqdipement). Elle
 

° 
contribue d !a bonne application du decret N 85.56 du 2 
-' janvier 1985 relatif & la reglementation des rejets dans le 

- milieu recepteur et du decret n°79-768 du 8 septembre 1979, 
rfglementant les conditions de branchement et de deversenent des 

- effluents dans le reseau public d'assainissement. 
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1. OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION
 

La presente norme a pour objet de definir les conditions auxquel­
les sont subordcnnes les rejets d'effluents dans le milieu
 
hydrique soumis a autorisation (cf chapitre III du decret 85.56
 
du 2 janvier 1985)et les ccnditions de branchement et de dever­
sement des effluents dans le reseau public d'assainissement (cf
 
decret n°79-768 du 8 septenbre 1979).
 

2. REFERENCES
 

NT 09.05 : Qualite des eaux - Mesure colorinetrique du pH. 
(1983) 

NT 09.06 : Qualite des eaux - Yesure electrcmdtrique du pH avec
 
(1983) 1'electrcde de verre - Methcde de refdrence.
 

NT 09.07 : Qualite des eaux - Dosage du Co, Ni, Cu, Zn, Cd et Pb­
(1985) Y/thode par spectrcmtrie d'absorpticn atoique avec
 

flamme.
 

NT 09.08 : Qualite des eaux - Dosage de l'arsenic total - Kethcde
 
(1985) spectrophotometrique au diethyldithiocarbanate d'argent.
 

NT 09.09 : Qualite des eaux - Dcsage du Ca et du Mg - Methcde par
 
(1985) spectrcwitrie d'absorption atonique.
 

NT 09.10 : Qualite des eaux - Dosage du calcium - Methode titrimd­
(1985) trique A l'EDTA.
 

NT 09.15 : Qualite des eaux - Mesure de 1'indice de diffusion dite
 
(1983) mesure de la turbidite.
 

NT 09.16 : Qualite des eaux - !esure de la couleur par comparaison
 
(1983) avec l'echelle HAZEN
 

NT 09.17 : Qualite des eaux - Deternination de l'alcalinite ­
(1983) (Titre alcalimetrique et titre alcalimetrique complet). 

NT 09.18 : Qualite des eaux - Dosage de l'azote amnoniacal.
 
(1984)
 

NT 09.19 : Qualite des eaux - Mesure de la durete au reactif conp­
(2984) lexant.
 

NT 09.20 : Qualite des eaux - Determination de la demande biochi­
(1984) ique en o>:ygine (DBO).
 

NT 09.21 : Qualite des eaux - Dtermination des matiires en sus­
(1984) pension.
 

NT 09.23 : Qualite des eaux - Determination de la denande chimiue
 
(1984) an o>:ygene (DCO)-Methode par le dichromate de potassium.
 

NT 09.25 : Qualite des eaux - Dosage du fer - Methode spectrome­
(1985) trique a la phdnanthroline - 1,10.
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NT 09.26 Qualite des eaux 
(1984) anioniques et non 

NT 09.23 Qualite des eaux 
(1985) tro.metrique a la 

T 09.30: Qualite des eaux 
(1984) 

NT 09.31 Qualite des eaux 
(1984) 

NT 09.34 Qualite des eaux 
(]987) electrique. 

- Determination des agents de surface
 
ioniques.
 

- Dosage du manganese - :*ethode spec­
formaldoxine.
 

- Dosage des nitrates.
 

- Dosage de l'azote Kjeldahl.
 

- Determination de la ccnductivte
 

NT 09.35 Qualite des eaux - Dosage du cadmium - Methode par
 
(1985) spectrometrie d'absorption atomique dans !a flamme.
 

NT 09.36 :Essais des eaux - Dosage spectrophotometrique du
 
(1985) selenium.
 

NT 09.37 Qualite des eaux - Dosage du mercure total par
 
(1985) spectrophotometrie d'absorption atomique sans flamme.
 

NT 09.41 Qualite des eaux - Dosage des cyanures totaux.
 
(1988)
 

NT 09.65 Essais des eaux - Dosage du sodium et du potassium ­
(1989) Mfthode par spectrometrie d'emission de flamme.
 

NT 09.66 Essais des eaux - Dosage du sodium et du potassium ­
(1989) Methode par spectrophotometrie d'absorption atomique.
 

NT 09.77 Qualite des eaux - Dosage des chlorures - Titrage au 
(1989) nitrate d'argent avec du chromate comme indicateur -

Methode de MOHR. 

'IT 09.78 Qualite des eaux - Dosage des sulfates - Methode gra­
(1989) vimetrique utilisant le chlorure de baryum.
 

NT 16.21 :Eaux - Directives generales pour le denombrement des
 
(1983) coliformes -Techniques du nombre le plus probable apres
 

incubation a 35 - 37'C.
 

NT 16.22 :Eaux - Denombrement des coliformes totaux et fdcaux ­
(1984) Methode par filtration sur membrane.
 

NF 16.23 Eaux - Denombrement des streptocoques fecaux - i'1dthodc
 
(1984) par filtration sur membrane.
 

NT 16.24 Eaux - Directives generales pour le denombrement des
 
(1984) streptocoques fecaux
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_______ 

3. SPECIFICATIONS RELATIVES AUX REJETS DANS LE DOMAINE PUBLIC
 

MARITIME, LE DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE ET LES CANALISATIONS
 

PUBLIQUES
 

Le present paragraphe definit la qualite de l'effluent en fonction
 

du type et des particularites du milieu recepteur (voir tableau
 

ci-joint).
 

. r.Inotras Expressicn Donairc public Domaine public Canalisation:1*;1ithodcns do 
dos maritime hydraulique pubi i] u,* I orngo 

rdsultats __ , _
 
,.e*porature En dogre La temcerature Do.t 6tre Doit 6tre
 
.esurc au Celsius du rejot no doit infdrieure & inforieute .
 
.c7cnt du pre- ('C) pas ddpassor 1) (2) (2)
 
; 'c-ont 	 35'C .25'C 351C
 

6,5 < pil < 8,5 6,5 < pH < 8,5 6,54 pi1 9." 1 1 09.05 
I'T 09 . or, 

:'n:,'rses onon mg/ 30 	 400

30 
 IT 09.21 

:XES 
:atires ml/i apres 0,3 0,3 ­

doc.ntables deux heures I
 
:Cc.3n'J ch:..i- mg 0 /1 90 sur a2nechan- 90 sur un (4)
 
:quo on oxygene 2 	 tillon moyan do echantillon 1000
 

24H (pour la mor moyen de 24H1
 
a l'oxclusion NT 09.23
 
des zones do
 
baignado ot 3)
 

--	 _____d 'ag~:acSi1 turo) 
::.:-.n' bic- :.g /1 n 

2 .V 30 	 "r5) it 09.20 , h -in u c on 
wx;cg.enc:DBO moyenno do 400
 

5 24H
 

'C~kr'2o~i:1-~fl!:OX~3OlCC(6)
n/1
l-rurcu:C! nl/ I san".. 1 600 700) ;77 NT O. 

c- igcl 0,05 0,05 1 1T 01.31atif /I
C. _____ 2 _________ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

i':. ic :lo 	 1 0,05 0,05 0,5 

::l,;nn Hg : ri !!2000 	 200 (9) ,' 09. 09 
)
ng/l300


"r.i'.r..:' :~j ng/ I 2000 50 5 (9) hT 09.0' 

_____ ____ __ __50__ _______'_ 00.65 
P11 09.66 

. ........ _ I 30no 1000 IVrT00 65. 
Ci I 0,.::-: fixer scion it 9.09 

Ia -. / I sans eyigoncc 

"xigonce le cas 1I109.10
 

li2 I (12) 

. ~ I~L____5.- 10_______ 



; .... Expe--cr;'.c " s i o n 

des 
resultats 

Domaine public 
maritime 

Domaino public Canaliuations Methodos dq 
hydrauliqua publiques dcsage 

0 _ 
Og/000 fi'xa son 

Echollo alu lo car, 
1p1atirne 

"': 
cobalt

fle"3-n/l 0,1 2) 

-- . . . . .. - -....... .-- . . .i .. ... 

.}WJ:I ; r 'Jil (61)5 

TiTTEJ (9 0 50 90 _ 

0, L 05 10 

ii(Uv .t I 
i 

3' 
(18) 

1 300 JVi' ' 

m' rg/i 11a1 (18) -

!' c:'.:P otdt 0,1 0,05 10 

mrg/I 0,05(en mar) 0,002 1 

,Graissos
, at 

Uiice.'aponi-
fjab! ,., 

-/I 
(19) 

20 10 30 

fv~a rocarbu-rs 
al iphat .qucs 

mgi10 2 (20) 
10 

tcta':x (hw os, 

;qcudron d'cri­
'5ino ninorale 
5joivants chlo-
re s 

rgi 0,05 0 0,1 

bo:ergonts
.n:. ques ciu 

g/i 0,5 5 NT 09.26 

type a):yl 

cnzene sulfa­
nato (ABS) 

5.
 



I trar.. rv,'-. " inI p-I.- T ina Inc" p.b.cnCf Vaom'.thc 
de.1

rc:,ultarn 
marl tJmc / hydrau] filic publique. 

irc :f 9/1 j 20 2 (.1) . 

Fcr :F,/1 I1 (221 147 . 

Cuivro : : .i j 150,5 1 O. . 

.n _L_.an _'g/_2 2 _2 -

.. i"' i-icro c: t'n r.j!].1 0,5 (23) N'7 09.21 

:..n--" : 2n ,'j1 0l 5 ('1) . . V. 

Mclybdene Mo mg/1 5 0,5 5 

Cobalt Co mg/i 0,5 0,1 0,5 NT 09.07 

.Brt-o actif: 
Dr2 

mg/1nr 0,1 
_ 

0,05 
.. _ _ _ _ 

1 
_ ._ ..._ 

-

_ 

.aryu" : Ba rmg/1 10 0,5 30 -

,Araen- Ag rCj/1 0,1 0,05 0,1 
rsonic As r.gi/ 0,1 0,05 0,1 

.orvM'Fum : 3 cj/l1 0,05 0,01 0,05 -

Zadmiu'. Cd mg/i 0,005 0,005 (26)
0, 1 

N4T 09.35 

CyAnures : CH m/I 0,05 0,05 0,5 9U9..I 

Chromo hexa- my/i 0,5 0,01 O, -

vi 
Cr 

Chrcmve tri-
•'aion t 

mg/i 2 0,5 (25) 
2 

,ntimone , Shj mg/i ' 0,1 0,1 0,2 -

Ii Im/i 2 0,2 2 Ti09.07 

rm .So 1loni.1 0 0,05 1 I3 



Expresion :CruAtne p~.o.0 iC Doma3ine puDh c CanaIsareslt~ s I "t It:hydraulique I Ong m tnod.I a.ptb I iqies iossqe 

!in,_cq/1 001z o 01 NT C9 . 3o.0.~ 


4 0t o : Pt_ _IIJ _ MT 09.07 

I ' q 0. 0 0 Oo _ _ _ 

*C csespout
roe 

orqa nopr .osl I 

- mor* 
s.
 

- oFng Lc4S 
-PCs ft PCT _ 

cI zpar 100 0 2 
 T 16.21ecaux 0020 

_ _ _ _ _ _ _ O T_ _' 6 ._ ; :__ _S1 re T6 o ci uo .s P& C 


Icaux j; 0_____ 1_%__C____4T_16._2_
 

Sal=oeMG 
 fs par 000 Aseance Absence 

Vk &O s2 par 5000 Absencti Absence
 
cholerLques 01
 

4 T ES
.NO 


1) Dans tcus les cas, elle ne doii 
pas depasser- une valeur qui
sera fixde en fonction des cfnclitions locales et de la teneur
 
en substances nutritives du =ilieu. 

2) En cas de ddpassement, elle me doit pas exceder la tempdrature

ambiante.
 

3) Des mesures plus ou moins striCtes peuvent 6tre fixees par le
 
Ministere de l'Agriculture.
 



Limite superieure

Note de tolerance 


mg/ 


(4) ]usqu a 2000 


(5) 1000
 

(6) 2700 


(7) 2000 


(8) 	 600 


(9) .T 2000

(11) 1000
 

(10) 	 8000 


(11) 	 000
 

(12) 	 10 


(13) 	T 20 


(14) 

28
 

(15) 	 15 

(17) "10 


(20) "20 


(21) I" 20 


(22) 	 "15 


,(23) 10
 

(24) " 50 


(25) 	 4 
selon le cas 

(26) 	 1 


Aprcs avis du 

Ministere de 

1'Equipement 


x 

x
 

. 

x 

x
 

x
 

x
 

X
 

X 

x
 

x
 

x
 

x
 

Apres av ;. du
 
minist ,'e tie
 
i'Agricul.:re
 

x
 

x
 

x
 

16) 
Des 	teneurs plus severes peuvent dtreadoptees.

18) 	Pour des valeurs superieures des derogations peuvent 6tre
 

accorddes par le Ministere de l'Agriculture.

19) 	En tout cas, elles ne doivent pas provoquer (apres rejet)


des filures superficielles.
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AVANT-PROPOS 

La presente norme a ete elaboree par la ccnmmissicn technique CT
 
106 chargee de la normalisation dans le domaine de la protection
 
de l'environnenent, sur !a base d'un document propose par une
 
commission interddparte~entale regroupant les ninisteres de la
 
Sant6e publique, de l'Agriculture, de 1'Equipement et de 1'Habitat;
 
de 1'Economie nationale et le Premier mlinistere.
 

La prdsente norme vient completer le ddcret n' 89-1047 du
 
28 juillet 1989, fixant les conditions d'utilisaticn des eaux
 
usees traitees a des fins agricoles.
 

CDU: 
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I~NI I1) D 7 
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1. OBJET
 

La presente ncrme a pour cbjet de fixer la concentration maxinale
 

admissible de certains elements physico-chimiques et tacteric­

logiques dans les eaux usees traitees a des fins agriccles.
 

2. 	REFERENCES
 

NT 09.05: Qualite des eaux-Mesure colorinetrique du ;i.
 

(1983)
 
NT 09.06: Qualite des eaux-Mesure electrondtrique du pH avec
 

(1983) l'@!ectrode de verre-M6thode de r~fdrence.
 

NT 09.07: Qualite des eaux-Dosage du Co, Ni, Cu, Zn, Cd et Pt­
(1985) Methode par spectrometrie d'absorption atonique avec
 

flamme.
 

NT 	09.08: Quali~e des eaux-Dosace de l'arsenic total-Methcde
 
(1985) specLrophotometrique au didthyldithiocarbanate d'argent
 

NT 09.10: Qualite des eaux-Dosage du calcium-Methode titrime­
(1985) trique a 1'EDTA.
 

NT 09.20: Qualite des eaux- Determination de la denande biochi­
(1984) nique en oxV*6ne (DBO).
 

NT 09.21: Qua.ite de, eaux-Determination des mati~res en sus­
(1984) pension.
 

NT 09.23: Qualite don 'caux-Determinationde la demande chinique
 
(1984) en oxygene (DCO)-Methode par le dichronate de potas­

sium.
 

NT 09.25: Qualitd des eaux-Dosage du fer-Methode spectrcme­
(1985) trique I la phenanthroline-1,10.
 

NT 09.28: Qualite des eaux-Dosage de nanganise-ethode spec­
(1985) trophotcmetrique a la formaldoxine.
 

NT 	09.34: Qualite des eaux-Determination de la conductivite
 
(19a7) dectrique.
 

NT 09.35: Qualite des eaux-Dcsage du cadmium-Methode par spec­
(1985) trometrie d'absorption atonique dans la flamme.
 

NT 09.36: Qualitd des eaux-Dosage spectrophotonetrique du
 
(1925) seenium.
 

NT 09.37: Qualite des eaux-Dosage du mercure total-.ethode spec­

(1985) trophotonetrique d'absorption atonique sans flamne.
 

NT 09.77: Qualite des eaux-Dosage des chlorures-Partie 1:
 
(1989) titrage au nitrate d'argent avec du chromate comme in­

dicateur (Methode du MOHR).
 



3. SPECIFICATIONS PHYSICO-CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
 

Parametres Concentration maximale Methode de dosage 

- pH 6,5 t pH < 8,5 Voir NT 09.06 ou 
NT 09.07 

- Conductivite 7000, s/cm Voir NT 09.34 

- DCO 90mg 02/1 (sur une moyen-
ne de 24H) (sauf dero-

Voir NT 09.23 

gation particuliere) 

- DBO 30mg 02/1 (sur une moyen- Voir NT 09.20 
5 ne de 24H)(sauf deroga­

tion particuliere) 

- MES 30mg/l (sauf derogation Voir NT 09.21 

particuliere) 

- Chlorures 2000 mg/l Voir NT 09,77 

- Fluorures 3 mg/l 

- Organochlores 0,001 mg/l 

- Arsenic 0,1 mg/l Voir NT 09.08 

- Bore 3 mg/l 

- Cadmium 0,01 mg/l Voir NT 09.35 

- Cobalt 0,1 mg/l Voir NT 09.07 

- Chrome 0,1 mg/l 

- Cuivre 0,5 ig/l Voir NT 09.07 

- Fer 5 mg/l Voir NT 09.25 

- Manganese 0,5 mg/l Voir NT 09.28 

- Mercure 0,001 mg/i Voir NT 09.37 



- Nickel 0,2 mg/l Voir NT 09.07 

- Plomb 1 mg/l Voir NT 09.07 

- Selenium 0,05 mg/l Voir NT 09.36 

- Zinc 5 mg/l Voir NT 09.07 

- Moyenne ari- $ i/1000 ml 

thmetique des 
oeufs de nema­
todes intes­
tinaux. 



Anrbtb du ministre de l'6conomnle et des finances du 18 minI 

1990, portant hamologation de Is normoe tunlslenrve relative 

am inp6clfsc*Ukons des emux us6e't trattibes a des fins 

bglrlSS 

ci des inanccs:L..c einnistirecdc I'tconomic 

Vu Is "a r. 75.16 du 21 mn )975. ponrrni rpromui~ion du cudc des 

CAiLl 

La1,oin* K-66 dui 6 haui 1982. rcl;,ulc A [a nor-771;b,.ator. c I laYui 
qubict nowiarrmcni ks &rude-s 2. 9 ci 10i. 

VU Ic d~ac Di'E.3-724 du 4 aocit 1983. fixant Ics caidgoncs d. ironncs el 
k~modaies ck kcur elatbj- ion et de leur difjiiuri 

icbif I la rcglcmcnlIllun de 

rcjcts damale miilicu iccupitur. 
Vu Le 61aci n* E891(47 dui 28 

Vui k 66arci n' E5-56 du 2 injcr 1985. 

wild 1989. ruhni lei conditions 
dluiks.au.on des cauj wsfts ..itcs A d:s fins agncoics,. 

Vu ks resullau, d I' cnquic pubtiquc relative AlI& norm: otict du pre scni 
&intid. ananonc iw butlecin offici dc Yniimui niiarnal dc 1.o s 

6.10 	 ct dc la prupni-it indusincl, 
nr uic ie.Vui Ic rappuri du resdent dirccleur ent!.A de Iins:,uui 


inormalisuun ci IC ]a proprii indusinelic 


Artr~te12 


Article premier. - Est homologude Ia norme 

N7~' 306.03 (1989) :Protection de I'cnvironnemtreni, utilisalion des 

caux trait~cs des fins isgrcoles. pecc..:,iol phi.-,-hiiucs 
ct biologiques. 

An. 2. - La n'ornne %i~e a I'ariicle premier esi d'eppI~c2:ion 
fit I'arid 16obligatoire. sous rfixre des d~rog.1ijzrs prd%-,.es 

dc la Ici in' Kt' du i0 uviji 192 s-ji-%see. 

Ant. 3.-- Li normc ric%ue ; Vii premier rend~ tetf un 

mois zpres la p~ihczzlion Ju present ;,i:~ iu Jo,-rnz.'. ffr:iclea 
Repubbique tuusicnne. 

rrei sornAn, 4. - Ues infracfions auxi dispositons du pi~se'2i 

constaides. poursuivics ci repnrnmecs cc<A'.!crrnmcn: --.ux disposlic"v 

n. du code de! c.,ux su- , 

A~n. 5. - IA Present i rrite erf PL.-e dans Ia p---ic officielle 

du bulletin officl de linstitui n2iiona I.. ]a nori~hsation ct de la 

propnrdid indlusinelle. 

Tunis, lc lb maj )'vO 

'Lc minsur dr Ic..' ci acs itninres 

MOIIAIED GHIANN)L CIII 
V 

Premier nifs ire 

HANIED KAROUI 
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Tableau des categories de STEP
 

M6thode de calcul des exigences
 

Exemple de calcul
 

Exemple de formulation des exigences
 



C-1 

Tableau des categories de station 

Catgorie 

m3/d 

Capacit 

Equiv. Hab. 

< 500 < 5 000 

> 500 < 5000 >5O000A < 50000 

3 

4 

5O000 A< 15000 

15 000 < 50 000 

>50000 A< 

> 150 000 " < 

150000 

500 000 

5 >50 000 500000 
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Methode de calcul des exigences 

EXIGENCES DE REJETS POUR LA DBO5 ET LES MES - BOUES ACTIVEES 
METHODE DE CALCUL 

CATEGORIE PERIODE CONC. ou CHARGE MCYENNE 
DE LA RENDEM. ALLOUEE (kg/d)

STATION MOYENS (**)
(*) 
1-2-	 30 mg/I 

3-4-5 ANNUELLE ou A) 25 mg/I x QC > entre
R,,.y = 92% B)(1-R,,)3,xCHC1 AetB 

TRIMESTRIELLE
 
01/01 au 31/03
 

1-2 01/04 au 30/06 
 40 mg/I A) 30 mg/I x QC > entre 
01/07 au 30/09 ou B) (1-R,) x CHC A et B 
01/10 au 31/12 R,,,.), = 90% 

3-4 MENSUELLE
 
5 HEBDOMADAIRE 

SYSTEME AVEC TRAITEMENT TERTIAIRE 
1-2- 20 mg/I A) 20 mg/I x QC !> entre 

3-4-5 ANNUELLE ou B) (I-R,,,.,) x CHC A et B 
R11,,, = 95% 

TRIMESTRIELLE 
01/01 au 31/03 

1-2 01/04 au 30/06 25 mg/I A) 25 mg/I x QC t> entre 
01/07 au 30/09 ou B) (I-R,,,,,,) x CHC A et B 
01/10 au 31/12 R1,1(,,= 90% 

3-4 MENSUELLE
 
5 HEBDOMADAIRE
 

() Iour h, dni-iimon des citcgorics, voir Ic ..TABI.I-AlI DES CATIGORIES )L STATION... 
('*) !Lchargc mioticne ,,lhotj'c cst ftaihlic en prenant la vadcur la PLUS EIFVEE entre A c h. 

QC: 	 IO)hit de Concplhn tie la SIl' ontd( it utilis pour tiblir les cxigemcs de rejet. 

CI IC: 	 (hartc de conception de la STII' ou charge utilisce pour ctablir ICs cxigcnccs tic repet. 
R 	 rcndcmcnt mnocn ti respecter par dL1t, si cc R,,, , cst ateint. I'xigence est respccde monie si i, 

eConcentration inoy nc cst sup-'ricurc a lit valour speclIhIc daii, l'exigencc. 
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M thode de calcul des exigences
 

EXIGENCES DE REJETS POUR LE PHOSPHORE - BOUES ACTIVEES
 
METHODE DE CALCUL
 

CATEGORIE CONCENT. ou CHARGE MOYENNE ALLOUEE
 
DE LA STATION PERIODE RENDEMENT (kg/d)
 

(*) MOYENS (**)
 

TOTALE 1.0 mg/I A) 1,0 mg/i x QC > cntrc 1 
1-2 5. 6 ou 12 ou B) (I-R...) x CHC A et B < entre 

mois R.. = 80% C) (I -R,,,, x CIIC J (A ou B) et C 
R =60 % 

TOTALE 0,8 ing/I A) 0,8 mg/I x QC > entre 1 
3-4-5 5, 6 ou 12 ou B)(I-R ... )xCHC A ct B < entre 

mois R_, = 85% C) (I-Ri,) x CIC J (A ou B) et C 
R .... 660 (7 

3-4 MENSUELL 0,8 mg/I A) 1,0 mg/I x QC > entre 
E Ou B) (I-R.. x CltC Act B < entre 

[IEBDO- R 80 (7. C) 	(I -R,,) x CHC J (A ou B) et C 
R1 = 50 7,5 MADAIRE 

SYSTEME AVEC TRAITEMENT TERTIAIRE 

TOTALE 0,5 mg/I A) 0.5 mg/I x QC I> entre 1 
1-2 5, 6 ou 12 Ou B) (-R,) x CHC Act B < entre 

mois R,.. = 90(7, C) (I-R,,,) x CIIC J (A ou B) el C 
R.. = 70 (7, 

TOTALE 0,4 mg/I A) 0,4 mg/I x QC > entre 1 
3-4-5 5, 6 ou 12 ou B) (I-R...) xCHC A ct B < entre 

mois R...... = 9217, C) (I-R,, x CHC J (A ou B) el C 
RI..... = 70 % 

3-4 MENSUELL 0,5 ing/l A) 0,5 mg/I x QC > enhre 1 
E ou B) (I-R,) x C.-C A et B < entre 

HEBDO- R 907 C) (I-R,,,) x ClIC J (A ou B) et C 
R .....= 60( %5 MADAIRE 

('1 PoIr la detfti tis cieteprt .,. 	 imrIc -TABLIFALI I)[FS CATI'GORIES 1 S''ATION­

cl;rec 111om allhtIc en prehlanl 	 III 	Li ha 'clie c c tlablic d'abord li valcur la IIit S IU IS entre A et Bi.pt.s lia valeur [a PL.US FAIIA. 
enLre iA ou 11)el C 

Q}( ) hi de c0-iCeIi 1iitie LI STII' la tidbit iilic pour etablir Ics c lgclices dic relje 

('II(" Charp,, tic CIicplI l i-P i pour 	 reletde I.c Si ititchar e utlic ;mblir Ic. cugecle. s tie 

R -,. RentIdemi \ici i rcly iec par etilail, i.c R_. CS alcinl. I'cegeiic_ ci res.iciee Iiaiiic i lcicentratill miovenne etD 
upericurc a la %,ilcur spcili'c tlins I'c llgcic 

Ri Reideiiti i iin i ai ti iselr (i,11 	 ICtalcil tie lIacharge It1 Ciane ,llhuie a lire dt'eugcence tie relev 
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Exemple de calcul des exigences 

Identification: STEP ,MODELE, 

Type de 	STEP: Boues activdes sans 6quipement de dosage de produits chimiques 

Variations saisonnicres importantes pr6vues 
Dbits: 	01/01 au 15/06 et 15/09 au 31/12 = 25 000 m3/d
 

15/06 au 15/09 = 40 000 m3/d
 
moyenne annuelle ponderde = 28 750 m3/d
 

Charges:01/01 au 15/06 et 15/09 au 31/12 = 9 000 kgDBO,/d 
11 000 kgMES/d
 

15/06 au 15/09 = 11 500 kgDBO/d
 
14 000 kgMES/d
 

moyenne annuelle ponddrde = 9 625 kgDBO5 /d
 
11 750 kgMES/d
 

Catdgorie: 4. donc exigences ,,annuelle,, et ,mensuelle,, 

Calcul de l'exiuence annuelle... 

... en DBO,: 	A) 30 mg/I x 28 750 m3/d + 1 000 = 862 kg/d = charge alloude 
B) (1 - 0,92) x 9 625 kg/d 770 kg/d 

... en MES: 	 A) 30 mg/I x 28 750 m/d + 1 000 = 862 kg/d 
B) (1 - 0,92) x 11 750 kg/d = 940 kg/d = charge alloude 

Calcul de I'exiigence mensuelle...(du 15/06 au 15/09) 

... en DBO,: 	 A) 40 mg/I x 40 000 m3/d + 1 000 = 1 600 kg/d = charge ailoude 
B) (0 - 0,90) x 11 500 kg/d = 1 150 kg/d 

... en MES: 	 A) 40 mg/I x 40 000 ni/d + 1 000 = 1 600 kg/d = charge alloude 
B) (1 - 0,90) x 14 000 kg/d = 1 400 kg/d 

Calcul de I'exityence mensuelle... (du 01/01 au 15/06 et du 15/09 au 31/12) 

... en )13O: 	A) 40 mg/I x 25 000 mn3/d 11 000 = 1 000 kg/d = charge ailoude 
13) H - 0,90) x 9 000 kg/d 900 kg/d 

... en MES: A) 40 mg/I x 25 000 n'/d + 1 000 = 1 000 kg/d 
B) H - 0,90) x 11 000 kg/d = 1100 kg/d = charge alloue 
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Exemple de formulation des exigences 

STEP -MODELE-


EXIGENCES DE REJETS
 
DE LA STATION DEPURATION DE TYPE BOUES ACTIVEES
 

CONCENTRATION CHARGE ALLOUEE 
mg/l kg/d 

moyenne sur la poriode 

PARAMETRES PERIODE __ DBO 5 MES 

DBO 5 ANNUELLE 25 (1) 862 940 
et 

MES MENSUELLE 
01/01 au 15/06 30 (1) 1 000 1 100 
15/06 au 15/09 30 (1) 1 600 1 600 
15/09 au 31/12 30 (1) 1 000 1 100 

En aucun cas. charge allouoeV Ila ne doit tre dopassoe. 

,/, (I)Si Ilaconcentration mesuroe dpasse la concentration exigoe, elle est encore 
considre acceptable itcondition qu'elle corresponde ftune reduction de ia charge 
d'entrte en DBO,et MES d'au moins 92 % sur I'ann6e et 90 % mensuellement. 

Les donnes utilis~es pour determiner le respect des exigences sont les donn6es fournies par 
!',xpoitant selon le programme de suivi exig6 par I'ONAS ainsi que toute donn(e recueillie 
sur demande de I'ONAS ou encore recueillie par lui-mfme. 



Annexe D 

Proposition d'exigences de rejet pour les ouvrages de surverse 
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(Identification du secteur concern6) 

Exigences de rejets des ouvrages de surverse 

AUCUN DEBORDEMENT N'EST ACCEPTL, sauf dans les cas indiqu6s par un X et 
a condition que I'ouvrage soit opdr6 de faqon optimale et 6quip6 de chicanes pour 
retenir les flottants: 

U = URGENCE (SITUATION IMPREVISIB.E D'TN -,!)HEL < 48 It 

IDENTIFICATION 
DE L'OUVRAGE U PLUIE AVEC RUISSELLEMENT 

TP PP No 1 	 x 

TP PP No 2 X 	 X 

TP RESERVOIR No I X 	 X, mais avec une limite dcI 3 fois par 
annde 

TP EN RESEAU (localisa- X 	 X 
tion) 

Les donndes utilisdes pour determiner le respect des exigences sont les donn0es fournies par 
I'EXPLOITANT selon le programme de suivi exig6 par I'ONAS ainsi que toute donn.e 
recueillie sur demande de I'ONAS ou encore recueillie par lui-m me. 

TP = TROP-PLEIN 
PP = POSTE DE POMPAGE 



Annexe E 

Proposition d'une formulation d'exigences de rejets et d'exploitation pour une STEP
 

Proposition d'un programme de suivi pour une STEP de type boues activfes
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Exigences de rejets et d'exploitation 
de la STEP "(nom)" 

Compte tenu des d~bits et charges polluantes pr~vus pour la STEP mentionn~e ci-haut et des 
6quipements dont elle est dot6e, les exigences de rejets et d'exploitation suivantes ont 6t6 
d6finies: 

1. 	 Toutes les eaux us6es v6hicules jusqu'A ]a station d'6puration doivent, en tout temps,
 
subir toutes les phases du traitement et tre rejet6es dans le milieu r(cepteur par
 
I'6missaire.
 

2. 	 Les quantit6s de mati~re organique exprim6e en DBOl (mg/l et kg/d) et MES (mg/l et 
kg/d) pr6sentes dans ['effluent de la station d'6puration ne devront pas excdder les 
valeurs indiqu6es sur la fiche ci-jointe intitul6e "Exigences de rejets de la station 
d'6puration de type boues activ6es" et dans toutes les conditions qui y sont indiqu6es. 

3. 	 Le programme de suivi pr6par6 spfcialement pour la STEP mentionn6e ci-haut doit 6tre 
accompli enti~rement et les rapports mensuels qui y sont demandfs doivent parvenir 
mensuellement A I'ONAS, au plus tard six semaines apres la fin du mois concern6, et 
&tre accompagn6s d'une copie des r6sultats d'analyses effectufes par un laboratoire 
ext6rieur i la STEP. 

4. 	 Les rapports mensuels r6sumant les interventions rdalisdes dans le cadre du programme
d'entretien doivent &trejoints aux rapports mensuels de suivi et sont done soumis aux 
m(mes 6ch6ances que ces derniers. 

La I)CO Wiest pas un param61re directement contrOlable par un procdt6 hiologique. Toutefois, son analyse 6tant plus
simple. plus rapide et plus fiahle que celle de laI)BO. ilest essentiel d'en faire I'analyse sur chaque fclhantilon sounlis at 
urc analyse de l l)a(1,. ne serait-ce que pour valider Ic rtsultat obtettu pour cette dernrue. I)ans laplupari des cas. 
I'exploitant d'une STEP est en mesule de dtaterminer Ic rapport DCO/ID)1, qui caract6rise les caux brutes de sa STI-P 
Pour des eaux domiestiques. cc rapport se silue gtnmralemeuit entre 2.5 et 4. Ainsi. un rapport trop Olcvt peu servir 
d'alaime a I'*xploitant lace i un rejet industricl incompatible avec leproc6d hbtologiqu de laSTEP. 

41 
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Suivi de station d' puration de type boues activ es 

L'objectif du programme de suivi d'une station d'Epuration est d'abord de permettre la 
verification des exigences de rejets et d'exploitation 6tablies pour cette station. 

Le programme de suivi doit Egalement permettre de connaitre le fonctionnement g~n~ral de la 
station et la nature des problomes rencontr~s dans I'op~ration rguli~re des installations. 

Pour remplir ces objectifs, le programme de suivi spcifie les informations que l'exploitant 
doit transnettre mensuellement Atl'organisme d~signe pour le contr6le de la performance de 
la station et de son exploitation. 

L'exploitant doit indiquer sur les fiches fournies mensuellement A l'organisme design6, pour 
les paramotres d.crits dans le programme, tous les rsultats d'analyses faits hi]a station 
durant le mois. Celui-ci pr~voit, par ailleurs, certaines fr~quences minimales A respecter. 

On trouvera ci-joint ]a liste des paramotres faisant partie du programme de suivi. I1est 
souhaitable que l'organisme d~sign6 pour le contrble du suivi prepare des fiches sur 
lesquelles les informations doivent lui Etre transmises. L'exploitant est invite Autiliser ces 
fiches dans I'exploitation r~guli&re de ]a station afin d',viter la duplication des 
renseignements. 

Notons que le programme de suivi varie en fonction de la nature des exigences de rejets et la 
taille de la station d'6puration (voir le "TABLEAU DES CATEGORIES DE STEP" i 
I'ANNEXE C). 

Des prEcisions sur les informations et analyses demand~es lors des contr6les sont fournies en 
"ANNEXE AU PROGRAMME DE SUIVI". II est Atnoter que certains paramotres pourront 
tre omis aprs entente avec l'organisme design& quand 1'6quipement requis pour la collecte 

de certaines donn6es West pas instalC. D'un autre c6tE, le programme de suivi presente est 
un programme standard minimum; ainsi des paramotres additionnels ou des frequences de 
releves plus 6lev6es pourront &tre exig~s lorsque des conditions particuliores existeront. 

L'organisme d6sign6 fournira Egalement 'il'exploitant un document pr~cisant la forme A 
donner au rapport annuel d'exploitation de la station d'6puration. 
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Programme de suivi
 
Cas des stations de type boues activ es
 

Liste des 	informations t fournir mensuellement AI'organisme d~sign6 

FREQUENCE MINIMALE 
REQUISE SELON LA 

CATEGORIE DE STATION 
PARAMETRES 1 2 3 4 5 

1. DWbits: 
0 Affluent: debit journalier (m3/d) 1/d 1/d 1/d 1/d l/d 
• 	 d6bit max. et min. horaire (m3/d) 1/d l/d l/d 1/d 1/d 

2. 	 Conduites de drivation (by-pass, trop-plein) 

N dur~e de fonctionnement (h) 1/d 1/d 1/d l/d 1/d 
• 	 justification 1/d 1/d l/d 1/d 1/d 

3. Mt~orologie 
• 	 prcipitaiion liquide (mm l'eau) 1/d 1/d 1/d 1/d l/d 

4. Dgrillage 
0. 	 volume de detritus (m1/mois) 1/m 1/m I/m I/m 1/m 

(m3/1000 m3 d'eau) --- 1/rm 1/m l/m 
5. Dessablage 

• 	 volume de sable (m3/mois) I/m 1/m 1/m 1/m 1/m 
(m3/1000 M3 d'eau) --- 1/m 1/m 1/m 

6. Affluent (avant retour des surnageants)
 
* - DCO (mg/I) 1/s 3/s 3/s 5/s 1/d
 
* DBO, (mg/I) 1/2s I/s 3/s 5/s l/d 
* - MES (mg/I) 1/2s 1/s 3/s 5/s 1/d 

- MVES (mg/i) --- I/s 3/s 5/s l/d 
- NH 4 (mg/I N) --- 1/m 1/s 1/s 2/s 
- NTK (mg/I N) --- 1/m 1/s 1/s 2/s 
- NO. + NO. (mg/l N) --- 1/m 1/s 1/s 2/s

* - O-PO4 (mg/I P) (1) /s 1/s 3/s 5/s I/d
* - P, (mg/l P) (1) 1/s 1/s 3/s 5/s 1/d 

Note: 	 l/d = I fois par jL r (symbole officiel du systeme international); 
I/s = I fois par semaine; 1/2s = 1 fois par deux semaines; 
1/m = I fois par mois. 

* 	 analyse faite une fois/mois par un laboratoire accredt6 
(1) analyse demand~e s'il y a une exigence de dtphosphatation, pour la p~riode d~finie dans 

I'exigence. 
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Programme de suivi 

FREQUENCE MINIMALE
 
REQUISE SELON LA
 

CATEGORIE DE STATION
 

PARAMETRES 	 1 2 3 4 5 
7. 	 Bassins d'a6ration 

- nombre de bassins en tbnction 1/d 1/d 1/d lid l/d 
- volume total sous a6ration (1000 m3) 1/d 1/d l/d 1/d 1/d 
-nombre de surpresseurs en marche l/d 1/d 1/d l/d 1/d 
- debit d'air (m3/h) 1/d 1/d 1/d l/d l/d 
- arateurs hors d'usage (nb) l/d 1/d 1/d 1/d 1/d 
- O.D. moyen (mg/I) 5/s 5/s 1/d l/d 1/d 
- MES (mg/l) 1/s 1/s 3/s 5/s 5/s 
- MVES (mg/) --- 1/s 3/s 5/s 5/s 
-rapport F/M ...- l/s 1/s1-- 1/s 
- IVB (Mohlman) 1/s 1/s 3/s 5/s 5/s 
- Age des boues (d) --- 1/m 1/s 1/s 1/s 
- volume des boues apris 30 min. (%) /s 1/s 3/s 5/s 5/s 

8. 	Filtration 
- nombre de filtres en op6ration (unit6) 1/d 1/d l/d 1/d 1/d 

9. 	D6phosphatation par ajout de produit chimique 

- produit chimique utilis6 (forme & quantit6) 1/m 1!m 1/s 1/s 1/s 
10. 	 D6sinfection par chloration 

- temps de fonctionnement (d) 1/d l/d 1/d 1/d l/d 
- chlore r6siduel ii la sortie (mg/I) 1/s 1/s 3/s 5/s 1/d 
- produit chimique utilis6 (forme & quantit6) 1/m l/m /s 1/s 1/s 

11. 	 D6sinfection par ultraviolet 
- nombre de lampes en op6ration (unit6) 1/d l/d 1/d 1/d 1/d 

12. 	 Effluent 
* - DCO (mg/I) /s 3/s 3/s 5/s 1/d 
* - DBO (mg/I) 1/2s 1/s 3/s 5/s 1/d 
* - MES (mg/i) 1/2s 1/s 3/s 5/s l/d 

- MVES (mg/I) --- 1/s 3/s 5/s 1/d 
- NH 4 (mg/I N) --- 1/m /s 1/s 2/s 
- NTK (mg/I N) --- 1/m l/s 1/s 2/s 
- NO, + NO, (mg/I N) --- l/m 1/s 1/s 2/s 

* - O-PO4 (mg/I P) (1) /s 1/s 3/s 5/s 1/d 
* - P,,, (mg/I P) (1) /s 1/s 3/s 5/s l/d 
* - coliformes f~caux (org./100 ml) (2) /s I/s 2/s 2/s 1/d 

* analyse faite une fois/mois par un laboratoire accr6dit6 

(1 ou 2) analyse demand6e s'il y a une exigence de d6phosphatation () oj de d6sinfection 
(2). pour la p(riode d6finie dans l'exigence. 
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Contr6le r6gulier 

FREQUENCE MINIMALE 
REQUISE SELON LA 

CATEGORIE DE STATION 

PARAMETRES 1 2 3 4 5 

13. Recirculation des boues 

- MES 1/m /s 3/s 5/s 5/s 
- MVES --- /s 3/s 5/s 5/s 
- % de recirculation moyen 1/m /s I/d l/d 1/d 

(vol. recircul6/vol. affluent) 

14. Chaine de traitement des boues 

14.1 Boues provenant de la d6ecant. primaire 

- MES, MVES --- 1/s 3/s 5/s 5/s 
- volume soutir6 (m3) 1/d 1/d 1/d 1/d 1/d 

14.2 Boues exc~dentaires (dc. secondaire) 

- MES, MVES --- 1/s 3/s 5/s 5/s 
- volume soutir6 (m3) 1/d 1/d 1/d 1/d 1/d 

14.3 Boues provenant de 1'6paississeur 
(gravitaire ou par flottation) 

- MT, MVT --- 1/s 1/s 3/s 3/s 
- volume soutir6 (m 3) --- 1/d l/d i/d 1/d 

14.4 Boues provenant du bassin de stockage 

- MT, MVT --- 1/s 1/s 3/s 3/s 
- volume soutir6 (m3) 1/d 1/d 1/d l/d 1/d 

14.5 Boues provenant de la digestion 

- MT, MVT --- 1/s 1/s 3/s 3/s 
- volume soutir6 (m3) --- l/d 1/d l/d 1/d 

14.6 Boues du syst~me de dshydratation 

- siccit6 1/m I/s 1/s 3/s 3/s 
- volume soutire (M3) 1/d 1/d 1/d l/d l/d 
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Contr6le r~gulier 

* 

(1) 

(2) 

FREQUENCE MINIMALE
 
REQUISE SELON LA
 

CATEGORIE DE STATION
 

PARAMETRES 1 2 3 4 5 
14. Chaine de traitement des boues (suite)

14.6 Boues 6vacu~es de la station l/m /s /s 3/s 3/s 
- siccit6 lid l/d l/d li/d li/d 
- volume de boues 6vacu6 (M 3) (A) (A) (B) (B) (C) 
- analyses suivantes: 

- MT (rmg/) 
- MVT (mg/l) 
-NTK (mg/kg de M.S.) 
- NH 4 (mg/kg de M.S.) 
- NO,+ NO, (mg/kg de M.S.) 
-K (mg/kg de M.S.) 
- P,, (mg/kg de M.S.) 
- Calcium (mg/kg de M.S.) 
- Magnesium (mg/kg de M.S.) 
-pH 
- Aluminium (mg/kg de M.S.) (1) 
- Arsenic (mg/kg de M.S.) 
- Bore (mg/kg de M.S.) 
- Cadmium (mg/kg de M.S.) 
- Cobalt (mg/kg de M.S.) 
- Chrome (mg/kg de M.S.) 
- Cuivre (mg/kg de M.S.) 
- Fer (mg/kg de M.S.) (1) 
- Mangan~se (mg/kg de M.S.) 
- Mercure (mg/kg de M.S.) 
- Molybd~ne (mg/kg de M.S.) 
- Nickel (mg/kg de M.S.) 
- Plomb (mg/kg de M.S.) 
- S6lnium (mg/kg de M.S.) 
- Zinc (mg/kg de M.S.) 
- BPC (mg/kg de M.S.) (2) 

analyses faites par un laboratoire accr~dit6 

S'il y a d6phosphatation, la teneur en aluminium (Al) ou en fer (Fe) doit &tre mesurSe
scIon que IPon utilise de I'alun ou un compose de fer pour rtaliser la d0phosphatation. 
Analyse fi faire 1/an seulement. 
(A) Si valorisation agricole (6pandage): chaque fois que les boues quittent la

station pour valorisation ou une fois par mois, scIon la moindre fr0quence.

Si enfouissement: une tois par an.
 
(B) Si valorisation agricole (6pandage): une lois par mois.
 
Si enfouissement: deux lois par an.
 
(C) Si valorisation agricole (6pandage): une fois par mois.
 
Si enfouissement: une lois par trimestre.
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Contr6le rcgulier 

FREQUENCE MINIMALE
 
REQUISE SELON LA
 

CATEGORIE DE STATION
 

PARAMETRES 1 2 3 4 5 

15. Information diverses 

- conrmmentaires sur I'analvse microscopique de /rn 1/rn 1/in 1/m l/m 
la liqueur mixte (sauf catdgorie 1; 
categorie 2 s'il v a lieu) 

- pr~sences d'odeurs anormales 1/m /rn 1/rn l/m 1/m 
- bris nhcaniques majeurs 1/ni 1/n I/m I/ni 1/n 
- resume des prohlrnes d'opdration l/m I/mn 1/rl/m1/n I/m 
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Annexe au programme de suivi 

Precision sur 1'ex~cution du programme de suivi 
boues actives 

1 	 G n ralit s 

Le programme de suivi comprend les intormations transmises Aitous les mois A l'organisme 
d~sign6 sur les fiches prevues i et effet. 

L'exploitant doit indiquer sur ces fiches, pour les paramitres y apparaissant. tous les 
r6sultats d'analyses faites Aiia station. Le contr6le rgulier prevoit cependant certaines 
l'rquences minimales 'trespecter, celles-ci pouvant varier scion l'importance de la station et 
le point d'echantiillonnage. 

Les analyses provenant des divers points de la chaine de traitement liquide et de la chaine de 
traitement des houes doivent provenir d'echantillons prelevs la mme journbe, le cas 
6chtant. 

A I'affluent et "i'effluent. les analyses doivent etre effectues une fois par mois par un 
laboratoire accredite pour les parame'tres suivants: DBOS. 	 etDCO, MES, O-PO, P,,,, 
coliformes fecaux (effluent seulement). Les autres analyses peuvent &tre faites sur place 'a 
l'exception des analyses sur les boues 6vacu~es de la station (par un laboratoire accr6dit6). 

2 	 Echantillonnage 

A I'affluent et i ['effluent de la station, les analyses doivent provenir d'echantillons 
composes sur 24 heures. 

* 	 Pour les stations de cat6gories I et 2,I'echantillon peut tre compos& de maniire 
proportionnelle au temps avec un minimum de quatre prdl~venents i I'heure; 

" 	 pour les stations de cat6gories 3, 4 et 5. I'6chantillon pris I ]'affluent doit etre compose 
de mani~re proportionnelle au d6bit avec un minimum de quatre pr16vements fiI'heure 
au moment ob le d~bit horaire est Ic plus faible. Les chantillons pris aux autres points 
peuvent re composes de maniire proportionnelle au temps avec un minimum de quatre 
preldveients ii I'heure. 

l)ans le cas des colitormes I'Lcaux, I',chantillon doit etre prtleve de faqon instantan~e 
(manuellet. lcs Lchantillons doivent &tre prelev6s entre 9 h et 15 h et ddcalhs d'au moths une 
heure entre chaque jour d'6chantillonnage. I)ans le cas d'un systnime de desinfection par 
rayons ultraviolets, le prclivement des echantilhons doit tre fait de faqon i eviler la 
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reactivation des microorganismcs. Pour cc faire, I*chantillon doit tre imm diatement placE 
dans une bouteille opaque recouverte d'aluminium et pr~serv LA4'C. 

Les analyses effectu~es sur les autres points de lia chaine de trai[cment liquide et sur la chaine 
de traiternent des boucs peuvent provenir d'('chantillons prdlcvs manuelleraent. Afin 
d'assurer la representativite des resultats. les 6chantillons ii analyser doivent 6tre composes 
d'au moins quatre prel vements pris it intervalles rhguliers durant le jour ( u durant un cycle 
de pompage ou il difftrents endroits dans les bassins: ces pr~ltvements sont ensuite mdlang~s 
pour en assurer I'lloiuogniitE. 

Les analyses doivent &tre ex~cut6es suivant les plus rtcentes normes tunisiennes en la 
matiere. 

Lorsque des analyses sonl demand6es sur des proc~des comportant plusicurs unites (ex.: 
d6canteurs primaires ct secondaires, bassins d'a6ration, etc.) I't6chantillon doit tre prdlev6 A 
li sortie Iou ii I'entr&c sclon Ic cas) commune a toutes les unit6s, sinon on doit tournir un 
resultat representant li moyenne de toutes les unites. 

M teorologie 

Le relev, de li quantit6 de precipitation liquide est fait Lipartir du pluviom~tre prEsent sur Ie 
site de lia station. Ce relevE doit ,tre fait une Ibis par jour i la mme p~riode que le relev6 
de debit de I'affluent. 



Annexe F 

Proposition d'une formulation d'exigences de rejets et d'exploitation d'un rbseau d'6gouts 

Proposition des grandes orientations ii considerer pour 1"Iaboiation d'un programme de suivi 
de I'entretien du r~seau et des indices de performance de l'exploitation du rOseau d'6gouts 

Proposition d'un programme de suivi des ouvrages de surverse 
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Exigences de rejets et d'exploitation du reseau d'egouts du secteur de 
"(iom), 

Description des limites du secteur: 

Description des composantes du r~seau: 
* conduites en B.A. ,.... i ........ mm 0, etc... 
" conduites en CPV .... mi- .... mm 0, etc... 
• 	 conduites en A.C. ,-.. - . mm 0, etc... 

• ... 	 . regards 

* 	 ........avaloirs et puisards
 

• 	 ...... boites de branchement 

S .... postes de pornpage 
S ..--. i conduites de refouleinent .--. mm 0 en ,,xxx, 

* 	 ..... ou,,rages de surverse 

Note: 	 LIa description dot &tre aussi complete que possible. Au besoin, scinder la 
description poUTr ienir compte du type de r~seau en place (unitaire. domestique ou 
pluvial ). 

A l'int~rieur des limites du secteur et pour l'ensemble des composantes du r~seau ddcrites ci­
haut, les exigences de rejets et d'exploitation :.uivantes ont 6t6 d6finies: 

1. 	 Toutes les mesures ncessaires doivent ~treprises pour assurer le transport de toutes les 
eaux us~es admises dans lc riseau d'6gouts jusqu', leur destination prdvue (exutoire 
dans ie cas d'un r~seau pluvial et station d'6puration dans Ic cas d'un r~seau domestiquc 
ou unitaire). Les seules exceptions toltr~es, ou une partic des eaux usies ne seront pas 
achemin~es it leur destination planil'ite, sont les situations di&ji pr3vues lors de ia 
conception du rtseau (par exemple, pluies significauives dans le cas des reseaux 
unitaires) ou les cas d'urgence (situation imprvisible d'une duroe limite non caus~e 
par une n,giigencc dans I'entrctien d'une des composantes du rcseau). 

2. 	 Les rapports mensuels dcmand~s dans le cadre du Tlrogramme de suivi de I'entretien du 
reseau,, doivent parvenir mensuellement a I'ONAS. au plus tard trois semaines apr~s la 
fin du mois concern6. 

3. 	 'routes le; mesures ncessaires doivent &treprises pour satisfaire aux conditions d~finies 
sur la fiche ci-jointe intitulke ,Indices de performance de I'exploitation du r~seau 
d' gouts,. 



F-2
 

4. 	 Une attention particulire doit W3tre accordde aux ouvrages de surverse de faqon A 
favoriser le respect des exigences sp6cifi6es sur la fiche ci-jointe intitulde ,Exigences de 
rejets des ouvrages de surverse,,. 

5. 	 LL programme de suivi specialement prepar6 pour les ouvrages de surverse mentionnds 
ci-haut doit etre accompli entirenment et les rapports mensuels qui y sont demands 
doivent etre joints aux rapports mensuels ii produire dans Ic cadre du ,Programme de 
suivi de I'entretien du r6seau,, et sont donc soumis aux m~mes ch6ances que ces 
derniers. 

6. 	 Les rapports mensuels exigds (le cas chant) dans le cadre du Programme d'entretien 
des outils d'exploitation du r6seau d'6gouts,, doivent tre expdis ii I'ONAS en m~me 
temps que les autres rapports mensuels mentionnes plus haut. 
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Proposition des grandes orientations 'tconsid rer pour 1' laboration 
d'un programme de suivi de l'entretien du r~seau 

Le programme de suivi de I'entretien du r6seau d'6gouts a pour objectif de fournir ies 
donncs ntcessaires pour v6rifier la performance de I'exploitant face it 1'entretien du r<seau 
d'6gouts dont ii est responsable. 

11est done n6cessaire d'imposer ftl'exploitant de produire un rapport mensuel r6sumant ses 
activitts au cours du mois en question. D'ailleurs. I'exploitant doit nicessairement 61aborer 
un tel rapport pour sa gestion d'entreprise. I1ne s'agit donc pas d'une thiche additionnelle qui 
risque d'entrainer des frais supplhmentaires. 

Le contenu et la fOrie de cc rapport doivent &tre dcfinis par l'organisme responsable du 
contr6le de l'exploitant. It s'agit done d'ttablir uine liste des paramltres de contr6le qui 

interessent I'organisme afin d'cn 6tablir un bilan mensuel. 

Evidenment. cc programme de suivi doit etre congu sur mesure pour tenir compte des 
caractristiques du rtseau d'gouts dont ilest question, ainsi que des indices de performance 
directement signifi~es i l'exploitant dans I cadre de son mandat. tine proposition des 
grandes orientations i considrcr pour I'6laboration de ces indices de performance est 

prscntcec ci-apr~s, La liste des pararn~ires de contrcle i inclure dans le programme de suivi 
de I'entretieni nc doit pas se limiter aux seuls cas ou un indice de performance est prMcise. 

Dans Ic cas des postes dc pompage, les pararntres itinclure dans Ic programme d'entretien 
devront etre choisis itpartir des manuels d'entretien qui sont produits lors de la construction 
desdits postcs. A titre d'cxemplc, les param<tres retenus devront inclure le relev3 des 

compteurs, un suivi des operations de ddgrillage (quantit6 de dtchelts retirts, transport et 

disposition). du dTblocage des pompes, de I'entretien 6lcctrique courant, de I'entretien 
pr'cntif. de I'entretien ptiriodique majeur (pompes. gtntratrice), de l'entretien de la bfiche 
ct de Centretien du bitinient. 

AN
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Proposition des grandes orientations 'a considerer pour i' laboration des 
indices de performance de l'exploitation du r6seau d'egouis 

L'engagement des entreprises prives dans l'exploitation des r6seaux d'&gouts vise deux
 
objectifs fondamentaux:
 
" amliorer la qualit6 du service fourni 
aux usagers; 
* 	 diminuer les coczts d'exploitation. 

Pour r6aliser ces deux objectifs, il est essentiel que les march6s confirs Atdes entreprises

priv6es soient bien calibr6s. Trop petits, ils ne permettront pas de diminuer les cozts
 
d'exploitation, et trop grands ils risquent d'affecter la qualit6 du service aux usagers.
 

Une 	6tude de mnarch6 est actuellernent en cours et l'un de ses mandats consiste Atd6finir 
I'envergure des r6seaux d'6gouts qui pourront 6tre confies i des entreprises priv6es. Cette
d6finition doit tenir compte des caract6ristiques propres aux r6seaux d'6gouts tunisiens ainsi 
que des moyens techniques disponibles poui leur exploitation. 

Lexploitant devra donc choisir ses m6thodes de travail et ses outils en fonction de 
l'ensemble du r6seau d'6gouts dont ii aura la charge. Ce choix devra optimiser l'utilisation
 
des ressources disponibles afin de rencontrer les deux objectits mentionn6s plus haut.
 

A ce stade du programme d'engagement du secteur priv6 dans le domaine de I'assainissement 
des eaux, il est trop t6t pour d6finir avec pr6cision des indices de performance de 
l'exploitation les rtseaux d'6gouts. D'ailleurs, de tels indices doivent 6tre 6laborts 
specialement pour chaque secteur qui sera 	confi 't un exploitant priv3. 

Cependant, il est utile d'6tablir les bases qui serviront ult6rieurement it 6laborer des indices 
de performance adapt6s t chaque secteur. 

Les 	indices de performance peuvent &tre classes en trois types: 

A. 	 rapidit6 d'intervention (temps de rdponsc attendu entre la demande d'un service et 
sa rtalisation), 

B. 	 quantit6 de travail accompli: 
C. 	 activit6s pr6ventives. 

Des 	propositions pour chaque type sont pr6sentes sous 	forme de grille ci-apr~s. Notons 
toutelois, quc les valeurs suggtr6es dans ces grilles devront tre valid6es par le personnel
d'cxploitation de I'ONAS. 
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A. RAPIDITE D'INTERVENTION
 

DEMANDE TEMPS DE REPONSE ATTENDU 

D6bouchage 4 A6 h (multipli6 par 1,5 si la demande survient ia nuit ou 
les jours ffries)
 

Installer un nouveau branchement 1 semaine
 

Campagne de propret6 Suivre ie rythme des autres intervenants
 

B. QUANTITE DE TRAVAIL ACCOMPLI 

Des indices de performance sont sugg r~s en fonction des 6quipements et/ou m(thodes 
possibles pour effectuer les travaux d'exploitation. Les valeurs propos6es se rapprochent de 

celles observes chez I'ONAS. 

METHODE ET/OU TAUX D'ENCRASSEMENT
 
EQUIPEMENT
 Faible Moyen Elev6 

Quantits attendues 

Combin6 600 m/d 400 m/d 200 m/d 

Hydrocureuse 500 m/d 300 m/d 150 m/d 

Mini-cureuse 300 m/d 200 m/d 100 m/d 

Cureuse ai godet* 30 m/d 10 m/d 3 m/d 

Aspiratrice 50 ouv./d 40 ouv./d 30 ouv./d 

Mini-aspiratrice 25 ouv./d 20 ouv./d 20 ouv./d 

Vide fosse 50 ouv./d 40 ouv./d 30 ouv./d 

Engin de curage 55 ouv./d 35 ouv./d 25 ouv./d 

* applicable sculement aux diam~tres superieurs i 600 mm 

m/d = metres iinaires par jour; ouv./d = nombre d'ouvrages par jour 

lorsque la description technique precise d'un secteur donn6 sera disponiblc. il suffira de 

determiner les mthodes et/ou 6quipements les plus approprids pour 'exploitation de ce 

secteur pour 6tablir i l'aide de la grille ci-haut. ies quantitds de travail attendues (en m~tres 
lincaires ou en ouvrages par jour) de I'exploitant sur une base mensuelle, ainsi que pour une 
ann e complete. 
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C. ACTIVITES PREVENTIVES 

ACTIVITE FREQUENCE 

Curage systonmatique MIN. 1 fois par 3 ans 
MOY. I fois par annde 
MAX. 3 ibis par annde 

Curage des baches 1 Ibis par mois 

Les froquences minimales se rapportent aux conduites en bon 6tat et avec une pente suffisante 
pour assurer un autonettoyage satisfaisant. Les frdquences moyennes concernent les conduitesdont l'otat du matcriau est encore bon, mais dont 1'6coulement n'assure pas un autonettoyage
suffisant. Enfin, les frequences maximum s'appliquent '-ux conduites votustes, dont l'otat est 
nettement dotrioro et ou l'ecoulement est plut6t stagnant. 

Avec une bonne connaissance du rdseau, il est possible d'otablir le mOtrage total des
conduites de chaque cat6gorie. En multipliant ces 
mitrages par la Ifroquence correspondante,
il devient possible de determiner Ia -LONGUEUR REELLE DE CONDUITES A

NETTOYER PAR ANNEE,,. Cette longueur doit otre remise Ajour "Achaque annie pour
tenir comptc des travaux de rohabilitation effectuos ainsi que des e'xtensions de roseau.
 

La -LONGUEUR TOTALE DE CONDUITES REELLEMENT NETTOYEES DANSL'ANNEE,, peut alors etrcomparoe "A]a valeur mentionnee plus haut. Afin d'inciter
l'exploitant 'Afournir le meilleur service possible, une clause pourrait otre ajout6e a soncontrat permettant de lui verser une bonification s'il doit d0passer la ,LONGUEUR REELLE
DE CONDUI'ES A NETTOYER PAR ANNEE,,. 

Une approche de ce type permettrait 6galement de quantifier avec plus de precision le cootsuppl~mentaire des travaux d'entretien des conduites en mauvais 6tat. II devient alors plusfacile de dctermincr lesqueles de ces conduites doivent etre rdhabilitdes en priorit6. Lorsquele coot d'entretien d'une conduite, actualis6 sur une periode de 20 ans, devient plus 6lev6 quele coot de rohabilitation de cette mdme conduite amorti sur 20 ans, il est alors plus
avantageux de la rdhabiliter que de poursuivre les efforts d'entretien. 

(y.,
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Suivi des ouvrages de surverse des r6seaux d'egouts 

L'objectif du programme de suivi des ouvrages de surverse presents Al'intdrieur du r6seau 
d'6gouts est de v6rifier si les exigences de rejet indiqu6es pour chacun des ouvrages de 
surverse sont respect6es sous diff6rentes conditions au cours d'une ann',e. 

A cet effet, des visites p6riodiques des ouvrages de surverse sont effcctu6es tout au long de 
I'ann~e afin d'observer s'iI y a d6bordement d'eaux us6es ou non. Dans certains cas 
sp6cifiques, l'ouvrage de surverse peut ktre 6quip6 d'un syst~me qui mesure en continu la 
dur6e des d6bordements et le nombre de ibis oOi un d6bordement se produit (enregistreur 
autonorne de fr~quence et dur6e de dfhordements ou syst&me de t616 signalisaion). 

Dans le document ci-joint intitul6 ",Programme de suivi - Cas des ouvrages de surverse des 
r6seaux d'6gouts ,, les modalt6s et les fr6quences de suivi sont pr6cis6es selon qu'il y a ou 
non presence d'un systbme d'enregistrement. Dans un cas particulier, la liste des ouvrages de 
surverse i suivre pour le secteur concern6 doit 6galement etre pr6sent6e en prcisant le type 
de suivi exig6 pour chacun. 

II est souhaitable que la forme sous laquelle les informations doivent &tre fournies soit aussi 
d6finie. II y a donc lieu de pr6parer des formulaires de suivi adaptds aux modalites de suivi, 
selon les possibilit6s suivantes: 

• relev6s hebdomadaires - cas sans enregistreur 
• relevs hebdomadaires - cas avec ou sans enregistreur 
• relev6s quotidiens 

NOTE: Le programme tel que propos6 est conqu pour la partie nord du territoire tunisien 
ob la pluviom6trie est plus abondante. Ii pourrait tre al16g6 pour les zones plus 
arides au sud du pays. 
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Programme de suivi des ouvrages de surverse des reseaux d'6gouts 

1 	 Ouvrages concernes 

Tous les ouvrages en amont de la station d'dpuration o6 un debordement d'eaux usees peut se 
produire doivent faire l'objet d'un suivi. La liste des ouvrages concernds est fournie dans le 
tableau ci-joint intituC: ,Identification des ouvrages de surverse et suivi exige, pour chacun,,. 

2 	 Type de releve 

2.1 	 Sans enregistreur: 

Le relev6 consiste en une observation visuelle de l'existence ou no-., d'un d6bordement au 
moment 	de la visite. 

Chaque fois que le trop-plein est accessible et que les debordements sont juges peu fr6quents, 
un REPERE visuel est ajout6. Le relev consiste t v6rifier si celui-Ci a 6t6 deplacd ou non 
depuis la dernicre visite. 

2.2 	 Avec enregistreur: 

Le re ev6 concerne la dur6e de fonctionnement de I'ouvrage de surverse et le nombre de Ibis 
o6z celui-ci a 6t6 en operation pour une pOriode d'observation donn6e. 

REMARQUE: 	 A chaque relev6, Iorsqu'il y a un debordement observ6 ou 
enregistr6, on doit OBLIGATOIREMENT indiquer dans la 
section ,,COMMENTAIRES, de la fiche de suivi les RAISONS 
du dObordement (ex.: bris, panne, obstruction, pluie, enregistreur 
defectueux, lecture de l'enregistreur non valide en raison d'un 
encrassement de la sonde, etc.) et I'IMPORTANCE du dOborde­
ment (ex.: filet J'eau, conduite coule 1/4 pleine, 1/2 pleine, etc.). 
Lorsqu'il y a obstruction, l'ouvrage doit tre DEBLOQUE et 
I'observation doit tre refaite 24 heures aprcs le dOblocage. 

3 	 Periode, frequences et conditions de releves 

3.1 	 Lorsqu'il n'y a pas d'enregistreur 

PERIODE: Toute I'annOe (du I" janvier au 31 dOcembre) 

FREQUENCE: Une (1) fois par semaine 
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NOTE: 	 Dans certains cas (ex.: acc s i 'ouvrage de surverse trs 
difficile), la fr6quence pourra &tre r6duite APRES ENTENTE 
AVEC LE RESPONSABLE DU SUI VI. 

CONDITIONS: 	 Visite a la p6riode du d bit de pointe (soit entre 10 h et 13 h At 
moins d'indications particuli~res) durant une journe sans pluie. 

Lorsque durant certaines p6riodes, il est difficile de rencontrer une telle condition, la 
visite hebdomadaire doit cependant Lre faite. La condition m6t6orologique au 
moment de la visite doit toujours tre not6e (S = sec: 1) = pluie) et dans la mesure 
du possible, on doit indiquer s'il a plu recemment en ajoutant la mention P24 = 
pluie dans les derniers 24 heures. S'il y a d6bordement, les commentaires appropri6s 
doivent tre obligatoirement inscrits sur la fiche de suivi concerriant la raison 
possible du d6bordement et l'importance de celui-ci. 

De plus, lorsqu'un rep&re a 6t6 install6, l'indication sur le d6placement ou non de 
celui-ci doit etre not6e. Si le repre a 6t63 d6plac6, ii doit tre remis en place 
imm6diatement ou d~s que le d(bordement a cesse. 

3.2 Lorsqu'il y a un enregistreur 

3.2.1 Pr6sence d'un enregistreur autonome 

PERIODE: Toute I'ann6e (du I" janvier au 31 d6cembre) 

FREQUENCE: Une (1) Ibis par semaine 

CONDITIONS: 	 Visite avec relev6 hebdomadaire de Ia durde de fonctionnement 
de I'ouvrage de surverse et du nombre d'6vnements correspon­
dants depuis la derni~re visite. 

Chaque fois que I'installation est possible, un REPERE est ajout6 pour valider 
I'information relev6e sur I'enregistreur. L'indication sur le d6placement ou non du 
repre doit 6tre not6e Aichaque visite. Si celui-ci a 6t6 d plac6. il doit &tre remis en 
pla-e imni6diatement ou d&s que le d6bordement a cesse. 

De plus, une observation du trop-plein est faitc en vue de constater s'il y a 
d6bordement ou non au moment de la visite. A cet effet, il est forternent 
recommand6 de faire la visite i I'heure du debit de pointe (entre 10 h et 13 h) en 
I'absence de pluie si possible. 
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3.2.2 	 Pr6sence de t616signalisation (ou cas du dernier ouvrage de surverse avant la 
station d'6puration). 

PERIODE: Toute I'ann6e (du Ir janvier au 31 d~cembre) 

FREQUENCE: Une 	(1) fois par jour 

CONDITIONS: 	 Relev6 quotidien de la dur~e de fonctionnement de l'ouvrage de 
surverse et du nombre d'vnements correspondants. 

De plus, des visites 	priodiques doivent tre effectu~es pour verifier l'6iat de 
fonctionnement de l'ouvrage de surverse et du dispositif de mesure (sonde, flotte, 
etc.). 

(Dans le cas du dernier ouvrage de surverse avant la station d'6puration, les 
informations sont inscrites sur le fbrmulaire de la station). 

REMARQUE: 	 Lorsque le syst~me de tOlOsignalisation West pas fonctionnel, 
I'information doit automatiquement tre relev6e comme s'il 
s'agissait d'un suivi des ouvrages de surverse (sans,, 
enregistreur. 
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1 Mise au point 

Nous entendons par "-tangsadr~s" un type de station d'6puration cono;ue pour traiter des 
eaux usdes dont la concentration en mati~res organiques (DBO West pas trop 6leve, c'est­
a-dire inftrieure A 225 mg/I. Au moment de la conception. l'estimation du rendement face Ai 
la DBO, s'effectue grfice aux equations d'Eckenfelder qui permettent de determiner la 
quantit6 de mati~res organiques (DBO.) dcrad6es dans chaque bassin en fonction de la 
concentration AI'entrte du bassin et du temps de sdjour dans celui-ci. La puissance 
d'aration appliqu~e i chaque bassin est ensuite calcuhe en fonction des charges de matitres 
organiques en kgDBOj par jour i oxyder dans chaque bassin. II faut gzndralement fournir 
2,25 kgO, par kgDI30, i oxyder. 

Comme les eaux ustes en Tunisie ont une concentration rnyenne en DBO, de I'ordre de 
350 mg/l. elles doivent ndcessairement subir un traitement plus intensif dans un premier 
temps. sans quoi il faudrait multiplier le nombre de bassins de type "6tangs artr6s" pour 
obtenir un effluent de qualit6 satisfaisante. ce qui rendrait le cout de construction d'une telle 
station beaucoup trop tlev6 par rapport Ad'autres types de traitement. Ainsi. I'a6ration dans 
le premier bassin doit etre calcuhe comme dans le cas des stations de type "'hues activ6cs" 
ou "chenal d'oxydation" ou la liqueur mixte est completement m6langtce pour oxyder plus 
rapidement la matitre organique et r6duire dans un premier iciups les charges organiques de 
l'ordre de 507. Dans un tel cas, les eaux us6es en tete dIu deuxi~me assin ont une 
concentration infrieure Ai200 mg/I en I)BO, et 'e traitement de type "6tangs a6rCs'" peut se 
rtv6ler intCressawr pour parfaire la qualit6 de ['effluent. 

)an,; lc, pitopositions uui suivent, lorsque Ic niveau de performance face t la DBO doit tre 
,valu¢c pour une station d'6puration de type "'tangs atrs", il faut consid6rer que le premier 
bassin ou au rnoins une partie de celui-ci ne fait pas partie du systCnme proprement dit des 
",tangs acres". mais sen plut6t Artduire d'environ 5017 la charge en DBO, v6hiculre dans 
les eaux brutes. Ainsi, 1'6valuation du niveau de performance dtbute Atpartir d'une charge 
d6jAi reduite et en soustravant du volume total des diff6rents hassins la partie utilise pour 
oxyder plus rapidement les eaux brutes dans une premi~re 6tape. 

l)'autre part, certains traitements par lagunage ont un svstCme d'atration calcul6 de la nicme 
taqon que pour un chenal d'oxydation, et certains ont mme des syst&mes de traitement des 
houes. Dans ces cas, il s'aiit en fait de stations d'6puration qui doivent etre considerees 
commc les chenaux d*)xydation. soit avec des performances comparables aux stations 
d'6puration nomiees d'unc fa~on plus gn6rale de type "itboues activces". Lc calcul et la 
Formulation des exigences de rejet pour Ia DBOR doit done se faire scion Ic modele sugg6r 
pour ce type de stations. 

A cause du climat tunisien, la tcmptrature de I'eau dans des Ctangs ares est relativement 
levt~e et cela entraine gntralement la formation d'algues. Ainsi, Iorqu'il est question 

d'analyser la DBO,, il e:;t pref6rable de spcifier la I)BO, filtrte, du moins A['effluent des 
6tangs. 
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2 Determination du niveau de performance face 'a la DBO., 

La performance d'un systtme de traitement de type "(tangs a.rds" depend pour beaucoup du
 
temps de retention moyen dans les 6tangs et du nombre de bassins en s6rie. Le tableau
 
suivant propose une classification des 6tangs a(r(s en trois niveaux de performance selon les
 
crit res num(r(s plus haut. Touttcfois, il pourra &tre calibr6 pour les syst~mes tunisiens A
 
partir des r(sultats r(e; mesur(:s sur chacun d'eux.
 

NIVEAU Nombre de bassins en s6rie 
DE 

PERFORMANCE 2 3 
I'EM,% I)E RI-rENION (I) EN JOURS A PARTIR )1QUIT' 1.1.NIVEAU DE' PERFORMANCE DEBIUrE 

1 16 13 1? 11 

II N/A 20 17 16 

I N/A 28 25 23 

(1) TEMPS DE RETENTION = Volume liquide total des 6tangs x 0,9 
Debit de conception ou ddbit d'affluent
 

Le rdsultat doit &tre arrondi de faon noimale: ( < 0.5 = 0) et ( > 0,5 = 1)
 

3 Dtermination des rejets en coliformes f~caux 

Pour l'abattement des coliformes fl'caux, le temps de retention jumeI6 Al'effet des rayons
ultraviolets ,3mis par ie soleil est un facteur determinant. Le tableau qui suit propose un 
r6sultat conservateur pour la quantit6 de coliformes fcaux par 100 ml qui peuvent se 
retrouver ai1'effluent de lagunes de traitement des eaux us(es en fonction du nombre de jours
de retention et du nombre de hassins en sc:rie. Toutefois, il pourra 6galement &tre calibr6 
pour les systrnes tunisiens i partir des r(sultats reels mesur:s sur chacun d'eux. 

TEMPS DE RETENTION Nombre de coliformes f6caux par 100 ml
(1)1 

(jours) 2 6tangs en s ~rie Plus de 2 6tangs en s~rie 

< 15,9 50 000 20000 

16,0 it 24,9 10 000 5 000 

> 25,0 2 000 1 000 

(1) TEMPS I)E RETENTION Volume liquide total des 6tangs x 0,9
 
D(bit de conception ou debit d'aflluent
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4 	 Feuille de calcul des exigences de rejets pour des etangs aeres 

Station: 	 Dossiec no: 

D)ONNEES DE BASE POI'R I.E CALCUI. )ES EXI(;ENCES - ETANGS AERES 

)ONNEES r)E CONCEIYI'I(N: h _____- kgD130s/d - ': _ gl 
ANNE-...: 
)-BII... ,, .d ctings en scrie (otalisant I II 

NIVIEAU )E PE.RFORMANCE - I10,: 
(Volume otalx 0.9) d-d - -. Niveau 

COLIFORINIES FECAUX: lcriode intcrmediairc: semestrielle r+7 
trimestriell c 

niensuellc 

RENIWNIENTS TIIEORIQUES "CKENFEI)ER" - IBW: -- 3 
Bassin no I =___ In'hssm no 3 IW __ ""i, _ g/I 
Bssin no 2 = II'mlbassmi no 4 _: ID' I 

CALCUI. DES EXIGENCES 

Type d'exigence 	 Charge allou6e (kg/d)
I)IIO.( 

mg,, R. (A) (B) 

____ ANNEE 
I__ 'ntermldiaire 

I IR \NYI I I I ', IIII I IAN,I A' NI% \1 I\1I \'.II)II)l ANI III kI 1 I I ')N('IN IRAIMIIINI I HINi | 1411N IN IINIIIII ) , 
Ni'eI W III IRI I MNI I (I IIIHSPOM) NI \ ( %I INIRAIPI)N I I R AlA' I HI NI l NMI" %RIIAII ' [(Il A 'I.RI(A)I 

(Ai ('alculer: tng l x Q. . 1())0 =-,.,,,.,,. ...... 
(I) ('alcu ler: II - - ( ,, ,, ,,,,,.. , .,, ,,, h,.x .-..... 

NOTE: 	 Recenir 1;1chrge a i;us clev&e enire (A) ct (i. 

(.'( IIFOR NI;ES FEC A U X : 	 4... i I,, , u . I, ........ ...,, ,,,, ru,,.,, I . ,.,, i ... I'll
 

EXIGENCE RI-TNUF: __ org./lIO() tl . 

5 	 Proposition d'une formulation d'exigences de rejets et 
d'exploitation 

EXIGENCES DE RIJETS ET D'EXPI.OITATION
 
I)E LA STEP "(nora)"
 

Compte tenu des dbits ct charges polluantcs prvus pour la STEP mcritionnde ci-haut et des 
6quipcmclnts dont elio est dot&. les exigences de re.jets et d'exploitatiori suivanltes ot 6t6 
dfifics: 
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1. 	 Toutes les eaux usdes vhiculkes jusqu'A la station d'6puration doivent, en tout 
temps, subir toutes les phases du traitement et tre rejetdes dans le milieu rdcepteur 
par l'&missaire. 

2. 	 Les quantit~s de mati~re organique exprim6e en DI3O5 (mg/I ct kg/d) et en 
coliformes fi6caux (nombre/100 ml) pr6sentes dans 1'effluent de la station d'6puration 
ne devront pas exc6der les valeurs indiquces sur la fiche ci-jointe intitulOe 
"Exigences de rejets de la station d'tpuration de type 6tangs afrts" et dans toutes les 
conditions qui y sont indiqutes. 

3. 	 Le programme de suivi prdpart sp,:ialement pour la STEP mentionnfde ci-haut doit 
tre accompli entirement et les rapports mensuels qui y sont demand~s doivent 

parvenir mensuellement i I'ONAS. au plus tard six semaines apr&s la fin dii mois 
concern6, et ttre accompagns d'une copie des r6sultats d'analyses effectuOes par un 
laboratoire extdrieur fi la STEP. 

4. 	 Les rapports mensuels rdsumant les interventions r6alises dans le cadre du programe 
d'entretien doivent tre joints aux rapports mensuels de suivi et sont donc soumis aux 
memes &chuances que ces derniers. 

EXIGENCES DE REJETS 
I)E LA 	STATION D'EPURATION DE TYPE ETANGS AERES 

CONCENTRATION CHARGE ALLOUEE 

mg/I kg/d 

PARAMETRE PERIODE moyenne sur la pdriode 

DBO.4 
ANNEE 

5Priode intermnidiaire (2) 
(!) 
(1) 

Coliformes Priode interni diaire (2) inoyenne g6ometrique 

f rcaux 000 org./100 nil 

//€' 	En aucun cas. la charge allouc ne doit ctred~passte. 

//V 	 (I) Si li concentration mesure ddpassc la concentration exigde. elle est considerde 
encore acceptable it condition qu'ellc corresponde 't une rduction de la charge 

en I)13 0 d'entrec , d'au moins _'; sur I'ann&c. el _'/ sur la periode intermidiairc. 

(2) 	 ILa periode intermtdi.:irc est dterminee par la catt~goric (taille) de la station. telle 
que dtfinic dans Ic programme de suivi. 
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Ces exigences s'appliquent Ala sortie du dernier 6tang. 

Les donnbes utilis.es pour dterminer le respect des exigences sont les donn~es fournies par 
l'exploitant seon Ie programme de suivi exige, par I'ONAS ainsi que toute donn&e recueillie 
sur demande de I'ONAS ou recueillie par lui-mrme. 

NOTE: 	 les concentrations et rendements relatifis ii Ia DBO pour l'ann~e et pour la p.riode 
intermdiaire doivent tre transcrits ii partir du tableau propose ci-aprs. 

NIVEAU DE CONCENTRATION RENDEMENT 
PERFORMANCE PERIODE (mg/I) (%) 

Annuelle 40 80 
Interm6diaire 60 70 

Annuelle 30 85 
Intermddiaire 50 75 

III Annuelle 20 90 
Intermdiaire 30 85 

Encore une lois, les concentrations et rendements propos6s pourront &tre rdvisds en fonction 
des concentrations ct rendements rdels mesurts sur les 6tangs ards tunisiens. Toutefois, nous 
croyons que les valeurs proposees ci-haut sont suffisamment rdalistes pour &tre utilis6es 
int~gralernent dans un premier temps. 

La periode intermddiaire est semestrielle pour les stations de categorie 1, trimestrielle pour 
les categories 2 et 3, et mensuelle pour la categorie 4. 

Proposition d'uma programme de suivi 

L'objectif du programme de siiivi d'une station d' puration est en premier lieu de verifier si 
les exigcences de rejets ,tablics pour cette station sont effectivement respectces. 

Dans le cas des stations d'purauion du type etangs ars. ces exigences sont ,tablies en 
tenant compte des variations de performance sur des periodes intermddiaires ainsi que sur 
une oase annuellc. 

['ONAS demande d'une part des contr6les rguliers de la qualit6 de ['effluent tout au long 
de I annee, ci d'autre part des contr6les periodiques de I'affluent en vue d'&tablir la 
performance du proctde' de traitement. 

I.'ONAS doit pouvoir poser un diagnostic rapide si des anomalies se produisent (exemples 
non respect des exigenccs. pro.senct d'odcurs). A cet elfet, des informations sont demandes 
sur des p:tramtctrcs d'op~ration susceptibles d'tre a.justes (exemple : paramnires relis i 

http:utilis.es
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I'adration). De plus, des 6valuations des charges d'entrde sont 6galement demanddes dans le 
but de vdrifier la concordance avec les bases de conception et d'dtablir le rendernent de la 
station d'6puration. 

La liste des parambtres sujets i un contr6le ainsi que la frdquence de suivi et les rnodalit6s de 
realisation sont prdcisdes ci-aprbs sous le titre "Programme Lie suivi pour des 6tangs adrds". 
Comme certains aspects varient avec la taille de la station d'6puration ou avec la nature des 
exigences. certains paramntres peuvent se rdv6ler non applicables au cas particulier 
d'une station donn6e. 

II est finoter que certains paramrtres pourront etre omis apr~s entente avec I'ONAS quand 
1'6quipement requis pour la cueillette de certaines dounnes West pas installH. D'un autre cftC, 
le programme de suivi prdsent6 est un programme minimum' ainsi, des paranres 
additionnels ou des frtquences de relevs plus elevdcs seront exigds Iorsque des conditions 
particulires existeront (exemple: prdsence d'industrie(s) dont la charge reprdsente -lus de 
30'7 de la charge totale, ou dont les rejets contiennent des substances toxiques. etc...). 

L'ONAS a ddfini aussi la forme sous laquelle ilvoulait que ces informations lui soient 
fournies. II saagit de formulaires normalises destin6s a Wire transmis "AI'ONAS 
mensuellement. 

PROGRAMME DE SUIVi POUR DES ETANGS AERES 

Article 1. l)finition des trimnestres 

IDENTIFICATION DES MOIS CORRESPONDANTS 
TRIMESTRES 

Janvier. ervrier. Mars 
2_. Avril, Mai, Juin 

3. Jillet, Aort. Septemhr,: 

4L Octobre. Novembre, Ddcembre 

I 
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Article 2. Dfinition des categories de statica 

CAPACITE 
_____ ____ (rn,3/d) (Equiv. Hab.) 

I < 500 < 5 000 
I > 500 a < 5 000 _55000 it < 50 000 

3 5 000ii < 15 000 > 50000it < 150000 
4 _>15 000 it < 50000 150000i < 500000 
5* > 50 000 _500 000 

II est fort peu probable d, choisir des dtangs acres pour traiter un tel debit et/ou une 
telle population. La categorie 5 sera done ignorec dans ia suite du prdsent document. 

FREQUENCE DES RELEVES 
SELON LA CATEGORIE 

PARAMETRES 1-2 3-4 

ArtiJe 3. DMbits
 
Affluent, ddbit journalier (m'/d) i/d 1/d
 
Effluent. dbit insantarC (ni'/d) 1/s /s
 

Article 4. Trop-plein ('entrce 
l)urde de fonctionnement (hcures/d) l/d l/d 

Article 5. MNtt~orologie 
Prdcipitation liquidc (amm d'eau/d) li/d lid 

Article 6. Traitement 
Temps de fonctionnenicnt (,- chaque 
sur resseur (heures/d) l/d l/d 

.......I...........................................................
.......................................................
 
)bit d 'air (n /min) lId li/d......................... ............................................................................................ 
 .................................... ..................................
 

O.D dans I'cifluent (jug/I) I/s l/s

Temipdratur, de I'ctfluent ("C) I/s I/s
 
O.D. Jans chaque bassin (mng/I) I/m I/s
 
Tempraiure dans chaque bassin ("C) I/m 1/s
 

................................................ ................................................................... .................................... .................................. 
Adrateurs hors du :'ge 1/m I/n 
Modification I I aeration 1/rn I/rn 
F'rdsencc d'odeurs l,'m I/n 
Ddbris Ilottants I/nI I/ni 
I)Drivation de bassins 1/n I/m 
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FREQUENCE DES RELEVES 
SELON LA CATEGORIE 

PARAMETRES 1-2 3-4 

Article 7. Produits chimiques 
Produits utilis6s 1/m 1/m 
Quantitd utilis6e dans le mois 1/m 1/m 
But de I'utilisation 1/m 1/m 
Point(s) d'injection 1/m I/m 
Arr&t de dosage 1/m 1/m 

1/d = une Ibis par jour; 2/s = deux fois par semaine; 
1/s = une fois par semaine; 1/2s = une fois par deux semaines; 
1/m = une fois par mois. 

Article 8. Contr6le r~gulier de l'effluent 

A. Catgorie I 

PARAMETRES FREQUENCE 
(en mg/I, sauf coliformes fNcaux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place 

DBO5 . MES. NH 4 On,,II N, 1/m ---


DCO 1/rn* 1/m *
 
plot ,, 'l1'r 1/m ---


Coliformes fhcaux I/m
 
D-CALER LES ANALYSES DANS LE TEMPS (une fois au laboratoire ext(ricur, la fois suivanic sur place) 

B. Categoric 2 

PARAMETRES FREQUENCE 

(en rag/i, sau coliformes f~caux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place 

DBO,. MES, NI-I4 on, N, 1/2s ---

DCO 1/2s * 1/2s *
 
Pn,,1 1 tg l/m ---

Coliforncs fcaux 1/2s 

S [)ECALER I.;-S ANALYSES DANS LE TEMPS (unc lius au lahoratoire eslricur. la ;iris suivanc sur placei 
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C. Cat~gorie 3 

PARAMETRES FREQUENCE 

(en mg/l, sauf coliformes frcaux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place 

/s 	 ---DBO5, MES, NH 4 (ug, N) 


DCO 1/s** 1/s
 
1/2s --­13101 T,,hll11 
1/s 	 --Coliformes f6caux 

** ANALYSE DOUBLEE (Ine ,cianuillo divis' cn dcux fractions) 

D. Cat6gorie 4 

PARAMETRES FREQUENCE 

(en mg/I, sauf coliformes fecaux en nombre/100 ml) labo. ext. sur place 

DBO 5, DCO. MES 	 2/s ** /s
 
2/s ---
NI14 (,,gLI N) 

O-PO 4 (111,I 	 1/S ** /S
 
1/s ---
Pt", ,,gll p 
2/s 	 ---Coliformes f6caux 

* ANALYSE DOUBLEF.(e ule fchanilhln divis cn de ix fractiors) 

Article 9. Contr6le r6gulier de I'affluent 

NE S'APPLIQUE QU'AUX ETANGS AERES DE CATEGORIE 4, mais en excluant les 

mois o6 il y a un contr6le pdriodique 

PARA METRES 	 FREQUENCE 

(en mg/I) 	 labo. ext. sur place 

DBO . DCO, MES --- 1/in
 

P(L Ing ,l --- I/m
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Article 10. Contr6le p~riodique d'affluent 

PARAMETRES CATEGORIE 

(en mg/l) 1 2 3 et 4 
DBO.,DCO, MES 2 fois/an ** 3 fhis/an ** I fois/trimestre ** 
NTKet N 4 (1I ) (3 jours consdcutifs) 

** Rdpartir aussi uniform ment que possible au cours de l'ann6e.
 
l4hmes journees qu'A l'effluent
 

Article 11. Contr6le p6riodique d'effluent 

PARAMETRES CATEGORIE 
(en mg/I) 1 2 3 et 4 

DBO 5, DCO, MES 2 fois/an ** 3 this/an ** 1 fois/trimestre ** 
NTK et NH- N)4 (,,g/1
NTK, e,N 4 (lgiN (3 jours consdcutifs) 

** Repartir aussi uniform6ment que possible au cours de I'annde
 
M.mes journdes qua l'affluent
 

ARTICLE 12. Gestion des boues - Categories 1, 2, 3 et 4 

A. Measure d'accumulation des boues 

NATURE DU BASSIN FREQUENCE 

Entree des eaux brutes 1fois/3 ans ET 1 fois/an d~s que le volume de boues
 
(affluent) et/ou reprdsente 10 %du volume de l'6tang
 
Bassins secondaire
 
Sortie des eaux trait6es I fois/3 ans ET 1this/an d&s que le volume de boues 
(effluent) et/ou repr6sente 10 %du volume de l'6tang et/ou que le ni­
avec ddphosphatation chimique veau des boues se situe Aun metre sous le radier de la 

conduite de sortie 
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B. Prlvement et analyse des boues 

NATURE DU BASSIN FREQUENCE 

Entree des eaux brutes 
(affluent) et/ou 
Bassins secondaires 

I fois/3 ans 

Sortie des eaux traitdes 
(effluent) et/ou 
avec ddphosphatation chimique 

1 fois/3 ans 

Dans tous les cas o6 la valorisation agricole ou sylvicole est envisag~e, il doit y avoir deux 
prdl<vements et analyses des boues dans l'annde prcbdant la vidange &'un bassin. 

Dans les cas ob I'enfouissement sanitaire est envisag6. une seule analyse est requise dans 
l'annde precOdant Ia vidange. 

C. Pararntres soumis A I'analyse (par un laboratoire reconnu par l'ONAS) 

MT (mg/I) Aluminium (mg/kg de M.S.) (1)
 
MVT (mg/I) Arsenic (mg/kg de M.S.)
 
NTK (mg/kg de M.S.) Bore (mg/kg de M.S.)
 
NH 4 (mg/kg de M.S.) Cadmium (mg/kg de M.S.)
 
NO, + NO, (mg/kg de M.S.) Cobalt (mg/kg de M.S.)
 
P,,1 (mg/kg de M.S.) Chrome (mg/kg de M.S.)
 
K (mg/kg de M.S.) Cuivre (mg/kg de M.S.)
 
Ca (mg/kg de M.S.) Fer (mg/kg de M.S.) (1)
 
Mg (mg/kg de M.S.) Manganese (mg/kg de M.S.)
 
pH Mercure (mg/kg de M.S.)
 

Molybd&ne (mgP/kg ue M.S.) 
Nickel (mg/kg de M.S.) 
Plomb (mg/kg de M.S.) 
S6I6nium (mg/kg de M.S.) 
Zinc (mg/kg de M.S.) 
BPC img/kg de M.S.) 

(1) 	 La teneur en aluminium (Al) ou en fer (Fe) seion que l'on utilise de I'alun ou un 
compos6 de fer pour rdaliser la ddphosphatation, doit tre mtsurde dans le(s) 
bassin(s) oi s'effectue la dphosphatation. 



G-12
 

D. Renseignements sur les boues 6vacu~es 

ELEMENT FREQUENCE 

Volume [m1 l/d 
Siccic I%] (1) l/d 
Lieu d'61imination et nom du transporteur li/d 

(1) Seulement dans le cas ob les boues doivent tre ddshydrates et achemin~es vers un 
lieu d'enfouissement sanitaire. 

PRECISIONS SUR L'EXECUTION DU PROGRAMME DE SUIVI ?OUR 
DES ETANGS AERES 

Article 1. Dfinition des trimestres 

Dans le cadre du programme de suivi des ouvrages municipaux d'assainissement des eaux, 
les trimestres ont 6t6 d~finis tels qu'indiqufs A l'article 1. Cette d.finition est celle utilisfe 
pour la verification des exigences de rejet faite lors de I'analyse annuelle de la performance. 

Article 2. Dfinition des categories de station 

La catbigorie de la station est fonction de sa capacit6 hydraulique de conception. ou de la 
capacit de r~f~rence qui a 65t6 utilise pour le calcul de ses exigences de rejet. 

Article 3. Dbits 

Le dfbit journalier de I'affluent correspond au volume d'eaux usfes admis A la station par 
p~riode de 24 heures, obtenu Apartir de lectures faites sur le syst~me de totalisation du d~bii 
d'entre, une fois par jour ft heure fixe. 

Le d0bit instantan6 de l'effluent correspond au d.bit obtenu par une mesure ponctuelle du 
niveau d'eau sur le d.versoir de sortie, lequel est converti en d.bit A ['aide de la charte 
approprice. 

Article 4. Trop-plein d'entr~e 

I est exig6 de relever selon la mme fr(quence que le debit d'affluent, c'est-A-dire 
quotidiennement. lia dure de fonctionnement du dernier trop-plein avant l'entrfe de la 
station. Si d'autre(s) d6rivations) susceptible(s) de fonctionner rgulibrement existe(nt) fi 
l'intcrieur de ia station, eile(s) doit (doivent) faire I'objet d'un suivi similaire. Par ailleurs, 
s'il existe un dispositif permettant une mesure en continu du debit ddriv., le volume 
journalier dOriv6 (iW/d) doit Etre note quotidiennement. 
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Article 5. Mtorologie 

Le relev de ]a quantitd de precipitation liquide est fait Aipartir du pluviom&tre present en 
r~gle go'n~rale sur le site de la staticn. Ce relev6 doit tre fait une fois par jour au mme 
moment que le relev6 de d6bit de ['affluent. Lorsqu'il n'y a pas de pluviom tre, ilest exigd 
d'inscrire la lettre -P" lorsqu'iI y a pr6cipitation liquide durant la journee. 

Article 6. Traitement 

Le relev6 quotidien du dbit d'air inject6 dans les bassins est requis en autant qu'un 
d6bitm~tre d'air est installE. 

La mesure de I'oxyg~ne dissous (O.D.) dans les bassins est effectu6e t !a sortie ou pros de la 
sortie de chaque bassin: ilest important de s'assurer que le point de prdl~vement soit le plus 
repr~septatif possible. La mesure de l'oxyg~ne dissous i ['effluent est exig~e i cliaque 
semaine de lanne. 

Article 7. Produits chimiques 

Chaque rapport mensuel doit indiquer si des produits chimiques ont dt& utilis(s dans la chaine 
de traitement. Dans I'affirmative, tous les renseignements demandos Al'article 5 doivent tre 
fournis. 

Article 8. Contr6le r6gulier de I'effluent 

Un contr6le regulier de la qualitE de 1'effluent est exigd selon les fr(quences dofinies A 
I'article 8 du programme de suivi. 

L'6chantillon pr~levE itI'effluent est un 6chantillon instantand, c'est-A-dire qu'il s'agit d'un 
pr6lvement unique r~alis6 manuellement. 

Les analyses indiquoes sous la rubrique "labo. ext." doivent tre exEcutdes par un 
laboratoire reconnu par I'ONAS et suivant les plus recentes normes de standard methods 
for the examination of water and wastewater. L'exploitant doit respecter les consignes 
fournies par Ic laboratoire relativement 'tla prEservation des &chantillons et A leur transport. 
II aura int~rtt en outre. en prenant entente avec I laboratoire, tconsid~rer les contraintes 
reli~es a I'analyse de la I)BO, (saul' cas particulier, ily a intr&t icc qut le laboratoire 
puisse d~buter son analyse un mercredi, un jeudi ou un vendredi). L'exploitant doit 
conserver tous les rapports d'analyses produits par I laboratoire et en transmettre une 
copie ii I'ONAS avec le rapport mensuel correspondant. 

Par aillturs, un certain nombre d'analyses doivent exetrc cutes sur place A['aide des 
Equipemnents de laboratoire disponibles A la station. 
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Dans le cas des stations de categories I et 2, les analyses "ext(rieures" et "sur place" de la 
DCO et des O-P04 doivent 6tre 'd&cal6es" dans le temps afin d'obtenir un maximum 
d'informations. Pour ]a categorie 1,cette procedure permuttra d'obtenir un rdsultat par deux 
semaines, et pour la catgorie 2, un rcsultat par semaine. 

Pour les categories 3 et 4, les paramrntres analysts sur place doivent faire l'objet d'une 
v6rification par le laboratoire reconnu par I'ONAS pour les journ6es off des 6chantillons sont 
achemints ficc dernier. Ceci permet. en pl's de valider rcguli rement les analyses faites sur 
place. d'augmentcr le noinbre d'informat ions. Pour les cat gories 1 et 2,une telle 
v6rification doit tre faite au moins deux (2) lois par an. 

Afin de minimiser le nombre annucl des analyses taites par un laboratoire ext6rieur, le 
coaitrole riigulier de I'effluent peut &tre omis les mois ou un controle pcriodique de l'effluent 
est effectud (voir article II). 

Article 	9. Contrble r~gulier de I'affluent 

Un contrle r~gulier de l'affluent des .tangs de catgorie 4 est demand6 A raison d'une 
journ6e par mois. 

L'chantillonnage doit &tre fair sur 24 heures et selon les conditions prdcis6es pour le 
contr6le periodique de I'affluent. 

Les analyse seront faites sur place A I'aide des 6quipements disponibles. Les r6sultats 
d'analyses seront retranscrits sur Ic formulaire prescrit par I'ONAS (section "'affluent") et 
envoys avec le rapport mensuel. 

Article 	10. Contr6le p6riodique de 'affluent 

Article 	11. Contrile p~riodique de l'effluent 

Le contr6le p~riodique de 'affluent et de refluent de la station se fait Al'occasion de deux 
(2), trois (3) ou quatre (4) campagnes d'6chantillonnage par an, soit: 
* 	 pour les 6tangs de cat6gorie 1, deux (2) campagnes de trois (3) jours chacune situ6es 

respectivernent i environ six mois d'intervalle: 
* 	 pour les c6iang&; de cat6gorie 2,trois (3) campagnes de trois (3) jours chacune situ6es 

respectivement iienviron quatre mois d'intervalle 
* 	 pour les tangs de catgoric 3 et 4. quatre (4) campagnes de trois (3) jours chacune 

situ6es respectivement fienviron trois mois d'intervalle; 
* 	 dans certains cas particuliers, tels quc ceux o6 la charge cn DBO, d'origine 

industrielle repr6sente plus de 30 % de la capacit6 totale de conception de la station 
d'6puration, la durkc de chacune des campagnes d'chantillonnage doit &tre 
augmentee a cinq jours, dont trois pendant Ics journ6es d'activit6s industrielles et 
deux en-dehors de ces journ6es: dans ces cas. I'ONAS recoiniande forierent 
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l'exploitant d'augmenter i sept jours consecutifs la durde de ces campagnes de 
contr6le: en plus de permettre le calcul des charges organiques sans effectuer une 
pond6ration, cela permet egalement de mieux differencier la proportion des charges 
d'origine industrielle de celles d'origine domestique. 

Le deroulement de chaque campagne se fait de la faon suivante: 

* 	 pour I'affluent, I'chantillonnage est fait sur trois (3) jours consecutifs, Atcondition 
qu'il s'agisse de temps sec, si une precipitation importante (en principe plus de 10 
mm de pluie: cette valeur peut toutefois varier en fonction de la reaction reelle du 
reseau d'egout face it une pr.cipitation) survenait pendant le prelvement de l'echan­
tillon, celui-ci doit &tredt;;iit eti e prelvement repris la journee suivante ou au 
cours de la semaine suivante: 

pour I'effluent, l'echantillon est prdleve au m~me moment que I'echantillon de 
I'affluent. it condition que celui-ci ne doive pas tre detruit. 

A l'affluent, les 6chantillons doivent tre des &chantillonscomposes sur 24 heures; 

S pour les etangs des cat6gories I et 2, l'echantillon doit tre compose de mani&re 
proportionnelle au temps avec un minimum de quatre preltvements i I'heure; 

* 	 pour les etangs des categories 3 et 4, l'6chantillon doit 6tre compos6 de mani~re 
proportionnelle au debit avec un minimum de quatre prdlkvements A I'heure au 
moment oti Ic dc~hit horaire est ,e plus faible: toutefois, un echantillonnage 
proportionnel au temps peut &tre accepte, s'il est trop difficile de le faire 
proportionnellement au debit, 

• 	 Ic volume d'eaux us es requ durant chaque journde d'echantillonnage doit &tre releve 
et correspondre I la periode comprise entre le d6but et la fin du prelIvement 
d'6chantillons. 

A 'effluent. les echantillons sont realises manuellement en une seule operation une fois par 
jour. 

Les analyses demandees lors de ces campagnes annuelles d'6chantillonnage periodiques 
doivent &tre executes par un laboratoire reconnu par rONAS et suivant les plus recentes 
normes de Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. L'exploitant 
doit respecter les consignes fournies par Ie laboratoire relativement A lia preservation des 
echantillons et 'tleur transport. L'exploitant doit conserver tous les rapports d'analyses 
produits par le laboratoire et en transmettre une copie AiI'ONAS avec le rapport mensuel 
correspondant. 

Article 	12. Gestion des boues 

A. Mesure d'accumulation des boues 

Le programme de suivi exige que I'exploitant d'une station de traitement procede Atune 
mesure d'accumulation des boues selon la frtquence indiquee A i'article 12 A. 
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Les rtsultats de ces mesures devront tre compiles sur la fiche prescrite par I'ONAS. 

Pour obtenir un r~sultat reprsentatif du volume de boues acciimul6es dans le fond d'un 
bassin. ilest recommandE de r(partir uniform~ment les points de mesure selon un quadrillage 
et de limiter fes niesures ii la surface du fond de l'Etang, en 6vitant les berges. 

Toutefois. dans le bassin de sortie des eaux traitdes (effluent), ily a gcnralement une zone 
de decantation, c'est-i-dire sans aeration, dans la dernitre partie du bassin prcs des conduites 
de sortie. Les boues ont donc tendance ;i se d~placer dans cette zone. 11est donc important
de prevoir un plus grand nombre de points de mesure dans cette zone et plus particuli rement 
dans les dix mtres imm~diatement en amont des conduites de sortie. 

11est 6galement demand6 de mesurer dans le regard de sortie du dernier bassir, Al'amont du 
d~versoir afin de verifier s'il y a des houes accunules, ce qui serait un signe d'une perte de 
boues par I'effluent. 

Comme Ics dimensions des 6tangs aires sont trts variables. un nombre de points de niesure a 
6t6 6tabli, i't titre indicatif, en fonction de ia surface du fond de I'6tang. 

SURFACE DU FOND (M) ] NOMBRE DE POINTS DE MESURE 

< 2 000 12 (6) 
2000 i't 5 000 15 (6) 
> 5 000 24 (8) 

Les chiffres entre parenthhses reprdsentent le nombre de points de mesure Aprendre dans 
les dix mnitres en amont des conduites de sortie des eaux trait~es (effluent) du dernierb~assin. 

Les mesures d'accumulation de boues peuvent &tre faites it I'aide d'une jauge Atboue, d'un 
d~tecteur it infrarouge, d'un 6quipement Sonar, etc. 

B. Pr(l*vement et analyse des boues 

Les frEquences de pr~lcvement et d'analyse des boues demand~es dans le programme de suivi 
sont celles requises en vue d'une valorisation agricole. Toutefois, si I'enfouissement 
sanitaire s'avre la seule solution envisageable. un seul rcsultat d'analyses est suffisant avant 
la vidange. 

En g~n~ral. quel que soit le bassin it vidanver, au moins deux (2) r~sultats d'analyses de 
boues espac~es dans le temps sont requis un an avant la vidange. Si ces deux r~sultats sont 
trcs diff6rents I'un de I'autre et pr~sentent un probkme par rapport normes fix~es pouraux 
les inetaux. il faut neccssairement proceder Aune analyse supplmentaire pour Its paramctres 
concernes. 
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Lorsqu'un 6chantillonnage de boues est effectu6 dans un des bassins, cinq pr~l~vements 
doivent 	Wcre r~partis A l'intrieur de celui-ci et homog6neiss pour obtenir un 6chantillon 
unique 	reprdsentatif du bassin. Ix rapport d'analyse de la qualit6 des boues doit 6tre 
achemin, i I'ONAS sur la fiche prescrite i cet effet. 

Ces analyses de boues permettent AI'ONAS: 

* 	 d'avoir une connaissance de la qualit6 des boues; 
* 	 d'observer, de prdl&vernent en prdlvement, les variations de ia qualitd des boues; 
• 	 et de fournir un pr avis sur le mode d'61imination qu'il sera possible de pratiquer 

dans I'aveni. 

Lorsque les houes sont transferes dans des bassins pour stockage i plus ou moins long terme 
ou pour traitement (,paississement ou autre) avant d' tre 6pandues pour valorisation agricole, 
des analyses de ces boues doivent ,tre faites afin d'en ,valuer la qualit6 et de calculer le 
dosage des boui-s A pandre. Le volume des boues doit ire 6valu5 avec precision e il faut 
s'assurer que les analyses sont reprdsentatives de la qualit6 des boues au moment de 
I'6pandage. 

C. Paramitres soumis A I'analyse 

La liste des paramitres soumis i I'analyse apparait "i I'article 12. C. Tous ces param~tres 
doivent Ctre analyses par un laboratoire reconnu i cet effet par I'ONAS. Lorsque, pour 
certains paramitres, les rdsultats de deux series d'analyses sont tris differents, il est 
souhaitable de prdlever un nouvel 6chantillon et d'en faire anaiyser les seuls param~tres 
divergeants. 

D. Renseignements sur les boues 6vacufes 

Au moment de la vidange des bassins, I'ONAS exige de relever Achaque jour, la quantit6 
des boues 6vacudes (en m), Ic degr6 de siccit, en pourcentage (pour I'enfouissement 
seulement), les lieux d'&,imination utilis~s ainsi que le nom du transporteur qui effectue les 
travaux d'c,1imination. 



Annexe H 

Stations d'dpuration de type dtangs non-adrds 



H-I 

Stations d'epuration de type etangs non-a6res 

Les exigences de rejets et d'exploitation, ainsi que le programme de suivi, peuvent 
s'apparenter Aceux des dtzngs aeros de catOgorie 1. 

Cependant, les exigences de rejets applicables a ce type de stations ne peuvent porter que sur 
les coliformes f~caux, telles que dofinies pour les 6tangs aords. 

Les exigences d'exploitation doivent donc &tre modifi es en consequence. Toutefois, il peut 
tre utile de spocifier une charge maximale en kgDBO5, I'hectare (superficie totale Aia 

surface de I'eau) pour le premier bassin. La vorification de cette charge permet de constater 
h quel moment les 6tangs doivent tre agrandis. 

L'exploitant doit produire un rapport trimestriel au lieu de mensuel. La dofinition des 
categories West pas nf'cessaire puisque ce type de traitement West applicable que pour des 
clientbles restreintes. 

La mesure du dbit i l'affluent est g~noralement faite manuellement sur un doversoir. Une 
mesure ponctuelle et hebdomadaire est suffisante. Toutefois, il est pr~ffrable de faire la 
moyenne de trois mesures au cours de chaque journ~e ob un 6chantillon est pr6lev6 pour 
analyse. LUchantillon doit &tre prdlev, manuellement et compos6 Atpartir de trois 
prflivements au cours de ]a journee. A l'effluent, la mesure peut tre mensuelle. 

La verification du trop-plein d'entre doit &tre faite Achaque jour o6i une mesure de debit est 
faite. de meme que les observations meteorologiques. 

Les donn~es relatives au traitement (article 6 du programme de suivi des 6tangs adrds) se 
limitent i noter la presence d'odeurs et de dobris flottants, ainsi que s'il y a eu derivation 
d'un bassin et pourquoi. 

Aucune analyse n'a Aetre ralisoe sur place. 

Les contr6les rguliers d'effluent, ainsi que les contr6les poriodiques d'affluent et d'effluent 
peuvent tre identiques i ceux d'6tangs aoros de cat~gorie 1. 

La gestion des boues peut tre faite de ia m0me faqon que pour les 6tangs afrds, mais en 
diminuant de moiti6 la frquence des mesures d'accumulation et celle des prol~vements et 
analyses. 


