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etre synopsis repose sur une série de

rapports techniques publiés séparément

cointitulés: LiAprique contrale: les
changements climatiques globaux et le développe-
ment — Rappores technigues. Ces documents
sont le résultat d'une drude de collaboration
réalisée par le Programme dappui a la biodiver-
sit¢ avee le World Resources Institute/Center
for International Development and Environ-
ment, la National Acronautics and Space
Administration/Goddard Space Flight Center et
['Université da Marvland. Uéude a éé
financée par le Burcau pour PAfrique de
FAgence des Erats-Unis pour le Développement
[nternational. Lassistance technique a éeé
fournie par I'Enquéte d"Histoire Natnrelle de

{'Hlinois, le Jardin Botanique du Missouri,

I'Enquéte Géologique des Etats-Unis et I'Uni-

versité Catholique de Louvain, en Belgique.
Une récapitulation plus déaillée des rap-

ports techniques, inticalée Lefrique contrale: les

changements climatiques globanx et le déreloppe-

ment—Apercu général, a dgalement éié réalisée,
Les Rapports technie oz ooV dpercu général peu-

vent ¢rre obrenus en sadressant au:

Biodiversity Support Program/Africa
clo World Wildlite Fund
1250 24th St., N.W.
Washington, 1D.C. 20037
Lrats-Unis

Téléphone: (202) 293-4800
Télécopie: (202) 293-9211,
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L'AFRIQUE CENTRALE

Les changements

climatiques globaux et

INTRODUCTION

Les six pays de Afrique centrale—Camer-
oun, République Centrafricaine, Congo, Guinée
Equatoriale, Gabon et Zaire-—conu-
ennent fa plas vaste éiendue de foré
tropicale humide d'un seul tenant sur
le continent afvicain et la deusicme,
de par sa superficie, du monde. Cene
toree humid er les terres boisées plus
seches qui fa bordent renferment un
viste réservorr de carbone. L sures-
ploitation de cetre immense
ressource, en grande partic due ala
croissance rapide de la popualation.
aux politiques macro-cconomiqees
inapproprices et aux capacités de ges-
tion et dadministraton fragiles, sont
en train dlaccélérer les tans de
débotsement. Siles tanx de détriche- .50
ment contintent 1 s accroitre. un considérable
volume de carbone sera émis dans Fatmosphére
sous la forme de gaz carbonique (CO) ), con-
tribuant donc aux changements dimatiques
globaux.

Cependant, les incidences directes sur

le développement

Fenvironnement, qui résultent du déboisement,
revetent une importance plus immédiate pour

les habitants de la région, noamment les

changements intervenant dans Fhumidité du

sol, le ruissellement el empératare de surface

dusol, ainsi que les modifications éventuelles
dans les précipitations locales, Ces chungements
pourraient nuire considdrablement a la produc-
tivité agricole et cconomique de la région,

plagant un lourd fardeau sur les populations

Kate Newman Programme d'appui a la biodversite



rurales qui dépendent presque entierement de
cette base de ressources naturelles pour leur sub-
sistance. En outre, le déboisement continu
réduira fa capacitd de Larégion i résister aus
incidences environnementales ¢t socio-¢eono-
miques éventuelles causdes par fes changement
climatiques globaus.

Cewwe éwdes Lifrique contrale: Les change-
ments climatiques globaux e le développenient, a éé
congue dans un premier eftort pour aider & com-
prendre L dynamique complese des causes e etles
du changements climatiques globans de FAtrigue
centrale. étude tournic une base d'intormations
préliminaires pour guider L collaboration future
aved des collegues atricains travaillant sur cette
Importante question ¢t orienter leur soutien,

Les objecuts de Féoade éraient des 1) évaluer
la compréhension, aee stade, des émissions
lelllL‘”L'\ cl L"\'Cll[llk'”k‘\ lIL' (@ )_3 CAICS par |L'
déboisement de FARrique centrale e d'évaluer des
méthodes destindes dameliorer cette comprehen-
sion: 20 déterminer fes facteurs socio-¢eonomiques
amenant les activités humaines dans les fordes et
les options pour réduire les émissions de GO,
résubtant de ces activités, er 3) evaluer les ingi-
dences éventuelles de ces actvitds et du '\’Il.lngc-
ments cimadques globaus sur L région.

Pour atcindre cos objectifs, une série de rap-
ports techniques ont éé réalisés et imprimds
séparément. Cette svynopsis passe en revae les prin-

cipales conclusions de ces rapports techniques.
PRESENTATION GENERALE

Les communautds saientifiques et politigues
internationales sentendene sar le faie que les
¢missions de gaz entrainant un effet de serre qui
sont produites par des activitds humaines doivent
¢rre réduites, Sivdes mesures ne sont pas prises, fa
température movenne du globe devrait ang-
menter de 0.2 3 0,5°C par décennie pendant le
sicele prochain. T Ces taux de réchantfement sont
plus élevés que tous ceux qui ont éé éprouvds
pendant les dix dernters millénaires. Des change-
mentss climatiques importants, notmment des
changemeniss dans les précipitations, devraient se

produire en association avee ce réchoaffement.

Bien que Famplitude, le taux et la distribu-
tion géographique des changementss climatiques
futurs seent incertains, les incidences seront
probablement de grande portée et nuisibles @
long terme. Des augmentations de tempéranire,
des chingementss dans les modes de précipita-
tion ¢t des chengementss environnementaux
connexes, tels que L hausse du niveau de fa mer,
devraient porter les communautés éeologiques a
se déplacer géographiquement et entrainer des
changementss dans lear compaosition. Siles taux
de changements sone sutfisamment rapides, ou
sides ases de migration ne sont pas disponibles
pour des raisons de fragmentation ou de perte,
des especes individuelles ainsi que des commu-
nautds enticres risquent de ne pas pouvoir sur-
vivee, Tant les systemes naturels que les systemes
créds par homme (par exemple Jes svstémes
agricoles) seront attectés,

Les populations des pavs en déveleppement,
qui dépendent des ressources naturelles pour sur-
vivie et qui vivent souvent a la limite du niveau
de subsistance, sont particulicrement vulnérables.
Les problemes environnementaux et sociaux des
régions ddja perturbdes ne feront que saggraver
par le changements climatiques globaux. En
outre, la majorité des pavs en développement ne
possedent pas les ressources techniques et finan-
cicres néeessaires pour sadapter et se protéger
contre fes incidences du changements clima-
tiques. Fagriculture, Taséeuritd alimentaire, la
culture indigene, Toffre et la demande en énergie,
la santd humaine et L saabilité économique et
socile sont des domaines qui seront probable-
ment tous affectds négativement.

Reconnaissant les incidences évenwuelles du
changements climatiques sur tous les aspects de
fa vie, le Congres des Erats-Unis a confié, en
1990, 4 I'Agence des Eraes-Unis pour le
Développement [nternational (USATD) le man-
dat de “poursuivie une Tinidative sur le réchauf-
fement globaux™ qui ... insisterait sar Ta néeessité
de réduire les émissions de gaz entrainant un
cffet deserre La Taide de siratégies en har-
monic avec e développement cconomique™ (Loi

publique 101-513). Ceue initiative com-
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prendrait, entre autres, des programmes d'assis-
tance a 'énergie et A la foresterie tropicale dans
les pays en développement qui devraient dégager
de grandes quantités de gaz a effet de serre.,

En réponse a ce mandat, le Bureau pour
FAtrique de FUSAID 2 chargé FORNLL (Oak
Ridge National Laboratory) de conduire une
¢valuation sur les ¢missions existantes et évent-
uelles de gaz a efiec de serre par PAfrique sub-
saharicnne.? Canalvse de TORNL a observe que
le gaz e plus important émis par la région est le
CO; et que le déboisement est, et continuera
d¢tre jusquia fa fin de e siecle, de loin la source
la plus grande de CO, de Ta région. De plus,
Iérude a conelu que a source éventuelle a plus
grande d'émissions de CO; par I'Afrique sub-
saharienne réside dans les foréts de Afrique
centrale qui contient plus de la moitié du car-
bone contenu dans fa végération de I'Afrique
sub-saharienne,

Uéwade LAfrique centrale: Les Dangenenss

climatiquees globanx et le déreloppement 3 éié

Figure 1. Les nations de I'Afrique centrale.

Guinée Equatoriale
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entamdée en avril 1991 par le Burcau de I'USAID
pour I'Afrique. Uétude s'est concentrée sur les
foréts des six pays de IAfrique centrale: le Camer-
oun, la République Centrafricaine, le Congo, la
Guinée Equatoriale, le Gabon et le Zaire (Figure
1) Trois érudes théoriques ont éeé réalisées. Ces
¢rudes théoriques ont déerit et dvatué la com-
préhension actuelle des éléments suivants: (1) le
climat, Phydrologic, les sols et la végération de la
région; (2) les facteurs SOCIO-¢ermonmiques sous-
jacents 4 Purilisacion par Phomme de Ta forée et les
relations causales entre a politque, la démogra-
phic, I'économic et les changementss dans Iudili-
sadon des terres, et (3) le role actuel et éventuel de
fa télédérection pour fournir des iniormations
utiles pour les ¢rudes sur le changements clima-
tiques de la région et le role des Svstemes d'infor-
mation géographique (GIS) dans la gestion et
Fanalyse des donndes pour la recherche sur le
changements climatiques de la région. {.e volet
télédérection a aussi comporté des exercices de

démonstration qui illustraient Putilité de Fanalyse

République Centrafricaine

DENVELOPPEMENT 3



des images obtenues par télédéiection dans la
recherche sur le changements climatiques.

Les conclusions principales de 'étude sont
présentées dans ce docament. Eétat actuel des
forcts de PAfrique centrale, Tes émissions de gaz a
efter de serre résulant du déboisement et de la
combustion de fa Biomasse dans la région et
enfing les incidences éventuedles du changements
climatiques globaux sur L région sont examinés
dans L section suivante, Cer examen est suivi d'un
apergu géndral de Fineraction humaine avec les
forcts, puis d'unc analyse du role de la télédérec-
tion ¢t des Systemes d'information géographique
(GIS) pour amdéliorer Ly quatité de Fintormation et
la gestion de Pintormadion dans la région. Ce rap-
port sacheve par une breve récapiialation des

conclusions et recommuandadions.

LES FORETS DE L’AFRIQUE
CENTRALL

Estimations de Ia superficie et

des taux de changements

Les abondantes précipitations de FAfrique
centrale, Ta haute pénéiration, toute lannde,
d'énergie solaire evles caractéristiques géolo-

giques et topographiques géndralement favor-
Tableau 1: Superficies forestiéres—1980 (103 km?2).

Type de foret

Pays Dense Claire Total
Cameroun 179.2 77.0 256.2
RCA 35.9 323.0 358.9
Congu 213.4 - 213.4
Guinée Equ 13.0 - 13.0
Gabon 265.0 0.8 205.8
Zaire 1056.5 718.4 1774.9
Total 1703.0 1119.2 2822.2

Note: Les foréts denses, telles gu'elles sont définies par fa
FAO. contiennent un pourcentage élevé de couvert de cines
el ne renferment pas de cc.ache d’herbe dense el continue,
Les foréts claires possédent une couche d'herbe continue

et contiennent moins de 10 pour cont du couvert de wimes.

Source: FAO (Grganisation des Etats-Unis pour ©'Alimenta
tion et I'Agriculture), 1988, Un rapport interimeanre sur Hetat
des ressources forestieres dans les pays en
développement, FAO, Rome.

ables on abouti 3 la formation de la deuxieme
¢tendue, de par sa superficie, de forét rropicale
humide d'un seul tenant. Cer immense biome
représente environ 15 pour cent des fordéts tropi-
cabes restantes du monde. Ceee forée contient A
Pintéricur de ses limites wour fe Gabon, woute Ia
Guinde Eqguatoriale et tout le Congo, T majorité
du Cameroun et du Zitire et une petite partie de
l: République Centrafricaine,

Les donndes statistiques exactes sur les
superticies toresticres, I'éiendue et la distribu-
tion des tvpes de végéaton et les taax de
détrichement eo de reboisement < ne tres insuft-
isants. Enoutre, les différences de méthodologie
entre les rares ¢rudes existantes empéchent
d'érablir des comparaisons wiles. Par exemple,
FOrganisation des Nations Unies pour 'AL-
mentation et FAgriculture (FAO), Tasource la
plus fréquemment citde, estime les superficies
combindes de “torées denses et claires i larges
feuitles™, en 1980, 2 2,8 kitom&tres carrés?
(Tableau 1), Dun autre ¢otd, une dunde récente
qui a utilisé des images obtenues par élédéee-
ton estime les uperficies combinées de Mforées™
et de Tterres boisées™ a 307 millions de kilo-
metres carrds en 19867

Les estimattons de tany de déboisement
varient aasst largement. D apres les estimadions
de la FAO, 5.730 kifomatres carrds ont été
détriches chaque annde en Afrique centrale entre
985 ¢t 19800 (ableau 2). Myers estime que les
Tableau 2: Taux annuels de déboisement—
1981-1985 (superficies en 103 km?2),

Forét dense + forét claire

Pays Superficie Pourcentage
Cameroun 1.10 0.4
RCA 0.55 0.2
Congo 0.22 0.1
Guince Equ 0.03 0.2
Gabon 2.15 0.1
Zatre 3.68 0,2
Total 5.73 0.2

Source: FAO (Organisation des Nations-Unis pour F'Alimen-
tation et 'Agriculture), 1988. Un rapport mterimane sur
I'etat des ressources foresticies dans les pays en
developpement FAO, Rome.
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Les principaux gaz & cffec de serre qui s’accu-
mulent dans l'atmosphére en raison des activités
humaines sont le gaz carbonique (CO5), le méthane
i (CHy), Fhémioxyde d'azote (N5O) et les hydrocar-

bures chlorofluorés. L'oxyde de carbone (CO), les
hydrocarbures non saturés et les oxydes d'azote
(NO,), bien qu'ils ne soient pas, strictement parlant,
des “gaz a effee de serre”, contribuent indirectement
au changements climatiques globaux par le biais de
réactions chimiques dans atmosphere. Bien que tous
ces gaz, i I'exeeption des hydrocarbures chlorofluorés,
_aient des sources naturelles, ce sont les émissions
causces par I'homme, ou anthropogéniques, qui con-
tribuent au changements climatiques globaux.

Un grand nombre et une large gamme d'activ-
ités humaines enerainent 'émission de gaz i eftec de
serre, Les émissions de gaz carbonique, qui représen-
tent d Pheure actuetle plus de Ty moitié de “Pefier de
serre”, proviennent de la combustion de combustibles
tossiles, du déboisement et de la production de
ciment, Les émissions anthropogéniques de CH,
proviennent de la production agricole (culture du riz
de marais et ¢levage de bétail), de la combustion de la
biomasse (incendie associé au déboisement, feu de
savane, consommation de bois de feu et bralis Jes
déchets agricoles), de exploitation du charbon, de la
fuite et de I'évacuation de gaz nacurels et des
décharges. Les sources anthropogéniques principales
de N, O sont les engrais azoeds, le défrichement des
terres, la combustion: de combustibles fossiles et la
combustion de la biomasse. Les hydrocarbures chlo-
rofluorés sont une catégorie de susbrances chimiques
industrielles qui sont émises pendant feur production
et leur utilisation, La combustion des combustibles
fossiles et la combustion de la biomasse sont les

© sources anthropogéniques principales de CO,
d’hydrocarbures non saturés et de NO,.

Dans les pays développds, les sources princi-

- pales d'émissions de gaz & effet de serre sont les activ-
. irds industrielles, en particulics la combustion de
combustibles fossiles et la co isommation d'hydro-
carbures chlorofluorés. in Arrique centrale, les émis-
* sions proviennent principalement du déboisement et
i dela combustion de la biomasse, bici que lampleur
-+ des émissions dégagées par la combustion de la

. biomasse soit tres impréceise et n'air pas éé quantifiée

i
'
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

pour les pays considérés individuellement,

Lorsque les foréts sone défrichées, le carbone
contenu dans la végération et une partie du carbone
contenu dans les sols des terres défrichées sont
libérés dans Fatmosphire sous forme de CO,. Les
¢émissions de gaz carbonique provenant duv déboise-
ment sous les tropiques résultent de la combinaison
d’'incendie et et de la décomposition. Les feux de
détrichement entrainent 'émission immédiate de
CO,. Lorsque la végdration est laissée sur e sol &
dépérir, 'émission peut durer des mois i des anndes.
Sioon laisse la forée repousser, le carbone qui a éeé
libéré est réabsorbé par la végération croissante er 2
lalongue, Nabsorption de CO; équivaudra aux
¢missions de CO5. Siles forées sont défrichées ou
dégradées en permanenze, cependant, ou'si on ne
laisse pas les forées repousser et récupérer leur den-
sité de biomasse initiale (matiéie organique/surface
unitaire’, des émissions nertes de CO, se pro-
duisent,

Les feux associds au déboisement ainsi que
d’autres formes de combustion de fa biomasse (feux
de savane, consommation de bois de teu et brilage
des déchets agricoles), liberent d'autres gaz en quan-
tités minimes outre le COs, notamment du CHy,
du N>O, du CO, du NO, et des hydrocarbures non
saturds. A la difiérence des émissions de CO,
provenant du défrichement des terres, qui ne con-
stittent pas toujours une libéradon nette dans
Fatmosphtre, les émissions de ces autres gaz sone
des transferts nees de la biosphere dans I'atmo-
sphére. Cependant, les feux de savane et le brilis des
déchets agricoles ne sont pas une source netee de
CO, parce que le carbone libéré pendant le brilage
est réaccumulé dans la végération lors du cycle de
croissance suivant. La consommation de bois de feu
ne libere pas toujours des émissions nettes de CO,,
compte tenu de la durabilité de Pactivied,

La combustion de la biomasse libére des par-
ticules de catbone, qui entravent les cffets de
réchauffement des émissions de gaz en quantités
minimes. Le degré auquel les émissions de partic-
ules de carbone provenant de la combustion de la
biomasse neutralisent la contribution des gaz en
quantités minimes au changements climaciques

globaux n’a routefois pas encore été dérermind,

DEVELOPPL ML N )



la biodiversité

Kate Newman/Programme d'appui

taux de défrichement annuels combinds du
Cameroun, du Congo, du Gabon et du Zaire
sont passés de 4.200 kilometres carrds en 1980 3
7.300 kilometres carrds en 1989, 1 s¢ dégage
des deux ¢rudes que la plus grande superficie
détrichée chaque année se trouve au Zaire, qui
contient plus de 60 pour cent de I'érendue
foresticre de la région. Le Cameroun, cependane,
esten train de perdre la plus grande proportion

de sa forét chaque année,

Malgré I'absence de
statistiques precises, il est
clair que les toréts de
[Atrique centrale one enreg-
istrd des taux de défriche
ment reladvement faibles,
dans I'ensemble, par rap-
port aux autres foréts tropi-
cales. Environ 0,2 pour
cent des toréts denses de
Afrique centrale est
detriché chaque année, alors
qu'en Arique de Fouest,
plus de <4 pour cent de I
superficic des forcts denses
sont perdus chaque année,
En Cote d'voire, quia déja perdu plus de la
moiti¢ de sa superticic forestiere,¥ 6,5 pour cent
de laforee sont actuellement perdus chaque
annde.!

Vu que PAfrique zentrale renferme une si
grande ressource foresticre, les eftorts de reboise-
ment ont ¢ré minimes. Ausst, ces etforts se sont
composés pour lessenticl d'activitds de planta-
tion A des tins commerciales, au licu d'activitds

de reboisement des zones dégradées ou rotale-

Figure 2: Contribution de I'Afrique centrale aux émissions globauxes de CO,.
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Afrique céntrale

Les émissions de gax carbonique de I'Afrique centrale représentent moins de 3. pour cent des émissions
globauxes de CO, provenant de toutes les sousces. Environ 90 pour cent du CO, émis par I'Afrique cen-

trale proviennent du déboisement..

Source: voir note No, 12.
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Tableau 3: Estimations des émissions annuelles
de CO,—début des années 1980 (106 tonnes
C/an).

Houghton Graham Hali
Pays et al. et al. and Uhlig
Cameroun 15.6 7.3 3.63
RCA 3.6 1.9 (2.69)
Congo 3.4 2.0 0.14
Guinée Eq. 0.3 0.3 (0.75)
Gabon 2.2 1.6 (0.30)
Zaire 35.0 334 19.87
Total 60.1 46.5 19.90

Note: () = réabsorption en raison de la recroissance
nette.

Source: voir note N° 13,

ment exploitées. La FAO estime gu'environ 900
kilometres carrds de plantations darbres one éié
¢rablis en Afrique centrale, saccompagnant de
niveaus de suceds vatiables. ' Bon nombre des
plantations du Cameroun, du Gabon et du Zaire
ont échoud en raison du manque d'entretien ct

d'une mauvaise gcsliun.l !

STOCKAGE DE CARBONE ET
EMISSIONS DE GAZ A EFFET
DE SERRE

St la combustion de combustibles fossiles

est la source principale d'émissions de CO), au

Tableau 4: Pourcentages des émissions anthro-
pogéniques globauxes du fait de la combustion de
la biomasse.

Gaz en quantités minimes % Contribution

Oxyde de carbone (CO} 11-36
Methane (CH ;) 3-13
Oxydes d'azote (NO,) 7-20
Hémioxyde dazote (N-0) 4-15
Hydrocarbures non saturées (NMHC) 15-52
Particules de carbone 40-50

Sotices: voir note N° 21,

sens globaux, en Afrique centrale, le déboise-
ment est de loin kusource de CO, Ta plus
gramde, ieprésentant environ Y0 pour cent des
¢missions annuclles de la région ! (Figure 2).

Compte tenu des estimations de ax de
défrichement pour e débuc des années 1980, le
déboisement de FAfrique centrate libere annuelle-
ment 203 60 millions de tonnes de carbone sous
forme de CO, dans Fatmosphere, bien que les
estimations varient considérablement suivan les
crudes (Tableau 3013 Eant donné les incerti-
tudes des taux de défrichement v de régénéra-
tion, des densitds de Blomasse, des tiux de weneur
et de perte de carbone dans les sols, ces estima-
tions doivent ¢ure considérées avee prudence.

Les émis tons actuelles de COS résulrant

du déboisement de I'Afrique central représen-

Figure 3: Comparaison du stock de carbone de I'Afrique centrale et des émissions annuelles.

Stock de carbone de
I’Afrique centrale

Emissions annuelles de CO,
par I'Afrique centrale

e

La quantité de carbone contenu dans la végétation et les sols de I'Afrique centrale est environ 1.000 fois plus grande
que les émissions annuelles de CO, provenant actuellement de la région,

Sources: voir note N°.15,

LES CHANGLEMENTS CLIMAT(QUES

GLOBAUNX
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tent entiron 4 pour cent des ¢missions
provenant du déboisement de I'ensemble des
régions tropicales, soit moins de 1 pour cent des
émissions globauxes de CO5 provensacde
toutes les sources. ' Cependant, la végération et
les sols des forces restantes de PAfrique centrale
contiennent une vaste réserve de carbone qui
sera libérée dans Faemosphere si le défrichement
se poursuit. Ce “stock™ de carbone que renfer-
ment les toréts est environ 1.000 fois plus grand
que les émissions de CO5 provenant actuelle-
ment de la région!> (Figure 3), ou 10 fois plus
grand que les dmissions globauxes annuelles
causées actuellement par la combustion des
combustibles fossiles, On pense
que les taux de défrichement et
les émissions Hées aux défriche-
ments de PAfrique centrale, sont
en hausse ¢t continucront proba-
blement dangmenter, compre
tenu de la dynamique démo-
graphique ¢t économique actuelle
de la région.

Bien que cette éuude se soit
concentrée sur le déboisement en
Afrique centrale et les émissions
de CO5 en rapportave le
déboisement, Fimportance de la
combustion de Ta biomasse en
tant que source dautres Emissions de gaz a effet
de serre du continent a ¢eé reconnue. La com-
bustion de la biomasse est une source impor-
tante de gaz varids dans le monde entier
(Tableau 4). Bien que les estimations soient trés
incertaines, il est estimé que I'Afrique sub-
saharicnne libtre plus de la moitié des émissions
globauxes de gaz provenant d'incendie, 10 1es
feux de savane, tout en w'éant pas une source
de CO,, sont de loin e wpe le plus important
de ces trois activitds d'incendies en Afrique,
¢rant responsable de 83 pour cent de la combus-

tion annuelle de biomasse sor le continent, 1?

INCIDENCES DU CHANGE-
MENTS CLIMATIQUES
GLOBAUX

Siles émissions de gaz  effer de serre se
poursuivent aux rythmes actuels, la tempérarure
globauxe moyenne de la terre devrait augmenter
de 19C environ par rapport d la moyenne actuelle
d'ict 'an 2025 et de 32C avant la Bin du siecle
prochain.!8 Les hausses de températures les plus
marqudées se produiront aux laticudes ¢levées,
Une hausse movenne des précipitations sous les

ropiques devrait se produire en association avee

ce réchauftement, bien que des hausses et des

‘World Wildlife Fund

Richard W. Carrell

baisses de précipitation soient 3 la fois attendues.

Erant donné que les modeles climatiques
appliqués pour évaluer F'ampleur, le taux et la dis-
tribution géographique du changements clima-
tiques futur sone d'échelle approximative et dit-
ferent dans leurs résultats, seules des prédictions
trés géndrales des incidences du changements ¢li-
matiques globaux sur I'Afrique centrale sont pos-
sibles. Des hausses et des baisses de précipitation
et de Phumidité des sols sonta la fois attendues
pour IAfrique centrale et les profils de change-
ments simulds au sein de la région sond fort dif-
férents suivant chaque modele climatiques.
Ndéanmoins, il est clair que la capacité de la
région A résister aux incidences de changements
climatiques futur sera compromise si les forées

continuent d’¢ure détruites et de se dégrader.

L'AFRIQUE CENTRALE



Toutefois, les incidences directes de I
poursuite du déboisement et de Le combustion
de la biomasse sur Penvironnement revérent une
importance plus imniddiate. Le déboisement
modific 'humidité des sols, le ruissellement,
Iévaporation et la tempéracere de la surface du
sol, sont des modifications qui toutes affecrent
le climar a I'échelle locale. La deseruction et la
dégradation des foréts entrainent aussi la perte
d'une diversitd biologique precicuse et la pertur-
bation des processus écologiques connexes. La
combustion de la biomasse contribue a polluer
Fair et produire des pluies acides. La con-
séquence régionale dventuelle la plus frappante
résulte probablament du faic que 75 2 95 pour
cent des précipitations de P'Afrique centrale sont
reevelés. 1 Par contre, seulement 50 pour cent
eniron des précipitations du bassin amazonicn
sont produites dans la région meme. 2 e
déboisement massit'de FAfrique centrale risque
de bouleverser son evele hydrologique et

d’'empécher la restauration de la végération,

L’INTERACIION TE LHOMME
AVEC LA FORET

L'utilisation de la terre et son incidence
sur la forét

Bien que, dans Fensemble, les taux de
défrichement de la forée soient reladvement bas
en Atrique centrale, des régions localisdes ¢prou-
vent de vastes dégats ou pertes par suite de
diverses activitds. Le défrichement agrica!e,
l'exploitation minicre et la construction de
routes suppriment de manicre permanente le
couvert végétal: la surexploitation foresticre et la
collecte intensive de bois de feu dégradenc les
régions forestiéres, causent des dégis aux arbres
qui restent et rendent les zones valnérables 3
érosion du sol; et, enfin, le brilis saisonnier
pour la préparation des champs a la culture et au
paturage, ou pour chasser le gibier ou tuter con-
tre les parasites, dégrade les bordures de force et
empéche la régénération dans les 7ones récems-
ment dégagées. Le défrichement, le bralage et la
transformation des zones forestiéres sont directe-

ment et indirectement associds a plusicurs fac-

LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES GLO

BAUN LI LE

teurs de base, notamment la croissance démo-
graphique rapide et les changementss démo-
eraphiques, les politiques macro-ceonomiques
inapproprices, les reculs de 'économie, les
insutfisances techniques qui aboutissent au
gaspillage cva Tinefficacité et les capacitds fragiles
en matiére de gestion et d'administration.

Les causes profondes du déboisement sont
aisémient discernables. Des tauy de croissances
démographiques annucls de 2.4 a4 3.5 pour cent,
combinds avee une capacitd financicre, tech-
nique et institutionnelle insutfisante pour une
atilisation plus productive des terres, entrainent
des besoins croissants de terres et de ressources
foresticres pour répondre aux besoins dalimen-
tation, d'énergic et de matériaux de consirue-
tion. Les forcts les plus frappées sont eelles qui
sont les plus accessibles aux populations
urbaines qui croissent i des taux plus clevds que
les moyennes nacionales.

Siles taux de défrichement se poursuivent
au méme rvthme—ou pis, saceélerent—
IAfrique centrale risque de se heurrer aux
mémes conséquences malheureuses de vastes
déboisements done souftre FAfrique de Pouest,
Si-un déboisement de cette ampleur se produir,
I'Afrique centrale non seulement deviendra une
source globausement importante d’émissions de
CO,, mais aussi deviendra beaucoup plus vul-
nérable aux incidences négatives éventuelles du

changements climatiques globaux.
Défrichement agricole

Le défrichement a des fins agriceles con-
stitue la plus grande souree de déboisement de
I'Afrique centrale. La culture itinérante, pra-
tique appliqudée depuis des siceles par les
exploitants locaux n'est pas, toutefois, une pra-
tique destructive en soi-méme. En etfer, elle s'est
révélée une fagon durable d'utiliser les ressources
forestieres, non sealement en Afrique centrale,
mais dans I'ensemible du monde.=2 1a dégrada-
tion de lenvironnement en résulee lorsque les
pressions démographiques, les projets d'infras-
tructure mal planifics et les régimes fonciers

inéquitables entravent les svstemes de culture
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itinérante tradidonnels, ou lorsque les migrants
ou colons provenant d'autres régions intro-
duisent des pratiques agricoles qui ne convien-
nent pas aux conditions locales.

Comme celaa été le cas pendant des siceles,
fa vaste majorité de fa pupulation de FAfrique
centrale est direceement tributaire de la produc-
tivied de la terre pour son alimentation et sa sub-
sistance de base. Les populations croissantes exer-
cent une pression plus grande sur cette ressource
naturelle précicuse. Bon nombre dexploitants
agricoles n'ont pas de chois, si ce n'est d'utiliser la
terre de fagon durable, pour survivee. Des péri-
odes de jachere raccourcies aboutissent a la réduc-
tion de la productivité agricole éaane donné que
les sols ne disposent plus du temps néeessaire
leur régénération, & travers le renouvellement de
la végération, et les eveles de parasites dépassent
les courtes périodes de jachere,

Se heurtane a cette baisse de leurs rapports,
de nombreux exploitants choisissent simplement
daller s'installer dans des régions quicont éeé
défrichées par Pexploitation foresticre ou par la

construction d'infrastructures, I en résulee une

e i
,‘

._{a 1.4 Y g

frontiere agricole qui se déplace aux dépens d'une
forée qui recule. Dans la région de Kivu, dans Test
du Zaire, par exemple, les conditions de détériora-
tion de lagriculture ec un flot régulier de réfugids
du Burandi et du Rwanda, pavs voisins, ont poreé
la population d utiliser une nouvelle route traver-
sant la forée pour ¢ablir des termes dans des
régicns qui étaient auparavant inaceessibles.
Plusicurs autres facteurs en rapport avee
Fagriculiure menacent aussi les forces de
I'Afrique centrale. La chasse a des fins commer-
ciales dans les régions plus accessibles réduic les
ressources de viande de gibier. source impor-
tante de alimentation de subsistance, forgant
les exploitants & pénétrer davantage dans la forée
pou. sassurer de suffisantes ressources en
viande. Labsence d'occupation des terres
garanties décourage les exploitants & apporter
des amdliorations permanentes a la terre. Enfin,
les services de vulgarisation agricoles précaires
ou inexistants, dans la plupare des régions, tont
qu'il est ditticile pour les exploitants d’optimiser

I'ualisation de leurs ressources.

Figure 4: Le “halo urbain” autour de
Lubumbashi, Zaire.

Cette image Landsat de Lubumbashi, prise
pendant la saison séche, illustre le “halo
urbain” de défrichement et d’empiétement
agricole qui s'étend du centre de la ville a la
forét environnante.

Blanc = Sols dénudés et
centre de la ville

Rose = Sols dénudés et
rocailleux et
végétation
inégale

Rose foncé = Brillis récents

Jaune-vert = Terre défrichée a

des fins agricoles
et jachéres
végétation
forestiere
(Combinaison des couleurs—Landsat MISS
(5,7,4), 14 juin 1985, échelle 1/300.000e.
Traitement—M.F. Massart, Services belges
de planification de la politique scientifique,
Université catholique de Louvain, Belgique.)

Vert foncé =
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Ressources ¢t besoins énergétiques

La ressource énergérique la plus imporante
de PAfrique centrale continue d'étre la biomasse,
principalement le bois de feu. Méme lorsque les
zongs saisonnicrement inonddes ou inacessibles
sont prises en compte, I'énergie qui pourrait étre
fournic par les ressources de biomasse de
[Atrique centrale (caleulées daprés une estima-
tion du renderaent durable annuel) dépasse
Fénergie qui pourrait étre fournic par ses
ressources hvdro-électriques considérables. La
biomasse représente la plus grosse part de
[énergice consommeée, correspondant pour
Fessentiel 3 la consommation ménagére, en parti-
culier sous forme de bois de feu pour la cuisine,

Les populations croissantes, notamment
dans les zones urbaines ot Fapprovisionnement
en bois est faible et od les pratiques de ramassage
ne sont pas soutenables, exercent des pressions
de plus en plus marquées sur les zones foresticres
avoisinantes, en particulier pour le ramassage de
bois de feu, et sur les terres agricoles, Dans les
zones métropolitaines plus importantes, telles
que Kinshasha, Brazzaville, Lubumbashi et
Yaoundd, ces pressions ont abouti 2 la formation
de “halos urbains” distinets, phénomenes de
déboisement qui rayonnent a partir des centres
arbains sur des distances pouvant ateeindre
jusqu’a 150 kiloméres=3 (Figure 4).

LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES GLOBAUX ET LE

Exploitation forestiére a des

ﬁns commerciales

Meéme lorsquielle se situe
apres e défrichement agricole
et la consommation énergé-
tique de la biomasse en rant
que source d'émissions de gaz
A efter de serre, industrie
commerciale du bots a ten-
dance a ¢ore Pagent de
déboisement dont on parle le
plus en Afrique centrale, Mal-
gré favaste ¢tendue des foréts
de FAfrigue centrale et leur
immense capacité de renou-

vellement naturel, les pra-
tiques existantes d'exploitation forestiere 3 des
fins commerciales menacent séricusement la
base des ressources forestieres. Les pratiques
insoutcnables, Nineflicacité technique, les poli-
tiques foresticres inapproprides, les insuffisances
de fonds ctles pénuries de personnel dans le
secteur forestier sont des facteurs qui con-
rribuent tous & maintenir et a aceélérer cetie
menace. Enoutre, les routes servant i Pexploita-
tion forestiére ouvrent les foréts aux individus
qui érablissent des termes dans des régions
auparavant inaccessibles.

En Afrique centrale, Pexploitation forestiére
a des fins commerciales est dominde essentielle-
ment par des exploitants ¢uangers qui
sintéressent principalement a réaliser des gaine d
court terme, En général, les exploitants forestiers
ont tendance 2 abatere les arbres oftrant le maxi-
mum de bois utilisable—les grands arbres, de
vicille croissance présentant des branches droites
et nettes qui atteignent fa voute de la forét,
Lindustrie se consacre habituellement a la pra-
tique de pure perte connue sous le nom d™éeré-
mage”: cette pratique consiste i ne prendre que le
meilleur bois, du sommet du trone i juste la par-
tic du rone en dessous des premicres branches,
Le reste de Tarbre est laissé sur le tapis forestier,

Les pressions exereées pour réaliser des

recettes d'exportation extéricures ont porté
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plusicurs nations de FAfrique centrale & promou-
voir activement Fexploitation  zerue des ressources
foresticres sans instituer de réglementation powr
contrdler fes pratiques d'exploitation foresticre. 1l
en résulee souvent une coupe insoutenable du bois

d’ocuvie 2 des ting commcrciales,
Infrastructures

Le développement des infrastructures,
principalement la construction de routes, peut
exercer un effet marqué sur les forcts en les
ouvrant 2 unce multtude d'autres activicds
économiques. Le chomage élevé et les éeono-
mies nationales stagnantes forcent des nombres
croissants d'individus a venir s'installer dans des
régions auparavant occupées par La torét, ada
recherche de movens dexistence et de subsis-
tance. Les projets dlinfrastructure sont souvent

les catalvseurs qui déclenchent ce mouvement.
Efforts d’atténuation

Il n'y a guere de prenve que les activitds de
reboisement aient enregistré quelque sueees
important en Afrique centrale, 11 ne faue pas en
conclure que la plantation d'arbres devrait ¢ure
abandonndée, mais que cos efforts devraient Ctre
orientés de manicre plus approprice (par exemple,
reboisement péri-urbain pres des bonnes infras-
tructures de transport et initiatives agro-
foresticres A petite échelle plutor que des planta-
tions & grande échelle) et devraient inclure des
mdécanismes de gestion approprids. Néanmoins,
les eftorts déplovés pour audénuer les émissions de
gaz a eftet de serre devront étre axés davantage sur
le contrdle du rvthme et de Févolution des pertes
de la forét restante pluton que sur la plantation de
nouveaux arbres, en dautres termes, sur fa ges-
tion amdliorée des ressources naturelles existantes
de la région. Une meilleure gestion des ressources
de la forer existante non seulement réduira les
émissions de gaz, mais ausst évitera dautres con-
séquences nuisibles immédiates du déboisement
sur F'environnement et aidera a conserver cette
ressouree ¢eonomigue précicuse,

Une haute priorité doit ¢tre accordée a la

productivité agricole croissante a Taide de
movens tels que des politiques de prix, des
régimes fonciers ¢quitables, de meilleures instal-
lations de transport et de stockage et le déploie-
ment d'eftorts de formation ee de vulgarisation
par les gouvernements et les organisations non
gotvernementales, Pour que les tendances
actuelles de perte et de conversion de fa ford
soient renversées, une plus grande importance
doit éure accorddée au secteur agricole en tant que

moteur principal de la croissance ¢conomique,

FACTEURS POLITIQULES ET
ECONOMIQUES

Profil économique

Lextraction des ressources naturelles de la
vaste réserve forestiere est depuis longiemps la
base des écconomics commerciales de TAfrique
centrale. Ce phénoméne a commencé ades
niveaus modestes avee fes anciennes populations
qui vivaient de Ta chasse et de L cacillene, se
procurant dans La forét ce dont elles avaient
besoin et troquant le surplus avee les agricul-
teurs des environs. Pendant La période coloniale,
les colons curopéens se sont empards de a
richesse animale, minérale et végérale des forées
pour répondre aux besoins des consommateurs
de feur pavs. La région dans son ensemble est
devenue un grand fournisseur de bois docuvre,
de caté, de cacao et d'huile de palme. Des pays
spécifiques sontaussi devenus des sources
importantes de minerais particuliers: le Zaire
pour le cuivre et le cobalt, le Gabon pour le
manganése et la République Centrafricaine pour
les diamants industricels.

La croissance ¢conomique mondiale des
anndes 1960 ¢t 1970 a permis aux nations
africaines nouvellement indépendantes de prot-
iter des niveaus de demandes clevés dans les
maticres premicres quiils produisaient. Des bal-
ances commerciales tavorables ¢taient la norme,
en particulier avee le développement des gise-
ments de pétrole cotiers dans les anndes 1970 et
1980. Pendant ceue p(‘ri()nlc‘ le p(‘ll‘()lc st

devenu exportation régionale la plus impor-
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tante, sa valeur amenuisant souvent celle des
exportateurs de biens traditonnels, qui, dans le
désir précipité de suivre Ie boom péurolier,
¢ratent fréquemment privés de sources essen-
ticlles de réinvestissement.

Cetfondrement des prix mondiaux du pét-
role, dans lesanndes 1980, a éié e premier de
toute une sérice de renversements deonomigtes
qui ont kit subir des épreuves de plus en plus
dures ala région. Les chutes des pris mondiauy
des matiéres premicres agricoles et industriclles
et la concurrence accrue dlautres régions ona
suivi. Se heurtant & des recettes dexportation
brusquement réduites, Tes sis pavs de I frique
L‘L'nll‘;llc ont ¢e ()Mig('\ dc SCosoumettre a dc.\
programmes de stabilisation ¢conomique et
dajustement seructure] vers le milicu des anndes
1980, Le ralentissement économique mondial
des dernicres anndes n'a fait que prolonger le
processus doulourcux de réajustement.

Face a des batsses de revenu considérables
¢t a des paiements de Lo detee impitovables
d'une part, et des populations croissantes,
dautre part il niest pas surprenant que tous les
pays de UaAfrique contrale, d Fexeeption de la
Guinde Equatoriale, se concentrent sur Fextrac-
tion de hois d'ocuvre malgre les prix mondiaux
unitormes et les faibles marchés pour 1'écoule-
ment de bois 1 des fins commeraiales.

Fimmense ciendue des torées de L région
en fontan choix évident pour les planiticareurs
gouvernementaos vivement désireus de neu-
traliser le dédlin des recettes d'exportadon, Le
fait que IAIrique cenerale contnue de mere
Faccent sur les industries d'extraction a vocation
exportatrice, sur les marchds desquelles ila peun
de controle, est une indication des Faiblesses
structurelles des économies de la région et de la

capacit¢ imitée de ces pavs asurmonter fes con-

ditions de détérioraton du marché international.

Instabilité politique

l.c.\ inu'l‘lillldc\ p()]i(iquc.\ d(‘l\”i(.lnlc.\
viennent aggraver ces problemes deonomiques,
Récemment, e pouvoir politique national de la

plupart des six pavs résistait aus pressions

intéricures pour Fapport de changementss: des
dirigeants retranchés sacerochaient obtinément
au pouvoir quiils avaient souvent obtenu par des
coups d'Etat sanglants ou des guerres civiles
semant la discorde. Tes ettets combinés de la
poursuite de la détérioration ¢conomique et de
La répression politigue, toutctois, ont commencé
adestabiliser fes gouvernements de la région.,
Fraserds par leur exclusion du svsieme poli-
tgue, des LTOUPCS FIVHIN 0NE Commence L esereer
des pressions énergiques pour Fobiention aa tois
de réformes politiques et de libéralisations éeono-
miques. Des situations particaticrement instables
sesont produites au Zaire, oi lagitation civile a
compromis e gouvernement de plus de 25 ans de
Mobuu Sese Scko, et an Cameroun, ot une
areve générale majeure quica commencé au débu
de 19971 4 pratiguement paralysé Fune des
¢eonomies les plus saines de la région. Tes inci-
dences de ces mouvements et autres de moindre
amplenr dans les aaeres pavs sur le bien-ére
¢eonomique des nations de PAtrique centrale, et
en particulier sur leurs ressources foresticres, n'ont

pas encore ¢ié détermindes.
Contraintes institutionnelles

StFAfrique centrale n'a pas encore éprouvé
une dégradation de Fenvironnement de Fampleur
de celle constatée dans d'autres régions tropicales,
les iendances décrites dans la présente éade por-
tent a croire que les problemes éeologiques de la
région se développent rapidement. Les gouverne-
ments nationaux setforcent de développer et de
soutenir les capacites institutionnelles de leurs
nministeres qui soccupent de la foreseerie, de
Fagriculture et de Fenvironnement. Erant donné
la capacité financicre ecinstmtionnelle réduire
des six pays, un seutien extéricur considérable
savérera probablement nécessaire pour résoudre
convenablement les problemes de planification et
de gestion des ressources naturelles.

Fes pavs africains ont depuis longremps éié
mcapables dlincerveni oleinement dans le
domaine politique et scientifique concernant le
changements dimatiques globanx (par exemple,

le Comité inter-gouvernemental sur le change-
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ments climatiques et le Comité de négociations
inter-gouvernementales pour une convention
cadre sur le changements cimatiques). Cetee
incapacité résulte de ratsons forc dive: e,
notmment insuttisance d'informations, les
MAUVAISCS COMMUNICAions ¢nire ces pays et
avee dautres groupes, les ressources humaines et
Hinancieres mitées et le soutien institutionnel
fragile. Les décisions prises dans ce domaine
auront des répercussions durables sur tous les
secteurs et outes les catégories cconomiques du
monde. Lexpertise locale croissante, de meme
que larésolution dhautres contraintes permet-
tront aux pavs de FAfrique centrale de devenir
des participants plus efficaces ¢t plus actifs a 'un
des débass politiques internationaus les plas

manifestes et les plus importants davjourd hui.

AMELIORATION DE L'INFOR-
MATION ET DE LA GESTION
DE L'INFORMATION

Comme il a éid examing plus haat, les incer-
titudes qui concernent Fampleur et la nature du
couvert forestier actuel et le ux de transtormation
empéchent une évahuaton précdise des emissions de
gaz d ettet de serre de L région. Ta iélédérection
par \;llc”i[c L ]L'\ \)‘\li‘llk'\ kl‘illli)l‘lll.lli()ll gd)—
graphique, techniques relaivement nouvelles pour
Facquisition, ki gestion et Fanalvse de données pri-
maires, oftrent des pm\il\illléx considerables
damdlioration des hanques de donndes existantes
ainsi que de produciion de nouvelles informauons,
Des intormations nouvelles et de plis hawee qualié
et la gestion amdéliorée des informadions non seule-
ment rehausseront la capacité de recherche sar e
changements climatiques de La région, mais aussi
contribucront L capacité de La région agérer de
fagon optimale ses ressources, d'une perspective

tant dconomigue quienvironnementale.
Télédétec:ion

Siles six pays de FAfrique centrale en sonca
des phases de développement diverses pour ce qui
concerne Fapplication de Ly technologie de télédé-
tection par satellite, il se dégage un intéré

unaninme et croissant pour Fatilisation de cete

technologic pour le suivi de Fenvironnement, en
particulicr pour ce qui concerne le couvert
torestier. De grandes contraintes institutionnelles
et financicres, toutefois. empechent de tirer
pletnement parti des possibilités oftertes par les
s)‘.\l(‘llk'.\ dc l(‘]ékl(’lc(linn.

IFexiste une multitude de sestemes de
téléderection par satellite et autres movens qui
conviennent aux études en rapport avee le
changements climatiques ¢t qui fournissent tout
un évental de donnces ades résolutions wem-
porclles et spatiales dittérentes. La photographie
acricnne conventionnelle tournic la résolution
spatiale la plus clevée et constitue la forme
d'image Ta plus appropriée pour Finventaire con-
ventionnel des forées al'échelle locale. Te capreur
multispectral Landsat (NSS) assorti d'une résolu-
tion de 80 metres, fournit depuis le plus
longtemps des enregistrements de donndes par
satellite pour La région—depuis 197224 Les don-
nées Landsat conviennent aux évaluations des
forcts de a région etaux tux de suivi du déboise-
ment. Des donndes par satellite & résolution plus
cevée peavent ¢ore obtenues 3 aide du Senseur
CEND (30 metres) et dusysieme SPOT frangais
(20 metres et 10 metres). 2 Les images obrenues &
partr du dernier systeme approchent la résolu-
tion de photographic acrienne & hauee altitude.

Finstrument AVHRR (Advanced Very High
Resoluuon Radiometer) de PAdministration
Océanographique et Aumosphérique Nationale
(NOAA) fournic chaque jour une couverwure
globauxe d une résolution spatiale approximative
d'environ quatre kilomdtres, aved une couverture
locale d'un kilometre qui peut éire obeenue sur
demande. 20 En outre, des donndes de Transmis-
ston des images 3 haute résolution d'un kilometre
AVHRR pour FAfrique centrale sont obtenues
aux stations réceptrices du Niger et du Kenva.?”
La haute résolution temporelle AVHRR rend ce
swsteme intéressant pour le suivi environnemental
adchelle régionale et s cartographic de fr végéra-
ton 1 pc(iu‘ ¢chelle, Sa résolution x]).lli.llc
approximative, cependant, faie quiil est difficile de
calculer des ranx de conversion des terres preécis.

Les détecteurs radar peuvent fournir une
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Figure 5: Carte de la
végétation du sud du
Cameroun dressée a
partir de données
NOAA-AVHRR recueil-
lies en 1989 dans le
cadre de cette étude..

Vert = Forét dense humide

Rouge = Foréet dégradée

Orange = Forét en mélange
avec des savanes

Jaune = Savane

Bleu = Cours d'eau et lacs

Figure 6: Carte de la
végeétation du nord et
du centre du Zaire
dressée a partir de
données NOAA-
AVHRR recueillies en
1989 dans le cadre
de cette étude.
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Figure 7: Détermination des changemen’ss intervenus dans la végétation a I’aide du systéme
d'images Landsat MSS.

Classification des types de végétation

Pas de changements:

Vert = Forét

Rouge = Forét perturbée/secondaire
Noir = Ombre/cours d'eau

Marron = Sol dénudé/savane

Changements dans la végétation:

Jaune = Défrichement (foret détéri
orée a forét défrichée)
Recroissance (terre
défrichée a terre avec de la
végeéetation

Bleue

Image Landsat MSS,
13 janvier 1976

Image Landsat MSS,
16 janvier 1986

Changements de végétation entre
1976 et 1986

Ces trois images proviennent de I'analyse
des changementss intervenus dans la
couverture forestiére sur la base des
images Landsat. Les deux imagos Land-
sat du méme site (la région lturi sud dans
le nord-est du Zaire), obtenues a 10 ans
d’écart, ont été superposées et traitées
pour produire une image faisant ressortir
les changementss a l'aide d'une classifi-
cation de six types de végétations.
L'image des changementss indique les
transformations intervenus dans la vége-
tation pendant la période de 10 ans. lIs
se localise essentiellement le long des
routes; la majeure partie des recriis
forestiers (bleu) est attribuée a I'abandon
de plantations de café.
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Section des cartes d'images dressées pour cette étude a I'aide d'ima

il SU———
B e

IOk ’22’ ! il AvEhE

ges Landsat TM recueillies le 1.

s £

novembre 1930, Cette section (échelle 1/250.000e) montre la frontiére entre le Congo et le Cameroun
au confluent des riviéres Sangha et Ngoko. Les villages, plantations, routes d’exploitation forestiére et

pistes d'avion sont clairement visibles.

couverture dépourvuc de nuages cuoffrent un
avantage considérable pour fa télédérection trop-
icale. Les détecteurs radar par saellite four-
nissent actucllement tres peu de données pour la
région, bicn que des radars adroportés soient de
plus en plus utilisés pour les projets d'échelle
provinciale dans certaines parties de la région,
La ditticulté a obtenir des données par satel-
lite constitue un probleme pour la région. La cou-
vertare des donndes est incompleee el n'existe
pas de politique d'acquisition déraillée et systéma-
tique. La commerdialisation des données de haute
résolution en 1984 a abouti i une hausse marquée
du cotic des données et des droits prélevés pour
Facquisition des donndes, empéchant véritable-
ment lacets d'un grand nombre d'wilisareu,.
éventuels aux donndes. Cette observation est par-
ticulicrement vraie pour la communauté en
développement, mais insuthisamment financde,
des utilisateurs de FAfrique centrale. La politique
d'acquisition actuclle fournit une couverture spa-
tiale plus pauvre que celle obtenue au début des

LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
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annces 1970, Des déments nowveaux dans le prix
des donndes Landsat et Pexploitadon de svstemes
Landsat futurs, toutefois, pourraient aboutir i des
amcliorations de la politique d'acquisition de don-
nées.=8 Ces amdcliorations, 3 leur tour, entrain-
craient Iaugmentation des données Landsar
disponibles et accroitraient leur utilisation,

Dans le cadre de cette ¢rude, cing activitds
de démonstration par télédérection ont ¢é réal-
isées: L cartographic AVHRR des foréts denses
humides du Cameroun et du Zaires le suivi
AVHRR des feuy; évaluation des méthodologies
de détection de changements Landsat: la produc-
tion de cartes ortho-photographiques par sarcilite
ct Pudilisation des Systemes de positionnement
globaux (GPS) pour amdliorer les programmes de
collecte de données recucillies au sol i Fappui de
Finterprétation des images par satellite,

En bret, Finstrument AVHRR Sest prouvd
¢ure un outil approprié pour la production de
cartes a petite échelle de fa forét topicale

humide (Figures S ¢t 6) et de nouvelles statis-
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tiques sur sa superficie. D'aprés cette analyse, les
superficies de la forét dense humide au Camer-
oun et au Zaire sont estimées a 168,087 et
1.117.963 kilometres carrds respectivement. Ces
estimations de superficie, toutefois, n'ont pas
encore été enticrement validées et il se dégage
d'évaluations préliminaires que les erreurs des
estimations de superticie peuvent ére aussi
¢levées que 20 pour cent. La résolution spatiale
de ce détecteur en fait un produit intermédiaire
qui devrait ¢ure remplacd par la cartographic a
haute résolution spatiale de la région & mesure
que les données deviendront disponibles.

Linstrument AVHRR est aussi capable de
détecter dus teux ne couvrant pas plus de 100
metres carrds. Le suivi quotidien fournit les
moyens de quantifier la distribution, la date et
durée des feax a lintéricur de la région. Ces
données, lorsquielles sont combinées avee des
mesures représentatives d'émissions au sol
d’échandillons de gaz et de biomasse, peuvent
tournir de meilleures estimations des flux de gaz
a I'état de trace dans la région.

Les données de satellite 2 haute résolution se
sont révélées un oudl appropric pour suivre les
changementss du couvert forestier. Des paires
d'images Landsat MSS (une image prise a une date
antéricure, par exemple 1976, et Fautre 3 une date
plus récente, par exemple 1986), ont ¢té obtenues
pour quatre sites de la région e, en appliquant des
techniques d'analyse numérique, les changementss
intervenus dans la végéation de la torét au cours
du temps ont ¢té évaluds (Figure 7). Le sueces de
cette analyse a ¢ié fonction du nombre des caté-
gories de transformations végérales qui ont ¢été
classées. Les changementss entre les catégories
foresticres et non foresticres ont fourni la préeision
la plus ¢levée: des tentatives pour définir des caté-
gories de transtormation plus déuaillées aboutissent
A une réduction de la précision des classitications.
La dynamique temporelle de certaines pratiques
d'wtilisation des terres (par exemple les feux et des
recrils forestiers) peut entrainer une mauvaise clas-
sification de la transformation des terres. Des
informations recuctllies au sol sont nécessaires

pour déterminer la précision des statistiques de

transformation des terres caleulées a partir des
données recueillies par satellite.

La paucité de cartes de base récentes pour
la région constituent un obstacle & une meilleure
gestion de la région. Des images ortho-pho-
tographiques sont des images corrigées
géometriquement, conformement a une projec-
tion cartographique. Lorsque ce traitement est
appliqué aux donndes de satellite, le résultat se
compose d'images sans distorsions lides au
détecteur, au satellite et la topographie.”
Deux cartes érablies a partir d'images Landsat
TM géo-corrigzes ont ¢ié produites durant cette
¢tude pour illustrer le type de résultac car-
tographique qui peut étre obtenu en appliquant
des techniques de correction de pointe (Figure
8). La région sélectionnée pour I'éablissement
de cette carte se localise aux frontiéres du
Cameroun, du Congo et de la République Cen-
trafricaine. 1l se dégage des résultats que les don-
nées de satellite peuvent servir i fournir une
base cartographique a jour pour la région.

La collecte de données recueillies au sol est
un élément important de la majorité des
méthodologies danalyse des données obtenues
par télédérection. Dans cette région, les prob-
[emes de la localisation précise de points de con-
trole pour la validation des images satellitaires
sont fréquents en raison de limprecision des
cartes de réterence. Ces problemes peuvent éure
ateénuds en utilisane un Systeme de Position-
nement Global (GPS). A Theare actuelle, la tech-
nologic GPS peut donner un emplacement géo-
graphique & moins d’'un métre. Dans cette éuude,
il a ¢eé faicappel a un réseau existant d'organisa-
tions bénévoles privées (PVO) conduisant
actucllement des projets dans la région pour
fournir une évaluation préliminaire de emploi
de GPS pour aider la collecte de données au sol
en appui aux activités de cartographic par satellite
et de suivi. La stratégie, consistant a collaborer
avee des chercheurs sur le terrain de PVO la
réalisation d’enquétes rapides sur le terrain des
forées tropicales, en utilisant des cartes réalisées a
partir d'images par satellite et le positionnement
GPS est un résultat direct et positif de cette activ-

L'AFRIQUE CENTRALE



ité de démonscration et elle fournic un modele

atile pour la mise en ocuvre d'activités futures.
Systemes d’Information Géographique

La ditficulté d'accls aux cartes et donndes
existantes est un obstacle majeur pour ceux qui
cffectuent des recherches dans la région. Les ban-
ques de donndes numériques explicites sur le
plan spatial fournissent un moven de surnionter
certains des obstacles actuels ec de fournir les
donndes existantes sous une forme qui facilite les
analyses quantitatives. Uutilisation de matéricl
informatique, logiciel et procédures, appliqués
aux Systemes d'Information Géographique per-
met d'obtenir, de conserver, danalyser et de visu-
aliser des donndées de wéférence géographiques.’9
A Theuie actuelle, fes Systemes d'Information
Géographique sont utilisés dans un large évenrail
de disciplines et le nombre d'applications
staccroit. Avee lintroduction d'erdinatears plus
puissants ¢* moins cotteu, les avantages d'un
Systeme d'Information Géographique ont été
mis a la disposition d'un grand nombre dorgani-
sations. Pour les pays en voie développement, un
Systeme d'Information Géographique n'est plus
une technologie d'un cott prohibitif.

Malgré son expansion avee sucees ailleurs
sur le continent, les pavs de P'Afrique centrale ont
agi avec lenteur pour ¢tablir un Systeme d'Infor-
martion Géographique soit régional soit national,
bien qu'il existe un nombre limité de Systemes
d’Information Géographique locaux qui sont en
train d'¢ere mis au poine dans la région.

Les Systemes d'Information Géographique
peuvent érre utilisés pour la gestion de données
a diverses échelles et pour une large gamme
dapplications. Au niveau local, les Systemes
d'Information Géographique peavent servir a
moddliser la dynamique de Padilisation des ter-
res, suivre les efforts de développement et a suiv-
re les incidences du changements climatiques a
long terme. A T'échelle nationale, les Systtmes
d'Information Géographique peavent faciliter la
réalisation d'inventaires, le suivi et I» gestion de
Lutilisation des terres. Au niveau régional, par

exemple, lorsqu'il est utilisé en conjonction avec
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des analyses par séries chronologiques des don-
nées de satellite, un Systeme d'Information
Géographique peut soutenir les efforts de mod-
¢lisation pour déterminer les flux de carbone,
Parcillement, les Systemes d'Information Géo-
graphique peuvent servir a examiner l'incidence
possible des changementss climatiques sur une
agricole durable et dsoutenir les besoins de
planification et de politique de modération. Un
Systeme d'Information Géographique régional,
contenant des informations 3 jour sur les don-
nées spatiales disponibles en rapportavee le
changements climariques, telles que les cartes et
couvertures de données par sacellite existantes,
fovinirait une base de données utiles pour les
¢rudes de changements climadiques.

Bien que la technologice des Svsiemes
d'Information Géographique soit approprice a
ces diftérentes dchelles dapplication, il importe
d'accorder de Tattention aux éechees et suceds des
projets précédents de Svstemes d'Information
Géographique en Afrigue. Comme dans le cas
de la iélédérection, Svsteme d'Information Géo-
graphique est un outil utile pour traiter certains
aspects de la recherche sur le changements cli-
matiques ¢t de la gestion des ressources, mais il

n'est pas unce solurion en soi-méme.

CONCLUSIONS ET
RECOMMANDATIONS

Le déboisement, les feux de savane et le
changements climatiques globaux, tant leurs
causes que leurs effets, devraient éure considérés
avee plus d'actention dans la planification du
développement et devraient ére traitds comme
des problemes de base par les gouvernements
nationaux ct les agences de développement,

Le déboisement est et continuera d'éure la
source principale d'émissions de CO, en Afrique
centrale, mais les conséquences directes du
déboisement sur Fenvironnement, telles que les
changementss dans les modes de précipitations et
tes réductions de Ta tertilité des sols, seront prob-
ablement plus immédiates et plus funestes a
court terme que les incidences indirectes qui

résulteront du changements climatiques globaux.
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I est indispensable, pour les habitants de la
région qui reposent sur la base des ressources
naturelles pour leur subsistance - la stabilic
¢eenomique nationale, d'évirer ces conséquences.

Une meilleure gestion des ressources
forestitres est done capitale, non seulement pour
réduire les émissions de gaz & long terme, mais
aussi pour assurer fes chances d'un fuiur éeono-
mique prospere pour la région en évitan la dégra-
dation de Penvironnement a court terme. En
outre, sans ses forcts, la capacité de ko région a résis-
ter aux incidences prédites du changements clima-
tiques globaux sera considérablement réduite.

Le fait que les toréts de FAfrique centrale
restent relativement intactes offie une occasion
importante de promouvoir et dappliquer des
stratdégies de gestion foresticre eflicaces, des tech-
niques agricoles durables et une udilisation plus cffi-
cace des feux de brousse, évitant ainsi les cotits soci-
aux, ¢conomiques ¢t environnementaus des pertes
et dégradation foresticres que dautres nations en
développement ont éprouves. Outre le déboise-
ment, la combustion de la biomasse, en particulicr
dans les éeosvstemes de fa savane, est reconnue
comme une source principale d'émissions de partic-
ules et de gaz a eftet de serre du condnent.

Dapres les observations de cette érude, les
donndes scientifiques de référence (données
météorologiques et hvdrologiques, compaosition
ct distribution de la forén, densieds de la biomasse,
ete.) etles données socio-¢conomiques de
référence (démogranhic, offre et demande
d'énergic, changements de Tutilisation des terres,
ete.) requises pour Fanalyse du changerments cli-
matiques ¢t Famélioration ¢ la gestion des
ressources sont gravement insuflisantes. Des
informations de meilleure qualité, mise @ jour et
bien gérées sont indispensables pour fournir aux
pays de FAfrique centrale les outils dontils ont
besoin pour développer des capacitds dranalyse
locales du changements climatiques et pour con-
cevolr, évaluer et mettre en ocuvre des politiques
de gestion des ressources et dauénuation du
changements climatiques approprides. Certains
de ces besoins de donndes peuvent éure satistaits

par lanalyse de télédérection par sarellite, qui
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offre des possibilités uniques de développer des
banques de données régionales sur l'utilisation
des terres qui soient précises et a jour. I existe une
multitude de données historiques qui devraient
¢tre analysées et des enquétes et analyses socio-
deonomiques spécifiques ainsi que des activieds de
suivi devraient ¢re entreprises. La collecte de
donndées devrait ¢ure détinie avee préeision et sans
cesse dvalude afin d'évicer Nutilisation incfhicace
des ressources. Le Systeme d'Information Géo-
graphique est un outil efficace pour la gestion et
Fanalyse spadiales des données ety en raison de sa
présentation standardisce, il peut aussi servir
promouvolir I'échange de données.

Bien quun grand volure de recherche sei-
entifique et socio-¢eonomique soit encore néees-
saire, un programme qui combine tant Maction
que Fanalyse est recommandd. On possede suft-
isamment de connaissances sur les activitds
actuelles concernant les changementss dadilisa-
tion des terres dans Ta iégion et leurs incidences
possibles pour que la gestion amdéliorée des
ressourees puissent ¢tre entamde dis maintenant.
Les activitds de recherche et de gestion des
ressources doivent ¢ore coordonndes dans le
cadre d'un programme complet atin d’optimiser
les avantages pour les communautds, a 'échelle
ant locale que globauxe. Pour ¢ure plus efhi-
caces, les activieds a la fois de recherche et
d'areénuation devraient étre exdeutées A aide
d'une collaboration enwre les gowvernements
nationauy, les bailleurs bilatéraux, les organisa-
tions non gouvernementales, les communautés
locales, le secteur privé et les communautds sci-
entifiques et de gestion des ressources d'Afrique,
des Eaes-Unis, d'Europe, et du € ada.

Cette ¢rude a fourni une base d’'informa-
tions sur laquelle sappuyer pour entamer une
collaboration avee des collégues africains de
manicre réfléchic et précise. A Taide de rech-
crches et de mesures bien détinies, des pro-
grammes peuvent ¢ure Clabords pour rehausser la
capacité des nations d’Afrique datdnuer a la tois
fes causes e les incidences éventuelles du
changements climatiques globaux et de la dégra-

dation des ressources dans la région.
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