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Préface

DANS de nombreuses régions du monde, la perte du couvert végétal
provoque une dérertification et une érosion 4 grande échelle;
cette dernidre entraine, en outre, ]'envasement des cours d'eau,
des lacs, des birrages et des embouchures de fleuves. Elle menace
aussi de priver }Ja majorité des populations du Tiers Munde de
leur source essentielle de combustible pour la cuisine et le
chauffage.

Dans les pays d'Afrique, lc¢ déboisement a atteint des propor-
tions si alarmantes que toutes sortes de groupes civiques — égli-
ses, écoles, associations féminines, urganisations pour la conser-
vation — ont entrepris des programmes de plantation d'arbres et
de reboisement.

Pour venir en aide aux centaines d'ONG environnementales qui,
en Afrique, se sont mises a planter de jeunes plants la oa des
arbres ont été abattus, le Centre de liaison pour )'eavironnement
(CLE) a parrainé la rédaction de cette brochure sur les teckniques
de plarntation des arbres; son intention est de servir de guide A
tout un éventail de groupes qui envisageraient d'entreprendre des
plantations. Publiédée en anglais et en frangais, cette brochure
est distribuée aux ONG de 1'Afrique qui s'intéressent a cette ques-
tion; d'autres groupes peuvent aussi se la procurer en s'adressant
direetement au CLE.

Le Centre de liaison pour 1'eavironnement et 1'autceur souhai-
tent remercier 1'Agency for Internat ional Development des Etats-Unis
(US/AID) pour sa contribution géndéreuse a la réalisation de cette
brochure. Des remercicements sont également adresseés aux personnes
suivantes :

- M. James Seyler, consciller en foresterie de 1'US/ALD,
pour ses avis et ses suggestions concernant une des pre-
mie¢res ébauches de la brochure;

- M. B. Lundgren, divectear du Centre international de pre-
cnerche en agroforesteric (1CRAL), pour ses précicuses
suggestions au sujet de i mise en page et du contenu
technique de la brochure:

-~ M. S.JUAL Mainae et Mo Mathenge pour lears dessins ot Jeur
maquet Leg

- Le personnel dua CLE pour ses travaux de révision du texte
et de lecture d'épreaves,

L'auteuir conserve la pieine responsabilité de toute erreur ou
omission et souhaite que les suggestions pour 1'amélioration de la
brochure soient adressées an Centre de liaisun pour lL'eavironnement,
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Iniroduction

POUR la plupart des habitants des zones rurales de l'Afrique, pour
lesquels le bois de feu constitue la principale source d'énergie,

la plantavion d'arbres est une activité essentielle en vue de
s'assurer un approvisionnement durable en bois de chauffage. Bien
gu'en Afrique la plantation d'arbres ait de: exigences qui varient
d'un endroit a l'autre, il est nécessaire d'observer cer: iins
principes généraux et d'adopter certaines techniques en vue d‘'obtenir
des résultats positifs. Le plus scuvent, la plantation d'arbres est
le fait de non spécialistes et, ad l'avenir, ceux-ci continueront

3 jouer un r8le important dans ce domaine d'activité. Cette
brochure est publiée 3 1l'intention tant des non spécialistes que

des professionnels : les uns comme les autrec tiroeront profit de
1'accumulation d'expériences pratiques provenant de diverses

régions d'Afrique. Dans le passé&, de nombrcux vastes programmes

de plantation ont échoué parce que l'on n'avait pas bien ccmpris

les facteurs en jeu dans la plantation des arbres.

Il est pcssible d'affirmer sans ambages qu'en général les
gouvernements, les organisations non gouvernementales et de
nombreux individus sont conscients de l'importance des arbres et,
partant, de la plantation de ceux-ci dans les régions non boisées.
Dans les pays africains, la plantation d'arbres va bon train mais
les espoirs sont souvent dégus en raison de nombreux facteurs dont
on peut citer les suivants

a) La pénurie de fonds pour des plantations d'arbres i
grande échelle, car ces plantations nécessitent des
investissements 3 long terme, ce qui n'est guére du gofQit
de nombreux investisseurs.

b) Il y a aussi la question de l'incitation 23 la plantation
d'arbres. On peut dire que, dans de nombreuses régions
d'Afrique, on ne s'efforce gudre d'en concevoir mais
que, si tel était le cas, elle pourrait &tre un sérieux
stimulant pour des projets valables.

c) Outre les problémes financiers, il existe, bien entendu,
dans de nombreuses régions d'Afrique la question de
l'oscillation météorologique.

d) En certains cas, il y a manque de main-d'ocuvre qualifiée,
surtout pour la supervision; un cortain nombre de pays
cependant disposeront bientdt d'un personnel vrofessionnel
suffisant pour entreprendre des programmes novateurs en
matidre de plantation d'arbres.
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L'intérét de la plantation d'arbres

POURNUOT planter des arbres? Depuis les temps les »lus reculés,
1'homme a entreotenu d'itroites relations avec eux. L'homme orimitif
a tiré sa subsistance des produits des arbres tels que les fruits,
les noix, les racines et les pousses. MEme de nos jours, les

arbres subviennent d bon nombre des exigences alimentaires de 1'homme
ot du bétail. Les étreshumains ont été également tributaires des
arbres pour leur abri, ainsi qu'a beaucoup d'autres fins.

L'arbre joue un rdle capital dans notre vie quotidienne, de
sorte qu'il n'est pas ¢tonnant qu'il ait été qualifié de meilleur
ami de 1'homme sur terre. Toutcfois, en raison de l'explosion
démographique c¢t de 1l'expansion des terres cultivées, les pbroduits
forestiers ont 6té soumis a de puissantes nressions €économiques :
1'homme a déboisé d'immenses zones de forét primaire, laissant
derrieére lui des terres dénudées de tout couvert. Les empitétements
du désert sont a présent reconnus comme une réalité de 1'afrique
d'aujourd'hui. La scule fagon concréte de combattre la désertifi-~
cation est de planter au moyen de techniques appropriées les arbres
qui conviennent. Les arbres constituent aussi le meilleur atout
dont dispose l'humanité pour protéger ct mcintenir son environnement.

La plupart des gouvernements africains s'efforcent d'élever le
niveau de vie de leurs populations qui sont jusqu'ad 90 pour cent
rurales. Une fagon de soulager la pauvreté est d'entreprendre des
projets d financement local, crsateurs d'emplois pour la main-d'ocuvre
locale. Les profits du développement rural se répercutent fgalement
dans les zones urbaines au bénéfice, en particulier, de la majorité
que constituent les pauvres qui tirent des produits ruraux leur
subsistance quotidienne; c'est pouryuoi, d'une certaine fagon,
l'emploi en milieu rural exerce une influence sur tout 1'ensemble
de la sociétd. En dehors de cette question d'emploi, les arbres
présentent tant d'intéréts pour les étres humains qu'il est impossible
de les énumérer tous; on peut citer, par cxemple :

a) le bois de construction et de menuiserie, le contre-
plasué, la pate a papier, les perches et les poteaux;

L) les huiles pharmacecutigues et les médicaments;
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c) certains produits sccondaires tels que le miel, le
fourrage, les fruits, les résines, la gomme, les
fibres, le canutchouc et des myriades de denrées
alimentaires; tous ceux-ci jouent un ro8le trés
important dans certaines collectivités (Kamweti) :
par exemple, au Soudan, la gomme arabique tirée de
1'acacia oinigal et d'autres essences rapporte environ
4 millions de dollars E.-U. par an.

Il existe, en outre, la question capitale de 1'fnergie tirée
de la biomasse. Le bois de chauffage et le charbon le bois sont
en pacse de devenir des sources d'énergie de premire importance,
ron seulement d usage domestiqie, mais aussi pour diverscs
industries. Tandis que se poursuit 1l'escalade du prix des
combustibles fossiles, il est réconfortant de garder a 1l'esprit
que le bois de chauffage est une ressource renouvelable, a
condition de veiller A ne pas le gaspiller ¢t d'assurer sa gestion
a long terme. Les combustibles tirés du bois jouent en Afrique un
réle si important que dans certains pays comme le Kenya pratiquement
100 pour cent de la population rurale tirent du bois de chauffage
leur énergie domestique et, dans lcs zones urbaines, 80 pour cent,
3ous forme surtout de charbon de bois (Kamv.eti) .

Cette méme tendance existe dans d'autres régions d'Afrique.
De fait, il a étf estimé qu'au minimum la moitié du bois qui est
coupé dans le monde continue 3 jouer pour 1l'homme son réle
d'origine qui est de servir dc combustible pour la cuisine et le
chauffage (Spears). Dans la plupart des pays d'Afrique
occidentale, 80 A 85 pour cent du bois récolté est utilisé comme
bois de chauffage (Okigbo). Il est estimé que, pour 1l'ensemble
de 1'Afrique, le bois de chauffage représente 66 pour cent de
1'énergie dépensée au total (Burley). En termes absolus, la
consommation annuclle de bois de chauffage est estimée A environ
300 millions de stéres (Poulsen). Comme on peut le déduire 3
partir des cxemples suivants, le vourcentage de hois consommé
pour la production de l'énergie est inpressionnant dans la plunart
des pays africains (Ishengoma)

- Kenya 75%
- Malawi 89%
- Tanzanie 961%
- Ouganda 901

Les combustibles du bois ne sont plus des produits destinés
uniquement aux pauvres. Comme la consommation continue a grimper
bien souvent au-dela de 1'offre, il importe de planter dec arbres



4 proximité des agglomérations, sinon on court le risque de se
trouver affronté a des situations oll, par exemple, les mé&nagéres
devront passer 1'équivalent de toute une année de travail a
ramasser leur bois de chauffage. En d'autres cas, le bois de
chauffage est devenu trés onéreux : au Niger, par exemple, les
travailleurs manvels dépensent en moyenne un quart de leur
revenu pour l'acjuisition de leur bois de feu ou de leur charbon
de bois.

Tout comme l'alimentation, le bois de feu est absolument
indispensable 3 la vie. Pour en réduire au minimum les pénuries,
il incombe d'adopter de bonnes techniques de plantation pour
préverir un taux trds élevé de mortalité des plants. Des
expériences ont &té réalisées au Ghana pour contribuer 3 résoudre
les problémes d'énergic : les résultats de ces expériences
cemblent ‘rdiquer qu'il est possible d'obtenir sur 40 000 ha
plantés s ences d croissance rapide 1'équivalent de
50 000 to. s de charbon par an, sans recours A des apports
p# “ticulil coment importants de technique &8 haute intensité de

-2ltal (Myers).

Les arbres sont également en mesure de produire de nombreux
avantages indirects dont certains, s'ils ne sautent pas immé&dia-
tement aux yeux, sont néanmoins importants :

a) Les arbres exercent un effet b&néfique sur les microclimats;
ils fournissent de l'ombrage au b&tail et aux personnes.
Il a ét&, en effet, observé que la température au
soleil pouvait excéder jusqu'3 10° celle de l'ombrage
(Norman et d'autres).

b) Les arbres constituent des outils efficaces pour la
conservation de l'eau et des sols, si importante dans la
plupart des pays africains.

c) Les arbres dispensent aussi ur habitat pour la faune et
la flore sauvages - un facteur important pour la
conservation génétique (Myers),

d) Les arbres jouent un r8lc de premier plan dans la
protection, le maintien et l'amélioration de l'environ-
nement. Sous forme de foréts en particulier - du fait
de leur effet d'éponge sur la pluie - les arbres
exercent un r8le cruciel en réglementant le flux
de l'eau et en absorbant toutes les matilres en
suspension susceptibles de polluer cette eau.
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Quant A la dégradation des terres, il n'y a pas de
meilleure couverture pour les scis que les arbres. Des
expériences réalisées aux Etats-Unis ont démontré que la
perte volumétrique de la couche arable (15 cm de
profondeur) était de 1 pour cent sous couvert boisé et
de 20 pour cent sous vignes concentrtes (Norman et
d'autres). Il a &té& estimé que, dans de nombreuses
régions d'Afrique, la perte de sol annuelle varie entre
200 et 2 000 tonnes par kilomdtre carré. Du point de
vue valeur, cela représente la plus grosse perte que
subissent la plupart des pays d'Afrique, en particulier
dans les zones accidentées, dépourvues d'arbres. La
prévention de 1'érosion des sols grice aux arbres

a pour effet de diminuer 1l'envasenent des cours d'eau,
des canaux et des barrages (Banque mondiale).

La plantation d'arbres est &galement le meilleur outil
pour prévenir et arréter la désertification et méma
pour reme'.tre en culture les déserts; il s'agit la
d'une des recommandations sans cesse reprises depuis la
Ccnférence des Nations Unies sur la désertification qui
s'est tenue 3 Nairobi en 1977. La Conférence a pris
note qu'au cours des 50 dernidres années, dans la seule
bordure sud du Sahara, 650 000 kilomdtres carrés de
terres autrefois productives s'étaient transformées en
désert, ce qui représente ure perte annuelle de

13 000 kilométres carrés.

Exhalaut de 1l'oxygéne, les arbres purifient 1l'air, ce
qui ieur a valu d'aStre qualifiés 3 juste titre de
"poumons de la nature" (Douglas et Hark). Il n'est Dpas
possible d'imaginer un environnement acceptable qui
soit sans arbres; on peut direc, en effet, que 1l'agri-

culture dans les régions marginales est souvent désastreuse

mais que les arbres ccastituent la seule solution
(Douglas et Hark).

Les arbres n'épuisent pas, en général, la terre sur
laquelle ils poussent; ils ont ‘e:dance d enrichir _es
sols par leur effet nutritif de recyclage, Un certatina
nombre d'essences, telles les ¢1_férentes essences
d'acacia, exercent un effet fertilisant grice a leur
capacité de fixer l'azote atmonnhérique (Wilson). 11

est bien connu que si 1'on r'ants dos légumineuses il
n'est pas nécessaire d'ajouter des engrais pour
accrolitre ia contenu azoté du sol; 1les cultures

légumineuses sont susceptibles d'ajouter jusqu'a 500 kg
d'azote dans lo sol par hectare r*+ par an (National
Academy of Sciences). Or, tout substitut aux engrais
est plus que bienvenu en Afrique, si l'ont tient compte
du colt de ces engrais et de l'énergie nécessaire pour
les produire. Les arbres constituent une solution
partielle a ce probléme qui entrafne souvent des
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dépenses en devises, en sorte cue, tou’ en améliorant
le terrain pour eux-mémes, les arbres prennent soin
d'autres cultures rentables.

I1 est nécessaire de garder 3 l'esprit les utilisations
susmentionnées des arbres; en effet, si l'on considére la
plantation d'arbres sous un seul angle, on risque de la rejeter
parce qu'elle ne satisfait pas 8 certains critéres économiques.
Il s'agit de souligner qu'un certain nombre d'arbres comportent
de nombreux avantages ou plutdt qu'ils jouent un rdle polyvalent
dans le développement rural; il est bien connu, en effet, que la
foresterie sert d'appui a l'agriculture.

Etant conné les nombreux avantages des arbres, il est
logique de conclure que, dans les pays d'Afrique ol il existe une
pénurie de bois, il s'agirait de mettre sur pied des programmes
de plantation massive. On peut discerner essentiellement trois
catégories de zones oll devraient avoir lieu de telles

plantations :

a) Les terres voufes au boisement ou les réserves fores-
tidres oll il serait possible de créer de vastes
plantations.

b) Les terres cultivées ol il serait possible de

pratiquer i'aaroforesterie.

c) Sur les bas-cOtés des routes, dans les villes et sur
toute terre inutilisé&e qui serait affectée a la
plantation d'arbres.

Quelle que soit la catéjorie de la zone A& planter, il existe
essentiellement quatre types Jde plantations (Lundgren) :

i) Les eucalyptus.
ii) Les bois durs tropicaux.
1ii) Les bois tendres (surtout les coniféres).

iv) Les léqumineuses.

_ Le principe de la plantation d'arbres est simple si l'on en
saisit bien les techniques. Les programmes de plantation &chouent
pour de nombreuses raisons : mauvaises méthodes de plantation,
préparation mal faite du terrain ou soins inadéquats des plaunts aux
stades précoces de leur croissance. Pour réussir une plantaticn, il
s'ggit que ceux qui s'en chargent aient reg¢u une formation de base
qui leur permette de prerdre soin convenablement de leur plantation.
Pour parvenir 3 une participation de la collectivité, il faut
donner conscience a la population de la valeur économique des
arbres dans sa vie de tous les jcars.
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Il est essentiel que ceux qui fournissent les plantes aient
quelques connaissances en matidre de sylviculture concernant le
comportement des différentes essences. Il est plus qu'improbable
qu'une collectivité rejette une essence particulidre 3 moins qu'il
soit évident qu'elle ne convient pas a l'emploi final envisagé,
En certains cas, on trouve la conviction, avec ou sans fondement,
selon laquelle certaines essences, tel l'cucalyptus, absorbent
trop d'eau; mais, la plupart du temps, les gens planteront ce
qui est mis 3 leur disposition par 1l'autorité compétente qui
distribue les semences ou les nlants. Il est donc d'importance
capitale que, dans toute la mesure du possible, il soit fait
usage d'essences contr6lées qui auront fait 1'objet d'une
sélection appropriée. L'autre rdgle empirique 3 observer est que
toute essence locale qui aura résisté au feu, au surpidturage, aux
nuisances et aux maladies est sans doute 3 retenir pour ca plan-
tation dans un lieu particulier.

Si l'on connait la performance de croissance d'une essence
et les méthodes qui conviennent 3 sa plantation (en tenant compte du
climat, du sol et du lieu) et que ces connaissanccs soient bien com-
muniquées aux personnes concernées, il y a toute chance que la
plantation d'arbres réussisse. L'objectif de cette brochure est
d'analyser les.facteurs per.inenis ei les méthodes actuelles de »nlan-
tation oul ont &té utilisées en Afriaue avec aueluue succeés. On est
conscient du grand nombre de variations d'un lieu A 1'autre qui
rendent nécessaire une expérience de chaque lieu particulier.
Lorsqu'on tente d'accroftre la productivité sur une superficie
donnée, car dans la plupart deus pays les terres qui conviennent
a la plantation d'arbres sont tiés restreintes, bon nombre de
gens courcnt d l'échec en plantant des essences exotiques qui
n'ont pas fait l'objet d'une &tude convenable de leur provenance.
Il est bien connu - ct, sans l'ombre d'un doute, il s'agit d'une
précaution raisonnable - qu'il vaut mieux planter des essences
qui ont réussi dans d'autres régions ol les conditions de
croissance, telles que le climat, le sol et l'altitude, sont
similaires sinon pratiquement identiques.



Illustration 1 : Intérat des arbres
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Le facteur climatique

EN Afrique, le facteur par excellence qui limite la croissance
des arbres est le climat. Par climat, nous entendons la
température, la pluviosité et, dans une certaine mesure, le vent,
Le vent a de 1l'importance dans la mesure ol il accélére 1'évapo-
transpiration et diminue d'autant la quantit& d'humidité dont
disposent les plantes en quelque lieu que ce soit.

La diversité de la végétation en Afrique dépend surtout du
climat dans une zone particulidre. De fait, comme nous le
verrons par la suite, la carte des principaux climats correspond
naturellement aux principales sortes de végétation trouvées en
Afrique. En g&néral, lorsqu'on fait cheoix d'une essence A
planter, il faut se demander, outre la question de la finalité
pour laquelle un certain arbre est planté, si cette essence est
capable de croftre dans un climat donné. Si la réponse est
négative, il faut immédiatement renoncer 3 cecce essence, quelle
que soit par ailleurs son importance. Le climat en Afrique varie
énormément; le continent a été décrit comme &tant le plus chaud
et le plus sec du monde.

TEMPERATURE

La température influe de diverses mani@res sur la plantation
des arbres. D'ordinaire, lorsqu'il fait trés froid, la croissance
d'un certain nombre de plantes en est ralentie. Dans la plupart
des cas, la majorité des plantes poussercnt plus rapidement
lorsque la température est &levée 3 condition que celle-ci
n'entraine pas une perte par tiop. &levée d'humidité; en effet,
une température élevée veut provoquer une forte 6vaporation : en
ce cas, les arbres sont susceptibles d'une meilleure croissance a
une température inféricure od 1'humidité est relativement plus
€levée. De trés hautes templratures peuvent &tre mortelles pour
les plantes, en particulier lorsqu'elles sont jeunes. Il a Gté
obcervé que de hautes températures de nuit comme de jour sont
susceptibles de porter atteinte A la croissance de certaines
espéces (Huxley, communication nersonnelle). La photosynthdse
nette est optimale pour la plupart des essences entre 25° et 35°
(Lundgren).

L'€équateur se caractérise par de basses températurer et des
moyennes ¢levées. En s'@loignant vers le nord et le sr.a, les
températures deviennent plus élevfes et leur moyenne atteint son
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maximum entre 15° et 20° au nord et au sud de 1l'éguateur, en
raison surtout de l‘'amoncellement de nuages au-dessus de celui-ci.
En général, la température n'est pas un facteur trés limitatif
pour la plantation d'arbres en Afrique. Bien qu'en régle
générale la température diminue au fur et a mesure que l'on
s'éloigne de l'é&quateur, l'altitude exerce une grande influence
sur la température et les précipitations d'une certaine ré&gion.
Plus haute 1'altitude, plus basse est la température en rai:..
d'une plus forte irradiation (les basses terres sont davantage
sujette3s 3 un effet de couverture qui s'exerce dans 1l'atmosph&re);
1'évapcration est aussi moindre en raison des températures plus
frafches. A cause de l'influence des montagnes sur le vent, il
est blen connu que la pluviosité augmente en général avec le
relief. Ceci signifie que, m&me dans la zone &quatoriale, il
existe des climats tempérés, par exemple, dans les hautes terres
d'Afrique orientale.

PLUVIOSITE

En ce qui cuncerne la croissance des arbres, la nluviosité
constitue toutefois le paramé@tre climatique le plus important.
Le climat est influencé par le passage biannuel du soleil au
travers de l'équateur et par le systéme &olien qui en résulte.
Les saisons humides se produisent 3 la suite du passage du
soleil; 1les plus fortes pluies tombent environ un mois plus tard
et correspondent en général &u mouvement du soleil vers le nord.
La moyenne annuelle de la pluviosité constitue le facteur critique
par excellence et, pour la croissance des arbres, la saisonnalité
et la distribution des précipitations ont beaucoup d4'importance :
des pluies bien distribuées sont plus efficaces qu'une averse
concentrée sur un bref laps de temps. La quantité absolue de
pluviosité exercera des effets différents sur la pousse des
plantes en fonction d'autres facteurs tels que la demande en
évaporation, le degré de pénétration de l'eau dans le sol et la
fagon dont le sol retient l'eau de maniere a ce que la plante
regoive des doses réguliéres d'humidité. Un exemple de l'effet
treés différent gqu'exerce la méme quantité de pluie sur la végé-
tation nous est fourni par la comparaison entre le Sahara
septentrional, au sud d'Alger, ol 10 mm de précipitations quoti-
diennes en mars, avril et novembre dans des régions peu accidentées
alimentent des foré&ts de chénes verts, tandis que dans la zone sud,
au nord du Nigéria, la méme quantité de pluviosité suffit a peine
a4 une brousse de savane (Goor et Barney).

Une des caractéristiques de la pluviosité en Afrique est son
incertitude : il existe en certains lieux de grandes variations
d'une année a l'autre. En fait, une ré&gion considérée en général
comme étant plus s&che qu'une autr~ peut en l'espace de quelques
années se trouver dans la situation Inverse. De plus, i1 n'y a
pas de constante dans les saisons des pluies : la pluie peut
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survenir A une &poque ol il n'est pas supposé& pleuvoir et vice
versa. Souvent, il vaut bien mieux s'en remettre 2 1l'expérience
locale qu'a toute prédiction systématique d'une typologie des
précipitations.

Pour la plantation d'arbres, deux saisons des pluies valent
meux gu'une seule; 13 ol il n'en existe qu'une, suivie d'une
longue saison sdche, on a besoin d'au moins 250 mm de pluviosité
de plus que 13 oll i1l existe deux saisons des pluies. Les saisons
des pluies uniques commencent 3 environ 8° &1 nord et au sud de
1'équateur.

Il ne peut y avoir de plantation d'arbres valable que 13 ol
le terrain contient suffisamment d'humidité. Il faut se souvenir
qu'en r&gle générale, plus la saison séche est longue, moins
abondantes sont les précipitations, et aussi que les zones de
forte pluviosiié ont une demande en évaporation putentiellement
moindre que 1>s zones 3 basse pluviosité. Il ='agit donc de
garder a4 l'esprit ces considérations afin de mudifier les tech~-
niques de plantation d'arbres en forrtion des variations de la
pluviocité.

Il faut souligner que 12 ol il n'y a aucune précipitation,
la question dr la plantation d'arbres ne se pose pas, d moins
qu'il n'y ait des eaux souterraines ou que l'on envisage une
irrigation. Il existe €également des cas ol la demande en évapo-
ration est telle que toutes les précipjtations sont immédiatement
transformées en vapeur er raison de hautes températures et d'un
faible dearé d'humidité; ces régions peuvent 6tre considérées
comme désertiques vt il n'est pas possible 4'v faire pousser des
plantes 3 moins de les irriquer.

Par souci de commodité, il est possible de distinguer
schématiquement cing grandes catégories de climat en Afrique

a) le climat méditerranéen, avec des hivers humides et de
longues périodes séches d'&té;

b) le climat désertiqure on, en pratique, il n'y a pas
de pluije;

c) le climat sous-désertique qui inclut le climat tropical
sec;

d) le zlimau tropical moite qul englobe toute une variété

de climats;

e) la zone tropicale humide du Zaire et des régiodns
australes de 1'ouest de 1'Afrique.

Tl s'agit 14 d'un schéma trés simplifié et il existe
d'innombrabies variations au sein des grandes zones climatiques
telles ou'elles sont délimitées ci-dessous.
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CLIMAT MEDITERRANFEN

CLIMAT DESERTIQUE

ZLIMAT TROPICAL SEC SOUS-DESERTIQUE

CLIMAT TROPICAL, MOITE

CLINAT TROPICAL HUMIDE

Carte 1 : Principaux climats d'Afrique
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Le facteur sol

DANS tout programme de plantation d'arbres, il est indévitable

de prendre en considération le sol ¢lu terrain qui doit &tre
planté. Le sol lui-méme s'est constitué A partir de nombreux
facteurs dont le climat est un des plus ’‘mportants; les autres
facteurs sont les organismes biologiques, y compris la végétation,
le matériel de souche, 1'époque et la topographie (Lundgren).

De la sorte, il est possible d'établir de nombreuses classifi-
cations des sols et d'y faire correspondre les principales
essences qui leur conviennent. A partir de cette liste, on est
en mesure de choisir 1'essence qui a le plus de chance de réussir
d~ns le sol & planter. Le sol constitue un facteur important, car
c’‘est lui qui dispense aux arbres leur eau, leurs &léments
nutritifs et leur ancrage.

La classification FAO/UNESCO des sols du monde discerne
26 groupes majeurs dont on .trouve la plupart en Afrique. Le
groupe qui intéresse le plus la plantation d'arbres en Afrique
est celui des latosols qui comprend les ferralsols, les acrisols,
les nitosola, les luvisols, les cambisols et les grdnosols. De
fagon générale, les ferralsols et les acrisols sont les sols les
Plus E&rodés et lessivés, tandis que les luvisols et les cambisols
sont ceux qui le sont le moins (Lundgren).

Sans entrer dans les détails de la pédologie et des sories
de sol appropriées, on peut déclarer sans ambages que, pour la
plantation des arbres, les attributs les plus importants du sol
sont les suivants :

a) sa profondeur;

b) sa perméabilité;

c) son coefficient de pH;

d) sa& capacité de retenue des eaux;

e) sa fertilité,

PROFONDEUR

La profondeur du sol est importante puisque d'elle dépend la
profondeur de l'enracinement d'un grand nombre d'arbres. En ce

qui concerne celle-ci, il existe deux grandes catégories d'arbres
les essences a racines profondes et celles 3 racines superficielles.
En effet, certaines essences, telles les différentes espéces
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d'acacia, ont des racipes qui atteignent jusqu'd 30 metres de
profondeur; 13 ol le sol est peu profond (mettons, moins de

2 métres), il ne sera pas possible d'y faire pousser tout un
large groupe d'essences 3 racines profondes. Pour les essences

4 racines superficielles, telle la cassia giamea, un sol
relativement peu profond fera l'affaire. Les essences cucalyptuas
camadulennis et casuarina, qui conviennent aux régions s&ches,
ont besoin d'un sol profond comme leurs racines poussent en
profondeur.

La profondeur du sol est particulidrement importante en
ayroforesterie oll 1'on cherche A planter des arbres qui se
nourrissent 3 des niveaux bien inférieurs A ceux des cultures
agricoles, afin de diminuer au maximum la concurrence pour les
éléments nutritifs et l'ecau dans 1'ensemble de la conmunauté
végétale. En raison de la possibilité d'un taux d'érosion plus
¢élevé dans les régions accidentfes que dans les zones relativement
planes, il vaudra mieux,en l'absence d'une entrave au drainage,
planter des essences A racines profondes dans le fond des vallées
et des essences A racines superficielles sur les pentes oll, en
fait, les arbres serviront essentiellement & la stabilisation
du sol.

PERMEABILITE

La perméabilité du sol, ou sa structure, constitue un autre
facteur important pour les arbres : un arbre a besoin d'eau pour
survivre et, lorsqu'il pleut, la quantité d'eau dont 21 disposera
variera en fonction de la quantité d'eau que le sol aura retenue.
Lorsque de 1'eau tombe, elle peut prendre essentiellement trois
voies différentes, sans tenir compte de 1'évapotranspiration :

a) L'eau peut ruisseler, en particulier sur les pentes
raides.

b) L'eau peut s'infiltrer sous le sol et &tre hors
d'atteinte . '

c) L'eau peut &tre retenue dans le sol pendant une bonne
période de temps 3 une distance qui la met 3 la
disposition de la végétation; c'est l'eau qui a le
plus d'importance pour les arbres.

En fait, le plus souvent, l'eau suit les trois voies 3 la
fois. La capacité du sol A absorber et retenir 1'eau a l'usage de
la végétation est déterminée par ses propriétés physiques;
l'attribut de rétention de 1l'eau se fonde spécifiquement sur :

a) la porosité du sol;
b) sa structure, c'est-a-dire les éléments qui le composent;
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Les grandes zones écologiques

IL est nécessaire de prendre en considération pour la plantation
des arbres certaines grandes zones écologiques; en effet, des
techniques valables pour une certaine zone ne le sont pas forcément
dans une autre. Les zonecs <¢cologiques sont aussi variées que les
zones climatiques; de fait, & certains endroits, & de tréds courtes
distances d'environ 20 km, on peut trouver des zones €cologiques
complétement différentes.

Certaines zones ressemblent A des iles et, lorsqu'on
cherche a3 distinguer un type particulier de végétation, rien
ne vaut les connaissances locales, fondées soit sur l'expérience
soit sur l'observation de la végétation er place (souvent une
indication passablement fiable). Il est possible de découvrir
des lieux & forte pluviosité et, partant, de végétation luxu-
riante et, dans d'autres cas, dec cndroits sccs avec trés peu de
végétation; par exemple, en Afrique orientale, les aires monta-
gneuses ont créé de petites zones écologiques en abaissant la
température et en augmentant la pluviosité.

En dépit de cette diversité, on peut délimiter sur la carte
de 1'Afrique six grandes zones écologiques qui intéressent la
plantation des arbres, toutes bien distinctes les unes des autres:

a) la zone méditerranéenne;

b} les déserts;

c) les zones semi-arides;

d) la savane;

e) les hautes terres moites (tempérées);
£) les zones tropicales humides.

Lorsqu'vn considére les zcnes écologiques, i1 faut se
souvenir du concept d'intégrité biologique. Telle végétation
assure la nsubsistarce de telle autre et, par exemple, toute
perturbation de la végitation dans un certain endroit entraline une
chalne de riépercussions sur la végétation dans d'autres réaions
ot finit par créer un fcosystéme diff{érent en dépit de la simila-
rité des sols, du climat, zc 1'altitude et de la latitude.

Les grandes zenes correspondent aux précipitations dans chaque
région. En certains cas cependant, il peut y avoir variation de
la température en fonction de l'altitude ou de la latitude, ce qui
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entralne naturellement une modification de 1la vEégétation, méme
s'll y a la ma&me quantité absolue de pluviosité. Tout varie
suivant 1'humidité effective mise 3 la disposition de la
vEégétation.

ZONE MEDITERRANEENNE
DESERTS

ZONES SEMI-ARIDES
SAVANE

HAUTES TERRES MOITES (TEMPEREES)

ZONES TROPICALES HUMIDES

Carte 2 : Grandes zones écologiques de 1'Afrique
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été, ce qui signifie qu'il v a peu d'évaporation en comparaison
avec les régions A proximité de l1'équateur qui ont la méme
quantité de pricipitations. En consfguence, il vaut mieux entre-
prendre la plantation des arbres en hiver lorsque les températures
sont de l'ordre de 13° {Pritchard).

Comme les périodes sdches sont de longue durée, il faut
choisir les essences 3 racines profondes aqui sont en mesure
d'atteindre 1'humidité de 1'hiver bien en dessous de la surface
du sol. Pour assurer la réussite, il s'agit de prendr de
nombreuses autres mesures de consarration de 1'eau telias que les
microcaptages et 1"utilisation de paillis d'une sorte cu d'une
autre.

Les régions humides de la zone méditerranéenne vont des grands
espaces boisés A l'ouest jusqu'a des conditions quasiment déser-
tiques a l'est; par exemple, 1'Eqypte, tout en jouissant d'un
climat méditerranéen, serait séche s'il n'y avait pas le delta
du Nil. A 1'ouest, on peut trouver des fordts de chénes~lidges,
de cd&dres, de chitaigniers, de pins ¢t de sapins; dans le sud,
le Transvaal et 1'Etat libre d'Orage ont de vrais herbages.

Spécialerient en Afrique du Nord, dans des pays comme
1'Algérie, la bonne réagion est plutét montagneuse de sorte qu'un
des principaux objectifs de la plarntation d'arbres est la stabili-
sation des sols. TLa culture on terrasses est largement répandue,
mais un tel programme ne peut réussir que s'il est allié i la
plantation d'arbres, entreprise A des Fins polyvalentes. A
certains endroits, le probldéme consiste A terrasser, irriquer et
assécher des marais pour obtenir une terre convenable (Hobley).
La plantation d'arbres peut auss' avoir pour but de minimiser
1 'envasement et, en certains cas, elle pourrait étre mise en
usage pour la fixation des dunes de sable.

Malgré toute 1'importance indubitable de la plantation
d'arbres pour prévenir et arrdter la désertification et pour
mettre les déserts en culture, il importe de se souvenir que, dans
une situation véritablement désertique, d moins qu'il n'y ait des
caux souterrainez, comme dans le cas d'une vasis, ou que l'on
transporte de l'eau pour l'irrigation, il n'est pas question de
planter des arbres. 11 s'ayit donc de faire les efforts néces-
saires pour la plantation d'arbres dans les dCserts, car, pour le
moment on travaille surtout en bordure des déserts pour en arrdter
1'expansion; 13 o) on a réussi a mettre le désert en culture,
comme en Algérie, il a &té possible d'y faire pousser ensuite des
citrus et des figuiers (Douglas et Hart).

LA ZONE SEMI-ARIDE
La zone écologique semi-aride est trds &tendue et, en certains

cas, 11 est possible de la qualifier de sous-désertiqme. Cette
zone. se situe entre la savane et le désert; elle est, de fait, une
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zone de transition. Les empiltements du desert sont trds
fréquents dans les régions semi-arides. Dans les régions
semi-arides, on peut voir deci deld des parcelles dénudées et,
en un rien de temps, les quelques arbres qui subsistent
succombent aux conditlons inhospitaliéres; le rythme de ce
phénoméne peut s'accélérer énormément lorsque 1'homme survient,
a4 la recherche du bois de chauffage et de fourrage pour son
bétail,

La pluviosité annuellc dans cettc zone se situe entre 200
et 300 mm mais elle peut varier encore davantage. La temp&rature
moyenne est de 25°-32° avec un taux tréds élevé d'évaporation.
De nombreux pi‘ojets pour arrdter le désert ct pour le mettre en
culture sont en train d'@tre commencés dans cettec zone. La végé~-
tation naturelle est constitude de nombreuses essences résistant
d la sécheresse; les arbresz 2 cette zone se sont adaptés en vue
de supporter de longues péric. .s de sécheresse qui, en certains
cas, peuvent durer jusqu'a 8 mois.

L'humidité constitue le facteur essentiel pour la survie et
la croissance de la végétation de cette zone. Il y a forte
concurrence pour l'obtention de 1l'eau, c'est pourquoi il est
recommandé de laisser de larges espaces entre lec arbres. Du fait
du manque d'eau, les arbres qui poussent dans cette zone résistent
a la sécheresse comme, par exemple, les xdrophytes; ceux-ci
disposent de diverses adaptations qui leur permettent de survivre
dans des régions sa&ches

a) Une de leurs principales adaptations est la rétention
d'eau dans leurs tiges, rac. nes ou feuilles succulentes.
Les essences d'euphcerbia corstituent un exemple de
z¢rophytes dont les tiges sont succulentzs. D'autres
arbres ou plantes des régions séches sont dotées de
tubercules, etc.

b) Une autre adaptation consiste en la réduction de la
taille de leurs feuilles pour &viter une bonne part de
la transpiration (m7crophyles).

c) En certains cas, les feuilles sont recouvertes d'une
couche de cire pour minimiser la transpiraticn.

d) Il existe encore la perte habituelle des feuilles et
certaines essences n'ont plus aucune feuille
(essences 3 clayonnage).

e) Pour assurer leur survie, certaines essences de
zérophytes ont des racines qui péndtrent tras profond
et dont 1'élongation se produit rapidement; cette
élongation rapide des racines est nécessaire pour
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y empécher le surpiturage et les feux de brousse, par exemple, en
dressant des clBtures, une végétation assez dense serait
susceptible d'y pousser et que l'on obtiendrait aussi une herbe
luxuriante. De fait, la végétation de la savane est le plus
souvent secondaire en raison des feux de brousse et des cultures
(Hopkins).

Lorsqu'on y plante des arbres, il est sage de se rappeler
que la végé+tation naturelle peut y pousser facilement et qu'il
faut donc envisager des plantations d'amendement plutdt que de
tout défricher avant de se mettre 3 planter. Si 1l'on peut dire
que l'humidité est le facteur limitatif lors m'on s'approche de
ia zone semi-aride, par contre, la concurrence pour la lumidre et
les éléments nutritifs joue un rdle plus important a proximité
de la zone tropicale humide; dans ces dernidres régions, l'agri-
culture est tras répandue et c'est, de fait, une zone idéale pour
celle-ci et, en particulier, pour les cultures céréaliéres.

LES HAUTES TERRES MOITES

Cette zone n'est pas trds étendue et on n'en trouve guére
d'exemples que dans 1'Afrique orientale et en Ethiopie. Cette
zone appartiendrait soit 3 la savane soit 3 la zone semi-aride

si ce n &tait pour son altitude qui modifie complétement le

climat et, partant, la végétation. Méme la oll on s'attendrait

3 un climat équatorial, la haute altitude rend la zone, disposant
de la méme quantité de pluviosité, considérablement plus humide

et frafche. La pluviosité, y varie entre 1 000 et 1 800 mm et la
température mev~rne, entre 21° et 27°. Les nuits peuvent y &tre
tras froides et certains sommets de montagne regoivent de la neige.

En ce qui concerne 1l'agriculture, cette zone a un potentiel
6levé, car ses sols sont le plus souvent volcaniques. Au Kenya,
des essences de climat tempéré&, telle la pinus patula, la pinug
radiata et diverses especes de cypr@s, y ont &té plantées avec
succds. La plantation d’arbres dans cette zone ne présent.: pas
vraiment de problémes; les seuls points critiques sont celui de
la disponibilité des terres et celui de la sélection d'essences
qui ne font pas exagérément concurrence awi cultures agricoles,
en particulier dans les systémes d'agroforesterie.

Dans cette zone écologique, il existe un fort risque d'é&rosion;
c'est pourcuoi il faut y procéder & une gestion soigneuse des terres
et préparer celles-ci avant d'y entreprendre des programmes de
plantation d'arbres.

LA ZONE TROPICALE HUMIDE

Dans cette zone, les arbres pousseront par eux~-mémes et le
seul probléme est celui de Ja concurrence due aux nlantes
adventices. Cette zone est riche en flore et en faune. I1 s'agit
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donc ava'i. tout d'en assurer la conservaticn et de reboiser les
régions ..uoisées. La pluviosité Y est trés abondante - plus

de 1 800 mm par an - et les températures y sont tras &levées avec
une moyenne variant entre 30° et 32°. Cette zone se situe 2
assrz basse altitude, nartant du niveau de la mer et s'&levant
jusqu'd 500 metres. La plus grande partie de la zone se trouve
dans les bassins fluviaux de la Volta, du Niger et du Zaire.

Cette zone n'est pas tras propice aux cultures agricoles :
lorsqu'on y <. friche les foréts, on perd leur effet de recyclage
des éléments nutritifs et les sols sont susceptibles de devenir
trés pauvres en l'espace de quelques années. Dans un systéme
d'agrofuresterie, il importe de retenir quelques-unes des
essences indigénes en vue de ce recyclage des éléments nutritifs.
Il faut &galement se souvenir qu'en Afrique tropicale la plupart
des &léments nutritifs sc grouvent dans la végétation au lieu
au sol (Eckholm).

Lorsqu'il est nécessaire de remplacer les essences indiganes
par de:s essences exotiques ou toute autre essence, le probléme
est ceiui de la préparation du sol qui peut &tre extrémement
coltz:use. Le uéfrichage et parfois le déracinement des souches,
susceptibles de recréer un taillis, rendent la plaiitation d'arbres
onérevse. Toutefois, de nombreuses essences peuvent réussir dans
cettc zone.



Les semences

AUCUN nrogramme valable de plantation d'arbres ne peut &tre
réalisé sans payer grande attention a 1'obtention des semences.
La technique de plantation doi!® nécessairement débuter avec les
semences & partir desquelles la plupart des arbres se propagent.
Il est peut-&tre juste d'affirmer qu'en général l'obtention des
semences est un des grands problémes de la plantation d'arbres.
11 ='agit maintenant d'examiner un certain nombre de procédés

se rapportant a la récolte, l'extraction, le nettoyage, le
stockage, la mise & 1l'épreuve, la viabilité, le prétraitement et
les semis. La plupart des essences produisent des semences; il
n'existe que quelques essences qui ne le font pas ou qui donnent
des semences fragiles, auxquels cas il faut recourir aux propa-
gations végétatives et, dés lors, la fourniture de semences ne
jou~ pas de rdle important. Les essences de pruplier et de
millingtonia appartiennent a4 cette derniére catégorie.

RE.ZOLTE

La récolte des semences est nn travail ardu et colteux; eclle
constitue, de rfait, un -les facteurs qui limitent tout le processus
de la gestion des semences. Il importe donc de ne récolter que
des semences de bonne qualité. Sur le terrain, il est possible
d'ouvrir une semence pour vérifier sa qualité. Pour éviter la
décomposition, il faut récolter les semences lorsqu'elles sont
mires, qu'elles soient dans des germoirs ou sur des arbres.

La récolte des semences doit étre sélective et réalisée en
temps voulu. Beaucoup d'arbres ne portent de semcnces mires
qu'au cours d'une bréve période de temps. Il s'agit ecsentiel-

lement soit de grimper dans un arbre pour en détacher les «¢Ones
ou les fruits avec un crochet, soit de récolter les semences au
pied de 1l'arbre aprds qu'elles soient tombfes d'elles-mémes ou

que les branches porteuses de semences aient été secoudes.

I1 vaut mieux ne pas mélanger les semences de différentes
essences au cours de la récolte sinon cn risque de se heurter
i des problémes au cours du traitement d suivre; en effet, les
différentes essences ont des semences dont les caractéristiques
difforent considérablement, telles que :

a) ur. enrobage de pulpe ou d'autre matériel de déchet;

b) leur viabilité;
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Illustration 2 : REcolte des semences sur les arbres
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c) leur capacité germinatrice;
d) leur qualité antérieure au traitement.

Il est aussi nécessaire d'enregistrer ce que l'on plante pour
pouvoir s'y référer par la suite, surtout s'il existe un doute sur
la capacité de la croissance de 1l'essence.

EXTRACTION
I]1 existe fondamentalement trois catégories de semences :

a) Celles qui sont enrobées dans la pulpe d'un fruit. Il
s'agit d'extraire les semences en retirant la pulpe et,
si possible, laisser les semences sécher & l'intérieur
du fruit, sinon il se produira une fermentation du
fruit qui peut entrainer une décomposition des semences
avec la perte de leur viabilité. Les essences
chlorophora, ovotea ¢t alberia coffra appartiennent a
cette catégorie.

b) Celles qui séchent en restant enfermées dans des cosses
dures indéhiscentes ou capsules (fruits secs). Fn ce
cas, il n'y a pas risque de décomposition des semences
mais elles doivent &tre néanmoins extraites ou la
capsule doit &tre coupée A 1'une des extrémités pour
permettre la germination. Les essences pterocarpus
angolensis, gmelina et juniperus procera appartiennent
3 cette catégorie.

c) Celles qui sont enfermées dans des cosses ordinaires
déhiscentes dont on peut les extraire par simple
flagellation ou qui s'en extraient automatiquement par
elles-mémes, comme c'est le cas pour la plupart des
légurineuses telles que le jacaranda. Ce sont les
vraies secmences.

Dans l'extraction des semences, il s'agit de séparer les
semences de leurs enveloppes avant de les stocker en vue de leur
plantation. Lorsqu'on a affaire a des fruits pulpeux, il est
possible d'utiliser l'eau pour retirer la pulpe, commc c'est le
cas pour le café. Les fruits secs, comme ceux de l'alberia coffra,
sont placés dans un tambour que l'on tourne pour séparer les
semences des fruits; puis on fait passer le contenu du tambour
3 travers un tamis et on en fait sécher les déchets pour éviter
leur décomposition.

Certaines semences enfermées dans des cO®nes, comme celles des
pins, sont séchées puis flagellées. Il est aussi possible de placer
les c8nes dans un tambour et d'en extraire les semences par vannage.



3a : Séchage des semences par utilisation
de l'énergie solaire

Illustration 3b : Extraction des semences 2 1l'aide
d'un tambour

Illustration 3c : Extraction des semences avec un tamis
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NETTOYAGE

La plupart des semences, une fois extraites,comportent des impuretés
provenant: soit du fruit soit du lieu de travail. Tout ce qui

n'est pas nécessaire 31 la germination doit &tre enlevé pour

réduire le poids et le volume des semences qui influent sur le

coQt de leur manipulation consécutive. Il faut prendre en
considération les impuretés pour déterminer le taux de gzrmination.
Il est aussi possible, au cours de l'ovération de nettoyage, de

se débarrasser de certaines nuisances.

STOCKAGE

Aprés le nettoyage des semences, il est tr2s habituel de les
stocker pour un usage ultérieur ou en vue <o lour transport. Les
semences doivent &tre stockées dans des récipients frais et secs
afin de minimiser leur métabolisme; si 1'on se trouve dans une
zone humide, i1 faut recourir 3 des substances déshydratantes.
Les semences de pin, par exemple, doivent perdre 6-10 pour cent
de leur humidité et 8tre placées de préférence dans des récipients
dont la température varie entre 3° et 5°. S5'il est possible de
stocker des semences pour de longues périodes - en particulier,
dans des récipients hermétiquec -, il vaut mieux toutefois
utiliser des semences qui n'ont pas été stockées trop longtemps
plus la période de stockage est courte, plus il est probable
d'obtenir un taux élevé de germination.

VIABILITE

_Par viabilité, on entend la capacité des semences 3 germer apreés
avoir 6été plantées. Toute semence perdra sa viabilité si elle
est stockée pendant trop longtemps, car il s'agit d'un tissu bio-
logique qui doit respirer pour dépenser de son énergie. Par
exemple, la chlorophora excelsa perd sa viabilité en 1l'espace
de moins d'un an et la grevillea robusta, une essence préférée
dans certains systémes d'agroforesterie, doit Btre plantée
immédiatement apre@s avoir &té& récoltfe. D'autres essences qui
perdent rapidement leur viabilité sont le khaya au Nigéria, ainsl
que la lovca, l'ntandrophragma et lL'azadirachta.

Les semences qui perdent facilement leur viabilité doivent é&tre
plantées sans délai; la synchronisation de la récolte de ces semenc
avec leur période de plantation présente donc un défi d surmonter.
probl2me par excellence est posé par d~s semences qui mlrissent si
vite qu'il est difficile d'en synchroniser la plantation. Il est
nécessaire de s'assurer que les semences de pépiniére parviennent
3 leur stade de plantation au début de la saison des pluies. Si
les semences doivent &tre mises e: terre immédiatement aprés

es
Le
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avoir midri et s'il n'est pas possible de coordonner 1'époque de

la plantation avec celle des semailles, il vaut mieux ne pas
utiliser l'essence en question. Une essence ne peut réussir que
si l'on peut tabler sur un systéme d'irrigation ou sur la présence
d'eaux souterraines.

Pour certaines des semances qui perdent rapidement leur
viabilité, il faut utiliser la réfrigération pour les stocker et
il peut méme &tre efficace de les enrober de colle; par exemple,
il est difficile d'obtenir la germination 2 grande échelle de
1'araucaria (FAO). En régle générale, les semences grasses ou
huileuses sont trds périssables et ne retiennent leur viabilité
que pour une bréve période de temps.

Parfois il n'est pas certain qu'une semence va germer et il
est nécessaire de tester sa viabilité; on peut alors la couper
pour voir si elle est fraiche ou non. On peut aussi les mettre
dans l'ecau : les semences saines sont lourdes ot iront au fond,
tandis que les semences gidtées sont 18gdres et resteront a la
surface de l'eau. Un test ccncluant consiste d faire germer un
Cchantillon de semences et & calculer leur taux de germination;
si celui-ci est par trop bas, il ne faut pas utiliser ces
semences. C'est une bonne précauticn de ne semer que ce qui va
germer pour ¢éviter d'inutiles dépenses et pertes de temps.

PRETRAITEMENT

Avant de mettre en terre les semences, il est nécessaire de savoir
si ces semences ont besoin d'un prétraitement pour faciliter leur
germination, car certaines scemences ont des enveloppes trés dures
et résistantes que 1l'eau ne péndtre que diffici’ement. Pour

qu'il y ait germination, 1'humiditdé, la chaleur et 1'oxygéne sont
indispensables. Si des semences ont besoin d'un orétraitement,
comme dans le cas de certaines essences d'acos’y, il est possible
d'utiliser diverses méthodes

a) les faire tremper dans de 1'eau chaude;
b) les immerger dans de 1'acide sulfurique pendant
15 minutes;
c) les faire diqgdérer partiellement par des animaux.
L'acacla wralfeus est propagé par les chévres; il est para-

doxal que l'animal considéré responsable au premier chef de la
désertification soit aussi en mesure d'aider 3 la régénération.
C'est pourquoi, au licu de condamner en bloc les chévres qui
constituent, aprés tout, la base économique des populations qui
habitent la zone sahélicnne et d'autres régions fragiles, on a
besoin pour s'attaquer au probléme de la désertification d'un
programme intégré. Les oiscaux sont également d'importants agents
de la propagation des semences.
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ENSEMENCEMENT DIRECT

Par ensemencement direct, on entend la plantation des semences
sur le lieu méme ol les arbres sont censés pousser. En principe,
c'est une. méthode parfaite puisqu'elle é&vite tous les frais

de la pépinidre. Dans certaines régions accidentées ou inacces-
sibles, un programme de plantation d'arbres ne peut étre réalisé
éue par semailles aériennes; c'est ainsi qu'il serait

possible de donner instantanément naissance & une forédt en rase
campagne.

De fagon générale, les essences idéales pour l'ensemencement
direct sont soit celles dont les semences sont assez grosses soit
celles qui scnt prolifiques en semences : le e¢roton noyilocarpus,
1'2eqeia megilocarpus, l'acacia mearnsii, la cassia olamea, la
ramar ndue tadiea, l'rwcalyptus ~iftriodora peuvent tous faire
1'objet de la méthode de l'ensemencement direct. Au Gabon, le
mavsopsis eminii a*été semé par méthode directe. L'expérience
locale permet de discerner les essences qui conviennent 3
1l'ensemencement’ direct; par exemple, en Afrique de 1'Ouest, on a
obtenu une succession d'ensemencements directs en plantant du
borassus, de l'anacardium occidentals et de 1'acacia albida
(Weber) .

En ensemencement direct, il est possible de semer soit a la
volée, soit en ligne, soit en .cortains emplacements précis. On
entreprend le contrdle de la densité une fois que les plants
ont atteint la taille désircée. Le concept d'ensemencement
direct a beaucoup d'attrait et, si la méthodc n'est pas
trds en vogue, c'est uniquement parce qu'il n'est pas facile de
contrdler dans les premiers stades les facteurs essentiels 3 la
croissance; mais d'un point de vue technique, toute semence
susceptible de germer peut &tre semée directement. Toutefols, les
plants sont trds délicats dans leur jeunc age et 1'ensemencement
direct entrainera forcément un taux trés élevé de pertes.

Les agents de cette mortalité &levées sont les suivants :

aj) 1'humidité insuffisante et, en particulier, l'ass&chement
rapide de la couche supéricure du sol ol les semences
doivent commencer par s'enraciner;

b) les parasites et les maladies tels que les vers, les
oiseaux, la moisissure, ectc.

c) la forte concurrence de la végétation déji en place
pour 1'humidité, les &léments nutritifs et la lumiére.
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Il est évident que l'utilisation de 1'ensemencement direct
implique un coup de dé&s pour la pousse et la survie des jeunes
plants; c'est pourquoi il s'agit de disposer d'une grande
quantité de semences pour compenser le taux élevé de mortalité,
Or, il n'est pas facile de fournir de grandes quantités de bonnes
semences. En raison de l'alternance entre 1'assdchement et
l'humidification du sol, les semences susceptibles de survivre
lorsqu'elles sont scmées directement sont celles dont le pivot
s'enfonce rapidement dans le sol. Un plant de grande dimension
peut supporter la sécheresse pendant un certain temps; par
contre, un plant qui vient de germer ne le pourra pas. Ce sont
les raisons pour lesquelles il est souvent recommandé pour les
programmes de plantation d'arbres de recourir aux semis en
pépinidre bien que la méthode soit onéreuse.
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La gestion des pépiniéres

LA gestion scientifiquement planifiée des pépini&res est une
condition préalable 3 tout programme de plantation d'arbres. Une
pépinidre peut &tre permanente ou provisoire. En dehors de la
nécessité de disposer d'eau, une pépiniére permanente doit étre
située de telle fagon qu'elle desservira la zone & planter sans
encourir de frais Indus. On peut trouver des arguments favorables
et défavorables d l'aménagement de pépiniéres centralisées. 1I1
ent vrai qu'un grand nombre de petites pépiniéres sont susceptibles
de micux desservir différentes localités du point de vue de la
distribution; par contre, les pépinidres de taille modérée
bénéficient des économies d'échelle. Tout programme devra faire
son choix entre ces deux extrémes.

Dans les régions accidentées et les lieux dépourvus d'un
réseau routier adéquat, il se peut qu'il n'y ait pas d’'autre choix
que celui de petites pépini@res.. En terrain facile ol il existe
une infrastructure de transport, des pépinieres de taille modérée
peuvent convenir. Les petites pépiniéres semblent é&galement
indiquées lorsqu'un cultivateu. veut faire pousser ses propres
plants. Dans les systémes d'agroforesterie, ces petites pépi-
nieéres sont susceptibles de remplir toutes les fonctions des
pi:piniéres ordinaires. Dans d'autres cas, un cultivateur peut
-~heter de jeunes plants et en prendre soin dans sa pépiniére
. vant de les planter; ce travail se justifie en particulier
iorsque lo cultivateur envisage de vendre cectains de ses plants
au lieu de se contenter de faire pousse. ceux dont il a besoin.
Par ailleurs, on a recours aux pépiniéres provisoires pour faci-
liter la plantation sur le terrain; il s'agit alors d'une sorte
de dépbt d'arbres mais qui doit disposer d'eau en suffisance.

LOCALISATION

Lorsqu’on décide de l'emplacement d'une pépinilre permanente, il
s'agit de tenir compte d'un certain nombre de facteurs importants :

a) L'emplacement ne doit pas &tre sujet au gel.

b) Le terrain doit étre assez plane et, s'il ne l'est pas,
il faut y aménager des terrasses.

c) Le sol doit Atre bon; s'il est pauvre, il faut y
transporter un bon sol, en particulier, pour les couches.
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d) Il est essenti*l qu'il y ait un bon drainage et il faut
éviter les ern..acements uliqineux.

e) L'accés aux pépinidres doit &tre possible a tout
moment.

f) L'idéal serait que les pépinic¢res soient 3 proximité
des zones résidentielles pour permettre une supervision
et une surveillance constante des changements, au fur
et A mesure de la croissance des plants.

q) Lorsqu'une pépiniére se trouve dans une zone boisée,
1'alignement doit &tre d'est en ouest pour qu'il y ait
suffisamment de soleil.

ADMINISTRATION ET PLANIFICATION

Il s'agit d'enregistrer un certain nombre de facteurs
importants tels que, par exemple, la date et le lieu de 1'ensemen-
cement. Une pépiniére doit disposer d'un batiment ol il est
possible d'entreposer des outils de jardinage et du terreau. Les
semis ou les semoirs doivent &tre agencés de telle fagon que:ceux
qui y travaillent peuvent se déplacer sans difficulté et atteindre
tout endroit du semis. Des sentiers d'un meétre de large suffisent
entre les rangées de plants qui doivent &tre également d'un métre
de large et de la longueur voulue,

LLAn

Illustration 4 : Schéma d'une pépiniére

i e
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venue des pluies. La durée du sé&jour des plants en pépiniére
varie évidemment en fonction du climat i, lui-méme, est
influencé par l'altitude; par exemple, dans les hautes terres
meites d'Afrique orientale, les pins ont besoin de passer

12 3 18 mois en pépinidre. Il es! essenticl de bien planifier
1'ensemencement pour parvenir i une bonne synchronisation : un
plant trop petit ou trop grand n'est pas bon A planter.

Un semis de germination doit contenir du sable pour
faciliter le drainage. L'expdrience apprendra comment semer 1 la
volée sans aboutir A un entassement qui souvent proveque la
moisissure. En cas de doute, il est bon de mélanger, avant de les
semer, les semences avec, par exemple, de la sciure; ceci
assurera une répartition régulic¢re des scmences. Les semences A
croissance rapide doivent étre recouvertes d'une couche de sol dont
l'épaisseur est égale au plus petit diamdtre de la semence. Pour
les semences 3 germination lente, on a besoin d'une couche plus
¢paisse. En d'autres termes, pour les tros petites graines, on
n'a bescin que d'une couche trés fire de sol pour leur
germination.

Lies semences en germiration sont d'ordinaire susceptibles
de moisir. Cette maladie est provoquée par des champignons de
l'espéce L :7. um; si on laisse faire, ce moisissement fera
périr les plants. On peut s'opposer au moisissement

a) en assurant une faible densité des plants;

b) en évitant que les plants woient A 1'ombre en période
humide;

c) en Cvitant naturcllement, si possible, les sols infestés

de champignons ;0 o,
Le moisissement peut néanmoins se produire en dépit de ces
précautions auquel cas on peut recourir i un fongicide approprieé,

tel que le Péronox, et l'appliquer sur les plants ou dans le sol.

METHODES DE REPIQUAGE

Les jeunes plants sont extrémement délicats et doivent &tre mani-
pulés avec précaution : méme une légére pression des doigts,
surtout de la part de personnes inexpérimentées, est susceptible
de broyer les plants; c'est pourquoi on les saisit par les
feuilles. Comme 1l est montvé a l'illustration 5, on introduit
n plantoir sous les plants et 1'on détache les plants un d un
pour les transplanter. Si on les tire directement du sol, cn
abimera les racines délicates en plus de la possihlité de déchirer
les feuilles ou les tiges. Il s'agit d'une opération qui doit
Gtre étroitement supervisée et ne doit pas faire l'objet d'un
travail a la tdache (c'est-i-dire qu'il ne faut pas indiquer aux
travailleurs un quotient de plants i repiquer par jour). Ce qui
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compte dans ce domaine, c'est la qualité plutlt que la quantité,
Un bon repiqueur devrait toutefois étre capable de repiquer et
de transplanter entre 750 et 1 000 plants en l'espace d'une
journée de travail de huit heures.

Illustration 5 : Méthode de repiquage

L'autre préca  ion importante d prendre est de s'assurer que
les plants ne se d. thydratent pas. Comme leurs racines sont
normalement d nu, ccrtaines personnes trempent les jeunes plants
temporairement dans de 1l'eau ou les humectent légérement. 1I1
faut toutefois les transplanter immédiatement si on veut Gviter
qu'ils ne périssent. Ccua qui ont acquis de l'expérience dans le
repiquage et la transplantation devraient conserver ce travail
aussi longtemps que possible pour tirer profit de leur expérience,

- Il n'est pas recommandé de repirquer les plants un i un, car
il y a risque de blessure pour la plante délicate. Quand un
plantoir est introduit sous les plants, comme il est indiqué
ci-dessus, il sc produit une désagrégation du bloc ¢e terre
d'od 1'on peut retirer les jeunes plants pour leur transplantation.
Pour cette dernifére opération, ils doivent étre renlantés au méme
niveau qu'ils avaient dars le¢ semis ou parfois un peu plus bas,
mais jamais plus haut,.



1) Niveau du semis 2) Niveau de 3) Collier pour trans-
transplantation plantation a un
niveau inférieur

Illustration 6 : Niveaux de replantation

Il est recommandé de couper l'extrémité de la racine, si
celle-ci est trop longue, pour permettre une meilleure trans-
plantation. Le plantoir ou la forme qu'on utilisera pour les
trous de transplantation peuvent &tre du type de ceux qui sont
montrés A 1'illustration 7. Il convient de répéter qu'il ne

faut pas saisir les plants par ia tige mais en les prenant
délicatement par les feuilles.

Illustration 7 : Trous de transplantation par plantoir ou par
forme
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ARROSAGE ET OMBRAGE

Aprés avoir placé avec soin le plant dans son trou, il s'agit

de tasser délicatement le sol autour. Il est recommandé de donner
de l'eau en grande guantité aux plants et, s'il s'agit d'un endroit
trés chaud, il vaut mieux qu'ils soient légérement ombragés. Un
arrosage deux fois par jour donne dc¢ meilleurs résultats pour la
survie et la croissance qu'un arrosage tous les deux jours (Dolberq
et Lysholm). Certaines semences, telles celles de 1'araucaria

et du pterocarpus, exigent un léger ombrage pendant pratiquement
toute la durée qu'elles passent en pépinidre (FAO). Il a été

aussi observé au Kenya que l'ombrage, qu'il 30it constant ou
seculement au milieu du jour, est tres bénéfique a la survie et a

la croissance en hauteurdes pfnus ococarpa et pinus caribaca
(Solberg et Lysholm). Cependant, dans la plupart des cas, il

n'est pas nécessaire de poursuivre l'ombrage unc fois que les
plants se sont remis du choc de la transplantation.

ELAGAGE DES RACINES

Que les pousses soient en boites (en Afrique orientale, les
boites contiennent 15 plants, ce qui s'avére trés pratique pour
la manipulation) ou qu'elles soient dans des semis (communément
appelés semis du Swaziland, car il est historiquement reconnu que
cette méthode a son origine au Swaziland), il est absolument
nécessaire d'en 6laguer les racines. L'élagage des racines
stimule la croissance des systemes de racines tibreuses qui sont
idéales pour l'alimentation de la plante. On sait que, pour la
réussite d'un arbre, ce qui compte plus que la profondeur de la
raci e, c'est la densité de la longueur de racine, c'est-a~-dire
la longueur de racine par métre cube de sol (Leyton); or, les
racines fibreuses ont une densité plus élevée que les racines

non élaguées. L'Glagage est réalisé en passant un fil de fer
mince en dessous du semis ou de la boite; puis on coupe entre
les plants 3 l'aide d'un coutecau aiguisé. Ceci empéche les
racines de trop s'entreméler et, du méme coup, lors de la mise en
terre, il est possible de retirer un plant bien net, accompagné
de sa terre.

Jn plant accompagné de sa motte de terre compacte courc de
meilleures chances de survivre que celui qui, lorsqu'il est
Gétaché de la boite ou du semis, perd la plus grande partie
de sa terre. De plus, lorsqu'on déracine un plant dont les
racines n'ont pas été élaguées, celles-ci s'abimenl consldéra-
blement et, de ce fait, une fois transplanté, le plant prendra
beaucoup plus de temps 3 s'enraciner. (Voir les illustrations 8a
et 8b).



Le fil de fer est passé dans les
deux sens pour éviter que certaines
racines soient replides

Illustration 8a

Illustration 8h

Motte de terre provenant d'un
stock de plants dont les
racines ont été bien élagubes

Flagage de racines

£
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¢ Elagege de racines dans un semis du Swaziland
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terre; 1ils sont susceptibles de supporter de plus longs transports
que les plants aux racines nues. Il y a enfin les plants en pot :
d'ordinaire, chaque pot ne contient qu'un seul plant et il peut
consister en une motte de terre compacte, un tube de polyéthyléne
ou de bambou, une bolite de feuilles de banane ou méme en métal

Ou en bois; ces plants en pot sont recommandés pour les régions
s@ches ol les transports sont plutdt longs.

Les plants doivent disposer d2 suffisamment de terre et
d'humidité pour étre en mesure de surmonter les déficiences du
lieu de plantation. Ce dont il faut se souvenir au sujet du
contrdle de la qualité, c'est que toute erreur dans la plantation
d'arbres est colteuse: il s'agit donc de ne planter que des
plants en bon état qui poussent vigoureusement.

Illustraction 9 : Différentes sortes de récipients pour semences
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La sélection des sites a planter

TROIS facteurs importants déterminent si un site convient ou non i

une plantation d'arbres : les conditions climatiques, la qualité du
sol et 1'écologie d'une région particulidre. Il s'agit de préter
grande attention 3 ces facteurs lors de la sélection des sites de
plantation. L'analyse des sites est de grand~ importance du fait

que les facteurs écologiques diffdrent d'un lieu a 1'autre; méme sur
un scul hectare de terre, il peut se produire des variations consi-
dérables dans la qualité du sol et il faut absolument en tenir compte.

SITE CULTIVE

Un site cultivé donne de meilleurs résultats qu'une terre inculte :
les cultures rendent le sol meuble et en améliore la texture, ce qui
favorise la croissance végétale. Avant de procéder a la plantation
d'arbres, le site sélectionné doit &tre débarrassé des plantes adven-
tices et labouré tout comme n'importe quelle autre culture. Lors

de la sélection des sites de plantation, il faut accorder la priorité
aux terres autrefois cultivdées.

SITE ROCAILLEUX OU CAILLOUTEUX

Si la plantation doit se faire dans une zone rocailleuse, il importe
de sélectionner les types d'essences qui conviennent. Certaines _
essences, telle la pinus *csiua, ont des racines capables de pousser
au travers de couches latéritiques dures pour atteindre le sol humide
qui se trouve en dessous. Les essences qui n'ont pas de racines 3
pénétration profonde périraient rapidement si elles étaient plantées
dans un site rocailleux. S'il faut planter un tel site, comme c'est
le cas de préaux d'écoles ou de jardins privés, il faut tout d'abord
briser la couche rocailleuse et recouvrir abondamment de terre
meuble, provenant d'un autre endroit, 1l'emplacement de chaque arbre 3
planter.

SITE A MAIGRE VEGETATION

Une zone est 4 maigre végétation si son couvert d'arbres est compa-
rativement inférieur a ce qu'il devrait &tre normalement. Ce genre

de zone peut 8tre d&friché pour permettre une plantation complétement
nouvelle ‘ou peut &tre amendé par l'ajout d'autres essences. Lorsqu'on
pratique une plantation d'amendement sur des sites partiellement
boisés, les nouveaux plants sont soumis, pcur l'obtention des

¢léments nutritifs, a4 la concurrence des racines d'arbres plus anciens.
Toutefois, en vue de la conservotion des sols et de 1l'eau, la plan-
tation d'amendement est i préférer au défrichement complet; celui-~ci
est & Céviter sauf lorsqu'on le juge absolument nécessaire et qu'une
nouvelle plantation est prévue,
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HERBAGES

En Afrique orientale tout particulidrement, il existe de plus grandes
superficies d'herbage que de for&t. Les herbages peuvent &tre

boisés 3 condition de bien préparer le terrain avant d'y planter

des arbres Il est absolument nécessaire de choisir des essences
capables de résister d la concurrence de l'herbe. Certaines

essences d'acacia réussissent bien dans les herbages d'Afrique
orientale et la savane.

SITE ULIGINEUX

Il faut assécher un site uligineux avant d'y planter des arbres. Il
s'agit d'y utiliser des essences i racines profondes qui drainent

le sol, telles certaines essences d'eucalyptus. Dans les zones
cbtidres marécageuses, les palétuviers et d'autres essences qui
tolérent 1l'eau ré&ussissent bien.
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La sélection des essences

LE choix des essences & planter se fera surtout en fonction de leur
utilité et de leur adaptabilité aux conditions environnementales.
Préalable a la plantation, une sélection soigneuse des essences qui
conviennent doit &tre effectuée. En tenant compte des facteurs
présentés ci-dessous, on obtiendra auprés du Fureau de foresterie
le plus proche les renseignements voulus concernant l'utilité et
l'adaptabilité des essences.

a)

b)

L'adaptabilité des essences : Lors de la sélection des
essences d planter, il faut donner la préférence aux
essences indigénes qui se trouvent sur place; sinon, on
accordera la priorité & des essences qui onlL réussi dans
des conditions écologiques similaires plutdt qu'ad celles
qui n'ont pas encore été essayées dans ces mémes
conditions. Les essences provenant d'autres régions ol les
conditions climatiques sont différentes doivent faire
d'abord l'objet d'une plantation expérimentale avant
d'entreprendre leur plantation a grande &chelle; par
exemple, 1'Afrique compte 115 essences d'acacia dont
l'adaptation différe suivant les diverses zones écolo-
giques de cette région.

L'utilité des essences : Les caractéristiques de tel ou

tel arbre détermineront sa capacité a jouer les rbéles
qui sont briévement énumérés ci-dessous.

i) Dans la sélection d'essences pour le bois de chauffage,
il s'agit de prendre en considération leur capacité
d croftre rapidement et & supporter la sécheresse, des
sols dégradés et l'exposition au vent. Celles qui
conviennent le miecux sont celles qui sont qualifiées
de "pionniers", c'est-d-dire qui peuplent naturellement
les zones déboisées en dépit du paturage, des coupes
et des feux de brousse; elles sont en général cilébres
et on peut se les procurer sur place (National Academy
of Sciences).

ii) La forme, la taille, le coulecur et la texture de la
cime sont d'importants attributs d'un arbre a prendre
en considération pour déterminer sa qualité esthétique,



iii)

iv)
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Diverses essences sont plantées en fonction de leur
valeur nutritionnelle tant pour l'homme que pour les
animaux herbivores. Des produits nutritifs cels que
de 1'huile, des fruits et du fourrage sont obteaus
d'un grand nombre d'essences : dans le Kalahari, par
exemple, les cosses de l'acacia acriolaba sont
récoltées pour nourrir le bétail pendant les longues
saisons sé&ches.

En dehors des bénéfices directs retirés des arbres,
diverses essences de la famille des légumineuses
possédent la capacité de fixer l'azote, ce qui

assure aux sols une alimentation régulidre en nitrates.
Les racines d'arbres contribuent 3 la cohésion des parti-
cules du sol et, par 13, accroissent sa stabilité.
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Nom de
l'essence

Exigences en matiére de site

Usages

Méthodes de plantation

Azadirachtd
indica

Aime les sites chauds et
humides. avec un minimum de
pluviosité d'environ 450 mm
par an. Exige un coefficient
de pH de plus de 6.

Bois de feu, poteaux, bois
d'oeuvre et ombrage
(feuilles persistantes).

Médiocre capacité de germi-
nation et bréve viabilité de
ses semences. Les plants
doivent avoir atteint une
grande dimension avant
d'&tre mis en terre.

Callitris
g.auca

Pousse dans les régions
humides mais aussi dans les
régions légeérement saches.

Bois d'oeuvre.

Pigdres en plateaux, boftes
ou pots.

Cassia
stamea

Ne réussit pas bien en zone
séche. Essence 3 racines
superficielles, a l'épreuve
des termites.

Convient pour le combus-
tible et les poteaux.

Ensemencement direct ou plan-
cation de chicots sont
recommandss.

Cassuarina
equisti-
folia

Zones tropicales séches et
semi-humides.

Ombrage et poteaux.

Transplantation a partir de
boites ou de tubes en poly-
éthyléne. Il est aussi
possible de la planter avec
ses racines 3 nu dans des
régions 3 forte pluviosité,

Chlorophola
excelsa

Savane et forét humides.

Bois sciés; excellent bois
d'oeuvre. Lorsqu'elle se
trouve mélée a d'autres
essences, son bois est
récolté en premier en raison
de sa gualité.

Bonne capacité de germination
lorsque les semences sont
d'extraction récente. Il

est d'ordinaire recommandé de
la planter sous forme de gros
chicots ou de plants dé&ja bien
développés. Son arbre proli-
feére bien. Cette essence est
sujette a l'attaque par les
charangons, ce qui enraye
souvent le succés de la
plantation.




Nom de
1l'essence

Ex igences en matiére de site

Usages

Méthodes de plantation

3")

roz0n
cgal
carpu

Exige « e forte moyenne de
pluvio. .&.

Bois & pdte et bois d'oceuvre.
Croissance rapide.

Ensemencement direct en raison
de ses grosses semences.
Plantztion fréquente dans les
systémes d‘'agroforesterie.

Juprressus
lusitanica

Hautes terres moites avec
plus de 1000 mm de pluvio-
sité annuelle. Essence exo-
tigue qui a bien réussi

dans les hautes terres
d'Afrique orientale.

Bois d'oeuvre de bonne qua-
1ité. Croissance rapide.

Ensemencement en pépinizre,
puis transplantation a4 partir
de boltes, de semis du
Swaziland ou de tubes a2n poly-
éthyléne. Dans les rigions

a2 forte pluviosité, 1l est
possible de la planter avec ses
racines & nu.

Ffralbergia
cissoo

Survit dans les sols de Sablel
sec, les sols alluviaux et
les lits de cours d'eau.

Excellent combustible,
poteaux, ameublement,
fourrage.

Ensemencement direct, chicots
et surgeons sont tous
recommandé€s; sensible au
début 3 la concurrence des

plantes adventices.

Résiste 2 la sécheresse.

Poteaux et bois de f=u.

Transplantation dars les
régions 38 forte pluviosité a
pa-tir de boites ou de tubes
en polyé&thyléne; dans les
marécages, on a réussi 3 1la
planter avec ses racines 3 nu.
Il faut prendre cgarde & bien
disperser les semences lors
des semailles en pépiniére
pour éviter l'entassement.
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Nom de
l'essence

Exigences en matiére de site

Usages

Méthodes de plantation

Jacaranda
actifolia

R&gions arides et semi-arides.

Ornementation et bois de
chauffage

Transplantation 3 partir d'une
pépiniére. De manipulation
facile et peut é&tre plantée
avec ses racines 3 nu dans les
lieux humides. Croissance
rapide.

Juniperus
procera

Savane moite.

Eois d'oeuvre facile a
travailler. Huile de cédre.
Lames de parquet, crayons.

Transplantation a partir

d'une pépiniére. Produit
d'excellentes plantes en pot.
Croissance toutefois trés
lente et les plantations homo-
génes ne réussissent pas

aussi bien que les cédres qui
poussent naturellement en
association avec d'autres
essences.

Khaya
ivorensis

R&gions moites.

Bois d'oceuvre scié& de bonne
qualité.

Chicots ou plants adolescents.
Ne tolére pas l'ombre.

Leucaena
leucoce-—
phala

A croissance rapide dans les
régions moites mais résiste
assez bien 3 la sécheresse.
Essence de petite taille.

Excellents fourrage et bois
de chauffage. Poteaux.

Ensemencement direct ou trans-
plantation 3 partir de pots.
Susceptible de devenir une
plante adventice.

Lovea
klaineana

Régions moites.

son bois d'oeuvre.

Chicots ou plants adolescents.
Toldre assez bien l'ombre au
cours de sa jeunesse.

Pinus
kcsiya

Hautes terres moites. Capable
de pé&nétrer les sols latéri-
tiques.

Bon bois a pate.

Transplantation a partir de
semis du Swaziland, de boltes
ou de tubes en polyéthyléne.

-— :5:? —
el
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La préparation de la terre

TOUT comm~ en agriculture, la préparation de la terre est d'ex-
tréme importance pour la plantation d‘arbres. Lorsqu'on établit
le budget d'une plantation, il a &té dit que jusqu'd 95 pour
cent de celui-ci doit é&tre consacré aux procédés de plantation
et 5 pour cent au coilt des arbres eux-mémes (Thompson). Planter
dans une terre non préparée est susceptible d'entrainer des
pertes trés coldteuses. Les principales raisons de préparer la
terre sont les suivantes :

a) diminuer la concurrence faite par l'herbe et les plantes
adventices;

b) améliorer la structure du sol;

c) conserver l'humidité;

d) protéger contre le feu;

e) faciliter l'emploi par la suite de machines.

Si la plantation doit étre faite cn zone forestiére, il
s'agit tout d'abord de défricher les arbres, puis de retirer,
en certains cas, les souches; par exemule, si l'on veut y ajouter
une culture, il s'impose alors de retirer les souches, en parti-
culier celles des esscences qui se reproduisent spontanément, car
ces souches disposent de racines solides qui feront concurrence
d la culture. Aprés avoir retiré les souches, on peut procéder au
labouraqge pour sec débarrasser des mauvaises herbes et obtenir
ainsi de mnilleurs résultats.

La préparation de la terre comporte également le creuscment
de trous ct la mise en place de tutecurs. Dans les herbages, on
obtiendra une meilleure croissance des arbres en labourant au
préalable, car on réduit de la scrte la concurrence aux stades
précoces.

Dans les régions séches, la terre doit étre labourée a fond;
puis, on y creuse d'ordinaire de¢ gros trous dont le diamétre dé-
passe d'environ 25 pour cent celui de la motte de terre qui entou-
re la plante (il est fortement recommandé de planter des arbres
en pot). Pour éviter la dessiccation des p .rois des trous, il est
recommandé de remettre la terrce dans ces trous jusqu'au .noment de
la plantation; puis, on la retirera juste avant de planter les
arbres pour permettre aux averses d'humecter le fond et les bords
des trous.

Dans les régions accidentées, il est recommandé d'entrepren-
dre des travaux de terrasscment afin de retenir l'humidité le plus
longtemps possible. Il importe de e souvenir que, dans les régions
stéches, i'humidité constitue un facteur d'importance primordiale
pour la croissance des arbres; il faut donc en tenir compte dans
la préparation de la terre. Il s'agit aussi de prendre des mcsures
de conservation du sol pour ¢viter un excés d ¢érosion.

I1 est de méme essenticel d'améliorer la structure du sol dans
les terratns de mauvaise qualits. 11 y faut creuscr de beaucoup
plus gros trous que 1& ol l'on Jdisposce d'une bonne terre. Ld ou
la terre est d'assez bonne qualité, il vaut la peine de diviscer
celle-ci en deux tas 1or:mi'on creuse un trou: d'un ¢odteé, la
couche =updéricure du sol ct, de 1'autre, la couche infearieure,
comme le montre l'illustration 10.
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Illustration 10 : Séparation des couches du sol lors du creuse-
ment d'un trou

L'illustration 11 montre un billonnage alvéolaire convenant
particuli@rement bien aux régions séches : le sol est aménagé de
sorte que la plantation se fait sur la créte des billons ol les
arbres disposent de suffisamment de sol, tandis que l'eau est re-
tenue au fond des alvéoles qui servent de microcaptages.

Illustration 11 : Billonnage alvéolaire pour la rétention de
1'humidité
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Pour le transport par camion, on fabriquera des plateaux sur
lesquels les boiftes seront bloquées; pour de courtes distances,
les boites pourront &tre empildées. Mame si les plants sont .
courbés, ils se redresseront aussitdt libéris, Une fois arrivés
4 destination, les boftes seront disposées A proximité de 1'eau
et arrosées réqulidrement. Une pépiniére provisoire serait
1'idéal A condition qu'elle soit située dans une zone oll il ne
géle pas.

TRANSPORT DE PLANTS EN POT

Le transport des plants en pot n'est pas compliqué mais il est
trés collteux. Toutefois, il y a d'autres avantages : les plants
en pot sont d'un usage tras pratique; ils peuvent supporter des
transports plus longs qu'aucun autre, 1'humidité dans les pots

se conserve longtemps et la terre reste compacte grdce aux réseaux
des racines. Toutefois, on n'insistera jamais trop sur la néces-
si-é de les manipuler avec soin pour éviter que 13 terre ne se
détache.

Pour les parcs ou les boisements rapides, on peut avoir
a transplanter des grands arbres; ceux-ci sont cxtrémement
sensibles au transport et on prendra particulidrement soin
d'éviter que la bonne terre ne se détache de leurs racines ou
que celles-ci soient endommagées. Un arbre qui a grandi isolé&ément
supportera un plus long transport et aura une meilleure chance
de survie qu'un arbre déraciné du milieu de beaucoup d'autres.
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En moyenne, un ouvrier devrait &tre capable de mettre en
terre 500 plants par jour. Une stricte supervision est
nécessaire et il ne s'agit pas de fixer des normes peu réalistes
si l'on veut éviter un travail baclé avec beaucoup de pertes.

On pecut parler de la mise en terre comme d'une "opération
d'urgence”, car il faut saisir les conditions climatiques
favorables et, dans les programmes d grande échelle, travailler
du lever au coucher du soleil. Dans les programmes A petite
échelle, il n'y a pas la méme urgence mais il faut quand méme que
le travail soit bien fait. Un léger écart dans le délai de mise
en terre peut faire toute la différence.

MISE EN TERRE MANUELLE

Certains aiment utiliser unc houe, d'autres, une machette,
d'autres cncore, une béche pour un sol tendre. Avec une béche ou
une barre Jde fer, un ouvrier peut mettre en terre environ 600
plants par jour dans un terrain bien préparé. Rapnelons toutefois
que la précipitation ne paye pas et qu'il vaut micux faire un bon
travail et &4viter un taux éleve de pertes.

Le travail a la main peut étre considérablement amélioré en
utilisant un outil en forme de tube, abneldé o007 en
Finlande. Grise a4 cet outil, surtout si les plants sont dans
des tubes de polyéthyléne, il est nossible d'en planter deux fois
plus qu'avec une boche ou une barre, c'est=-a-dire 1 200 plants
en terrain bien prépardé (Seppala, communication personnelle).

Illustration 13 : Tube 3 planter
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Planter des arbres est un travail fastidieux, en particulier
lorsqu'il s'agit de plantations a grande échelle. L'emploi
d'instruments de ce genre, aujourd'hui d'usage courant aussi en
URSS, peut accélérer le rythme du travail. L'avantagz de cet
outil est de pouvoir planter tout en restant debout. Le tube est
poussé en terre A l'aide du pied, 1l'extré&mité du tube est ensuite
écartée et la terre est tass€e autour de la motte du plant.

Dans des sols 4 la fois humides et tendres, on peut aussi
utiliser une barre; 1les racines du plant sont alors tassées
latéralement mais, comme elles ne sont pa. repliées sur elles-mémes,
elles s'étendront facilement par la suite (voir 1'illustration 14)

Illustration 14 : Plantation avec barre

En particulier dans les régions d'herbages, un meilleur
travail peut étre accompli si, en avant d'une &quipe, un ouvrier
creuse des trous 3 la houe ou 3 la pioche; ceux qui le suivent
mettent en terre les plants et tassent le sol autour. Cette
méthode peut étre plus rapide méme en zone cultivée. Creuser des
trous 4 l'avance présente l'avantage d'améliorer l'aération et la
perméabilité du sol. Un sol ainsi remué est le meilleur pour le
développement des racines. Aprés le choc de la transplantation,
les jeunes racines tendres ne sont pas trés en forme pour s'étaler
et pénétrer dans un sol dur et tassé; creuser des trous 3 l'avance
permet d'éviter cette difficulté.



Illustration 15 : Plantation en sol meuble

Iliustration 16 : Plantaticn en sol lourd ou herbeux



- 67 -

Quel que soit l'instrument utilisé, il y a toujours un cbté
du trou qui est tranché et, en face, un cbté tassé; ceclui-ci
devra étre ameubli aprés la mise en terre (voir 1l'illustration 17).

COté tranché

Ccoté tassé

Illustration 17 : Structure d'un trou

MISE EN TERRE MECANIQUE

I1 est 6vident qu'il est plus rapide de planter a la machine mais
il se peut que le résultat ne soit pas meilleur qu'a la main.
Planter 3 la machine est 1'idéal pour des terrains sans obstacles,
mais cette méthode ne convient guére pour de petites parcelles

ol on ne se préoccupe pas avant tout du nombre. On utilise
d'ordinaire un tracteur de type courant muni des accessoires
requis. Il est recommand¢ de planter 4 la main dans les exploi-
tations agricoles et les parcelles poisfes pulsqu'il ne s'agit
que d'un petit nombre de plants.

ECARTEMENT

L'écartement des arbres d planter varie suivant la production
recherchée et aussi en fonction de la zone cd les arbres sont
plantés. Il y a un écartement optimal pour une production mavi-
male de mati¢re sdéche : si les arbres sont trop espacés, le terrain
est sous-ulilisé et la production ré&duite d'autant; s'ils sont
trop serriés, les arbres se font exagérément concurrence pour la
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plantation d'arbres sur terrain communal, il s'agit de¢ faire parti-
ciper la collectivité concernée a la planification et aux décisions
préalables; puis,cette consultation et cette participation doivent
&trc maintenues tout au long du processus. Il est important que

la collectivité prenne conscience de 1'intérédt de la plantation
d'arbres et de la nécessité de prendre soin des plants. Les pro
grammes de plantation sur terrains communaux Cchouent en raison
surtout d'un manque de participation locale d la planification et
aux décisions qui sont prises. Lorsque ces précautions ne sont

pas observées, les arbres plantés sur terrains communaux risquent
d'étre broutés et détruits par les animaux domestiques dont les
proprictaires ne sec soucient pas des arbres : a» Niger, par exemple,
un projet financé par la Banque mondiale, qui comportailt le
boisement de 500 hectares, a complttement échoué parce qu'une
collectivité qui n'avait pas été consultée y a fait paitre ses
troupcaux et en a arraché les arbres.

PLANTATION EN ZONES ARIDES

La plantation d'arbres en zones arides et scmi-arides exige plus
d'attention et de soin qu'en conditions normales. En raison

des taux ¢levés de transpiration, il faut donner la préférence
aux plants en pot plutdt qu'a ceux dont les racines sont & nu.
Diverses techniques ont ¢té mises au point pour la plantation

en région séche (VITML).

TECHNIQUES DE MISE EN TERRE

Les étapes décrites ci-dessous représentent un procédé standard
pour la mise en terre d'un plant aux racines nues; il faut se
souvenir de garder le plant humide jusqu'a ce qu'il soit planté.

1. Choisir un site ct en retirer 2. Creuser un trou de 30 an de
tautes les plantes adventices. profondeur, en plagant d'un
obté la couche supéricure du
sol ct, de l'autre, la couche
inféricure. Si possible,
zamplir le trou d'cau.
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3. Tenir le plant 1&gdrament au-dessus 4. Reooivrir le plant avec la
du fond du trou pour éviter que les terre de la couche supCricure
racines ne se froissent. ct finir avec celle de la

cauche inféricure.

5. Faire un creux a proximité avec le 6. Tasser formement mais en
talon pour sc débarrasser des douccur avec la paume de la
poches d'air. main le sol autour de la

tige pour donner au plant
son asslette. Arroser le
plant,

Illustration 18 : Etapes de la mise en terre d'un plant aux
racines nues.

Lors de la mise en terre d'un plant en pot, il s'aglit au préalable
de couper le tube de polyéthyléne d son extrémitd ot dans le sens
de la longuecur pour retirer 1l'enveloppe en la déroulant.



Illustration 19 : Enlévement du récipient pour la mise en
terre d'un plant efy pot.

C'est en Algérie que la technique dite du “"potet masqué" a &t& mise
au point (Douglas et Hart); il s'agit d'une fagon ingénieuse de
conserver l'eau : quand un arbre est planté&, on creuse autour de

la tige une petite rigole, puis on entoure le plant avec de l'herbe
séche qu'on recouvre de quelques pierres. Aprés - n arrosage de

2 litres, le paillis fait fonction d'¢ponge et l'é&vaporation est
presque entiérement cmp@chée par les pierres qui,-par ailleurs, ne
font pas obstacle aux précipitations. ILes Algériens ont utilisé
cette méthode avec un certain succes.

PIERRES

HERBES SECHES

2 LITRE D'EAU LE JOUR
DE LA MISE EN TERR

COUCHE SUPERIEURE DU SOL

COUCHE INFERIEURE

Illustration 20 : Technique de mise en terre en région séche.
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PLANTATION EN ZONES SUJETTES A L'EROSION

Er, région séche, il peut &tre difficile de trouver du terrain
convenant 3 la plantation d'arbres. Les Berbéres de Tunisie
construisent des barrages de pierred sdches dans les ravins
d'érosion; aprés quelque temps, le limon s'accumule derridre
les pierres et procure un sol trés favorable 3 la plantation
d'arbres et, en particulier, d'oliviers.

Accumulation d~ limon

Barrage de pierres séches

Illustration 21 : Ravins d'érosion barrés pour 1l'accumulation
du limon

Utilisation de microcaptages : Une autre méthode de plantation
consiste d préparer le sol de telle sorte que chaque arbre est
desservi par un microcaptage. Il est recommandé aussi d'utiliser
les dépressions naturelles. Lorsqu'il n'y a aucune précipitation,
on ne pourra planter que le long des cours d'eau et dans les zones
de marais et d'infiltration, a renérer d'avance. A noter que
l'irrigation est aussi une possibilité, bien que coflteuse; d'ordi-
naire elle se justifie au tout premier stade, pendant la période
critique ol l'arbre prend racine. L'irrigation ou l'arrosage sera
limité aux seuls arbres vour éviter la ovrolifération des plantes
adventices.
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Probleme de l'alcalinisation : Un autre probl2me de la plantation
en régions séches est celui de l'alcalinisation : peu d'arbres
peuvent supporter une concentration relativement élevée de sels
minéraux, 4 l'exception des tamaris, des prosopis et, bien sQr,
des palétuviers. Pour des essences intéressantes qui ne 1la
supportent pas, i1 a &été mis au point une mé&thode : on enterra
autour d'un arbrz des pots de terre cuite poreuse, remplis d‘'an
mélange de terre et de fumier. Chaque jour on arrose ces pots

et 1'eau qui s'écoule vers l'arbre rédult la concentration saline.
C'est une méthode cofiteuse mais qui est valable pour un arbre
d'agrément.

PLANTATION EN REGIONS HUMIDES

Contrairement aux régions sdches ol 1'absence d'humidité constitue
le principal obstacle, les régions humides présentent le problame
de la concurrence des plantes adventices. Avant de planter, on
peut débroussailler mais il n'est pas nécessaire de crevcoer des
trous a l'avance. Il se peut que les &léments nutritifs aient

€té lessivés hors d'atteinte des nouveaux plants, en particulier

au début de leur croissance. Chacun sait que les arbres poussent
vite 13 ol se trouvent des cendres de bois qui contiennent des
€léments nutritifs; une méthode consiste 2 couper des broussailles,
d en faire des rangées et a y mettre le feu, puis a planter le long
des tas de cendres. La concurrence des plantes adventices est
ainsi réduite, tout au moins au début, tandis que les minéraux
nécessaires 3 la croissance sont disponibles dans les cendres.

BOUTURES

Certaines essences ne sont pas de bons producteurs de semences.
Quand la ccnservation génétique est de grande importance, pour
éviter la contamination, on remplacera le procé&dé normal par

des méthodes végétatives. La plupart des arbres peuvent produire
des souches, certaines essencas trés facilement par boutures,

alors que d'autres s'y refusent. Parmi les essences :.:i se
reproduisent de la sorte, on trouve : les commiphora, les euphorbia,
la mi!lingtonia, le ficus thornningii, la delonix clata, le
pterocarpus indicus et les peupliers.

Dans la plupart des cas, il sera sage de faire pousser
d'abord les boutures en serre, puis de les transplanter lorsqu'elles
auront assez de racines. Obtenir des boutures est simple : sur une
branche ou un rejet d'un an (parfois de deux ans), on pratiquera
une coupe franche & 45° sur un noeud ou juste ey dessous. La
tige ainsi sectionnée devrait comporter trois ou quatre bourgeons.
Ces boutures seront prélevées sur des arbres sains et vigoureux.
A épaisseur égale, les boutures intermédiaires réussissent mieux
que celles qui proviennent de 1'extrémité ou de la base d'une tige.
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Illustration 22 : Bouture

Quarid la bouture est mise en terre, inclinfe comme le montre
1'illustration 22, la terre est tassée tout autour. Il importe de
se souvenir que, sl la terre n'est pas tassSe autour de la bouture,
les radicelles ne pourront pas se nourrir et la bouture périra.

Les deux tiers ou la moitié de la bouture devrait &tre hors de
terre. 5'il existe des doutes quant A la capacité des boutures
d'un arbre de faire des racines, il est possible de recourir 3 des
hormones. En plus des boutures, la reproduction peut se faire par
surgeons, bourgeons ou drageons; par exemple, l'acacia menaloxylon,
la dalbergia sissoo, l'ocotea usambarensis et les peupliers sont

en mesure de se reproduire par drageons. Lorsqu'un boisement
rapide est désiré&, l'usage des drageons est bien pré&férable a

celui des semences.

Les travaux de pépinire peuvent aussi comporter greffe et
écussonnage. Des souches saines de part et d'autre sont la
condition d'une croissance vigoureuse du spécimen greffé.

PLANTATION D'ARBRES D'AGREMENT

Il n'y a gudre de différence entre la plantation d'arbres
d'agrément et celle d'autres arbres. Cela change lorsqu'il s'agit
de planter de grands arbres : en regle générale, toutes choses
étant &gales par ailleurs, plus l'artre est gros, plus la plan-
tation est difficile. Comme les art.es d'agrément sont censés
embellir le paysage de fagon durable, on donnera la préférence

aux essences a croissance lente, car elles ont une longévité
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supérieure; c'est ainsi que la plupart des bois durs africains
ont une durée de plus de 200 ans tandis que les essences exotiques
commencent A mourir 3 l1'dge de 30 ans ou lé&gérement plus.

On peut utiliser des plants de pépinidre ou des sauvageons.
Pour diminuer le choc de la transplantation, il faudrait choisir
les périodes ol la croissance des arbres est relativement ralentie.
En saison de croissance rapide, les arbres trancplantés risquent
d'étre endommagés a moins qu'ils ne soient manipulés avec
beaucoup de soin.

Un autre aspect important & nrendre en considération est le
systéme des racines qui différe selon les essences : certaines
ont des racines fibreuses compactes alors que d autres ont des
racines éparses ou encore un pivot principal; ces caractéristiques
peuvent varier en fonction de facteurs environnementaux. Pour
réussir la transplantation, il vaut mieux que le plant possé&de un
systeme de racines compactes, serrées et fibreuses, ce que
l*&mondage en pépiniere peut favoriser,

RACINES FIBREUSES RACINES EPARSES EMONDAGE

Illustration 23 : Systémes de racines
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Quand on emploie des sauvageons, ils doivent étre retirés du
sol avec une grande quantité de terre. Pour de grands arbres, des
trous devralent &tre creus&s A l'avance. Si le sol est pauvre,
on creusera des trous de plus grande dimension et on y trans-
portera davantage de bonne terre. Rappelons que dans beaucoup
de systdmes d'agroforesterie, l'emploi de sauvageons est plus
fréquent que celui de plants en provenance de pépinidres.
L'avantage des sauvageons est d'6viter le passage cofiteux en
pépinidre et, le plus souvent, le coQt du transport est réduit.

A noter que les sauvageons devraient a&tre plantés aussi té6t que
possible aprds l'arrachage; pendant le transport, on les gardera
humides et, s'il n'est pas possible de les planter immédiatement,
on les entreposera dans une pépinidre provisoire. Ces plants
peuvent étre stockés en bottes ou séparéfment avec leurs racines
dans une terre humide.

S'i]1 s'agit de grands arbres, {1 faudra preévoir des tuteurs
jusqu'ad ce que leurs racines solient affermies. D@s qu'un plant
est assez fort, ces tuteurs ne sont plus nécessaires sauf si des
animaux risquent de venir s'y frotter. Un tuteur consiste en un
piquet fiché en terre et haubanné a 1'arbre.

Tllustration 24 : Tuteurs pour arbre d'une certaine taille
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PLANTATION ['ARBRES ADOLESCENTS ET DE CHICOTS

Pour la plantation des arbres adolescents, on enl@vera toutes les
feuilles A 1l'exception du bourgeon terminal et de deux ou trois
feuilles A proximité, pour limiter au maximum la demande en eau
(Weber). Depouillées ainsi de leurs feuilles, l'uziiiricu*a tndica
et la Xahya senegalensis donnent de bons résultats.

Feuilles enlevies

Illustration 25 : Enlévement de quelques feuilles

En d'autres cas, les résultats sont encore meilleurs lorsque
les plants sont mis en terre sous forme de chicots. Pour ce faire,
il suffit de couper la partie supérieure du plant & environ 10 cm
du col. En Afrique de 1'Ouest, les essences de cansia et de
gmelina réussissent mieux lorsqu'on plante des chicots (Weber).

Les racines doivent étre, elles aussi, coupfes a environ 15 Cm en
dessous du col. Un des avantages des chicots, c'est qu'il est
possible d'en transplanter un plus grand nombre a un moindre coQt.
D'autres essences qui peuvent &tre plantées sous forme de chicots
sont les suivantes :

Conocarpus lancifolius
Chlorophora excelsa
Cagsia regia

halbergia sissoo
Tectona grandis

En regle générale, on choisir. des plants relativement petits,
d'un diam@tre inférieur A celui du pouce et supérieur a celui d'un
crayon.

Illustration 26
Préparation d'un
chicot

____________ Couper ici

g 10 cm

15 cm
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La protection

D'APRES ce qui précdde, il ne fait pas de doute que la plantation
d'arbres peut 8tre trds coliteuse. Il n'a pas 6té procédé ici 2
une analyse de colt des diverses opérations 3 cause des diffé&-
rences sensibles d'un lieu a4 l'autre. Il est d'usage d'indiquer
les colits relatifs en jours-hommes mais rappelons dc nouveau

que de telles expressions doivent &tre précisées selon que la
main-d'oeuvre est chére ou, au contraire, trds bon marché (en
particulier, lorsque le colt d'opportunité d'un travailleur est
presque zéro).

Du fait qu'en plantant des arbres de 1'argent est dépensé,
cela justifie quelques frais supplémentaires pour la protection.
Quand une plantation &choue par manque de protection, comme cela
arrive souvent en Afrique, on ne peut pas vraiment dire que c'est
la région qui en est la cause; cet &chec devrait &tre imputé a
1'absen~e d'une planification convenable.

D'ordinaire une protection est requise contre

a) la chaleur;

b) la perte d'humidité par &vaporation;

c) le surpdturage;

d) les feux de brousse;
e) les maladies;

f) les parasites.

Parfois les jeunes plants peuvent périr d'une exposition
directe aux rayons du soletl; c'est pourquoi un léger ombrage
est recommandé.

PERTE EXCESSIVE D'EAU

La perte d'eau par évaporation peut provoquer la déshydratation

des plantes. Lorsque 1'cau est d'importance capitale, le paillage
est recommandé et peut entrafner dc notables différences. On ne
peut pas faire grand-chose pour enrayer une transpiration excessive.
Bien entenau, il est aussi recommandé d'arroser méme lorsqu'il

ne fait pas extrémement chand, de préférence le matin et le soir.
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SURPATURAGE

Le surpdturage et le piétinement constituent d'importants
problémes, dans beaucoup de régions d'Afrique, pour la survie des
jeunes arbres. Les dfgdts sont causé&s aussi bien par les

animaux domestiques que par la faune sauvage; les chdvres et

les animaux qui broutent des feuilles plutdt que de 1l'herbe sont
particuliérement nuisibles. Au Kenya, des fossés ont &té creusés
pour protéger les plantations contre les animaux sauvages. Le
probléme est résolu en gardant les animaux A l'écart des zones
plantées jusqu'd ce que les arbres aient atteint une hauteur
convenable.

Il est habituel d entourer d'une clOture toute une zone ou
chaque arbre séparément, mais cela colite cher. Enduire les plants
d'une substance d'un goQt désagréable ou réduire le nombre
des animaux dans la zone considérée permet d'éviter le surpdturage.

Les experts sont d'accord pour affirmer que la dégradation
de l'environnement en Afrique est due dans une large mesure au
surpdturage, en particulier, par les animaux domestiques qui
constituent la base de 1l'économie nomade dans l'ensemble du
continent. Trés souvent cette exploitation destructive se fonie
sur la croyance que 1'homme dispose d'un Jdioit divin sur la cerre
et les animaux (McKell). 1I1 faut se souvenir qu'en zone semi-
aride les animaux se nourrissent davantage de buissons et d'arbres
que d'herbe véritable (Douglas et Bodgan).

FEUX DE BROUSSE

Les jeunes arbres doivent aussi 6tre protégés contre les feux de
brousse. La plupart du temps, cette pratique va de pair avec le
surpidcurage. Aprds une longue période de sécheresse, pour obtenir
de l'herbe succulente, des feux de brousse sont allumés juste
avant la saison des pluies. C'est une pratique nuisible, car elle
laisse le sol d nu, ce qui le rend vulnérable a 1'érosion quand
vient la pluie. Les feux de brousse sont aussi utilisés pour
lutter contre les ti:pr'c. Tour éviter cette coutume

nuisible, il s'agit d'&duquer la population au sujet des dégats
que provoquent les feux non contrflés,

La mise en place de coupe-feu est parfois le seul moyen
cfficace d'arréter les feux de brousse. Des incendies peuvent
aussi &tre provoqués par les méthodes de défrichage : lorsqu'on
coupe les broussailles et qu'on les brQile, le feu peut s'étendre
jusqu'aux plantations d'arbres. Une participation de la collecti-
vité permet de limiter le probléme.
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MALADIES

Les maladies ne présentent pas d'habitude une menace pour la
plantation d'arbres. Toutefois, la moisissure est une maladie
fréquente et sérieuse, causée par plus de 50 champignons
différents (Goor et Barney). Cette maladie s'attaque aux
semences au début de leur germination mais, en d'autres cas, les
champignons s'en prennent aux plants apr@s germination. Un bon
travail en pépiniere devrait permettre de réduire la mortalité
due 3 la moisissure. Rappelons les conditions qui favorisent

la moisissure :

a) un degré &levé d'humidité;
b) un temps nuageux:;
c) trcp d'ombrage;

d) l'entassement des plants;
e) la présence de matiéres organiques dans le sol;
f) une haute teneur en azote;

q) un sol alcalin;

h) un sol gras.

La protection consiste a éviter cutant yue possible les conditions
indiquées ci-dessus. On ne peut rien faire au sujet du temps mais,

par exemple, on peut éviter d'ombrager quand le cliel est couvert.
Pour empécher l'apparition des champignons, le sol peut &tre traité
avec des produi.s chimiques; on peut aussi accroltre le degré
d'acidité du sol ‘et traiver les semences avec des substances
chimiques appropriées (formaldéhyde et bromure de méthyle). Le
dosage recommandé d2 bromure de méthyle est de 50 3 100 grammes

par meztre cube (Goor et Barney), A vaporiser. Le dosage de
formaldéhyde est de BO centim@tres cubes pour 5 litres d'eau au
métre carré, A appliquer 7 3 10 jours avant l'ensemencement.

Outre leur action contre les cas de moisissure, ces deux substances
chimiques combattent aussi les nématodes et les plantes adventices.
Les fongicides sont d'autres substances chimiques, toxiques pour
les champignons mais non pour les plants; le péronox, le thiram
et le captan sont des exemples de fongicides efficaces.

L'armilarria melea est une maladie des racines qui peut
s'attaquer a un, large éventail d'essences : l'acrocarpus sracing-
folius, l'araucaria cunningham::, la cassta stamea, la chlorophola
excelova, l'eucalyptus citriodora, la tectona grandie, la gmelina
arborea, etc. Certaines cultures agricoles stimulent 1l'expansion
de cette maladie; il a &té observ6, par exemple, qu'elle s'attaque
tout particuliérement & la prnus clliotti lorsqu'elle est plantée
avec du marnioc (King). Des plantations de caoutchouc A 1l'ouest
du Nigéria ont subi des attaques semblables en provenance d'une
plantation de manicc. Il ne s'agit pas d'une trés grave maladie
et les plantes salnes peuvent en &tre protégées si l'on arrache et
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