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Préface

‘année qui vient de s’écouler a été extrémement animée pour le CIPEA comme pour les

autres centres du GCRAI (Groupe consultatif pour la recherche agricole internationale).

En effet, les structures du Groupe ont été particuliérement sollicitées par la mise au point
de plans quinquennaux définissant pour chacune des institutions du Systéme les recherches a
entreprendre entre 1994 et 1998, ainsi que les budgets nécessaires pour leur réalisation.

La mise au point des plans a moyen terme des centres a foumi au Systéme du GCRAI I'occasion
d’évoluer de maniére notable dans sa perception de I’élevage et du réle clé qu’il joue dans la durabilité
des systémes agraires.

Role du bétail

Le CIPEA soutient depuis déja fort longtemps que V'élevage contribue a la durabilité des
systemes de production agricole des pays en développement (voir par exemple, l'article intitulé
“Développement durable et élevage” dans Le CIPEA en 1991 - Rapport annuel et synthése des
programmes). La propagation de cette opinion au sein du systéme du GCRAI constitue pour le Centre
un motif légitime de satisfaction et laisse espérer I'émergence prochaine de systémes mixtes durables
dans l’ensemble des pays tropicaux.

Le systéme le plus prisé par les petits paysans correspond dans ces zones a celui de la producticn
mixte. Ce systéme permet notamment d’élever un certain nombre d’animaux tout en produisant
plusieurs types de cultures, encore que le degré d’intégration de ses deux composantes varie. Il
convient malgré cela d’'en assurer la promotion puisqu'il constitue la voie la plus sire vers
l'intensification de la production rendue nécessaire par le surpenplement qui s’observe dans ces
zones.

Les systémes d’agriculture mixte exploitent la complémentarité qui existe entre i‘agriculture et
'élevage. En effet, les animaux fournissent d’importants intrants a |’agriculture - en particulier le
fumier et la traction. En outre, ils constituent trés souvent la seule source de revenu monétaire
utilisable par le paysan pour acheter certaines qualités de semences et d’engrais ainsi que d’autres
types d'intrants qu‘il ne peut pas produire. A son tour, 'agriculture foumit & I’élevage les aliments
qui lui sont nécessaires sous forme de résidus de récolte et de sous-produits agricoles qui sont ensuite
transformés en produits de grande valeur, a savoir la viande, le lait, et la traction.

L'animal joue aussi un réle clé dans le recyclage des nutriments qui est essentiel au bon
fonctionnement des systéemes de production & faible intensité d’intrants. Enfin, la production
d‘aliments pour bétail favorise |'acdioption de pratiques culturales respectueuses de l'intégrité de
I'environnement (ensemencement desjachéres par des légumineuses fourragéres t maintien du tapis
herbacé recouvrant le sol par opposition a son enfouissement a la charrue comme engrais vert).

Cest cette foi dans I'importance de la production mixte qui a amené le CIPEA a centrer ses
objectifs de recherche 8 moyen terme pour la période 1994-1998 sur:

“une production améliorée et durable de lait et de viande a partir des systémes mixtes.”

Compte tenu de cet objectif, sept thémes de recherche ont été identifiés dans le nouveau plan
a moyen terme du CIPEA. Ces thémes sont les suivante:
*  Les systtmes de production mixte
*  Lauyetite production laiti¢re & vocation commerciale




*  Laconservation de la biodiversité

*  L'efficacité biologique du bétail

*  Lélevage dans les zones A tsé-tsé

*  Les politiques d’élevage et de gestion des ressources naturelles
*  Lerenforcement des capacités nationales de recherche.

Un programme intégré

Les sept thémes du programme a moyen terme du CIPEA sont parfaitement intégrés les uns aux
autres. Les deux premiers themes (qui relévent dans une large mesure ce la filiere “production”)
s‘appuient parexemple sur les technologies et .. s choix politiques déterminés dans le cadre des quatre
thémes de recherches stratégiques relatifs a la “Conservation de la biodiversité”, & 1"Efficacité
biologique du bétail”, 4 la “Production animale dans les zones 2 tsé-tsé” et aux “Politiques d'élevage
et de gestion des ressources naturelles”. Pour leur part, les analyses des contraintes menées dans le
cadre de la filiere “production” contribuent a définir les priorités de recherche relatives aux themes
biologiques et socio-économiques. Le septiéme théme, qui porte sur le “Renforcemenc des capacités
nationales de recherche” permet enfin d’extérioriser le potentiel d’'impact de la recherche en
ameliorant la productivité et la durabilité des systemes de production mixte, notamment par le biais
des systémes nationaux de recherche agricole (SNRA).

Les sept themes énumérés ci-dessus découlent directement des objectils inscrits dans le plan a
moyen terme du CIPEA. Le premier théine, intitulé “Systémes de production mixte” porte en
particulier sur I'utilisation durabie des ressources naturelles. Le deuxiéme, la “Petite production
laitieére a vocation commerciale”, se focalise sur un sous-ansemble de systemes de production mixte
dont le choix refléte le souci du CIPEA de développer la production laitiére pour accroitre les revenus
des petits exploitants. La “Conservation de la biodiversité” permettra aux petits exploitants
d’accéder a des génotypes animaux parfaiternent adaptés aux systemes de la petite production mixte
et dignes d'étre conservés pour les générations de demain. De méme, “La production animale dans
les zones & tsé-tsé” traite de la mise au point de technologies appropriées et de la sélection de
génotypes animaux suffisamment résistants pour répondre aux besoins des petits proaucteurs des
zones a tsé-tsé de I'Afrique subsaharienne caractérisées par les taux d’accroissement démographique
les plus élevés du continent, et par une demande de lait et de viande en croissance rapide. Le theme
“Efficacité biologique du bétail” permettra au paysan de disposer des animaux et des technologies
dont il a besoin pour tirer le meilleur parti possible de ses maigres ressources. Enfin, le theme
“Politiques d'élevage et de gestion des ressources naturelles” contribuera  créer un ~nvironnement
politique favorable a I'innovation et a I'accroissement durable de la petite production agricole.

Les temps forts de la recherche et de la formation en
1292

Le présent rapport passe en revue les temps forts de la recherchie et d la formation en 1992, a
la lumiére des sept thémes retenus pour le quinquennat 1994-1998. Au cours de l’année considérée,
les recherches entreprises s'inspiraient de la structure aujourd’hui caduque des “secteurs de
recherche” du premier plan quinquennal du Centre (1989-1993). Toutefois, étant donné que les
travaux décrits ici se poursuivent dans le cadre du nouveau plan quinquennal du CIPEA, nous avons
choisi de les présenter en fonction des sept themes et d'informer du méme coup nos partenaires et
nos collégues disséminés a travers le monde de la nouvelle structure du programme du Centre. Les
rapports présentés dans ce cadre donnent des informations de base sur les considérations qui ont
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présidé au choix des sept thémes de recherche, encore que ceux-ci fassent I'objet d’une description
plus compléte dans le document Sustainable production from livestock: ILCA's Medium - term plan,
1994-98.

En ce qui concerne le théme “Systémes de production mixte”, les principales activités menées
par le CIPEA en 1992 portaient sur le recyclage des nutriments dans les systémes de production mixte
de la région sahélienne. Ces travaux mettent en exergue le rdle clé qu’y joue l'élevage dans le
recyclage des nutriments et décrivent les méthodes de gestion agricole et zootechnique les plus aptes
a promouvoir la durabililé des systémes de la petite production mixte.

Les activités rapportées sous le theme “Petite production laitiere a vocation commerciale”
portent sur les résultats obtenus par le CIPEA sur la céte kényenne et sur le cadre de recherche
spécifiquement mis au point au cours de 1’année considérée pour les études sur la petite production
laitiere. Ces résultats de recherche, qui sont le fruit des travaux conjointement menés sur la cote
kényenne par le CIPEA, 'Institut kényen de recherche agricole et le Ministére de I'agriculture, du
développement de I'élevage et de la commercialisation du bétail du Kenya peuvent, encore une fois,
jouer un role extrémement important dans le développement de la petite production laitiére dans
cette partie de la zone subhumide. Le cadre de recherche nouvellement mis au point permettra pour
sa part de coordonner les futurs projets de recherche en assurai.t notamment la normalisation des
données a collecter et en multipliant les possibilités d’extrapolation des résultats de recherche 2
d‘autres zones.

La “Conservation de la biodiversité” n’est pas une nouveauté pour le CIPEA puisqu'il
entreprend des recherches sur les ressources génétiques végétales depuis 1982, Toutefois, I'incursion
du Centre dans le domaine des ressources génétiques animales constitue une initiative récente dont
l'importance ne saurait étce trop soulignée. Les temps forts des recherches entreprises sur ce théme
portent sur les résultats préliminaires des activités de collecte de données menées sur les races
taurines de 1’Afrique de 1'Ouest.

La résistance génétique aux endoparasites fait 1’objet de recherches trés activesdans plusieurs
parties du monde et les travaux actuellement menés par le CIPEA au Kenya et décrits dans le présent
rapport sous le theme “Efficacité biologique du bétail” fournissent la preuve que les races ovines Red
Maasai bénéficient d"une immunité génétique contre les endoparasites. Les résultats obtenus dans
le cadre de ces recherches révélent en outre que ce caractére est héritable et qu'il se préte a la sélection.
Cette particularité intéresse tout particuliérement les petits exploitants qui ont difficilement accés aux
médicaments nécessaires pour lutter contre les infestations endoparasitaires et qui ne disposent pas
non plus de paturages suffisamment axéniques pour protéger leur bétail des risques de parasitoses.

Dans le cadre de ses activités, le Réseau africain d'étude du bétail trypanotolérant, une structure
de recherche concertée formée par le CIPEA, le Laboratoire international de recherches sur les
maladies animales (ILRAD) et les SNRA, continue 4 rassembler des données sur les mécanismes de
la trypanotolérance. A cetégard, les travaux rapportés sous le theme “Production animale dans les
zones A tsé-tsé” mettent en exergue la pertinence des études a long terme dans ce domaine. Par
ailleurs, les résultats obtenus dans ce cadre permettent d’envisager la mise au point d‘interventions
pratiques propres a développer I’élevage du bétail trypanotolérant dans les zones infestées par la
tsé-tsé.

Les temps forts retenus pour le théme “Pclitiques d’élevage et de gestion des ressources
naturelles” portent sur les résultats obtenus dans le cadre d’une étude sur I'influence des politiques
des pouvoirs publics sur la production laitiére péri-urbaine au Kenya et en Ethiopie. Ces résultats
démontrent clairement que méme aprés la cessation apparente des interventions de 1’Etat sur le
marché, les politiques des pouvoirs publics continuent a produire encore des effets résiduels notables.

Le rapport présenté sur le théme “Renfcrcement des capacités nationales de recherche” traite
particuliérement de la contribution de la formation individuelle 2 la réalisation du programme de
recherche du CIPEA. En effet, les stagiaires admis au CIPEA au titre de la formation individuelle
participent activement a la mise en oeuvre du programme du Centre et acquierent en méme temps
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les compétences et les connaissances requises pour constituer un corps de chercheurs aptes a jouer
les premiers rdles dans les SNRA africains de demain.

Les temps forts évoqués ci-dessus témoignent tous de la consolidation constante du programme
de recherche, de formation et d’information du CIPEA. De fait, le Centre est aujourd’hui fin prét
pour jouer le role dechef defile qui lui revient de droit dans la promotion dela recherche zootechnique
dans les programmes des autres centres du Groupe consultatif, de méme que dans le transfert des
technologies ainsi engendrées aux petits paysans des zones tropicales.

Le Président du Conseil d’administration Le Directeur général
" DS se— W Wi,
Dieter Bommer John Walsh
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Elevage, développement économique
et environnement

Importance de I'élevage

On ne peut raisonnablement sous-estimer la contribution de I'élevage A cause de sa place dans I'économie
mondiale.

Les estimations les plus basses formulées sur l'importance de l’élevage en Afrique
subsahcrienne la situent quand méme au quart de la valeur de la production agricole de cette région.
Majorée de la valeur de la traction et du fumier, cette part s’éléve au moins & 35% de la valeur totale
dela production agricole de la zone. Cette contribution de I'élevage a la valeur totale de la production
agricole est encore plus importante dans les pays développés ol1 elle dépasse les 50%.

Exprimée en termes monétaires, la valeur de la production animale de I’ Afrique subsaharienne
en 1989 dépassait les 15 milliards de dollars des Etats-Unis (USDA, 1990). Tout développement du
secteur de I'élevage est par conséquent appelé a avoir des effets notables sur les économies des pays
de la région.

L'importance économique de 1'élevage dans une société donnée augmente généralement a
mesure que celle-ci abandonne I'agriculture de subsistance pour embrasser 1'économie monétaire.
La part de I'élevage dans la valeur totale de la production agricole augmente avec I'accroissement
du produit naticnal brut etla piogression de la consommation de calories et de protéines par habitant.
Elle augmente également avec le ralentissement de la croissance démographique et la diminution de
la main-d’oeuvre agricole. Quoique ces relations ne soient pas de type causal, elles donnent
néanmoins des raisons d'vspérer que le développement des sociétés humaines aura des retumbées
positives sur le secteur de I'élevage.

On ne peut raisonnablement sous-estimer la contribution de I'élevage parce qu'il esi pratigué par
Vimmense majorité des petits exploitants de I’ Afrique subsaharienne.

Pres de 90% des livraisons alimentaires fournies par la région sont produites par les petits
exploitants de I’Afrique subsaharienne. La petite exploitation agricole emploie 50 a 80% de la
population du continent. Dans de telles conditions, tout accrcissement de Ja productivité animale
dans les systtmes de la petite exploitation ne peut qu’améliorer le niveau de vie général des
populations de la région.

A terme, le développement de la production agricole influera directement sur le revenu des
propriétaires d« bétail qui constituent I’écrasante majorité de la population rurale et leur permettra
de sortir de I"agriculture de subsistance pour embrasser '’économie monétaire. Les revenus issus des
ventes d’animaux et de produits d’origine animale fournissent au petit paysan l’argent qui lui est
nécessaire pour acheter des intrants agricoles, payer la scolarité de ses enfants, couvrir ses frais
médicaux et assurer 'amélioration de son niveau de vie.

Par ailleurs, 'accroissement des produits d’origine animale permet d’améliorer I’alimentation
des consommateurs et favorise la diminution des prix 2 la consorumation.

On ne peut raisonnablement sous-estimer I'importance du béiail & cause de sa capacité & améliorer ou d
dégrader l'environnement.

Les animaux sontsouvent accusés de contribuer a 1a dégradation del'environnement. Toutefois,
comme le montrent les recherches du CIPEA, ils ont tout ce qu’il faut pour jouer un réle positif dans
la protection et dans la conservation des ressources naturelles.

En effet, les animaux sont dotés de I'aptitude a transformer des “déchets” tels que les résidus
de récolte et les paturages en produits de trés grande valeur a savoir le lait, la viande et la puissance
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de traction. Ils permettent ainsi au paysan de développer la productivité de son systme agraire sans
avoir a augmenter les superficies qu'il cultive. En conférant une valeur monétaire a la biomasse
végétale, le bétail donne au paysan une raison péremptoire de respecter 'environnement. 1II peut
dans cet esprit, adopter des pratiques culturales telles que les jacheres de légumineuses fourragéres
qui permettent d’exploiter des terres normalement laissées en friche. Les légumineuses ont la
propriété de fixer I'azote atmosphérique et de donner au sol de la matiere organique. Leur
ensemencement sur des parcelles qui auraient autrement été Jaissées dénudées, permat au paysan de
protéger le sol de I'érosion éolienne et de I'action dégradante de l'eau. Il contribue également 2
accélérer la prolifération des microbes du sol et A renforcer par ce biais le recyclage des nutriments.

L'interaction de la pauvreté et de la dégradation de I'environnement est de plus er: plus évidente.
A cause de leur indigence, les paysans du systéme de la subsistance sont souvent enclins 2 adopter
des pratiques qui dépouillent le sol de ces nutriments, au grand dam des générations futures. Or,
pour échapper au cercle vicieux de la pauvreté, ces mémes paysans sont condamnés 4 accroitre leur
production. La solution de ce probléme passe nécessairement par un développement de la
productivité agricole impulsé par I'élevage.

Le bétail constitue fréquemment le seul produit de rapport dontdispose le petit exploitant. Sans
I'animal, celni-ci ne peut obtenir les revenus monétaires qui lui sont nécessaires pour acheter les
intrants, les semences et les engrais qui l'aideront a accroitre ses rendements culturaux. L'animal
constitue ainsi un important catalyseur du développement économique et fournit aux petits
exploitants le capital d’amorgage qui leur est nécessaire pour sortir de la subsistance et produire des
surplus commercialisables.

Role de la recherche sur I'élevage

Il ne fait pas de doute que I'élevage ouvre au paysan d’immenses possibilités de progras
économique et qu‘il favorise l'émergence de systémes agricoles 2 la fois respectueux de
l'environnement et capables de nourrir les populations sans cesse croissantes de I'Afrique
subsaharienne. Toutefois, ce potentiel ne pourra se réaliser qu‘au prix de recherches efficaces sur
I'élevage.

Conformément aux objectifs A moyen terme du Centre, A savoir “un accroissement durable de la
production de lait et de viande des systemes de la petite exploitation mixte”, les programmes de recherche,
de formation et d'information du CIPEA visent précisément 2 extérioriser ce potentiel.

Ils"agit ici d’essayer d’optimiser la production animale plutdt que de la maximiser, en intégrant
notamment l'ensemble des coiits de production qui interviennent, y compris les cofits sociaux et
écologiques que I'on tend généralement A négliger. Cet effort s’appuie sur l'ensemble du systéme
agro-écologique et non pas seulement sur certains de ses éléments.

Approche et impact du CIPEA

En vue de la réalisation de ses objectifs & moyen terme, le CIPEA s'appuie sur une approche
systémique qui tient compte de l'ensemble des composantes du systéme agricole et de leurs
interactions. Cette démarche est génératrice d’améliorations 2 la fois facilement adoptables et
socialement, économiquement et écologiquement durables.

Les recherches du CIPEA s'inscrivent dans une large mesure dans le cadre du long terme; cette
caractéristique découle de la longueur méme du cycle productif de l'animal, encore que dans
plusieurs autres domaines, 'impact du Centre sur la recherche agro-écologique et sur la durabilité
de la production agricole en Afrique subsaharienne soit beaucoup plus immédiat. Ces recherches
ont noms mise au point d‘aliments du bétail adaptés aux diverses zones agro-éco’ sgiques du
continent; efficacité biologique du bétail et accroissement de la productior alimentaire dans les
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tropiques fraiches; production animale dans les zones A tsé-tsé; et renforcement des capacités
nationales de recherche.

Aliments du bétail. En matiere d'aliments du bétail, les banques fourragdres constituent en
toute vraisemblance l'intervention la plus largement adoptée parmi celles mises au point par le
CIPEA. 11 s'agit de petits piturages de légumineuses fourragéres densément ensemencés qui
fournissent au bétail une alimentation complémentaire de haute qualité. Mises au point pour la zone
subhumide du Nigéria, les banques fourragres ont rapidement fait des adeptes parmi les
producteurs des pays voisins. Les programmes nationaux du Bénin, du Cameroun, du Niger et du
Togo ménent actuellement des actions de promotion des banques fourragdres auprés des
agropasteurs et des agriculteurs de leurs pays et au Nigéria, cetie technologie constitue un élément
clé du Deuxiéme Projet de développement de 1'élevage appuyé par la Banque mondiale.

Les banques fourrageres connaissent aujourd’hui un succds grandissant q.1i s’explique en partie
par leur contribution hautement positive au développement de la production vivridre — chose
extrémement importante puisque c’est aux agriculteurs qu’appartient généralement la terre. Les
parcelles vouées aux légumineuses fourrageéres pendant deux ou trois ans donnent parfois des
rendements en grains de mais qui dépassent de 2,5 tonnes par hectare ceux des parcelles laissées en
jachére pendant six ans. Il s'ajoute A cela que le sol est plus facile A labourer i la suite de lalégumineuse,
et qu'il est protégé pendant la majeure partie de 'année par des plantes de couverture qui atténuent
I'effet de I'érosion éolienne et pluviale. On assiste également A un accroissement de la productivité
animale.

Sur la cdte kényenne, les systémes améliorés de production d’aliments du bétail mis au point
par I'équipe CIPEA/KARI (Institut de recherche agricole du Kenya) 3 Mombassa sont en train de
faire de nombrerix adeptes chez les petits producteurs de lait. Le Projet national de développement
de la production laitiére: (NDDP) et le Ministére de I'agriculture, du développement de I'élevage et
de la commercialisation du bétail ont déja entrepris de vulgariser les recommandations issues de ces
recherches. Celles-ci constituent une version plus élaborée des paquets qui recommandaient aux
paysans de produire de I'herbe a éléphant (Pennisetum purpureum) et de complémenter la ration des
vaches par l'achat d’aliments localement disponibles. L'équipe KARI/CIPEA a mis au point un
systéme de production d’aliments du bétail basé sur l'utilisation conjuguée de Clitoria ternatea, une
légumineuse fourraggre, et de Leucaena leucocephala, dans le cadre de I'agriculture en couloirs. Cette
stratégie permet aux paysans de produire virtuellement tous les aliments don:t ils ont besoin, tout en
favorisant le recyclage des nutriments et en développant la fertilité des sols.

L'élevage et la production alimentaire dans les tropiques fraiches. Le projet conjoint Vertisols
(PCV) qui rassemble le CIPEA A plusieurs autres partenaires institutionnels vise 3 accroitre la
productivité des vertisols des hauts plateaux. Il s"appuie particuliérement sur I'utilisation d’engins
de terrassement & traction animale congus pour lutter contre I'engorgement qui limite I'exploitation
de ces sols. La billonneuse améliorée mise au point dans le cadre du projet a été testée grande échelle
par le CIPEA et ses partenaires du PCV. Les actions de vulgarisation entreprises par ie Ministere
éthiopien de l'agriculture ont eu pour effet de développer son utilisation en milieu paysan,
L'adoption spontanée de cette technologie par certaines organisations non gouvernementales (ONG)
contribue également a son expansion.

La technologie de la billonneuse améliorée en est maintenant au stade de la production
commerciale. En effet, un ancien agent du CIPEA a mis en place un atelier de fabrication de fer forgé
qui a déja produit plus de 3 000 billonneuses améliorées pour le Ministére de I'agricuiture et pour
certaines ONG évoluant en Ethiopie. En outre, le nombre d’engins inscrits dans son carnet de
commandes dépasse les 2 000. A lui tout seul, Global 2000 a commandé 500 billonneuses améliorées
aprés avoir testé I'engin en milieu paysan et un projet financé par la Communauté économique
européenne acommandé 1000 billonneuses en plus des 100 initialement achetées a titre expérimental.
La Fédération mondiale luthérienne (Suisse), Vision of Hope (Canada), I'Esperance Children’s Aid
(Allemagne) et un projet financé par I'Italie ménent actuellement tous des tests sur la billonneuse




améliorée ou des actions de promotion de son utilisation. Une ONG évoluant en Ethiopie a créé un
fonds renouvelable destiné 2 aider les paysans & acheter des billonneuses améliorées et des intrants
agricoles. Les remboursements effectués par les premiers attributaires des préts permettent déja
d’allonger la liste des paysans bénéficiant du fonds. Enfin, certains projets ont entrepris de tester la
technologie de la billonneuse améliorée avec des variétés telles que le niébé, le soja et le haricot,
jusqu’ici inusitées dans la zone.

Les récents changements intervenus dans l'environnement politique de I’Ethiopie permettent
d’espérer une adoption rapide de la billonneuse améliorée et d'interventions du méme type qui
favorisent l'accroissement de la productivit agricole.

L’élevage dans ies zones a tsé-tsé. Les actions conjointes des chercheurs du CIPEA et du
Laboratoire international de recherches sur les maladies animales (ILRAD) ont permis de foumnir la
preiniére preuve quantitative de la génétique de la trypanotolérance chez les bovins N'Dama.

Armés des tests ELISA mis au point par 'ILRAD, et travaillant en collaboration avec leurs
partenaires des systémes nationaux de recherche agricole (SNRA), les chercheurs du CIPEA ont mis
au point des moyes pratiques de mesurer le contrdle exercé par les animaux sur le développement
de la trypanosomiase.

Les tests de terrain effectués par le CIPEA ont montré que plusieurs des composantes de la
trypanosomiase sont parfois deux fois plus héritables que le taux de croissance, caractére
fréquemment recherché dans les programmes de sélection.

Les résultats obtenus par le Réseau africain d’étude du bétail trypanotclérant permettent de
mettre au point et d’améliorer des systémes de sélecticn aptes a produire des animaux non seulement
plus trypanotolérants mais encore pitis productifs. L'utilisation de tels animaux permettra de réduire
les dépenses de santé supportées par les paysans et par I’Etat dans les zones a tsé-tsé, d'accroitre la
producticn de lait et de viande, et d’ouvrir aux paysans de nouvelles sources de revenus.

Renforcement des capacités natioriales de recherche. Il ressort du Rapport de la Troisiéme
Mission quinquennale d’évaluation du programme et de la gestion du CIPEA que “... plusieurs
responsables africains de larecherche sur I'élevage considérent I'appui fourni parle Centre aux SNRA
dans le renforcement de leurs capacités de recherche comme la principale contribution du CIPEA au
développement de la recherche zootechnique en Afrique”. Parmi les moyens d‘assistarce mis en
oeuvre par le CIPEA figurent les réseaux de recherche concertée, les actions de formation, la
collaboration en matiére de recherche, la mise a disposition de la bibliotheque du Sigge et les
prestations de services d’information. La Mission d‘évaluation note que: “Les experts de la recherche
sur I'élevage en Afrique sont souvent coupés de leurs collégues et pour plusieurs d’entre euxle CIPEA
constitue le meilleur moyen d‘accéder aux activités de recherche menées dans leur domaine de
spécialisation”.

Depuis le lancement de son programme de formation en 1977, le CIPEA a déja organisé des
stages cle formation collective ou individuelle pour plus de 1800 chercheurs. Dans le cadre des actions
de formation individuclle menées par le Centre, plusieurs doctorants poursuivent des études du
3% cycle alors que de nombreux postdoctorants participent activement aux programmes de recherche
du CIPEA. On trouvera dans le présent rapport plusieurs exemples illustrant la contribution de ces
stagiaires aux travaux du CIPEA en 1992. En effet, au cours de la période considérée, les doctorants
et les postdoctorants du CIPEA ont été les auteurs ou les co-auteurs de plus du tiers des articles publiés
par notre centre dans les revues scientifiques internationales sur la base de leurs propres recherches.
Originaires de 1’Afrique pour la plupart, ces jeunes chercheurs ont un réle clé 4 jouer dans I’avenir
de la recherche zootechnique du continent et constituent pour le CIPEA les collaborateurs potentiels
de demain.

En ce qui concerne la base de données de la bibliotheque du CIPEA, elle renferme plus de
75 00 entrécs relatives a I'élevage, en particulier en Afrique subsaharienne et dans l’ensemble des
tropiques. Plus de 18 000 articles recueillis dans les SNRA de 27 pays de I'Afrique subsaharienne
dans le cadre des activités de collecte systématique de “li‘térature grise” menées par le CI'EA y
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figurent. L'information disponible est transmise chaque mois aux chercheurs des SNRA sur la base
de leurs domaines d'intérét, et des recherches bibliographiques spécifiques sont menées sur dernande.
Pour plusieurs chercheurs des SNRA africains, les services d‘information du CIPEA représentent le
seul moyen d’accéder a la littérature publiéz dans leur domaine d’intérét. Les catalogues mis au point
par le CIPEA sur la littérature non conventionnellz collectée dans différents pays d’Afrique
constituent pour l'ensemble des chercheurs des ouvrages de référence clés, y compris pour les
ressortissants des pays oil les documents ont été collectés.

Potentiel d’impact

Les activités décrites ci-dessus ne constituent qu'un tout petit échantillon des réalisations
scientifiques du CIPEA qui commencent 2 influer sur la recherche zootechnique et sur la durabilité
de la production animale en Afiique subsaharienne. Le présent rapport met également en exergue
un certain nombre de recherches porteuses d'impact menées par le Centre. Ces travaux s‘inscrivent
dans le cadre des sept grands thémes d:: recherche définis dans le nouveau plan 2 moyen terme du
CIPEA pour la période 1994-1998, A savoir:

*  Les systdémes de production mixte

La petite production laitiére & vocation commerciale

La conservation de la biodiversité¢

Lefficacité biologique du bétail

La production animale dans les zones affectées par la trypanosomiase

Les politiques d’élevage et de gestion des ressources naturelles

Le renforcement des capacités nationales de recherche.

Comme en témoigne la liste des publications produites par le personnel du Centre en 1992, cette
synthése des programmes démontre une fois de plus I'importance et la solidité des programmes de
recherche, de formation et d‘information du CIPEA. De par leurs résultats, ces programmes
continuent de porter en germe I'dlévation du niveau de vie des petits producteurs de V'Afrique
subsaharienne de méme que la protection du milieu de production, dans I'intérét bien compris des
générations A venir.
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Les systemes de production mixte

‘érosion et I'appauvrissement des sols, la déforestation,
la désertification imputable & la surexploitation des terres
agricoles et au surpdturage, les pénuries d'eau et la pollu-
tion constituent tous des symptdmes de dégradation de l'environ-
nement qui s’observent fréquemment en Afrique subsaharienne.

Ce phénomeéne, qui est la conséquence du déveiop-
pement de la production vivriére induit par I'accroissement
inexorable de la population humaine, se traduit par un
raccourcissement des jachéres imputable & I'augmentation des
superficies emblavées. Le raccourcissement des jacheres
réduit le temps laissé au sol pour se reposer et pour retrouver
sa fertilité, d’ou1 une baisse réguliére des rendements agricoles.
Cette baisse des rendements oblige le paysan a accroitre les
superficies qu'il cultive pour récolter la méme quantité de
produits vivriers, ce qui implique des jachéres encore plus
courtes, voire leur suppression pure et simple. Les paysans se
rabattent alors sur les terres marginales, accentuant par ce biais
la spirale de la dégradation de I’environnement.

Le seul moyen de briser ce cercle vicieux consiste a
intensifier la production, soit par l’accroissement des injec-
tions d’intrants, en particulier les engrais mais aussi l'irri-
gation, soit par une meilleure utilisation de la terre et de ses
produits. C’est cette deuxiéme voie qu‘a choisi le CIPEA.

L’intégration développe la
production

Les systtmes de production mixte s’appuient sur la
complémentarité qui existe entre la production agricole et la
production animale. L'élevage fournit des intrants a I'agri-
culture, en particulier le fumier et la puissance de traction, et
les résidus de récolte assurent une bonne partie de I’alimen-
tation du bétail. L'agriculture se caractérise par une trés forte
saisonnalité avec une ou deux récoltes seulement par an. En
revanche, les livraisons de produits d’origine animale tels que
le lait ou les animaux d’embouche s’échelonnent tout au long
de l'année, ce qui permet aux ménages ruraux de disposer de
maniére réguliére de produits alimentaires et de revenus
monétaires.

Le CIPEA s’emploie depuis prés de 20 ans a accroitre la
productivité des systémes de production mixte et les travaux
entrepris a cet égard couvrent:




*  lasélection de légumineuses fourragéres et arborescentes
dotées d'un bon potentiel de croissance, y compris sur
des sols carencés en nutriments et dans des milieux sujets
a la sécheresse, a 'acidité, aux carences en phosphore ou
a la toxicité aluminique;

*  lidentification d’engrais utilisables par les petits exploi-
tants tels que le fumier et les phosphates naturels;

¢ lintégration de légumincuses fourrageres et arbore-
scentes dans les systemes de production mixte en vue de
Famélioration de leurs deux composantes;

*  laccroissement de la contribution du bétail au recyclage
des nutriments dans les systémes de production mixte;

¢  Tlaccroissement de la contribution du bétail a la produc-
tivité globale des systémes de production mixte, par
exemple par le biais de I'utilisation de la traction animale
et d’animaux a plusieurs fins (traction, viande et lait).
Le présent rappnrt met en perspective le réle crucial que

joue le bétail dans la pérennisation de la production vivriere
dans l'environnement fragile du Sahel. En effet I’animal
favorise le recyclage des nutriments et permet ainsi de

maintenir la fertilité des sols et les rendements culturaux. 1l

présente en plus I'avantage de valoriser les résidus de récolte,

les terres en jachere, et les paturages, assurant ainsi le dévelop-
pement économique des populations rurales dans le respect
de l'intégrité de I'environnement. C’est dans cette perspective
que le CIPEA entreprend au Sahel des recherches sur

I'amélioration de la gestion des ressources agricoles, dans le

double but d’accroitre les revenus des petits exploitants et

d’assurer la protection de I'environnement.

Role des résidus de récolte et du
fumier

Le recyclage de la végétation naturelle, des résidus de
récolte et des fourrages cultivés par le biais du bétail constitue
un élément important de lintégration de l'élevage et de
'agriculture.

Toutefois, dans les milicux relativement arides du Sahel,
le bétail et les plantes cultigénes entrent souvent en conflit
pour s’assurer le monopole des résidus de récolte. En effet, les
résidus de récolte, y compris les pailles de céréales, constituent
les principaux-voire les seuls-aliments du bétail disponibles
au cours de la saison séche de six a huit mois qui prévaut dans
la région sahélienne. Ils jouent a I'évidence un réle vital dans
la production animale. Toutefois, ces mémes ressources ont
également un role crucial dans la production agricole.

En effet, les sols dénudés et friables supportent trés mal les
températures élevées et I'érosion éolienne qui accompagnent




générulement la saison séche. Ces fortes chaleurs inhibent
I'activité des microbes du sol et limitent leur nombre, faisant
ainsi obstacle a la minéralisation et a la décomposition des
différentes matiéres organiques enfouies dans le sol. Par
ailleurs, les jeunes plantes sont souvent bombardées par les
particules de sols portées par le vent, ce qui donne lieu a de
nombreux cas de déracinement, de rabougrissement ou
d’anéantissement pur et simple.

Les résidus de récolte laissés dans les champs fournissent
ausol etaux plantes une couverture qui les protége des risques
évoqués ci-dessus. Par ailleurs, leur décomposition rend au sol
sa matiére organique et ses nut: ‘ments et contribue par ce biais
a l'accroissement des rendements des cultures suivantes.

Les chercheurs du CIPEA au Niger, en collaboration
étroite avec ceux du Centre sahélien de I'ICRISAT (Institut
international de recherche sur les cultures des zones tropicales
semi-arides) ont entrepris de mettre au point des techniques
aptes a assurer la gestion appropriée des résidus de récolte et
des aliments potentiels du bétail, en tenant diiment compte
des besoins respectifs des sols, des espéces cultigénes et des
animaux.

Gestion des cultures et des pailles de
céréale

L'introduction d’innovations dans les techniques
utilisées par les paysans pour moissonner leurs cultures et
gérer leurs résidus de récolte donne au chercheur plusieurs
possibiliiés d’accroitre les productions agricole et animale. On
sait par exemple que la partie supérieure de la paille de mil
tout comme les panicules et les talles immatures sont
nettement plus nutritives que le reste des résidus. Puisque les
grains de mil sont récoltés manuellement, on pourrait faire en
sorte que les parties les plus nutritives de la plante soient

Bovins et ovins consommant des résidus de
récolte aprés la moisson des céréales au
Niger. Les résidus de récolte sont indis-
pensables al’élevage et al'agriculture dans
les zones relativement arides.




Les composantes du mil peuvcat étre utilisées a diverses fins. Les parties les plus nutritives peuvent étre servies a l'animal
alors que les parties les moins nultritives sont laissées sur les champs pour protéger et améliorer le sol.

Rendement (kg/ha) Digestibilité Protéines brutes
Utilisation  Partie de la plante MS Azote P (8/ke) (8/kg)
Produits alimentaires
Grain 500 10,54 2,04 747 131
(382) (0,87) (0,18) (5) 4
Aliments du bétaill
Balle 420 4,38 0,62 485 65
(39) (0,47) (0,05) (7) 9
Panicules 130 2,79 0,43 518 134
immatures (26) (0,53) (0,06) (10) (6)
Partie supérieure du 380 4,45 0,72 516 73
fourrage de paille (22) (0,2) (0,06) (5) (4)
Talles 190 2,32 0,31 588 804
(21) (0,29) (0,05) (8) (6)
Gestion du sol
Partie médiane du 430 3,80 0,42 482 57
fourrage de paille (18) (0,20) (0,04) (7) (3)
Partie inférieure du 670 5,11 G,61 446 508
fourrage de paille (36) (0,37) (0,06) (11) (5)

Les nombres entre parenthéses représentent des erreurs types.

moissonnées au moment méme ol le paysan recueille les
grains, les autres parties étant laissées sur le champ. Ce
systéme sélectif de récolte contribuerait a satisfaire les besoins
alimentaires du bétail, tout en améliorant la gestion des sols.
Des études a long terme ont été mises en train pour déterminer
les effets d’une telle pratique sur la productivité animale et sur
les propriétés des sols.

La mise en piture des champs de mil au début de la
période de végétation constitue une autre voie actuellement a
I'étude. Il ressort de ces recherches que méme la pature de la
moitié des cultures sur pied et de la biomasse adventice 10
semaines apres I'ensemencement n’entrainait pas une inhibi-
tion significative des rendements de MS aérienne du mil a la
récolte finale (2,06 t/ha). Par ailleurs, en début de période de
végétation, les moutons manifestaient une nette préférence
pour les adventices par rapport au mil, limitant ainsi l'intensité
de la compétition ultérieure pour I'eau et les nutriments entre
ces deux espéces végétales.

Adéquation des besoins des plantes
cultivées aux nuiriments disponibles

L'un des moyens permettant d’utiliser au mieux les
nutriments du systéme agricole consiste a assurer ’adéquation




entre les nutriments disponibles et les besoins des plantes
cultivées et ce, tant sur les plans quantitatifs que temporels.
En effet la libération d’une quantité substantielle de nutri-
ments pendant une période de l'année ol les besoins des
plantes en nutriments sont limités ne peut que se traduire par
des pertes de nutriments.

Les essais du CIPEA au Niger ont démontré 'existence
de différences notables dans la maniére dont la paille de mil,
les feuilles de ligneux et le fumier de mouton libérent leurs
nutriments.

Ces trois substances présentent toutes des courbes de
décomposition de la forme:

Pre iy pye?t

qui témoignent de l'existence de deux groupes de nutriments,
dont l'un (P1) est formé de composés simples qui se dé-
composent rapidement dans le sol, et I'autre () est constitué
de composés a décomposition plus lente. Les taux de décom-
position observés étaient plus élevés pendant 'hivernage que
pendant la saison séche, en particulier dans le cas du groupe
de nutriments P1. Les taux constants du groupe P étaient de
0,594 (erreur type =0,051) et de 0,251 (erreur type = 0,289) pour
le fumier respectivement pendant I'hivernage et la saison
seche et de 0,261 (erreur type =0,001) et de 0,0375 (erreur type
=0,022) pour les feuilles de ligneux. Les tauxrelatifs au groupe
P2 étaient nettement plus faibles: 0,013 (erreur type = 0,001) et
0,010 (erreur type = 0,001) pour le fumier pendant I'hivernage
et la saison séche, et de 0,021 (erreur type = 0,002) et de 0,010
(erreur type = 0,001) pour les feuilles de ligneux.

MO restante (% de la quantité initiale)

100

80 - Feuilles de ligneux

Fumier

Jours aprés épandage

Les courbes de décomposition du fumier et
des feuilles de ligneux relévent de deux
oupes différents. Les feuilles de ligneux
ibérent leurs nutriments plus lentement
que le fumier,




Le niveau élevé des taux de décomposition des nutri-
ments du grcupe Py témoigne de la rapidité de la décompo-
sition des hydrates de carbone simples et des autres composés
caractérisés par des ratios carbone-azote de bas niveau. Quant
aux taux de décomposition enregistrés pour le groupe Py, ils
étaient fortement influencés par le ratio lignine-azote. Le
fumier, qui se caractérise par un ratio lignine-azote élevé, avait
eu des constantes de décomposition quotidienne plus basses,
encore que son groupe P; fiit relativement plus grand que celui
du fumier a faible teneur en lignine.

Ces différences entre les dimensions des growupes et les
taux de décomposition ont donné lieu & d‘importantes varia-
tions entre les quantités de nutriments libérées. Les feuilles de
ligneux bloquaient par exemple dans leur décomposition des
quantités substantielles d’azote et de phosphore pendant
presque deux mois, période aprés laquelle I’azote retenu était
lentement libéré. Quant a la rétention de l'azote par la paille
de mil, elle durait 17 jours, alers que le fumier libérait plus de
la moitié de ses nutriments des le premier mois suivant
I'épandage.

Effet du régime alimentaire sur I'animal

Les études menées par le CIPEA en 1992 révelent chez les
ovins des variations notables de la production d’azote
imputables aux rations consoramées. Les quantités d’azote
excrétées par les ovins consommant des résidus de mil et de
niébé avaient en général été significativement supérieures a
celles excrétées par leurs congéneres alimentés avec des
feuilles de ligneux. La proportion d’azote cortenue dans
l'urine était également plus forte chez les sujets consommant
des résidus de mil et de niébé. L'utilisation des feuilles de
ligneux avait généralement contribué a transformer l’azote
soluble contenu dans les fécés (essentiellernent 1’azote pio-
venant des microbes intestinaux et des produits du métabo-
lisme) en azote insoluble dans les féceés (protéines végétales
nondigérées). L'alimentation des animaux par des feuilles de
ligneux s’était ainsi traduite par une diminution générale des
quantités d’azote excrétées sous des formes sujettes a des
pertes par volatilisation ou lessivage. C’est ainsi que le fumier
produit par les moutons alimentés avec des feuilles de ligneux
avait contribué a couvrir a86%1’ensemble des besoins en azote
du mil, contre seulement 60% pour le fumier excrété par les
sujets alimentés avec des résidus de mil et de niébé.

Ces études démontrent ainsi, qu’en modifiant la gestion
des résidus de récolte et en modulant l'alimentation des
animaux de maniére appropriée, on contribuera non seulc-
ment & accroitre la productivité du bétail mais également a
assurer un meilleur recyclage des nutriments dans l'ensemble
du systéme de production agricole.




Importance de l'urine

La tendance a I'intensification de la production animale
par le biais du zéro-paturage constitue une innovation
susceptible d’aveir des effets bénéfiques sur le recyclage des
nutriments. Dans le cadre de ce systéme, les animaux sont
enfermés dans un local et alimentés a I’auge. En conséquence,
le fumier et I'urine s’accumulent sur les licux mémes ou
I’'animal est maintenu au lieu de retourner directement au sol.
Cette caractéristique n’est pas sans conséquences sur
l'utilisation de la main-d’oeuvre agricole et sur le flux des
nutriments.

Au cours de la saison séche au Niger, les bovins, les ovins
et les caprins élevés dans le cadre du systéme traditionnel de
production consomment les résidus de récolte et ’herbage des
piturages pendant la journée et sont parqués la nuit sur les
champs des paysans. Les animaux transféerent ainsi les
nutriments prélevés dans les aires de paturage aux terres
cultivées et retournent directement a leur sol d’origine les
nutriments contenus dans les résidus de récolte.

Les systémes de zéro-paturage basés sur la claustration
de I’animal et sur son alimentation a l'auge occasionnent un
accroissement substantiel des besoins en main-d‘oeuvre. En
effet, les aliments doivent étre recueillis et apportés au bétail
et le fumier transporté au champ pour servir d’engrais. Chose
plus préoccupante encore du point de vue du recyclage des
nutriments, le fumier ainsi transféré ne contient que trés peu
d’urine.

Les études menées par le CIPEA au cours des trois
derniéres années démontrent clairement I'effet bénéfique de
I'urine sur le rendement des cultures suivantes. Le mil cultivé
sur des parcelles fertilisées par épandage manuel de fumier
(c’est-a-dire sans urine) avait eu unrendement total de matiére
seche aérienne de 2,9 t/ha alors que les parcelles oi1 des bovins
n‘avaient été parqués que pendant trois nuits au cours des trois
saisons séches précédentes donnaient 7,3 tonnes de matiére
séche de mil par hectare. Les effets positifs de l'urine sur les
rendements dv mil ont également été observés sur des
parcelles o1 des bovins avaient séjourné pendant les deux ou
trois saisons séches précédentes.

Des performances similaires ont été observées avec le
fumier et 'urine de moutons, les rendements des parcelles
directement fertilisées par les ovins dépassant parfois de 73%
ceux des parcelles uniquement fertilisées au fumier.

Etant donné I'effet supérieur du parcage des animaux
sur les champs par rapport & l'épandage manuel d’une
quantité équivalente de fumier, des études plus poussées
devraient étre entreprises pour déterminer les coiits et les
bénéfices relatifs de I'élevage intensif et du systéme
traditionnel de gestion.




Le parcage des animaux sur les champs se
traduit pour les cultures suivantes par des
rendements nettement supérieurs a ceux
obtenus avec I'épandage manuel du
fumier. Cette disparité s'observe méme
lorsque le parcage des animaux sur le
champ n'intervient qu'une fois tous les
trois ans. La différence observée entre les
rendements est imputalled I'urine déposée
sur le champ par l2s animaux parqueés.

MS totale du mil (t/ha) Fumler sans urine

(Z4ro-péturage)

8
i m Fumier avec urine
{Parcage des animaux)
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Chhque année Tcus lee deux ans Tous les trols ans

Epandage de fumier

Role clé de I’élevage

Les petits paysans de I’Afrique subsaharienne ne se
spécialisent ni dans la production agricole ni dans la
production animale mais pratiquent généralement I'élevage
comme activité d’appointa la production agricole. Les études
du CIPEA démontrent avec clarté le role clé que joue le bétail
dans ces systemes de production mixte, ainsi que les bénéfices
qui peuvent découler d’ur.e intégration plus étroite de leurs
composantes agricole et animale. Ces enseignements ne
s’adressent pas uniquement aux paysans; ils intéressent
également I'ensemble des cherchenurs intervenaat dans le
développement de la production agricole des petits
exploitants. En effet, en agissant de concert, les spécialistes
de la recherche sur I'agriculture et sur I'élevage multiplient
leurs chances de promouvoir un accroissement durable de
cette production, tout en assurant la protection de
I'environnement.Q



http:l'environnement.Ql

Petite production lai
commerciale

‘objectif d’arcroissement de la production alimentaire

adopté par la Banque mondiale pour I'Afrique subsaha-

rienne est de 4% par an d’ici a l'an 2020. En effet, une
progression annuelle de cet ordre “permettrait de nourrir la popu-
lation (qui augmenterait de 2,75% par an), d’améliorer la nutri-
tion (de 1% par an) et d'éliminer graduzllement les importations
alimentaires (de 0,25% par an) entre 1990 et 2020”. (Banque
mondiale, 19569:8). La production de lait de vache de la zone
pascerait einsi de 8,2 millions de tonnes en 1988 & 35,6 millions
de tonnes en 2025 (Winrock, 1992).

La population de I’Afrique subsaharienne devrait, selon
les projections, passer d’environ 500 millions d’habitants en
1992 &4 quelque 1,5 milliard d’habitants en 1’an 2030 (World
Bank, 1992). L'accroicsement démographique projeté sera
en benne partie suppo - o par les villes. En 1990, 29% des
habitants de I Afrique suvsaharienne (soit approximativement
150 millions de personnes) vivaient dans des villes de plus de
500 000 habitants; en 'an 2025, cette proportion sera de 54%,
soit un peu plus de 700 millions d'habitants.

Cette intensification prospective de |’urbanisation
contribuera a stimuier la demande de produits d’origine
animale, y compris celle du lait et des produits laitiers. Au
demeurant, la part de ces produits dans la valeur totale de la
production agricole de I’Afrique subsaharienne s'éleve a 25%.
Le lait constitue 46% de cette part (Winrock, 1992).

La demande de lait et de produits laitiers excéde 'offre
dans la majeure partie des régions de I Afrique subsaharienne.
En Afrique de I'Ouest, par exemple, la production locale ne
pernet actuellement de satisfaire qu"a 60% la demande de lait
et de produits laitiers par habitant. Dans le temps, une bonne
partie du déficit laitier était comblé par les importations, mais
cette solution constitue aujourd’hui un luxe pour la plupart
des gouvernements africains a cause des pénuries chroniques
de devises qu'ils connaissent. C'est ainsi qu’entre 1980 et 1987,
la consommation par habitant de lait et de produits laitiers de
I’Afrique de I'Ouest a connu une chute de 40%.

L'existence de cet important déficit laitier et la pers-
pective d’un accroissement substantiel de la demande de lait
et de produits laitiers ouvrent de fait aux producteurs locaux,
en particulier ceux localisés dans les zores péri-urbaines, un
important marché potentiel.

.iere a vocation
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Les recherches entreprises en 1992 par le CIPEA sur la
petite production laitiere ont été menées a partir de quatre
sites de 1'Afrique subsaharienne: il s’agit de Selale dans les
hauts plateaux éthiopiens; de la ceinture péri-urbaine de
Mombassa (Kenva), dans la zone cotiére subhumide; de
Kaduna (Nigéria), dans la zone subhumide de |'Afrique de
'Ouest; et d'lbadan (Nigéria) a la frontiere entre les zones
humide et subhumide. Le Centre a également mené des
études sur 'amélioration des techniques de conservation et de
transformation du lait a sa station de recherche de Debre Zeit
en Ethiopie.

On trouvera ci-dessous un: analyse des résultats
récemment obtenus sur la c6te kényenne et une description du
cadre conceptuel de recherche mis au point pour les recherches
ultérieures a mener sur le lait et sur les produits laitiers.

Les résultats obtenus au Kenya permettent d’élucider
I'impact de la production intensive de lait sur les femmes qui,
rappelons-le, constituent l’essentiel de la main-d‘oeuvre agri-
cole en Afrique. L'adoption du systeme intersif de production
laitiére contribue a accroitre les revenus de ménage et a
améliorer la nutrition de la famille, d’ot1)’accueil favorable qui
lui a été réservé par les femmes malgré le fait qu’il ait augmenté
leur charge de travail.

Lecadre de recherche mis au point parle CIPEA témoigne
de I'engagement du Centre a donner le maximum d'impact
possible a ses investissem.ents de recherche. En etfet, le CIPEA
et ses partenaires des programmes nationaux de recherche
agricole entreprennent des études multilocales sur la petite
production laitiére. Ces tras-aux sont complétés par les études
menées par les membres du Réseau de recherche sur les
bovins. La prise en compte de ces deux sources de données
par le cadre de recherche permet d’extrapoler les étv-en
menées sur un site donné a d’autres milieux et de tirer amnsi
des enseignements pertinents pour toute 1’Afrique subsa-
harienne.

La femme dans la petite production
laitiere sur le littoral kényen

Depuis 10 ans, le Gouvernement kényen, par le biais du
National Dairy Development Project (NDDP) s’emploie a
promouvoir la petite production intensive de lait dans la
province cotiére du pays. L'association du CIPEA avec le
NDDP remorte a 1988, année ot le Centre et I'Institut kényen
de recherche agricole (KAPI) ont lancé sur le littoral kényen
un projet conjoint destiné & améliorer les paquets techniques
recommandés par le NDDP.

Au cours des quatre derniéss années, un grand pas en
avant - é4é fait par le projet KARI/CIPEA et ses collaborateurs




en créant pour les petits exploitants des systémes d’alimen-
tation congus pour vaches laitiéres et en intervenant dans la
lutte contre la fievre de la céte orientale qui correspond a la
pathologie la plus sérieuse parmi celles qui affectent les bovins
laitiers de la région. Les résultats de ces travaux sont décrits
de maniére exhaustive dans la littérature, y compris dans Le
CIPEA en 1990: Rapport annuel et synthése des programmes.

impact sur les femmes

Les études menées par le CIPEA en 1992 démontrent que
les femmes sont favorables a I'cbjectif d’intensification de la
production laitiere, malgré 1’accroissement de la charge de
travail que cela implique pour elles. En effet, l'intensification
permet notamment d’accroitre le revenu du ménage et de
promouvoir la consommation des produits laitiers, deux
facteurs qui selon elles contribuent & améliorer le niveau de
vie du ménage.

Les paquets techniques recommandés par le NDDP en
vue de lintensification de la production laiticre dans la
province cétiere du Kenya s’appuient sur l'utilisation de
vaches laitieres améliorées (essenticllement des croisements
entre les races Sahiwal Bos indicus et les races laitiéres
européennes Bos taurus) ainsi que sur la lutte contre les

Unité type de petite production laitiére sur
In cote kényenne. Les études menées en
1992 révelent que la plupart de ces unités
de production laitiére sont gérées ; r des
femmes et que les performances des unités
gérées par les femmes sont meilleures que
celles des unités gérées par les hommes.

‘ h\Y ;‘N }V "‘
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Traife d’une vache par un homme sur la
cote du Kenya. Contrairemen! i ce que
montre l'imayge, c’est a la femme que
revient la majeure partie des liches
associées 4 la production laitiere sur la cote
kényenne, de la gestion du processus de
production a la vente du produil.

pathologies et sur I'amélioration de I'alimentation des ani-
maux, en particulier par le biais de la production de fourrages
tels que l'herbe a éléphant (Pennisetim purpureum). Elle
implique par ailleurs une gestion intensive des vaches laitieres
dans le cadre d'unités pratiquant le zéro-paturage.

Les amélinrations introduites par 'équipe KARI/CIPEA
dans ce paquet technique peuvent accroitre le revenu
quotidien du ménage de I'équivalent du salaire quotidien de
la main-d‘oeuvre occasionnelle pour chaque vache en
lactation présente dans 'unité. En outre, l'unité laitiere assure
chaque jour au ménage une moyenne de deux litres de lait
destinés a l'autoconsommation, contribuant ains' a I'amélio-
ration de sa nutrition. [l ressort toutefois de certaines données
que dans les exploitations agriccles qui ont adopté le paquet
technique du NDDP, la charge de travail des femmes était

arfois de deux fois supérieure a celle des hommes.

En 1992, le CIPEA, en collaboration avec 'université
d’Egerton et le NDDP, a mené une étude sur les effets du
paquet au NDDP sur différents membres de ménages
agricoles et sur leur niveau de vie  L'étude en question visait
notamment a quantifier les avantages que les divers membres
du ménage tiraient effectivement du paquet 1 NDDP; a
identifier les difféients membres du ménage appelés a
supporter la demande supplémentaire de main-d’oeuvre




induite par I'adoption du paquet; et & déterminer les effets de
lintensification de la production laitiére sur le niveau de vie
du ménage. Elle portait égalernent sur la comparaison des
performances des unités de production laitiere gérées par les
femmes avec celles des unités gérées par les hommes.

32 exploitations agricoles du district de Kilifi dans la
province cotiere du Kenya avaient été sélectionnées pour
participer a I'étude. La moitié des exploitationis agricoles
séiectionnées par le NDDP étaient représentées par un
membre du inénage de sexe masculin et l'autre moitié par un
membre du ménage de sexe féminin.

Les résultats de 1'étude corroborent les renseignements
selon lesquels le paquet du NDDP tend a accroitre la charge
de travail des femmes. En effet, 3 femmes sur 4 ont indiqué
que leur volume de travail avait augmenté en conséquence
directe de I'adoptior: du paquet.

Ce sont les femmes qui s’acquittaient de la totalité ou de
la majeure partie des 48% de l'ensemble des tiches de
production laitiere; 47% de ces activités étaient entierement
ou essentiellement confiées a des ouvriers agricoles salariés et
a des enfants, les maris n’étant sollicités que raur la totalité ou
la majeure partie des 5% restants des activités lides i la
production laitiére.

Dans 3 des 4 exploitations représentées par un homme
dans I'étude et dans 4 des 5 exploitations représentées par un
membre du ménage de sexe féminin, les unités de production
laitiere étaient toutes gérées par les femmes. Moins de la
moitié des femmes investies de la responsabilité de gérer les
unités de production laitiere des exploitations représentées
par un homme étaient habilitées a percevoir les revenus
générés par la production lajtiére et seule une femme
“gestionnaire” sur 5 exergait un contrdle effectif sur ces
recettes. En revanche 9 femmes sur 10 dans les exploitations
représentées dans I'étude par un membre féminin du ménage
percevaient et controlaient les revenus générés par les activités
de production laitiére.

Contrairement a ce qu’on aurait pu penser, les
statistiques exposées ci-dessus n’ont pas incité les femmes 2
rejeter le paquet du NDDP. Bien au contraire, la plupart
d’entre elles se sont déclarées satisfaites de l'innovation. De
fait, 9 femmes sur 10 ont indiqué que la production intensive
delaitavait contribué a accroitre le revenu et la consommation
laitiere de leur ménage. Cette double réussite constitue un
gage de succés pour la vulgarisation du paquet du NDDP. En
effet, malgré 'augmentation de la charge de travail et la
diminution du temps de loisir qu'implique pour elles
l'adoption du paquet du NDDP, la plupart des femmes
interrogées sur le paquet du NDDP s’étaient déclarées
satisfaites de cette innovation qui avait contribué a améliorer
le niveau de vie de leur famille.
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Sur le plan des performances, les unités de
production laitiere gérées par les femnies
sur la cote kényenne ont surclassé celles
gérées par les hommes. Les performances
des unités représentées dans I'étude par
une femme ont été égales ou supérieures a
celles des unités représentées par un
homme pour 9 des 14 critéres de
performance utilisés.
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Autre fait important révélé par l'étude: les unités
d’exploitation laitiére gérées par les femmes fonctionnaient
mieux que celles gérées par les hommes. Les unités
représentées par une femme dans l'étude avaient eu des
résultats égaux ou supérieurs a ceux des unités représentées
par un homme pour 9 des 14 critéres de performance relatifs
aux domaines de la santé et de la nutrition animale, du
logement des vaches laitiéres et de la gestion de leurs aliments
dans l'exploitation. Sur le plan des performances globales les
meilleures notes revenaient aux unités de production laitiere
gérées par une femme et représentées dans I'étude par une
femme, les unités gérées par une femme mais représentées
dans I’étude par un homme venant en deuxiéme position. La
note globale la plus mauvaise revenait aux unités gérées par
un homme et représentées par un homme dans I'étude.

Note moyenne

Gestionnaires Gestionnaires
d’unités de d‘unités de
production laitiere  production laitiere
Critere de sexe féminin de sexe masculin
Quantité de concentrés 3,14 3,00
servis par téte ct par jour
Quantité de minéraux 0,78* 0,64
par téte et par jour
Fourrage adéquat dans 0,66* 0,46
mangeoire
Qualité du fourrage 0,33 0,42
tout-venant
Fourniture d’eau fraiche 0,44 0,57
Accés a l'eau 0,73 0,86
Conditions de logement 0,92* 0,71
Hygiéne de 'unité de 3,20* 2,86
production laitiére
Vaccination: brucellose (1
Vaccination: charbon 0*
bactéridien et
symptomatique
Cas de mammites -0,33 -0,13
Litres de lait par téte et 8,16* 7,73
par jour
Mortalités animales o -0,13
Parcelles fourrageres 2,26* 1,90
bien gérées

* Fait référence aux cas oi1 les résultats obtenus par les unités gérées par les
femmes ont ét¢ égaux ou supérieurs a ceux des unités gérées par les hommes.




Enseignements a tirer par les structures de
recherche-développement et de
vulgarisation

La présente étude souligne encore une fois la nécessité
pour les projets de recherche-développement et de vulgari-
sation de reconnaitre a la femme le réle important, voire
crucial, qu’elle joue dans la petite production agricole de
I’Afrique subsaharienne.

Dans le cas particulier de la production intensive de lait
dans la zone cotiére du Kenya, les enseignements a tirer de la
présente étude sont clairs: les efforts visant a introduire la
petite exploitaticn laitiére ou a améliorer ses performances
auront plus de chances d’aboutir s'ils sont ciblés sur la femme
plutét que sur I'homme. A cet égard, 1l importe de souligner
que l'adoption du systéme ainsi que sa durabilité et ses
performances pourraient toutes étre améliorées en ouvrant
aux femmes un plus grand accés aux ressources dont elles ont
besoin pour réussir dans la production intensive de lait. Il
faudra également veiller a ce qu‘elles exercent un contrdle plus
effectif sur ces ressources et sur le revenu généré par les unités
qu’elles gérent.

Le programme KARI/CIPEA adopté
comme exemple a suivre au niveau
national

Les succés du projet KARI/CIPEA ne se limitent pas au
domaine des interventions technig-es. Ils couvrent également
le domaine institutionnel oil les efforts des deux centres ont
permis de mettre au point et d’expérimenter des mécanismes
propres a renforcer les liens qui existent entre les chercheurs,
les vulgarisateurs et les paysans, et qui sont on ne peut plus
vitaux pour le développement de la petite production laitiere,
L'importance de ces mécanismes institutionnels tient au fait
qu'ils créent un continuum entre les activités de recherche
menées par le KARI et le CIPEA, les actions de vulgarisation
du Ministere de I'agriculture, du développement de I'élevage
etde la commercialisation du bétail (MALDM) et les efforts de
production du petit exploitant, en permettant notamment
d’identifier les probléemes “recherchables” et de mettre au
point et d’experimenter des innovations pertinentes destinées
aux paysans.

L'efficacité de ce modéle de cocpération est patente pour
le KARI et le MALDM qui ont tous deux adopté le programme
du littoral comme modele A émuler a I’échelle nationale pour
I'ensemble des progre nmes de recherche-vulgarisation. Le
KARI et le MALDM s’emploient actuellement a créer partout
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Vente de produits laitiers sur un marché
de Bamako (Mali). La production laitiére
est une source de plus en plus importante
de reccttes pour les petits exploitants
partout en Afrique subsaharienne.
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au Kenya des programmes régionaux s’appuyant sur une
philosophie systémique de la recherche-développement sur
I’élevage. Dans le cadre de cette action, les deux institutions
s’efforcent en particulier a nouer des liens privilégiés entre les
chercheurs, les agents de vulgarisation et les paysans, en
prenant comme modele le programme KARI/CIPEA /NDDP.

Le Gouvernement néerlandais, qui est le principal bailleur
de fonds du NDDP, a entrepris de réorienter les actions
d’assistance qu’il consacre a la recherche-développement sur
I’élevage au Kenya. Al’avenir, ses subventions seront exclusi-
vement canalisées par le biais de programmes régionaux
entretenant des rapports étroits avec les structures de vulga-
risation, a I'instar du programme KARI/CIPEA/NDDP.

Les décisions politiques énoncées ci-dessus constituent
un hommage a la perspicacité des divers acteurs qui animent
le projet de développement de la petite exploitation laiticre sur
la cote kényenne.

Un cadre conceptuel pour la
recherche sur la production laitiére

Les organismes de recherche-développement s’intéressent
de plus en plus a la petite production laitiere et interviennent
de plus en plus dans ce domaine. On déplore toutefois que les
efforts déployés dans ce sens ne soient pas suffisamment




coordonnés et ne tiennent pas réellement compte des connais-
sances déja disponibles. Parallelement a cela les systemes
nationaux de recherche agricole (SNRA) réclament des métho-
dologies aptes a les aider a mettre au point des innovations
adaptées a leurs systémes de production laitiere,

Les deux probléemes évoqués ci-dessus sont extrémement
importants et le CIPEA et ses partenaires des SNRA s’em-
ploieront a les résoudye par la mise en train d'une nouvelle
initiative de recherche.

En 1992, les chercheurs du CIPEA, appuyés par des
collegues de I'Institut international d‘agriculture tropicale
(IITA), ont élaboré un cadre de recherche adapté a la petite
exploitation laitiére. L'objectif visé ici consistait a développer
et & coordonner les recherches entreprises par le CIPEA et par
ses partenaires des SNRA. A cet égard, I'llTA a fait part aux
concepteurs du cadre de sa propre expérience dans ce domaine
avec son étude conjointe sur le manioc en Afrique (COSCA)
un outil de recherche similaire au cadre.

Le cadre de recherche s’inspire des connaissances et des
enseignements issus de projets élaborés sur certains aspects de
la petite entreprise laitiere, en vue d’harmoniser et de mieux
cibler les actions de recherche & mener. Les objectifs du cadre
consistent notamment
*  aélucider I'évolution des systemes de production laitiére

et les tendances relatives a leur développement;

*  a caractériser les systémes de production laitiere exis-
tants;

*  aidentifier les obstacles au développement de la produc-
tion laitiere et les possibilités d’expansion de ce secteur
et & établir un ordre de priorités entre les problémes a
étudier;

* A mettre au point et & expérimenter des technologies
économiquement rentables d’amélioration des systémes
de production laitiere;

*  a mettre a= point des méthodologies et des outils de
travail appropriés destinés aux programmes de re-
cherche des SNRA, y compris des modeéles.

Le cadre de recherche s’articule autour du concept des
“sites d’études”. Ces sites sont définis par l’existence d’un
centre de consommation laitiere s’appuyant sur un “arriére
pays” doté de structures de production laitiére, elles-mémes
soutenues par des systémes de transformation et de commer-
cialisation appropriés. Les sites de recherche actuels du CIPEA
sur la production laitiere répondent a cette définition et
s’intégrent parfaitement au cadre nouvellement mis en place.
D’autres sites d’étude seront également intégrés au cadre en
particulier par le biais du Réseau de recherche sur .es bovins.

Les activités de recherche envisaggées seront exécutées en
quatre phases dont chacune aura un objectif spécifique.
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La phase 1 portera sur I'étude des principales caractéris-
tiques de production, de transformation, de commercialisation
et de consommation des divers systémes qui se rencontrent en
Afrique subsaharienne. La phase 2 sera axée sur la caractéri-
sation détaillée des différents systemes de production laitiere
qui s’effectuera tant au niveau du ménage (composantes
production et consommation) qu’a celui des diverses unités de
transformation et de commercialisation. Cette démarche
permettra d’identifier les facteurs de paralysie et d’expansion
de la production laitiére et d’en faire des themes d’études.

La phase 3 permettra d'élaborer des interventions propres
a assurer le développement de la production laitiere. Les
interventions envisagées seront congues de sorte a éliminer les
facteurs de paralysie des différents systemes de production
laitiere ou a exploiter les possibilités d’expansion qu'ils offrent.

Enfin, la phase 4 fournira une synthése des informations
recueillies sur les divers sites d’étude au cours des phases 1 A
3. Cette démarche permettra d’extrapoler les résultats obtenus
a d’autres régions de I’Afrique subsaharienne et de mieux
cibler les actions futures de recherche-développement.

Il ne fait pas de doute que les chevauchements entre les
différentes séquences du cadre d’étude et en particulier entre
les phases 2 et 3 sont nombreux. Malgré cela, les travaux
prévus sur certains sites du CIPEA sont déja fort avancés.

Les actions déja entreprises se focalisent sur la réalisation
de la phase 2. Elles portent sur la définition d’une série de
données minimales destinée a caractériser les systémes de
production laitiére; sur la normalisation des instruments de
collecte de données et de la méthodologie d’échantillonnage;
et sur l'identification de techniques types d’analyse de
données.

Ondispose actuellement de plusieurs études sur la petite
production laitiére en Afrique subsaharienne. Malheureu-
sement, les chercheurs intéressés par ce theme tendent a
travailler en vase clos, a uliliser des méthodologies différentes,
et & collecter les mémes données sur les divers aspects des
systemes de production laitiére. En conséquence, les séries de
données généralement disponibles ne concernent que les
éléments du systeme qui intéressent le plus le chercheur. Dans
ces conditions, 'analyse globale des systémes ne peut étre
envisagée et les comparaisons entre différentes études sont
sinon impossibles du moins difficiles a réaliser.

Le cadre de recherche ainsi créé contribuera a organiser
et a coordonner les projets du CIPEA et de ses partenaires des
SNRA. Ce faisant, il permettra d’accélérer le développement
de la petite production laitiére tout en limitant les possibilités
de gaspillage de ressources; chose tout aussi importante, il
accroitra l'impact de la recherche-développement sur la
production laitiére sur le niveau de vie des ménages ruraux et
sur celui des consominateurs qui achétent leurs produits.Q




Conservation de la biodiversité

‘Afrique subsaharienne est particulierement riche en

biodiversité animale. De fait, la population de ruminants

domestiques du continent est a plus de 95% composée de
races indigénes et I'on considere que I'Afrique abrite un grand
nombre de races animales, encore qu'aucun chiffre précis ne
puisse étre avancé sur ce plan. D'ailleurs, le bétail élevé par la
majorité des petits paysans africains est d’origine locale, méme
s'il est difficile de chiffrer les races existantes, et si les donndes
quantitatives sur leur adaptation génétique aux maladies, aux
parasites et au stress nutritionnel font cruellement défaut.

On sait toutefois que par le biais d’une sélection naturelle
qui remonte & plusieurs millénaires, les génotypes indigenes
africains se sont adaptés aux différents insectes, parasites,
maladies et conditions environnementales qui s’observent sur
le continent. s se distinguent ainsi des races exotiques qui
supportent trés mal les conditions difficiles qui prévalent en
Afrique et qui ne peuvent généralement se développer que
dans le cadre de systemes intensifs de gestion basés sur
I'utilisation d’intrants fort cotiteux. La contribution des races
indigenes du continent est donc essentielle 4 la mise en place
de systemes agricoles durables et adaptés a 1'Afrique et aux
autres régions tropicales.

La biodiversité des races animales de I'Afrique est
actuellement menacée par des risques sérieux d’érosion
imputables a trois grands facteurs anthropiques, a savoir la
surexploitation des ressources disponibles, la destruction de
I'habitat naturel et le remplacement des génotypes animaux
indigenes par des races exotiques nouvellement introduites.
On sait toutefois que pour aboutir, les efforts prospectifs
d’amélioration et de développement des ressources animales
devront faire fond sur la variabilité génétique de celles-ci. La
perte d’une telle variabilité contribuerait donc a limiter les
options ouvertes aux générations & venir, qui pourront ainsi
gérer des situations que rien ne permet de prévoir aujourd’hui.
L'intérét matériel et scientifique qui s’attache A la préservation
dela variabilité génétique des plantes et des animaux sauvages
a déja été clirement démontré. Les mémes justificatifs
peuvent étre invoqués pour la conservation des races animales
indigénes.

L'une des principales voies préconisées par I’Agenda 21
de la Conférence des Nations Unies sur I'environnement et le
développement (CNUED 1992) pour assurer la préservation
des ressources génétiques planétaires consiste 3 mettre au
point des stratégies propres a pérenniser leur utilisation. A cet

19




20

égard, il importe de procéder a 1’échelle nationale et interna-
tionale au renforcement des capacités propres a assurer
I'estimation, I’étude, l'observation systématique et 1’évalua-
tion de la biodiversité. Grace aux réseaux de recherche
concertée actuellement disponibles, le CIPEA est particulié-
rement bien placé pour contribuer a la réalisation des objectifs
de ’Agenda 21, et notamment du volet qu'il consacre aux
ressources génétiques animales.

Le CIPEA peut se prévaloir d’une longue expérience en
matiere d’évaluation des races animales indigénes africaines.
Cette expérience se caractérise toutefois par l’assistance
fournie par le Centre aux chercheurs des systémes nationaux
de recherche agricole (SNRA) dans I'analyse de leurs données
de station. 1l ressort de ces évaluations, qu’exprimée sous
forme d’unité de poids corporel maintenu, la productivité des
races indigénes est soit égale soit supérieure a celle enregistrée
pour bon nombre de génotypes exotiques élevés dans des
conditions locales. Ces résultats laissent également entrevoir
la contribution potenticlle de ces races au processus d’amé-
lioration des ressources génétiques animales. Les recherches
futures & mener sur ce theme seront axées sur I'évaluation des
races en milieu réel.

Mise en place d’un plan de
recherche

En 1992, le CIPEA a organisé et abrité un atelier de
planification destiné a identifier les modalités concrétes d'un
inventaire des ressources génétiques animales africaines, et &
mettre en place de. stratégies d’amélioration des races ani-
males africaines. Le projet d'inventaire prévoyait également
un volet formation destiné aux chercheurs participants. Cette
initiative s’inscrivait dans le cadre du plan global mis en reute
par I'Organisation des Nations Unies pour I’alimentation et
Iagriculture (FAO) “en vue de préserver le patrimoine de
génes ancestraux des animaux domestiques des pays en
développement”.

Bon nombre de races animales africaines se rencontrent
dans plusieurs pays a la fois (par exemple le Zebu East African
en Afrique de I'Est; le Boran en Ethiopie, au Kenya et en
Somalie; le Nguni ou le Nkone au Swaziland, au Zimbabwe et
au Botswana et le mouton Djallonké dans plusieurs pays de
I’Afrique de I'Ouest). Les activités de caractérisation envisa-
gées dans le cadre du plan de recherche permettront
notamment de vérifier si ces populations appartiennent
effectivement a la méme race ou si elles présentent des
disparités telles a étre considérées comme étant de races
différentes. Elles contribueront également & déterminer si
certaines “races” phénotypiquement similaires mais répon-




dant a des appellations différentes dans différents pays sont
en fait différentes ou non. Les progrés récemment enregistrés
dans le domaine de la génétique moléculaire permettent
aujourd’hui non seulement de mesurer la variabilité génétique
au niveau de 'ADN mais également d’estimer les distances
génétiques qui existent entre populations. La disponibilité de
tels outils re peut que faciliter la conservation et 1’utilisation
des races animales.

Les travaux envisagés permettront dans un premier
temps, d‘entreprendre, en collaboration avec les SNRA et la
FAQ, la collecte de données de base sur le bétail africain
(nombre des races, effectifs des populations et environne-
ments de production). L'information ainsi rassemblée sera
diffusée au moyen de la Base de données globale de la FAO.

Le premier pas a faire dans ce processus consiste a
exploiter I'infermation contenue dans la littérature pertinente,
qu’elle soit conventionnelle ou “grise”, pour prendre note de
ce qui est déja disponible et pour identifier les données
compiémentaires a collecter.

Les travaux ultérieurs 8 mener porteront sur les races et
les populations les plus menacées de disparition ainsi que sur
celles que leurs caractéristiques prédisposent le plus a assurer
I'accroissement de la production animale.

La caractérisation de ces races et de ces populations
portera notamment sur leurs traits physiques et physio-
logiques, ainsi que sur leurs perfonmances, y compris leurs
propriétés spécifiques d’adaptation, et sera réalisée sous
contrat par les SNRA. Parmi les paramétres sur lesquels des
données seront collectées figurent les caracteéres physiques; les
caracteres de performance teis que la production de lait, le
poidscorporel et la fertilité; la santé; ainsi quel’environnement
de production des animaux, y compris le climat, les ressources
fourrageres, les pratiques de gestion, la structure du troupeau
et les caractéristiques de la reproduction. Les recherches
envisagées permettront incidemment d’élucider les causes du
déclin de certaines races considérées en voie d’extinction et de
mettre au point des stratégies propres a freiner ou i renverser
cette tendance.

Ces travaux de caractérisation portent en germe un
impact immense sur 'utilisation et la conservation durables
des races animales africaines. L'engouement actuellement
manifesté aux niveaux local et international pour les races
relativementbien caractérisées comme le N'Dama de |’ Afrique
de l’Ouest et du Centre, le Tuli de 1’ Afrique australe et le Boran
de I'Afrique de I'Est témoigne de ce potentiel. Ces deux
dernieres races illustrent d’ailleurs a merveille les immenses
possibilités qui s’offrent en matiére d’amélioration génétique
des races indigénes. Par exemple, en Ethiopie le poids corporel
adulte du Boran non amélioré varie de 300 & 400 kg pour la
vache, alors que la vache Boran améliorée élevée en ranching
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au Kenya et qui est la résultante de plus de 90 ans de sélection
pése entre 400 et & 550 kg. Le Tuli et le Boran “améliorés”
réagissent également trés bien a I'amélioration des pratiques
d’élevage, ce qui leur vaut d’étre exportés en Australie ou ils
font l'objet d’une caractérisation plus poussée.

Il apparait toutefois que méme pour ces trois races, des
études plus approfondies sur certains caracteres d’adaptation
tels que la tolérance a la chaleur et la résistance aux maladies,
soient encore nécessaires. En effet, outre la croissance et la
production laitiére, les travaux de caractérisation menés sur le
N’Dama par exemple ne couvrent jusqu’ici que la résistance a
la trypanosomiase (c’est le caractere qui suscite actuellement
le plus d’engouement chez les chercheurs). Dans tous les cas,
il sera nécessaire de concevoir et de mettre en oeuvre des
protocoles de caractérisation plus complets prévoyant la
mesure objective des intrants et des extrants dans les
environnements locaux de production.

Des méthodes normalisées de caractérisation in situ des
populations animales indigenes sont en cours d’élaboration,
avec la participation de la FAO. Ces travauxs'inscrivent dans
le cadre d’une importante initiative planétaire dont le CIPEA
sera le principal responsable en Afrique subsaharienne. Cette
initiative fera fond sur 'expérience du Centre en matiere de
ressources génétiques animales africaines pour mettre au
point et tester les méthodologies propres a assurer la carac-
térisation et la conservation en milieu réel de ce patrimoine
génétique animal.

Dans un premier temps, l'accent sera mis sur la
caractérisation phénotypique des populations indigenes.
Cette démarche permettra d’identifier les races dont la
caractérisation génétique revét la plus haute priorité. Les
travaux a réaliser dans ce cadre ccuvriront notamment
l'estimation des distances génétiques entre populations et la
quantification de la variabilité génétique des caractéristiques
d’adaptation de ces races.

Conformément aux dispositions pertinentes de I’Agenda
21 (CNUED 1992) sur la conservation de la biodiversité, ces
recherches permettront d’élaborer des stratégies propres a
assurer la conservation et l'utilisation durable du bétail
indigéne africain. Ces stratégies permettront d‘intégrer les
caractéristiques exceptionnelles d’adaptation des races
animales indigénes dans les programmes d'amélicration
génétique et de sensibiliser les chercheurs et les décideurs des
SNRA i I'importance de la conservation du matériel génétique
animal indigene. A terme, ces activités contribueront 3 mettre
au point des systémes de production animale durables et a
impliquer les communautés locales dans la conservation et
dans la gestion in situ des ressources génétiques animales.

Lorsque le processus d’extinction d’une race animale
atteint un stade extrémement avancé ou lorsqu’il y a substi-




tution rapide d’une race par une autre, la cryoconservation ex
situ peut jouer un role déterminant, encore que les
mnéthodologies types de cryoconservation des gametes et des
embryons soient parfois inopérantes sur certains génotypes.
Toutefois, par le biais de I'adaptation des techniques de
collecte, d’évaluation ct de conservation des gametes et des
embryons en vue de la mise en oeuvre d’actions de
conservation ex situ, les recherches entreprises sur la
technologie de I’embryon et sur le génie génétique par des
organismes tels que la FAO contribueront a assurer la
conservation des ressources génétiques animales.

Programme de caractérisation des races

Date de
commence-
Région Pays Espéce/Race Activité prioritaire* ment prévue
Afriquede VEst  Ethiopie Bovins: Sheko, Abigar  Taille de la population, 1993
Horro, Fogera anotolérance®,
Boran EDG*
Ovins:  Menz, Horro Taille de la 1992
population,résistance
aux endoparasites
Kenya et Tanzanie Ovins: Red Maasai Taille de la population, 1993
EDG
Burundi,Ouganda Bovins: Ankolé Taille de la population, 1994
EDG
Soudan Bovins: Kenana, Butana Taille de la population, 1995
production laitiére
Afrique australe  Zimbabwe Bovins: Mashona Taille de la population 1993
Ovins:  Sabi Taille de la population 1993
Swaziland, Bovins: Nguni ou Nkone Taille de la population, 1993
Zimbabwe EDG
Afrique de I'Ouest Nigéria Bovins: Muturu Taille de la population, 1993
EDG
Caprins: chévre naine Taille de la population, 1993
d’Afrique trypanotolérance
occidentale
Nigéria, Bovins: Kuri Taille de la population 1994
Cameroun et
Tchad
Cameroun Bovins: Kapsiki, Namchi Taille de la population 1993
Ghana Bovins: Ghana Shorthorn Taille de la population 1993
Cote d'Ivoire, Ovins:  Djallonké Taille de la popuiation, 1994
Togo et Sénégal EDG
Bénin Bovins: Somba, Lagune 1994

Taille de la population,
EDG

*La caractérisation physique et I'évaluation en milieu réel des performances seront entreprises dans tous les cas,

*Envuedela détermination du caractére de tolérance on fera fond dans un premier temps sur les connaissances empiriques
des propriétaires de bétail et sur I'interrogatoire des spécialistes locaux de la recherche sur l'élevage.

¢ Estimation de la distance génétique.
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Etude bibliographique des races
taurines de I'Afrique de I'Ouest

Au cours de l'année considérée, une étude biblio-
graphique a été menée par les chercheurs du CIPEA sur les
races taurines de I’Afrique de 1'Ouest.

Les races taurines de I’ Afrique de 1'Ouest correspondent
aux taurins hamitiques a longues cornes (Bos taurus longifrons)
et aux taurins a courtes cornes (Bos taurus brachyceros). En
Afrique de 'Ouest, on ne rencontre que deux races taurines a
longues cornes: le N'Dama et le Kuri. La population de taurins
a courtes cornes est beaucoup plus variée que la population de
taurins a longues cornes. Les races taurines a courtes cornes
répondent a différentes appellations qui sont dans une large
mesure déterminées par le lieu ou elles se trouvent. Elles sont
dénommées Muturu au Nigéria, au Cameroun et au Libéria,
Lagune en Céte d’Ivoire, au Togo et au Bénin, Ghana
Shorthorn et Baoulé en Cote d’'Ivoire et au Burkina Faso,
Somba au Togo et au Bénin, Bakosi, Bakweri, Doayo et Kapsiki
au Cameroun, Lobi au Burkina Faso et en Céte d‘Ivoire,
Gambian Dwarf et Manjaca en Guinée Bissau et Logone au
Tehad. Toutefois, on ne sait pas si ces populations présentent
des différences suffisamment significatives pour justifier
réellement leur désignation par des noms différents.

Al'exception pe 1t-étre du Kuri qui vit sur le pourtour du
lac Tchad dans des milieux assez particuliers parce
qu’indemnes de glessines, les taurins de 1’Afrique de 1"'Ouest
se sont tous développés dans la zone a tsé-tsé et sont réputés
étre trypanotolérants. Le N'Dama représente V'espéce la plus
connue, la plus nombreuse et la plus répandue des races
animales trypanotolérantes. Avec des effectifs totaux estimés
a plusieurs millions de tétes distribuées sur I'ensemble de la
superficie de I’Afrique de | Quest et du Centre, le N’'Dama est
loin d'étre menacé de disparition. Par contre, la population
totale des taurins a courtes cornes d’Afrique occidentale
présente dans la région ne s’éléve qu’a 2 millions de tétes et
plusieurs de ses races, notamment le Muturu et le Lagune, sont
menacées d’extinction a cause des croisements dont elles font
I'objet (en particulier avec les zébus). Les autres facteurs de
risque pour le taurin a courtes cornes d’Afrique occidentale
sont la prédilection manifestée par les éleveurs pour les autres
races et la contraction des terres pastorales imputable a
I'intensification de la pression démographique.

L'étude bibliographique des taurins de I'Afrique de
I'Ouest visait dans un premier temps & apprécier les risques
de disparition auxquels ces races étaient exposées et i
identifier les lacunes informationnelles éventuelles qui
pourraient faire obstacle a leur caractérisation et a leur
évaluation. A terme, elle appuiera les actions envisagées en




vue d‘assurer la conservation de ces animaux. L'étude
entreprise portait sur les paramétres jugés essentiels pour
l'estimation du potentiel des races animales. Il sagit
notamment de l'origine, de la distribution, des effectifs, de
I'habitat, et de la gestion des taurins de I’Afrique de I'Ouest,
des systemes de production utilisés dans la zone, et de la
description, de l'adaptation et des performances des races,
ainsi que de leur résistance aux maladies.

Les données les plus pertinentes relevées sur les races
taurines Muturu et Kuri sont présentées ci-dessous.

Le Kuri

Avec une hauteur moyenne de 1,5 m et un poids
d’environ 550 kg pour le male, le Kuri appartient 4 'une des
races bovines les plus grandes d’ Afrique. Les vaches Kuri sont
réputées étre de bonnes productrices de lait, puisqu’elles
donnent en moyenne 1 350 litres sur une période de lactation
de six & dix mois. On rapporte méme dans la littérature un cas
ou une vache Kuri a donné 3 121 litres de lait en une seule
lactation de 336 jours. Ces chiffres sont comparables aux per-
formances des races laitiéres européennes maintenues dans
des conditions tropicales dites “améliorées”. Les bovins Kuri
sont connus pour leur capacité a prospérer dans des milieux
semi-aquatiques ou marécageux. La littérature pertinente
attribue cette aptitude a leurs cornes bulbeuses et spongieuses
particulierement structurées qui les prédisposent a la natation
et qui constituent ainsi une caractéristique réelle d’adaptation
pour des animaux souvent appelés i se déplacer dans I'eau.

Elevés par des communautés sédentaires sur le pourtour
du lac Tchad, les bovins sans bosse de race Kuri seraient selon
certaines informations, sérieusement menacés par les guerres
civiles incessantes ainsi que par la sécheresse et la famine
persistantes qui sévissent dans la zone. Leur survie est
également compromise par l'expansion de l'agriculture qui
s’observe sur le pourtour du lac Tchad et par 'arrivée dans la
zone de races mieux armées pour exploiter les paturages créés
par le retrait progressif des eaux du lac Tchad.

Antérieurement coupée des autres races bovines, la
population Kuri se croise de plus en plus avec les Red Boro:o
élevés par les pasteurs transhumants, et on rapporte que les
Kuri localisés & proximité de la frontiére du Nigéria, tout
comme ceux élevés au Nigéria, présentent aujourd’hui un
nombre considérable de caractéres propres au Zébu. De fait,
I'appellation Jetkoram utilisée pour désigner les populations
que I'on rencontre le long de la vallée du Komadugu Yobe au
Nigéria pourrait s'expliquer par les différences morpholo-
giques que celles-ci présentent par rapport au Kuri ichadien.
Le Kuri est également souvent “exporté” vers le nord-est de
I’Etat de Kano, au Nigéria, oil, A cause de sa grande taille, il est
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affecté a des tiches de transport et de labour, a la place du
Zébu,

La survie du Kuri est également menacée par une trés
forte mortalite (environ 47%) imputable a la péripneumonie
bovine contagieuse (ou fufu) et 4 une maladie anémiante non
identifiée.

Le Muturu

Réputé trypanotolérant, le bovin & courtes cornes
d’Afrique occidentale ou Muturu est traditionnellement
associé aux cérémonies rituelles et aux coutumes pratiquées
dans sa zone d’élevage, contrairement au Zébu. La traite du
Muturu n’est pratiquée que par un nombre limité de
communautés pastorales, dans la majeure partie du sud du
Nigéria, encore que les guérisseurs locaux recueillent son lait
et I'utilisent dans certaines préparations médicinales. Sur le
Plateau de Jos, le Muturu n’est jamais détiqué puisqu’on croit
que le parasite ne peut lui faire du mal, et chez les Koma du
Gongola State, I'animal vit a I'état presque sauvage et n’est
capturé que lorsque le besoin s’en fait sentir, notamment pour
I'accomplissement de rites sacrificiels.

Le Muturu est probablement la race bovine la moins
connue d’Afrique de 1'Ouest et trés peu d’études ont été




publiées sur sa distribution, sa gestion, ses caractéristiques
morphologiques ou ses performances biologiques. Il s’agit
d’un animal de petite taille, trapu et 3 membres courts mais a
os fins, qu’on retrouvait autrefois dans toute la zone comprise
entre le Libéria et I'Ethiopie. Les Muturu ont ensuite connu
une trés forte régression démographique imputable 2
'expansion des zébus, et n‘ont survécu que dans certaines
poches de la savane et dans certaines zones de la forét humide
ol leur trypanotolérance leur confére un net avantage
comparatif. Les épizooties de peste bovine qui ont dévasté
l’Afrique de I'Ouest a la fin du XIX® et au début du XX® siécles
ont également décimé d'importantes populations de Muturu.
L'aire de paturage traditionnellement exploitée par le Muturu
subissait en méme temps une forte contraction imputable 2
I'arrivée dans la région de pasteurs peuls éleveurs de zébus.
Cette situation allait obliger les paysans détenteurs de Muturu
a faire un choix entre deux types de solutions: continuer a
s'adonner a I'élevage mais en remplagant leurs bovins par des
zébus, ou se concentrer sur l'agriculture en laissant aux
pasteurs le soin d’assurer leur approvisionnement en viande
eten lait. Enoutre, I'expansion de la population de Zébu s'était
traduite par la constitution d'un important pool de bovins
reproducteurs qui allait multiplier les possibilités de
croisements interraciaux.

Quoiqu’on ne dispose pas de données précises sur ce
phénoméne, on sait que la population de Muturu de la forét et
de la savane guinéenne du Nigéria a considérablement
diminué du fait de la guerre civile nigériane des années 60.
Plus récemment, la population de Muturu a encore connu une
baisse imputable a l'expansion de l'agriculture et A la
contraction concomitante de I’habitat de la mouctie tsé-tsé,
cédant sa place a des bovins trypanosensibles qui présentent
l'avantage d'étre plus grands de taille. On observe également

Bovin Muturu dans I’Etat du Plateau au
Nigéria.
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dans ces zones nouvellement affranchies du joug des glossines
que la taille du Muturu augmente & mesure qu’on remonte
vers le nord, en conséquence de 'intensification des accou-
plements avec le Zébu. Traditionnellement, certaines commu-
nautés (par exemple les Ibo) considéraient le Muturu comme
un bovin sacré dédié aux déités locales ou attachés a certains
lieux de culte. Il semblerait toutefois, qu'avec la dilution des
traditions et la destruction de ces lieux de culte, plusieurs
villages soient aujourd’hui démunis de taureaux reproduc-
teurs. La réduction substantielle de la capacité de reproduc-
tion des Muturu qui s’observe aujourd’hui est la résultante de
ce dernier facteur, conjuguée aux effets des ventes et des
abattages de taureaux reproducteurs de cette race.

Un examen des chiffres relatifs aux effectifs de Muturu
présents au Nigéria révéle qu’entre 1960 et la fin des années
80, la population concernée a chuté de 400 000 tétes a 50 000 -
80 000 tétes encore que certains experts fassent une distinction
entre le vrai taurin nain a courtes cornes d’Afrique occidentale
et le taurin de savane A courtes cornes de race Muturuy,
relativement plus grand. La population de Muturu du Libéria
est pour sa part estimée a 5 500 tétes alors que pour le
Cameroun, les chiffres avancés apparaissent extrémement
variables en raison de l'imprécision de la nomenclature
utilisée dans la littérature. La nécessité d’une rationalisation
des noms des races et de la collecte de statistiques précises sur
leurs effectifs n’échappe donc & personne.

Impact potentiel

Le programme de recherche décrit ci-dessus contient en
germe un impact économique immense et de portée
planétaire. En effet, il ne fait pas de doute que la disponibilité
d’une banque de données fournissant des informations sur les
races africaines, leurs caractéristiques, leur degré d’adaptation
au milieu et leur productivité sera d’un grand recours aux
spécialistes des projets de développement intervenant dans
I'ensemble des tropiques. De méme, les actions envisagées en
vue de l'identification de génes aptes a conférer la résistance
ou la tolérance au stress environnemental auront a 1'évidence
une portée planétaire significative. Chose plus importante
encore, ce programme contribuera & terme a conserver les
races animales menacées d’extinction, ouvrant par ce biais des
options appropriées aux générations futures. 0




Efficacité biologicue du bétail

es obstacles techniques au développement de la compo-

sante élevage des systéemes de production mixte de

I'Afrique subsaharienne ont essentiellement trait a trois
facteurs, a savoir I'inadéquation de I'alimentation et de la santé
animale, l'inadaptation des génotypes utilisés et l'inefficacité des
pratiques de gestion employées, en particulier en matiére de
reproduction et de lutte contre les maladies. Ces trois facteurs
sont également ceux qui déterminent efficacité biologique géné-
rale des systemes de production animale. Toutefois, pour les petits
exploitants, ce qui compte ce ne sont pas ces problemes technigues.
Clest plutot de trouver les voies et moyens les plus appropriés
pour optimiser les relations intrants/extrants de leur production
et ce, au coiit le plus bas possible.

L'une des voies les plus appropriées pour développer la
productivité du bétail au coit le plus bas possible consiste 4
améliorer l'efficacité biologique des animaux sans s’attaquer
aux contraintes existantes. A cet égard, le CIPEA a démontré
qu’il était possible de sélectionner des animaux biologi-
quement mieux adaptés a leur milieu et a leur systtme de
production dans I’ensemble des zones tropicales.

Parasitisme gastro-intestinal et
production de petits ruminants

Dans les systemes d‘agriculture mixte d’Afrique, la
plupart des petits paysans alimentent, au moins partiellement,
leurs effectifs de petits ruminants sur les terres communales.
Cette caractéristique favorise d'importantes pertes de pro-
duction dues aux endoparasites. Les moyens actuellement
utilisés pour lutter contre ces parasites s’appuient essentielle-
ment sur le paturage contrdlé et/ou le traitement anthelmin-
thique. Toutefois, leur efficacité est limitée par l'irrégularité
des approvisionnements en anthelminthiques et par le cofit
élevé de ces médicaments, ainsi que par la quasi-impossibilité
de pratiquer le piturage contrdlé. Lutilisation d’animaux
résistants aux endoparasites constitue de ce fait une option a
la fois intéressante et bon marché pour les petits exploitants.

Les endoparasites constituent un probléme majeur pour
les producteurs d’ovins et de caprins du monde entier. Il ne
faut donc pas s‘étonner que la possibilité de produire des
animaux génétiquement résistants aux endoparasites suscite
un vif intérét dans des pays tels que I'Australie et la Nouvelle-

29




30

Zélande ot Iutilisation a grande échelle des anthelminthiques
a développé chez les parasites une trés forte résistance a ces
produits,

Les études menées dans diverses parties du monde
révelent l’existence de variations génétiques entre les pouvoirs
de résistance des différentes races ovines aux endoparasites.
Parmi les races résistantes figurent notamment le mouton
indigene de Floride (Etats-Unis), et le mouton a poils St Croix
importé aux Etats-Unis a partir de I'ile de St Croix.

Les recherches entreprises dans d’autres parties du
monde visent a identifier des sujets génétiquement résistants
au sein des différentes races ovines disponibles. L'identifi-
cation du bélier Merino ‘Golden Ram’ d’Australie est
représentatif de ce type de recherche. L'identification de cet
animal comme sujet génétiquement résistant se justifie par le
fait que sa progéniture n'abrite que 20% environ des vers qui
infestent les autres agneaux alimentés sur le méme paturage
mais issus de 60 géniteurs différents. Dans un premier temps,
il a été avancé que ce niveau extrémement élevé de résistance
était imputable a la présence d’un géne dominant ayant un
effet d’environ deux écarts types mais cette hypothése n’a pas
pu étre confirmée. La souche Merino produite par ce géniteur
et par ses descendants miles continue malgré tout a faire
preuve d’une forte résistance aux endoparasites, en raison
probablement de I’'héritage polygénique.

Certains indices tendent également & prouver qu’en
Afrique, la résistance aux endoparasites est sujette a des
variations liées a la race. Les races ovines qui illustrent le
mieux cette caractéristique sont le mouton Red Maasai de
I'Afrique de I’Est et le mouton Djallonké de 1’Afrique de
'Ouest. Malheureusement, la plupart des études compara-
tives cntreprises sur la résistance des différentes races ovines
aux endoparasites en Afrique ou dans les autres continents
s'averent peu crédibles, soit parce qu'elles nutilisent qu’un
nombre limité d’animaux de chaque race soit parce qu’elles
sont muettes sur la représentativité raciale des animaux
employés.

En 1991, le CIPEA a organisé un séminaire de plani-
fication de la recherche en vue de mettre au point un
programme panafricain d'étude de la résistance génétique des
petits ruminants aux endoparasites. Dans le cadre de ce
programme des études multidisciplinaires ont été menées en
1992 sur les moutons Dorper et Red Maasai, ainsi que sur les
chévres Galla et Small East African sur la cGte kényenne; sur
les moutons Menz et Horro dans les hauts plateaux éthiopiens;
et sur les moutons Peuls et Djallonké ainsi sur les chévres
naines du Sahel et de I’ Afrique de I'Ouest au Sénégal.

Le présent rapport porte essentiellement sur les résultats
de recherche obtenus au Kenya. Ceux-ci démontrent l'exis-
tence de disparités entre les pouvoirs de résistance aux




endoparasites des différentes races ovines et prouvent pour la
premiére fois qu’au sein des races ovines d’Afrique, la
résistance aux endoparasites est sujette & des variations
génétiques. Les résultats préliminaires de ces recherches
montrent qu‘en utilisant des métis Red Maasai a la place des
Dorper, les petits exploitants de la cte kényenne pourraient
facilement doubler leurs ventes d’agneaux.

IIs constituent donc pour le paysan un moyen immédiat
d’accroitre sa production tout en comprimant ses dépenses, et
ouvrent la voie a la sélection de sujets encore plus résistants
aux endoparasites que ceux actuellement disponibles.

Résistance génétique du Red
Maasai aux endoparasites sur la
cote kényenne

Les études menées sur le littoral du Kenya révélent que
le mouton local Red Maasai est plus résistant aux endo-
parasites que le Dorper exotique introduit dans la zone.

Originaire de I'Afrique du Sud, le mouton Dorper est
aujourd’hui trés prisé au Kenya parce qu'il se développe plus
vite que les races ovines locales et qu'il pese plus lourd
qu’elles, tout au moins dans les conditions relativement
favorables des hauts plateaux kényens. Les études menées par
le Centre dans la zone c6tiére du Kenya révélent que les taux
de croissance et les poids corporels du Dorper et du mouton
Red Maasai sont similaires. Le Red Maasai et son métis avec
le Dorper sont en fait plus productifs que le Dorper au double
point de vue des performances de reproduction et des taux de
mortalité, du fait notamment de la supériorité de leur pouvoir
de résistance génétique aux endoparasites.

En janvier et en février 1991, 229 brebis Dorper et
207 brebis Red Maasai x Dorper (F1) ont été réparties en
12 groupes différents, sur la base de la race. Les brebis
présentes dans chaque groupe ont ensuite été accouplées avec
un seul bélier, qui appartenait soit a la race Dorper soit a la race
Red Maasai (lutte contrdlée). Le recours i un systéme de
croisement diallele avait permis a chaque bélier de s’accoupler
a un nombre approximativement égal de brebis des deux races
(c’est-a-dire Dorper et F1). Les mémes brebis, ainsi que les
femelles identifiées pour leur remplacement et 19 brebis Red
Maasai, ont de nouveau été saillies en novembre et en
décembre 1991 sur la base d’un systtme d’accouplement
diallele. Les 12béliers des deux races utilisés dans le deuxiéme
accouplement étaient nettement différents de ceux employés
dans le premier accouplement. Ils provenaient de la gamme
la plus vaste possible de sources et de districts et constituaient
ainsi un échantillon représentatif des races étudiées,
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Troupeau mixte de moutons Red Maasai et
de métis Red Maasai s'abreuvant sur la
cote kényenne. La race Red Maasai est
génétiquement résistante au principal
parasite gastro-intestinal qui sévit dans la
zone du littoral kényen.
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Les brebis et les béliers observés ont ensuite été regroupés
dans des troupeaux distincts et alimentés sur paturages
naturels pendant la journée. Au cours de la période d’accou-
plement de six semaines, les brebis et les béliers étaient gardés
a I’étable la nuit dans leurs différents groupes de lutte. Les
agneaux avaient é1é identifiés individuellement et munis de
boucles d’oreilles a la naissance. Jusqu’au sevrage, les meres
au pdturage avaient été suitées par leurs agneaux. Apreés le
sevrage, qui intervenait a trois mois, les agneaux avaient été
séparés des brebis et des béliers et regroupés en une unité
distincte. Les animaux observés avaient tous fait 'objet de
pulvérisations bi-hebdomadaires contre les tiques.

Les brebis et les béliers avaient été soumis a six pesées au
cours de leur cycle de reproduction: a 1’accouplement, trois
mois apreés l'accouplement, deux semaines avant I'agnelage,
et un, deux, et trois mois aprés I'agnelage. Des prélevements
de sang et de féces ont ensuite été effectués sur toutes les brebis
et sur tous les béliers a chaque pesée. Leur sang a par la suite
été testé pour déterminer le niveau de I'hématocrite, une
mesure de l'anémie, et pour dépister la présence éventuelle de
trypanosomes. La note coproscopique (OPG), une mesure de
I'infestation endoparasitaire, a été déterminée et les préle-
vements fécaux, collectés pour chaque race, ont été cultivés
afin d'identifier les larves parasitaires présentes. Les brebis ou
les béliers affichant une note coproscopique supérieure a
4 000 oeufs par gramme (OPG) ou un hématocrite inférieur a
15% étaient d’office traités aux anthelminthiques. Les agneaux
étaient pesés le plus tot possible apres la naissance, en général
dans les 24 heures suivant la mise-bas et par la suite, toutes les

¢ux semaines jusqu’au sevrage qui intervenait a trois mois
L’hématocrite et la note coproscopique (OPG) ont été enre-
gistrés pour tous les agneaux a I'dge de 1 et de 2 mois. Les
agneaux présentant une note coproscopique supérieure a 2 000




ou un hématocrite inférieur a 20% ont été individuellement
traités aux anthelminthiques.

Les agneaux de I'expérience avaient tous été traités aux
anthelminthiques au sevrage. Leur alimentation avait ensuite
été assurée grace aux paturages naturels jusqu’a ce que la note
coproscopique moyenne d’un groupe de 50 agneaux sur
lesquels des prélévements étaient effectués chaque semaine
atteigne 1 500 a 2 000 OPG. Les agneaux ont alors été tous
soumis a la pesée et au prélevement de féces et de sang
pendant deux jours consécutifs avant d’étre tous traités aux
anthelminthiques. La méme opération a éte répétée jusqu’a ce
que les agneaux atteignent 'age de 1 an.

La pression endoparasitaire subie entre la naissance et le
sevrage par la production d’agneaux de 1991 était faible et les
différences entre les notes coproscopiques (OPG) des diffé-
rentes races d’agneaux entre la naissance et I'dge de 450 jours
n’étaient pas significatives. Toutcfois, les agneaux présentant
les plus fortes proportions de sang Red Maasai affichaient des
hématocrites supérieurs a ceux des agneaux de race Dorper.
Les agneaux 3/4 Red Maasai avaient des hématocrites de 1 2
3% supérieurs a ceux des agneaux Dorper et cette différence
était significative a tous les ages, exception faite pour I'age au
sevrage. La mortalité globale entre la naissance et I'dge de
450 jours variait de 23%, chez les agneaux 3/4 Red Maasai. a
45% chez les agneaux Dorper. La rice du géniteur avait un
effet significatif sur la mortalité des agneaux qui était de 41%
chez les jeunes issus de géniteurs Dorper, contre 23% chez les
agneaux issus de géniteurs Red Maasai.

La production d’agneaux de 1992 avait été assujettie a
une plus forte pression endoparasitaire entre la naissance et le
sevrage et |'effet de la race avait été significatif tant sur la note
coproscopique (OPG) que sur I'hématocrite au sevrage et a
Iage de 202 jours. Par ailleurs, a mesure que la proportion de
sang Red Maasai augmentait, on assistait a une diminution de
la note coproscopique (OPG) et & un accroissement de |’héma-
tocrite. A 1’dge de 202 jours, les agneaux 3/4 Red Maasai
affichaient une note coproscopique (OPG) égale a la moitié de
celle des agneaux Dorper et un hématocrite de 2,6 points de
pourcentage supérieur a celui des Dorper. Les caractéristiques
de la mortalité étaient similaires a celles observées pour les
agneaux nés en 1991 et diminuaient en raison inverse de la
proportion de sarg Red Maasai. La race du géniteur et celle
de la mére avaient toutes deux un effet significatif sur la
mortalité de la production d’agneaux de 1992. Les taux de
mortalité étaient de 34,6% chez les agneaux issus de géniteurs
de race Dorper; de 15,4% chez les agneaux issus de géniteurs
Red Maasai; de 32,7% chez les agneaux issus de méres Dorper;
et de 21% chez les agneaux issus de méres Fi et iked Maasai.

L'immunité relative observée chez la race Red Maasai sur
le littoral kényen ou les conditions climatiques sont extré-
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Sur le littoral kényen, les agneaux de sang
Red Maasai présentaient un hématocrite
plus élevé, et souffraient d'une pression
parasitaire (OPG) et d'une mortalité plus
faibles que les agneaux Dorper pur sang,
tant au sevrage qu'a I'dge de 6 mois. Les
moyennes de la courbe se fondent sur le
nombre d'agneaux vivants a I'dge de
202 jours, et celui-ci variait en fonction de
la race de 44 a 62, exception faite pour les
Red Maasai pour lesquels il n’y avait que
sept agneaux.
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mement favorables a la prolifération et a la persistance des
endoparasites, en particulier de Haemonchus contortus, un
parasite hémophage, avait déja été établie par les recherches
antérieures menées sur les hauts plateaux kényens.

L’étude entreprise par le CIPEA ne se contente pas de
démontrer que le pouvoir de résistance des races ovines aux
endoparasites est sujet a des variations génétiques. Elle fournit
également pour la premiére fois la preuve qu’au sein de la
méme race, la résistance aux endoparasites des ovins africains




est sujette a des variations génétiques. L'estimation de cette
caractéristique se fonde sur le niveau d’héritabilité.

Les valeurs estimées de I’héritabilité de 1'hématocrite et
dela note coproscopique (OPG) augmentaient avec l'age et des
niveaux significatifs d’héritabilité ont été observés autour de
I'dge de 10 mois. Les valeurs estimées de I’héritabilité chez les
agneaux agés de 10 mois étaient de 0,43 + 0,17 pour 'OPG, de
0,30 * 0,14 pour le log OPG et de 0,24 £ 0,16 pour I'héma-
tocrite. Ces chiffres sont comparables & une héritabilité de 0,25
1 0,18 pour le poids vif a I'dge de 10 mois, un caractére pour
lequel on sélectionne les moutons avec succes depuis déja
plusieurs années.

I ressort des résultats préliminaires de I'étude, que tout
en étant génétiquement contrélée, la résistance aux endo-
parasites qui caractérise les Red Maasai et leurs métis est plutét
acquise qu’innée. Cette particularité est démontrée par
I’absence de différences significatives entre les OPG des tout
jeunes agneaux appartenant aux diverses races observées et
par les différences insignifiantes qui s’observent entre les
hématocrites. De fait, I'existence de disparités entre les
niveaux de résistance aux endoparasites des agneaux de 1991
n‘est devenue apparente que lorsque ceux-ci ont eu 12 a
15 mois. En ce qui concerne la production d’agneaux de 1992,
de telles différences étaient déja évidentes au moment du
sevrage, probablement en raison de l'intensité relative de la
pression endoparasitaire subie par ces jeunes entre la
naissance et le sevrage.

L'accroissement des valeurs estimées de I'héritabilité
avec l'age laisse également supposer que ces ovins avaient
développé une certaine forme de résistance génétique acquise.

Ces résultats sont gros de conséquences pour les re-
cherches axées surl'identification d’influences raciales dans la
résistance aux endoparasites. En effet, la preuve que la résis-
tance des ovins aux endoparasites se développe avec l'dge
oblige le chercheur de placer ses études dans une perspective
a long terme et a suivre ses agneaux au moins jusqu’a I'age de
1an.

Il ressort également de I’étude que des actions appro-
priées devraient étre entreprises pour encourager la petite
production du Red Maasai ou de métis ayant au moins 50% de
sang Red Maasai, dans la zone cétiere subhumide du Kenya.
En effet, I'estimation préliminaire de la productivité totale de
troupeaux composés de Dorper, de Fy, et de métis rétrocroisés
(Red Maasai x (Red Maasai x Dorper)), révéle que le troupeau
de moutons réirocroisés est le plus perfornant des trois
groupes. En supposant un taux de remplacement de 20% pour
les brebis, le troupeau de moutons rétrocroisés produit deux
fois plus d’agneaux dgés de 1 an destinés a la vente que le
troupeau de Dorper (43 contre 20). Etant donné la trés grancle
similitude qui s’observe entre les poids vifs des agneaux élevés
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Les recherches menées par le CIPEA
montrent que dans la zone cotiere du
Kenya, les troupeaux de Fy (Red Maasai x
Dorper) et de moutons rétrocroisés (Red
Maasai x F1) sont plus productifs que les
troupeaux de Dorper. Le tableau ci-contre
présente les résultats relatifs d un troupeau
de 100 brebis reproductrices.
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Caracteére Dorper F1  Rétrocroi-
sement

Taux de mises-bas (%) 70 70 81
Taux de prolificité (%) 103 103 101
Produits nés 72 72 82
Mortalité des agneaux, de la 45 30 24
naissance 4 1 an (%)

Agneau de 1 an élevé 40 50 62
Agneau de 1 an destiné i la vente? 20 30 42
Poids vif d’agneau de 1 an (kg) 22 21,5 21

* Suppose un taux de remplacement des brebis de 20%

dans l'environnement de la zone cétiére du Kenya, on peut
dire que ces performances sont de nature a encourager le
paysan a remplacer ses moutons Dorper par des ovins rétrc-
croisés et a générer par ce biais un accroissement substantiel
de ses revenus.

Dans un trés proche avenir, les recherches en cours sur le
littoral kér.yen permettront de comparer le potentiel des races
pur sang Red Maasai, Dorper et métis.

Impact potentiel

Comme le montrent si éloquemment les chiffres du
tableau ci-contre comparant les performances d’un troupeau
de 100 brebis élevées sur le littoral kényen, ces recherches
portent en germe un immense impact économique. En effet,
plus de 60% de l'ensemble des putits exploitants de la cote
kényenne maintiennent des ovins et 'adoption du mouton
Red Maasai, connu pour sa résistance aux endoparasites, leur
permettrait de doubler leur production annuelle d’agneaus.
L'extrapolation d’un tel schéma au reste du continent donne
des résultats on ne peut plus encourageants. On assistera
d’abord a un recul des mortalités induites par les endopara-
siles; le paysan sera en méme temps affranchi de I'obligation
de combattre les endoparasites par la voie chimique et pourra
atecter les ressources ainsi dégagées a d’autres postes de
dépenses; enfin, la contraction des besoins en médicaments
contribuera a réduire la pollution de I'environnement et a
renverser la tendance de certaines souches d’endoparasites a
résister a l'action thérapeutique.Q




La production animale dans les zones

a tsé-tsé

‘est sur la zone sublumide et sur les régions non fores-

tieres de la zone humide que reposent les meilleures

chances de I' Afrique subsaharienne de développer son
agriculture pluviale. Toutefois, les maladies et les parasites qui
sévissent dans ces zones constituent de sérieux obstacles a
l'expansion de la production animale. La plus sérieuse de ces
contraintes est indubitablement la trypanosomiase.

Dotés de l'aptitude a survivre et i produire sans
protection médicamenteuse dans des milieux infestés par la
tsé-tsé, les animaux trypanotolérants offrent A ces zones leurs
meilleures chances d’accroitre leur production agricole.
Certains indices montrent déja que certaines souches de
trypanosomes sont en passe de devenir résistantes aux
trypanocides actuels et il semble qu'il y ait trés peu de chances
qu’on puisse a court ternie mettre au point un vaccin ou des
médicaments capables de protéger le bétail des petits
exploitants contre celles-ci.

Le CIPEA réalise depuis 1977 un programme de
recherche a la fois prestigieux et efficace sur le bétail
trypanotolérant. Ces travaux s’articulent autour du Réseau
africain d’étude du bétail trypanotolérant qui collabore
étroitement avec les systémes nationaux de recherche agricole
(SNRA) de plusieurs pays de 1’Afrique subsaharienne, ainsi
qu’avec les centres régionaux, le Laboratoire international de
recherches sur les maladies animales (ILRAD) et les instituts
avancés des pays développés.

Les études sur I'épidémiologie de la trypanosomiase
conjointement menées par le Centre et ses partenaires sur les
différents sites de recherche du Réseau ont permis de iaettre
au point des modéles de prévision basés sur l'intensité de la
pression glossinaire. Ces tvavaux ont également permis
d’établir un lien entre la productivité animale et les critéres de
trypanctolérance; d’évaluer un test de terrain destiné a
déterminer la trypanotolérance chez les jeunes bovins
N'Dama en vue du choix d'animaux de remplac:ment;
d’étudier les possibilités de sélection génétique a partir de la
mesute de I'hématccrite; et d’évaluer des techniques de
diagnostic propres a améliorer I'efficacité de la sélection sur la
base de la parasitémie. Ces résultatsjustifient la mise au point
de programmes pratiques qui permettront de sélectionner au
sein des races des sujets a la fois plus trypanotolérants et plus
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productifs. Les perspectives qui s'ouvrent dans ce domaine
sont extrémement encourageantes.

Les recherches menées par le CIPEA et ses partenaires sur
le bétail trypanotolérant portent notamment sur 1’épidémio-
logie de Ia trypanotolérance; sur la trypanotolérance et sur la
lutte contre la trypanosomiase; sur la génétique de la
trypanotolérance; et sur l’évaluation socio-économique de
l'introduction de nouvelles mesures de lutte contre la
trypanosomiase, ainsi que sur I'estimation dc ieur impact sur
I'environnement.

Le présentrapport décrit les résuliats récemment obtenus
par le Centre au Zaire. Ces recherches présentent la parti-
cularité de s’appuyer sur des données a long terme collectées
sur la sanié et sur ia production d’un troupeau commercial de
N’'Dama fondé depuis les années 20. Leurs résultats per-
mettent la mise au point et le perfectionnement de systémes
de sélection aptes a fournir des sujets plus performants au
double point de vue de la trypanotolérance et de la
productivité. L'utilisation de tels animaux se traduira par la
compression des dépenses de santé supportées par les paysans
et les pouvoirs publics des régions et des pays a tsé-tsé. Elle
permettra également au paysan de développer sa production
de viande et de lait et d’accroitre ainsi ses revenus monétaires.
Ces résultats démontrent une fois de plus la pertinence des
études a long terme pareilles a celles menées par le Réseau
africain d’étude du bétail trypanotolérant.

Epidémioiogie de la
trypanosomiase chez les bovins
N’Dama

En 1991, des essais basés sur des tests ELISA mis au point
par le Laboratoire international de recherches sur les maladies
animales (ILRAD) ont été menés au Gabon pour diagnostiquer
les infections & Trypanosoma vivax et & T. congolense chez les
veaux sevrés et pour différencier ces deux types d’infections.
Les résultats obtenus révélent des différences notables entre
les effets des deux espéces de trypanosomes sur la perfor-
mance animale. En 1992, les données relevées ~ur la santé et
la production des bovins N'Dama au Z..iie pendant les cing
ans compris entre 1986 et 1991 ont été analysées sur la base de
ces résultats. Les essais effectués au Zaire s’appuyaient certes
sur l'utilisation de techniques traditionnelles de microscopie
pour identifier les différentes especes de trypanosome. Toute-
fois, les données utilisées contribuaient a leur conférer une
pertinence exceptionnelle a cause de la longueur et de la
continuité de la période d’enregistrement couverte, du
nombre important de cas ol les prélevements ont pu étre faits
sur chaque animal, du pourcentage extrémement élevé




d’animaux infectés, et des proportions approximativement
égales d’infections a T. vivax et a T. congolense dépistées.

L'analyse de ces données permet de se faire une idée trés
claire des caractéristiques des parasitoses glossinaires subies
par une vache N'Dama pendant toute sa vie dans cette région
de I’Afrique centrale. Elle a permis de quantifier la capacité de
ces bovins N'Dama a développer nne résistance acquise  I'infec-
tion glossinaire. Elle confirme également 1’hypotheése selon
laquelle les veaux non sevrés paturant sous la mére sont
protégés des parasitoses causées par T. vivax et T. congolense ou
plus résistants a I'infection transmise par ces deux trypano-
somes.

Un mois apres le sevrage (c’cst-a-dire a '4ge de 11 mois),
les infections déclenchées chez les animaux par T. vivax et T.
congolense se situaient au méme niveau. Toutefois, A partir de
cet dge, il y a eu une diminution progressive de la proportion
de temps pendant laquelle un veau sevré était infecté par T.
vivax, et ce jusqu’a 42 mois, 'dge le plus avancé auquel les
donndes avaient été enregistrées sur ces veaux. En revanche,
laproportion de temps pendant laquelle un animal était infecté
par T. congoler:se n’avait pas diminué au cours de cette période.

Il ressort des données relevées sur les méres de ces veaux
que cette diminution de la proportion de temps pendant
laquelle un animal était infecté par T. vivax se prolongeait entre
I'dge de 4 ans et au moins celui de 8 ans. Mais encore une fois,

Proportion de temps (%) pendant
laquelle I'animal est infecté pour chaque age
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Un mois aprés le sevrage (c’est-d-dire &
I'dge de 11 mois), le niveau des infections
déclenchées par T. vivax et T. congo-
lense chez les animaux était le méme. A
partir de cet dge, il y a e une diminution
progressive de la proportion de temps
pendant laquelle un veau sevré était infecté
par T. vivax.
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Ladiminution proi:essive de la proportion
de temps pendant laquelle un animal était
infecté par T.vivax continuait entre I'dge
de 4 ans et au moins celui de 8 ans.
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la proportion de temps pendant laquelle une vache était
infectée par T. congolense n’avait pas diminué au cours de cette
période.

Il apparait donc que si a I'age de 11 mois le niveau de
l'infection déclenchée par T. vivax et T. congolense était le méme,
enrevancheal'dgede8 ans, les parasitoses causées par T. vivax
ne représentaient plus que le tiers des infections provoquées
par T. congolense. 1l ressort clairement de ces chiffres que les
bovins N'Dama maintenus dans cette région de 1'Afrique
parviennent a acquérir un certain contréle sur le dévelop-
pement des parasitémies causées par T. vivax mais n’arrivent
apparemment pas i contrdler l'infection déclenchée par T.
congolensc.

Ces disparités relatives a la cinétique des parasitoses
causées par T. vivax et T. congolense sur le terrain pourraient
s’expliquer par des différences liées au répertoire antigénique
de ces deux espéces de trypanosomes. Il faudra par consé-
quent s'attendre a ce que, avec le temps, les infections
occasionnées par T. vivax se prétent a un contréle plus efficace
que les parasitoses causées par T. congolense.

Des recherches complémentaires basées sur I'utilisation
de tests ELISA offriront plus de chances de dépister les para-
sitémies les plus faibles et d’identifier avec précision les
especes de trypanosornes qui interviennent dans l'infection
des animaux, que la méthode d’observation microscopique




par éclairage sur fond noir. A terme, ces recherches per-
mettront d’élucider les mécanismes d’acquisition de la
résistance a T. vivax et partant, d’identifier et d’utiliser les
sujets aptes a développer le plus rapidement possible cette
forme d'immunité.

Les veaux non sevrés piturant sous leurs méres
semblaient jouir d’une certaine protection contre les infections
occasionnées par T. vivax et par T. congolense ou étre plus
résistants a ces parasitoses que ne 'étaient leurs méres ou
qu’ils nel’étaient eux-mémes immédiatement apreésle sevrage.

Le niveau d’infection des veaux non sevrés par T. congo-
lense ne représentait que le tiers de celui affectant leurs méres,
En revanche, le niveau d'infection des veaux non sevrés par T.
vivax était le méme que celui observé chez leurs meres qui
étaient en moyenne dgées de 8 ans, et qui avaient pu se doter
pendant cette période de l'aptitude a contrdler les effets des
parasitoses induites par T. vivax. La question de savoir si les
veaux étaient pour une raison ou pour une autre moins
exposés a l'infection glossinaire ou s'il existe un phénoméne
de résistance liéa I'age mérite d’étre élucidée. On sait toutefois
qu’il est peu probable que le colostrum ait eu un effet
significatif sur la résistance de ces veaux puisque le sevrage
nest intervenu qu’aux environs de 10 mois, ¢’est-a-dire bien
apres la cessation de son absorption.

Cette énigme pourrait également étre résolue par le
dépistage d’antigénes et d’anticorps rendu possible aujour-
d’hui par les nouvelles techniques d’immunodiagnostic. La
présence éventuelle d’anticorps témoignera de I'exposition
des veaux a l'infection glossinaire alors que les tests ELISA
augmenteront les chances de dépister les parasitémies les plus
faibles et d’identifier avec précision les especes de trypano-
somes qui en sont responsables. Cette information permettra
d’expliquer la faiblesse des niveaux d’infection chez les tout
jeunes animaux et de déterminer si oui ou non ce phénoméne
se préte a une quelconque application pratique.

Critéres de trypanotolérance et
performances animales

L'utilisation potentielle du phénoméne de la résistance
génétique a la trypanosomiase a des fins pratiques est limitée
par les problémes liés a la définition et & la mesure des critéres
de la trypanotolérance. Il ressort des études antérieures
menées sur ce theme que la capacité a résister i I'anémie et &
controler la parasitémie constitue les principaux indicateurs
du caractére de trypanotolérance et que, quoique contrdlés
génétiquement, ces processus n’entretiennent pas nécessaire-
ment des liens directs entre eux.

Les travaux menés au Gabon en 1991 montrent que
I'aptitude a contréler la parasitémie, telle que déterminée par
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Bovins N'Dama au Zaire. Les études
mendes par le Réseau africain d'étude du
bétail trypanotolérant contribuent a
accroitre nos connaissances sur les
fondements de la trypanotolérance et nous
permettent d'oeuvrer en vue de la mise en
place de mesures pratiques de lutte contre
la trypanosomiase.
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les nouvelles techniques utilisées pour détecter les antigénes
des trypanosomes et par les méthodes traditionnelles de
diagnostic microscopique, constitue en puissance un critére
fiable de mesure de la trypanotolérance.

En 1992, I'analyse des données recueillies pendant cing
ans (1986 a 1991) sur la santé et la production des bovins au
Zaire a permis de quantifier les effets de différents aspects de
la trypanotolérance sur la couverture thérapeutique requise
pour un animal, ainsi que sur sa croissance post-sevrage.

Quatre parameétres considérés comme des indicateurs de
la trypanotolérance (espéce des trypanosomes dépistés,
période de temps pendant laquelle I’animal est demeuré
parasitémique, note de parasitémie et état d’anémie tel
qu’estimé par les valeurs de ’hématocrite) ont été mesurés sur
les animaux pendant les deux ans suivant leur sevrage
(intervenu a I'dge de 10 mois). Les effets relatifs des variations
de ces indicateurs sur les besoins en trypanocides et sur la
croissance de ces animaux ont ensuite été estimés. Les effets
de I'espéce du trypanosome sur les besoins en médicaments et
sur la croissance étaient directement mesurables. Enrevanche
les effets des trois autres indicateurs sur les besoins en
trypanocides et sur la croissance lorsqu’ils varient chacund’un
écart type ont été déterminés par voie de calcul. Cette
démarche a permis de comparer des variations de taille




similaire chez ces trois parameétres dont le relevé fait
inévitablement appel a l'utilisation d’unités différentes.

Les infections occasionnées par Trypanosoma vivax et
T. congolense avaient des effets similaires sur le nombre de
traitements médicamenteux requis, avec une moyenne de
0,61 traitement administré par veau sevré infecté. Une
réduction d'un écart type dans la période de temps pendant
laquelle I'animal était infecté se traduisait par une diminution
du nombre de traitements requis de 0,23, soit de 36%; une
réduction d'un écart type de la note de parasitémie se
traduisait par un recul de 0,06, soit de 10%, du nombre de
traitements requis et un accroissement d'un écart type de
I'hématocrite réduisait le nombre de traitements requis de
0,27, soit de 43%.

Une infection causée par T. congolense inhibait la
croissance de 12,4 g/jour soit de 8% de plus qu‘une infection
par T. vivax. Une réduction d’un écart type de la période de
temps pendant laquelle I'animal était infecté augmentait la
croissance de 9,8 g/jour soit de 6,5%; une diminution d'un
écart type de la note de parasitémie augmentait la croissance
de 9,0 g/jour soit de 6,0% et un accroissement d'un écart type
de I'hématocrite moyen accélérait la croissance de 84 g/jour
soit de 5,6%.

Il apparait ainsi que les variations relatives  I'espéce du
trypanosome, a la période de temps pendant laquelle I'animal
est parasitémique, a I'intensité de la parasitémie et a 'héma-
tocrite moyen avaient chacune eu approximativement les
mémes effets sur les gains quotidiens de poids vif. Lindispo-
nibilité de données sur I'un quelconque de ces paramétres
affecterait significativement la précision des valeurs estima-
tives de la trypanotolérance d’'un animal et limiterait du méme
coup le potentiel de réussite des projets de production centrés
sur les bovins N'Dama.

Impact potentiel

Les recherches pertinentes menées par le CIPEA et par
ses partenaires contribueront a accroitre la productivité des
animaux trypanotolérants, notamment en améliorant leurs
performances de reproduction, en augmentant la production
de lait et les ventes de produits carnés, et en réduisant les taux
de mortalité dans les zones exposées a la trypanosomiase. A
cet égard, on peut a bon droit espérer que la levée des
contraintes identifiées par la recherche comme entravant
I’expansion du bétail trypanotolérant permettra d’accroitre la
productivité animale dans les zones a haut potentiel de
I’ Afrique encore infestées par la mouche tsé-tsé et contribuera
par ce biais a satisfaire la demande en produits d’origine
animale. Chose tout aussi importante, le recours a des
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stratégies de lutte basées sur l'exploitation de la trypano-
tolérance permettra également de comprimer les dépenses de
santé supportées par les paysans et par les gouvernements des
pays africains.Q




Politiques d’élevage et de gestion des

ressources naturelles

Le probleme alimentaire africain tient essentiellement au

fait que les Etats membres ne reconnaissent généralement

pas a I'agriculture la priorité qui lui revient de droit, qu'il
s'agisse de l'affectation des ressources qui lui sont nécessaires, ou
de I'adoption de politiques propres & promouvoir la productivité
alimentaire et & améliorer le niveau de vie des populations ru-
rales.” [Organisation de 'unité africaine, Plan d'action de Lagos
pour le développement économique de I' Afrique, 1950~ 2000.]

Le développement de la production alimentaire en
Afrique est limité par plusieurs contraintes dont certaines
peuvent étre levées par le biais d’interventions techniques. Il
convient toutefois de souligner que l'adoption de telles
interventions par les paysans passe nécessairement par la
création d’un environnement politique approprié.

Au cours des années qui viennent de s’écouler, la perfor-
mance du secteur de ’élevage de 1’Afrique subsaharienne a été
sérieusement affectée par les politiques souvent inappropriées
adoptées par les pouvoirs publics. Au nombre de celles-ci
figurent certaines politiques des prix des produits alimentaires
qui contribuent a subventionner les consommateurs et  taxer
les producteurs; la surévaluation des taux de change qui tend
a stimuler les importations au détriment de la production
locale; et certaines politiques relatives au marché de crédit et
des intrants, qui tendent a inhiber l'adoption de nouvelles
technologies.

Le CIPEA dispose d’un programme de recherche sur les
politiques d’élevage qui vise a identifier les diverses options
politiques qui s’offrent ainsi que les diverses conséquences
qu’elles peuvent avoir et & quantifier les effets socio-écono-
miques et environnementaux des changements d’orientation
adoptés par les ponvoirs publics. Les gouvernements des pays
concernés pourront, grace  ces recherches, mettre au point des
politiques propres a permettre au secteur de l'élevage de
contribuer pleinement au développement économique de
I’Afrique subsaharienne.

Ontrouvera dans le présent rapport un compte rendu des
recherches menées par le Centre sur les effets des politiques
des pouvoirs publics sur la petite production laitiére au Kenya
eten Ethiopie. Il ressort des données recueillies au Kenya que
“I'échec du marché” peut avoir des effets notables sur certains
maillonsde la chaine qui relie la production i I'utilisation finale
du lait, méme aprés la cessation des interventions directes de
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I’Etat sur le marché. En effet, la préser.ce dune structure indus-
trielle contrélant a elle seule jusqu’a 90% du marché kényen
de la transformation laitiere qui, a premiére vue, ne souffre
d’aucune distorsion politique, empéche les producteurs de réali-
ser pleinement les revenus potentiels qu‘ils auraient pu obtenir.

Production laitiére péri-urbaine

La production laitiere présente un important potentiel
d’expansion en Afrique subsaharienne. En effet, la demande
de lait et de produits laitiers excéde l'offre dans plusieurs
régions du continent. Parallélement a cela, la progression des
cours mondiaux et les pénuries de devises limitent les possi-
bilités d’importation de lait et de produits laitiers, ouvrant
ainsi des marchés potentiels aux producteurs locaux.

Si, empiriquement, on sait que la petite production
laitiére péri-urbaine est a la fois techniquement réalisable et
économiquement rentable, on sait par contre trés peu de
choses sur la maniere dont les politiques des pouvoirs publics
influent sur l::s marchés laitiers. Les gouvernements des pays
de I’Afrique subsaharienne interviennent a divers niveaux
dans la chaine qui relie la production a I'utilisation finale du
lait, y compris aux stades de la production et de la trans-
formation, ainsi qu‘a celui de la commercialisation sur les
marchés des intrants et des produits finis. La production
laitiere est également influencée par les politiques macro-
économiques adoptées par I'Etat pour contréler les taux de
changy-, les taux d’intérét et les salaires.

Méme lorsque les pouvoirs publics cessent d’intervenir
directement sur le secteur laitier, la structure du marché est
parfois telle a empécher les producteurs de lait de réaliser
pleinement leurs revenus potentiels. Ce probleme se pose
particuliérement lorsqu’il y a monopole d'une part importante
du marché laitier par une poignée d’entreprises. On considére
dans ce cas qu'il y a “échec du marché” puisque celui-ci est
incapable de garantir la meilleure performance économique a
I'ensemble de ses opérateurs.

Pour étre efficace, I'analyse des politiques d‘élevage se
doit donc de corsidérer non seulement les effets directs des
politiques mises en oeuvre par les pouvoirs publics, mais éga-
lement les effets indirects des différents “échecs du marché”.

Les marchés de la production
laitiére péri-urbaine au Kenya et en
Ethiopie

Une analyse du marché de la production laitiére dans le
district de Nyeri au Kenya en 1992 a révélé qu’en dépit de la
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suppression du contrdle des prix par le Gouvernement, les
producteurs n’arrivent pas a réaliser leurs revenus potentiels
a cause de I'échec du marché — dans le cas d’espéce, sa
domination par un opérateur monopolisant a lui seul les 90%
du lait commercialisé.

Le CIPEA meéne une étude comparative sur la petite
production lzitiere dans la zone péri-urbaine de Nairobi
(Kenya) et d’Addis-Abeba (Ethiopie). L'étude en question
utilise la matrice d'analyse des questions politiques dite PAM,
qui se fonde sur la description économique des technologies
intervenant dans chaque maillon de la chaine des produits de
base. Cette approche permet d'identifier les mécanismes par
lesquels les politiques relatives a la inacro-économie, aux prix,
aux investissements et aux dispositions réglementaires
influent sur la compétitivité des technologies de production et
sur les fonctions de commercialisation.

La matrice PAM fait appel a l'utilisation de budgets
spécifiques pour chaque technologie de production laitiére et
pour chaque fonction de commercialisation. Ces budgets sont
présentés de deux maniéres différentes. Les premieres valeurs
budgétaires sont dénommées “valeurs privées” ou “valeurs
financiéres” et représentent les effets des interventions poli-
tiques existantes ainsi que ceux des forces du marché. Les
deuxiémes valeurs budgétaires se fondent sur Iefficacité éco-

Vente du beurre dans un marché d' Addis-
Abeba (Ethiopie). L'environnement
politiqgue a un effet important sur les
performances d. secteur de la petite
production laitiere.
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nomique et sont dénommées “valeurs sociales” (ou valeurs
économiques). Elles représentent les colits d’opportunité des
produits considérés, déterminés sur la base de leurs valeurs
internationales et des colts d’opportunité intérieurs. Les
valeurs sociales font référence au marché potentiel dans un
environnement hypothétique exempt de toute distorsion (libre
concurrence).

La comparaison des valeurs privées et sociales permet
d’identifier les distorsions induites par les interventions de
I’Etat et par les échecs du marché. L'effet des distorsions sur
chaque technologie de production et &4 chaque maillon de la
chaine des produits de base peut ainsi étre déterminé, ce qui
permet de formuler des recommandations politiques propres
a galvaniser la production et a renforcer la compétitivité.

Le marché du lait dans le district de Nyeri
au Kenya

L'étude réalisée au Kerya se fonde sur des enquétes
menées aupres des petits producteurs péri-urbains de la
région de Nyeri qui assurent I'approvisionnement en lait des
consommateurs de Nairobi. Les budgets PAM obtenus ont été
utilisés pour estimer I'impact de la libéralisation récente de la
politique des prix mise en place par les pouvoirs publics.

Jusqu’en mai 1992, les prix du lait et des produits laitiers
au Kenya étaient controlés par un établissement public
dament désigné par I’Etat. Depuis cette date, les propriétaires
d’unités de transformation de produits laitiers sont habilités a
fixer eux-mémes les prix au producteur et au consommateur
du lait et des produits laitiers. Ce changement de politique
procédait de la volonté des pouvoirs publics de stimuler la pro-
duction face aux pénuries de plus en plus graves de produits
de transformation du lait qui s’observaient. En conséquence
de cette nouvelle orientation politique, le plus grand opérateur
industriel du secteur laitier du Kenya a augmenté le prix au
producteur de 25% et le prix a la consommation de 80%.

Des budgets PAM représentant les activités de produc-
tion des producteurs de lait (au niveau del’exploitation) et des
entreprises industrielles du secteur laitier (aprés 1’exploita-
tion) avant le changement de politique ont été calculés. Des
budgets PAM applicables a la totalité du systeme laitier, qui
couvre a la fois les activités menées au niveau de l’exploitation
et aprés l'exploitation, ont également été élaborés. Ces
budgets ont ensuite fait l'objet d’ajustements destinés a
comparer les effets des changements de prix enregistrés aprés
le changement d’orientation politique.

Pour les producteurs, l'accroissement des prix a la
production s'était traduit par une augmentation des profits
par tonne de 70 a 175%, compte tenu de la technologie de
production utilisée, sans toutefois dépasser 50% a 2/3 du
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niveau “social” potentiel. Autrement dit, les producteurs
n’étaient pas arrivés a réaliser les gains que Ja libération des
prix les autorisaient normalement a faire. L'accroissement des
prix avait permis aux industriels de voir leurs profits
augmenter de 112% par tonne, ce qui dépassait de trés loin les
bénéfices qu’ils auraient pu réaliser dans des conditions de
concurrence parfaite.

Les disparités persistantes qui s’observent ici entre les
valeurs sociales et les valeurs privées s’expliquent par le
monopole exercé sur le marché du lait par un seul opérateur
industriel kényen. Ce monopole lui permet de maintenir a un
niveau artificiellement bas les prix payés aux producteurs, ces
derniers ne disposant virtuellement d’aucun autre débouché
pour écouler leur lait cru. 1l s’agit la d’un cas patent d’échec
du marché dans lequel un grand opérateur réussit a contrdler
les prix du marché et a en tirer des rentes ou profits écono-
miques dans une situation de concurrence imparfaite.

L'analyse PAM révele ainsi que la libération des prix n'est
pas toujours sutfisante pour permettre aux producteurs de
réaliser les gains potentiels auxquels ils pourraient aspirer. Les
effets liés aux échecs du marché doivent également étre
considérés et éliminés. L'absence de concurrence apres I'ex-
ploitation et la nécessité d’éliminer les barriéres érigées contre
les autres industriels, notamment par I'octroi de préts aux
opérateurs et par la modification de la réglementation en
vigueur, peuvent justifier une intervention de I'Etat.

Les études entreprises au Kenya se poursuivent
notamment par la collecte de données sur les zones jouxtant

La libération des prix des produits laitiers
au Kenya s’est traduitc par un
accroissement des profitc des producteurs
et des industriels nais n'a pas encore
permis aux profits des producteurs de se
hisser & leur niveau social optimai, En
revanche, les bénéfices des industriels
dépassent le niveau social optimal, ce qui
témoigne d’un échec du marché.
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la ville de Nairobi. Celles-ci disposent d’un important marché
informel qui offre aux producteurs de lait des débouchés
différents de ceux du principal monopoleur national. Par
conséquent, I'échec du marché dans ces zones peut ne pas étre
trop grave. Les résultats des recherches complémentaires
ainsi entreprises devraient étre disponibles dés la fin 93.

Une étude PAM est également en cours sur la zone péri-
urbaine d’Addis-Abeba. Elle permettra notamment de
comparer les effets des régimes politiques sur les développe-
ments respectifs de la production laitiere dans la zone située
autour de Nairobi et dans la région jouxtant la capitale
¢thiopienne. On assiste en Ethiopie a un développement
accéléré du marché informel du lait, en dépit des efforts
déployés par les pouvoirs publics pour promouvoir des
situations de monopole et du caractére rudimentaire de
I'infrastructure disponible. Toutefois, la production intérieure
continue a étre déficitaire par rappori a la demande, a cause
notamment de l'indisponibilité d’aliments du bétail adéquats,
de I'inadéquation des services de santé animale et d'insémi-
nation artificiclle, et de la faiblesse des prix offerts au produc-
teur. Les recherches actuellement menées sur les politiques en
cause permettront a terme de déterminer si oui ou non ces
hypotheéses se vérifient et d’identifier les principaux obstacles
au développement de la production laitiére.

Impact potentiel

Pour que ses recherches puisseni avoir un effet durable
sur les livraisons de produits d'origine animale et sur le
développement économique de I'Afrique subsaharienne, le
CIPEA se doit d’étudier en profondeur I'impact des diverses
politiques d’élevage mises en oeuvre sur le continent. A cet
égard, les recherches pertinentes entreprises par le Centre
permettront d’élaborer des politiques d’élevage plus appro-
priées que celles actuellement en vigueur. Mieuy, elles stimu-
leront a terme la conception, la production et la diffusion de
nouvelles technologies d'élevage en Afrique subsaharienne.Q




Renforcement des capacités

nationales de recherche

a formation et I'information constituent les deux pierres

angulaires du programme élaboré par le CIPEA pour le

développement de I'élevage en Afrique subsaharienne.
Pareille déclaration pour un centre dont la vocation premicre 5t
de faire de la recherche peut paraitre bien téméraire. Toutefois, le
CIPEA ne peut séricusement espérer promouvoir un accrois-
sement wurable de la production animale en travaillant en vase
clos. Les chercheurs du Centre doivent pouvoir compter sur des
partenaires nationaux a la fois bien formés et bien informés pour
que les activités de recherche conjointe qu'ils entreprennent
puissent étre couronndes de succes.

Les activités de formation et d’information du CIPEA
ne sont pas indépendantes des efforts de recherche déployés
par le Centre; bien au contraire, elles s’intégrent parfaitement
au programme de recherche du Centre. Ceci est particu-
licrement vrai des actions de formation individuelle menées
au CIPEA.

Stagiaires ou chercheurs?

Les stagiaires admis au CIPEA au titre de la formation
individuelle, en particulier les prédoctorants et les post-
doctorants, apportent une contribution majeure a laréalisation
des programmes de recherche du Centre (voir l'annexe
intitulée “Boursiers d’etudes postuniversitaires et étudiants
du 2" ou du 3° cycle au CIPEA en 1992, Leurs programmes
de travail s’inspirent des protocoles officiels de recherche
¢laborés par les chercheurs du Centre. Leurs recherches font
ainsi partie intégrante des activités essentielles et prioritaires
de recherche menées par le CIPEA.

Deux criteres sont utilisés pour mesurer la contribution
des prédoctoranis et des postdoctorants au programme de
recherche du CIPEA, a savoir la publication d’articles dans les
revues scientifiques et la participation active aux recherches
du Centre.

En 1992, plus d’un tiers de I'ensemble des articles issus
du programme de recherche du Centre ont eu pour auteurs ou
pour co-auteurs des prédoctorants et des postdoctorants. Au
cours de la méme année, 28 prédoctorants et 15 postdoctorants
ont travaillé sur les divers sites de recherche du CIPEA
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disséminés a travers |’ Afrique. Ce chiffre se rapproche de celui
des effectifs du personnel scientifique de haut niveau du
Centre qui est d’environ 50.

Les temps forts de la recherche du CIPEA choisis pour
figurer dans le présent rapport témoignent également de
'importance du réle de ces stagiaires dans la réalisation du
programme de recherche du CIPEA.

Les effectifs du CIPEA au Niger chargés de réaliser en
1992 le programme du Centre décrit dans le présent rapport
sous le titre “Les systémes de production mixte” se composent
en plus des trois chercheurs du CIPEA d’'un postdoctorant du
Burkina Faso et d’un prédoctorant du Nigéria. Les travaux
menés par ie postdoctorant portaient sur |"“Estimation du
recyclage des nutriments engendrés par le fumier des
animaux, les feuilles de ligneux et les résidus de récolte en
décomposition dan', le Sahel ouest-africain” alors que les
recherches du prédrctorant se focalisaient sur le “Recyclage
des nutriments dans les systémes de produciion mixte du
Sahel”. Avant 1992, deux prédoctorants avaient mené des
recherches sur des éléments importants des travaux de
I’équipe du CIPEA au Niger. En effet, entre 1988 et 1991, un
candidat allemand au doctorat avait travaillé sur I'évaluation
d’aliments indigénes employés pour complémenter des
rations a base de feuilles de mil servies a des ovins, alors qu’en
1989/91 un prédoctorant étudiait 'introduction de légumi-
neuses fourrageres dans les systémes culturaux sahéliens.
Ainsi, chaque année depuis 1988, le personnel scientifique de
1'équipe du CIPEA au Niger est constitué presque a moitié par
des stagiaires admis au Centre au titre de notre programme de
formation individuelle.

En ce qui concerne le programme CIPEA /KARI (Institut
de recherche agricole du Kenya) mis en oeuvre sur le littoral
kényen, le tavleau est similaire. Depuis son lancement en 1988,
six prédoctorants, tous ressortissants du Kenya, ont pu
participer aux travaux de I’équipe conjointe de recherche ainsi
constituée. Deux des prédoctorants ont mené leurs recherches
en collaboration avec l'université de Nairobi et les quatre
autres avec trois institutions du Royaume-Uni: l'université
d'Aberdeen, l'université de Glasgow et l'université de
Reading. Le programme conjoint a également bénéficié du
concours d’un agro-économiste postdoctorant dont les
recherches portaient en partie sur l'économie de la
consommation et de la commercialisation du lait et des
produits laitiers, un théme qui est traité dans les pag s
centrales du présent rapport sous le titre “Petite production
laitiere a vocation commerciale”.

Le programme KARI/CIPEA montre a quel point le
programme de formation individuelle du CIPEA est avan-
tageux pour le Centre. En effet, les recherches menées par ces
deux types de boursiers s’intéegrent parfaitement au pro-




gramme de I'équipe conjointe comme l'indiquent les titres des

études réalisées, a savoir:

*  Caractérisation de la performance des Jersiaises pur sang
dans la zone subhumide du Kenya

*  Nutrition des vaches laitieres maintenues dans les
systémes de la petite production laitiere de la zone cétiere
subhumide du Kenya

*  Agronomie des fourrages et des espéces cultigénes en
vue de leur utilisation dans les systémes de la petite
production laitiére de la zone cétiere subhumide du
Kenya

*  Maladies véhiculées par des vecteurs chez les bovins
laitiers des petits exploitants de la zone cdtiére du Kenya
et programmes de médecine préventive

*  Commercialisation et consommation du lait et des
produits laitiers dans la zone cotiére du Kenya

*  Nutrition des vaches laitiéres chez les petits exploitants
du Kenya: effets des compléments localement dispo-
nibles sur la fermentation au niveau du rumen et sur la
performance

*  Economie de la consommation et de lacommercialisation
du lait de vache et des produits laitiers.

Ce programme de formation individuelle comporte
d’autres 2vantages pour le CIPEA. Les stagiaires inscrits au
doctorat font 1’objet de visites réguliéres de la part de leurs
directeurs de thése. Ces visites sont certes entreprises dans le
but d’orienter les étudiants dans leur travail de thése mais
contribuent invariablement & familiariser les directeurs de
these avec le programme de recherche du CIPEA. Elles
favorisent ainsi des échanges d‘idées fructueux entre ceux-ci
et le personnel du CIPEA et les prédisposent a devenir des
collaborateurs potentiels du Centre.

Les prédoctorants qui dans le cas d’espece appartiennent
tous au pays hote et qui viennent presque tous de l'institution
héte, le KARI, constituent ainsi au sein du programme national
un noyau dur de chercheurs aptes a collaborer avec le CIPEA
et a devenir de responsables de la recherche-développement
sur l'élevage en Afrique.

Les deux types de stagiaires décrits ci-dessus ont
également participé aux autres travaux du Centre sélectionnés
pour figurer dans le présent rapport. Un prédoctorant et ur
postdoctorant ont en effet collaboré aux recherches menées par
le Centre sur la “Conservation de la biodiversité”, et un autre
postdoctorant joue les premiers roles dans la recherche sur les
races ovines éthiopiennes sous le theme “Efficacité biolo-
gique”. C'est aussi un prédoctorant qui mene les recherches
entreprises sur les politiques de production laitiére décrites
dans le présent rapport sous le titre “Politiques d’élevage et de
gestion des ressources naturelles”,
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Stages de formation et matériel
didactique — I'effet multiplicateur

La formation au CIPEA ne se résume pas a la formation
individuelle. Le Centre organrise également des stages de
formation de groupe, souvent conjaintement avec les réseaux
coordonnés par le CIPEA. Toutefo's, les stages de formation
de groupe du Centre som de plus en plus destinés a “former
les formateurs” — c’est-a-dire a am/liorer les compétences des
chercheurs des programmes nationaux en matiére de transfert
des connaissances.

A cet égard, 'une des principales activités menées par le
Centre consiste a mettre au point du matériel didactique. On
trouvera dans la liste des publications produites par le
personnel du CIPEA donnée en annexc au présent rapport
plusieurs titres d’ouvrages didactiques de ce type publiés en
1992, en anglais comme en frangais. Ce matériel fait I'objet
d'une adoption de plus en plus large par les instituts de
formation africains ou autres, contribuant ainsi & la promotion
de la recherche sur I'élevage.

Impact potentiel

Le programme de formation du CIPEA porte en germe
un impact immense. Les stag~s individuels permettent de
former les jeunes chercheurs en début de carriére et d’assurer
par ce biais le renforcement futur des programmes nationaux.
Le noyau de chercheurs nationaux ainsi formé constituera
pour le Centre un pool de collaborateurs et de partenaires
potentiels qui contribueront a perpétuer les efforts de
recherche déployés pour développer I'élevage en Afrique
subsaharienne. Pour leur part, les stages de formation de
groupe permettent aux chercheurs confirmés de se maintenir
au diapason des progres technologiques y compris en matiére
de recherche. Parailleurs, ils contribuent a assurer la formation
des formateurs et & fournir a ceux-ci le matériel didactique qui
leur est nécessaire pour transmettr ~ 'eurs connaissances. C'est
particuliérement par ce biais que ... formation de groupe
contribue a assurer la diffusion la plus large possible de
I'information et des connaissances générées par le CIPEA et
ses partenaires des programmes nationaux.0




Protoccles de recherche et activités
programmatiques du CIPEA en 1992

Secteur de recherche sur le lait et la
viande des bovins

Pertes en reproduction

Conservation et amélioration des ressources
génétiques bovines africaines par la techno-
logie des transferts d’embryons (Ethiopie)

Effet de divers taux de croissance sur le début
de la puberté, la fertilité et les performances
subséquentes de lactation et de reproduction
des génisses (Ethiopie)

Effet de la nutrition et de I’état corporel aprés
le vélage sur l'activité hypophysaire et les
fonctions ovariennes chez des vaches Zébu et
croisées postparturientes (Ethiopie)

Estimatior: des risques pathologiques chez les
bovins laitiers de la zone cotiére subhumide
du Kenya (Kenya)

Systémes d'alimentation et de gesticn

Constitution et exploitation d‘une base de
données sur les aliments du bétail utilisés en
Afrique subsaharienne (Ethiopie)

Manipulation de la dégradation des fibres de
I'herbe & éléphant (Pennisetum purpureum)
servie avec de la farine de mais ou des feuilles
de Leucaena leucocephala utilisées comme
compléments énergétiques ou protéiniques
(Ethiopie)

Mise au point de paquets alimentaires & base
de Pennisetum destinés aux bovins laitiers des
petits producteurs (Ghana, Kenya, Malawi,
Nigéria, Ouganda, Tanzanie et Zimbabwe)

Evaluation des aliments du bétail: méca-
nismes de l'utilisation des protéines et de
I"énergie (Ethiopie)

Mise au point de systémes d'alimentation et
de gestion destinés & différentes classes de
bovins laitiers des hauts plateaux éthiopiens
(Ethiopie)

Production péri-urbaine de lait: identification
des facteurs qui agissent sur le potentiel de
production de lait des vaches métisses dans
les systémes agraires des hauts plateaux
éthiopiens (Ethiopie)

Mise au point d’aliments du bétail destinés &
la petite production laitiére de la zone cotiére
subhumide du Kenya (Kenya)

Mise au point de systémes d‘alimentation
destinés aux bovins, caprins el ovins de
I’Afrique occidentale semi-aride (Niger)

Détermination de I'ingestion fourragére chez
les bovins alimentés sur paturages naturels
(Mali)

Influence des facteurs de production sur la
productivité des bovins Bunaji et de leurs
métis dans la petite production laitiere
(Nigéria)

Exploitation optimale des banques fourra-
geres en vue de l’amélioration des perfor-
mances de reproduction des bovins Bunaji
(Nigéria)

Effet de la complémentation alimentaire
d’hivernage sur la productivité des bovins
Bunaji (Nigéria)

Effet de I'alimentation de saison séche a base
de légumineuses fourrageres sur le niveau de
production de bovins Bunaji recevant des
compléments minéraux (Nigéria)

Mise en place de systémes de production péri-
urbaine mixte & vocation laitieére (Nigéria)
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Transformation du lait

Etude des techniques et des systémes de
transformation et de conservation du lait
(Ethiopie)

Economie de la production bovine

Mise au point d’outils adaptés a la recherche
sur les systémes de production laitiére péri-
urbaine en Afrique subsaharienne (Ethiopie,
Kenya, Mali et Nigéria)

Influence des facteurs socio-économiques sur
’adoption des innovations technologiques
(Ethiopie)

Gestion des ressources et du risque dans la
petite production laitiére (Kenya)

Lait et produits laitiers: demande et commer-
cialisation dans la zone cétire du Kenya
(Kenya)

Identification des problémes fonciers qui
freinent le développement de la production
laitiere dans la zone subhumide du Mali
(Mali)

Analyse socio-économique des systémes de
production bovine de la zone humide
(Nigéria)

Evaluation et amélioration des races

Caractérisation et conservation des races
locales de bovins et de petits ruminants en
Afrique subsaharienne (divers pays de I’ Afrique
subsaharienne)

Elaboration d'un systéme amélioré de gestion
des données zootechniques (Ethiopie)

Etude comparative de I’état sanitaire et des
performances de divers génotypes de bovins
laitiers en vue de leur utilisation par les petits
producteurs de la zone subhumide tropicale
(Kenya)
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Coordinaticn du Réseau

Réseau de recherche concertée sur les bovins
(CIPEA et SNRA)

Secteur de recherche sur la viande et
le lait des petits ruminants

Economie de I’élevage des petits
ruminants

Modélisation bio-économique des systémes
d’élevage de petits ruminanis en vue de I'éva-
luation de nouvelles stratégies d’alimentation
(Ethiopie)

Analyse des facteurs économiques et socio-
démographiques qui interviennent dans la
demande de moutons en Ethiopie (Ethiopie)

Commercialisation et consommation des
productions ovines dans la zone cétiére sub-
humide du Kenya (Kenya)

Choix du cheptel chez les producteurs mixtes
du Sahel (Niger)

Modélisation des performances économiques
des systémes de production mixte au Sahel
(pays de la zone semi-aride de I’ Afrique de I'Ouest)

Détermination et mesure de la durabilité et de
la viabilité économique de systemes d’élevage
de petits ruminants substituabl-- aux
systémes existants (Ethiopie et Nigéria,

Evaluation et amélioration des races

Evaluation de la résistance génétique aux
parasites gastro-intestinaux chez les petits
ruminants (Ethiopie, Kenya et Sénégal)

Dépbts adipeux, ingestion alimentaire et crois-
sance compensatrice considérés comme des
caractéristiques d’adaptation chez les ovins
(Ethiopie)

Caractérisation et conservation des ressources
génétiques animales indigenes de 1'Afrique:




les petits ruminants (divers pays de I'Afrique
subsaharienne)

Fourrages et systémes d’alimentation

Effet de la variété de paille de sorgho, du
niveau de l'offre et de la complémentation par
du tourteau de coton sur le taux de consom-
mation, la sélection des aliments, la digesti-
bilité et la croissance des ovins (Ethiopie)

Utilisation des feuilles de Sesbania comme
source de protéines dans l'alimentation des
ovins: métabolisme microbien des protéines
dans le rumen (Ethiopie)

Evaluation nutritionnelle d'aliments du bétail
destinés aux petits ruminants de 1'Afrique
occidentale semi-aride (Niger)

Etude de la complémentation alimentaire de
saison humide des rations des petits rumi-
nants de la zone subhumide du Nigéria
(Nigéria)

Productivité de la chévre naine d’Afrique
occidentale maintenue sur paturage amé-
lioré dans des systémes de production mixte
(agriculture/élevage) dans la zone subhumice
(Nigéria)

Effet du génotype et des endoparasitoses
sur les performances de reproduction et la
productivité des moutons Horro et Menz
d’Ethiopie (Ethiopie)

Pertes en reproduction

Interaction entre la fasciolose et la nutrition
chez le mouton Menz (Ethiopie)

Etude de I'immunocastration chez les béliers
dans les systémes traditionnels de production
africains (Ethiopie)

Systémes de gestion

Evaluation de la contribution des chévres
métisses A 'augmentation de la production de
lait et 3 l'amélioration du niveau de vie

des petits exploitants des régions a poten-
tialités moyennes de 1’Afrique subsaharienne
(Burundi)

Réle et gestion des petits ruminants €élevés
seuls ou avec des bovins dans la zone cotiére
subhumide du Kenya (Kenya)

Coordination du Réseau

Réseau africain de recherche sur les petits
ruminants (CIPEA et SNRA)

Secteur de recherche sur la traction
animale

Intensification/diversification de
T'utilisation de la traction animale

Gestion des terres et de l'eau: mise au point
d’instruments aratoires a traction animale
adaptés aux vertisols (Ethiopie)

Gestion des terres et de l'eau: travaux de
terrassement en vue de la gestion de I'eau et
de la conservation des sols (Ethiopie)

Gestion des vertisols dans les hauts plateaux
éthiopiens: évaluation en milieu réel des
techniques mises au point (Ethiopie)

Introduction de la traction animale

Etude comparative des obstacles au dévelop-
pement de la traction animale au Niger (Niger)

Utilisation de la traction animale dans l'ex-
ploitation des vallées intérieures (fadama) de la
zone subhumide du Nigéria (Nigéria)

Stratégies d’alimentation
Effets du travail sur des boeufs présentant

différents types d’états d’engraissement
(Ethiopie)

Effets du travail et du stress thermique qu'il
engendre sur les apports nutritifs, la digestion
et 'état d’engraissement des boeufs de trait
dans la zone semi-aride du Niger (Niger)

57




Autres utilisations de la traction animale

Autres utilisations des animaux de trait: utili-
sation des vaches laitiéres métisses dans la
culture attelée (Ethiopie)

Dépenses d’énergie des vaches laitieres mé-
tisses utilisées pour la culture attelée (Ethiopie)

Utilisation des vaches laitieres métisses dans
la culture attelée: effet de la durée du travail et
de la complémentation alimentaire sur les
performances de reproduction de ces vaches
(Ethiopie)

Utilisation des vaches laitiéres métisses dans la
culture attelée: effet du travail et de la gestion
sur la production de lait et sur la reproduction
des vaches laitiéres métisses dans les petites
exploitations agricoles (Ethiopie)

Coordination du Réseau

Réseau de recherche sur la traction animale
(Niger et Nigéria)

Utilisation d’un outillage approprié pour
mesurer les paramétres du travail chez les
animaux de trait (Niger et Nigéria)

Secteur de recherche sur les
aliments du bétail

Evaluation des services et des ressources
Ressources génétiques fourragéres (Ethiopie)

Criblage des légumineuses en vue de leur
implantation sur des sols peu fertiles et
évaluation des phosphates naturels (Ethiopie)

Production de semences fourragéres au
niveau intermédiaire (Ethiopie)

Evaluation des aliments en vue de la mise au
point de technologies fourrageres et de leur
transfert dans la zone d’intervention du
CIPEA en Afrique (divers pays de I'Afrique
subsaharienne)
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Evaluation des ressources fourrageres

Etude des rhizobiums chez les légumineuses
fourrageres (Ethiopie)

Etude des pratiques agronomiques utilisées
dans la production fourragére par les petits
producteurs de lait dans la zone cétiére
subhumide du Kenya (Kenya)

Evaluation des ressources génétiques des
légumineuses fourragéres dans la zone sub-
humide (Nigéria)

Besoins nutritionnels des légumineuses four-
rageres dans la zone subhumide du Nigéria
(Nigéria)

Evaluation agronomique et nutritionnelle des
aliments du bétail utilisés dans la zone
humide de I’Afrique de I'Ouest (Nigéria)

Ligneux a usages multiples

Evaluation agronomique des variétés les plus
prometteuses de ligneux a usages multiples
(Ethiopie)

Etudes sur I'utilisation des éléments nutritifs
et de l'eau dans les associations ligneux-
graminées établies sur les sols sableux de la
zone c6tiére subhumide du Kenya (Kenya)

Les légumineuses dans les systémes de
production mixte

Recyclage des nutriments dans les systémes
de production mixte a base de légumineuses
(Ethiopie)

Evaluation des résidus de récolte dans le Sahel
(Niger)

Tendances relatives a la productivité et a la
gestion des terrains de parcours sahéliens
(Mali et Niger)

Evaluation ex ante de la billonneuse améliorée
a l'échelle de I'exploitation globale (Ethiopie)

Intégration  cultures  vivrieres-fourrages

(Ethiopie)




Role de Stylosanthes dans les systémes agraires
de I’Afrique de 'Ouest (Ethiopie, Mali, Niger et
Nigéria)

Recyclage des nutriments par les ruminants
dans le Sahel {Niger)

Potentiel des légumineuses fourragéres dans
la gestion de la surface des sols en vue de la
durabilité des productions agricole et animale
(Nigéria)

Coordination du Réseau

Réseau africain de recherche sur les aliments
du bétail (CIPEA et SNRA)

Secteur de recherche sur la
trypanotolérance

Epidémiolog’e de la trypanosomiase

Epidémiologie de la résistance des trypano-
somes aux trypanocides (Cote d’lvoire et
Ethiopie)

Epidémiologie de la trypanosomiase chez les
bovins N’'Dama (Gabon et Zaire)

Trypanotolérance

Effet de la trypanosomiase sur la santé et les
performances des animaux (Gambie et Sénégal)

Effet de la trypanosomiase sur la santé et les
performances des animaux (Céte d’[voire)

Les criteres de la trypanotolérance et leurs
relations avec les perforiances des animaux
(Gabon et Zaire)

Aspects génétiques des critéres de ia trypano-
tolérance et élaboration de programmes
pratiques d’amélioration génétique (Gabon et
Zaire)

Evaluation biologique et économique

Analyse économique de la production ani-
male dans un environnement caractérisé par
la lutte antiglossinaire ainsi que par la multi-

plicité des espéces et des races exploitées (Céte
d'[voire)

Evaluation biologique et économique de
I'effet de diverses méthodes de lutte contre la
mouche tsé-tsé sur la productivité des ani-
maux trypanosensibles (Ethiopie)

Evaluation biologique et économique de la
productivité des bovins N'Dama introduits
dans un systéme de métayage en milieu ex-
posé a la trypanosomiase (Zaire)

Complémentation alimentaire stratégique
(Gambie et Sénégal)

Secteur de recherche sur les
politiques d’élevage et la gestion des
ressources naturelles

Recherche sur les politiques d’élevage

Réle du crédit dans I'adoption des techniques
d’élevage en Afrique subsaharienne (plusieurs
pays)

Etudes comparatives des politiques d’éle-
vage en vigueur dans les pays d’Afrique sub-
saharienne en vue de la détermination des
principaux facteurs qui favorisent leur succés
(Ethiopie et Kenya)

Identification des facteurs politiques qui in-
fluent sur le transfert de la technologie de la
billonneuse améliorée (Ethiopie)

Réunion de planification de la recherche sur
les politiques d'élevage et la gestion des res-
sources naturelles (Ethiopie)

Politiques fonciéres appropriées dans des
situations caractérisées par un renforcement
des interactions agriculture-élevage (Cote
d’Ivoire, Ethiopie et Kenya)

Contribution potentielle du sous-secteur de
I’élevage au revenu agricole et a la protection
de l'environnement en Afrique subsaha-
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rienne: conséquences sur les politiques d’éle-  Département de la formation et de

vage (Ethiopie) I'information

Prestation de services en matiére de Formation (Ethiopie et antennes zonales de
recherches sur les politiques d’élevage recherches du CIPEA)

Prestation de services (Ethiopie) Information (CIPEA et SNRA)

Publications (Ethiopie)
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Les collaborateurs du CIPEA en 1992

Afrique

Botswana
Animal Production Research Unit

Burundi
Projet Caprins de Ngozi

Cameroun
Université de Dschang

Cote d’Ivoire

Société de développement des productions
animales

Ethiopie

Alemaya University of Agriculture
Farm Africa

Institute of Agricultural Research
Ministere de I’agriculture

Gabon

Office gabonais d’amélioration et de
production de viande

Gambie

Department of Livestock Services

Ghana

University of Ghana, Legon
University of science and technology

Kenya

Kenya Agricultural Research Institute

National Veterinary Research Centre, Muguga

Mariakani Veterinary Investigation
Laboratory

Provincial, District and Divisional Livestock
Extension and Veterinary Services

Université de Nairobi

Malawi
Agricultural Research Department

Mali

Centre de recherche zootechnique, Sotuba
Institut d’économie rurale

Maroc

Institut agronomique et vétérinaire Hassan II

Niger

Institut national de la recherche agronomique
du Niger

Université de Niamey

Nigéria

Ministere de I'agriculture, Etat de Kaduna

Ministére de I'agriculture, Etat de Katsina

National Animal Production Research
Institute

National Livestock Projects Department

Université Ahmadu Bello

Université d’Ibadan
Université Obafemi Awolowo

Ouganda
Namulonge Research Station, Kampala
Makerere University

Sénégal

Institut sénégalais de recherches agricoles

Souw: an

Université de Khartoum

Tanzanie

Ministére dn 'agriculture
Université de Sokoine

61



http:Minist.re

Togo

Université du Bénin

Zaire

Compagnie J. van Lancker
Développement progrés populaire

Zambie

Agricultural Research Department
National Animal Husbandry and Pasture
Research Station, Dama

Zimobabwe

Department of Research and Specialist
Services

Autres continents

Allemagne

Université de Berlin
Université de Giessen
Université dr: Hohenheim

Australie

Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation

Queensland Department of Primary
Industries

Université de Melbourne

Université de la Nouvelle-Angleterre

Belgique
Université de Gand

Etats-Unis d’Amérique

Heifer Project International
Université de Californie, Berkeley
Université de Louisiane
Iniversité de Wisconsin-Madison
Université de Washington
Université Texas A & M

Winrock International
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France

Centre de coopération internationale en
recherche agronomique pour le
développement — Département d’élevage et
de médecine vétérinaire des pays tropicaux

Pays-Bas

Université de Wageningen

Royaume-Uni

Agriculture and Food Research Council,
Institute of Engineering Research

Centre for Tropical Veterinary Medicine,
Université d’Edimbourg

Natural Resources Institute

Overseas Development Administration

Rowett Research Institute

Université d’ Aberdeen

Université de Glasgow

Université de Reading

Organisations internationales

Centre régional de formation et d’application
en agrométéorologie et hydroiogie
opérationnelle

Centre international pour le développement
des engrais

Centre international sur la trypanotolérance

Comité permanent inter-Etats de lutte contre
la sécheresse dans le Sahel

Centre international pour la recherche en
agroforesterie

Institut international d’agriculture tropicale

Institut international de recherche sur les
cultures des zones tropicales semi-arides

International Institute for Applied Systems
Analysis

Laboratoire international de recherches sur les
maladies animales




Liste des effectifs, 1992

Cadres supérieurs et agents de mailtrise

CABINET DU DIRECTEUR GENERAL

J. Walsh, Directeur général
Antonio Silla, Vérificateur interne des comptes

R. von Kaufmann, Assistant du Directeur
général et Directeur du Secrétariat du
Conseil d'administration chargé des relations
avec les donateurs

Tehout Workalemahu, Secrétaire de direction

L. Alipui, Assistante de direction (Secrétariat du
Conseil d'administration chargé des relations
avec les donateurs)

DEPARTEMENT DE LA RECHERCHE

H. Fitzhugh, Directeur général adjoint
(Recherche)

A K. Diallo, Chef du Bureau de liaison en
Afrique de I'Ouest**

J.A. Kategile, Chef du Burecu de liaison en
Afrique de I'Est et en Afiique australe

M. Sall, Représentant régional, Afrique de
I'Ouest et Afrique centrale (Directeur de
programnie)

A. Tall, Administrateur de la recherche

Division Sciences animales

Nutrition animale et gestion du bétail

A. Lahlou-Kassi, Chef de la Division

D. Anindo, Zootechnicien (boursier d'études
postuniversitaires)

O.I Kurdi, Zootechnicien (boursier d’études
postuniversitaires)*

M.A. Mohammed, Spécialiste de la chimie du
lait (boursier d’études postuniversitaires)*

C.B. O’Connor, Expert en technologie laitiére
A.N. Said, Spécialiste de la nutrition animale

* Est entré au CIPEA en 1992
** A quitté le CIPEA en 1992

Production animale et gestion du bétail
M.T. Daura, Zootechnicien (boursier d'études
postuniversitaires)*

I.V. Nsahlai, Zootechnicien (boursier d'études
postuniversitaires)

P. Osuji, Coordonnateur du Secteur de recherche
sur le lait et Ia viande des bovins

Réseau de recherche sur les petits ruminants

B. Rey, Vétérinaire/Zootechnicien (détaché par
I'Institut d'élevage et de médecine vétérinaire
des pays tropicaux)

Reproduction et santé animales

Azage Tegegne, Zootechnicien
E.G. Mukasa-Mugerwa, Zootechnicien
Tekelye Bekele, Vétérinaire

S. Tembely, Zootechnicien (boursier d'études
postuniversitaires)*

Reproduction et sélection animales

J.E.O. Rege, Généticien
C.L. Tawah, Zootechnicien (boursier d'études
postuniversitaires)*

Division Sciences végétales

D. Siaw, Agronome (boursier d’études
postuniversitaires)**

Ressources génétiques

J. Hanson, Chef de la Section des ressources
génétiques fourrageres

J.H. Heering, Agronome (expert associé)

M. van de Wouw, Coordonnateur du site
d’expérimentation de Zwat
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Unité Semences fourrageres

R. Griffiths, Chef de I'unité Semences
fourragéres

Mare Tsega, Agronome (boursiére d’études
postuniversitaires)

Fertilisation des sols et nutrition des plantes

I. Haque, Pédologue (chef de la Section)

N. Lupwayi, Pédologue (boursier a‘études
postuniversitaires)*

Tekalegne Tadesse, Assistant de recherche
principal

Division zoo-économique

E. Betubiza, Agro-économiste (boursier d'études
postuniversitaires)

S. Ehui, Agro-économiste
B. Shapiro, Agro-écoriomiste

Division de l'appui technique a la
recherche

Service Informatique et biométrie

E. Bruns, Chef du Service

T. Metz, Programmeur scientifique**

J. Sherington, Biométricien

Station expérimentale de Debre Berhan

S. Sovanni, Zootechnicien

Station expérimentale de Debre Zeit
H. Khalili, Spécialiste de la nutrition anirmale
(chercheur associé)

Antennes de recherches zonales
Hauts plateaux - Ethiopie

M.A. Mohamed-Saleem, Agronome (directeur
du programme)

Abate Tedla, Agrostologue
Abiye Astatke, Ingénieur du génie rural
Getachew Asamenew, Agro-économiste

* Est entré au CIPEA en 1992
** A quitté le CIPEA en 1992
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Negussie Akalework, Coordonnateur de
station/Responsable de projet

K.L. Srivastava, Hydrologue-pédologue
(ICRISAT)**

A. El Wakeel, Agrostologue (boursier d'études
postuniversitaires)*

E. Zerbini, Zootechnicien

Zone humide - Nigéria

M.A. Jabbar, Agro-économiste (directeur de
programime)

A. Larbi, Agrostologue

J. Smith, Zootechnicien*

Zone subhumide - Nigéria

D. Little, Spécialiste de la nutrition animale
(directcur de progranume)

K. Agyemang, Zootechnicien

O. Ikwuegbu, Zootechnicien

M. Peter, Chef de I'administration et des
finances**

G. Tarawali, Agrostologue

S.A. Tarawali, Chercheur associé**

Zone subhumide/semi-aride - Mali

D. Diakite, Administratcur
L. Diarra, Ecologiste

L.M. Diedhiou, Biométricien
K. Fofana, Chef rumpiable

P. Hiernaux, Ecologists:

E.A. Olaloku, Coordonnateur du Réseau de
recherche suy le lait et la viende des bovins

S. Soumare, Sociologue™*

Trypanotolérance/Zone subhumide - Kenya

R.L. Baker, Zootechnicien

G. d’leteren, Coordonnateur du Réseau africain
d’étude du bétail trypanotolérant

S. Lebbie, Coordonnateur du Réseau de
recherche sur les petits ruminants

PN. de Leeuw, Ecologiste

G. Mullins, Agro-économiste associé




S.M. Nagda, Analyste de données biologigues
principal

J. Ndikumana, Coordonnateur du Réseau
africain de recherche sur les aliments du
bétail*

M. Oriaro, Kesponsable de I'administration et
des finances

J.M. Rarieya, Analyste de données biologiques
principale

L. Reynolds, Ceordonnateur du Secteur de
recherche sur la viande et le lait des petits
runsiv.ants

G.]J. Rowlands Zootechnicien

Y. Sieiger, Viétérinaire (boursier d'études
vostiniversitaires)*

B.M. Swallow, Agro-économiste

W. Thorpe, Zootechnicien

Zone semi-aride - Niger

L.M. Powell, Agro-écologiste (directeur du
prograrmme)
S. Fernandez Rivera, Zootechnicien

P. Lawrence, Coordennateur du Részau de
recherche sur la traction animale

Z.C.Somda, Zootechnicien (boursier d’études
postuaiversitaires)
T.O. Williams, Zoo-économiste

Sites d’expérimentation des réseaux

Site du réseau Trypanotolérance, Ethiopie
Woudyalew Mulatu, Vi¥**rinaire
DEPARTEMENT DE LA FORMATION
ET DE UINFORMATION

M.E. Smalley, Directeur du Département

.. Padolina, Assistante du Cii:cler ce la
formation

Formation
B.R. Tripathi, Chef d: la section Formation

* Est entré au CIPEA ea 1952
** A quitté le CIPEA en 1992

C. Igodan, S;écialiste de I'enseignement
agricole (boursier d'études
postuniversitaires)*

Werqu Mekasha, Administrateur de la
formation et du service des conférences

Information

PK. Sinha, Chef . - “Inforr + :ion*

Azeb Abraham, Bibliothécaire

Marcos Sahlu, Responsable du Service de la
documentation

Publications

S. Adoutan, Traducteur/Rédacteur
PJ.H Neate, Rédacteur scientifique

D. Niang, Réviseur/Rédacteur

AM. Nyamu, Rédactrice scientifique*
C. De Stoop, Traductrice adjointe

DIVISION DES SERVICES GENERAUX

E.J. English. Chef de Ia Division

Alemayehu W. Giorgis, Commis aux voyages**

Ephraim Bekele, Responsable des services de
liaison

Ghebru Be:zne, Responsable de la cafétéria®

F. Leone, Ingénieur chargé des travaux
d’entretien et de construction

P. Monaia, Responsable des travaux
d’entretien**

B.R.R. Rao, Administrateur du Service du
logement et de la restauration

Sahle Kebede, Responsable de la cafétéria**

Tafesse Akale, Agent du protocole

Tekeste B. Habtu, Responsable du service
Achats

Tesfaye Mekoya, Chef du Service dv la sécurité

DIVISION DU PERSCNNEL

B.K. Jhri, Chef du persoanel

Ahmed Osman, Administrateur adjoint du
personnel

Michael Abebe, Médecin chef*

€5




Tadesse Minas, Administrateur adjoint du
personnel

FINANCES

M. Klass, Contrbleur financier**
Belayhoun Wondimu, Chef comptable

—

** A quitté le CIPEA en 1992
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Emmanuel Tesfa Mariam, Administrateur du
budget

Kiros Tsegaye, Responsable du Service des
décaissements et du recouvrement**

Negussie Abraham, Chef du Service de la
compltabilité générale




Boursiers d’études postuniversitaires et
étudiants du 2° ou du 3° cycle au CIPEA

en 1992

Boursiers d’études postuniversitaires

Nom (Pays Secteur de re-
Début  Fin d’origine{ Titre du projet cherche*/Pays
1989 1992  Daniel Siaw Evaluation des échantillons variétaux de Sesbania A Debre Zeit AB/Ethiopie
(Ghana)
1990 1992 Gary Mullins, Economie de la consommation et de la commercialisationdu B/PR/Kenya
(Etats-Unis) lait de vache et des produits laitiers et enquétes sur la
production et la commercialisation des petits ruminants
1991 1993  Mare Tsega Déterrnination des dates optimales de récolte des semences  AB/Ethiopie
(Ethiopie fourrageres et de leurs caractéristiques de séchage et de
conservation
1991 1993 David (i) Anindo  Elaboration de modéles d'évaluation des aliments du bétail ~ B/Ethiopie
(Kenya
1991 1993 Eustacius Betubiza Influence des coopératives de production sur la diffusiondes PE/Ethicpie
(Ouganda) innovations technologiques dans les petites collectivités
agricoles des hauts plateaux éthiopiens
1991 1993  ZanaC.Somda Recyclage des éléments nutritifs par les ruminants dansles  PR/Niger
(Burkina Faso) s,vstémes de production mixte de la zone semi-aride de
I’Afrique subsaharienne '
1992 1993  Chrislgodan Elaboration de matériel d’auto-enseignement dans le FI/Ethiopie
{Nigéria) domaine de I'évaluation des fourrages et de la production de
semences fourragres
1992 1993  NewtonLupwayi  Etude sur les rhizobiums, la décomposition et ia AB/Ethiopie
(Malawi) minéralisation des fourrages, des légumineuses ligneuses et
des résidus de récolte
1992 1994 Mohamed Muctar  Chimie du fromage et du lait B/ Ethiopie
Ali (Somalie)
1952 1994  Moses Daura Effet du travail sur des boeufs A I'engrais utilisés en culture  B/Ethiopie
(Zambie) attelée
1992 1994  Omar Kurdi Elaboration de systémes d‘alimentation et de gestionen vue  PR/Ethiopie
(Soudan) dela lproduction de lait et de viande A partir des aliments du
bétail disponibles
1992 1994 IEnatius Nsahlai Mécanismes de I'utilisation de |’énergie et des protéines chez B/Ethiopie
(Cameroun) les ruminants alimentés par des fourrages de qualite
médiocre
1992 1994 ChiLawrence Caractérisation des races indigénes des animaux d’élevage  PR/Ethiopie
Tawah (Cameroun) en Afrique subsaharienne
1992 1994  Saidou Tembely Résistance/tolérance & I'égard des nématodes PR/Ethiopie
(Mali) gastro-intestinaux chez les ovins et les caprins
1992 1994 AhmedS. El Régles relatives A la croissance des cultures fourragéresen  AB/Ethiopie
Wakeel (Soudan) vue de I’élaboration d’un modéle et évaluation du modele au

moyen d'un systéme d’information géographique intelligent

*B=Laitet viandedesbovins; PR = Viandeetlaitdes petitsruminants; AB = Aliments du bétail; PE = Politiques d‘élevage
et gestion des ressources naturelles; FI = Formation et informnation.
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Etudiants du 2° ou du 3° cycle universitaire

Nom(Pays Université/ Dipléme Secteur de re-
Début Fin  d’origine, Institut préparé Titre du projet cherche*/Pays
1988 1992 Ikechuckwu Université  Doctorat Gestion stratégique des parcours A AB/Nigéria
Ezenwa d’Ibadan, peuplements arborescents en vue de la
(Nigéria) Nigéria production de fourrage de saison séche
dans le sud du Nigéria
1988 1992 Rabilsa Université  Doctorat Utilisation optimale des banques B/Nigéria
Mani de fourrageres a base de légumineuses et
(Nigéria) Melbourne, des fourrages tout-venant par des
Australie bovins au paturage
1989 1992 AbdiAdan Texas A&M Doctorat Evaluation des ressources génétiques AB/Nigéria
Jama University, des légumineuses fourrageéres destinées
(Somalie) E.-U. 3 la zone humide de I’ Afrique de 'Ouest
1989 1992 Seiffuddin  Université  Doctorat Maladies véhiculées par des vecteurs B/Kenya
H. Maloo de Glasgow, chez les bovins laitiers des petits
(Kenya) R.-U. exp}oitants dela zone cotiére
svohumide du Kenya et programmes de
riédecine préventive

1989 1992 RahabW. Université ~ Doctorat Nutrition des vaches laititres dansles ~ B/Kenya

Muinga d’Aberdeen, systémes de la petite exploitation laiti¢re
(Kenya) R-U. e la zone cétiére subhumide du Kenya
1989 1992 AS.Tening Université  Doctorat Besoins en potassium des mélanges AB/Nigéria
(Cameroun) dIbadan, raminées}:iégunﬁneuss cultivés sur
Nigéria es sols de la zone subhumide du Nigéria
1990 1992 ProtaseM.  Université = Maitrise Lait et produits laitiers dans la zone PE/Kenya
Echessah de Nairobi, cotiere du Kenya: commercialisation et
(Kenya) Kenya consommation
1990 1992 Stefan Université Doctorat Pratiques de gestion utilisées pour la AB/ Wigéria
Kachelriess  Justus multiplication des semences de certaines
(Allemagne) Liebig, légumineuses fourragéres dans le nord
Allemagne du Nigéria
1990 1992 Otto Université  Doctorat Métabolisme microbien des protéines ~ PR/Ethiopie
Wiegand de des ligneux a usages multiples dans le
(E-U.) Wisconsin, rumen
1990 1993 Calvin Université Doctorat Obstacles économiques et sociaux & TA/Nigéria
Antonzall Ahmadu I'introduction de la traction animale
(Nigéria) Bello, Nigéria dans la zone subhumide du Nigéria
1990 1993 Daniel Université ~ Doc'orat Caractéristiques de la compétitionetde ~ AB/Ethiopie
Dauro de la ré§énérauon chez certaines espéces de
(Ethiopie) iMontpellier, Trifolium dans les paturages naturels et
France en association avec d’autres cultures

dans les hauts plateaux éthiopiens

* B = Laitet viande des bovins; PR = Viznde et lait des petits ruminants; TA = Traction animale; AB = Aliments du bétail;
PE = Politiques d’élevage et gestion des ressources naturelles.
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Etudiants du 2° ou du 3° cycie universitaire (suite)

Nom (Pays  Université/ Dipléme Secteur de re-
Début Fin  d’origine Institut préparé Titre du projet cherche*/Pays
1990 1993 FelixN.Ikpe RiversState Doctorat Gestion de la fumure en vue de son PE/Niger
(Nigéria) University of utilisation dans I'agriculture
technology,
Nigéria
1991 1993 Paul A.Iji Université  Doctorat Productivité de chdvres maintenuessur  PR/Nigéria
(Nigéria; Ahmadu paturages améliorés
Bello, Nigéria
1991 1993 Victor Université  Doctorat Economie de divers systémes de PE/Nigéria
Okoruwa d'Tbadan, production bovine praticables dans le
(Nigéria) Nigéria sud-ouest du Nigéria
1991 1993 TesfayeW. Université  Maitrise Etude des effets du travail sur des B/Ethiopie
Michael des sciences boeufs de trait présentant différents
(Ethiopie)  agricoles états d’engraissement
d’Alemaya,
Ethir »ie
1991 1994 Michael LK. University of Doctorat Mécanismes de I'utilisation des B/Ethiopie
Bonsi Science and protéines et de I'énergie chez les
(Ghana) Technology, ruminants alimentés par des fourrages
Ghana de qualité médiocre
1992 1992 Adam Université  Maitrise Génétique des bovins indigénes , B/Ethiopie
Banda du Mashona
(Zimbabwe) Zimbabwe
1992 1992 Petronella  Université  Maitrise Propriétés chimiques de la matidre B/Ethiopie
Mugocha du grasse du lait de vaches de différentes
(Zimbabwe) Zimbabwe races alimentées par différents régimes
1992 1992 L.Otieno Université ~ Maitrise Commercialisation des petits ruminants PR/Kenya
Oruko de Nairobi, dans la zone c6tigre du Kenva
(Kenya) Kenya
1990 1992 Emmanuel Université  Doctorat Amélioration de I'utilisation de la PR/Ethiopie
o de Reading, paille de sorgho pour I'alimentation
(Ghana) R.-U. des ruminants en Ethiopie
1992 1993  Yemi Université  Doctorat Etudes sur les aspects de la PR/Ethiopie
Akinbamijo  des sciences trypanosomiase et 1’élevage du
(Nigéria) agricoles de mouton Djallonké
agenir.gen,
Pays-Basi
1992 1993 Mamadou  Ecole Maitrise Production laitiére des chévres PR/Burundi
AlassaneBa nationale métisses
(Sénégal) vétérinaire
d’Alfort,
France

*B=Laitet viandedes bovins; PR = Viande et lait des petits ruminants; PE = Politiques d'élevage et gestion des ressources
naturelles
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Etucliants du 2 ou du 3 cycle universitaire (suite)

Nom (Pays  Université/ Diplémne Secteur de re-
Début Fin  d’origine Institut préparé Titre du projet cherche*/Pays
1992 1993 JomoV. Université  Doctorat gystémw de gestion et de B/Ethiopie

ohns d’lowa, E.-U. éveloppement de la production de lait

(Libéria) etde viand2
1992 1993 StevenStaal Uriversité  Doctorat Etudes comparatives des politiques PE/Ethiopie

(E-U.) de Floride, d’élevage: systémes de production

E-U. laitiéra péri-urbaine dans les environs

dc Mairobi et d’Addis-Abeba

1992 1994 ShuikatAli  Université  Doctorat Alimentation des vaches laitiéres élevées B/Kenya

Abdulrazak d’Aberdeen, dans une zone A petits exploitants au
(Kenya) R.-U. Kenya
1992 1994 Charles Université ~ Doctorat Paquets alimentaires fondés sur AB/
Chakoma du lutilisation d’espéces zimbabwéennes ~ Zimbabwe
(Zimbabwe) Zimbabwe de Penisetum destinés aux petits
éleveurs de bovins laitiers
1992 1994 Esubalew Université  Maitrise Effet du travail et de la TA/Ethiopie
Abate des sciences complémentation alimentaire sur les
(Ethicpie)  agricoles performances de reproduction de
d’Alemaya, vaches laitiéres métisses utilisées en
Ethiopie culture attelée
1992 1994 SulimanEl  Université  Doctorat Microbiologie du rumen B/Ethiopie
Hassan d’Aberdeen,

(Soudan) R.-U.

1992 1994 Kassahun  Université = Doctorat Croissance compensatrice et dépdts FR/Ethiopie

Awgichew  de Berlin, adipeux chez deux races de moutons
(Ethiopie) Allemagne des hauts plateaux éthiopiens
1992 1994 JohnOmiti  Université  Doctorat Contribution potentielle du sous-secteur PE/Ethiopie
(Kenya) de Nouvelle- de l’élevage au revenu agtcoleet a la
Angleterre, proteciion de I'environnement en
Australie Afrique subsaharienne: conséquences
sur les politiques d’éievage
1992 1994 FrangoisToe Institut Doctorat Fertilité et gestion des béliersdansles ~ PR/Ethiopie
(Burkina agronomique systémes traditionnels africains
Faso) et vétérinaire
Hassanll,
Maroc

* B=Lait et viande des bovins; PR = Viande et lait des petits ruminants; TA = Traction animale; AB = Aliments du bétail;
PE = Politiques d’élevage et gestion des ressources naturelles
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Publications du CIPEA et de ses agents en 1992

Rapporis annuels

ILCA 1991: Annual
Highlights. 81 p.

Le CIPEA en 1991: Rapport annuel ct synthése des
progranimes. 83 p.

Repw!  And  Programme

ILCA annual programme report 1991. 220 p.

Revues scientifiques d’audience
internationale

African: Livestock Research Vol, 1, n°2.

Bulletins d’'information
ILCA Newsletter Vol. 11 (N®* 1, 2, 3 et 4)
CIPEA actualités Vol. 11 (N® 1, 2,3 et 4)

Rapport de la troisiéme mission
d’évaluation extérieure du programme et
de la gestion du CIPEA

CIPEA (Centre international pour l'élevage en
Afrique). 1992. Third external programme and
management review of the International Livestock
Centre for Africa (ILCA). Overall assessment.
CIPEA, Addis-Abeba (Ethiopie). 10 p.

Manuels

O’Connor C.B. et Tripathi B.R. 1992. Milk processing
techniques — Sour milk. ILCA Rural Dairy
Processing Training Series 2. CIPEA (Centre
international pourI'élevage en Afrique), Addis-
Abeba (Ethiopie). 20 p.

CIPEA (Centre international pour l'élevage en
Afrique). 1992. The ILCA internal agitator —
increasing theefficiency of traditional busttermaking.
CIPEA, Addis-Abeba (Ethiopie). 6 p.

Tripathi B.R. 1992. Writing a scientific paper.
Communication instruction series. Audiotu-
torial Module 4. CIPEA (Centre international
pour l'élevage en Afrique), Addis-Abeba
(Ethiopie). 26 p.

Tripathi B.R. 1992. La rédaciion des articles
scientifiques. Série Techniques de communi-

cation. Cours audiotutoriel-Module 4. CIPEA
(Centre international pour ['élevage en
Afrique), Addis-Abeba (Ethiopie). 27 p.

Tripathi B.R. et Psychas PJ. (sous la direction de).
1992. The AFNETA alley farming training manual,
Volume 1. Cure course in alley farming. AFNETA
(Réseau de recherche sur l'agriculture en
couloirs pour I’Afrique tropicale), Ibadan
(Nigéria). 192 p.

Tripathi B.R. et Psychas PJ. (sous la direction de).
1992. The AFNETA alley farming training manual.
Volume 2. Source book for alley farming research.
AFNETA (Réseau de recherche sur l'agriculture
en couloirs pour I'Afrique tiopicale), Ibadan
(Nigéria). 218 p.

Documents de travail du CIPEA

ILCA (International Livestock Centre for Africa).
1992. Potential for impact: ILCA looks to the future.
ILCA Working Paper 2. CIPEA, Addis-Abeba
(Ethiopie). 58 p.

CIPEA (Centre internationzl pour l'élevage en
Afrique). 1992, Potentiel d’impact: le CIPEA face &
I'avenir. Document de travail du CIPEA n°2.
CIPEA, Addis-Abeba (Ethiopie). 66 p.

Compte rendu de conférence

ILCA (International Livestock Centre for Africa).
1992, Sixth biennial meeting betv ven ILCA and
leaders of livestock research, development and
training in sub-Saharan Africa. CIPEA, Addis-
Abeba (Ethiopie). 31 p.

Actes de colloque

Brokken R.F. et Serait Seyoum (sous la direction
de). 1992. Dairy marketing in sub-Saharan Africa.
Actes d'un colloque tenu au CIPEA, Addis-
Abeba (Ethiopie), 26-30 novembre 1990. CIPEA
(Centre international pour I'dlevage en
Afrique), Addis- Abeba (Ethiopie). 392 p.

Rege J.E.O. et Lipner M.E. (sous la direction de).
1992. African animal genetic resources: Their
characterisation, conservation and uiilisation.

71



http:betvt.en

Actes d'une réunion de planification de la
recherche tenue au CIPEA, Addis-Abeba
(Ethiopie), 19-21 février 1992. CIPEA (Centre
international pour I'élevage en Afrique), Addis-
Abeba (Ethiopie). 164 p.

Index

Mekonner: Assefa (élaboré par). 1992. Index to
livestock literature microfiched in Uganda. CIPEA
(Centre international pour I'élevage en
Afrique), Addis-Abeba (Ethiopie). 83 p.

Sirak Teklu (élaboré par). 1992. Index to livestock
literature on Nigeria. CIPEA (Centre interna-
tional pour I’élevage en Afrique), Addis-Abeba
(Ethiopie). 279 p.

Répertoires

ILCA (International Livestock Centre for Africa).
1992. Participants’ directory 1991. ILCA group
training courses. CIPEA, Addis-Abeba (Ethiopie).
78 p.

ILCA (International Livestock Centre for Africa).
1992, Participants’ directory 1992. ILCA group
training courses. CIPEA, Addis-Abeba {(Fthiopie).
64 p.

ILCA (International Livestock Centre for Africa).
1992. The ILCA training database. Long- and short-
term individual training and group training
courses. 1977-1992. CIPEA, Addis-Abeba
(Ethiopie). 59 p.

Articles publiés dans des revues d’audience internationale, livres et

sections d’ouvrages

Abate Tedla, Airaksinen H. et Mohamed-Saleem
M.A. 1992. Effect of seedbed methods and time
of harvest on the yield and nutritive value of
some forage crops grown on Vertisol at Debre
Zeit, Ethiopia. Agricultural Science in Finland
1(5):491497.

Abate Tedla, Tekalign Mamo et Getinet Gebeyehu.
1992. Integration of forage legumes into cereal
cropping systems in Vertisols of the Ethiopian
highlands. Tropical Agriculture (Trinidad) 69(1):
68-72.

Abenet Belete, Dillon J.L. et Anderson FM. 1992,
Impact of fertilizer use on production and cash
income of small-scale farmers in the highland
areas of Ethiopia. Agricultural Systems 40(4):
333-343.

Agyemang K. 1992. Adjustment of birth weight for
weighing age and relationship of standardized
birth weight with early mortality in N’'Dama
calves under traditional husbandry systems in
The Gambia. Animal Production 55(3):301-308.

Agyemang K., Clifford D. et Little D.A. 1992. An
assessment of the biological and economic
efficiency in conversion of milk to growth in
N’Dama calves in the Gambia. Journal of Dairy
Science 75 (suppl.1):276.

72

Azage Tegegne, Dembarga Y. et Tesfu Kassa. 1992.
Gonadal and extragonadal sperm reserves in
Boran and Boran x Friesian bulis raised on two
planes of nutrition in: the highlands of Ethiopia.
Theriogenology 37(4):953-961.

Azage Tegegne, Entwistle KW. et Mukasa-
Mugerwa E. 1992. Effects of dry season nutri-
tional supplementation on growth, onset of
puberty and subsequent fertility in Boran and
Boran x Friesian heifers in Ethiopia. Therioge-
nology 37(5):1017-1027.

Azage Tegegne, Entwistle K.W. et Mukasa-
Mugerwz E. 1992. Effects of supplementary
feeding and suckling intensity on postpartum
reproductive performance of small East African
Zebu cows. Theriogenology 38(1)%.97-106.

Azage Tegegne, Entwistle KW. et Mukasa-
Mugerwa E. 1992. Gonadal and extragonadal
sperm reserves and testicular histometric cha-
racteristics in Zebu and crossbred bulls: Etfect
of dry season nutritional supplementation.
Animal Reproduction Science 29(1-2): 25-33.

Azage Tegegne, Entwistle K.W. et Mukasa-
Mugerwa E. 1992. Nutritional influences on
growth and onset of puberly in Boran and




Boran x Friesian bulls in Ethiopia. Therioge-
nology 37(5):1005-1016.

Azage Tegegne, Entwistle KW. et Mukasa-
Mugerwa E. 1992. Seasonal influences on
gonadal and extragonadal sperm reserves in
Small East African Zebu (Bos indicus) bulls in
Ethiopia. Tropical Animal Health and Production
24(4):216-222.

Azage Tegegne, Mukasa-Mugerwa E. et Entwistle
K.W.1992. Genotype differences in gonadal and
extragonadal sperm reserves in mature Zebu
bulls in Ethiopia. Animal Reproduction Science
29(3-4):205-211.

Azage Tegegne, Yiheyis Taddele et Tesfu Kassa.
1992. Gonadal and extragonadal sperm reser-
ves in two breeds of mature Zebu (Bos indicus)
bulls in Ethiopia. Tropical Agriculture 69(3):
243-246.

Bartholomew PW,, Ly R., Nantoume H., Kone
N’G., Traore B., Khibe T, Sissoko K. et Baur H.
1992. Dry-season cattle fattening by small-
holder farmers in the semi-arid zone of Mali.
African Livestock Research 1(2):31-38.

Capper B.S., Asfaw Yimegnuhal et O'Connor C.B.
1992. Use of whey and concentrate to partially
replace whole milk consumption in the rearing
of Friesizn x Boran calves. Animal Feed Science
and Technology 36(1-2):59-65.

Cecchini G, Tekelye Bekele et Kasali O.B. 1992. The
effeci of repeated freezing and thawing of
serum on the activity of antibodies. Veterinary
Research Communications 16(6):425-428.

Chen X.B., Grubic G., Orskov E.R. et Osuji P. 1992.
Effect of feeding frequency on diurnal variation
in plasma and urinary purine derivatives in
steers. Animal Production 55(2):185-191.

Cobbina J. et Atta-Krah AN. 1992. Forage pro-
ductivity of Gliricidia accessions on a tropical
alfisol soil in Nigeria. Tropical Grasslands
26(4):248-254.

Coppock D.L. 1992. Culture, environment, techno-
logy: Development interventions in pastoral
Ethiopi.. National Geographic Research and
Exploration 8(3):296~307.

Coppock D.L. et Reed J.D. 1992, Cultivated and
native browse legumes as calf supplements in
Ethiopia. Journal of Range Management 45(3):
231-238.

Dwinger R. H., Clifford DJ., Agyemang K,
Gettinby G., Grieve A.S., Kora S., Bojang M.A.
1992, Comparative studies on N‘Dama and
Zebu cattle following repeated infections with
Trypanosoma congolense. Research in Veterinary
Science 52(3):292-29¢.

Ehui SK. et Hertel T.W. 1992. Testing the impact of
deforestation on aggregate agricultural pro-
ductivity. Agriculture, Ecosystems & Environment
38(3):205-218.

Holden SJ. et Coppock D.L. 1992. Effects of
distance to market, season, and family wealth
on pastoral dairy marketing in Ethiopia. Journal
of Arid Environments 23(3):321-334.

Inyangala B.A.O., Rege J.E.O. et Itulya S. 1992. The
performance of the Dorper and Dorper x Red
Maasai sheep. Discovery and Innovation 4(1):76-
82,

Jabbar M.A,, Cobbina J. et Reynolds L. 1992.
Optimum fodder-mulch allocation of tree
foliage under alley farming in southwest
Nigeria. Agroforestry Systems 20(3):187-198.

Jansen G.P. 1992. Dairy consumption in northern
Nigeria: Implications for development policies.
Food Policy 17(3):214-226.

Jode A. de, Reynolds L. et Matthewman R.W. 1992.
Cattle production systems in the derived
savannah and southern Guinea savannzh
regions of Oyo state, southern Nigeria. Tropical
An:mal Health and Production 24(2):90-96.

Kachelriess S., Alkamver J. et Tarawali S. A. 1992.
Unkrautbekampfung in Saatgutbestanden tro-
pischer futterleguminosen in der subhumiden
zone Nigerias. Weed control in tropical legumes
for seed production in the subhumid zones of
Nigeria. Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz Sonderhelft 13:229-239,

Kamara C.S. et Haque 1. 1992. Faidherbia albida and
its effects on Ethiopian highland Vertisols.
Agroforestry Systems 18(1):17-29.
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Khalili H. 1992. Soluble carboliydrates in the utilization
of forages by cattle. Thése de doctorat, dépar-
tement de zootechnie, université d’Helsinki,
Finlande. 298 p.

Khalili H. et Varvikko T. 1992. Effect of replacement
of concentrate mix by wilted sesbania (Sesbania
sesban) forage on diet digestibility, rumen
fermentation and milk production in Friesian x
Zebu (Boran) crossbred cows fed low quality
native hay. Animal Feed Science and Technology
36(34):275-286.

Khalili H., Crosse S. et Varvikko T. 1992. The
performance of crossbred dairy calves given
different levels of whole milk and weaned at
different agec. Animal Production 54(2):191-195.

Khalili H., Varvikko T. et Crosse S. 1992. The effects
of forage type and level of corcentrate sup-
plementation on food intake, diet digestibility
and milk production of crossbred cows (Bos
taurus x Bos indicus). Animal Production 54(2):
183-189.

Khalili M., Capper B. et Lindgren £.1992.5.  um
status of crossbred Friesian x Zebu (Buran)
calves fed roughage-based diets using faecal Na
content as indicator. Swedish Journal of Agricul-
tural Research 22:85-90.

Khalili M., Varvikko T. et Lindgren E. 1992. The use
of taecal Na concentration as an indicator of Na
status in lactating crossbred cows. Swedish
Journal of Agricultural Research 22(2):91-96.

Larbi A.,Ochang J. et Crosse S.1992. Forage legume
supplementation of Jersey calves and lactating
cows. Journal of Dairy Science 75(Supp.1):209.

Larbi A., Ochang J., Hanson . et Lazier J. 1992.
Agronomic evaluation of Neorutonia wightii,
Stylosanthes scabra and S. guinnensis accessions
in Ethiopia. Tropical Grasslands 262):115-119.

Maiga S. 1992. Small ruminant morbidity and
mortality in the delta of Niger, Mali. Small
Ruminant Research 9(2):181-188.

Mbogoh S.G. 1992. The concept of marketing
efficiency, applications and policy implications:
A case of dairy marketing in Addis Ababa,
Ethiopia. Discovery and Innovation 4(4):85-95.
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McIntire J., Bourzat D. et Pingali P. 1992. Crop—
livestock interaction in sub-Saharan Africa. BIRD
{Banque internationale pour la reconstruction
et le développement), Washington, DC (E.-U.).
246 p.

Muinga R.W.,, Thorpe W. et Topps J.H. 1992.
Voluntary food intake, live-weight change and
lactation performance of crossbred dairy cows
given ad libitum Pennisetum purpureunt (Napier
grass var. Bana) supplemented with leucaena
forage in the lowland semi-humid tropics.
Animal Production 55(3):331-337.

Mukasa-Mugerwa E. et Viviani . 1992. Proges-
terone concentrations in peripheral plasma of
Menz sheep during gestation and parturition.
Small Ruminant Research 8(1-2):47-53.

Mukasa-Mugerwa E. et Zere Ezaz. 1992. Relation-
ship of testicular growth and size to age, body
weight and onset of puberty in Menz ram
lambs. Theriogenology 38(5):979-988.

Mukasa-MugerwaE,, Mutiga E.R. et Girma A. 1992,
Studies on the reproductive performance of
Ethiopian sheep by means of an Enzyme Im-
munoassay Technique; a review. Reproduction,
Fertility and Development 4(5):523-532.

Mutiga E.R. et Mukasa-Mugerwa E. 1992. Effect of
the method of estrus synchronization and
PMSG dosage on estrus and twinning in
ithiopian Menz sheep. Theriogenology 38(4):
727-734.

Njubi D., Rege J.E.O., Thorpe W., Collins-Lusweti
E. et Nyambaka R. 1992. Genetic and environ-
mental variation in reproductive and lacta-
tional performance of Jersey cattle in the coastal
lowland semi-humid tropics. Tropical Animal
Health and Production 24(4):231-241.

Okantah S.A. 1992. Partial milking of cattle in
smallholder herds on the Accra plains: Some
factors affecting daily partial milk yield and
milk composition. Anintal Production 54(1):15-
21

Osuji P.O. et Capper B. 1992. Effect of age on
fattening and body condition of draught oxen
fed teff straw (Eragrostis teff) based diets. Tropical
Animal Health and Production 24(2):103-108.
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Otesile E.B. et Kasali O.B. 1992. Effects of age and
sex On serum proteins, urea nitrogen and
transaminase concentrations in Ethiopian
highland sheep. Bulletin of Animal Health and
Production in Africa 40(3):181-184.

Powell ] M. et Hons EM. 1992. Fertilizer nitrogen
and stover 1emoval effects on sorghum yields
and nutrient uptake and partitioning. Agricul-
ture, Ecosystems & Environment 39(3—4):197-211.

Rawlings P, Agyemang K., Clifford D., Bogang N.,
Tamba A. et Ceesay M. 1992. Ownership
patterns and management of small ruminants,
equines and pigs in The Gambia. African
Livestock Research 1(2):50-56.

Rege ].E.O. et Wakhungu J.W. 1992. An evaluation
of a long-term breeding programme in a closed
Sahiwal herd in Kenya. II. Genetic and pheno-
typic trends and levels of inbreeding. Journal of
Animal Breeding and Genetics 109(5):374-384.

Rege J.E.O., Lomole M.A. et Wakhungu J.W. 1992,
An evaluation of a long-term breeding pro-
gramme in a closed Sahiwal herd in Kenya. I.
Effects of non-genetic factors on performance
and genetic parameter estimates. Journal of
Animal Breeding and Genetics 109(5):364-373.

Sabiiti E.N. et Cobbina J. 1992. Parkia biglobosa: A
potential multipurpose fodder tree legume in
West Africa. International Tree Crops Journal
7(3):113-139.

Shapiro B.I, Brorsen B.W. et Doster D.H. 1992
Adoption of double-cropping soybeans and
wheat. Southern Journal of Agricultural Economics
24(4):3340.

Tarawali G. et Pamo E.T. 1992. A case for on-farm
trials of fodder banks on the Adamawa Plateau
in Cameroon. Experimental Agriculture 28(2):
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Wolde-Mariam. 1992. Association of endopara-
sites and productivity of highland sheep in
Ethiopia. Preventite Veterinary Medicine 13(2):
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Tekelye Bekele, Kasali O.B. et Tadesse Wolde-Ab.
1992. Causes of lamb morbidity and mortality

in the Ethiopian highlands. Veterinary Research
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Mariam. 1992, Endoparasite prevalences of the
highland sheep in Ethiopia. Preventive Veterinary
Medicine 13(2):93-102.

Tekelye Bekele, Kasali O.B. et Gashaw Takele. 1992.
Reproductive problems in indigenous cattle at
the Ministry of Agriculture farms in central
Ethiopia. Tropical Agriculture (Trinidad) 69(3):
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Influence of passively acquired colostral immu-
nity on neonatal lamb mortality in Ethiopian
highland shaep. Small Ruminant Research 9(3):
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Tekelye Bekele, Tadesse Woldeab, Lahlou-Kassi A.
et Sherington J. 1992. Factors affecting morbi-
dity and mortality on-farm and on-station in the
Ethiopian highland sheep. Acta Tropica 52(2/3):
99-109.
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Santa Gertrudis heifers in Morocco. L. Effect of
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fertility. Theriogenology 37(2):383-388.
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trypanosome infection measured by antigen
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mentation of native grass hay with cowpea
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Etats financiers

CENTRE INTERNATIONAL POUR L’ELEVAGE EN AFRIQUE
BILAN au 31 décembre 1992

(en milliers de dollars des Etats-Unis d’Amérique)

ACTIF
Actif réalisable et disponible 1992 1991
Liquidités et dépots bancaires 7937 10234
Sommes a recevoir - des donateurs 1671 1718
- des employés 88 142
- d’autres sources 1163 1417
Stocks 1402 1443
Dépots et paiements d’avance 2)2 266
Actif réalisable et diponible total 12 473 15220
Travaux de construction en cours 22 188
Immobilisations 10313 10977
Acctif total 22 808 26 385
PASSIF ET SOLDES

Sommes a payer:
- aux employés 293 384
- aux fournisseurs 629 500
- a d"autres créanciers 1285 1600
Contributions versées a 1'avance 1236 1330
Fonds de transit 511 1415
Charges a payer 2355 2871
Exigibilités totales a court terme 6309 8100
Fonds de roulement 6186 7 308
Soldes immobilisés 10313 10977
Soldes des fonds totaux 16 499 18 285
Passif et soldes totaux 22808 26385
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CENTRE INTERNATIONAL POUR L’ELEVAGE EN AFRIQUE
ETAT DES RECETTES ET DES DEPENSES
pour I'année s’achevant au 31 décembre 1992

(en milliers de dollars des Etats-Unis d’Amérique)

Recettes 1992 1991
Contributions annoncées 16 226 19 859
Autres revenus 925 _1637

Recettes totales 17 151 21496

Dépenses de fonctionnement

Recherche 11142 12035
Information 1141 12€0
Formation et conférences 1301 1335
Administration générale et fonctionnement 3 065 3672
Conseil d’administration et Direction générale 1034 1442
Amortissement _1419 _1394
Dépenses totales de fonctionnement 19102 21138
Excédent des dépenses sur les recettes (1951) __358

(1991: excédent des recettes sur les dépenses)




CENTRE INTERNATIONAL POUR L’ELEVAGE EN AFRIQUE
ETAT DES SUBVENTIONS OCTROYEES
pour I'année s’achevant au 31 décembre 1992

(en milliers de dollars des Etats-Unis d’Amérique)

Contributions au budget ordinaire a utilisation non restreinte

1992 1991

Autriche 150 175
Australie 114 0
Banque africaine de développement 0 250
Banque mondiale 4 000 4710
Belgique 211 195
BMZ/Allemagne 644 672
Canada 839 951
Danemark 610 628
Etats-Unis d’ Amérique 2975 3000
Finlande 192 1111
France 184 336
Inde 0 17
Irlande 339 357
Italie 136 178
Japon 462 426
Nigéria 7 19
Norvege 641 719
Pays-Bas 135 482
Royaume-Uni 521 602
Suede 308 322
Suisse 1184 1188
Sous-total 13 652 16 338

Contributions au budget ordinaire a utilisation restreinte

ACDI/ Afrique orientale et australe - Atelier sur

les industries d’élevage 9 0
Banque africaine de développement (BAD) 50 30
Belgique - Projet Zaire 0 195
BMZ/GTZ - Evaluation des fourrages 75 140
BMZ/GTZ - Trypanotolérance 192 109
BMZ/GTZ - Ligneux a usages multiples 54 125
CEE - Recterche sur I'élevage des bovins N'Dama 0 290
CEE - Traction animale 84 171
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Etat des subventions octroyées (suite)

CEE - Formation

CEE - Petits ruminants

CRDI - Documentation sur l'élevage

CRDI - Sous-produits agricoles

CRDI - AFRNET

CRDI - Culture tissulaire de ligneux A usages multiples

CRDI - Coordination du Réseau de recherche sur les bovins

CRDI - Rhizobium

CRDI/ Afrique orientale et australe - Atelier sur
les industries d'élevage

FIDA

Finlande - Systémes d’alimentation

Fondation Ford

Italie - Reproduction et santé animales

Norvége - Vertisols

OPEP - Recherche en milieu sahélien

PAID

Pays-Bas

Suisse - Formation

Suisse - Unité Semences fourrageres

Suisse - Gestion des vertisols

Sous-total

Contribution complémentaire: OXFAM - Gestion des vertisols

Total des subventions octroyées

1992 1991
664 187
123 101

0 15

0 40
50 162
0 12
15 34
5 43
43 0
109 0
0 519

0 6
250 250
0 100
30 30
0 70
149 0
M 0
340° 495
27 _397
2513 3521
61 0
16 226 19 859
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Provenance et utilisation des fonds en 1992 et en 1991
1992 RECETTES 1991

——— Budget ordinaire A utilisation non reztreinte ———e-

Budget ordinaire & utilisation restreinte

—

Gains acquis

DEPENSES

-<+—r—e—————  Recherch¢ ————ou---—p

Formation et information —

Administration géndrale
ot fonctionnement

«—— Conseil d'administration et Direction générale ___,

~+—————e  Amortissement ———————p
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Répartition des dépenses par secteur de recherche

Viande et lait des
petits ruminants

Trypanotolérance

Traction animale

Aliments du bétail ——

Politiques d'élevage et gestion Lait et viande
des ressources naturelles des bovins
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