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D veloppement 
Physiologique des 
Semences de Pomme de Terre 

Objectlfs. L'6tude de ce bulletin vous permettra: 

" d'expliquer le principe du vieillissement physiologique des semences de 
pomme de terre, 

" de d6crire les quatre stades du oveloppement physiologique des tubercules 
de pomme de terre: la dormance, la dominance apicale des germes, [a 
germination multiple et la s~nilit6, 

" 	 d'explique ce qu'est la p6riode d'incLbation, 
" de d6crire les diff6rentes fagons d'influencer la condition physiologique des 

semencas. 

Mat6riel 

* 	 Tubercules &des Ages physiologiques diffrents. 

Travaux pratiques 

" 	 Evaluer r&ge physiologique des semences pendant le stockage. 
" 	 Conserver les diff6rentes vari6t6s des tubercules dans les meilleures condi

tions de germination (obscurit6, temp6rature allant de 15 &200C, 90% environ 
d'humidit6 relative) et surveiller les pdriodes de dormance et d'incubation. 

" 	 Planter des tubercules A des Ages physiologiques diff6rents et surveiller 
rMmergence, le d6veloppement de ia culture et la dur~e de la p6riode de 
croissance. 
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Questionnaire 

1 	 Quelle difference y a-t-il entre I'Age chronologique? 

2 Quelle est I'6valuation la plus juste de I'Age chronologique? 
3 Quel est le processus de I'hge chronologique? 
4 Quels sont les diff rents stades de d~veloppement physiologique d'un tuber

cule de pomme de terre? 
5 Quelles sont les conditions id6ales de germination? 
6 A quel moment la p6riode de dormance s'achbve-t-elle? 
7 Quelle diff6rence y a-t-il entre la dormance totale et la dormance postdrieure 

6 la r~colte? 
8 Pourquo: 3st-il risqu6 de planter des semences en dormance? 
9 Quels facteurs influencent la dur6o de la dormance? 
10 Comment la temperature de stockage peut-elle Influencer la pdriode de 

dormance? 
11 Comment peut-on stimuler le d~veloppement d'un grand nombre de germes? 
12 Quand doit-on enlever les germes apicaux? 
13 Quel est g6n~ralement le meilleur moment pour planter les semences? 
14 Comment peut-on garder plus longtemps les semences en 6tat de germina

tion multiple? 
15 Quelles sont les caract~ristiques du stade de s~nilit? 

16 	 Comment peut-on retarder la s~nilit? 
17 	 Qu'est-ce-que fa p~riode d'incubation? 
18 Quelle est la relation entre la p~riode d'incubation d'une vari6t6 de pomme de 

terre et sa sensibilit6 aux conditions de stockage? 
19 Comment le stade physiologiques des semences peut-il influencer la germi

nation et le d6veloppement de la r6colte suivante? 
20 Quelles sont les conditions de croissance qui peuvent retarder le vieillisse

ment physiologique? 
21 Que signifient les "degr6s-jours"? 
22 	 Quel effet le stockage sous lumibre diffuse a-t-il sur la condition physiologique 

des semences? 
23 	 En fonction de quels facteurs peut-on determiner les duree et temp6rature 

id6ales de stockage des semences? 
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Les conditions physiologiques des semences influencent lMmergence et la crols
sance des pommes de terre. Le choix de I'agricutteur peut faire varier la date de 
maturit6 de sa r~colte selon le stade physiologique des semences utilis~es. II 
arrive mrme, dans un cas extrbrne, qu'une culture entibre ne prenne pas sl les 
semences utilis6es n'avaient pas encore atteint le stade de ddveloppement
physiologique ad~quat. Les conditions de croissance et de stockage agissent 
6galement sur I'6tat physiologique des semences de pomme de terre. 
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1 VIEILLISSEMENT PHYSIOLOGIQUE 

Aprbs sa tub6risation, le tubercule de pomme de terre continue Ase d6velopper 
morphologiquement. Quoi qu'il en soit, le tubercule connait deux Ages differents: 
I'.ge chronologique et I'hge physiologique. 

L'fge chronologlque est I'Age du tuoercule depuis sa tuberisation ou sa recolte. 
I est exprim6 en jours, semaines ou mois et ne d6pend pas des conditions du 

milieu. Du point de vue scientifique, il est plus juste d'6valuer I'Age d'apras la date 
de tuberisation que d'aprbs celle de sa recolte, mais dans la pratique, il est plus 
difficile de determiner la date de tub6risation. 

IIest plus courant et plus facile de donner un Age en fonction de la date de r6colte. 
Cependant, celle-ci ne represente pas un point fixe dans le developpement du 
tubercule: des tubercules provenant de diff6rentes cultures recoltees le meme jour 
n'auront pas forc6ment le mrne 5ge physiologique; certains tubercules se trou
veront d6j6 au stade de germination, alors que d'autres resteront encore en 
dormance pendant quelque temps. 

L'Age physiologlque par contre, est d6termin6 d'aprbs le d6veloppement des 
germes. IId6pend aussi bien de I'Age chronologique que des conditions du milieu. 
Des tubercules peuvent avoir le mbme Age chronologique sans avoir pour cela le 
meme Age physiologique, et vice-versa. 

Pendant son developpernent physiologique, le tubercule de pomme de terre 
passe par diff6rents stades: la dormance, la dominance apicale, la germination 
multiple et la senilit6. On appelle cela le "vieillissement physiologique", au cours 
duquel le tubercule passe de "jeune physiologiquement" a "vieux physiologique
ment". 
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Ddominance 
apicale 

germination 
multiple 

dormance 

Pendant son d6veloppement physiologlque, le tubercule de pomme de terre 
passe par diff6rents stades: In dormance, la dominance apicale, la germination 
multiple et la s6nllit6. 
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2 DORMANCE
 

Durant son d6veloppement physiologique, un tubercule de pomme de terre peut 
rester en dormance plusieurs mois, ce qui fait que I'on n'aperqoit aucun germe 
m~me si les tubercules sont dans les meilleures conditions de germination (obs
curit6, temperature allant de 15 &200C et taux d'humidit6 relative de 90% environ). 
La p~riode de dormance s'achbve quand les bourgeons commencent &pousser.
On considbre que, pour une veri6t6, la p~riode de dormance s'achbve Iorsque
80% des tubercules (sur un 6char tiilon d'au moins 20 tubercules de m~me taille) 
ont des germes de plus de 3 mm de long. 

IIexiste deux d6finitions usuelles de la p6riode de dormance: 

" la dormance totale, allant de la tub~risation 
&la fin de la dormance, 

" la dormance post6rieure &la r(colte, 
allant de la r~colte 6 fin de la dormance. 

Du point de vue scientifique, il est plus precis de parler de "dormance totale", 
m~me si elle est plus difficile &d6terminer. Cest pourquoi on utilise plus fr~quem
ment et pour des raisons pratiques la dormance post~rieure &la r~colte. 

dormance 

EubdrisationK 

La dormance. Durant son d6veloppement physiologique, un tubercule pout 
rester en dormance pendant plusleurs mols. 
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La dur~e de la dormance d~termine la date de plantation. Planter des tuberculec 
en p6riode de dormance comporte des risques: les pommes de terre peuvent 6trE 
monotiges ou ls tubercules peuvent se d~sint6grer dans le sol avant meme d'er 
btre sortis. Si tel en est le cas, il faudra recommencor une nouvelle culture. 

Plusieurs facteurs agissent sur la dur~e de la dormance: 

" vari6t de pomme de terre, 
" les conditions ant6rieures de culture, 
* la temperature de stockage, 
" les l6sions des tubercules,
 
" 
 le degr6 de maturit6 des tubercules Aleur r~colte. 

La varl6t6 de pomme de terre. La p6riode de dormance du tubercule peut s'taler 
sur moins d'un mois 6 plusieurs mois, en fonction de la vari6t6 de pomme de terre. La 
dur~e de la dormance n'a aucun rapport avec le temps de croissance d'une vari6t6. 
Par exemple, une vari~t6 pr6coce n'aura pas forc~ment une dormance courte. 

Les conditions de culture. Les conditions de culture des semences influencent 
la dur6o de la dormance. Par exemple, des temperatures 6lev6es ou un type de 
sol peu humide et peu fertile pendant la croissance des tubercules acc6lbrent leur 
d6veloppement physiologique et r~duiront leur p~riode de dormance. 

La temperature de stoc(kage. Le stockage &temperature 6lev6e acc~lbre le 
vieillissement physiologique des tubercules et r~duit done leur p6riode de dor
mance. Cependant, on a remarqu6 que pour certaines vari6t6s, une variation de 
temp6rature ou "une r6frig6ration" soudaine &basse temperature (moins de 10°C)
de deux a quatre semaines, 6taient plus efficaces pour raccourcir la p6riode de
 
dormance que le stockage Atemperature 6lev6e et constante.
 

Les 16slons des tubercules. Les lsions des tubercules engendr6es par la 
r~colte et les manipulations, ou par des maladies et des insectes nuisibles,
r~duisent la n6riode de dormance. Le fait de sectionner los semences d~clenche 
6galement une germination pr~coce. 

La maturlt6 des tubercules. En g6n6ral, les tubercules immatures ont une 
dormance post6rieure 6 la r~colte plus longue que les tubercules d6j& mOrs &la 
r6colte. Cependant, comme on r~colte les tubercues immatures plus t6t, ceux-ci 
peuvent germer avant les tubercules mOrs. 
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3 DOMINANCE APICALE
 

Au terme de la dormance, des bourgeons commencent & pousser et . former des 
germes. Habituellement, c'est le germe apical qui pousse le premier et marque 
ainsi le d6but du stade de dominance apicale. Le fail de planter des semences 
pr6sentant une dominance apicale entraine souvent la formation de plantes 
monotiges qui risquent d'6tre moins rentables. La dur6e de la dominance apicale 
varie consid6rablement avec les vari6t6s. La facon d'effectuer le stockage et le 
retrait des germes linfluencent 6galement. 

La facon d'effectuer i stockage. La meilleure faqon de stimuler le d6veloppe
ment de nombreux germes, est de diff~rer la croissance des germes au-del& d3 
la p6riode de dormance et du stade de dominance apicale. Cela peut &tre r6alis6 
si Ion conserve les tubercules i basse temp6rature (40C) jusqu'6 la fin de la 
dominance ap, ale. Puis on augmente la temperature de stockage (au dessus de 
1 60C) afin de stmuler la croissance des germes qui entraineront ainsi la formation 
d'une germination multiple. 

Si vous voulez reduire le nombre de germes, maintenez des temp6ratures 6lev6e 
lots du stockage (entre 15 el 200C) afin de d6clencher la dominance apicale. 

Le retrait des germes. Le fait d'enlever le germe apical du tubercule risque 
d'entrainer une germination multiple et par consequent, un bourgeonnement 
uniforme dd tubercule engendrant la formation de plusieurs tiges par plante. II faut 
enlever les germes tant qu'ils sont encore jeunes. Si on les retire quand ilssont 
vieux, les tubercules risquent de souffrir de Ision, de d6shydratation et avoir peu 
de germes Ala prochaine germination. 

dominance A 
apicale A. 

Dominance apicale. C'est le germe apical qul pousse g6n~ralement le premier. 
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4 GERMINATION MULTIPLE 

Aprbs le stade de dominance apicale, des germes suppl6mentalres sa d6velop
pent et le stade de germination multiple commence. En g6n6ral, c'est le moment 
id6al pour planter les semences, car elles produisent alors des plantes b plusieurs 
tiges. 

Le stade de germination multiple peut durer plusieurs mois -sourtout lorsque les 
tubercules sont conserv6s &basse temperature-, mais la dur6e de cette p6riode
d6pend de la vari6t6 de pomme de terre. La lumibre diffuse permet de prolonger 
le stade de germination multiple et de conserver des germes de petite taille. 

Au debut du stade de germination multiple, la semence est 'jeune physiologique
ment"; au terme de ce stade, elle est "vieil',e". IIne iaut pas enlever les germes des 
semences, m6me s'ils grandissent, car ils risquent de ne plus pouvoir regermer 
ou de ne former que des germes en forme de "cheveux'. 

dominance 
aplcale 

Germination multiple. Des germes suppl6mentalres so d6veloppent. En g6n6ral,
c'est Io moment ldal pour planter lea somences 
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5 SENILITE 

Voici les sympt6mes caract6risant le stade de s6nilit6 des tubercules: 

" 	 ramification excossive de germes, 
* 	 procuction de germes longs et fragiles, 

que i'on compare habituellement 6 des cheveux et 
" 	 production de petits tubercules (petites pornmes de terre) 

coil6s aux germes, apparus avant la plantation 
ou pendant I'ssmergence. 

A ce stade, les semences ne produiset plus de plantes rentables. 

IIest possible de retarder la s6nilit6 en produisant et stockant les semences dans 
un endroit frais. Les semences qui ont pouss6 dans une i~gion chaude vieillissent 
plus t6t que celles qui ont pouss6 dans une region froide. 

senilie 

S6nllltb. Les semences ne produlsent plus de plantes rentables. 
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6 PERIODE D'INCUBATION 

La p6riode allant du d6but de la germination au stade ob 90% des semences (sur 
un groupe d'au moins 20 tubercules de m~me taille, produisent des *petites 
pommes de terre, s'appelle la p~riode d'incubation. On la fixe normalement 
quand les conditions de germination sont id6ales (obscurit6, temp6rature allant de 
15 6 200 C, 6 peu prbs 90% d'humidit6 relative). La p~riode d'incubation s'exprime 
en jours, semaines ou mois. 
La dur~e de la p~riode d'incubation d6pend de la vari6t6 des tuberculds, mais n'a 
aucun rappol avec le temps de croissance des vari~t~s (de m~me quo la p~riode
de dormance). Les vari~t6s qui ont une p6riode d'incubation courle connaissent 
un vieillissement physiologique pr6coce. Les semences faisant partie de ces 
vari~t6s restent trbs peu de temps au champ dans des conditions optimales, puis
vieillissent rapidement. Les vari6t~s dont !ap6riode d'incubation est plus longue 
conservent un 6tat qui s'adapte bien au champ et y restent plus longtemps. 
La p6riode d'incubation d'une vari6t6 est un indice significatif de la sensibilit6 de
celle-ci aux conditions de stockage. Les vari~t6s qui ont une p~riode d'incubation 
courte vieillissent rapidement et doivent 6tre conserv6e dans les meilleures 
conditions de stockage possible. Les vari~t6s qui ont une p6riode d'incubation 
plus longue sont moins sensibles aux conditions de stockage et s'adaptent mieux 
au stockage 6 temp6rature ambiants dans des regions de culture chaudes. 

-- - pdriode d'incubation * 

' 

La p~riode d'incubatlon commence au d6but de la germination et se termine d6s 
que des 'petites pommes de terre' se torment. 
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7 COMMENT INFLUENCER L'AGE PHYSIOLOGIQUE 

L&ge physiologique des semences Influence la germination et le d6veloppement 
ult6rieur de la culture. 

&ge 

physiologique jeune --------------------------------------------------------- vieux 

stade dominance germination
 
physiologique dormance apicala multiple
 

ramification 
germiationaucun germe~saucuno piCax plusieurs germesgerme seuloment germes "on cheveux"petites p.d.t. 

conditions aucune peu de nombreuses
 
do culture pousso tiges tiges plantos malados
 

une jeune semene donne: une vieille semence donne: 

une 6mergenco tardive une 6mergence pr6coce 
une tub6risatloji tardive une tub6risation pr6coce 
un feuillage abondant une feuillage appauvri 
un nombre de tub ,rcules important un nombre do tubercules restreint 
une maturit6 tardive une maturit6 prcoce 
un rendement 6Ihv6 un rendement faible 
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En somme, les plantes provenant de semences jeunes physiologiquement d6ve
loppent leur rendement maximum lentement. Cependant, la pomme de terre met 
plus de temps A pousser et le rendement total est plus 6lev6. Les plantes 
provenant de vieux tubercules d6veloppent leur rendement maximum rapidement. 
Cependant, la culture m~rit plus vite et est moins rentable. 

En consequence, plantez des semences plus vieilles quand la p6riode de culture 
d~pend de facteurs tels que: de faibles precipitations, le gel pr6coce, le mildiou, 
I'attaque du virus ou une pression du march6. Mais si les conditions de croissance 
sont plus favorables, plantez der' semences jeunes. 

poids 

. feuillage 

tubercules jeune 

semence 

'ieille , 
smen ' ' 

___________ - - temps
r~colte r6colet 

prcoce tardive 

Croissance du feuillage et des tubercules proveriant de semences jeunes e 
viellies. Les vieliles semences ont un rendoment plus 6lev6 sl on les r6colte t6I 
Les jeunes semences ont un rendement plus 6leve si on les r6colte tard. 
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Pour une vari~t6 donne, les conditions do croissaice et de stockage peuvent agir 
sur I'Age physiologique des semences. 

Les conditions de croissance. Le climat et le sol influencent I Age physiologique 
des sernences &la r~colte. 

Facteurs favorisant le Facteurs retardant le 
vieillissement des tubercules: vieillissement des tubercules: 

Climat chaud Cimat froid 
Structure du sol meuble Structure du sol 6paisse 
Hum idit6 du sol faible Humidit6 du sol forte 
Fertilit6 du sol (N) faibl, Fertilit6 du sol forte 

Los conditions de stockage. Pour une vari6t6 donn~e, I'iye physiologique 
pendant le stockage d6pend surtout de [a dur6e du stockago (en jours) et de la 
temperature du stockage (degr~s Celsius). On peut combiner les deux facteurs 
et en faire un produit math~matique en "degr6s-jours". Plus it y a de degr6s-jours, 
plus le tubercule est vieux physiologiquement. 

Les tubercules stock6s &temp6rature ambiante et sous une lumire diffuse et 
naturelle gardent une condition physiologique normale m&me s'ils d6tiennent 
beauccup de degr6s-jours. 

IIn'y a pas de systbme de stockage adapt6 &chaque vari6t6 et mi';9u. Si vous 
voulez d6terminer [a dur6e et la temp6rature id6ales de stockage, mettez les 
semences A des temp6ratures variables et pendant des p~riodes de stockage 
diff~rentes, puis comparez-les avec le r~sultat de la r6colte suivante. 
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