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Développement
Physiologique des
Semences de Pomme de Terre

Objectifs. L'étude de ce bulletin vous permettra:

d'expliquer le principe du vieillissement physiologique des semences de
pomme de terre,

de décrire les quatre stades du aéveloppement physiologique des tubercules
de pomme de terre: la dormance, la dominance apicale des germes, la
germination multiple et la sénilité,

d'explique ce qu'est la période d'incubation,

de décrire les différentes fagons d'influsncer la condition physiologique des
semences.

Matérie}

Tubercules & des ages physiologiques différents.

Travaux pratiques

Evaluer I'age physiologique des semences pendant le stockage.

Conserver les différentes variétés des tubercules dans les meilleures condi-
tions de germination (obscurité, température allant de 15 4 20°C, 90% environ
d'humidité relative) et surveiller les périodes de dormance et d'incubation.

* Planter des tubercules & des &ges physiologiques différents et surveiller

I'émergence, le développement de fa culture et la durée de la période de
croissance.,
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Quelle différence y a-t-il entre I'age chronologique?
Quelle est I'évaluation la plus juste de I'age chronologique?
Quel est le processus de I'age chronologique?

Quels sont les différents stades de développement physiologique d'un tuber-
cule de pomme de terre?

Quelles sont les conditions idéales de germination?
A quel moment la période de dormance s'achéve-t-elle?

Quelle différence y a-t-il entre la dormance totale et la dormance postérieure
a la récolte?

Pourquoe! ast-il risqué de planter des semences en dormance?
Quels facteurs influencent la duréo de la dormanca?

Comment la température de stockage peut-elle influencer la période de
dormance?

Comment peut-on stimuler le développement d'un grand nombre de germes?
Quand doit-on enlever les germes apicaux?
Quel est généralement le meilleur moment pour planter les semences?

Comment peut-on garder plus longtemps les semences en état de germina-
tion multiple?

Quelles sont les caractéristiques du stade de sénilité?

Comment peut-on retarder la sénilité?

Qu'est-ce-que la période d'incubation?

Quelle est la relation entre la période d'incubation d'une variété de pomme de
terre et sa sensibilité aux conditions de stockage?

Comment le stade physiologiques des semences peut-il influencer la germi-
nation et le développement de la récolte suivante?

Quelles sont les conditions de croissance qui peuvent retarder le vieillisse-
ment physiologique?

Que signifient les “degrés-jours™?

Quel effet le stockage sous lumiére diffuse a-t-il sur la condition physiologique
des semences?

En fonction de quels facteurs peut-on déterminer les durée et température
idéales de stockage des semences?
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Les conditions physiologiques des semences influencent I'émergence et la crois-
sance des pommes de terre. Le choix de I'agriculteur peut faire varier la date de
maturité de sa récolte selon le stade physiologique des semences utilisées. |l
arrive méme, dans un cas extréme, qu'une culture entiére na prenne pas si les
semences Utilisées n'avaient pas encore atteint le stade de développement
physiologique adéquat. Les conditions de croissance et de stockage agissent
également sur I'état physiologique des semences de pomme de terre.




1 VIEILLISSEMENT PHYSIOLOGIQUE

Aprés sa tubérisation, le tubercule de pomme de terre continue a se développer
morphologiquement. Quoi qu'il en soit, le tubercule connait deux ages ditférents:
I'age chronologique et I'dge physiologique.

L'age chronologique est I'age du tuoercule depuis sa tubérisation ou sa récolte,
il est exprimé en jours, semaines ou mois et ne dépend pas des conditions du
milieu. Du point de vue scientifique, il est plus juste d'évaluer I'4ge d'aprés la date
de tubérisation que d'aprés celle de sa récolte, mais dans la pratique, il est plus
difficile de déterminer la date de tubérisation.

Il est plus courant et plus facile de donner un age en fonction de la date de récalte.
Cependant, celle-ci ne représente pas un point fixe dans le développement du
tubercule: des tubercules provenant de différentes cultures récoltées le méme jour
n‘auront pas forcément le méme age physiologique; certains tubercules se trou-
veront déja au stade de germination, alors que d'autres resteront encore en
dormance pendant quelque temps.

L'dge physliologique par contre, est déterminé d'aprés le développement des
germes. Il dépend aussi bien de I'dge chronologique que des conditions du milieu.
Des tubercules peuvent avoir le méme &ge chronologique sans avoir pour cela le
méme age physiologique, et vice-versa,

Pendant son développement physiologique, le tubercule de pomme de terre
passe par différents stades: la dormance, la dominance apicale, la germination
multiple et la sénilité. On appelle cela le “vieillissement physiologique®, au cours
duquel le tubercule passe de “jeune physiologiquement® & “vieux physiologique-
ment”.
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Pendant son développement physiologique, le tubercule de pomme de terre
passe par différents stades: la dormance, la dominance apicale, la germination
multiple et la sénilité.




2 DORMANCE

Durant son développement physiologique, un tubercule de pomme de terre peut
rester en dormance plusieurs mois, ce qui fait que I'on n'apergoit aucun germe
méme si les tubercules sont dans les meilleures conditions de germination {obs-
curité, température allant de 15 420°C et taux d’humidité relative de 90% environ),
La période de dormance s'achéve quand les bourgeons commencent & pousser.
On considére que, pour une veriété, la période de dormance s'achéve lorsque
80% des tubercules (sur un écharitillon d'au moins 20 tubercules de méme taitle)
ont des germes de plus de 3 mm de long.

I existe deux définitions usuelles de la période de dormance:

¢ ladormance totale, allant de la tubérisation
a la fin de la dormance,

* ladormance postérieure & la récolte,
allant de la récolte a fin de la dormance.

Du point de vue scientifique, il est plus précis de parler de “dormance totale”,
méme si elle est plus difficile & déterminer. C'est pourquoi on utilise plus fréquem-
ment et pour des raisons pratiques !a dormance postérieure a la récolte.

dorrﬁahc; | | 1

tubérisation

La dormance. Durant son développement physlologique, un tubercule peut
rester en dormance pendant plusieurs mois.




La durée de la dormance détermine la date de plantation. Planter des tubercules
en periode de dormance comporte des risques: les pommes de terre peuvent étre
monotiges ou les tubercules peuvent se désintégrer dans le sol avant méme d'er
étre sortis. Site! en est le cas, il faudra recommencer une nouvelle culture.

Plusieurs facteurs agissent sur la durée de la dormance:

variété de pomme de terre,

* |es conditions antérieures de culture,

* latempérature de stockage,

* les lésions des tubercules,

* le degré de maturité des tubercules 4 leur récolte.

La variété de pomme de terre. La période de dormance du tubercule peut s'étaler
sur moins d'un mois a plusieurs mois, en fonction de la variété de pomme deterre. La
durée de la dormance n'a aucun rapport avec le temps de croissance d'une variété.
Par exemple, une variété précoce n'aura pas forcément une dormance courte.

Les conditions de culture. Les conditions de culture des semences influencent
la durée de la dormance. Par exemple, des températures élevées ou un type de
sol peu humide et peu fertile pendant la croissance des tubercules accélarent leur
développement physiologique et réduiront leur période de dormance.

La température de stockage. Le stockage a température élevée accélére le
vieillissement physiologique des tubercules et réduit donr leur période de dor-
mance. Cependant, on a remarqué que pour certaines variétés, une variation de
température ou “uns réfrigération” soudaine a basse température (moins de 10°C)
de deux a quatre semaines, étaient plus efficaces pour raccourcir la période de
dormance que le stockage & température élevée et conslante,

Les lésions des tubercules. Les Iésions des tubercules engendrées par la
récolte et les manipulations, ou par des maladies et des insectes nuisibles,
réduisent la nériode de dormance. Le fait de sectionner las semences déclenche
également une germination précoce.

La maturité des tubercules. En général, les tubercules immatures ont une
dormance postérieure & la récolte plus longue que les tubercules déjamirs 4 1a
récolte. Cependant, comme on récolte les tubercuies immatures plus tét, ceux-ci
peuvent germer avant les tubercules mdrs.




3 DOMINANCE APICALE

Au terme de la dormance, des bourgeons commencent a pousser et & tormer des
germes. Habituellement, c'est le germe apical qui pousse le premier et marque
ainsi le début du stade de dominance apicale. Le fail de planter des semences
présentant une dominance apicale entraine souvent la formation de plantes
monotiges qui risquent d'étre moins rentables. La durée de la dominance apicale
varie considérablement avec les variétés. La fagon d'effectuer |e stockage et le
retrait des germes l'influencent également,

La facon d’effectuer le stockage. La meilleure fagon de stimuler le développe-
ment de nombreux germas, est de différer la croissance des germes au-dela da
la période de dormance et du stade de dominance apicale. Cela peut &tre réalisé
si 'on conserve les lubercules & basse température (4°C) jusqu'a la fin de la
dominance ap: rale. Puis on augmente la tempéralure de stockage (au dessus de
16°C) afin de st'muler la croissance des germes qui entraineront ainsi la formation
d'une germnation muitiple.

Si vous voulez réduire le nombre de germes, maintenez des températures élevée
lors du stockage (entre 15 et 20°C) afin de déclencher la dominance apicale.

Le retrait des germes. Le fait d'enlever le germe apical du tubercule risque
d'entrainer une germination multiple et par conséquent, un bourgeonnement
uniforme du tubercule engendrant la formation de plusieurs tiges par plante. |l faut
enlever les germes tant qu'ils sont encore jeunes. Si on les retire quand ils sont
vieux, les tubercules risquent de souffrir de Iésion, de déshydratation et avoir peu
de germes a la prochaine germination,

dominance "-
~ . apicale A

Dominance apicale. C'est le germe apical qui pousse généralement le premier.




4 GERMINATION MULTIPLE

Aprés le stade de dominance apicale, des germes supplémentaires sa dévelop-
pent et le stade de germination multiple commence. En général, c'est le moment
idéal pour planter les semences, car elles produisent alors des plantes & plusieurs
tiges.

Le stade de germination multiple peut durer plusieurs molis -sourtout lorsque les
tubercules sont conservés & basse température-, mais la durée de cette periode
dépend de la variété de pomme de terre. La lumidre diffuse permet de prolonger
le stade de germination multiple et de conserver des germes de petite taille,

Au début du stade de germination multiple, la semence est ‘jeune physiologique-
ment"; auterme de ce stade, elle est "vieil'e". Il ne faut pas enlever les germes des
semences, méme s'ils grandissent, car ils risquent de ne plus pouvoir regermer
ou de ne former que dss germes en forme de “chaveux”.

dominance
apicale

Germination multiple. Des germes supplémentalres se développent. En général,
c’est le moment idéal pour planter les semences
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5 SENILITE

Voici les symptomes caractérisani le stade de sénilité des tubercules:

+ ramification excassive de germes,
¢ procuction de germes longs et fragiles,
que I'on compare habituellement & des cheveux et

¢ production de pstits tubercules (petites pommes de terre)
collés aux germes, apparus avant la plantation
ou pendant I'émergence.

A ce stade, les semences ne produisent plus de plantes rentables.

il est possible de retarder la sénilité en produisant et stockant les semences dans
un endroit frais. Les semences qui ont poussé dans une région chaude vieillissent
plus tét que celles qui ont poussé dans une région froide.

sénilité

Sénilité. Les semences ne produisent plus de plantes rentables.
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6 PERIODE [)’'INCUBATION

La periode allant du début de la germination au stada ot 90% des semences (sur
un groupe d'au moins 20 tubercules de méme taille] produisent des “petites
pommes de terre”, s'appelie la période d'incubation. On la fixe normalement
quand les conditions de germination sont idéales (obscurité, température allant de
15 a20°C, a peu prés 90% d'humidité relative). La pericde d'incubation s'exprime
en jours, semaines ou mois.

La durée de la période d'incubation dépend de la variété des tuberculys, mais n'a
aucun rappoit avec le temps de croissance des variétés (de méme que la période
de dormance). Les variétés qui ont une période d'incubation courte connaissent
un vieillissement physiologique précoce. Les semences faisant partie de ces
variétés restent trés peu de temips au champ dans des conditions optimales, puis
vieillissent rapidement. Les variétés dont la période d'incubation est plus longue
conservent un état qui s'adapte bien au champ et y restent plus longtemps.

La periode d'incubation d'une variété est un indice significatif de la sensibilité de
celle-ci aux conditions de stockage. Les variétés qui ont une période d'incubation
courte vieillissent rapidement et doivent étre conservée dans les meilleures
conditions de stockage possible. Les variétés qui ont une période d'incubation
plus longue sont moins sensibles aux conditions de stockage et s'adaptent mieux
au stockage a température ambianta dans des régions de culture chaudes.

. — - période d'incubation ~_
&

La période d’incubation commence au début de la germination et se termine dés
que des 'petites pommes de terre’ se forment.
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7 COMMENT INFLUENCER L’AGE PHYSIOLOGIQUE

L'age physiologique des semences influence la germination et le développement
ultérieur de la culture.

age .
9 o jeune vieux
physiologique
stade dominance germination f
. \ dormance . \ sénilité
physiologique apicala multiple
ramification
germes ;
L aucun . plusieurs germes
germination apicaux . .
Jerme germes an cheveux
seulement .
petites p.d.t,

conditions aucune peu de nombreuses

. . plantes malades
de culture pousse tiges tiges
une jeune semen~e donne; une vieille semence donne:
une émergenco tardive une émergence précoce
une tubérisatior tardive une tubérisation précoce
un feuillage abondant une feuillage appauvri
un nombre da tubzrecules important un nombre de tubercules  restreint
une maturité tardive une maturité précoce
un rendement élové un rendement faible
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En somme, les plantes provenant de semences jeunes physiologiquement déve-
loppent leur rendement maximum lentement. Cependant, la pomme de terre mat
pius de temps a pousser et le rendement total est plus élevé. Les plantes
provenant de vieux tubercules développent leur rendement maximum rapidement.
Cependant, la culture murit plus vite et est moins rentable.

En conséquence, plantez des semences plus vieilles quand ia période de culture
dépend de facteurs tels que: de faibles précipitations, le gel précoce, le mildiou,
I'attaque du virus ou une pression du marché. Mais si les conditions de croissance
sont plus favorables, plantez des semences jeunes,

poids

— == = fouillage

m—  {Ubercules jeune
semence

//
ol
7.7
7t
vieille f A \
/semence iy \ \
i \ \
S \ \
s \
L L temps

récolte «—A—s récolle
précoce tardive

Croissance du feuillage et des tubercules proveriant de semences jeunes ¢
viellles. Les vieilles semences ont un rendement plus élevé si on les récolte 61
Les jeunes semences ont un rendement plus éleve si on les récolte tard.
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Pour unevariété donnée, les conditions de croissance et de stockage peuvent agir
sur I'age physiologique des semences.

Les conditions de croissance. Le climat et le sol influencent | age physiologique
des semences a la récolte.

Facteurs favorisant le Facteurs retardant le
vieillissement des tubercules: vieilissement des tubercules:
Climat chaud Climat froid
Structure du sol meuble Structure du =ol épaisse
Humiidité du sol faible Humidité du sol forte
Fertilité du sol (N) faible Fertilité du sol forte

Los conditions de stockage. Pour une variété donnée, I'aye physiologique
pendant le stockage dépend surtout de la durée du stockage (en jours) et de la
température du stockage (degrés Celsius). On peut combiner les deux facteurs
et en faire un produit mathématique en “degrés-jours”. Plus iy a de degrés-jours,
plus le tubercule est vieux physiologiquement.

Les tubercules stockés a température ambiante et sous une lumidre ditfuse et
naturelle gardent une condition physiologique normale méme s'ils détiennent
beauccup de degrés-jours.

Il n'y a pas de systéme de stockage adapté & chaque variété et mieu. Sivous
voulez déterminer la durée et la température idéales de stockage, mettez les
semences a des températures variables et pendant des périodes de stockage
différentes, puis comparez-les avec le résultat de la récolte suivante.
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Le Centre International do ia Pomme de Terre (CIP) est une inctitution scientifique,
autonome et sans bul lucratif, dont I'objectif est de développer et diffuser des
connaissarces pour mieux tirer profit de la pomme de terre et autres tubercules et
racines comme aliments de base dans les pays en voie de développement. Le CIP a
~té établi avec l'accord du Gouvernement du Pérou et a I'appui du Groupe Consultatit
pour la Recherche Agricole Internationale (GCRAL) dont les membres fournissent des
fonds pour le développement agricc'~ international.
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