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SECCION 1
INTRODUCCION

La Direccién General de Economia Agropecuaria (DGEA) tiene la responsabilidad por
parte del Gobierno de El Salvador (GOES) de llevar a cabo encuestas extensivas
sobre la produccién y mercadeo de productos agricolas con el propésito de
coleccionar analizar y diseminar informacién. Aunque las actividades de la DGEA
estan bien definidas, las faltas o debilidades dentro de las encuestas y en el
proceso de recoleccién, dificultan la sintesis y la interpretacién de los datos,
y resulta a veces en datos no confiables. El objetivo de este programa de
capacitacién es el de mejorar las actividades vinculadas con las encuestas, la
recoleccién de los datos, y el analisis. El propésito del programa es el de
proveer a los técnicos de la DGEA con una capacitacién aplicada en el trabajo
para que la DCEA mejore su desempeilo en la recoleccién de informacién, y de
llevar a cabo el tipo de analisis util para la toma de decisiones de politicas
agricolas y de decisiones por parte de agentes en el sector privado.

El programa de capacitacién estia dividido en dos &reas: (1) marcos muestrales,
estimacién de la produccién, y analisis, y (2) recoleccién y analisis de datos
de mercado. El horario del programa de capacitacién en las dos &4reas se
Presentan en los Cuadros 1.1y 1.2. Aunque la capacitacién en las dos areas sera
por separado, el caracter de la capacitacién es el mismo.

- Se hara énfasis en la capacitacién de grupos pequefios de técnicos de la
DGEA (y posiblemente de la UAPA) que laboran en topicos especificos en
cada area.

- Las técnicas de recoleccién y analisis de datos que se piensan mejorar
seran presentadas, usando ejemplos de datos sobre produccién y mercadeo
del pais.

- A los técnicos de la DGEA se les dara asistencia técnica en sus Aareas
respectivas de trabajo.

- La capacitacién de los técnicos de la DGEA en el uso de programas de
computadoras que tienen, o programas nuevos (como el ABSTAT) que se
instalaran en las computadoras de la DGEA formara parte integral de la
capacitacién,

- Técnicas para editar los datos recogidos, corregir errcres en los datos,
estimar datos que faltan, y mejorar las técnicas de procesar los datos
forman una parte importante del programa de capacitacién.

- Todo el material de capacitacién se presentard en espafiol y estara
incluido en un manual.

El manual de capacitacién para el area de marcos muestrales, y la estimacién y
andlisis de la produccién se presentara por separado del manual de capacitacién
en la coleccién y analisis de datos de mercado. El manual de capacitacién que
aqui se presenta contiene una seccién sobre el valor de Informacién, varias
secciones que se presentaran en la capacitacién sobre coleccién de datos y
analisis de mercado, y una seccién final sobre las hojas de balance para granos
basicos. Las secciones sobre la coleccién de datos y andlisis de mercado estan
divididas en varios temas, incluyendo el analisis de margenes de comercializacién
y el analisis de mercados separados por el tiempo y el espacio fisico.



CUADRO 1.1

PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO EN MARCOS MUESTRALES Y PRODUCCION - DGEA

lra SEMANA 2da SEMANA 3ra SEMANA
ACTIVIDAD LMMJIV LMMJV LMMJV

INTRODUCCION X

MARCO
Cartografia X
Delineacién XX
Medida UPM X
Obtencién Marco

MUESTRA
Disefio de Muesireo X X
Obtencién de Muestra XX

ENCUESTA

Disefio de Formularios X
Entrenamiento de Encuestadores

Ejecucién de Encuestas

REVISION
Entrada de Datos X
Revisién XX

COMPENDIO

Parametros Estadisticos XX
Programa Estadistico X
Estimados

]



CUADRO 1.2
PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO EN COMERCIALIZACION - DGEA

lra SEMANA 2da SEMANA 3ra SEMANA
ACTIVIDAD LMMJV LMMJV LMMJV

INTRODUCCION X

EL VALOR DE 1A
INFORMACION DE
MERCADO X

ORGANIZACION DE 1A
COLECZION Y EL
TRABAJO ANALITICO X

ANALISIS DE MARGENES XXX
ANALISIS DE MERCADO ESPACIAL XXXXX
ANALISIS DE MERCADO TEMPORAL XXX

HOJA DE BALANCE ALIMENTARIO
Inventario Inicial
Produccioén
Importaciones
Consumo

Humano

Industrial

Animal

Semilla
Perdida de Granos
Exportacién
Seguridad Alimentaria
Inventario Final

e s e
<

PSS Pd e e

USUARIOS
Productores
UAP
Bancos Agricolas
AVES
DIANA
FAMOSSA
PMA
Donantes
Otros Organizaciones del GOES

PSP a4 4 pd

VISITAS Al. MERCADO X X X

ENTRENAMIENTO EN COMPUTARIZACION XXXXX



SECCION II
EL VALOR DE LA INFORMACION

La informacién puede estir disponible en diferentes fuentes y se puede transmitir
en diferentes formas. La informacién toma una importancia increible cuando se
dispone solamente de una fuente que la produce y la transmite. La DGEA es la
Unica fuente de informacién que produce datos estadisticos sobre la produccién
y mercadeo de productos agropecuarios en El Salvador. En ese respecto, 1la
informacién de la DGEA tiene un valor potencial enorme para el sector publico y
privado.

Para que la informacidn que la DGEA recoge y transmite tenga un valor sustancial,
la informacién tiene que estar vinculada a todas las politicas agricolas que se
estan ejecutando por el Gobierno, asi como a los requerimientos de informacién
por parte del sector privado. En cualquiera de los casos, la informacién solo
tiene valor si se reporta oportunamente, o sea a tiempo. Los que toman las
decisiones politicas en El Salvador necesitan informacién oportuna para poder
anticipar los resultados de sus politicas. El sector privado necesita
informacién oportuna para poder anticipar cambios en la estructura y el desempeiio
del mercado, en las condiciones de suministro y demanda, y en el comportamiento
de los precios.

Algunas de las politicas que el GOES ha venido desarrollando Yy ejecutando en afios
recientes incluye politicas de seguridad alimentaria, mejorar los ingresos reales
de los pequefios agricultores, desarrollo de infraestructura, etc. Desde que se
ejecutaron politicas para la liberalizacién de mercados en E1 Salvador, existe
el potencial dentro del pais de mejorar la eficiencia de los mercados, si los
recursos se utilizan en forma éptima, y si se ejecutan politicas que tiendan a
mantener un crecimiento sostenible en la economia, y sobre todo en el sector
agricola. La informacién estadistica que la DGEA provee tiene un valor dnico
para medir los impactos de las politicas sobre el bienestar social de los
ciudadanos del pais, y atn mas, sobre el sector agricola, incluyendo a 1los
productores y consumidores.

En el sector privado, el riesgo financiero que toman los productores, los
transportistas, los mayoristas y los minoristas son, en gran medida una funcién
de la cantidad y la calidad de informacién que tienen a su disposicién. E1
sector privado del sistema alimentario nacional no tiene la capacidad para
recoger y analizar informacién a nivel nacional que se relacione a la estructura,
conducta, y desempefio del mercado. Ademis, mantener ese tipo de informacién a
nivel global no les serviria, ya que sus intereses son micro, u orientados a un
producto, o dirigido a un canal o parte de un canal de comercializacién. Por el
otro lado, el papel del sector publico en el sistema de comercializacién es,
entre ocras cosas, el de monitorear la estructura, la conducta y el desempefo del
mercado. Para lograr esto, el sector publico tiene que trabajar estrechamente
con el sector privado para asegurar que la informacién recogida sea exacta y
confiable y que refleje las condiciones veridicas del sistema de produccién y
mercadeo. Adicionalmente, el sector ptblico es responsable de mantener al sector
privado bien informado sobre la situacién actual nacional, regional, y sobre la
situacién futura para los sub-sectores agricolas importantes de la nacién.

Los siguientes puntos de vista (productor, consumidor, la sociedad) se elaboraron

con el intento de estimular discusiones sobre la importancia de la informacién
que produce la DGEA.

Previous Page Blank



2.1 Punto de Vista del Productor

Veamos primero el punto de vista del productor sobre el valor de informacién.
Es mas probable que un agricultor bien informado en El Salvador venda su producto
cuando la demanda del mercado le favorece (los precios estan lo mas alto), si
tienen acceso a infcrmacion sobre el pasado, el presente, pronésticos de precios,
situacién cel suministro, estacionalidad, tendencias, etc. Por el otro lado, un
productor no bien informado tendria que vender su producto cuando alguien le toca
la puerta, en vez de evaluar sus opciones en forma cuantitativamente. En El
Salvador, la informacién sobre precios ha sido difundida por la radio por todo
el pais en forma oportuna, pero la dinamica de los precios en términos de su
fluctuacién con respecto al tiempo y entre los diferentes departamentos no ha
sido comunicada. Por ejemplo, si los productores en San Vicente supieran que la
producci6n de maiz en la region de occidente fue muy por debajo del promedio de
la regién, mientras que todas las otras regiones obtuvieron rendimientos
promedios, ellos podrian estar en posicién de vender su maiz a mejos precio a los
transportistas de Santa Ana que a los transportistas de San Salvador. En este
caso, la condicién de suministro/demanda para el maiz en la regidén occidente
cambié de tal manera que le presenté alternativas de comercializacién espaciales
a los productores en las otras regiones.

Otros ejemplos de como el valor de informacién es importante para los productores
cuando forman sus opiniones y expectativas sobre precios, estrategias alternas
de comercializacioén, etc. se presentaran durante el programa de capacitacién.

2.2 Punto de Vista del Consumidor

Los consumidores de productos basicos, asi como maiz, frijoles, y arroz tendran
mas oportunidad de comprar estos productos en un ambiente competitivo, siempre
y cuando ellos tengan alternativas sobre los precios. En las ciudades grandes
de El1 Salvador, los precios de 1lss productos en los mercados proveen a los
consumidores con toda la informacién sobre las condiciones actuales del
suministro y la demanda, y sobre la calidad de los productos. Sin embargo,
existe la posibilidad de estacionalidad y tendencias en los margenes a nivel de
detalle que pudieran beneficiar a consumidores que se vean forzados a pagar lo
menos posible por sus insumos basicos. La compra de volGmenes mas grandes a
nivel de mayorista seria una opcién para aquellos consumidores con bajos
ingresos, pero son exactamente los bajos ingresos que solo le permiten comprar
pequefias cantidades. En resumen, la informacion a nivel de consumidor se difunde
rapidamente por el mercado. A nivel de producto, la venta de sus productos
ocurre en un ambiente donde el productor solo ve a pocos compradores que
generalmente tienen mejor informaciéu que ellos.

2.3 Punto de Vista de la Sociedad

El valor del tipo de informacién proveida por la DGEA generalmente se mide a base
de conceptos de beneficios y costos sociales. Estos conceptos se pueden
demostrar con un griafico, que permite un enfoque mas cuantitativo (véase Figura
2.1). En la Figura, la curva de suministro (S8S) es perfectamente inelastica
(vertical), lo que implica que 1la produccién no se puede variar (aumentar)
durante el ciclo de cultivo. La curva de demanda se denota DD. EL precio se

determina en el punto de interseccién entre las dos curvas (Hayami and Peterson,
1972) . .
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El bienestar social (beneficio) se define como el area bajo la curva de demanda,
mientras que el costo social o el costo de oportunidad se define por el area bajo
la curva de suministro. Cuando se comete un error en el muestreo, digamos de la
produccién o del suministro total nacional, esto tiene consecuencias negativas
para el beneficio social. Este se disminuye porque los productores toman
decisiones erradas con respecto a produccién y almacenaje en base a informacién
errada. Mejoras marginales en la validez de ias estadisticas pueden reducir los
costos sociales de informacién equivocada, o en otras palabras, mejorar el
bienestar social neto. Sin embargo, el costo asociado con el mejoramiento de las
estadisticas tiene que ser comparado cen el beneficio social ganado. Este es el
caso, ya que los administradores de la DGEA tienen que medir sus costos y los
beneficins cuando hacen mejoras en el sistema de informacién de estadisticas.
Ademas, la DGEA tiene un problema adicional, un presupuesto fijo.

Un buen ejemplo para estimar el retorno social de una mejora en la informacién
ocurre en el caso de los granos basicos. Una vez sembrado el grano no es
lucrativo para los productores expander o reducir el drea sembrada. Por el otro
lado es relativamente facil, y no muy costoso almacenar los granos. En los
granos basicos, el costo social de un error (debido a un error en el area o en
los rendimientos) en la informacién estadistica sobre la futura cosecha resulta
debido a la distorciones que se crean con respecto a los patrones 6ptimos de
consumo de los granos basicos. Debido a que los granos basicos como maiz, frijol
arroz, y sorgo se producen durante un periodo de tiempo corto en el afio, el
patrén de consumo de los mismos depende mucho de las decisiones de almacenaje por
parte de los productores y de los agentes de mercado que tienen como almacenar
estos productos. Por ejemplo, la expectativa de una produccién muy pobre en la
cosecha que se apréxima, y los precios relativamente altos que se esperarian
puede conducir a un uso disminuido de los inventarios restantes en el resto de
la temporada, antes de la cosecha. Esta accién por su lado resultaria en precios
mas elevados y en una tasa de consumo reducida en el periodo corriente (véase
Figura 2 1).

Suponigamos que la DGEA estima e informa que la produccién del periodo corriente
es 0Q' en vez de la produccién actual 00. Con esa informacién errada, las firmas
que compran y almacenan granos, hacen sus decisiones sobre las expectativas de
precios para el ciclo que comienza, y esperan que el precio promedio va a ser
OP’. En otras palabras las firmas esperan que el precio futuro sera mas alto por
la cantidad PP’ (o BG), de lo que seria si no se hubiera cometido un error en las
estadisticas de produccién. Consecuentemente, los que mantienen inventarios
consiguen utilidades en deshacerse de sus inventarios mas lentamente durante el
resto del afio, hasta que el precio actual haya subido por la cantidad PP’. El
consumo se reduciria a 0Q', o por la cantidad Q'Q. Como resultado el saldu del
inventario que se llevaria al préximo ciclo agricola se aumentaria por la misma
cantidad, o sea Q’'Q. Como consecuencia, la reduccién en consumo durante el
periodo corriente reduciria el bienestar de los consumidores por la cantidad
representada por el area ABQ'Q.

Debido al saldo anormalmente grande que se lleva al proximo ciclo agricola, se
puede suponer que el suministro total del siguiente periodo aumentara por la
cantidad QQ' que es igual a QQ" en la Figura 2.1. Entonces, la cantidad total
de granos que se trata de comercializar durante el siguiente ciclo agricola seria
la produccién actual de 0Q mas el inventario final grande de QQ". El resultado
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es una reduccién en el precio promedio a OP", en contraste al precio OP que
hubjera regido, sino se hubiera cometido un error en las estadistvicas de
produccién. La caida en el precio, entonces resulta en un aumento en el consumo
durante el préximo ciclo de QQ". El bienestar social de los consumidores durante
ese ciclo aumenta en ACQ"Q. El resultado final de errores en la informacién que
resulté en una reduccién en el consumo actual Y en un aumento en el consumo
futuro es una pérdida neta en el bienestar social de los consumidores igual al
rectangulo AGEF (area ABQ’Q menos area ACQ"Q), el area con la sombra en la Figura
2.1, suponiendo una curva demanda lineal.

La misma pérdida en el bienestar social hubiera resultado de un error de sobre-
estimacién de la produccién, o sea si se hubiera reportado 0Q" en ves de 0Q’.
Ya que se espera que los errores en lu informacién estadistica sean alesatorios,
hay que esperar que los costos de cargar inventarios (no bien aju.tados) se
reduzcan a cero durante varics aiios (Hayami y Peterson, 1972).

Suponiendo una curva lineal de demanda, el area bajo el rectangulo AGEF se puede
estimar usando unos modelos matematicos. E1 propésito de esta seccién era, sin
embargo, demostrar el valor de informacién estadistica en términos de costos y
beneficios sociales,

]



SECCION III

ORGANIZACION DE LA COLECCION Y EL TRABAJO ANALITICO
3.1. Personal y Presupuesto
La DGEA esta dividida en la Divisién de Estadisticas Agropecuarias y la Divisién
de Analisis del Mercado (Figura 3.1). Ochenta y cinco personas trab.-jan para la
DGEA,
3.1.1. Divisién de Estadisticas Agropecuarias
En junio de 1992, la Divisién de Estadisticas Agropecuarias empleaba mas de 27
personas con caracter de personal técnico. De este personal, 12 son enumeradores

que trabajan continuamente en encuestas. Las responsabilidades del personal
técnico en la oficina de San Salvador estan divididas en:

a. Costos

b. Encuestas

c. Marco Muestral

d. Medidas Objevivos
e. Operaciones

f. Procesamiento

El calendario de planificacién, ejecucién, y procesamiento estd indicado en la
Figura 3.2. Las diferentes encuestas que se ejecutan incluyen las encuestas de
siembra y cosecha, encuestas sobre los costos de produccién, y las encuestas de
rendimientos.

Los afios de experiencia y la preparacién académica de este personal se presenta
en la parte del Marco Muestral del Manual de entrenamiento.

Esta Divisién genmera un Informe Anual, asi como informes eventuales de las
actii idades de encuestas. Los informes de las encuestas generalmente se retrasan
debido a contratiempos en el proceso de informacién.

3.1.2. Divisién de Analisis del Mercado
En junio de 1992, la Divisién de Analisis del Mercado empleaba a 13 personas con

caricter de personal técnico. Las responsabilidades de investigacién del
personal se dividian en cinco areas:

a. Gomercio Exterior - 2 personas

b. Agroquimicos - 1 persona

c. Productos Agricolas - 3 personas (una de estas también hace 1la
investigacién con los agroquimicos) y % informadores

d. Productos Pecuarios - 2 personas

e. Productos de Exportacién - 1 persona

El nimero de afios trabajando para la Divisién varia de 17 afos (1 persona) a 6
meses (1 persona). Dos empleados han trabajado 10 afios, una persona & afios, 5
personas 3 afios, y 3 personas 1 afio.
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FIGURA 3.1
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FIGURA 3.2
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La preparacién profesional del personal varia desde bachiller hasta uno con un
grado asociado. Los cuatro informadores han dividido las visitas de campo por
ubicacién geografica. Dos informadores visitan el mercado en San Salvador cada
dia de trabajo mientras que los otros dos viajan a las partes este y oeste del
pals para visitar los mercados en las ciudades mayores, dos o tres veces por
semana.

Se desconoce el presupuesto de esta Divisién. La Divisién prepara los estimados
de la hoja de balance para los granos basicos, asi como informes mensuales sobre
los precios para los granos basicos, vegetales, etc.

3.2 Divisién de Estadisticas Agricolas del Fstado de Kansas

Aunque el Estado de Kansas es el doble del tamafio de El Salvador, y en general
se cultiva mas intensivamente, una comparacién del esfuerzo para coleccionar
estadisticas agricolas seria util. En Kansas se emplea un total de 95 personas
(personal técnico y de apoyo) para cnleccionar y procesar las estadisticas
agricolas. Un total de 1l personas, la mayoria con una Maestria, y el resto con
un grado de bachiller en estadistica llevan a cabo la recoleccién y el analisis
de estadisticas agricolas. También se emplean 40 enumeradores por fraccién de
tiempo (500 horas por afio; tipicamente agricultores retirados o esposas de
agricultores), y 25 encuestadores que trabajan por teléfono (600 horas por afio)
que no tienen experiencia en el campo agricola. Anualmente se llevan a cabo unas
300 encuestas y se publican unos 400 informes. La coleccién de los datos de cada
encuesta agricola (en marzo, junio, septiembre, y diciembre) se lleva a cabo en
un periodo de 14 dias (ejemplos de las encuestas estan contenidas en el Cuadro
3.1). Cinco dias estdn disponibles para entregar los resultados de las
encuestas, y después de un mes (31 dias) los resultados de la encuesta del Estado
de Kansas se divulgan como parte de la Encuesta Nacional.

El presupuesto anual de la Divisién de Estadistica Agricolas del Estado de Kansas
es de $1.6 millones.

3.3 Comparacién de los Esfuerzos en El Salvador con los de Kansas

Una comparacién de los esfuerzos en Kansas con los de El Salvador es muy
relativo, sin embargo ciertas observaciones serian de mucha utilidad. En Kansas,
los estadisticos agricolas han logrado satisfacer la fecha para someter los
resultados de sus encuestas consistentemente. Por cierto, las fechas para
publicar las estadisticas agricolas son fijas. De esta manera, agentes del
sector publico y privado han podido confiar en la disponibilidad oportuna de
estas estadisticas agricolas, y que solo de esa manera es Gutil para la toma de
decisiones de politica y mercado. En El Salvador, se toma aproximadamente 1.5
meses para completar las encuestas de produccién, mientras que el procesamiento
de los datos es muy variable, y puede durar hasta 3 meses. Si los resultados no
se pueden divulgar si ocurre un retraso de tres y mas meses después de que se
iniciaron las encuestas de campo, la informacién solo es de valor marginal para
alertar al Gobierno sobre el potencial de problemas de seguridad alimentaria en
la nacién. Por otro lado, el sector privado que ha asumido la totalidad de las
funciones de mercadeo en El Salvador, desde que se ejecutaron las politicas de
liberalizacién no tiene acceso a las estadisticas agricolas en forma oportuna
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para tcmar decisiones criticas com respecto a almacenaje, importacién,
exportacién, y otras decisiones.

En Kansas, las encuestas por fraccion de tiempo (teléfono y visitas de campo)
forman una parte significante del esfuerzo para recolectar estadisticas
agricolas. Por ejemplo, las estimaciones de rendimiento se actualizan
mensualmente por encuestas telefénicas. Estas encuestas periédicas (véase
ejemplos en Cuadro 3.2) se utilizan para ajustar los datos obtenidos en las
encuestas de campo de marzo, junio, septiembre, y diciembre.

En E1 Salvador, el esfuerzo de coleccionar estadisticas agricolas se 1lleva a cabo
solo con encuestas de campo. Debido a la falta de teléfonos en las areas
rurales, no es sorprendente que las encuestas se repitan con menos frecuencia que
en Kansas. Debido al estado inferior de las carreteras, tampoco es sorprendente
que las encuestas tomen mis tiempo. Seria posible, para agilitar el proceso de
recoleccién de datos, emplear enumeradores por fraccién de tiempo para asistir
a los enumeradores que estin llevando a cabo la recoleccién?

Un problema mas urgente es el tiempo necesitado para procesar los resultados de
la encuesta de produccién. Computadores adicionales Y una mejor organizacién de
las estadisticas agricolas en los computadores ayudaria a agilitar el proceso y
reducir el tiempo que se necesita para reportar las estadisticas.

3.4. Programas

La DGEA debiera tener un programa como ABSTAT, un programa econométrico que puede
leer archivos hechos con DBase3+, FOXPRO, y Quattro.
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CUADRO 3.1
KANSAS Form Approved

AGRICULTURAL AG R|CU LTU RAL SURVEY 0.M.B. Number 0535-0213

STATISTICS Expjration Date 1/31/93
SERVICE . MARCH 1 . 1 992 Project Code 122
Kansas State Board of Agriculture Kansas
P.0.Box 3534

Optional Optional |
407 408 i

Topeka, Kansas 66601-3534

DOJ“O\ C‘o [/C(, ,C‘ O Dear Reporter:

Information requested in this survey is used

e { — /Y to prepare agricultural estimates. Facts about
v your tarm or ranch are confidential and used

only in combination with similar reports from

hor 15— 19 o na t other producers. Response is voluntary.
N 2) ;}« M Sincerely,
235~
22320 T.). Byram

tate Statistician

Attempted Contacts
Date Time Notes
Strata D Tract |Subtr.
SECTION 1 - IDENTIFICATION 1
Please verify name and address of this operation. Make corrections on label.
1. Onland operated by the farm, ranch or individual(s) listed on the label:
a. Have or will crops be grown or hay cut at any time during 1992, -\
or is any of the land in this operationin government programs? « « « « « ] YES Clno
b. Have or will grains, oilseeds, or hay be stored at any time during 1992,
or do you have storage facilities used forstoring grain? s esesssesa ] YES O o

I NO to all questions,
¢. Have or will there be any hogs on this operation —> o qure| I
atany timeduring19927. o s v esseassecosocnnacncnssses]YES Ouo GOTO SECTIONS.

d. Have or will there be any cattle, sheep, other livestock, or poultry
on this operation atany time during 19927 . o s e s s s scessanove o] YES O NOJ

2. Does this operation do business under any name, other than as shown onlabel?

D YES - Enter name:

O no

3. Are the day-to-day decisions for this farming (or ranching) operation made by:

(Do you want this name to appearon the label?)  [] YES O wno

C1 Anndividuat Operator?

[O Ppartners?Enter number of partners, including self. . « Office Use
(Partners jointly operate land and share in decision making. R. Unit
DO NOT include landlord as partner.) 921
[ AHired Manager?
Change
32. Are the decisionsstill made by the same person(s) making 923
them on June 1, 19917
J ves ] NO - Would you please explain what changed? Sub.
941

Continue On Next Page
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SECTION 2 - ACRES OPERATED

1. Now | would like to ask about the total acres operated under this

land arrangement. Include farmstead, all cropland, woodland, ACRES
pastureland, wasteland, and government program land.

901
1a. On March 1, how many acres did this operation own?

902
1b. Rentfromothers?..................................................

[Exclude land used on an animal unit month (AUM) basis.]

905
1d. Rent to others?

le. Then the total acres operated under this arrangement 200
are[ltem 1a +1b - 1d]

Does this include the farmstead, all cropland, woodland, pastureland,
wasteland, and government program land?

0 YES - [Gotoltem 2]
O NO - [Make carrections, then go to Item 2.]

2. For the rest of this survey | will be asking for information on crops, stocks,
and livestock on these (Item 1e) acres.

3. Of the total (Item 1e) acres operated, how many

acres would be considered cropland , including land in hay and cropland 802
in government programs?

o-o--..----------c-------n.-.a---n---o-.----u-g

SECTION 3 - CROPS

How to complete this section.

-- Report for all the land you operate, including land rented from others.
--Include cover crops planted on government program land.

1. For the following SMALL GRAIN CROPS, please report acres PLANTED
and TO BE PLANTED for all purposes last fall or this spring, and acres
TO BE HARVESTED for graininthe 1992 CROP YEAR.

WINTER WHEAT: 540
Acres planted for all PUrPOSES. v vt veenerseseesessnesnnancessnssennes,

541
Acrestobe harvested for Grain uueesivevneerseessessseneasensaneesnnen

OATS (include cover crop on government program acres):

533
Acres planted and to be planted for all PUrPOSES vuveeserrneenenaoonssenssd

) s34
Acres tobeharvested for grain vvuuieueseeseeeeoneresnecsnnsoeneesneenss

2. For the following SMALL GRAIN CROP, please report acres PLANTED
and TO BE PLANTED for all purposeslast fall or this spring.

535
BARLEY acres planted and to be planted for all purposes vuceeeeerereeennsnnnn.

Continued On Next Page
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SECTION 3 - CROPS (Continued)

3. Please report for crops PLANTED and TO BE PLANTED for the

1992 CROP YEAR.

ACRES PLANTED AND
TO BE PLANTED THIS
SPRING 1992

530
CORN for all purposes (exclude popcornand sweetcorn)avceseasecnssscnncncsdl
570
SORGHUM for all purposes (include milo, other grain and
forage sorghums -- EXCLUDE crosses withSudan) c «cecevereacnecencisncansns
. 1M
SORGHUM X SUDAN CROSSES for all purposes .. ccccansencccacsnrasanusonns
, 600
SOYBEANS for all purposes cevecccennanass cesssieeteseeasesacanaans cend
680
SUNFLOWER for all purposes:
Oil varieties,..eeveeccnnnas ctasasasans cecenaas cenanas ceresccaraenn
681
Non-oil varietiese ccoevaanaes ressen chasen
607
DRY EDIBLE BEANS (pinto, navy, great northern, and othervarieties) .....ceeceses
. Please report acres of HAY CUT AND TO BE CUT IN 1992.
(exclude straw, haylage, and greenchop) ACRES FOR

HARVEST IN 1992

ALL HAY (include alfalfa and alfalfa mixtures, clover and clover mixtures,
lespedeza, grains, sudan, timothy, other tame and wild hay.) ...... cetscessanend

650

20

ACRES IN
. ALL OTHER CROPS (Specify): 1992
56
a. seases seesessssassernnse cessecnesncnsssssoas
56
b. Creassesaceasasassesanas teseaseseenanans coeed
56
<. teteeeveneesvsnentsaasesatanantarsannnane
56
d aieeees O Ceeaaas ceenesans _
6. Acres in ALL OTHER LAND USES, including pastureland, woods, wasteland, ponds, 800
orchards, farmsteads, idle land, farm lots, etc. -- (EXCLUDE grazing allotments) ,,...
1 - Incomplete, Has Crops | 138

Continue On Next Page

2 - Incomplete, Crops
Presence Unknown

3-Valid Zero
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SECTION 4 - GRAINS AND SOYBEANS IN STORAGE

Please account for whole grains and soybeans on hand or stored March 1 on the total acres
operated, whether for feed, seed, or sale. They may have belon

or been stored under a government program (foan, farmer own

NO YES
1.0n March 1, was anKWHOLE GRAIN CORN on
hand or stored on the total acres operated? ..... D
Were any SOYBEANS on hand or stored
onthese acres?e.eeeesscensas . D

What about SORGHUM GRAIN (MILO)% ......«

(winter, durum, and spring)
OATS?....vnws ceneese

sevesoses

BARLEY?,.....

L]
WHEAT, including all types?. . . ...._]
L]
L]

Doooogao

How many bushels?
How many bushels?
How many bushels?
How many bushels?
How many bushels?

How many bushels?

ed toyou or someone else,
reserve, or CCC).

1991 and earlier
crop years

121

125

122

126

123

124

1-Incomplete, Has Stocks | 141

2 - Incompiete, Stocks
Presence Unknown

3-Valid Zero

GRAIN STORAGE CAPACITY

2. On March 1, what was the TOTAL STORAGE CAPACITY of all the bins,

cribs, sheds

oroifseedsonthetotalacresoperated? mtesesaeuseseesenassssnenssse Dushels

. and other structures normally used to store whole grains

808

Continue On Next Page
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SECTION 5 - HOGS AND PIGS 2

1. On March 1, were ény HOGS or PIGS, regardless of ownership,
on the total acres operated?

YES D NO ——» 1a. Were any HOGS or PIGS on the total acres operated, at any time,
during the period of December 1, 1991 through February 29, 1992?

I%] YES-GOTOltem 5. |_| NO-GOTO item 10.

2. Of the HOGS and PIGS for BREEDING on hand 5. How many SOWS and GILTS
March 1, how many were: FARROWED during Dec. 1991, 326
January and February 19927 ,.....]
a.SOWS, GILTS and YOUNG 301 *
GILTS bred and to be bred?..... 6.PIGS from these (/tem 5) litters: 335
Of these SOWS and GILTS, ' a.OnhandMarch 12..... cees
how many have farrowed, ) Tereese
or are expected to farrow: b. Sold, moved off land operated, (328
or slaughtered before March 12.. 4
(1) Durin Mach,)ApriI, 331
and. ay 19927, «....... 7. How manE HOGS and PIGS
(2) During June, July, 332 PURCHASED since Sept. 1, 1991
and August 19922...... were on hand Maich 1, 1992? 317

{Include feeder pigs purchased)...d _

b. How many were BOARS and 302 *
YOUNG MALES for breeding?. . . If item 7 is zero, skip to Item 9.
¢. How many were SOWS and 8. How man¥‘ FEEDER PIGS
BOARS no longer used for 303 |* were purchased during 340
breeding?. ... ee.veceecenn ] February 19927..... ccvvcenans -
a. Average price per head 341
(dollarsand cents). e v eeus. ..$ .
3. Of the HOGS and PIGS for MARKET b. Average weight 342
and HOME USE, how many were in each perhead..ccvvenenncane Lbs.

of the foliowing four weight groups?
(Exclude breeding hogs reportedinitem 2.)
9. How many WEANED PIGS and

a. Under 60 Ibs. LXK « c(i)LDERl;-l Gdeied1991 335
i e uring December .
(Include pigs not yet weaned) 3 January and February 1992?,.....
B.60-119 1BSu e ereennnnnnnnnn *
313 10. Were any HOGS or PIGS being raised under
€ 120-179 155 oo ee o eeeennnnn * CONTRACT for another person or firm?
314 . - i
d.180Ibs.and over.........004 * YES G:?Jﬁ) 11. D NO G&’}SS??'” 6
(Exclude hogs no longer
used for breeding.)
11. How many were being raised 333

under ¢contractonMarch 12........

4, Then the TOTAL number of HOGS 300

and PIGS on hand March 1 was.. . iasi i ?
(Add w ltems 25 through 30) Were these hogs or pigs included in item 4?

Clves [ wo

Who owned the HOGS and PIGS?
Name:
Address:

Phone:

Continue with Item 5 in next column.

Continue i-Incomplete, Has Hogs | 499
2 - Incomplete, Hags
Presence Unkrnown

3 -Valid Zero
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SECTION 6 - LIVESTOCK
Please report animals of any age, including newborns.

1. On March 1, how many cattle and calves, regard!ess of ownership,
were on the total acres operated? (Include cattle and calves owned or managed

Did this person operate land individually in this State on June 1, 19917 [:] YES [:] NO

on land administered or controlled by a public agency, industrial corporation, or 670
grazing associaticn on a fee per head or AUM basis.) . . . . .. tertacieancns teeecnnnas
1a. Of the total number of cattle and calves reported in item 1, 671
how many were milk cows, bothdryandin milk%. e v e evrnnnnnn ... cetsacannad
2. On March 1, how many sheep and lambs, regardless of ownership, 672
were on the totalacresoperated?............................................
3. OnMarch 1, how many hens and pullets of laying age, regardless of ownership, 719
were on the to:alacresoperated?...........................................
SECTION 7- PARTNER NAMES
1. Did you check partners in Section 1, Item 3, on Face Page?
r__] NO - GO TO Section 9.
[] ves- contnve.
2. Please identify the other person(s) in this partnership in boxes below,
then go to Section 9 on next page.
{make necessary corrections if names have already been entered)
[ A Lo N
Office Use
Name Phone 925
(First) (Middle) (Last)
924
Address
(rt. or St.) (City) (State) (Zip)
Did this person operate land individuaily in this State on June 1,19912 [] YES [:] NO
Office Use
Narne Phone 326
(First) (Middle) (Last)
924
Address
(Rt. or St.) (City) (State) (Zip)
Did this person operate land individually in this State on June 1,19917 D YES [:] NO
Office Use
Name Phone 927
(Furst) (Middle) (Last)
924
Address
(Rt. or St.) (City) (State) (Zip)
Did this person operate land individually in this State on June 1, 19912 [ ves [] no
I ————— s .
Office Yse
Name Phone 928
(First) (Midale) (Last) —
924
Address
(Rt.or St.) (City) (State) (Zip)

e ————— e

Go To Section 9 On Next Page
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SECTION 8 - CHANGE IN OPERATOR 1

Has this operation (name on label) been sold, or turned over to somecne else?
[T] NO-GOTOSection 9. [ ] YES-Please identify the new operator(s).

Operation Name

Name

Address Phone

City - State Zip

Did this person operate land individually in this State on June 1, 19912 D YES E] NO

SECTION 9 - CONCLUSION 1
1. Do you make any day-to-day decisions for another farm or ranch?

E] NO E] YES- 1a. Whatis the name of this operation?

1b. Was this operation in business before June 1, 19317 [:] YES E] NO
(Complete a separate questionnaire for this operation)

OFFICE USE FOR LSF

2. Isyour SSN and EIN printed correctly on the label? 783

O ves- Goroitem 3.

OnNo To assist in identifying duplication with our list of farm operators, please report your
Social Security Number. If your operation has a Federal Employer !dentification
Number, this would also be helpful. Disclosure of your SSN is voluntary and is
collected under the general authority of Title 7, Section 2204, of the U. 5. Code.

Operator’s Social Security Number.,..... - -

Operator's Employer D Number. .. ..... -

3.Would you like to receive a copy of the 099
results of thissurvey? ceveeeveeacesea JYES = Taeuieveenncecssnansescansnsan

This completes the survey. Thank you for your help.

Respondent’s Name Date
Telephone (area Code) {Number)

Respondent Response Code Enum Eval Julian Date Fabraary March Warch
1-0p 101 2-Tel 910 098 100 987 28-59 04-64 10-70
2:5p 3-Int 29-60 05-65 1N
3-0th 7-TR March 06-66 12-72
4-EstR 8-IR 01-61 07-67 1373
S-EstNR 9-Inac 02-62 08-68 14.74
SIE N 03-63 09-69 15-75

Public reporting burden for this survey 1s estimated to average 20 minutes per response, including the time for reviewing instructions, gatherning
and maintaining the data needed, and completing the questionnaire Send comments regarding this survey, including suggestions for reducing

the burden, to the Otfice of Management and Budget, Paperwork Recuction Project (0535-0213), Washington, D C  20503. Do not mail
questionnaire to this address
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CUADRO 3.2

KANSAS . Form Approved
AGRICULTURAL MAY YIELD SURVEY 0.M.E. Number 0535-0213
STATISTICS . Expiration Date 01/31/93
Project Cosde 128
1992 QID-030050
Kansas State Board of Agriculture Kansas
P.0.Box 3534
Topeka, Kansas 66601-3534
Phone 1-800-258-4564
Dear Reporter:

Your help is needed to prepare crop estimates. Response
to this survey is voluntary. Facts about your operation
will be kept CONFIDENTIAL and used only in combination
with similar reports from other producers for statistical
summaries.

Sincerely,

T.J. Byram
State Statistician

Stratum iD Tract {Subtr.

Please make corrections in name,address and Zip Code, if necessary.

If you no longer operate this farm or
ranch go to Section 2 on reverse side.

SECTION 1 - CROP ACREAGE, YIELD, AND HAY STOCKS

Please provide information for the following crops. (Do not include
information for land rented to others.)

1. How many ACRES of WINTER WHEAT S
are to be harvested for grain on the total acresyouoperate? . . . . . ... ...... Acres

2. What s the EXPECTED YIELD PER ACRE for WINTER WHEAT 151
to be harvested for grain on the total acresyouoperate?. . . . . ... ... ... ... Bu.

3. HAY STOCKS:

a. What was the TOTAL PRODUCTION for ALL HAY harvested

on the total acres you operated last year (1991 crops)? 076
( bales and wt/bale) . . . . e e e e e e Tons
b. Report ALL OLD CROP HAY STORED MAY 1, 1992 on the total acres 075
you now operate. (Include hay produced in 1991 and earlier years)
( bales and wtibale) . ... ...... e e e e e e e e Tons
Office Use
R Unit
921
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MAY-1992

SECTION 2 - CONCLUSIONS

1. If you no longer operate this farm or ranch, please provide name and address
of the new operator.

Name

Address

City Zip
County Phone _

2. Doyou make any day-to-day decisions for another farm or ranch?

( ) YES-List other operation(s)

( )JNO
COMMENTS:

099

Would you like to receive a free copy of the results of this survey? ( )YES=1...

This completes the survey. Thank you for your help.

Reported by Date
Telephone (Area Code) (Number)
Respondent Response Code Sup/Enum Eval

10P 10° 2-Tel 910 098 109

25pP 3-Int

30TH 7-TR

4EST &R

9-Inac

Public reporting burden for this survey 1s estimated to average 10 minutes per response, including the time for reviewing instructions, gatherning
and maintaining the data needed, and completing the questionnaire Send comments regarding tlus burden estimate or any other aspect of this
survey, including suggestions for reducing the burden, to the Office of Management and Budget, Paperwork Reduction Project ((0535-0213),
Washington, D.C 20503 Please DO NOT mail the questionna:re to this address
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SECCION IV
ANALISIS DE MARGENES

Una de las principales medidas para determinar que tan eficientemente se estan
desempeflando los mercados son los margenes de comercializacién. E1 margen de
comercializacién se define por la diferencia entre el precio recibido por el
agricultor y el precio pagado por el consumidor. En El Salvador, el margen de
comercializacién mas afectado por las politicas de desarrollo o agricolas es el
margen entre el productor y el camionero. Los margenes de los mayoristas y
minoristas sienten mas el impacto del deseo de los consumidores de comprar que
posiblemente el de las politicas agricolas y de desarrollo rural.

4.1. Valor de los Margenes

Es imperativo que en un pais como El Salvador que esta pasando por ajustes
estructurales significantes (incluyendo la liberalizacién de los mercados y la
privatizacién de instalaciones) una agencia gubernamental como la DGEA esté
monitoresndo los margenes (camionero, mayorista, detallista) para los productos
basicos de consumo. Afortunadamente, en El Salvador no parece existir una firma
o camioneros con poderes monopsonisticos en ningun Departamento. Los margenes
de comercializacién entre los productores y los camioneros se basan primeramente
en el costo de cargar y descargar el camién, mas el transporte del producto a los
mayoristas en las diferentes ciudades en El Salvador. Los costos de transporte
se tratan a fondo en la Seccién 5.

La coleccién de informacién le permite a la DGEA analizar los margenes de
comercializacién de productos agricolas en El Salvador, y asistir al Gobierno a
responder a ciertas inquietudes, asi como:

a, (Caal seria el efecto sobre los margenes de reparar o mejorar las vias
de comunicacién dentro de ciertos departamentos o entre ciertas ciudades?
¢Quien se beneficiaria mas de carreteras mejoradas - los consumidores, los
intermediarios, o los productores - o todos se beneficiarfan?

b. iCial es el efecto sobre el margen cuando el suministro de granos o de
frijol esta bien alto o esta bien bajo en el pais?

c. ¢Qué volatiles son los margenes de comercializacioén? ¢Qué hace que los
margenes sean diferentes para diferentes productos? ¢(Los margenes de
comercializaci6én cambian uniformemente para diferentes productos basicos
de consumo?

d. ;Cémo afectaria una mayor concentracién de los camioneros los margenes
de comercializacién?

e. iCdal es la participacién de los consumidores en el margen de
comercializacién?
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4.2 Esfuerzos para Colectar Informacién
4.2.1. Precios Comunes versus Precios Promedio

La Divisién de Analisis de Mercadeo de 'a DGEA coleciona semanalmente precios de
transportistas, mayoristas, y minoristas en mercados en diez ciudades de El
Salvador. En San Szlvador, los precios son coleccionados diariamente de lunes a
viernes. La DGEA calcula los precios comtines diariamente en San Salvador y
semanalmente en diez ciudades. Los precizs comtnes semanales (transportista,
mayorista, y minorista) de cada ciudad son anunciados por la radio todas las
semanas por la DGEA. Emitiendo el precio comin semanal es una manera razonable
de informar al productor que precio hubiera recibido en el mercado la ultima
semana. Sin eibargo, cuando los precios del mercado van a ser analizados,
problemas usando precios comines se manifiestan. En cada semana, el precio comin
transportista y el precio promedio del productor pueden ser igual o en algunos
casos el precio comin transportista puede ser mas bajo que el precio promedio del
productor. Por ejemplo, el precio comin semanal transportista en Santa Ana en la
primera semana de agusto (1991) fue 85.00 (C/qq) mientras que el precio promedio
semanal del productor en Santa Ana era 87.90 (C/qq). En la segunda semana, el
precio comin semanal fue 80.00 (C/qq) mientras que el precio promedio semanal de
productor era 81.70 (C/qq). En ambas semanas el margen transportista/productor
fue negativo. No es practica del transportista estar operando cuando los precios
transportista son mas bajos que los precios productores.

La DGEA colecta precios a nivel de productor en hasta diez Departamentos
diferentes en El Salvador y colecta precios a nivel de transportista en diez
ciudades en El Salvador. El margen promedio calculado no refleja un promedio de
los margenes actuales recibidos por los transportistas entrevistados en las diez
ciudades. Para obtener los margenes actuales recibidos por los transportistas hay
que preguntar, cuanto pagaron ellos a los productores. Aunque algunos
transportistas pueden vacilar en proporcionar tal informacién, o aunque la DGEA
no tenga manera de verificar la exactitud de sus reportajes, no hay mejor
alternativa para obtener tal informacién.

La Divisién de Analisis de Mercadeo necesita procesar precios promedio semanales
reportados por productor, transportista, mayorista, y minorista en maiz, frijol,
sorgo, y arroz para poder obtener informacién mas confiable de los cambios
dinamicos en los margenes. Los precios promedios semanales y los margenes,
entonces deben de ser mantenidos con facil acceso en una base de datos en Quatro-
Pro. De tal base, las diferencias espaciales y los precios estacionales dentro
y con las varias ciudades de el Salvador pucden ser facilmente calculadas.

4.2.2. Agregaciones Semanales

La agregacion de los precios y volumenes a nivel del productor a solo un promedio
mensual ponderado no permite un analisis profundo de la dinamica de los margenes
de comercializacién entre los productores y los camioneros. En su lugar, para
analizar los margenes de comercializacién, los precios a nivel del productor se
deberian agregar semanalmente (como es el caso de los precios a nivel del
camionerc), y si se necesitaria para otro tipo de anadlisis como el de 1la
estacionalidad de los precios, los margenes se pueden agregar mensualmente.
Unejemplo de la dinamica de los margenes semanales de comercializacién se
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demuestra en .a Figura 4.1. Ests es una de las razones por las cuales este tipo
de andlisis se deberia llevar a cabo semanalmente.

4.2.3. Anadiduras y Modificaciones a las Encuestas
4.2.3.1. Volumenes de Ventas

La Divisién de Estadisticas Agropecuarias ha venido coleccionando los precios y
volumenes vendidos a nivel del productor en los diferentes Departamentos. Lo que
se reporta son el promedio mensual ponderado de los precios para maiz, frijol,
arroz, y maicillo. Al mismo tiempo la Divisién de Analisis de Mercado esta
recogiendo semanalmente los precios de estos productos a nivel de camionero,
mayorista y minorista. Para poder obtener semanalmente precios ponderados a
estos niveles es necesario juntar los volumenes correspondientes de venta en cada
nivel. El Cuadro 4.1 contiene una versién modificada de la boleta de encuesta
titulada "Precio Promedios de Granos Basicos en Cabeceras Departamentales”.

Como los camioneros y los mayoristas de granos basicos y frijoles comestibles se
congregan en una area de 3-4 cuadras dentro del mercado central, es relativamente
facil conseguir la mayoria de los datos de estas personas en un periodo de tiempo
relativamente corto. Es recomendable que la DGEA empiece en enero de 1993 a
colectar datos de volumenes de ventas de camioneros y mayoristas en San Salvador
en forma regular. En el caso de los camioneros, sus volumenes de ventas diarias
se deben colectar. Despues de siquiera dos meses de datos colecciénados, el
promedio semanal y el volumen de ventas mensuales de los camioneros en el mercado
pueden ser calculados. Los volumenes de ventas por cada dia de la semana también
pueden ser calculados para obtener el promedio proporcional de ventas por dias
de la semana.

En el caso de los mayoristas, los voltmenes de ventas semanales pueden ser
determinados preguntandoles por los volumenes de ventas una vez por semana. Los
volumenes de ventas mensuales entonces pueden ser determinados de los datos de
ventas semanales,

En Santa Ana y San Miguel, también es recomendable que los volumenes de ventas
y los precios sean tomados semanalmente de los camioneros y de los mayoristas por
lo menos durante los meses de enero y febrero. Esto no solamente permitira al
DGEA obtener una mejor idea de la dinimica del mercado en estas ciudades, sino
que también le permitira a la DGEA comparar precios entre ciudades (vea Seccién
5, el analisis espacial de los mercados).

Una vez que los volumenes de ventas y precios han sido coleccionados, es critico
que el personal analitico de precios de la DGEA calcule la desviacién (error)
estandard del promedio de volumen mensual de ventas (en adicién al promedio
mensual). Una ilustracién de la calculacién del promedio de la desviacién
estandard esta en el ejemplo que sigue.

Dado los siguientes volumenes de ventas diarias de maiz blanco Por cuatro semanas
en febrero:

27



FIGURA 4.1

MARGEN DEL TRANSPORTISTA - MAIZ
PROMEDIO SEMANALES - SANTA ANA
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CUADRO 4.1

PRECIO PRCMEDIO DE GRANOS BASICOS EN CABECERAS DEPARTAMENTALES

PLAZA:SAN SALVADOR*

FECHA:DICIEMBRE 10,1992

(L

PRODUCTOR TRANSPORTISTA MAYORISTA | CONSUMIDOR
# CAMIONES # SACOS ORIGEN
PRODUCTO P§§CIO P§§CIO GRANDE (G) GRANDE (G) PR035CTO Pg;CIO P§§CIO
aq a4 TOTAL  MEDIANO (M) | TOTAL MEDIANO () | ioP0WO a4 14
PEQUENO (P) PEQUENO (P)
10 - G-7 800 - 700
MAIZ BLANCO | 75 80 M-2 - 80 | METAPAN | 85 95
P-1 - 20
MAICILLO |
ARROZ GRANZA
ARROZ ORO
FRIJOL ROJO

f

* Un ejemplo.



DIA SEMANA1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4 PROMED DES.SID

-------------------- f/SBCOS - -c-mecmca e cmcciceccte e
Lunes 1300 1400 1250 1350 1325 64.55
Martes 1100 1000 1150 1050 1075 64.55
Miercoles 700 600 800 650 687.5 85.39
Jueves 1100 1050 1000 1100 1062.5 47 .87
Viernes 1200 1300 1250 1300 1262.5 47.87
Sabado 500 450 550 500 500 40,82
Domingo 250 200 150 250 212.5 47.87

El promedio de volumen de ventas (y su desviacidu estandard) por cada dia de la
semana esta calculado arriba.

La variancia es el error estandard cuadrado. Para el lunes, la calculacién de la
variancie y el desviacién estandard es el siguiente:

4 4 Y
2: (x)2- x| /n
VaR=A=1 1=1
n-1
4
donde: 2: (X)? = la suma del cuadrado de cada una de los volumenes en los datos
1=1

(1300)2 + (1400)2 + (1250)2 + (1350)2 = 7,035,000

4 2
( XJ =~ la suma del cuadrado de los volumenes
1=1

(1200 + 1400 + 1250 + 1350)2 = 28,090,000
n = el nimero total de las semanas en la serie de datos
-4

VAR = (7,035,000 - (28,090,000)/4)/(4-1) = 4166.7

Desviaciéon Estandard = 64.55

La calculacién de la desviacién estandard del promedio (DSM-P) para todos los
dias, sin embargo, es diferente de la calculacién del desviacién estandard de
cada dia. En este ejemplo, la variancia del promedio (VAR-P) es a la altura de

(igual que)

VAR-P = la rafz cuadrada (D1(DS1 x DS1) + D2(DS2 x DS2) + D3(DS3 x DS3) + D4(DS4
x DS4) + D5(DS5 x DS5) + D6(DS6 x DS6) + D7(DS7 x DS7))/(TT x TT)

VAR-P = la raiz cuadrada (4(64.55 x 64.55) + 4(64.55 x 64.55) + 4(85.39 x 85.39)
+ 4(47.87 x 47.87) + 4(47.87 x 47.87) + 4(40.82 x 40.82) +
4(47.87 x 47.87))/(28 x 28)

VAR-P = 123,29

DSM-P = la raiz cuadrada de 123.29, que es igual a 11.10
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dénde D1 = El numero de observaciénes de volumenes de venta el lunes
D2 = El nimero de observaciénes de volumenes de venta el martes
D3 = El nimero de observaciénes de volimenes de venta el miércoles
D4 = El nimero de observaciénes de volimenes de venta el jueves
D5 = El nimero de observaciénes de voltmenes de venta el viernes
D6 = El nimero de observaciénes de voitmenes de venta el sabado
D7 = E1 nimero de observaciénes de volumenes de venta el domingo
DS1 =~ Desviacién estandard de los volumenes de ventas para el lunes
DS2 = Desviacién estandard de los volumenes de ventas para el martes
DS3 = Desviacién estandard de los voltmenes de ventas para el miércoles
DS4 = Desviacién estandard de los volumenes de ventas para el jueves
DS5 = Desviacién estandard de los volumenes de ventas para el viernes
DS6 = Desviacién estandard de los volumenes de ventas para el sibado
DS7 = Desviacién estandard de los volumenes de ventas para el domingo
TT Numero total dc observaciones en los siete dias.

Cuando los volumenes de ventas y precios se han colectado de cada camionero y

mayorista,

(mayorista, camionero, y productor) de los granos y el frijol,
margenes pueden ser calculadcs con base en los precios promedios ponderados.

4.2.3.2.

Tamafio de la Muestra

es posible para la DGEA calcular el precio promedio ponderado

Entonces, 1los

Una pregunta que necesita ser contestada por la DGEA es la pregunta sobre el

tamafio de la muestra.

Si la DGEA esta colectando volumenes de ventas, precios

de mercado, o costo de producién, el tamafio de la muestra es critico. Un método
bueno para obtener informacién decisiva sobre el tamafio apropiado de la muestra,
es el de comparar la desviacién estandard en los mas variados tamafios de muestras
posibles. Por ejemplo, obteniendo un tamaifio apropiado de muestra para estimar el
costo de produccién de maiz hibrido, se tomé una serie de tamafios de nuestras,
con un rango de 37 boletas hasta 244 boletas (todas las boletas de la encuesta
nacional costo de produccién 1992 en E1 Salvador; vea abajo). En el caso de las
244 boletas de tamaifio de muestra, el promedio ¥y la desviacién estandard del costo
de produccién de cada una de las cuatro regiones se use para calcular el promedio
ponderado (no el promedio simple) y la desviacién estandard del promedio del
costo de produccién,

REGION #BOLETAS PROMEDIO DESV.EST.
------- C/QQ----------
REGION-1 65 2509.48 510.12
REGION-2 69 2389.71 492.00
REGION-3 53 2485.02 612.95
REGION-4 37 2273.96 541.36
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{IBOLETAS PROMEDIO PROMEDIO DESV. EST. COEFICIENTE DE

SIMPLE PONDERADO  DEL PROMEDIO LA VARIANCIA
cmmetemeeeaan C/QQ--mmmmmmmmmmmemmnn ----

37 2273.96 2273.96% 89.00 3.91

90 2379.49 2398.10 65.28 2.72

159 2382.90 239454 43.32 1.80

224 2414 .54 2427 .89 36.82 1.52

el it R R I e T T T T RS puu U G

* No pesadas desde que todas las boletas vinieron de Region-4

La desviaridn estandard del promedio de cada uno de los tamafios de muestras fue
graficado para obtener un mejor entendimiento del impacto de un cambio en el
tamafio de muestra sobre la desviacién estandard del promedio (Figura 4.2). Para
determinar cual de los tamafios de muestras es apropiado, la DGEA tiene que
decidir a que nivel de la desviacién estandard del promedio se sienten cémodos.
Para esto, lo mas facil es comparar la variacién del coeficiente con el
porcentaje de cada tamafio de muestra. La variacién del coeficiente puede ser
comparada con el grado de exactitud en los componentes (como mano de obra,
fertilizante, semilla, etc.) que componen el costo total de la produccién. Si
la variacién del coeficiente para tal tamafio de muestra es mas alto que la
exactitud (términc de error) en el costo individual de los componentes del costo
de produccién, el tamafio de muestra probablemente debe de ser aumentado (con eso
bajando la variacién del coeficiente).

4.2.3.4. Costo de Transporte

Asi como los precios de los productores de granos y frijoles comestibles, son
influidos por mas que solamente el costo de produccién, los margenes de
camionero/productor son impactados por mas que solamente el costo del transporte.
Al colectar los costos de transporte de los camioneros, un componente clave del
margen puede ser cudntitivamente monitoreado. La informacién del costo de
transporte junto con otra informacién (tal como el precio a nivel de productor)
puede ser usada, determinando los benificios y los costos de mejoramiento de
caminos, especialmentc en las zonas rurales. El costo de transporte de cualquier
camionero del punic A a tal mercado en ciudad B, no es probable que cambie mucho
de un mes al otro. Sin embargo, tales costos deben ser obtenidos mensualmente
en los mercados de siquiera San Salvador, Santa Ana, y San Miguel. La encuesta
debe de incluir el costo de transporte de granos comprados de productores de por
lo menos siete o mas Departamentos en el pais. Para propésitos de comparacién
y para examinar las oportunidades de arbitraje dentro del pais, las encuestas
deben de incluir camioneros comprando granos de los misimos Departamentos pero
vendiendo el grano en mercados diferentes (tales como San Salvador y Santa Ana).

Vea Seccién 5 para una descripcién mas detallada de los costos de transporte.
4.2.4. Datos que faltan

No es nada raro que unos datos contengan ciertas observaciones que faltan. Sin
embargo, cuando la informacién es procesada, los datos que faltan también se

deben procesar, siempre y cuando estos no sean muchos. Un ejemplo de la
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metodologia es como sigue. Una observacién faltante se descubrid en la serie de
datos sobre el precio mensual para sorgo a nivel del productor (1984-1990).
Sabiendo que el precio a nivel del camionero esta estrechamente correlacionado
con el precio a nivel del productor, y teniendo todas las observaciones mensuales
de 1984 a 1990 para el precio a nivel del camionero, se aplicé una regresién
(véase Anexo 4.1 sobre los detalles sobre el andlisis de regresién) donde el
precio a nivel del productor se expiica por el precio a nivel del camionero. Eso
es:

(Precio de productor) = (Constante) + (coeficiente) x (precio de camionero)

Todos lo. puntos de observaciones para las dos variables (precios de productor
y de camionero ) cxcepto aquel que faltaba para un mes se usaron en la regresién.
Los resultados de la regresién (véase Cuadro 4.2) indican la siguiente relacién
entre el precio a nivel del productor y el precio a nivel del camionero.

(Precio de productor) = 0.018 + (0.884) x 60 (C/QQ)

donde 60 C/QQ representa el precio del camionero en noviembre de 1988 (el mes en
que falta el precio a nivel del productor). El coeficiente de regresién es
altamente significante, y representa un buen estimador de la relacién entre el
precio a nivel del camionero y el precio a nivel del productor.

El precio a nivel del productor se estima en 57.06 C/QQ. Nétese que en el Cuadro
4.3 se utilizé una regresién similar donde los precios a nivel del camionero se
explican por los precios a nivel del productor. Normalmente, los productores no
tienen mayor poder de negociacién con los camioneros cuando el suministro del
producto (digamos sorgo) es abundante. En esta situacién los productores aceptan
el precio ofrecido por los camioneros, o ellos pueden elegir el almacenar su
producto y esperar mejores ofertas de precio. De esto se concluye que los
precios a nivel de productor dependen de los precios a nivel de camionero, como
es el caso en la primera regresién en el Cuadro 4.2.

4,2.5. Puntos Extremos (Outliers)

En cualquier proceso de coleccién de datos, hay puntos que estan fuera de lo que
esta dentro del rango normal. Tales puntos son considerados puntos extremos
(outliers). Por ejemplo, durante varios meses de escases de frijol en 1988, el
precio a nivel de productor de frijol en El Salvador brincc a un precio jamas
alcanzado de mas de 450 C/qq (Figura 4.21). Después del "shock" en el
suministro, los precios regresaron a niveles normales. Los periodos durante
estos altos precios del frijol, que no son caracteristicos, no se deben de usar
cuando cierto tipo de analisis, tal como estimando precios estacionales o
tendencias, o proyecciénes basadas en movimientos de precios histéricos se estan
haciendo.

4.3 Esfuerzos Analiiticos

Existe una gama de analisis de margenes que la DGEA pudiera estar haciendo, no
solo para hacer mejor uso de los datos recogidos, sino lo que es mas importante
para lograr un mejor entendimiento de como los margenes estan cambiando para los
diferentes granos basicos, que tendencias tienden a indicar, como se relacionan
los margenes a la dindmica del sistema de comercializacién, etc.
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CUADRO 4.2

REGRESION MULTIPLE LINEAL - PRECIO A NIVEL DE PRODUCTOR

DEPENDENT VARIABLE: precio productor

COEFF OF DETERMINATION:
ADJUSTED R SQUARE:
MULTIPE CORR COEFF:

ANALYSIS OF VARIANCE FOR THE REGRESSION:

SOURCE OF VARIANCE
REGRESSION
RESIDUALS
TOTAL

VARIABLE
precio
transportista

DEGREES OF
FREEDOM

1

81

82

REGRESSION
COEFFICIENT
0.884144

0.938326
0.937565
0.968672

SUM OF
SQUARES
1201¢.9
789.968
12808.9

STANDARDIZED
COEFFICIENT
0.968672

83 VALID CASES

ESTIMATED CONSTANT TERM:
STANDARD ERR OF ESTIMATE:

MEAN OF

SQUARES F TEST
12018.9 1232.37
9.75270
STANDARD

ERROR T
0.0251856 35.1051

0.0182841
3.12293

PROB
0.0000

FROB
0.0000
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CUADRO 4.3

REGRESION MULTIPLE LINEAL -PRECIO A NIVEL DE TRANSPORTISTA

DEPENDENT VARIABLE: precio transportista 83 VALID CASES

COEFF OF DETERMINATION: 0.938326
ADJUSTED R SQUARE: 0,937565 ESTIMATED CONSTANT TERM: 2.31045
MULTIPE CORR COEF?F: 0.968672 STANDARD ERR OF ESTIMATE: 3.42150

ANALYSIS OF VARIANCE FOR THE REGRESSION:

DEGREES OF SUM OF MEAN OF
SOURCE OF VARIANCE FREEDOM SQUARES SQUARES F TEST PROB
REGRESSION 1 14426.9 14426.9 1232,37 0.0000
RESIDUALS 81 948.239 11.7067
TOTAL 82 15375.1
REGRESSION STANDARDIZED STANDARD
VARIABLE COEFFICIENT COEFFICIENT ERROR T PROB
precio productor 1.06128 0.968672 0.0302316 35.1051 0.0000
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Antes de iniciar el analisis de margenes de mercadeo, es importante entender que
los precios de los granos en El Salvador (a nivel de productor, camionero,
mayorista, y minorista):

a. siguen o se adectan a las relaciones de suministro y demanda

b. exhiben estacionalidad basada en la temporada de produccién

c. contienen tendencias que reflejan el estado general de la economia
(alta inflacién, baja inflacién, etc), y

d. reflejan diferencias en calidad que estan influenciadas por habitos

Yy preferencias.

El analisca de precios también tiene que entender los mecanismos econémicos que
se consideran o se aplican cuando se fijan margenes de mercadeo. En economia un
grafico puede ensefiar lo que 100 o 1000 palabras no puede. Para la cantidad de
productos que se estin corsumiendo o se estin demandando a un precio especifico
de mercado se puede elabcrar una curva de demanda (como en la Figura 4.3). La
forma y la posicién exacta de la curva es determinada por el consumidor. Esta
curva de demanda se conoce como la curva primaria de demanda. Para entender el
margen de mercadeo, se necesita otra curva de demanda conocida como la curva de
demanda derivada, que tipicamente se demuestra como un grafico que representa la
cantidad de un producto que se le esta demandando al productor a un precio
especifico. La demanda derivada difiere de la demanda primaria por la cantidad
de cargos por unidad de producto para el mercadeo y procesamiento. Para nuestros
propésitos, la demanda derivada se basa en las relaciones precio-cantidad que
existen donde y cuando el productor vende su producto,

Por ejemplo, es relativamente facil explicar las curvas de la demanda primaria
Yy la derivada para frijoles en El Salvador (véase Figura 4.4). Otro ejemplo, la
demanda derivada para el maiz se puede obterer de la demanda primaria para
productos de maiz, como las tortillas.

La condiciones bajo las cuales los margenes de mercadeo van, o no, a cambiar
cuando las cantidades comercializadas del producto cambian se determinan
principalmente por la forma y la posicién de la curva de suministro. La curva
primaria de suministro se refiere a la relacién precio-cantidad suministrada a
nivel de finca (véase Figura 4.5). La relacién precio-suministro a nivel de
minorista se deriva de la relacién primaria, afiadiendo los mairgenes esperados.

Un precio a nivel de minorista se encuentra en el punto donde la demanda primaria
y el suministro derivado se intersectan. El precio a nivel del productor se
determina en el punto donde la demanda derivada y el suministro primario se
intersectan. El margen de comercializacién es la diferencia 2ntre esos dos

pAK]

puntos (véase Figura 4.5).

Tipicamente, con productos basicos agricolas (como los granos basicos y el
frijol) la curva primaria de suministro es mas inelastica en el precio que la
curva primaria de demanda. Note esto en Figura 4.6 y tambien note el efecto de
un  incrementc en el costo de acopio en los margenes de 1los
camioneros/productores.

Eso es, el suministro total de los productos basicos esta mas o menos fijo en el
nivel total cosechado. El margen de comercializacién cambiara como resultado de
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FIGURA 4.4

LAS CURVAS DEMANDA DE LOS FRIJOLES
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FIGURA 4.6

EFECTO DEL UN AUMENTO EN LOS COSTOS DE ACOPIO
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Nota:

El margen bruto de comercializacién es la diferencia entre P. y P,
(precio en la demanda primaria --consumidor-- Dy y preclo en 1la
demanda derivada --finca-- D,). Si los costos de acopio aumentan --
y amenazan reducir el margen de comercializacién--, la reaccién del
comerciante sera deprimir el precio pagado al productor P’, en lugar
de efectivamente reducir el margen, (0, es la oferta primaria de
corto plazo.)

Fuente: Ramos, Worman, and Hugo, 1992,
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cambios en el suministro o la demanda para servicios de ensamblaje (primera
compra en el canal de mercadeo), procesamiento, transporte, y minoreo.

Es de mucho interés para la DGEA, cuando ejecuta su papel de recopilar
estadisticas agricolas de observar los cambios en los servicios de ensamblaje y
de transporte. Por ejemplo, los margenes de mercadeo cambian, si cambian los
Precios de los insumos (asi como fertilizantes y semillas), si cambia el nivel
de eficiencia a nivel de finca (e.g. el uso de maquinaria en vez de animales),
Yy si cambian los servicia. relacionados con el transporte y la comercializacién
de los productos (e.g. cambio en la capacidad de los camiones). Los cambios en
los precios de los insumos, eficiencia en produccién, o en los servicios de
mercadeo, generalmente no se reflejan inmediatamente en los margenes, si no
después de un tiempo, permitiendo oportunidades de arbitraje en el mercado. El
arbitraje es la explotacién de diferencias en precios entre los diferentes
mercados. Los datos recogidos por la DGEA debieran Y en realidad enseilan
evidencia de estos cambios temporales en los mirgenes y consecuentemente las
oportunidades de arbitraje.

4.3.1 Graficos

Para determinar el comportamiento histérico de los margenes, los margenes
promedio mensuales (camionero, mayorista, minorista) para maiz, frijol, sorgo y
arroz se graficaron para los aflos 1984-1992 (véase Figuras 4.7-4.17). Todos los
datos de los precios y los margenes usados en los graficos 4.7-4,22, estan en el
Anexo 2. De los graficos se puede observar lo volatil que son los margenes
promedio mensuales. Para el maiz (Figura 4.7-4.9) los margenes han sido mas
volatiles desde 1987. Este aumento en la volatilidad desde 1987 puede que se
deba a cambios en la politica del Gobierno. Si esto fuese cierto, habra ocurrido
lo mismo con los otros granos? En efecto, los margenes de los otros granos
también han sido mas volatiles desde 1987. Sin embargo, con los griaficos es muy
diffcil ver exactamente que meses son los mas volatiles, y si los cambios son
estacionales. Los graficos en las Figuras 4.18-4.21 permiten observar los
cambios estacionales del precio a nivel del productor junto con los cambios en
los margenes (para mas informacién sobre la estacionalidad mensual, véase Seccién
6). En el maiz, Figura 4.18, los aumentos en el precio a nivel del productor
durante los meses antes de la cosecha son anticipados por los camioneros y los
mayoristas permitiéndoles a estos ampliar sus margenes durante ese tiempo. Para
los camioneros este puede ser el tiempo donde aumentan los costos de transporte
debido a la necesidad de cubrir mas distancias para obtener volumenes. Los
minoristas, histéricamente han mantenido o disminuido sus margenes durante los
meses antes de la cosecha. Esto pudiera deberse a la falta de voluntad por parte
de los consumidores de comprar maiz cuando los precios llegan a su punto mas
alto. Los minoristas tienen que poner los precios mas atractivos posibles.
Durante los meses, inmediatamente después de la cosecha, (particularmente en 1989
y 1990) los margenes de los camioneros y de los mayoristas han caido tan
abruptamente como los precios de los productores. Los margenes de 1los
detallistas no caen tanto como los otros margenes. Los consumidoras no se
preocupan tanto con el nivel del precio del maiz cuando los precios ya estan
bajos.
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MARGEN C/qq

FIGURA 4.7

MARGEN DEL TRANSPORTISTA - MAIZ
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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MARGEN C/qq

FIGURA 4.8

MARGEN DEL MAYORISTA - MAIZ
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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MARGEN C/qq

FIGURA 4-9

MARGEN DEL DETALLISTA - MAIZ
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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MARGEN C/qq

FIGURA 4.10

MARGEN DEL TRANSPORTISTA - SORGO
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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MARGEN C/qq

FIGURA 4-11

MARGEN DEL MAYORISTA - SORGO
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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FIGURA 4-12

MARGEN DEL DETALLISTA - SORGO
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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MARGEN C/qq

FIGURA 4-13

MARGEN DEL TRANSPORTISTA - FRIJOL

EN SAN SALVADOR (1984-19932)
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MARGEN C/qq

FIGURA 4-14

MARGEN DEL MAYORISTA - FRIJOL
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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MARGEN C/qq

FIGURA 4-15

MARGEN DEL DETALLISTA - FRIJOL
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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PRECIO C/qq

FIGURA 4-16

MARGEN DEL TRANSPORTISTA - ARROZ
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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FIGURA 4-17

MARGEN DEL MAYORISTA - ARROZ
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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FIGURA 4-18

MARGEN DEL DETALLISTA - ARROZ
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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FIGURA 4-20

PRECIO/MARGEN - SORGO
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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FIGURA 4-21

FRIJOL

EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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PRECIO C/qq

FIGURA 4 .22

PRECIO/MARGEN - ARROZ
EN SAN SALVADOR (1984-1992)
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Los participantes del curso debieran hacer un analisis similar de los precios y
de los margenes con los otros granos (frijol. arroz, y maicillo) y comparar los
margenes (magnitud, volatilidad, etc) entre los productos.

4.3.2 Calculo del Error Standard

Un método cuantitativo para explicar la volatilidad en el margen se presenta en
el Cuadro 4.4. En el cuadro estidn los méirgenes promedios nacionales de
camionero/productor de maiz para cada mes en los afios 1984-1990. E1 promedio
y la desviacién estandard por cada afo y por cada mes durante el periodo de 7
afios estan dados. Cierto nimero de preguntas sobre estos datos deben de ser
hechas.

-¢S5on de beneficio 1los margenes promedios nacionales mensuales
(camionero/productor) en el analisis de margenes en Jla DGEA?
Probablemente no! Para obtener informacién mas atil para el analisis de
margenes, margenes promedio semanales de mercados en la ciudad se podrian
usar,

-¢Es la desviacién estandard (standard deviation) la calculacién correcta
para determinar la volatilidad en los margenes promedios mensuales? No.
La desviacién standard del promedio (standard deviation of the mean) es lo
correcto, y se deberfa estimar una vez que los margenes promedios
mensuales son conocidos.

Preguntas sobre la volatilidad de los margenes también incluirfan:

-¢Cambia la volatilidad dependiendo del mes del afio agricola?
-(Hay estacionalidad en los margenes, como en los precios de los granos?

Andlisis adicional sobre los mirgenes se presenta en la Seccién 5.
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CUADRO 4.4

MAIZ MARGEN (C/QQ) DE TRANSPORTISTA/PRODUCTOR

EN PLAZA DE SAN SALVADOR

ENE
FEB

ABR
MAY
JUN

AGO
SEP
OoCT
NOV
DIC

DESV
19684 1985 1986 1987 1988 1988 1990 FROM EST
3.30 1.70 3.00 4,25 1.55 4,90 5.70 3.49 1.56
3.05 2.00 2.15 3.60 2,30 4,00 2.75 2.84 0.76
4.50 1.96 3.40 2.05 1.00 4,60 9.60 3.87 2,86
7.05 1.70 5.80 6.05 3.70 3.70 4,65 4.66 1.80
5.60 1.10 3.05 5.20 10.35 3.40 7.50 5.17 3.07
3.60 1.35 3.05 7.35 5.95 8.85 3.45 4,80 2.66
5.96 2.50 1.80 8.45 3.55 15.00 3.25 4.79 4.66
8.20 2.85 5.65 4.70 9.30 9.10 4,40 6.31 2.55
3.00 4,20 5.40 15.10 5.30 0.55 0.35 4,84 4.97
2.25 2.25 4.00 6.45 -1.20 3.65 1,05 2.64 2.41
1.95 3.25 4,65 5.20 1.50 5.50 5.50 3.94 1.70
1.40 1.60 2,10 3.85 3.25 3.50 6.00 3.10 1.70
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SECCION V
ANALISIS ESPACIAL DE MERCADO

¢Qué es el andlisis espacial de mercado? El analisis espacial de mercado tiene
que ver con técnicas que caracterizan a los mercados separados por el espacio
fisico. Datos cros-seccionales e histéricos (datos recogidos en un punto de
tiempo en varios mercados) sobre precios en los mercados son muy importantes para
caracterizar los mercados en forma espacial. Debido a que cuesta transportar los
granos del punto de produccién (o de un punto en un mercado) a un (otro) mercado,
los precios son los factores determinantes para escoger el sitio (mercado) en
donde se va a vender el grano o el producto. En El Salvador no existen barreras
dentro del pais que impiden la venta de cualquier grano. En Africa existen
muchos paises donde no se permite vender los granos fuera del area o regién donde
se produjo.

5.1 Valor del Analisis Espacial de Mercado

Para tomar decisiones de politica o planificar la logistica en el sector publico
Yy privado se necesita de resultados analiticos espaciales exactos. Por ejemplo,
si El Gobierno de El Salvador estuviera considerando mejorar la carretera entre
San Miguel y San Salvador, parte del proceso de tomar la decisién incluiria un
estudio cuantitativo de los efectos que tal mejoramiento tendria sobre el
comercio y los mercados en las areas afectadas por la carretera. Es de esperar
que el costo de transportar productos entre las dos ciudades se reduciria. Una
caida en el costo del transporte entre las dos ciudades pudiera conducir a largo
plazo a mejores precios para los agricultores.

Si las mejoras en la carretera que conecta San Miguel con San Salvador se
llevaran a cabo, la frontera espacial entre los mercados se moveria, como
ilustrado en la Figura 5.1. La frontera se retiraria de San Miguel y se acercara
a San Salvador. En otras palabras, la co-integracién de los precios en San
Miguel con los precios en San Salvador seria mas fuerte después de las mejoras
de la carretera. Los productores de la Regién IV, la Regién que contiene a San
Miguel se beneficiarian debido al acceso mejorado al mercado de San Salvador.
Pudiera convenirles a los productores en la Regién IV el almacenar sus granos en
anticipacion de precios mas altos ofrecidos por camioneros de San Salvador, mas
tarde en la temporada.

En cuanto se beneficiarian los productores ¥y los consumidores de un mejoramiento
de la carretera, se pudiera analizar usando los datos semanales de precio
recogidos por 1la DGEA. Si los precios a nivel de consumidor estuvieran
considerablemente mas alto (no muy bien co-integrados) en San Miguel que los
precios en otras ciudades donde las carreteras que conectan los puntos de
produccién con los mercados son mejores, entonces los consumidores se
beneficiarian de un mejoramiento en la carretera. Si los costos de produccién
se reducirian debido a insumos mas baratos (si los insumos se tienen que
transportar por la mismas carreteras en mal estado entre San Miguel y San
Salvador), entonces los productores también se beneficiarian de un mejoramiento
de la carretera.

Otro ejemplo, si las carreteras en un departamento lejano (en Cabafias, por

ejemplo) son casi impasables durante la temporada de lluvias, renovarlas a
carreteras de primera (pasables durante todo el afo), mejoraria enormemente la
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FIGURA 5.1

CAMBIOS HIPOTETICOS EN LAS FRONTERAS DE MERCADOS CUANDO LAS CARRETERAS ENTRE
SAN SALVADOR Y SAN MIGUEL SE MEJORAN
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eficiencia del transporte dentro del departamento. Como en el ejemplo anterior,
los precios a nivel de consumidor de productos de consumo bajarian y los precios
a nivel de productor subirian. Ejemplos, de los beneficios de mejorar las
carreteras entre y dentro de los departamentos abundan.

Aparte de los efectos de mejorar las carreteras en E1 Salvador sobre los
productores y consumidores de granos basicos, la sociedad en general también se
beneficiaria. Valiosos recursos, asi como tiempo y gasolina, y los costos de
mantenimiento (debido al mal estado de 1las carreteras) de lo vehiculos se
ahorrarian. En la Seccién sobre el Valor de Informacién se resumieron técnicas
para determinar los beneficios netos sociales de este tipo de mejoramiento.

El analisis espacial de mercado también es importante para firmas que estan
tratando de determinar la ubicacién éptima para fabricar instalaciones de
procesamiento de productos agricolas. Determinar la ubicacién 6ptima para este
tipo de instalacién (e.g. fabrica de alimentos balanceados, molinos de maiz,
trigo y arroz, y procesadores de productos especiales) que procesa productos
basicos requiere informacién sobre el costo de traer 1la rateria prima y
distribuir el producto final, etc.

El anidlisis espacial de mercado es también importante para firmas que estan
considerando integrarse verticalmente. Por ejemplo, si una fabrica de alimentos
especiales (Chucherias, e.g DIANA) estd considerando obtener una flota de
camiones para transportar el maiz de las zonas de produccién, tal firma no solo
tiene que saber el costo de un viaje ida-y-vuelta para traer maiz a la planta de
procesamiento, sino también los costos histéricos pagados para que le
transportaran el material basico a la puerta de la planta. Si el procesador
plensa que puede ahorrar en el costo de ensamblaje, entonces se pudiera
considerar factible la inversién en una flota de camiones. ¢COémo impactaria esta
decisién, o si los mayoristas deciden meterse en el negocio del transporte,
sobre los margenes actuales entre el productor y el camionero? Posiblemente
anadiria a la competencia, reduciendo los margenes en algo.

5.2 Esfuerzo de Coleccidén de Datos
5.2.1. Los Precios Semanales

La coleccién y publicacién de precios semanales a nivel de productor y de
transportista en los diferentes departamentos es imperativo para llevar a cabo
analisis confiables y exactos, cuyos resultados se utilizarin para tomar
decisiones de politica o de logistica en el sector publice y privado. La DGEA
recoge los precios a nivel de productor muchas veces durante un mes, pero reporta
esos precios sdélamente mensualmente a base nacional. Esa agregaciéon impide
cualquier andlisis sobre la dinamica de cambios en los precios en cada mes y en
cada departamento. El argumento de Jlos empleados de Estadisticas de Produccién
de la DGEA es que los datos semanales no se recogen todas las semanas porque los
productores no venden granos en algunas de las semanas. El autor revisé una
muestra representativa de los datos recogidos sobre los precios a nivel del
Productor y encontré que en un periodo de 24 semanas (agosto 1991 a enero 1992)
no se recogieron precios durante una semana en Santa Ana, 1 semana en San Miguel
Yy 4 semanas en La Paz (véase Cuadro 5.1). Donde hay vacios en los datos, la DGEA
tiene que ser capaz de estimar los datos que faltan, si es posible. Sin embargo,
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CUADRO 5.1

EJEMPLO DE PUNTOS DE DATOS FALTANTES EN LOS PRECIOS REPORTADOS SEMANALMENTE
A NIVEL DE PRODUCTOR EN SANTA ANA (SA), SAN MIGUEL (SM), Y SAN SALVADOR (SS)

PRECIO PRECIO PRECIO

SEMANA /MES/ANO PRODUCTOR-SA PRODUCTOR - SM PRODUCTOR-SS
--------------------- C/qQQ----=-=-memmcnac--

1 AGO 91 87.90 80.00 80.00
2 AGO 91 81.70 82.80 82.83
3 AGO 91 78.00 76.70 71.33
4 AGO 91 80.00 75.50 76.73
1 SEP 91 81,17 73.89 75.50
2 SEP 91 75.86 75.20
3 SEP 91 85.00 76.33 78.00
4 SEP 91 75.00 74.13 71.50
1 OCT 91 65.00 73.00 71,33
2 OCT 91 66.25 73.25 72.80
3 OCT 91 66.50 70.00
4 OCT 91 62.00 71.92 65.33
1 NOV 91 65.13 71.22 66.03
2 Nov 91 65.08 66.46 66.43
3 NOV 91 65.00 68.39 63.60
4 NOV 91 66.46 67.85 65.58
1 DIC 91 67.35 69.80
2 DIC 91 65.50 65.00
3 DIC 91 70.00 68.50
4 DIC 91 63.33 70.00 63.25
1 ENE 92 61.88 67.7C 61.40
2 ENE 92 57.75 65.53 66.00
3 ENE 92 61.5 66.27 65.44
4 ENE 92 59.67 63.00 69.17

FUENTE: DGEA
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no se puede dejar de enfatizar la necesidad de que los encuestadores de la DGEA
completen su:r encuestas semanales.

5.2.2, El Margen del Transportista y el Productor

Colectando infurmacién sobre margenes de camionero/productor la DGEA deberia de
estar colectand» ambos precios (precio pagado al productor y precio recibido por
transportista al vender) de los transportistas en los mercados de la ciudad. En
San Salvador, es relativamente facil obtener tal informacién de 1los
transportistas que se encuentran todas las mafianas en una ares de 3-4 cuadras
en el mercado central. En otras ciudades, como Santa Ana y San Miguel, los
transportistas deben de ser preguatados cuando y donde se encuentren en el
mercado de la ciudad. Margenes transportista de granos bésicos y frijoles
comestibles traidos de otros Departamentos a los mercados de la ciudad deben de
ser obtenidos,

5.2.3. Costos de Transporte

La Divisién de Mercado de la DGEA debiera hacer encuestas de los costos de
transporte inter- e intra-departamental regularmente (posiblemente cada dos
meses, o cuando se sospecha un cambio en los cargos de transporte). Los cambios
se deben a muchos factores, como cambios en el costo de combustible, cambio en
el tiempo que se necesita para llenar un camién, cambios en el costo del seguro
del vehiculo, etc. Las encuestas sotre los costos de transporte se debieran
llevar a cabo en las mismas ciudades donde se estan recogiende los precios de
mercado. Se debiera hacer el esfuerzo de recoger estos costos durante la misma
semana en todas las ciudades. De esa manera se pueden comparar los precios
semanales a nivel del productor y del camionero con los costos de transporte en
todo el pais. Los cambics en los costos de transporte se pueden relacionar a los
cambios en los margenes de comercializacién.

5.3 Esfuerzos Analiticos

El andlisis espacial del mercado en El Salvador se dedica principalmente a los
mdrgenes entre los productores Y los camioneros, o sea el costo del transporte
entre las areas de produccién y las arcas de consumo. Este margen varia de un
departamento a otro. Preguntas relacionadas con el anadlisis espacial de mercado
incluyen:

¢Lxisten oportunidades de arbitraje entre los diferentes departamentos del
pais?

lSon las posibilidades de arbitraje mejores durante 1la época de pre-
cosecha, cuando el suministro de granos basicos y frijoles es menos, y
cuando satisfacer la cantidad demandada es, a menud ! problema agudo
dentro del sistema de mercadeo?

{Tienen los precios a nivel de camionero en San Salvador un impacto sobre
los precios de camionero en las otras ciudades?

¢Como impactan las mejoras en los sistemas de comunicacién y carreteras
sobre la eficiencia del mercado, los costos de transporte, etc?
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5.3.1. Costos de Transporte

El margen entre el productor y el camionero se determina mis que nada por los
costos del transporte. Los costos de transporte varian de una zona de produccién
a otra, y también dependiendo del destino de la carga. Un ejemplo de los costos
y las ganancias del transporte (diciembre 1992) se presenta a continuacién.

ORIGEN ZACATECOLUCA SONSONATE  ZACATECOLUCA COMALAPA
(CERCA DE
AEROPUERTO

INTERNACIONAL)

DISTANCIA

A DESTINO

-SAN SALVADOR (KM) 65 70 65 38

PRODUCTO MAIZ MAIZ MAIZ MAIZ

FUENTE DE LOS
GRANOS (COOP/

#f PRODUCTORES) 2 PROD 1 PROD COOoP coop
#SACOS
EN CAMION 40 45 100 100
PRECIO A NIVEL DE
TRANSPORTISTA
(C/SACO) 124 118 125 120
PRECIO A NIVEL DE
PRODUCTOR
(C/SACO0) 110 102 110 110
MARGEN BRUTO
(C/SACO) 14 16 15 10
(TOTAL) 560 720 1500 1000
COSTOS DE
TRANSPORTE
(TOTAL-Colones) 330 310 678 654
-diesel 50 75 80 100
-mozo 50 30 160 100
-conductor 5C 30 80 100
-sacos 6aa 7aa l6aa 16aa
-aceite 9a 7b 12¢ 12¢
-llantas 4d 4d 12e 12e
-peaje 4 4
-reparaciones 27f 27F S4g S4g
-pago de
amortizacién
en el camién 130h 130h 2601 2601

BENEFICIO NETO
(C/SACO) 5.75 9.11 8.22 3.46
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aa Basado en el costo de C8/saco usando cada saco 50 veces.
a Basado en un cambio de aceite por mes con el costo de 200 colones/cambio,
y 21.7 viajes por mes (260 viajes/afio) al mercado.

b Basado en un cambio de aceite por mes con el costo de C150/cambio.

c Basado en un cambio de aceite cada otro mes costando C500/cambio, y 21.7
viajes por mes (260 viajes/afio) al mercado.

d Basado en cambio de llantas (costando 500 colones) cada 6 meses.

e Basado en cambio de llantas (costando C1500) cada 6 meses.

f Basado en 5% (por afio) del costo del camién usando C130,000 como estimado.

4 Basado en 5% (por afio) del costo del camién usando €260,000 como estimado.

h Basado en un préstamo por 5 aflos al 18% interes en un camién costando
C130,000, usado aproxidamente un cuarto del tiempo.

i Basado en un prestamo por 5 afios al 18% interes en un camién costando

€260,000, usado aproxidamente un cuarto del tiempo.

Muchos de los costos de transporte (incluyendo el costo de aceite y el cambio de
aceite (si no especificado por los camioneros), el costo de llantas, el costo de
reparacidnes, y los costos amortizados) son uniformes para cada tipo de vehiculos
(en el ejemplo de arriba, dos tipos de vehiculos con capacidades diferentes
fueron muestrados). Esos articulos de costos que no son uniformes entre
camioneros son los articulos mas criticos muestreados.

Otro ejemplo, los costos y las ganancias del transporte (en Septiembre 1990) para
una carga standard de maiz blanco (camién #1) de 100 sacos de 200 libras cada uno
y de una carga mezclada, consistente de maiz, frijol y maicillo (camién #2), se
presenta a continuacién.

Camién #1 Camién #2
Maiz Maiz Frijol Maicillo
100 sacos 50 sacos 30 sacos 20 sacos
-------------------- Colones ----cuceecoaoo...
Margen bruto 500 250 480 160
Manipuleo & Transporte
Ensaque (0.5/saco) 50 25 15 10
Carga (0.5/saco) 50 25 15 10
Transporte*(3/saco) 300 150 90 60
Descarga (0.5/saco) 50 25 15 10
Total M. & T. 450 225 135 90
Beneficio Neto 50 25 345 70
* Costos de Transporte:
Conductor: C50 por viaje
Mozos: 2 x C25 por viaje

Diesel: 4-5 km/galén

Mordida en la bascula de camiones

Desgaste general del camién

Pago por el puesto en el mercado mayorista

67



Suponiendo que los costos de transporte probablemente no cambian con mucha
significancia dentro del mismo mes, la apreciacién del costo de transporte en
cada ciudad se podria hacer dos veces por mes. Los transportistas entrevistados
deberia preguntdrseles sobre el costo de transporte, articulo por articulo como
fue dado anteriormente.

Los costos de transporte, tipicamente se comparan a base de los costos por
quintal-kilémetro. Ejemplos de los costos de transporte de varias Aareas de
produccién a varias ciudades se resumen en el Cuadro 5.2.

Una vez que la DGEA tenga desarrollado un plan para ejecutar encuastas sobre el
costo de transporte en cada una de las principales ciudades en El Salvador, los
cambios en los costos de transporte se pueden relacionar con los cambios en el
margen de mercadeo entre los productores y camioneros.

Un ejemplo del tipo de regresién que se pudiera correr esti resumido en el Cuadro
5.3. Nétese lo pobre que se explican los costos de transporte (C/QQ-km) por la
distancia a los mercados. El R-cuadrado ajustado (explica la porcién de la
variacién en la variable independiente, en este caso el costoc de transporte, que
se debe a la variable independiente, en este caso la distancia a San Salvador)
es s6lamenze 0.04 y el coeficiente de regresién para la variable de distancia es
insignificante. Observaciones adicionales sobre el costo de transporte tenderian
a mejorar los resultados de la regresién (R-cuadrado). La tremenda variabilidad
en los costos de transporte de las mismas ciudades o departamentos (e.g. de
Metapan o de Zacatecoluca) a San Salvador hace muy dificil predecir los costos
de transporte.

Los costos de transporte entre un departamento y una ciudad especifica se preden
comparar con los margenes de mercadeo entre los precios a nivel de productor de
ese departamento y los precios de camioneros en el mercado de la ciudad. Si la
informacién sobre los precios a nivel del productor se recogen semanalmente, el
analisis de comparacién se puede hacer usando los precios semanales a nivel del
productor y los costos semanales para las mism~s semanas. Los precios promedios
mensuales a nivel del productor y los precios ¢: los camioneros no representarian
los margenes de mercadeo para una semana en particvlar para la cual se obtuvieron
los costos de transporte.

Debido a que los precios de mercado cambian instantaneamente, es esencial que la
dinadmica de los precios espaciales de los diferentes mercados en las diferentes
ciudades de El Salvador se analicen en forma periédica.

5.3.2. Oportunidades de Arbitraje

Una observaciéon de las diferencias en los precios espaciales entre 1los
productores y camioneros en los diferentes departamentos pudiera proveer
evidencia de oportunidades de arbitraje. Las oportunidades de arbitraje existen
en los mercados que estan separados espacialmente y por precios que implican
ganancias anormales. Las oportunidades de arbitraje contintan existiendo en
estos mercados hasta que las ganancias potenciales se reducen a niveles normales.
Por ejemplo, durante la segunda semana en octubre de 1991, los precios promedios
a nivel del productor de maiz en San Miguel, San Salvador, y Santa Ana eran
73.25, 72,80, y 66.25 C/QQ, respectivamente (véase Cuadro 5.1). Durante la misma
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CUADRO 5.2

COSTOS DE TRANSPORTE DE VARIAS CIUDADES A SAN SALVADOR*

Recargo Distancia
A San Salvador de: de transp. de SS C/qq-km
--C/qq-- - -km- -
Achaduro 4 145 0.028
Apastepeque 5 59 0.085
Cara Sucia 4 180 0.022
Metapan 3 108 0.028
Metapan 3.5 108 0.032
Metapan 3 108 0.028
Metapan 3 108 0.028
Sacacoya 2 35 0.057
San Miguel 3 136 0.022
Santa Ana 1 63 0.016
San Vicente 2.5 59 0.042
Suchitoto 3 108 0.028
Usulatan 3 112 0.027
Usulatan 3 112 0.027
Zacatecoluca 5 57 0.088
Zacatecoluca 3.5 57 0.083
Zacatecoluca 3.5 57 0.061

* Octubre 30, 1990
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CUADRO 5.3

RESULTADOS DE LA REGRESION CON EL RECARGO DE TRANSPORTE COMO FUNCION DE LA
DISTANCIA

REGRESION MULTIPLE LINEAL

Depen.ent Variable: Rate 17 Valid Cases

Coeff of Determ: 0.0262732

Adjusted R Square: -0.0386419 Estimated Constant Term: 2.85328
Multiple Corr Goeff: 0.162090 Standard ERR of Estimate: 0.9887092

Analysis of Variance for the Regression:

Degrees of Sum of Mean of
Source of Variance Freedom Squares Squares F Test Prob
Regression 1 0.395644 0.395644  0.,404732 0.5342
Residuals 15 14.6632 0.977545
Total 16 15.0588
Variable Regression Standardized Standard

Coefficient Coefficient Exror T Prob
Dist 0.00402872 0.162090 0.00633261 0.636185 0.5342
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semana en octubre, el precio promedio del transportista en las mismas ciudades
eran 75.00, 74.00, y 75.00 ¢/QQ, respectivamente. Con estas condiciones de
precio, hubiera sido lucrativo para los camioneros de San Miguel, San Salvador
y Santa Ana comprar maiz en el Departamento de Santa Ana Yy transportarlo a
cualquiera de las tres ciudades.

Es importante indicar que si la base de datos de estas tres ciudades se hubieran
comparado mensualmente, la oportunidad de arbitraje antes sefialada no se pudiera
haber identificado.

5.3.3. Volatilidad de Precios a Nivel de Productor y Transportista

Para comparar la volatiiidad de los precios a nivel de productor con los precios
de transportistas se requieren datos por un perfodo de tiempo largo,
preferiblemente dos afios o mas. Es generalmente aceptado que en paises en via
de desarrollo como El Salvador, los precios a nivel de los transportistas son

menos volatiles que los precios a nivel del productor. La razén de 1la
volatilidad mas pronunciada a nivel del productor es el tiempo que tarda para que
los productores reciban informacién del mercado. En forma similar, 1la

volatilidad en los precios a nivel de los transportistas en El Salvador se puede
explicar parcialmente por la lentitud con la cual los precios se difunden ea el
mercado. El Cuadro 5.1 contiene un ejemplo que compara la volatilidad de los
precios a nivel del productor con los precios a nivel de los transportistas de
agosto 1991 a enero de 1992. Nétese que faltan muchos puntos de observaciones,
lo que dificulta el analisis y resta confiabilidad de los resultados.

5.3.4, Cointegracién Espacial

Analisis adicionales se pueden llevar a cabo sobre el nivel de cointegracién de
los precios entre los mercados. Los mercados que no estan integrados pueden
mandar sefiales de precio inexactas que pueden distorcionar las decisiones de
mercado tomadas por los agricultores y contribuir a movimientos ineficientes de
los producteos. También, aquellos mercados regionales, particularmente aquellos
que estin perdiendo relativamente en volumen e importancia, pueda que no
reaccionen eficientemente al paso con el cual se estd desarrollando 1la
informacién. Retrasos en la comunicacién de los precios entre los mercados
espaciales y otros obstaculos al comercio regional y actividades de arbitraje
pueden resultar en la persistencia, a corto plazo de desviaciones de un
equilibrio en el mercado. La integracién de mercados espaciales obtenida a
través del arbitraje de productos necesariamente implica una relacién de
equilibrio a largo plazo -1 la cual las desviaciones de la paridad en los precios
regionales se reducen a cero. Los analisis de cointegracién proveen un marco
adecuado para considerar relaciones a largo plazo entre los precios de los
diferentes mercados en las ciudades en El Salvador. La cointegracién no es un

andlisis absoluto pero si unos de los grados o rangos (Goodwin y Schroeder,
1991).

Una aplicacién del analisis de cointegracién espacial en El Salvador pudiera, por
ejemplo incluir la comparacién de los precios semanales de los transportistas en
las 10 ciudades donde se recoge informacién. Es muy probable que los precios en
San Salvador, donde se ubica el mercado mas grande de granos, tengan una
influencia sobre los precios en otros mercados en ciudades cercanas. Se
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esperaria que la cointegracién espacial mis fuerte se encontraria en aquellos
mercados que estan relativamente cerca a San Salvador. La cointegracién espacial
se puede analizar aplicando técnicas de regresién de "ordinary least squares".
El Cuadro 5.4 contiene la regresién de precios semanales de transportistas de San
Salvador (agosto 1991 a mayo 1992) con los precios de transportistas de Santa Ana
y con los precios de transportistas de San Miguel (los datos estan en Anexo 3).
Los resultados indican que un cambio en los precios en San Salvador tiene un
impacto mas fuerte en los precios en Santa Ana (coeficiente = 1.15) que sobre los
precios en San Miguel (coeficiente = 0.90). Por ejemplo, si el precio del
transportista para el maiz aumentara un 10 % en San Salvador, el precio del maiz
en Santa Ana y San Miguel aumentaria en un 16% y en un 9%, respectivamente.

Cambiando las variables, se aplicé la regresién a los precios de Santa Ana y San
Miguel sobre los precios de los transportistas en San Salvador (véase Cuadro
5.5). Las variables explanatorias, los precios a nivel de los transportistas en
Santa Ana y San Miguel, explicaron la variacién (de acuerdo al R-cuadrado) de los
precios a nivel de los transportistas en San Salvador en la misma magnitud que
el precio a nivel de los transportistas en San Salvador explicé la variacién en
los precios a nivel de los transportistas en Santa Ana y San Miguel en la primera
regresién. los puntos de observacién en estos ejemplos se debieran aumentar para
cubrir por lo menos dos o tres afios agricolas. Finalmente, se aplicé una
regresién a los precios a nivel de los transportistas en nueve ciudades (los
datos estan en Anexo 4), aparte de San Salvador, sobre los precios a nivel de los
transportistas en San Salvador para ver que bien estas variables explican los
cambios en los precios a nivel de los transportistas en San Salvador. Aunque el
R-cuadrado aumenté cuando se incluyeron estas ciudades (otras aparte de Santa Ana
y San Miguel), 1los coeficientes individuales de regresién ya no eran
significantes (véase Cuadro 5.6). Ademas, existié un problema estadistico de
alta multicolinearidad, requiriendo un diagnéstico adicional del problema. El
analisis de estos problemas estadisticos cae fuera de la responsabilidad de la
DGEA,

Los participantes del curso debieran aplicar datos similares a otras ciudades en
El Salvador para mas conocimientos sobre la cointegracién espacial y como esta
se estima. Este ejercicio también demostrara la necesidad de datos adicionales,
asi como la necesidad de datos completos (no tener puntos en los datos sin
observacién).
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CUADRO 5.4

RESULTADOS DE LA REGRESION DE COINTEGRACION ESPACIAL USANLCO LOS PRECIOS A NIVEL
DE LA TRANSPORTISTA DE MAIZ EN SAN SALVADOR PARA EXPLICAR LOS PRECIOS A NIVEL DE
' LA TRANSPORTISTA EN SANTA ANA

REGRESION MULTIPLE LINEAL

Dependent Variable: Santa Ana Maiz 37 Valid Cases

Coeff of Determ: 0.893235

Adjusted R Square: 0.890185 Estimated Constant Term: -14.7019
Multiple Corr Coeff: 0.945111 Standard ERR of Estimate: 2.61229

Analysis of Variance for the Regression:

Degrees of Sum of Mean of
Source of Variance Freedom Squares Squares F Test Prob
Regression 1 1998.24 1998.24 292.823 0.0000
Residuals 35 238.842 6.82406
Total 36 2237.08

Regression Standardized Standard
Variable Coefficient Coefficient Error T Prob
San Salvador Maiz 1.16231 0.94511 0.0679237 17.1121 0.0000

RESULTADOS DE LA REGRESION DE COINTEGRACION ESPACIAL USANDO LOS PRECIOS A NIVEL
DE LA TRANSPORTISTA DE MAIZ EN SAN SALVADOR PARA EXPLICAR LOS PRECIOS A NIVEL DE
LA TRANSPORTISTA EN SAN MIGUEL

REGRESION MULTIPLE LINEAL

Dependent Variable: San Miguel Maiz 37 Valid Cases

Coeff of Determ: 0.838537

Adjusted R Square: 0.833924 Estinated Constant Term: 2.07548
Multiple Corr Coeff: 0.915717 Standard ERR of Estimate: 2.81619

Analysis of Variance for the Regression:

Degrees of Sum of Mean of
Source of Variance Freedom Squares Squares F Test Prob
Regression 1 1441.59 1441.59 181.768 0.0000
Residuals 35 277.583 7.93095
Total 36 1719.18

Regression Standardized Standard
Variable Coefficient Coefficient Error T Prob
San Salvador Maiz 0.98724 0.91572 0.0732256 13.4821 0.0000
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CUADRO 5.5

RESULTADOS DE 1A REGRESION DE COINTEGRATION ESPACIAL USANDO LOS PRECIOS A NIVEL
DE LA TRANSPORTISTA DE MAIZ EN SANTA ANA Y SAN MIGUEL PARA EXPLICAR LOS PRECIOS
A NIVEL DE LA TRANSPORTISTA EN SAN SALVADOR

REGRESION MULTIPLE LINEAL

Dependent Variable: San Salvador Maiz

37 Valid Cases

Coeff of Determ: 0.905356
Adjusted R Square: 0.899789 Estimated Constant Term: 14,5234
Multiple Corr Coeff: 0.951502 Standard ERR of Estimate: 2.02912
Analysis of Variance for the Regression:

Degrees of Sum of Mean of
Source of Variance Freedom Squares Squares F Test Prob
Regression 2 1339.12 669.560 162.621 0.0000
Residuals 34 139.989 4,11731
Total 36 1479.11

Regression Standardized Standard
Variable Coefficient Coefficient Error T Prob
Santa Ana Maiz 0.551386 0.678105 0.112541 4,89941 0.0000
San Miguel Mai: 0.267891 0.288814 0.128379 2.08673 0.0445
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CUADRO 5.6

RESULTADOS DE LA REGRESION DE COINTEGRATION ESPACIAL USANDO LOS PRECIOS A NIVEL
DE LA TRANSPORTISTA DE MAIZ EN NUEVE CIUDADES EN EL SALVADOR PARA EXPLICAR LOS
PRECIOS A NIVEL DE LA TRANSPORTISTA EN SAN SALVADGR

REGRESION MULTIPLE LINEAL

Dependent Variable: San Salvador Maiz 13 Valid Cases

Coeff of Determ: 0.980271
Adjusted R Square: 0.921083 Estimated Constant Term: 17.9840
Multiple Corr Coeff: 0.990086 Standard ERR of Estimate: 1.30994
Analysis of Variance for the Regression:

Degrees of Sum of Mean of
Source of Variance Freedom Squares Squares F Test Prob
Regression 9 255.775 28.4195 16.5612 0.0206
Residuals 3 5.14781 1.71594
Total 12 260.923

Regression Standardized Standard
Variable Coefficient Coefficient Error T Prob
AH Maiz -0.799025 -0.790975 0.286294  -2.79093 0.0684
CO Maiz -0.489272 -0.464901 0.601684 -0.813170 0.4757
SM Maiz -0.761542 -0.654571 0.947955 -0.803353 0.4805
SV Maiz -0.00557279 -0.00703400 0.474419 -0,0117466 0.9914
SA Maiz 3.41345 3.31725 2.66114 1.28270 0.2897
ST Maiz 0.251699 0.247716 0.924007 0.272400 0.8030
SO Maiz 0.206938 0.198753 0.343412 0.602593 0.5893
US Maiz -1.42915 -1.49081 0.884490 -1.,61579 0.2046
ZA Maiz 0.506585 0.440265 0.490745 1.03228 0.3779
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SECCION VI
ANALISIS TEMPORAL DE PRECIOS

El analisis temporal de los precios relaciona el comportamiento de los precios
durante el tiempo, incluyendo su comportamiento durante las temporadas,
tendencias, y ciclos. Los precios que normalmente se analizan por patrones de
comportamiento temporal incluyen los precios a nivel de productor y los precios
a nivel de consumidor.

6.1. Variacién Temporal

La variacién temporal es el comportamiento mas comin de los precios agricolas
durante el tiempo. Casi todos los productos agricolas se caracterizan por
patrones temporales de produccién y comercializacién. En la produccién de granos
basicos en El Salvador, la temporalidad resulta de los factores climatologicos
y del proceso biolégico de la plantas. La temporalidad en la demanda (consumo)
también existe para los productos agricolas Yy se deriva de factores como el clima
y de dias festivos (durante las Navidades, por ejemplo, productos panificados
para fiestas tienden a aumentar la demanda de productos derivados de granos).
El patrén normal de comportamiento del precio de un producto temporal -cosechado
durante un breve periodo, pero consumido durante todo el afio- es de un ascenso
en el precio durante el afio como funcién del costo de almacenaje. Sin embargo,
el patrén temporal del precio es diferente cada afio como resultado de muchos
factores que influyen. Por ejemplo, los productores pueden no tener suficiente
informacién para evitar la retencién de demasiados granos almacenados, o vender
demasiados inmediatamente después de la cosecha.

En El Salvador, los precios del maiz a nivel del productor ensefian una
temporalidad bien marcada (véase Figura 6.1). Los precios de maiz a nivel del
productor empiezan a decaer en septiembre cuando comienza la cosecha de maiz y
aumentan gradualmente hasta llegar a su maximo en julio/agosto. Estos cambios
en los precios tienen que ser suficientes para inceativar a unos a vender y a
otros a almacenar. Como esta ilustrado en la Figura, 1la magnitud en 1la
temporalidad de los precios de maiz en El Salvador varia de un afio a otro. El
precio del maiz a nivel de productor entre 1984 Yy 1990 ha tenido un precio
promedio bajo de 32 C/QQ en enero y un precio promedio alto de 43 C/QQ en julio.

6.2. Utilizacién de las Variaciones

Los usos del monitoreo de la temporalidad de los precios de los productos
agricolas basicos son muchos, entre ellos:

- La informacién sobre la temporalidad de los precios es sumamente util para el
sector privado que tiene que tomar decisiones con respecto al almacenaje. Si los
pPrecios promedios mensuales para el maiz mantienen su temporalidad como en los
ultimos afios, la inversién en instalaciones para almacenar pudiera tener buenas
utilidades a largo plazo. A nivel del pequefio productor en El Salvador, la
capacidad total de almacenaje estimada (graneros, bodegas, trojas, otros) ha
fluctuado de un afio a otro (véase abajo).
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FIGURA 6.1

PRECIOS MENSUALES - MAIZ
A NIVEL DE PRODUCTOR 1984-1990
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1990 1991

Almacén Junio/Julio Oct/Nov Junio/Julio Oct/Nov
Granero 4,551,719 6,029,310 3,779,629 4,227,757
Troja 349,839 972,733 481,238 397,615
Bodega 2,706,120 1,795,864 1,018,996 1,281,443
Otro 1,942,228 4,008,830 2,191,409 2,214,487
Total 9,549,906 12,806,737 7,471,272 8,121,302
FUENTE: DGEA

Una caida de 36% en la capacidad de almacenaje de Oct/Nov 1990 a Oct/Nov 1991 se
pudiera explicar por 1la temporalidad de algunas de estas estructuras de
almacenaje, por la fluctuacién en produccién de un afio a otro (la cosecha fue
grande en 1990 y algo mas pequefia en 1991), y por el incentivo aparente de
almacenar los granos por parte de los productores. Debido al alto nivel de
produccién de maiz los precios del productor en 1990 se quedaron esencialmente
igual de Oct/Nov 1990 hasta Junio/Julio 1991. Los retornos financieros de
almacenaje fueron débiles y los precios no presentaron el patrén temporal de los
afios anteriores,

Sin embargo, si el sector privado esta considerando el uso de instalaciones
permanentes para el almacenaje de granos, la temporalidad del precio promedio
mensual entre el periodo post-cosecha Y Ppre-cosecha y la volatilidad de 1la
temporalidad serian las mejores bases para determinar la factibilidad financiera
de esas instalaciones.

- Si el patrén promedio de 1la temporalidad se elimina del precio a nivel del
productor, se pueden medir otros factores que influyen sobre los precios. Otros
factores que se pueden considerar y tomar parte en el precio de un producto son,
las expectativas para el producto en el préximo afo, las condiciones de
suministro y de demanda internacionales, o al menos las regionales para el
producto, el grado de almacenaje que se le puede dar. Por ejemplo, si se
pronostica una mala cosecha (debido a falta de lluvias) las expectativas sobre
el precio pueden ser bien altas, haciendo que los precios suban mis alla del
patrén normal de comportamiento.

Adicionalmente, si el suministro regional del mismo producto se ve afectado por
las mismas condiciones, entonces las expectativas de precio podrian subir aun
mas .

Finalmente, el grado de almacenaje de un producto, en algunos afos se puede ver
afectado y ser inferior si el pProducto se tuvo que cosechar con un alto contenido
de humedad y si las condiciones de secado no eran satisfactorias. Si un producto
fue afectado por los gorgojos, esto también afectara el grado de almacenaje.

- Informacién sobre la temporalidad de los precios y la dinamica que acompafia el

patrén ae los precios temporales provee mucha materia para analisis adicional del
mercado en EL Salvador.
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6.3 Esfuerzos de Coleccién de Informacién

La DGEA colecciona precios a nivel de productor y consumidor semanalmente en los
10 departamentos de la nacién.

- Precios a nivel de productor y volumenes de venca - la DGEA deberia
seguir coleccionando los volumenes de venta junto con los precios. El
namero de personas entrevistadas, el proceso de seleccién ce 1los
entrevistadns, y la confiabilidad de los precios y volimenes reportados
necesitan ser comprobados per los informadores.

- I'recios a nivel de consumidor y volumenes de venta - debido a que los
precios a nivel del consumidor tienden a ser competitivos, pero no tienden
a cambiar durante la semana en todas las ciudades donde se hacen
encuestas, los informadores de la Divisién de Andlisis de Mercado deberian
continuar recopilando precios a nivel de consumidor por lo menos 1 dia por
semana en cada ciudad.

- La Divisién de Anadlisis de Mercado mno ha raccpilado regularmente los

volumenes de venta a consumidores. Un sustituto para este volumen de
venta pudiera ser el volumen de venta de los camioneros y de 1los
mayoristas en los mercados de las ciudades. 1 volumen de cada grano

vendido por los camioneros (grandes y pequefios) se pudiera estimar a base
de 3 dias por semana en cada ciudad donde se llevan a cabo las encuestas.
Encuestas mensuales extensivas de los volumenes a nivel de mayoristas en
cada ciudad serian valiosas para comparar las cantidades vendidas por los
camioneros.

6.4, Analisis

La estimacién de los precios mensuales temporales para productos agricolas no
perecederos (maiz y frijoies, por ejemplo) es algo muy comin. El uso de datos
trimestrales seria demasiado agregado para revelar la dinamica del mercado de
granes (véase Figura 6.2). Por otro lado, los precios semanales serian algo
demasiudo desagregado, ; muy probabiemente no revelaiian la temporalidad en forma
mas dramidtica. La temporalidad se puede analizar, usando varias técnicas.

6.4.1. Graficos

Una de las mauneras para detectar la temporalidad de los precios de maiz a nivel
del consumidor es graficando los movimientos mensuales durante muchos afios
(Figura 6.3). La comparacién de un afo agricola con otro permite identilicar
cambios sistemiticos en la temporalidad de los precios. Por ejemplo, si hibridos
de corta tempcrada se estan usando mas extensivamente cada afio, o mas productos
se estéan cultivando bajo riego y alargando la temporada de produccion, el patiédn
temporal de los precios podria cambiar.

6.4.2 Indice Temporal de Precios
Un método mas cuantitativo para determinar el patrén normal temporal de los
precios es el desarrollo de un indice de precios promedios temporales. Ese

indice se puede calcular, usando el programa MicreXll, el procedimiento X-11 de
PC-SA5, o aplicando una regresién (usando un programa como ABSTAT).
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FIGURA 6.2

TEMPORALIDAD DEL PRECIO A NIVEL DE PRODUCTOR
MAIZ - TRIMESTRAL Y PROMEDIO (1984-1990)
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FIGURA 6.2

PRECIOS MENSUALES - MAJYZ
A NIVEL DE PRODUCTOR 1984-1992
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Procedimiento X11

El procedimiento X1l fue desarrollado originalmente por el Bureau de Census de
los Estados Unidos, y se ha adaptado para ajustar la temporalidad de datos
histéricos, mensuales o trimestrales (se necesita un minimo de 3 afios). Este
procedimiento separa las fluctuaciones temporales en los precios de las
tendencias, ciclos, o fluctuaciones irregulares. Un esquema del procedimiento
X1l se presenta en el Anexo 5.

El {ndice de temporalidad expresa cada precio mensual como un porcentaje del
promedio de 12 meses. El indice para el perifodo base (el promedio de 12 meses)
para cada afio es 100 (véase Cuadro 6.1). En este Cuadro, el indice del precio
temporal a nivel del productor de maiz en enero de 1984 es 93.709, lo que indica
que los precios en enero estaban 6.3% por debajo del promedio de 12 meses. En
Julio de 1990, el indice de 118.767 indica que los precios en julio estaban 18.8%
por encima del promedio de 12 meses. Los indices para los afios 1984-1990 indican
una temporalidad mads pronunciada de los precios. Nétese como el indice ha
disminuido de 1984 a 1990 en los meses inmediatamente después de la cosecha (nov-
febrero), y ha aumentado en los meses antes de la cosecha (particularmente junio-
agosto). Parte de la razén de esta temporalidad mas pronunciada en los precios
de maiz en afios recientes son las politicas de liberalizacién de mercado
ejecutadas por el Gobierno de E1 Salvador. Al analizar los precios sobre su
temporalidad, el analista debe tener cuidado con cualquier cambio sistematico o
irregularidad en un afio agricola particular que pueda restarle a los patrones
histéricos de precios estacionales la confiabilidad para pronosticar el futuro,

En algunos casos es conveniente deflacionar la serie para remover las tendencias
inflacionarias de la serie de datos antes de calcular los indices estacionales.
Los indices de precios para el arroz, maiz, frijol, y maicillo, resumidos en el
Cuadro 6.2 y la Figura 6.4. Noétece el Cuadro 6.2 la desviacién estandard para
cada mes. El calculo de la desviacién estandard es importante para determinar
la variabilidad promedio de todos los valores alredednr del promedio. Dada la
informacién sobre los precios a nivel del productor en el Departamento de La Paz
durante la primera semana de octubre, cual es el promedio 7 el error standard
para esa serie de datos? (véase Seccién 4 para el cilculo ce la variancia y la
desviacién estandard).

77,78,70,69,72,65,63,70,78,73 Promedio: 71.5
En este caso.

VAR (la variancia) = (51,365 - (511,225/10))/(10-1) = 26.94
DS (desvliacién estandard) = 5.19

La variabilidad promedio alrededor del promedio (o la desviacién estandard del
promedio) es 5.19 C/QQ. Esto quiere decir que si se hubieran coleccionado otros
100 precios a nivel de productor durante el mismo periodo en el mismo
Departamento, el 68% de los precios estaria entre 66.31 (71.5 - 5.19) y 76.69
(71.5 + 5.19). Noétese el error standard de los diferentes indices mensuales en
el Cuadro 6.1. Si es necesario saber dentro de que rango caen el 95% de los
precios coleccionados, se nfiaden y se restan dos desviaciones standard del
promedio. Eso es, el rango seria de 61.12 (71.5 - (5.19 x 2) a 81.88 (71.5 +
(5.19 x 2). Los rangos alrededor del promedio se demuestran en la Figura 6.5.
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CUADRO 6.1
ESTACIONALIDAD DE PRECIOS A NIVEL DEL PRODUCTOR
x 11
x-11 Programa para Ajustar la Estacionalidad
U.S. Bureau of the Census

Economic Research and Analysis Division
November 1, 1968

Bl Serie Original

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1984 25.700 25.950 27.000 30.450 30.400 31.400 28.050 22.800 18.000 16.750 18.050 17.000 291.550
1985 18.300 19.500 20.050 21.300 21.900 22.650 24.000 23.650 24.300 22.750 22.250 23.000 263.650
1986 23.50) 24.350 26.600 29.200 29.950 30.950 31.200 34.350 3£.600 34.000 32.850 34.000 365.550
1987 33.750 34.400 35.950 36.950 37.800 39.650 41.550 41.300 33.900 31.550 32.800 34.000 433.600
1988 34.450 33.700 35.000 35.300 39.650 45.550 47.950 45.700 44.700 41.200 36.000 34.000 473.200
1989 36.100 40.000 45.400 48.300 51.600 56.150 57.500 65.900 51.950 46.350 44.500 46.000 589.750
1990 50.300 54.750 64.400 71.350 70.000 74.050 72.750 60.600 53.150 52.450 54.500 59.000 737.300
Pro 31.729 33.236 36.343 38.979 40.186 42.914 43.286 42.043 37.229 35.007 34.421 35.286

Tot: : 31.729 Promedio: 37.555 Desviacidén Estandard: 14.1

D10 Factores Finales de Estacionalidad

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1984 93.709 94.979 97.881 104.381 105.363 107.037 113.192 105.790 101.929 92.606 91.750 91.647 100.022
1985 93.559 94.637 97.696 103.887 105.198 107.754 113.719 106.340 102.052 92.854 91.363 91.561 100.052
1986 92.640 94.032 97.700 103.124 105.087 109.050 114.428 107.504 102.343 93.293 90.346 91.232 100.070
1987 91.168 92.829 97.823 102.739 105.284 110.928 :15.785 108.350 102.495 93.259 88.876 90.342 99.990
1988 89.684 91.907 98.264 102.621 105.749 112.942 117.159 109.227 102.506 92.733 87.685 89.452 99.994
1989 88.552 90.984 98.520 102.845 106.299 114.720 118.372 109.334 102.473 91.965 96.738 88.546 99.946
1990 88.105 90.795 98.726 102.953 106.682 115.787 118.767 109.315 102.547 91.533 86.016 87.959 99.932
Pro 91.060 9C.795 98.087 103.221 105.666 111.174 115.926 107.980 102.335 92.606 88.968 90.105

Total: 8400.1
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CUADRO 6.1 (continuadc)
ESTACIONALIDAD DE PRECIOS A NIVEL DEL PRODUCTOR
x 11
x-11 Programa para Ajustar la Estacionalidad
U.S. Bureau of the Census

Economic Research and Analysis Division
November 1, 1968

D11 Serie Final de Precios

Ajustados Estacionalmente

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1984 27.425 27.322 27.584 29.172 20.853 29.336 24.781 21.552 17.659 18.087 19.€73 15.550 289.994
1985 19.560 20.605 20.523 20.503 20.818 21.020 21.105 22.240 23.811 24.501 24.353 25.120 264.159
1986 5.367 25.895 27.226 28.316 28.500 28.381 27.252 31.952 33.808 36.444 36.360 37.268 366.770
1987 37.620 37.058 36.750 35.965 35.903 35.744 35.885 38.117 33.075 33.830 36.905 37.635 433.887
1988 38.413 36.667 35.618 34.398 37.494 40.331 40.927 41.839 43.607 44.428 41.056 38.009 472.789
1989 40.767 43.964 46.082 46.964 48.542 48.945 48.576 60.274 50.696 50.399 51.304 51.951 588.464
1990 57.031 60.301 65.231 69.303 65.615 63.953 61.254 55.436 51.830 57.302 63.360 67.077 737.754
Pro 35.092 35.973 37.002 37.803 37.961 38.244 37.111 38.773 36.355 37.856 39.002 39.373
Total: 3153.8 Promedio: 37.545 Desviacién Estandard: 13.51
D12 Ciclo Final de Tendencia - Curva Henderson

9 - term Promedio Mobil Aplicado Relacién de I/C es 0.905
Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
1984 27.129 27.653 28.132 28.552 28.344 26.964 24.607 22.050 20.036 18.868 18.588 18.960 289.884
1985 19.575 20.142 20.5C4 20.678 20.704 20.924 21.536 22.427 23.392 24,193 24.675 24.979 263.728
1986 25.457 26.250 27.093 27.785 28.384 29.072 30.269 32.038 34.008 35.642 36.669 37.147 369.816
1987 37.179 36.958 36.610 36.218 36.038 35.853 35.356 34.662 34.308 34,840 36.114 37.299 431.445
1688 37.553 36.848 36.227 36.523 37.723 39.397 41.148 42.472 43.146 42.990 42.285 41.743 478.057
1989 42.128 43.579 45.526 47.115 48.193 48.877 49.499 49.972 50.276 50.723 51.684 53,740 581.312
1990 57.114 61.013 54.303 66.156 65.834 63.499 60.093 57.346 57.034 58.997 62.069 65.873 739.331
Pro 35.162 36.063 36.914 37.575 37.889 37.799 37.501 37.281 37.457 38.036 38.869 39.963
Total: 3153.6 Promedio: 37.543 Desviacién Estandard: 13.294



GCUADRO 6.2

INDICES DE ESTACIONALIDAD

INDICES DE_ESTACIONALIDAD - ARROZ

INDICE ERROR Si Si
MESES ESTACION  ESTANDARD 68% 95%
ENE 0.97 0.0595 1.03 1.09
FEB 0.99 0.0393 1.03 1.07
MAR 0.99 0.0604 1.05 1.11
ABR 1.02 0.0368 0.99 0.95
MAY 1.02 0.0391 0.98 0.94
JUN 1.04 0.0862 0.95 0.87
JUL 1.07 0.0940 0.97 0.88
AGO 1.05 0.0540 1.00 0.94
SEP 1.02 0.0416 0.98 0.94
OCT 0.97 0.0586 1.03 1.09
Nov 0.94 0.0669 1.00 1.07
DIC 0.91 __0.0765 0.99 1.07

INDICES DE ESTACIONALIDAD - FRIJOLES

INDICE ERROR Si Si
MESES ESTACION ESTANDAR 68% 95%
ENE 0.94 0.0730 1.01 1.08
FEB 0.94 0.0714 1.01 1.08
MAR 1.01 0.0675 0.94 0.87
ABR 1.05 0.1206 0.93 0.81
MAY 1.04 0.1184 0.92 0.81
JUN 1.12 0.1482 0.97 0.82
JUL 1.14 0.2375 0.90 0.66
AGO 0.95 0.1253 1.08 1.20
SEP 0.99 0.1547 1.14 1.30
OCT 1.02 0.2244 0.80 0.57
NOV 0.91 0.0918 1 1,10
DIC 0.89 0.0735 .96 1.04
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INDICES DE ESTACYIONALIDAD - MAIZ

CUADRO 6.2 (continuado)

INDICES DE ESTACIONALIDAD

INDICE ERROR Si Si
MESES ESTACION ESTANDAR 68% 95%
ENE 0.92 0.0473 0.96 1.01
FEB 0.91 0.0412 0.95 0.99
MAR 0.97 0.0745 1.04 1.12
ABR 1.05 0.0964 0.95 0.86
MAY 1.07 0.0915 0.98 0.89
JUN 1.10 0.0905 1.01 0.91
JUL 1.11  0.0901 1.02 0.93
AGO 1.16 0.1491 1.01 0.86
SEP 1.03 0.1204 0.91 0.79
OCT 0.91 0.0772 0.99 1.06
NOV 0.90 0.0674 0.96 1.03
DIC 0.89 0.0572 0.95 1.00
INDICES DE_ESTACIONALIDAD - SORGO
INDICE ERROR Si Si
MESES ESTACION ESTANDAR 68% 95%
ENE 0.88 0.0790 0.96 1.04
FEB 0.86 0.0695 0.92 0.99
MAR 0.88 0.0638 0,95 1.01
ABR 0.90 0.0675 0.97 1.04
MAY 0.93 0.0312 0.96 0.99
JUN 0.9 0.0549 1.05 1.10
JUL 1.02  0.0445 0.98 0.93
AGO 1.10 0.0724 1.03 0.96
SEP 1.10 0.0617 1.04 0.98
OoCT 1.10 0.1097 0.99 0.88
NOV 1.17 0.1813 0.68 0.80
DIC 1,07 0,0994 ¢.,97 0.87
FUENTE: Ramos, Worman, and Hugo
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INDICE ESTACIONAL DE PRECIOS
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INDICE ESTACIONAL DE PRECIOS - MAIZ
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INDICE ESTACIONAL DE PRECIOS
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FIGURA 6.4 (continuado)
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FIGURA 6.5

CURVA DE PROBABILIDAD

Frecuencia

61.12 Promedio = 71.5 81.88

VvV
95%

Precio a Nivel del Productor (c/qq)

La grafica anterior es una ilustracién de la curva normal de distribucién (tipo
campana). Refleja la relacién entre los valores de las variables (medido en el
axis horizontal) y la frecuencia de esos valores (medido en el axis vertical).

Se indican el promedio y la desviacién standard. Una desviacién estandard del

promedio representa una probabilidad del 95% que el precio a nivel de productor
caiga entre 61.72 y 81.88 c/qq.
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Aparte del indice estacional de los precios, el procedimiento X11 también arroja
la serie de los precios ajustados a la estacionalidad. En la Figura 6.6 los
precios del maiz a nivel del productor, ajustados a la estacionalidad son menos
pronunciados (planos) pero todavia contienen irregularidades producidas por otros
factores. De todas maneras, como se puede observar en 1la Figura, 1la
estacionalidad provee la base primaria para determinar el retorno potencial del
almacenaje.

Repgresién

Otro método cuantitativo para determinar el patréon normal estacional de los
precios es la regresién ordinaria de cuadrados minimos. La mecanica de como usar
la metodologia esti resumida en el Anexo 1. E1 programa que se puede instalar
en sus computadores y usar para hacer las regresiones se llama ABSTAT. Las
instrucciones para usar ABSTAT estan contenidas en la Anexo 1. La regresién para
el ejemplo en el Cuadro 6.3 se obtuvo de la siguiente forma:

El precio promedio mensual a nivel del productor fue una funcién del tiempo y del
mes especifico del afio agricola. Eso es:

Precio Promedio = f(tiempo, dl,d2,d3,d4,d5,d6,d7,d8,d9,dlo0, y dll)

Dl,d2,d3,d4,d5,d6,d7,d8,d9,d10, y dll representan enero, febrero, marzo, abril,
mayo, junio, julio, agnsto, septiembre, octubre, y noviembre, respectivamente.
Diciembre se considera el periodo base y suma el coeficiente de 1. Las variable
dl al dll se llaman “"variables dummy". Tienen ese nombre por la manera en que se

usan. 51 uno observa la manera como se utilizan los datos en la regresion
(Cuadro 6.4), se puede observar que las "variables dummy’ tienen un valor de 1
o 0. Por ejemplo, 2n el primer mes (enero de 1984) del periodo de tiempo

considerado en la regresién, dl tomé el valor de 1 mientras que todos los otros
meses (d2 hasta dll) tomaron el valor de 0. En el segundo periodo (febrero
1984), d2 fue la tinica variable dummy que tuvo el valor de 1.

Para determinar los coeficientes de cada variable dummy (todos los meses excepto
diciembre) se us6é informacién histérica del precio mensual a nivel de productor
(1984 - 1990). Cada uno de los coeficientes para las variables dummy esta
presentando en el Cuadro 6.3, junto con su error standard Yy su nivel de
significancia. Para obtener el coeficiente del mes de diciembre se correria otra
regresién, usando otro mes como periodo base.

El indice estacional de los precios se puede calcular usando los coeficientes de
regresién contenidos en el Cuadro 6.3. El periodo base (mes de diciembre)
obtendria un indice estacional de precio de 1.00. Los indices para los otros
meses serian:

D1 (enero) indice ~ 1.0216 (1.00 + 0.0216)
D2 (febrero) indice = 1.0315 (1.00 + 0.0315)
D3 (marzo) indice = 1.0574 (1.00 + 0.0574)
D4 (abril) indice = 1.0785 (1.00 + 0.0785)
D5 (mayo) indice = 1.0854 (1.00 + 0.0854)
D6 (junio) indice = 1.1075 (1.00 + 0.1075)
D7 (julio) indice = 1.1060 (1.00 + 0.1060)
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FIGURA 6.6

ESTACIONALIDAD DEL PRECIO A NIVEL DE PRODUCTOR
MAIZ - PROMEDIO MENSUAL (1984-1990)
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ESTACIONALIDAD DE LOS PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR
MAIZ - PRECIOS PROMEDIO MENSUALES (1984-1990)

PRECIO PRECIO
MES ORIGINAL DESESTACION

-------------- C/qq-=---==-mau---
ENE 31.73 35.09
FEB 33.24 35.97
MAR 36.34 37.00
ABR 38.98 37.80
MAY 40.19 37.96
JUN 42,91 38.24
JUL 43.29 37.11
AGO 42.04 38.77
SEP 37.23 36.36
OCT 35.01 37.86
Nov 34.42 39.00
DIC 35.29 39.37
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CUADRO 6.3
REGRESION LINEAL MULTIPLE USANDO ABSTAT

EJEMPLO DE ESTACIONALIDAD EN LOS PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR

Depenaent Variable: Prodpr 84 Valid Cases

Coeff of Detern: 0.853432

Adjusted R Square: 0.828661 Estimated Constant Term: 10,3202
Maltiple Corr Coeff: 0.923814 Standard ERR of Estimate: 5.87159

Analysis of Variance for the Regression:

Degrees of Sum of Mean of
Sourc £ Variance Freedom Squares Squares F Test Prcb
Regression 12 14252.8 1187.73 34.4515 0.0000
Residuals 71 2447 .76 24,4755
Total 83 16700.6

Regression Standardized Standard
Variable Coefficient Coefficient Error T Prob
time 0.520114 0.894397 0.0266934 19.4847 0.0000
dl 2.16411 0.0424198 3.15220 0.686540 0.4946
d2 3.15114 0.0617671 3.14983 1.00042 0.3205
d3 5.73817 0.112477 3.14768 1.82299 0.0725
d4 7.85377 0.153946 3.14575 2.49663 0.0149
ds 8.54080 0.167412 3.14405 2.71649 0.0083
dé 10.7493 0.210701 3.14258 3.42052 0.0010
d7 10.6006 0.207787 3.14133 2.37455 0.0012
a8 $.83760 0.173230 3.14031 2.81424 0.0063
d9 3.50320 0.0686679 3.13952 1.11584 0.2683
dl0 0.761657 0.0149296 3.13895 0.242647 0.8090
dll -0.344172 -0.00674628 3.13861 -0.109657 0.9130
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CUADRO 6.4

PRODUCTOR

VARIABLES:

DATOS DE REGRESICN PARA ESTIMAR PRECIOS PROMEDIOS MENSUALES A NIVEL DE
CASO PRODPR tiempo

d2 d3 d4 d5 dé d7 ds d9 d10 dl1

dl

COO0O0OO0C OO0 HCOOO0OOOO0O0COO0OHOOO0OO0OOOOO0OHOOOOOOOO

COOCDO0O0CO0O 0O HOTTOOOOOCOOVOACOODOOOOOOOHOOOOOOOOO

COO0COCOCOOrIOOO0OOOO0O0OO0OO0 OO0 00000000000 HOOOOOOODOO

COO0OO0CO0OOCOrO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OCOOHOOO0O0O0DOOOOOHOOOOOOOOOOO

COO0O0O0OOrHOO0OOO0OO0O0COOCO OO TCOOOOOOOOHOOOO0O0OCOOOO A

COO0OO0CCHOOOOOCOOOCOOOrHOO0OO0O0OOOOOOOOHOOOOOOOOCOOOHO

CO0O0OrOO0OO0OO0OOO0COO0O0OOHODOOOOTCOOOOOHOOOOODOOOOOOHOO

COO0OrCOO0OO0OODOO0O0OCOrHOOOO00O0CO0OOOOHOOOOOODOOOCOOHOOO

CO—-HO0OO0OO0OOOCOOCOCOO0OOHOOOOOOOOOOOr o000 ~NOOOO

OrdO OO0 C OO0 COOCOHOOO0OO0OO00O0O0OCOHOOODOOO0OOOD-HOOOOO

A0 0000000000000 O0CO0OODOO0COCOHOODOOOCOO0OO0OOHOOOOOO

FANMN-TNORNOAO I NNFTNUOUNOONOANN TN OUNOAODANNTNUOUNODOAO AN M
e A A A A A A A ANNNNANNANNNNNO NN ™M O G T T
NoNooMNOONNOOONOOoONONONUNOONOODINNONOONONO N O LW
PPTOROITITTOVONROOMNMUNONAVDOVWNF ANOWVNUOUANATANMOVODON T WO
NINMMNOOCHONOOVWAONZTNOAFANTNITANNNNTONNO AT T FTNFTNFTINONNO —
NN NNAAAA A ANNNNNNANNNNANANNNNOAONONNNAOMAOMM oo -
FNNIVORNRONO AN T NONRONOANNTITNONOAODH NN FTNONOAO AN ™M
FlAAAAAAAAANNNNNNNNANNNNOONONCIO ) ) T T T 3
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CUADRO 6.4 (continuado)

DATOS DE REGRESION PARA ESTIMAR PRECIOS PROMEDIOS MENSUALES A NIVEL DE
PRODUCTOR

d2 d3 a4 ds dé d7 d8 d9 d10 dil

dl

CASO PRODPR tiempo

OOOOOOOO.UOO000010000000000010000,Uooooooooo.lo

00000000000000100000000000100000000000000100

00000000000001000000000001000000000000001000

00000000000010000000000010000000000000010000

OOOOOOOOOOO100000000000100000000000000100000

OOOOOOOOOO1000000000001000000000000001000000

00000000010000000000010000000000000010000000

00000000100000000000100000000000000100000000

00000001000000000001000000000000001000000000

00000010000000000010000000000000010000000000

00500500055500000000005005005500050505505500
39580/4703659772001043615615993_7303_//4300761/450
1312/443559575/416/46058167167516/460/4/410/42032/49
4333333333/4/4/4/44333/4/4/455555565/4/4/4556777765555
45678901234567890123/4567567890123/45678901234
4444445555555555666666(066666‘.0777777777788888
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D8 (agosto) indice = 1.0884 (1.00 + 0.0884)
D9 (septiembre) indice = 1.,0350 (1.00 + 0.0350)
D10 (octubre) indice = 1.0076 (1.00 + 0.0076)
D11 (noviembre) ‘indice = 0.9966 (1.00 - 0.0034)

Las desviaciones se pueden convertir en indices, usando una metodologia similar.
El 68% de las veces se puede esperar que los precios a nivel del productor
durante cada mes se ubiquen entre mis o menos 0.0315 del indice mensual
estacional indicado arriba. Por ejemplo, el indice de la estacionalidad del
precio para pronosticar el precio a nivel del productor en junio seria 1.1075 con
un error standard de 1.0761 y 1,1389.

Un indice de precios estacionales actualizado se pudiera usar para pronosticar
con cuidado los precios a nivel del productor en futuros meses durante el mismo
afio agricola. Por ejemplo, si el precio a nivel del productor fuera 80.00 C/QQ,
y usando el indice de la estacionalidad de los precios antes calculado como la
unica variable explanatoria, se podria pronosticar que el precio a nivel del
productor aumentaria a €8.60 C/QQ (con una fluctuacién entre 85.46 y 91.74

(C/QQ) .

Promedio Mévil

Otra técnica que se usa para estimar los precios de indices estacionales envuelve
un promedio movil de 12-meses. Una variacién de esta técnica ya se ha usado por
la Divisién determinando indices histéricos de precios para granos basicos. Sin
embargo, el promedio mévil que ahora mismo se usa para estimar indices
estacionales mensuales incluye los seis meses mas recientes y los préximos seis
meses. Para obtener un indice estacional para los siguientes es posible usar los
precios de los ultimos 12 meses para computar el mas coriente promedio mévil. Una
vez que lcs promedios méviles sean calculados, el indice de precio es determinado
dividiendo el precio productor por el precio promedio mévil (vea Cuadro 6.4). Un
indice es calculado por todos los meses anteriores de tantos afics como estacién
alidades aparescan ser evidentes. Datos de los afios cuando los precios de granos
eran estrictamente controlados por el gobierno y poca variacién se permitia, no
se deben de usar para calcular indices. En el ejemplo dado en esta seccién, datos
de los afios 1984-90 se usaron para obtener los precios de indices estacionales
por cada mes de enero 1984 a diciembre 1990. Los indices estacionales mas Gtiles
para proyectar precios en los meses que vienen en este ejemplo son los indices
de promedio y sus desviaciénes estandardes por cada mes de 1985-90 (Cuadro 6.5).

En este ejemplo, los indices estacionales pueden ser usados para estimar el
precino productor en los meses que vienen. Un método Gtil para chequear la
exactitud de una estimacién, es comparar el precio estimado con el precio real
en un periodo ya pasado. Como el ejemplo corriente para maiz, datos de 1984-90
se pueden usac para estimar precios productores mensuales en 1991. Los precios
mensuales estimados en 1991, entonces pueden ser comparados con los precios
mensuales reales en 1991. Para estimar, por ejemplo, el precio del productor en
enero 1991, el promedio indice estacional de enero (0.97) es multiplicado por el
precio de los 12-meses promedio mévil (61.44) multiplicado por el indice de
tendencia (Cuadro 6.6). En este ejemplo, el indice de tendencia que se usa es el
Indice Precio Consumidor (IPC). El IPC actual, el reportado por el Banco de
Reserva en los meses enero-junio 1991, fue usado en el ejemplo. El promedio de
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CUADRO 6.5

DATOS PARA ESTIMAR LOS INDICES DE ESTACIONALIDAD DE PRECIOS DE MAIZ
(1985-1991)

MES/ARO PRECIO PRODUCTOR PROMEDIO MOVIL INDICE
------------------------ C\QQ- === m e meeeee
1/84 25.70
2/84 25.95
3/84 27.00
4/84 30.45
5/84 30.40
6/84 31.40
7/84 28.05
8/84 22.80
9/84 18.00
10/84 16.75
11/84 18.05
12/84 17.60
1/85 18.30 24.35 0.75
2/85 19.50 23.73 0.82
3/85 20.05 23.19 0.86
4/85 21.30 22.61 0.94
5/85 21.90 21.85 1.00
6/85 22.65 21.14 1.07
7/85 24.00 20.41 1.18
8/85 23.65 20.08 1.18
9/85 24.30 20.15 1.21
10/85 22.75 20.67 1.10
11/85 22.25 21.17 1.05
12/85 23.40 21.52 1.09
1/86 23.50 22.00 1.07
2/86 24.35 22.44 1.09
3/86 26.60 22.84 1.16
4/86 29.20 23.39 1.25
5/86 29.95 24.05 1.25
6/86 30.95 24.72 1.25
7/86 31.20 25.41 1.23
8/86 34.35 26.01 1.32
9/86 34.60 26.90 1.29
10/86 34.00 27.76 1.22
11/86 32.85 28.70 1.14
12/86 34.40 29.58 1.16
1/87 33.75 30.50 1.11
2/87 34.40 31.35 1.10
3/87 35.95 32.19 1.12
4/87 36.95 32.97 1.12
5/87 37.80 33.61 1.12
6/87 39.65 34,27 1.16
7/87 41.55 34.99 1.19
8/87 41.30 35.85 1.15
9/87 33.90 36.43 0.93
10/87 31.55 36.38 0.87
11/87 32.80 36.17 0.91
12/87 34.15 36.17 0.94
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CUADRO 6.5 (Continuado)

DATOS PARA ESTIMAR LOS INDICES DE ESTACIONALIDAD DE PRECIOS DE MAIZ
(1985-1991)

MES /ANO PRECIO PRODUCTOR PROMEDIO MOVIL INDICE
------------------------ C\QQ----=c=cmccmmmcceemnann
1/88 34.45 36.15 0.95
2/88 33.70 36.20 0.93
3/88 35.00 36.15 0.97
4/88 35.30 36.07 0.98
5/88 39.65 35.93 1.10
6/88 45.55 36.08 1.26
7/88 47.95 36.58 1.31
8/88 45.70 37.11 1.23
9/68 44,70 37.48 1.19
10/88 41.20 38.38 1.07
11/88 36.00 39.18 0.92
12/88 34.25 39.45 0.87
1/89 36.10 39.45 0.91
2/89 40.00 39.59 1.01
3/89 45.40 40.12 1.13
4/89 48.30 40.98 1.18
5/89 51.60 42.07 1.23
6/89 56.15 43.06 1.30
7/89 57.50 43.95 1.31
8/89 65.90 44,74 1.47
9/89 51.95 46 .43 1.12
10/89 46.35 47.03 0.99
11/89 44,50 47.46 0.94
12/89 46.50 48.17 0.97
1/90 50.30 49.19 1.02
2/90 54.75 50.37 1.09
3/90 64.40 51.60 1.25
4/90 71.35 53.18 1.34
5/90 70.00 55.10 1.27
6/90 74.05 56.64 1.31
7/90 72.75 58.13 1.25
8/90 60.60 59.40 1.02
9/90 53.15 58.96 0.90
10/90 52.45 59.06 0.89
11/90 54.50 59.57 0.91
12/90 59.00 60.40 0.98
1/91 64.42 61.44 1.05
2/51 65.73 62.62 1.05
3/91 67.20 63.53 1.06
4/91 69.90 63.77 1.10
5/91 70.56 63.65 1.11
6/91 73.24 63.69 1.15
7/91 76.92 63.63 1.21
8/91 83.57 63.97 1.31
9/91 73.11 65.89 1.11
10/91 68.28 67.55 1.01
11/91 66.40 68.87 0.96
12/91 67.26 69.86 0.96
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CUADRO 6.6

INDICES DE ESTACIONALIDAD (1985-1990)

MES 1985 1986 1987 1988 1989 1990 PROMEDIO DESV. COEFF.

EST OF

VAR.
ENE 0.75 1.07 1.11 0.95 0.91 1.02 0.97 0.13 0.13
FEB 0.82 1.09 1.10 0.93 1.01 1.09 1.01 0.11 0.11
MAR 0.86 1.16 1.12 0.97 1.13 1.25 1.08 0.14 0.13
ABR 0.94 1.25 1.12 0.98 1.18 1.34 1.14 0.15 0.14
MAY 1.00 1.25 1.12 1.10 1.23 1.27 1.16 0.10 0.09
JUN 1.07 1.25 1.16 1.26 1.30 1.31 1.23 0.09 0.08
JUL 1.18 1.23 1.19 1.31 1.31 1.25 1.24 0.06 0.05
AGO 1.18 1.32 1.15 1.23 1.47 1.02 1.23 0.15 0.13
SEP 1.21 1.29 0.93 1.19 1.12 0.90 1.11 0.16 0.14
OCT 1.10 1.22 0.87 1.07 0.99 0.89 1.02 0.14 0.13
NOV 1.05 1.14 0.91 0.92 0.94 0.91 0.98 0.10 0.10
DIC 1.09 1.16 0.94 0.87 0.97 0.98 1.00 0.11 0.11




incremento mensual en el IPC de enero-junio fue usado para estimar los indices
de tendencias mensuales para julio-diciembre. Para determinar los indices de
tendencias en los meses que vienen, la tasa de inflacién por mes proyectados por
el Banco de Reserva, Banco Mundial, et.al., se pueden usar. Sin embargo, la
extensién de correlacién entre tendencias histéricas (no incluyendo el movimiento
de precios estacionales) en precio productor en granos (y frijol comestible) y
los indices de precios historicos de consumidor deben de ser analisados (usando
por ejemplo, analisis de regresién) por la DGEA, UAP, u otra agencia
gubernamental. La correlacisn relativa, entonces puede ser usada como el indice
de tendencia. En el ejemplo para enero de 1991, el precio estimado del productor,
es 59.76 (C/qq). El precio real en enero 1991 fue 64.42 (C/qq). La diferencia
entre el precio estimado y el precio real es -4.66. La desviacién estandard del
precio estimado es determinado multiplicando la desviacién estandard del promedio
de los precios estacionales de enero por el precio de los 12-meses promedio mivil
(61.44), multiplicado por el indice de tendencia. Para enero, la desviacién
estandard es 7.90 C/qq (esto es bastante alto, significando que en los datos de
los afios adicionales posiblemente bajen significativamente). El precio estimado
(59.76) mas la desviacion estandard (mas o menos 7.90 C/qq) da un rango de
probabiiidad del 68% de 67.66 a 51.87 C/qq. Un grafico que incluye el precio
productor por los meses de 1991 mas, el rango de probabilidad y el precio
productores por lcs meses de 1991 se encuentra en Figura 6.7.

Ademas de usar el método de promedio mévil para estimar los precios estacionales,
el otro método que incorpora las variables "dummy" para estimar la estacionalidad
debe de ser probado por la DGEA para que la DGEA pueda escoger en el evento que
un método constantemente sobrepase el otro.

A propdésito de comparacién, precios estimados de productores de maiz para 1991
y 1992 (hasta Octubre) usando tres metédns diferentes juntos con los precios
reales de productores son ilustrados en Figuras 6.8-6.13 (los datos estan en
Cuadros 6.8-6.13). Los tres metdédos incluyen el uso de variables "dummy" (como
visto en Figura 6.8), X-11 (usando el indice estacional de 1990), y el X-1l1
(usando el promedio del indices estacionales de 1984-90). El métédo X-11 no es
disponible a la DGEA, sin embargo, es util comparar los resultados de estimacién
junto con los resultados de los metédos que usan variables "dummy" y el 12-meses
promedio mévil,

6.5 Tendencias
6.5.1 Tipos de Tendencias

Las tendencias en los precios agricolas estan asociadas con el comportamiento de
la economia en general y con factores especificos de los productos agricolas,
incluyendo cambios en habitos y preferencias de los consumidores, aumento en la
poblacién y el ingreso, y cambios tecnolégicos en la produccién (Tomek ¥
Robinson, 1979).

La inflacién ha sido la tendencia que mas ha impactado sobre los precios de los
granos y frijoles en El Salvador. Entre 1978 y 199, los precios nominales a
nivel del productor de maiz y frijoles aumentaron miltiple veces. Por ejemplo,
los precios nominales para maiz a nivel del productor se triplicaron de 19.39
C/QQ a 77.76C/QQ entre 1978 y 1991. E1l precio del frijol aumento casi 5 veces
de 59.15 C/QQ a 279.49 C/QQ durante el mismo periodo. Los precios del arroz y
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FIGURA 6.7

PRECIOS ACYUALES PRECIOS ESTIMADOS Y EL RANGO DE PROBABILIDAD DE PRECIOS
ESTIMADOS PRODUCTOR DE MAIZ POR MES EN 1991 - USANDO EL PRECIO PROMEDIO
MOVIL PARA ESTIMAR INDICES ESTACIONALES MENSUALES
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FIGURA 6.8

PRECIOS ACTUALES Y ESTIMADOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ POR MES EN
1991 - USANDO LOS VARIABLES "DUMMY" Y LOS INDICES ESTACIONALES DE 1984-1990
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FIGURA 6.9

PRECIOS ACTUALES Y ESTIMADOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ POR MES EN
1991 - USANDO X-11 Y LOS INDICES ESTACIONALES DE 1990
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FIGURA 6.10

PRECIOS ACTUALES Y ESTIMADOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ POR MES EN
1991 - USANDO X-11 EL PROMEDIO DE LOS INDICES ESTACIONALES DE 1984-1990
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FIGURA 6.11

PRECIOS ACTUALES Y ESTIMALCOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE M:IZ POR MES EN
1992 - USANDO 'LOS VARIABLES "DUMMY" Y LOS INDICES ESTACIONALES DE 1984-1990
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FIGURA 6.12

PRECIOS ACTUALES Y ESTIMAD('S A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ POR MES EN
1992 - USANDO X-11 Y LOS INDICES ESTACIONALES DE 1990
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FIGURA 6.13

PRECIOS ACTUALES Y ESTIMADOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ POR MES EN
1992 - USANDO X-11 Y EL PROMEDIO DE LOS INDICES ESTACIONALES DE 1984-1990
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Los precios del arroz y del maicillo también se triplicaron de 34.11 a 110.28
C/QQ y de 17.49 a 46.36 C/QQ respectivamente (Ramos, Worman, y Hugo, 1992).

6.5.2 Esfuerzos ‘de Colecciér de Informacién

La DGEA colecciona informacién sobre los precios de los insumos usados en la
produccién de cultivos. Sin embargo, debido a que la DGEA solo reporta los
costos de produccién para un grupo limitado de sistemas de prod.accion, y debido
a que la mezcla de los insumos utilizados varia fuertemente entre un sistema y
otro, cualquier indice de inflacién de precios de iasumos seria no digno de
confianza. La DGEA no deberia hacer el esfuerzo de estimar y publicar un indice
de inflacién para el costo de los insumos con las estadisticas disponibles.

6.5.3 Analisis de Tendencias

Una wmanera excelente de analizar la tendencia de datos es la de graficar la
informacién durante un perindo de tiempo (varios aflos). FEn la Figura 6.3, la
inflacién de los precios a nivel del productor para los granos es aparente junto
con la estacionalidad. Precios "des-estacionalizados" a nivel del productor para
examinar las tendencias se pueden obtener usando el procedimiento X11 del PC-SAS
(véase Cuadro 5.1). Una vez que se hallan removido la estacionalidad y las
tendencias de inflacién de, por ejemplo los precios a nivel del productor,
todavia tenemos el potencial de analizar los impactos de avances tecnolégicos
(que pueden subir los rendimientos o reducir los costos de los insumos) sobre los
precios residuales. El porcentaje de productores que usan estos avances
tecnolégicos se tendria que investigar antes de poder presentar interpretaciones
utiles relacionadas con la tendencia en los precios.

Para deflacionar o remover la inflacién de los precios se requiere de un indice
inflacionario que correcponda, lo mas cerca posible a la estructura de esos
precios. Por ejemplo, los precios de los productores se ven afectados por los
costos inflacionarios de los insumos y de la mano de obra. Si el costo de los
insumos y de la mano de obra sube un 10% de un afio para otro, el costo de
Jroduccién probablemente subirid también (dependiendo del rendimiento), y el
precio a nivel del productor también subira, reflejando el alza en los costos de
los insumos y en la mano de obra. La DGEA colecciona periodicamente durante el
ano agricola los cambios en los costos de los insumos y los cambios en los costos
promedios de produccién para granos basicos. También se colecciona informacién
sobre el costo de mano de obra. El uso de un indice inflacionario basado en los
costos de los insumos y de la mano de obra pudiera servir como el indice mas
realistico para deflacionar los precios a nivel del productor.

Un ejemplo de como se usaria un indice de esa natuiaieza para deflacionar los
precios a nivel del productor se presenta a continuacién:

Si los costos promedios de los insumos y de la mano de obra aumentan 10% por afio
durante los préximes 5 afios, y los precios a nivel del productor para sus
productos solo aumentan 2% por aio, y los rendimientos permanecen igual durante
este periodo, el precio real a nivel de productor seria:

(Supongamos que los insumos y la mano de obra representan el 90Z del costo total
de produccién, los otros costos de produccién no cambian, el costo promedio de
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produccién es 52 C/QQ en el primer afio, y el precio promedio a nivel del
productor es 60 C/QQ en el primer afio, y el rendimiente es 34 QQ/Mz.)

Costo de Precio a Nivel de Productor

Produccién Actual Real
Afio (C/00) (C/QQ)
1 52.00 60.00 60.00
2 57.78 61.20 56.15 (61.20)/(1.10x0.90)
3 64.20 62.40 57.25 (62.40)/(1.10x0.90)
4 71.33 63.67 58.41 (63.67)/(1.10x0.90)
5 79.26 64,95 59.59 (64.95)/(1.10x0.90)

De este ejemplo es obvio que los precios a nivel de productor no pudieron
quedarse la par de la inflacién en los costos de produccion. La necesidad de
incrementar los rendimientos para reducir los costos de produccion es obvio.

En paises como El Salvador, los sistemas de produccién varian extremadamente,
desde produccién extensiva basada en la quema del campo seguido por la siembra,
hasta produccién intensiva comercial. Como resultado es muy dificil obtener
costos de produccién representativos, y los que existen no son, en forma practica
confiables. En su lugar, el indice de precios a nivel del consumidor (el indice
de precio de una canasta de productos) esta disponible y s _.sa frecuentemente
para deflacionar los precios, incluso los precios a nivel del productor. Ese
indice debiera usarse con mucha reserva cuando se estime el precio real a nivel
del productor porque incluye muchas cosas (por ejemplo, el costo de material de
construccién y muchos productos duros que compran los coasumidores) que no estan
relacionadas con el proceso de produccioén.

Para la DGEA, el indice de inflacién a nivel del consumidor representa el mejor
indice inflacionario para calcular precios reales, sean estos los de productores,
camioneros, mayoristas, o detallistas. Sin embargo, en muchos casos, la DGFA no
necesita deflacionar los precios colectados y analizados. En el caso de
determinar la estacionalidad de los precios a nivel del productor, por ejemplo,
la DGEA no necesita le deflacionar los precios porque el programa para calcular
la estacionalidad separa esa tendencia de la determinacién de los indices
estacionales de los precios. Es posiblc que otras agencias del Gobierno que usan
los datos de la DGEA necesiten deflacionar la informacién.

Los ciclos y otros componentes irregulares en el analisis de la estacionalidad

de los precios van mas alli del alcance de este programa de capacitacién, y por
eso no se han incluido.
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CUADRO 6.7

PRECIO FROMEDIO, (1985-1990), PRECIOS ACTUALES Y ESTIMADOS, Y LOS DESVIACIONES ESTANDARDS A NIVEL DE
PRODUCTOR DE MAIZ

A1

MES PRECIO IPC PRECIO PRECIO DIFFERENCIA PRECIO PRECIO ESTIM DESV.
PROMEDIO INDEX ESTIM ACTUAL ESTIM - ESTIM + -DESV. EST. EST.
DEL PRECIO ACTUAL DESV. EST. ¥ MAS BAJO ACTUAL
CONSUMIDOR MAS ALTO
--C\QQ- - --C\QQ- - --C\QQ- - --C\QQ- - --C\QQ-- --C\QQ--  --C\QQ--
ENE 61.44 1.00 59.76 64.42 -4_66 67.66 51.87 7.90
FEB 62.62 1.02 64.06 65.73 -1.67 71.08 57.03 7.02
MAR 63.53 1.02 70.33 67.20 3.13 79.44 61.22 9.11
ABR 63.77 1.04 75.31 69.90 5.41 85.56 65.06 10.25
MAY 63.65 1.05 77.59 70.56 7.03 84.48 70.76 6.89
JUN 63.69 1.07 83.86 73.24 10.62 90.23 77.49 6.37
JUL 63.63 1.09 86.02 76.92 9.10 90.03 82.01 4.01
AGO 63.97 1.10 86.51 83.57 2.94 97.41 75.60 10.90
SEP 65.89 1.11 81.13 73.11 8.02 92.63 69.63 11.50
oCT 67.55 1.1 77.89 68.28 9.61 88.27 67.50 10.39
NOV 68.87 1.14 76.88 66.40 10.48 84.51 69.24 7.64
DIC 69.86 1.15 80.68 67.26 13.42 89.24 72.12 8.56




CUADRO 6.8

ESTIMACION DE PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ (1991)
USANDO LAS VARIABLES "DUMMY" PARA ESTIMAR EL INDICE DE ESTACIONALIDAD

PRECIO DUMMY

MES DIC 1990 INDICE IPC EST ACT DIFF
ESTACION

--C\QQ- - --C\QQ--  --0\QQ--  --C\QQ--
Ene 59.00 1.0216 1.0033 60.47 64.42 -3.95
Feb 59.00 1.0315 1.0175 61.92 65.73 -3.81
Mar 59.00 1.0574 1.0228 63.81 67.20 -3.39
Abr 59.00 1.0785 1.0405 66.21 69.90 -3.69
May 59.00 1.0854 1.0490 67.18 70.56 -3.38
Jun 59.00 1.1075 1.0742 70.19 73.24 -3.05
Jul 59.00 1.1060 1.0871 70.94 76.92 -5.98
Ago 59.00 1.0884 1.1001 70.64 83.57 -12.93
Sep 59.00 1.0350 1.1133 67.98 75.11 -5.13
Oct 59.00 1.0076 1.1267 66.98 68.28 -1.30
Nov 59.00 0.9966 1.1402 67.04 66.40 0.64
Dic 59.00 1.0000 1.1539 68.08 67.26 0.82
PROMEDIO -3.76
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CUADRO 6.9

ESTIMACION DE PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ (1991)
USANDO" X-11 PARA ESTIMAR EL INDICE DE ESTACIONALIDAD DE 1990

PRECIO INDICE
MES PROMEDIO (1990) ESTACION IPC EST ACT DIFF
(1990)
--C\QQ-- --C\QQ--  --C\QQ-- --C\QQ--
Ene ] 61.44 0.8810 1.0033 54.31 64.42 -10.11
Feb 61.44 0.9080 1.0175 56.76 65.73 -8.97
Mar 61.44 0.9873 1.0228 62.04 67.20 -5.16
Abr 6l.44 1.0295 1.0405 65.81 69.90 -4.09
May 6l.44 1.0668 1.0490 68.76 70.56 -1.80
Jun 61.44 1.1579 1.0742 76.42 73.24 3.18
Jul 61.44 1.1877 1.0871 79.33 76.92 2.41
Ago 61.44 1.0932 1.1001 73.89 83.57 -9.68
Sep 61.44 1.0255 1.1133 70.15 73.11 -2.96
Oct 61.44 0.9153 1.1267 63.36 68.28 -4.92
Nov 61.44 0.8602 1.1402 60.26 66.40 -6.14
Dic 61.44 0.8796 1.1539 62.36 67.26 -4.90
PROMED10O -4.43
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CUADRO 6.10

ESTIMACION DE PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ (1991)
USANDO X-11 PARA ESTIMAR EL INDICE PROMEDIO DE ESTACIONALIDAD (1984-1990)

PRECIO INDICE
MES PROMEDIO (1990) PROMEDIO IPC EST ACT DIFF
ESTACION

--C\QQ-- --C\QQ--  --C\QQ--  --C\QQ--
Ene 61.44 0.9106 1.0033 56.13 64.42 -8.29
Feb 61.44 0.9080 1.0175 56.76 65.73 -8.97
Mar 61.44 0.9809 1.0228 61.64 67.20 -5.56
Abr 61.44 1.0322 1.0405 65.99 69.90 -3.91
May 61.44 1.0567 1.0490 68.10 70.56 -2.46
Jun 61.44 1.1117 1.0742 73.37 73.24 0.13
Jul 61.44 1.1593 1.0871 77 .43 76.92 0.51
Ago 61.44 1.0798 1.1001 72.98 83.57 -10.59
Sep 6l.44 1.0234 1.1133 70.00 73.11 -3.11
Oct 6l.44 0.9261 1.1267 64.11 68.28 4,17
Nov 61.44 0.8897 1.1402 62.33 66.40 -4.07
Dic 61.44 0.9011 1.1539 63.88 67.26 -3.38
PROMEDIO -4.,49
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CUADRO 6.11

ESTIMACION DE PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ (1992)
USANDO LAS VARIABLES "DUMMY" PARA ESTIMAR EL INDICE DE ESTACIONALIDAD

PRECIO DUMMY

MES DIC 1991 INDICE IPC EST ACT DIFF
ESTACION

--C\QQ- - --C\QQ--  --C\QQ--  --C\QQ--
Ene 67.26 1.0057 1.0033 67.87 64.85 3.02
Feb 67.26 1.0072 1.0175 68.93 64.03 4.90
Mar 67.26 1.0163 1.0228 69.91 63.42 6.49
Abr 67.26 1.0396 1.0405 72.76 68.00 4.76
May 67.26 1.0603 1.0490 74.81 73.06 1.75
Jun 67.26 1.0659 1.0742 77.01 79.98 -2.97
Jul 67.26 1.0897 1.0871 79.68 84.34 -4.66
Ago 67.26 1.0860 1.1001 80.36 83.85 -3.49
Sep 67.26 1.0792 1.1133 80.81 73.06 7.75
Oct 67.26 1.0151 1.1267 76.93 63.00 13.93
Nov 67.26 0.9880 1.1402 75.77
Dic 67.26 0.9730 1.1539 75.52
PROMEDIO 3.146933
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CUADRO 6.12

ESTIMACION DE PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR DE MAIZ (1992)
USANDO X-11 PARA ESTIMAR EL INDICE DE ESTACIONALIDAD DE 1990

PRECIO 1990

MES AVG 1990 INDICE IPC EST ACT DIFF
ESTACION

--C\QQ- - --0\QQ--  --C\Q--  --C\QQ--
Ene 70.55 0.8810 1.0033 62.36 64.85 -2.49
Feb 70.55 0.9080 1.0175 65.18 64.03 1.15
Mar 70.55 0.9873 1.0228 71.24 63.42 7.82
Abr 70.55 1.0295 1.0405 75.57 68.00 7.57
May 70.55 1.0668 1.0490 78.95 73.06 5.89
Jun 70.55 1.1579 1.0742 87.75 79.98 7.77
Jul 70.55 1.1877 1.0871 91.09 84.34 6.75
Ago 70.55 1.0932 1.1001 84.85 83.85 1.00
Sep 70.55 1.0255 1.1133 80.55 73.06 7.49
Oct 70.55 0.9153 1.1267 72.76 63.00 9.76
Nov 70.55 0.8602 1.1402 69.20
Dic 70.55 0.8796 1.1539 71,61
PROMEDIO 5.27
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CUADRO 6.13
ESTIMACION DE PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR DEL MAIZ (1992)
" USANDO X-11 PARA ESTIMAR EL INDICE PROMEDIO
DE ESTACIONALIDAD(1984-1990)

PRECIO PROMEDIO

MES AVG 1990  INDICE IPC EST ACT DIFF
ESTACION

--0\QQ- - --0\QQ--  --C\l--  --C\QQ--
Ene 70.55  0.9106  1.0033 64.45 64.85 - -0.40
Feb 70.55  0.9080  1.0175 65.18 64.03 1.15
Mar 70.55  0.9809  1.0228 70.78 63.42 7.36
Abr 70.55  1.0322  1.0405 75.77 68.00 7.77
May 70.55  1.0567  1.0490 78.20 73.06 5.14
Jun 70.55  1.1117 1.0742 84.25 79.98 4.27
Jul 70.55  1.1593 1.0871 88.91 84.34 4.57
Ago 70.55  1.0798 1.1001 83.81 83.85 -0.04
Sep 70.55  1.0234  1.1133 80.38 73.06 7.32
Oct 70.55  0.9251  1.1267 73.61 63.00 10.61
Nov 70.55  0.8397 1.1402 71.57
Dic 70.55  0.9011  1.1539 73.35
PROMEDIO 4.77
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SECCION VII
HOJA DE BALANCE DE LOS GRANOS BASICOS

La Divisién de Andlisis de Mercado recolecta informacién de mercado a nivel de
transportistas, mayoristas, minoristas, importadores, exportadores, aduanas,
almacenes generales de depésito que almacenan granos, e industriales que procesan
granos. El objetivo principal de esta recoleccién de datos por la DGEA es la
elaboracién de una hoja de balance para los granos basicos y los frijoles. Sin
embargo, aunque alguna informacién de mercado se recoge regularwente y en forma
representativa, mucha de la informacién que se necesita para generar una hoja de
balance se recoge anualmente o no se recolecciona.

7.1. Valor de la Hoja de Balance

El Gobierno de El Salvador es responsable de mantener la seguridad alimentaria
en el pais. Una informacién exacta, precisa, y oportuna que describa 1la
situacién actual del suministro y la demanda de los granos basicos y los frijoles
es fundamental para tomar decisiones sobre:

- proyecciones de precios y situacién del suministro de estos
alimentos antes de la préxima cosecha

- comparaciones periédicas de las tendencias en produccién, consumo,
uso industria, y comercio

- establecer arreglos preliminares para una reserva estratégica con
fines de mantener la seguridad alimentaria, y

- anuncios veraces y oportunos al sector privado sobre la necesidad de
importacién

Las hojas de balance se necesitan cada trimestre, o cada mes para poder
monitorear el impacto de cambios en:

- estimacién de la préxima cosecha

- el comercio libre en la regién, y

- politicas agricolas que puedan tener impactos en el corto plazo
sobre la produccién, el consumo, y la utilizacién industrial.

7.2. Esfuerzos de Recoleccién

La Divisién de Analisis de Mercado ha venido desarrollando hojas de balance para
maiz blanco, maiz amarillo, sorgo, arroz oro, y frijoles. Ejemplos de hojas de
balances para cada grano se presentan en los Cuadros 7.1 al 7.7. El método que
se usa para recolectar cada componente de la hoja de balance, para cada grano,
y las recomendaciones para mejorar el proceso de recoleccién que se va a
preseutar en el curso de capacitacién son las siguientes:

Inventario Inicial

La DGEA obtiene el inventario inicial, simplemente copiando el inventario
final del afio pasado. Aunque este procedimiento esta correcto, en algunas
hojas de balance (véase Cuadro 7.1) reportadas por la Divisioén de Analisis
de Mercado el inventario inicial y el inventario final del afio anterior
han sido diferentes para algunos afios.

Por ejemplo, en el ultimo afio completo (1991/92), la existencia inicial
estimada fue mas alta (como un millon de quintales mas) que el saldo del
afio anterior (Cuadro 7.6). Esto indica que hay problemas que contindan
restandole seriedad a este instrumento, y se hace hincapié en la necesidad
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CUADRO 7.1

RETROSPECTIVA DE BALANCE DISPONIBILIDAD - DEMANDA DE MAIZ BLANCO

BLANCO BLANCO
CONCEPTO 1986/87 1987/88 1988/68 1989/90 1990/91
---------------------------- ‘000 QQ mmmeeee S
EXISTENCIA INICIAL 2527.8 1776.4 1061 325.8 1767
PRODUCCION 8500 12575.9 12956.2 12794 .3 13100.2
IMPORTACIONES 1661.8 771.1 1380.2 48.5 0
DISPONSIBILIDAD 13689.6 15123.4 15387.4 131€8.6 14867.2
EXPORTACIONES 0 0 0 0 64
DEMANDA INTERNA 11413.2 14062. 4 13000 13040.8 13995.8
CONSUMO TOTAL 13040.8
CONSUMO HUMANO 11123.5 10380
CONSUMO INDUST 759.9 948.4
CONSUMO ANIMAL 354.2 1867.4
SEMILLA & DESPER 805.2 800
DEMANDA TOTAL 11913,2 14062.4 13000 13040.8 14059.8
RESERVA
DE CONTINGFNCIA 0 0 1100 0 0
TOTAL REQUIREMENT 11913.2 14062. 4 14100 13040.8 14058.8
SALDO 1776.4 1061 1297.4 127.8 807.4
FUENTE:

MJNISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GENERAL DE ECONOMIC AGROPECUARIA

DIVISION DE ANALISIS DE MERCADO
SAN SALVADOR, EL SALVADOR
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CUADRO 7.2
RETROSPECTIVA DE BALANCE DISPONIBILIDAD - DEMANDA DE MAIZ AMARILLO

AMARILLO AMARILLO

CONCEPTO 1986/87 19087/88 1988/89 1989/90 1890/81
-- =1000 QQ--=-=====mmmemcm e
EXISTENCIA INICIAL 2527.8 1776.4 1061 465.6 786.8
PRODUCCION 9500 12575.8 12956.2 0 0
IMPORTACIONES 1661.8 771.1 1380.2 1554,2 732.9
DISPONSIBILIDAD 13689.6 12123.4 15397.4 2019.8 1519.7
EXPORTACIONES 0 0 0 0 0
DEMANDA INTERNA 11913.2 14062. 4 13000 1542.9 1092.3
CONSUMO TOTAL 1542.9
CONSUMO HUMANO 0 68.7
CONSUMO INDUST 1542.9 1015.6
CONSUMO ANIMAL 0 5
SEMILLA & DESPER 0 3
DEMANDA TOTAL 11913.2 14062, 4 13000 1542.9 1092.3
RESERVA
DE CONTINGENCIA 0 0 1100 0 0
TOTAL REQUIRFMENT 11913.2 14062. 4 14100 1542.8 1092.3
SALDO 1776.4 1061 1297.4 476.9 427.4
FUENTE:

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GAWADERIA
DIRECCION GENERAL DE ELONOMIC AGROPECUARIA
DIVISION DE ANALISIS DL MERCADO

SAN SALVADOR, EL SALVADOR
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CUADRO 7.3

RETROSPECTIVA DE BALANCE DISPONIBILIDAD - DEMANDA DE MAICILLO

CONCEPTG 1986/87 1987/88 1988/89 1968/80 1980/91
R TEE -- ===1000 QQ-===-==-=--=-mcmmmeoooomeee
EXISTENCIA INICIAL 170 24,1 3.1 231 228.8
PRODUCCION 3206.7 564.1 3332.7 3249.7 3491.8
IMPORTACIONES 0 0 0 0 0
DISPONSIBILIDAD 3376.8 588.2 3340.8 3530.7 3720.6
EXPORTACIONES 0 0 0 0 0
DEMANDA INTERNA 3352.7 580.2 3100 13040.8 3416.5
CONSUMO TCTAL 3339.5
CONSUMO HUMANO 1040.4 807.2
CONSU0 INDUST 1249.4 1285.1
CONSIMO ANIMAL 862.5 1004.2
SEMILLA & DESPER 187.2 220
DEMANDA TOTAL 3352.7 580.2 3100 13040.8 3416.5
RESERVA
DE CONTINGENCIA 0 0 0 0 0
TOTAL REQUIREMENT 3352.7 580.2 3100 13040.8 3416.5
SALDO 24,1 8 240.8 191.2 304.1

FUENTE:

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GENERAL DE ECONOMIC AGROPECUARIA
DIVISION DE ANALISIS DE MERCADOQ

SAN SALVADOR, EL SALVADOR
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CUADRO 7.4
RETROSPECTIVA DE BALANCE DISPONIBILIDAD - DEMANDA DE ARROZ ORO

CONCEPTO 1986/87 1987/88 1988/89 1989/90 1990/81
---------- -'000 QQ-~ -—--

EXISTENCIA INICIAL 226.6 54.8 189.1 253.6 135.5
PRODUCCION 700.6 636.5 809.8 800.4 871.7
IMPORTACIONES 206.8 362.7 334.1 192.5 540.6
DISPONSIBILIDAD 1134 1054 1333 1346.5 1547.8
EXPORTACIONES 0 0 0 16.9 277.7
DEMANDA INTERNA 1079.2 864.9 890 1194.1 1130

CONSUMO TOTAL 1194.1

CONSUMO HUMANO 1114.9 1005

CONSUMO INDUST 0 45

CONSUMO ANIMAL 0 0

SEMILLA & DESPER 79.2 80
DEMANDA TOTAL 1073.2 864.9 990 1211 1407.7
RESERVA

DE CONTINGENCIA 0 0 0 0 0
TOTAL REQUIREMENT 1078.2 864.9 990 1211 1407.7
SALDO 54.8 189.1 343 135.5 140.1
FUENTE:

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GENERAL DE ECONOMIC AGROPECUARIA
DIVISION DE ANALISIS DE MERCADO

SAN SALVADOR, EL SALVADCKR
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CUADRO 7.5

RETROSPECTIVA DE BALANCE DISPONIBILIDAD - DEMANDA DE FRIJOL

CONCEPTO 1986/87 1987/88 1988/89 1989/90 1890/91
---------------------------- ‘000 QQ -
EXISTENCIA INICIAL 62.1 185.9 178.7 131.6 106.1
PRODUCCION 1083.9 531 1240 968.9 1145.4
IMPORTACIONES 148.7 235.2 6.8 1998.1 250
DISPONSIBILIDAD 1304.7 952.1 1425.5 12998.6 1501.5
EXPORTACIONES 0 0 0 0 28
DEMANDA INTERNA 111¢.8 773.4 1293.6 13040.8 1412
CONSUMO TOTAL 1193.5
CCNSUMO HUMANO 1049.5 1268
CONSUMO INDUST 0 0
CONSUMO ANIMAL 0 0
SEMILLA & DESPER 144 144
DEMANDA TOTAL 1118.8 773.4 1293.6 13040.8 1440
RESERVA
DE CONTINGENCIA 0 0 100 0 0
TOTAL REQUIREMENT 1118.8 773.4 1300 13040.8 1440
SALDO 185.9 178.7 125.5 106.1 61.5
FUENTE:

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADNERIA
DIRECCION GENERAL DE ECONOMIC AGROPECUARIA
DIVISION DE ANALISIS DE MERCADO

SAN SALVADOR, EL SALVADOR
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CUADRO 7.6

HOJA DE BALANCE DE GRANOS BASICOS (PROVISIONAL)*
1 AGOSTO 1991 - 31 JULIO 1992

MAIZ MAIZ GRAND
CONCEPTO BLANCO AMARILLO MAICILLO TOTAL FRIJOL ARROZ
------------------- m ——— -

EXISTENCIA

INICIAL 1807000a 427400 304000 731400 61500 140000
PRCDUCCION 10962800 3540900 14503700 1461600 868100
IMPORTAC!ONFS 2500000b 2206580 2206580 450000 427436
DISPONIBILIDAD 15268800 2633980 3844900 21748680 1973100 1435536
CONSUMO HUMANO 10492000 6000 950000 11448000 1620700 1023600
CONSUMO

INDUSTRIAL 375270 2202880 932445 3510595 45000
CONSUMO

ANIMAL(FINCA) 1725000 1090600 2815600
SEMILLA 140000 25000 165000 115000 50000
PERDIDAS

POST-OSECHA 880000 81600 200000 1161600 1161600 50000
EXPORTACIONES 8764 8764 6130 8500
CONSUMO TOTAL 13621534 2290480 3198045 19110059 1791830 1157100
EXISTENCIAS

FINALES 1648266 343500 646855 2638621 181270 278436

* 24 SEPTIEMBRE 1992

a Las existencias iniciales de maiz blanco eran

calculadas.

b Las importaciones provenientes de Honduras y Guatemala son

mayores que las registradas en las aduanas.

FUENTE:

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGROPECUARIA
DIVISION DE ANALISIS DE MERCADO
SAN SALVADOR, EL SALVADOR
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CUADRO 7.7

HOJA DE BALANCE DE GRANOS BASICCS (PROYECTADO)*
1 AGOSTO 1992 - 31 JULIO 1993

MAIZ MAIZ GRAND

CONCEPTO BLANCO AMARILLO MAICILLO TOTAL FRIJOL ARROZ
EXISTENCIA

INICIAL 1648266 343500 646855 2638621 181270 278436
PRODUCCION 13816200 4754400 18570600 1635000 987350
IMPORTACIONES 1700000 1700000 250000 250000
DISPONIBILIDAD 15464466 2043500 5401255 22908221 2066270 1515786
CONSUMO HUMANO 10752100 10000 1000000 11762100 1661000 1049000
CONSUMO

INDUSTRIAL 375000 1500000 1500000 3375000 45000
CONSUMO

ARIMAL(FINCA) 1500000 1300000 2800000
SEMILLA 145000 25000 170000 120000 45000
PERDIDAS

POST-COSECHA 1105300 80000 270000 1455300 60000 35000
EXPORTACIONES 10000 10000
CONSUMO TOTAL 13887400 1590000 4085000 19572400 1841000 1174000
EXISTENCIAS

FINALES 1577066 453500 1306255 3336821 225270 341786

* 24 SEPTIEMBRE 1892

FUENTE:

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGROPECUARIA
DIVISION DE ANALISIS DE MERCADO
SAN SALVADOR, EL SALVADOR
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de mantener hojas de balances trimestral (sino mensual), con tabulaciénes
bien detalladas de los granos basicos y de los frijoles comestibles.

Produccién

La produccién de granos basicos se obtiene directamente de las encuestas
de la Divisién de Estadisticas Agricola. Las recomendaciones para mejorar
las encuestas de produccién estan incluidas en la parte del manual de
capacitacién que incluye los marcos muestrales. '

Importaciones

Las cantidades importadas de granos se obtienen de los informes de aduanas
y las oficinas de cuarentena, del Banco Central, del Programa Mundial de
Alimento, y de informacién directamente obtenida de firmas en el sector
privado. La DGEA recibe informes mensuales del Banco Central y aduanas
sobre las cantidades importadas, origen, nombre del importador, y fecha de
importacién. Un problema muy comun en paises como E1l Salvador, con un
libre comercio en 1la region, es el de mantener datos exactos sobre las
cantidades y valores que se comercializan con los paises vecinos.

Debido a que un porcentaje alto de las importaciones de granos ocurre
informalmente (sin ser reportadas en las aduanas o al Banco Central), 1la
cantidad actual de importacién es una estimacién de 1la DGEA. Las
indagaciones llevadas a cabo por miembros de la DGEA con importadores
formales de granos basicos son casuales, sin ninguna idea sobre el
porcentaje que representan. Los informes de importaciones fronterizas de
granos y frijoles subestiman fuertemente la cantidad actual importada (y
exportada).

Por ejemplo, el total de importaciones reportadas de maiz blanco fue
553,594 quintales en 1991/92. sin embargo, la Divisién de Analisis de
Mercado era de la opinién que esto representaba tan poco como el 20% del
total (reportado Yy no reportado) de importaciémes (Cuadro 7.8).

Aunque el PMA envia a la DGEA informes sobre todos 1los productos
importados bajo este programa de la EEC, Canada, Dinamarca, Japon, UsA,
WFP, et.al., estas donaciones no explican todas las importaciones y no
explican las diferencias.

Recomendacién: Ya que la Divisién de Andlisis de Mercado recibe por lo
menos listas actualizadas sobre los precios en paises vecinos (véase
Cuadro 7.9), seria posible, sobre todo si se obtuviera informacién sobre
la situacién de los balances en cada pais, que la Divisién de Analisis de
Mercado anticipe los flujos del comercio regicnal, y en particular, el
flujo hacia y desde El Salvador. Un esfuerzo productivo de estimar el
volumen de granos comercializado regionalmente se lograria si la Divisién
de Andlisis de Mercado fuera capaz de anticipar los flujos. Por ejemplo,
los frijoles son tipicamente importados de Honduras. Hay cierto ntmero de
mayoristas y camioneros en ciertas ciudades en El Salvador los cuales
estan involucrados activamente en estas actividades comerciales
fronterizas. Estos camioneros Yy mayoristas los cuales son consultados
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CUADRO 7.8

IMPORTACION DE GRANOS BASICOS
(AGOSTO0/1991 - JULIO/92)

DGEA BCR CEPA DGEA BCR CEPA

--------------- m—-—---_--—-—---- -------------m-—-----..---.---
AGO 146739
SEP 158902 60920 762739
OCT 421404 12163 27674
NOV 813109 504761
DIC 838567 1409463 666217
ENE 110152 527576 499913
FEB 110150 172491
MAR 18683
ABR 396 1148
MAY 59672 59674 5450
JUN 19420
JUL
TOT 2402200 1673720 2250282 553594 527587
AL
FUENTE: DGEA-BCR-CEPA

IMPORTACION DE GRANOS BASICOS
(AGOSTO0/1991 - JULIO/92)
ARROZ ARROZ

MES ORO GRANZA FRIJOL

DGEA BCR DGEA BCR DGEA BCR

-------------- m——-—--———------— -—-----------—m-—-------—-----—
AGO 49178 10028 11737 7830
SEP 16900 95748 41261 37930
oCT 16894 4048 29124
NOV 23800 21324 26259 36498
DIC 28441 48800 4670 26609
ENE 46520 2318 36491
FEB 26070 34346 2150 5959 25217
MAR 22667 17150 1365 22457
ABR 2491 8850
MAY 28663 7686
JUN 107230 4554
JuL
TOT 368854 233762 3515 36888 251494
AL

FUENTE: DGEA-BCR-CEPA
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621

Fecha: 24 de abril, 1992

CUADRO 7.9
INFORMACION SOBRE PRECIOS DE PRODUCTOS AGROPECUARIOS EN CENTROAMERICA * (US$S)

No. CONCEPTO CARACTERISTICAS Hgg?‘gﬂ Costa Rica | E. Salvador| Guatemala | Honduras Nicaragua
1 Frijol Negro, al producor ™ 569.87 --- 427.17 -—- -
2 Frijol Negro, al consumidor KILO 0.79 -—- 0.52 -——- -—-
3 Frijol Rojo, ai productor ™ 569.87 393.47 385.00 289.87 217.39
4 Frijol Rojo, al consumidor KILO 0.79 0.53 0.863 0.40 0.51
5 Arroz Granza, seco a productor ™ 263.41 237.36 -— 194,97 261.00
6 Arroz Pilado, primera KILO 0.60 0.66 0.68 0 72 0.75
7 Arroz Pilado, popular KILO 0.54 0.59 0.64 0.61 0.58
8 Maiz Amarillo, al productor ™ 133.49 --- 152.00 --- ---
9 Maiz Amarillo, al consumidor KILO 0.18 ——- 0.22 ——- -
10 Maiz Blanco, al productor ™ 186.10 165.80 150.00 145.50 130.43
11 Maiz Blanco, al consumidor KILO 0.30 0.24 0.20 0.19 0.20
12 Sorgo Al productor ™ 110.54 121.40 128.26 138.88 143.47
* Convertidos a US$ seglm tipo de cambio venta bancaria

~~- Informacién no disponible.

FUENTE: Informacién suministrada por los paises del Istmo Centroamericano




regularmente por precios (y en el futuro, informacién de volimen) también
pueden ser preguntados sobre actividades corrientes de importaciénes. La
manera mas probable para determinar el volumen total de importaciénes
seria que la DGEA ampliara sus ntmeros y diversidad de fuentes. Para
esto, los reporteros de mercado van a necesitar de tratar de seguir la
informacién de esos con los que consultan. Cuando la informacién sobre
importacioénes es obtenida, la informacién debe de tener fecha Yy puesta en
la base de datos de la DGEA, eso es, la base de datos que se usa en los
cédlculos de la hoja de balance.

Consumo Humano

Poca atencién se le ha dado, por parte de la Divisién de Analisis de
Mercado a la cuantificacién del consumo humano, animal, e industrial de
granos y frijoles. El consumo humano se estima apréximadamente por la
DGEA, multiplicando la aproximacién del consumo anual de granos por capita
por la poblacién de El Salvador. Actualmente este consumo Sse estima a
base de un consumo por capita de apréximadamente 308 gramos (246 gramos
maiz, 38 gramos frijol, y 24 gramos arroz) por dia (MIPLAN, 1991). Aunque
el consumo total humano de granos estimado por la DGEA se apréxima a la
realidad (dentro de un rango de 15%), el método usado es muy crudo, y se
pudiera mejorar. No se le presta atencién al hecho de que el consumo
rural es muy diferente al consumo urbano, y entre nifios y adultos, por
ejemplo. Ademas, los volumenes comercializados en los mercadss de la
nacién no se capturan en las encuestas. Finalmente, no se utilizan los
datos coleccionados por las encuestas de la DGEA sobre la cantidad de
granos consumidos en los hogares rurales.

Recomendacién: El consumo total humano (excedentes comercializables mas
consumo de hogares rurales) se podria estimar, usando varias técnicas. La
mayoria del excedente comercializable que se destina al consumo humano se
podria estimar por la DGEA, encuestando regularmente los volumenes de
granos que se comercializan en las ciudades. Los encuestadores pudieran
obtener datos sobre las cantidades comercializadas por los transportistas,
mayoristas, y minoristas. Los granos basicos se trzen diariamente a los
mercados en camiones de 10, 3 y 1.5 toneladas. Esta informacién sobre
cantidadescomercializadas se pudieran analizar para descubrir cambios
diarios, semanales, mensuales, Yy estacionales, y 1los resultados se
pudieran utilizar para proyectar tendencias de consumo, precios a nivel de
productor y consumidor, necesidades de importacién, posibilidades de
exportacion, etc.

Para complementar 1los datos coleccionados sobre las cantidades
comercializadas en las ciudades, se deberia recoger datos sobre las
cantidades almacenadas a nivel de productor Yy los cambios mensualec en
esas cantidades. Aunque esta informacién se recoge en la primera y
segunda encuestas sobre propésitos maltiples, encuestas mensuales se
pudieran ejecutar, utilizando lideres campesinos para que lleven a cabo
este tipo de encuesta en una fraccién de tiempo y costo.

Para estimar el consumo de hogares rurales, la primera y segunda encuestas
sobre propésitos multiples proveen una informacién muy util. En
particular, estas encuestas solicitan informacién sobre la cantidad que se
retiene en el hogar, destinado para el consumo humano. La cantidad
retenida para el consumo humano no necesariamente refleja la cantidad
consumida durante un afio. Muchos hogares rurales también compran una
porcién del grano que van a consumir durante el aflo en el mercado,

130



especialmente mis tarde en el afio agricola. Es necesario que la DGEA sea
capaz de estimar que porcién de la cantidad de granos consumido por el
hogar viene de su propia produccién.

Otra tercera medida del consumo total humano incluiria la coleccién de
datos sobre el consumo por capita por edad, ingreso, y grupos rurales y
urbanos. Este tipo de investigacién, i.e., estudios sobre la demanda de
hogares, se esta llevando a cabo por el Ministerio de Planificacién.

Encuestas sobre la demanda del consumidor también podrian ser conducidas
por la DGEA periodicamente. De esta manera, la DGEA tendria manera de
chequear sus estimaciénes del consumo humano de granos basicos y frijoles
comestibles,

Consumo Industrial

El consumo industrial de granos basicos se estima a base de informes
anuales remitidos a 1la DGEA por DIANA, FAMOSA, AVES, y otras
organizaciones. El uso de granos para propésitos industriales incluye el
maiz para "chucherias" y Nixtamasa, maiz y maicillo para el alimento de
pollos, gallinas y otros animales. Los informes de estas compafifas, en
muchas ocaciones no existen o no llegan. Muy poca atencién de seguimiento
se le da a estos contactos en el sector industrial.

Recomendacién: La DGEA tiene que establecer Y mantener contactos mas
estrechos con estas organizaciones. Cuando el grupo (acompafado por
Francisco Vanegas de la Divisién de Analisis de Mercado) se reunié con los
gerentes de estas compafnias, se les obsequié inmediatamente los datos de
compras mensuales de granos. Si se establece una relacién de trabajo mas
estrecha con estas compafiias, la obtencién de informacién mensual sobre
sus compras y utilizacién de granos no seria problema.

Consumo Animal

Los datos sobre el consumo animal a nivel de finca se obtienen de 1la
Primera y segunda encuestas sobre propésitos miltiples.

Recomendacién: La tasa de utilizacién de granos para consumo animal se
deberia obtener mensualmente por medio de un mecanismo regular de
encuestas de 1u DGEA. La utilizacién de granos para el consumo animal se
debiera verificar con la produccién animal en las fincas (informacién que
la DGEA también recoge).

Semilla

La cantidad de granos basicos que se destina al uso de semilla se estima
por la DGEA con base a la cantidad de semilla utilizada por manzana,
multiplicado por las manzanas sembradas de acuerdo a las encuestas, menos
la cantidad de semilla comercial vendida a los productores por 1la
industria de semillas. En los tltimos 3 afios (1989/90 - 1991/92), la DGEA
ha estimado el rubro de semillas y pérdidas, en la hoja de balance para el
maiz, en apréximadamente 800,000 qq, aunque la produccién de maiz ha
variado considerablemente durante este periodo (véase Cuadro 7.8).

Recomendacién: La DGEA recoge informacién sobre el tipo de semilla, 1la

cantidad usada, y el precio pagado por los productores en la primera y
segunda encuestas de propésitos multiples. El uso de la semilla de maiz
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producida por los agricultores mismos representa un 65.5% del total de la
semilla utilizada. Usando este porcentaje, apréximadamente unos 79,100 qq
de semilla de maiz, y otros 86,100 qq se produjeron y se almacenaron en
las fincas en 1990/91 y en 1991/92, respectivamente. Este tipo de
estimaci6én se deberia incorporar en las estimaciones de la DGEA sobre el
uso de semillas.

Debido a la campafia ambiciosa de mercadeo para semillas certificadas por
parte de los productores privados, la demanda potencial para semilla
certificada de maiz pudiera aproximar el 65% del total de la semilla
utilizada. Si el uso de semilla certificada aumenta, y el uso de semilla
producida en las fincas disminuye, entonces la reduccién del nivel actual
de 65.5% se tendrd que reflejar en la hoja de balance.

Se recomienda que la DGEA agregue a su primera Y segunda encuestas de
propésitos maltiples preguntas que permitan definir claramente el
porcentaje y la cantidad de semilla no-certificada que se utiliza. Por
medio de estos ajustes, la DGEA obtendrai una estimacién confiable sobre el
uso de semillas.

Pérdidas de Granos

Las pérdidas de granos no se miden o se estiman directamente por la DGEA.
Durante los ultimos 3 afios, la DGEA ha estimado, en su hoja de balance
para el maiz, el uso de semillas y las pérdidas en apréximadamente unos
800,000 qq (véase Cuadro 7.2). Si se supone que la cantidad calculada
para el uso de semillas (véase la seccién sobre semillas) es una buena
aproximacién para los afios 1990/91 y 1991/92, las pérdidas de maiz, como
estimado por la DGEA hubieran sido de 720,900 qq (800,000 - 79,100) o
cerca de 6.8% de la produccién y de 713,900 qq (800,000 - 86,100) o cerca
de 5.5% de la produccién, respectivamente. Simplemente no existe base
para estos estimados, ademds estos estimados probablemente hubieran
subestimado las pérdidas actuales.

La DGEA separ6 las pérdidas de los granos, de las de semillas, en sus
calculaciénes en la hoja de balance corriente. La estimacién corriente de
las pérdidas de granos usada por la Divisién de Analisis de Mercado es
apréximadamente 8% (de la produccién total) para maiz, 5.7% (de la
produccién total) para maicillo, 3.7% (de la produccién total) para
frijol, y 3.5% (de la produccién total) para arroz. (Cuadro 7.7). Estos
porcentajes estan basados sobre informacién en las pérdidas post cosechas
de Honduras. Que tan bien estos porcentajes reflejan condiciénes de
almacenaje y secadura o las circunstancias del mercado aqui en El Salvador
no ha sido determinados.

Recomendacién: Las pérdidas de granos se deben estimar con base a la
informacién proveida por productores, industriales, y otros utilizadores
de granos. Otra vez, el punto de las pérdidas de granos se deberia
incluir en la primera y segunda encuestas de propésitos multiples cuando
se hacen las preguntas sobre el destino de los granos.

La DGEA ha indicado su deseo de desarollar una metodologia para determinar
pérdidas de post cosecha. Hasta la fecha, ningtna metodologia se ha
desarollado. A los otros agentes que usan granos (DIANA, BFA, etc.)
también se les deberia preguntar sobre sus pérdidas.
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Exportaciones

La DGEA colecciona, de aduanas y del Banco Central, informes cada quince
dias sobre la cantidad y los precios de los granos exportados. Las
Divisiones de Estadisticas y de Analisis de Mercado de la DGEA deberian
investigar por medio de sus propias encuestas las actividades de
exportacién, las cantidades exportadas, los precios, los destinos, y las
fechas. Esta informacién es vital, sobretodo ahora que se firmaron pactos
de libre comercio entre los paises.

Por ejemplo, mayoristas especialmente en El Salvador, San Miguel, y otras
ciudades situadas cerca de Nicaragua, han encontrado provechoso exportar
frijol en 1992. Estos mayoristas han sido muy francos con esta
informacién cuando la DGEA se las ha pedido. En San Salvador, sélamente
hay wunos cuantos mayoristas que se encargan de la mayoria de las
actividades de exportacién. La DGEA debe de hacer el esfuerzo de
informarse continuamente sobre las importaciones y las exportaciones con
estos mayoristas, y si fuera posible, esforzarse a obtener informacién
adiciénal sobre otros canales usados frecuentemente para el comercio de
granos y de frijoles. El objetivo continio de la DGEA debe de ser el de
expander el numero de fuentes de informacién de las importaciones y las
exportaciones.

Reservas Estratégicas

Desde 1990/91, la DGEA no ha incluido las reservas estratégicas como un
punto separado en la hoja de balance. En su lugar, las reservas
estratégicas se incluyen en el inventario inicial, lo que no es la manera
correcta de contabilizar estas cantidades.

El BFA almacena, como parte de la reserva estratégica maiz (hasta
1,000,000 qq) y frijoles (hasta 200,000 qq). Debido a que el BFA compra
y vende maiz y frijol regularmente, el nivel de la reserva cambia de un
mes a otro. En 1989/90 estas reservas se mantuvieron un promedio de 21
meses. En 1990/91 las reservas se mantuvieron un promedio de 10 meses.
Actualmente, el BFA esta tratando de darle vuelta a su inventario mas
rapidamente. El BFA tiene una capacidad de almacenaje de 2,019,600 qq.

Adicionalmente, el PMA mantiene unas 4,000 tm de maiz y 1,000 tm de
frijoles en el pais. El FMA usa estas cantidades, que se compran y se
distribuyen por la Direccién General de Logistica de Alimentos (DGLA) en
cuatro proyectos, incluyendo uno de conservacién de suelos, otro de
infraestructura rural, el Plan Nacional de Restructuracién, y el de grupos
vulnerables (comidas escolares, madres lactanies, centros de salud). El
PMA tiene programas de trabajo por comida en el proyecto de conservacién
de suelos y en el Plan Nacional de Reconstruccién.

En el pasado, el PMA compré granos directamente del BFA. Pero, debido a
que el BFA suministré mala calidad, el PMA ahora le permite a la DGLA
obtener los granos en el mercado bajo licitaciones competitivas. E1 PMA
ha monetizado el trigo importado para financiar las compras de maiz que se
usa en los programas.

Recomendacién: Las reservas estratégicas se tienen que contabilizar por
separado, cada trimestre, y preferiblemente cada mes. Guando el grupo se
reunié con el Sr. Max Montana del BFA, toda la informacién pertinente con
respecto a los cambios mensuales en las reservas fueron proporcionados sin
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ninguna dificultad. Otra ves, la DSGEA tiene que tener contactos mas
estrechos con el PMA y el EFA con respecto a las reservas estratégicas.

Inventario Final

7.3

El inventario final (saldo) se calcula, substrayendo la cantidad total
demandada (utilizacién + reserva de contingencia) de la cantidad total

disponible. Este procedimiento es correcto, pero la cantidad del
inventario final no se ha utilizado como la cantidad del inventario
inicial para el préximo afio en algunos casos. En todos los casos, el

inventario final tiene que igualar el inventario inicial del siguiente
afio. Si la hoja de balance no se equilibra, entonces las cifras de la
totalidad disponlble y de la utilizacién se tienen que revisar, re-
encuestar, o verificar de cualquier manera.

Enfoque para Mejorar la Hoja de Balance

Aparte de las recomendaciones arriba mencionadas, el enfoque para mejorar la hoja
de balance de granos debiera incluir una base de datos completamente desagregada
para cada uno de los granos. Los detalles de como cada cifra de cada rubro fue
calculada debiera ser lo mas transparente posible. Por ejemplo,

7.4

- bajo importaciones, cada uno de los estimados hechos por las varias
fuentes de informacién (BFA, aduanas, BC, importadores privados,
etc.) se deberian apuntar en la base de datos de la hoja de balance,
para su uso en la tabulacién de las importaciones. Los precios de
importacién también se deberian colectar cuando sea posible para
determinar los costos de transporte, etc., CIF de los productos
importados, y para poder comparar los praecios actuales de
importacién con los precios de los productos en los paises vecinos
(informes obtenidos por la DGEA via la FAO y otras fuentes).

- bajo la categoria "demanda interna", la utilizacién de los
industriales mayores (DIANA, FAMOSA, AVES, etc.) de cada grano se
deberian contabilizar por separado en la hoja de balance (se
entiende que esta informacién es confidencial). Las cifras
histéricas mensuales se deberian mantener en la base de datos para
poder determinar tendencias temporales o estaclonales, y para poder
hacer proyecciones de utilizacién.

- las pérdidas se deberian contabilizar totalmente por separado.
Ademas, se deberia indicar donde ocurren (e.g. a nivel de campo,
cosecha, almacenaje en finca, almacenaje en el mercado, a nivel
industrial etc.), las causas de las pérdidas (malas pPracticas de
cosecha, almacenaje, infraestructura de manipuleo y almacenaje en
malas condiciones, malas practicas de control de pestes, etc.) se
debieran documentar.

Potencial para Elaborar las Hojas de Balances Trimestrales

Los problemas mas grandes en construir hojas de balance trimestrales confiables
son la obtencién de informacién oportuna sobre produccién de granos y frijoles,
la cantidad de granos y frijoles almacenados, y la cantidad de pérdidas.

La determinacién de cantidades de granos y frijoles producidas, almacenadas y
pérdidas se dificulta porque 1las encuestas se hacen en junio/julio,
octubre/noviembre, y enero/marzo. Existe una separacién de apréximadamente 4
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meses entre estas encuestas, ademas la encuesta de Apante no recoge informacién
sobre la cantidad de granos almacenados - existencias, ni recoge informacién
sobre las ventas de granos, uso de semillas, etc. - destino de la produccién.
De manera que se recomienda que se inicien encuestas "mini" (posiblemente en
septiembre y en enerc/febrero) en adicién a la primera y la segunda para obtener
datos actualizados sobre 1la produccién, intenciones de venta, inventarios
almacenados de granos y frijoles, y pérdidas,

En vista del tiempo utilizado (planificacién, ejecucién, y procesamiento de
informacién) por la DGEA en cada encuesta (siembra, primera, segunda, apante,
rendimiento, costos de produccién, etc), es muy importante de que el nivel de
esfuerzo en cada encuesta coincida con el porcentaje de la cosecha de cada
producto en cada periodo de tiempo. El porcentaje de produccién de los granos
y del frijol en 1990/91 fue el siguiente:

Maiz

COSECHA TOTAL HIBRIDO NACIONAL
la Cosecha 92.7% 96.8% 84.2%
2a Cosecha 6.0% 1.9% 14.5%
3a Cosecha 1.3% 1.3% 1.3%
Frijol

COSECHA TOTAL SOLO ASOCTADO
la Cosecha 11.5% 6.6% 33.9%
2a Cosecha 82.0% 87.5% 56.8%
3a Cosecha 6.5% 5.9% 9.3%
Maicillo

COSECHA TOTAL SOLO ASOCTIADO
la Cosecha ~  ----- ... ____.
2a Corecha 100% 48,2% 51.8%
3a Cosecha ™ eeeee L. ...
Arroz

COSECHA TOTAL SO01L0 ASOCIADO
la Cosecha @ = -ecee cciea el
2a Cosecha 1002  eeeee e
3a Cosecha = ----- ... _....

Fuente: DGEA, Anuario de Estadisticas Agropecuarias, 1990-1991

El hecho de que mas del 90% de la cosecha de maiz ocurre en la primera, mas del
80% de la cosecha de frijol ocurre en la segunda, y que el 100% de la cosecha de
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maicille y arroz ocurre en la segunda, deberia indicar claramente que un esfuerzo
adicional con respecto a las encuestas de estas cosechas sa justifica, en
comparacién con las otras. Por ejemplo, el nivel de esfuerzo que se hace para
la encuesta de apante no se justifica, dado el porcentaje cosechado durante
apante compdarado con las otras cosechas.

7.5 Evaluacién de las Hojas de Balance

La DGEA deberia estar en una posicién para evaluar criticamente las hojas de
balance trimestrales con respecto a tendencias en produccién, importacién,
utilizacién, pérdidas, y otros usos de los granos. Por ejemplo, informes
trimestrales (o mas frecuentes) sobre los precios y los volumenes de mercado
nacionales y regionales, le deberian indicar a la Divisién de Analisis de Mercado
la probabilidad y el tiempo oportuno de importaciones.

La DGEA deberia revisar las cifras de las hojas de balances trimestrales con otra
Informacién disponil!le de otras agencias dentro del Gobierno o del sector
privado. Por ejemplo, los cambios en la poblacién (especialmente ahora que
terminé el conflicto civil y muchos se devolveran a su tierra de origen)
afectardn la cantidad de granos y frijoles consumidos (por 1o menos
regionalmente), y aumentos en los ingresos (que se pueden obtener de 1las
encuestas de presupuestos de hogares) tendran a resultar en cambios en habitos
y preferencias.
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SECCION VIII
RESUMEN

El objetivo del entrenamiento para la Divisién de Analisis Yy Mercado de la DGEA
es el de proporcionar una manera practica para mejorar la coleccién de datos,
procesamiento, y las actividades analiticas de la DGEA. Los temas principales
dentro del manual incluyen el valor de la informacién, la organizacién de la
coleccién de datos y las actividades analiticas, el analisis ¢: los margenes de
mercado, el analisis de los precios espaciales, el analisis de los precios con
el tiempo, y la evaluacién de la hoja de balance de granos (y frijoles). Los
temas tienen que ver con el hecho de obtener =stadisticas agricolas confiables
con esfuerzos de coleccién realizados, el uso de datos para analisis
desagregados, y la adopcién de procedimientos analiticos que sean
estadisticamente sanos. Los ejemplos dados dentro del manual estrictamente han
sido datos colecciénados del database de la DGEA u otras fuentes en El Salvador.
El intento de los ejemplos es el de proporcionarle al personal de la Divisién con
una guia y referencia en el evento que ciertas calculaciones o procedimientos
sean olvidados.

El manual proporciona un repaso de la coleccién corriente, procesamiento, y
actividades analiticas de la Divisién. Enfasis es dado a los ajustes que pueden
ser hechos por la DGEA a los esfuerzos corrientes de coleccién al mejoramiento
de lo confiable y lo util de los datos. Por ejemplo, la DGEA debe de estar
colectando precios promedios de mercado (para andlisis de precios) ademas de
precios promedios (para radiodifusién a productores, et.al.) para mejorar la
confiabilidad de los resultados de los precios analiticos. Ajustes en las
actividades en la coleccién de datos que incluyan volumenes de ventas colectadas,
costos de transporte, margenes de precios, e informacién de las importaciones y
exportaciones directas de los camioneros y de los mayoristas en varias ciudades
tendria un mejoramiento en 1la potencia analitica de la DGEA, mejorando el
entendimiento de la DGEA del flujo de grano y la dinamica de los precios de
mercado, y ademas, darle al gobierno de El Salvador la informacién del mercado
que es criticamente necesaria para basar muchas de sus péliticas agricolas.

Finalmente, el manual proporciona a la DGEA una manera practica de utilizar los
instrumentos estadisticos (tales como, variacién, desviacién estandard Mg
variacién coeficiente) que puede ayudar en cuantificar los datos en términos con
mas significancia y haciendo el analisis de, por ejemplo, los precios de mercado
v margenes mucho mas facil. El analisis de precios y margenes (incluyendo
andlisis de precios espaciales, estacionalidad de precios, y pronésticos de
precios) en un modo que relata al mercadeo de productecs de grano y frijoles
dentro de El Salvador, es, entonces, proporcionado con el uso de varios ejemplos
Yy metodologias, la cual incluye regresién.

El impacto del entrenamiento, es decir, los mejoramientos en la coleccién de
datos, procesamiento, Y analisis tomara tiempo en tener forma. El manual sin
embargo, servird como una referencia valiosa para los técnicos de la DGEA
mientras que llevan adelante las actividades de vigilancia y analisis en un
ambiente cambiante de mercados Yy precios,
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ANEXO 1
REGRESION
Una técnica estadistica que se usa para determinar la relacién entre variables
es la regresiéon. El ejemplo mas sencillo seria una regresion linear que toma en
cuenta solamente dos variables - una variable explicativa y otra independiente.
Existe por ejemplo una relacién fuerte entre los precios del sorgo a nivel de los
productores (variable explicativa) y el precio del sorgo a nivel de 1los
transportistas (variable independiente). Para determinar la correlacién entre
los precios a nivel del transportista y los precios a nivel de los productores
(a un nivel nacional), una ecuacién se podria usar:
(precio-productor)-(constante) + (coeficiente) x (precio-camionero)

El objetivo en usar esta técnica es para ajustar los datos en una linea recta,
la cual mejor cuadra con los datos. Esto seria el mejor promedio movible.

En ese ejemplo, el analisis de regressidn se usa para explicar el valor de los
Precios a nivel del productor comparado con los precios a nivel de los

transportistas,

Se debe empezar con un juego de datos en los cuales tienen los precios a nivel
del productor y del transportista en Quatro-Pro.

El formato para los datos tienen que ser como vistos en el impreso derivado de
los datos. Los nombres variables (preferiblemente 4 o menos letras, ntmeros)
deben de ser colocados bajo la hilera que le coresponde (celda) a cada variable.

Cuadre los datos en este formato Yy anote el alcance de los datos.

ABSTAT se puede usar para calcular la regresion.

Primero, sal de Quatro-Pro y entre a ABSTAT

En Prompt: Which Command? (¢Caal comando?)

Create (Crear)

-Crear un archivo para los datos de Quatro-Pro que van a ser importados.

Entre el nombre nuevo del archivo sin extenciones
-sorgol

Nimero maximo de variables

-Determine las variables, déle un numero que sea mas grande que el numero
de variables en los datos puestos en Quatro-Pro.
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El préximo informe dado por ABSTAT explica el nimero de casos o sea el numero de
puntos para las variables. Entonces, cuadra el archivo como uno de ABSTAT, en
este caso, como:

C:\ABSTAT\SORGO1.ABS8
Hay 4000 casos disponibles con 5 variables
El archivo maximo seria 160128

El Tamafio del archivo es 3919872

Para traer/importar archivos de LOTUS 123 o de Quatro-Pro, el archivo QP tiene
que tener la extensién WK1.

Después de "Which Command?" (3Ctal Comando?)

escriba READ
-Esto le dice a ABSTAT que importe los datos. Después, la siguiente
respuesta es nombrar el archivo. Para este ejemplo, usaremos
A:transprt.wkl.

"Enter name of the file with extension"

Entre el nombre del archivo con las extenciones
A:transprt.wkl

"Enter coordinates of the rows/columne for reading the file"

Entre coordinantes de filas/columnas

para leer del archivo LOTUS

i205..5289

Todos los puntos de las observaciones para las dos variables (precios de
productor y de camiones) excepto aquel que faltaba para un mes se usaron en la
regresién.

Listo para leer columnas como variables

"Which Command?"
LIST

Los nombres de la primera
fila contienen variables?

YES

"What variables"? (jCuales variables?)
ALL

ABSTAT ahora lee los datos de Quatro Pro
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Después para correr una regresién, escribe despues de
"WHICH COMMAND"?

REGR
---aprete cualquier tecla para continuar

Entre variable dependiente
s-prod

Luego, afiada la variable independiente, en este caso
Hasta 30 variables independientes:
s-transp

Puede selecionar cualquiera o todos los que siguen:
Estimates Residuals Durbin-Watson Stepwise
Entre E,R,D,S, cualquier ccabinacién, o {(CR) por ninguno:

La pantalla con los resultados proporciona la descripcién de los datos ajustados
Por una linea recta. La ecuacién para la regresién es:

s-prod = (Término Constante Estimado) + Coeficiente (s-transp)

Los resultados de la regresién indican que el coeficiente de determinacién es
0.938.

El coeficiente de determinacién mide la fuerza de asociacién entre el precio
productor (s-prod) y el precio transportista (s-transp).

Esto indica que el 93.8% de la variacién del precio a nivel del prodcutor de
sorgo es explicado por el precio transportista de sorgo. Este valor puede tener
un alcance de 0 a 1.

Los valores cerca de 0 indicarén que el precio del productor de sorgo no estaba
explicando o predicando el precio del transportista de sorgo.

El término constante estimado es el valor de la variable dependiente (s-prod)
cuando la variable independiente (s-transp) es igual a 0.

El (desviacién) estandard estimado describe 1la variabilidad de los valores
predicados de las variables dependientes (s-prod).

Cuando el error estandard estimado esta cerca de 0, indica que los valores
predicados de s-prod probablemente van a variar muy poco de los valores actuales
de s-transp.

El coeficiente de regresién es el factor influyente (el que carga mas peso) usado

para determinar la contribucién de las variables independientes a los valores
predicados por si mismos.
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El error estandard del coeficiente describe cuantas variancias se esperarian en
el coeficiente.

El valor positivo es iqual al coeficiente de error estandard.

Esto indica la significancia del coeficiente como un factor influyente (cuanto
peso carga).

Un valor positivo alto indica que el factor influyente (el coeficiente) es de

significado alto. Lo mas cerca a 0 que este el PROB - mas grande la significancia
del coeficiente.

Los resultados de la regresién indican la siguiente relacién entre el precio a
nivel del productor y el precio a nivel del camionero.

(precio de productor) = 0.018 + (0.0884) X 60

donde 60 C/qq representan el precio a nivel del camionero en noviembre de 1988
(el mes en que falta el precio a nivel del productor). El coeficiente de
regresién es altamente significante, y represente un buen estimador de la

relacién entre el precio a nivel del camionero y el precio a nivel del productor.

El precio a nivel del productor se estima en 57.06 C/qq.
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ANEXO 2

EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/ MARGEN DE MAIZ

MES /ANO M-PROD! M-TRANSP? M-TR-MR® M-MAYOR* M-MA-MRS M-DETALS M-DE-MR’
-------------------------------- C/QQ----cmemmmmme e,
1/84 25.70 29.00 3.30 31.00 2.00 35.00 4.00
2/84 25.95 29.00 3.05 30.00 1.00 35.00 5.00
3/84 27.00 31.50 4.50 32.50 1.00 35.00 2.50
4/84 30.45 37.50 7.05 39,00 1.50 45.00 6.00
5/84 30.40 36.00 5.60 37.50 1.50 45.00 7.50
6/84 31.40 35.00 3.60 36.00 1.00 40.00 4.00
7/84 28.05 34.00 5.95 35.00 1.00 40.00 5.00
8/84 22.80 31.00 8.20 33.00 2.00 40.00 7.00
9/84 18.00 21.00 3.00 23.00 2.00 30.00 7.00
10/84 16.75 19.00 2.25 21.00 2.00 25.00 4,00
11/84 18.05 20.00 1.95 21.00 1.00 25.00 4.00
12/84 17.60 19.00 1.40 21.00 2.00 25.00 4.00
1/85 18.30 20.00 1.70 21.00 1.00 25.00 4.00
2/85 19.50 21.50 2.00 22.50 1.00 30.00 7.50
3/85 20.05 22.00 1.95 23.00 1.00 30.00 7.00
4/85 21.30 23.00 1.70 24.00 1.00 30.00 6.00
5/85 21.90 23.00 1.10 24..00 1.00 30.00 6.00
6/85 22.65 24,00 1.35 25.00 1.00 30.00 5.00
7/85 24..00 26.50 2.50 27.50 1.00 30.00 2.50
8/85 23.65 26.50 2.85 27.50 1.00 35.00 7.50
9/85 24.30 28.50 4.20 30.00 1.50 35.00 5.00
10/85 22.75 25.00 2.25 27.00 2.00 35.00 8.00
11/85 22.25 25.50 3.25 27.00 1.50 30.00 3.00
12/85 23.40 25.00 1.60 27.00 2.00 30.00 3.00
1/86 23.50 26.50 3.00 27.50 1.00 30.00 2.50
2/86 24,35 26.50 2.15 28.00 1.50 35.00 7.00
3/86 26.60 30.00 3.40 31.00 1.00 35.00 4,00
4/86 29.20 35.00 5.80 36.00 1.00 40.00 4,00
5/86 29.95 33.00 3.05 35.00 2.00 40.00 5.00
6/86 30.95 34.00 3.05 35.00 1.00 40.00 5.00
7/86 31.20 33.00 1.80 35.00 2.00 40.00 5.00
8/86 34,35 4G.00 5.65 42,00 2.00 45,00 3.00
9/86 34,60 40.00 5.40 42,00 2.00 50.00 8.00
10/86 34.00 38.00 4.00 40.00 2.00 45,00 5.00
11/86 32.85 37.50 4,65 39.00 1.50 45.00 6.00
12/86 34.40 36.50 2.10 38.00 1.50 45.00 7.00
1/87 33.75 38.00 4,25 38.00 0.00 45.00 7.00
2/87 34.40 38.00 3.60 38.00 0.00 45.00 7.00
3/87 35.95 38.00 2.05 38.00 0.00 45.00 7.00
4/87 36.95 43,00 6.05 43.00 0.00 50.00 7.00
5/87 37.80 43.00 5.20 43,00 0.00 50.00 7.00
6/87 39.65 47.00 7.35 47.00 0.00 55.00 8.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE MAIZ

MES /ANO M-PROD! M-TRANSP? M-TR-MR® M-MAYOR* M-MA-MR® M-DETAL® M-DE-MR’
-------------------------------- C/QQ----==-mmemmcmmmmaenea
7/87 41.55 50.00 8.45 50.00 0.00 55.00 5.00
8/87 41.30 46.00 4.70 46.00 0.00 55.00 9.00
9/87 33.90 49.00 15.10 49.00 0.00 55.00 6.00
10/87 31.55 38.00 6.45 38.00 0.00 50.00 12.00
11/87 32.80 38.00 5.20 38.00 0.00 50.00 12.00
12/87 34.15 38.00 3.85 38.00 0.00 50.00 12.00
1/88 34.45 36.00 1.55 38.00 2.00 50.00 12.00
2/88 33.70 36.00 2.30 38.00 2.0C 50.00 12.00
3/88 35.00 36.00 1.00 38.00 2.00 50.00 12.00
4/88 35.30 39.00 3.70 42.00 3.00 50.00 8.00
5/88 39.65 50.00 10.35 55.00 5.00 60.00 5.00
6/88 45,55 51.50 5.95 54,00 2.50 60.00 6.00
7/88 47.95 51.50 3.55 53.00 1.50 60.00 7.00
8/88 45.70 55.00 9.30 60.00 5.00 65.00 5.00
9/88 44.70 50.00 5.30 60.00 10.00 65.00 5.00
10/88 41,20 40.00 -1.20 45,00 5.00 60.00 15.00
11/88 36.00 37.50 1.50 40.00 2.50 50.00 10.00
12/88 34.25 37.50 3.25 40.00 2.50 50.00 10.00
1/89 36.10 41.00 4,90 43,00 2.00 50.00 7.00
2/89 40.00 44,00 4.00 45.00 1.00 50.00 5.00
3/89 45.40 50.00 4.60 55.00 5.00 60.00 5.00
4/89 48.30 52.00 3.70 54.00 2.00 65.00 11.00
5/89 51.60 55.00 3.40 57.00 2.00 65.00 8.00
6/89 56.15 65.00 8.85 67.50 2.50 75.00 7.50
7/89 57.50 72.50 15.00 75.00 2.50 80.00 5.00
8/89 65.90 75.00 9.10 80.00 5.00 90.00 10.00
9/89 51.95 52.50 0.55 63.00 10.50 70.00 7.00
10/89 46,35 50.00 3.65 52.50 2.50 60.00 7.50
11/89 44,50 50.00 5.50 55.00 5.00 65.00 10.00
12/89 46.50 50.00 3.50 55.00 5.00 60.00 5.00
1/90 50.30 56.00 5.70 60.00 4.00 65.00 5.00
2/90 54.75 57.50 2.75 60.00 2.50 70.00 10.00
3/90 64.40 74.00 9.60 75.00 1.00 80.0¢C 5.00
4/90 71.35 76.00 4,65 79.00 3.00 90.00 11.00
5/90 70.00 77.50 7.50 80.00 2.50 90.00 10.00
6/90 74.05 77.50 3.45 81.00 3.50 90.00 9.00
7/90 72.75 76.00 3.25 80.00 4,00 90.00 10.00
8/90 60.60 65.00 4.40 68.00 3.00 80.00 12.00
9/90 53.15 53.50 0.35 56.00 2.50 70.00 14.00
10/90 52.45 53.50 1.05 58.00 4.50 70.00 12.00
11/90 54.50 60.00 5.50 62.00 2.00 70.00 8.00
12/90 59.00 65.00 6.00 67.50 2.50 80.00 12.50
1/91 64.42 69.00 4.58 73.00 4.00 80.00 7.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE MAIZ

MES/ANO M-PROD! M-TRANSP? M-TR-MR® M-MAYOR* M-MA-MRS M-DETALS M-DE-MR’
-------------------------------- C/QQ---=cmmmcec e e et
2/91. 65.73 69.00 3.27 72.00 3.00 80.00 8.00
3/91 67.20 71.00 3.80 74.00 3.00 80.00 6.00
4/91 69.90 75.00 5.10 77.50 2.50 85.00 7.50
5/91 70.56 75.00 4.44 77.00 2.00 85.00 8.00
6/91 73.24 79.00 5.76 82.00 3.00 90.00 8.00
7/91 76.92 78.00 1.08 80.00 2.00 90.00 10.00
8/91 83.57 87.50 3.93 90.00 2.50 100.00 10.00
9/91 73.11 87.50 14.39 90.00 2.50 100.00 10.00
10/91 68.28 69.00 0.72 75.00 6.00 90.00 15.00
11/91 66.40 70.00 3.60 73.00 3.00 80.00 7.00
12/91 67.26 70.00 2.74 73.00 3.00 85.00 12.00
1/92 64.85 69.00 4.15 72.00 3.00 80.00 8.00
2/92 64.03 67.00 2.97 70.00 3.00 80.00 10.00
3/92 63.42 67.00 3.58 70.00 3.00 80.00 10.00

1
2
3

Precio a nivel del productor
Precio a nivel de la transportista
Margen de la transportista

Precio a nivel de la mayorista
Margen de la mayorista

Precio a nivel de la detallista
Margen de la detallista

&~

5
6
7

FUENTE: DGEA
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE SORGHO

MES /ANO S-PROD! S-TRANSP?2 S-TR-MR® S-MAYOR* S-MA-MR5 S-DETAL® S-DE-MR’

-------------------------------- C/QQ-====-mmemmmemmccaaann
1/84 17.35 21.00 3.65 23.00 2.00 30.00 7.00
2/84 16.80 21.00 4.20 22.00 1.00 30.00 8.00
3/84 18.00 19.00 1.00 20.00 1.00 30.00  10.00
4/84 17.60 20.00 2.40 21.00 1.00 25.00 4.00
5/84 17.85 20.00 2.15 21.00 1.00 30.00 9.00
6/84 17.95 20.00 2.05 21.00 1.00 25.00 4.00
7/84 17.70 20.00 2.30 22.00 2.00 25.00 3.00
8/84 13.20 21.00 7.80 22.00 1.00 25.00 3.00
9/84 16.70 20.00 3.30 22.00 2.00 25.00 3.00
10/84 15.00 18.00 3.00 20.00 2.00 25.00 5.00
11/84 15.45 17.50 2.05 19.00 1.50 25.00 6.00
12/84 15.15 17.50 2.35 19.00 1.50 25.00 6.00
1/85 15.50 17.50 2.00 19.00 1.50 25.00 6.00
2/85 15.60 18.00 2.40 20.00 2.00 25.00 5.00
3/85 16.85 20.50 3.65 22.00 1.50 25.00 3.00
4,/85 17.90 21.00 3.10 22.00 1.00 30.00 8.00
5/85 17.95 21.50 3.55 22.00 0.50 30.00 8.00
6/85 19.85 22.00 2.15 24,00 2.00 30.00 6.00
7/85 22.55 25.00 2.45 26.00 1.00 30.00 4.00
8/85 24,15 26.50 2.35 28.00 1.50 35.00 7.00
9/85 26.50 27.50 1.00 29.00 1.50 35.00 6.00
10/85 27.00 29.00 2.00 30.00 1.00 35.00 5.00
11/85 26.55 32.50 5.95 35.00 2.50 40.00 5.00
12/85 24.30 30.00 5.70 32.00 2.00 40.00 8.00
1/86 20.15 22.50 2.35 25.00 2.50 35.00  10.00
2/86 21.90 25.00 3.10 27.00 2.00 35.00 8.00
3/86 22.60 26.00 3.40 28.00 2.00 35.00 7.00
4/86 25.50 28.00 2.50 30.00 2.00 35.00 5.00
5/86 26.80 30.00 3.20 31.00 1.00 35.00 4.00
6/86 28.50 33.00 4,50 35.00 2.00 40.00 5.00
7/86 29.70 33.00 3.30 35.00 2.00 40.00 5.00
8/86 33.55 38.00 4,45 40.00 2.00 45.00 5.00
9/86 37.85 39.00 1.15 41.00 2.00 50.00 9.00
10/86 36.85 39.00 2.15 41.00 2.00 50.00 9.00
11/86 32.95 37.00 4.05 41.00 4.00 50.00 9.00
12/86 29.55 37.50 7.95 39.00 1.50 50.00  11.00
1/87 27.45 37.50 10.05 34.00 -3.50 45.00  11.00
2/87 28.70 30.00 1.30 34.00 4.00 45.00  11.00
3/87 29.80 31.00 1.20 34.00 3.00 45.00  11.00
4/87 30.6C 41.50 10.90 35.00 -6.50 45.00  10.00
5/87 31.05 33.00 1.95 35.00 2.00 45.00  10.00
6/87 33.95 39.00 5.05 41.00 2.00 50.00 9.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE SORGHO

MES/ANO S-PROD! S-TRANSP? S-TR-MR® S-MAYOR* S-MA-MRS S-DETAL® S-DE-MR’

-------------------------------- C/QQ-====meaemmmmmeeee e
7/87 37.25 39.00 1.75 40.00 1.00 50.00  10.00
8/87 36.70 39.00 2.30 41.00 2.00 50.00 9.00
9/87 36.75 39.00 2.25 41.00 2.00 50.00 9.00
10/87 34.95 38.00 3.05 39.00 1.00 50.00  11.00
11/87 37.60 57.50 19.90 55.00 -2.50 65.00  10.00
12/87 38.35 45.00 6.65 50.00 5.00 65.00  15.00
1/88 36.35 40.00 3.65 45.00 5.00 60.00  15.00
2/88 34.55 37.00 2.45 42.00 5.00 60.00 18,00
3/88 35.20 40.00 4,80 45.00 5.00 60.00  15.00
4/88 38.90 42.50 3.60 45.00 2.50 60.00  15.00
5/88 39.85 45.00 5.15 48.00 3.00 60.00  12.00
6/88 45.20 52.50 7.30 55.00 2.50 65.00  10.00
7/88 51.80 52.50 0.70 55.00 2.50 65.00  10.00
8/88 51.65 52.00 0.35 55.00 3.00 65.00  10.00
9/88 52.75 57.50 4.75 60.00 2.50 70.00  10.00
10/88 55.10 57.50 2.40 60.00 2.50 70.00  10.00
11/88 57.06 1 60.00 2.94 62.50 2.50 70.00 7.50
12/88 38.95 60.00 21.05 62.50 2.50 70.00 7.50
1/89 31.45 33.00 1.55 35.00 2.00 50.00  15.00
2/89 30.90 35.00 4.10 36.00 1.00 50.00  14.00
3/89 33.10 38.00 4.90 45.00 7.00 50.00 5.00
4/89 34.00 40.00 6.00 40.00 0.00 50.00  10.00
5/89 38.30 41.00 2.70 45.00 4.00 55.00  10.00
6/89 39.00 45.00 6.00 48.00 3.00 60.00  12.00
7/89 44,55 52.50 7.95 55.00 2.50 65.00  10.00
8/89 47.50 57.50 10.00 62.00 4.50 70.00 8.00
9/89 51.15 60.00 8.85 63.00 3.00 70.00 7.00
10/89 45.65 52.50 6.85 58.00 5.50 70.00  12.00
11/89 47.15 50.00 2.85 55.00 5.00 70.00  15.00
12/89 43.80 45.00 1.20 55.00 10.00 70.00  15.00
1/90 42.90 47.50 4.60 53.00 5.50 65.00  12.00
2/90 42 .40 50.00 7.60 55.00 5.00 65.00  10.00
3/90 47.70 52.50 4.80 55.00 2.50 70.00  15.00
4/90 48.65 55.00 6.35 60.00 5.00 70.00  10.00
5/90 48.05 53.50 5.45 58.00 4.50 70.00  12.00
6/90 50.90 55.00 4.10 58.00 3.00 70.00  12.00
7/90 53.00 57.50 4.50 60.00 2.50 70.00  10.00
8/90 55.65 57.50 1.85 60.00 2.50 70.00  10.00
9/90 52.35 57.50 5.15 60.00 2.50 70.00  10.00
10/90 52.00 57.50 5.50 60.00 2.50 70.00  10.00
11/90 55.90 57.50 1.60 60.00 2.50 70.00  10.00
12/90 54.90 65.00 10.10 68.00 3.00 80.00  12.00
1/91 51.90 57.50 5.60 60.00 2.50 75.00  15.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE SORGHO

MES/ANO S-PROD! S-TRANSP?2 S-TR-MR® S-MAYOR* S-MA-MRS S-DETAL® S-DE-MR?

-------------------------------- C/QQ-----=emmmmmmmmmmeaan
2/91 50.50 52.50 2.00 55.00 2.50 70.00  15.00
3/91 51.45 56.00 4.55 58.00 2.00 75.00  17.00
4/91 54.40 57.50 3.10 60.00 2.50 75.00  15.00
5/91 54.02 57.50 3.48 60.00 2.50 75.00  15.00
6/91 53.93 57.50 3.57 60.00 2.50 75.00  15.00
7/91 58.85 62.50 3.65 66.00 3.50 80.00  14.00
8/91 65.16 75.00 9.84 80.00 5.00 90.00  10.00
9/91 68.28 80.00 11.72 85.00 5.00 95.00  10.00
10/91 66.55 77.50 10.95 85.00 7.50 95.00  10.00
11/91 70.46 77.50 7.04 83.00 5.50 90.00 7.00
12/91 60.50 60.00 -0.50 70.00 10.00 90.00  20.00
1/92 45.98 50.00 4.02 55.00 5.00 80.00  25.00
2/92 45.88 50.00 4,12 55.00 5.00 75.00  20.00
3/92 46.22 50.00 3.78 55.00 5.00 75.00  20.00

1
2
3
4
5
6
7

Precio a nivel del productor
Precio a nivel de la transportista
Margen de la transportista

Precio a nivel de la mayorista
Margen de la mayorista

Precic a nivel de la detallista
Margen de la detallista

FUENTE: DGEA
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE FRIJOL

MES/ARO F-PROD! F-TRANSP?2 F-TR-MR® F-MAYOR* F-MA-MR® F-DETAL® F-DE-MR’
------------------------------- C/QQ-=--=mmmmmmm e
1/84 45.30 52.50 7.20 55.00 2.50 75.00 20.00
2/84 45.15 54.00 8.85 56.00 2.00 75.00 19.00
3/84 50.95 55.00 4.05 57.00 2.00 75.00 18.00
4/84 56.05 65.00 8.95 68.00 3.00 75.00 7.00
5/84 55.50 65.00 9.50 67.50 2.50 80.00 12.50
6/84 49.65 72.50 22.85 75.00 2.50 85.00 10.00
7/84 53.10 70.00 16.90 72.50 2.50 85.00 12.50
8/84 54.00 67.50 13.50 70.00 2.50 80.00 10.00
9/84 48,55 70.00 21.45 75.00 5.00 85.00 10.00
10/84 59.15 70.00 10.85 75.00 5.00 80.00 5.00
11/84 54.50 57.50 3.00 60.00 2.50 90.00 30.00
12/84 51.45 55.00 3.55 57.00 2.00 80.00 23.00
1/85 54.85 67.50 12.65 70.00 2.50 80.00 10.00
2/85 57.80 67.50 9.70 70.00 2.50 80.00 10.00
3/85 56.70 67.50 10.80 70.00 2.50 80.00 10.00
4/85 62.70 70.00 7.30 72.50 2.50 85.00 12.50
5/85 59.65 67.50 7.85 70.00 2.50 85.00 15.00
6/85 72.25 70.00 -2.25 72.50 2.50 80.00 7.50
7/85 68.85 75.00 6.15 77.50 2.50 90.00 12.50
8/85 73.85 75.00 1.15 80.00 5.00 90.00 10.00
9/85 85.10 100.00 14.90 102.50 2.50 120.00 17.50
10/85 90.15 125.00 34.85 130.00 5.00 140.00 10.00
11/85 71.25 72.50 1.25 78.00 5.50 100.00 22.00
12/85 76.35 80.00 3.65 82.50 2.50 100.00 17.50
1/86 71.90 82.50 10.60 85.00 2.50 100.00 15.00
2/86 74.65 80.00 5.35 85.00 5.00 100.00 15.00
3/86 87.60 100.00 12.40  110.00 10.00  120.00 10.00
4/86 91.65 100.00 8.35 108.00 8.00 120.00 12.00
5/86 87.85 100.00 12,15 105.00 5.00 120.00 15.00
6/86 102.75 115.00 12.25  120.00 5.00 130.00 10.00
7/86 103.65 112.50 8.85 115.00 2.50 130.00 15.00
8/86 107.10 117.50 10.40  120.00 2.50 135.00 15.00
9/86 102.80 120.00 17.20  125.00 5.00 140.00 15.00
10/86 102.90 120.00 17.10  125.00 5.00 140.00 15.00
11/86 98.10 100.00 1.90 105.00 5.00 130.00 25.00
12/86 98.05 100.00 1.95 105.00 5.00 130.00 25.00
1/87 95.80 105.00 9.20 110.00 5.00 125.00 15.00
2/87 93,45 100.00 6.55 105.00 5.00 125.00 20.00
3/87 95.55 95.00 -0.55 110.00 15.00 125.00 15.00
4/87 93.95 95.00 1.05 110.00 15.00 125.00 15.00
5/87 91.65 95.00 3.35 110.00 15.00 125.00 15,00
6/87 95.20 100.00 4.80 105.00 5.00 125.00 20.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE FRIJOL

MES/ARO F-PROD' F-TRANSP? F-TR-MR® F-MAYOR F-MA-MRS> F-DETALS F-DE-MR’
------------------------------- C/QQ---=-mmmmceemccmac e a
7/87 83.65 100.00 16.35 105.00 5.00 125.00 20.00
8/87 82.90 90.00 7.10 95.00 5.00 120.00 25.00
9/87 80.20 90.00 9.80 $_.00 5.00 120.00 25.00
10/87 95,70 $0.00 -5.70 95.00 5.00 120.00 25.00
11/87 135.95 145.00 9.05 150.00 5.00 160.00 10.00
12/87 145.20 142,00 -3.20  145.00 3.00 165.00 20.00
1/88 157.05 170.00 12.95 175.00 5.00 190.00 15.00
2/88 181.95 190.00 8.05 200.00 10.00 210.00 10.00
3/88 236.75 245,00 8.25  250.00 5.00 275.00 25.00
4/88 302.80 325.00 22.20  340.00 15.00 350.00 10.00
5/88 305.45 325.00 19.55 335.00 10.00 360.00 25.00
6/88 387.25 375.00 -12.25 380.00 5.00 425.00 45.00
7/88 375.95 435.00 59.05  450.00 15.00 475.00 25.00
8/88 180.85 200.00 19.15 225.00 25.00 325.00 100.00
9/88 195.70 200.00 4,30 225.00 25.00 275.00 50.00
10/88 200.65 200.00 -0.65 210.00 10.00 275.00 65.00
11/88 152.95 160.00 7.05 170.00 10.00 200.00 30.00
12/88 151.90 167.00 15.10 175.00 8.00 200.00 25.00
1/89 156.20 170.00 13.80 175.00 5.00 200.00 25.00
2/89 184.15 200.00 15.85  200.00 0.00 225.00 25.00
3/89 184.90 205.00 20.10 210.00 5.00 225.00 15.00
4/89 181.70 200.00 18.30  195.00 -5.00 225.00 30.00
5/89 180.00 185.00 5.00 185.00 0.00 210.00 25.00
6/89 183.15 195.00 11.85  200.00 5.00 225.00 25.00
7/89 172.50 185.00 12.50 175.00 -10.00 220.00 45,00
8/89 178.00 205.00 27.00 185.00  -20.00 220.00 35.00
9/89 175.75 205.00 29.25 195.00 -1n.00 225.00 30.00
10/89 178.30 200.00 21.70 175.00  -25.00 225.00 50.00
11/89 174.95 175.00 0.05 180.00 5.00 220.00 40,00
12/89 175.00 180.00 5.00 185.00 5.00 200.00 15.00
1/90 180.15 185.00 4.85 200,00 15.00  220.00 20.00
2/90 179.10 185.00 5.90  200.00 15.00 225.00 25.00
3/90 193.80 200.00 6.20 205.00 5.00 225.00 20.00
4/90 202.35 220.00 17.65 225.00 5.00 230.00 5.00
5/90 214.00 220.00 6.00 225.00 5.00 240.00 15.00
6/90 240.00 265.00 25.00 275.0C 10.00  300.00 25.00
7/90 249.00 265.00 16.00 275 00 10.00  3r0.00 25.00
8/90 257.00 250.00 -7.00  255.00 5.00 275.00 20.00
9/90 279.40 285.00 5.60  290.00 5.00 325.00 35.00
10/90 279.35 285.00 5.65 290.00 5.00 320.00 30.00
11/90 220.00 250.00 30.00 255.00 5.00 300.00 45,00
12/90 233.75 235.00 1.25  245.00 10.00 275.00 30.00
1/91 243,82 250.00 6.18  260.00 10.00 275.00 15.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE FRIJOL

MES /ANO F-PROD! F-TRANSP? F-TR-MR® F-MAYOR* F-MA-MRS F-DETALS F-DE-MR’

.............. R Eiatal 07790 L
2/91 251.30 260.00 8.70  270.00 10.00 290.00 20.00
3/91 267.70 290.00 22.30 300.00 10.00  325.00 25.00
4/91 280.60 300.00 19.40  310.00C 10.00 325.00 15.00
5/91 290.35 300.00 9.65 315.00 15.00  330.00 15.00
6/91 305.40 305.00 -0.40  315.00 10.00 330.00 15.00
7/91 319.55 345.00 25.45  355.00 10.00 380.00 25.00
8/91 314.11 340.00 25.89  345.00 5.00 375.00 30.00
9/91 280.60 275.00 -5.60  300.00 25.00 350.00 50.00
10/91 241.44 240.00 -l.44  250.00 10.00 300.00 50.00
11/91 198.53 200.00 1.47 225.00 25.00 250.00 25.00
12/91 191.89 195.00 3.11  210.00 15.00 250.00 40.00
1/92 178.55 185.00 6.45 200.00 15.00 225.00 25.00
2/92 155.86 180.00 24.14  195.00 15.00 225.00 30.00
3/92 15C.21 160.00 9.79 175.00 15.00 200.v0 25.00

1
2
3
4
5
6
7

Precio a nivel del productor
Precio a nivel de la transportista
Margen de la transportista

Precio a nivel de la mayorista
Margen de la mayorista

Precio a nivel de la detallista
Margen de la detallista

FUENTE: DGEA
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE ARROZ

MES/ARO A-PROD! A-TRANSP?2 A-TR-MR® A-MAYOR' A-MA-MR5 A-DETALS A-DE-MR’

------------------------------- C/QQe-=---mmmmmcmmmmmeaeeas
1/84 31.70 74.00  42.30  76.00 2.00  90.00  14.00
2/84 25.80 80.00  54.20  82.00 2.00 100.00  18.00
3/84 29.90 80.00  50.10  83.00 3.00 100.00  17.00
4/84 28.70 76.00  47.30  79.00 3.00  90.00  11.00
5/84 24.95 76.00  51.05  78.00 2.00 100.00  22.00
6/84 28.00 73.00  45.00  79.00 6.00  90.00  11.00
7/84 29.70 73.00  43.30  76.00 3.00  90.00  14.00
8/84 20.00 70.00  50.00  75.00 5.00  90.00  15.00
9/84 21.30 63.00  41.70  65.00 2.00  90.00  25.00
10/84 17.95 52.00  34.05  55.00 3.00  80.00  25.00
11/84 19.85 50.00  30.15  52.00 2.00  80.00  28.00
12/84 13.85 48.00  34.15  50.00 2.00  80.00  30.00
1/85 20.45 58.00  37.55  60.00 2.00  80.00  20.00
2/85 24,40 60.00  35.60  62.00 2.00  80.00  18.00
3/85 22.50 60.00  37.50  62.00 2.00  80.00  18.00
4/85 21.95 60.00  38.05  62.00 2.00  80.00  18.00
5/85 20.00 60.00  40.00  62.00 2.00  80.00  18.00
6/85 19.35 60.00  40.65  62.00 2.00  80.00  18.00
7/85 23.85 60.00  36.15  62.00 2.00  80.00  18.00
8/85 23.60 62.00  38.40  65.00 3.00  80.00  15.00
9/85 21.95 62.00  40.05  65.00 3.00  80.00  15.00
10/85 22.85 60.00  37.15  62.00 2.00  80.00  18.00
11/85 23.95 57.00  33.05  60.00 3.00  75.00  15.00
12/85 21.50 60.00  38.50  62.00 2.00  75.00  13.00
1/86 28.35 65.00  36.65  68.00 3.00 80.00  12.00
2/86 25.80 62.00  36.20  65.00 3.00 80.00 15.00
3/86 25.65 62.00  36.35  65.00 3.00  80.00  15.00
4/86 28.90 62.00  33.10  65.00 3.00 85.00  20.00
5/86 31.45 70.00  38.55  73.00 3.00  80.00 7.00
6/86 31.90 68.00  36.10  70.00 2.00  80.00  10.00
7/86 29.75 65.00 35,25  68.00 3.00 85.00  17.00
8/86 30.50 70.00 39,50  73.00 3.00 90.00 17.00
9/86 31.55 70.00  38.45  75.00 5.00 90.00  15.00
10/86 32.85 75.00  42.15  78.00 3.00 90.00 12.00
11/86 31.40 73.00  41.60  75.00 2.00  90.00  15.00
12/86 30.65 72.00  41.35  75.00 3.00  90.00  15.00
1/87 37.35 72.00  34.65  75.00 3.00  90.00 15.00
2/87 35.00 82.00  47.00  85.00 3.00 100.00  15.00
3/87 39.10 82.00  42.90  85.00 3.00 100.00  15.00
4/87 40.10 90.00  49.90 100.00  10.00 110.00  10.00
5/87 42.10 95.00  52.90  100.00 5.00 110.00  10.00
6/87 52.00  125.00  73.00 130.00 5.00 140.00  10.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE ARROZ

MES/ANO A-PROD! A-TRANSP? A-TR-MR® A-MAYOR® A-MA-MRS A-DETALS A-DE-MR’

------------------------------- C/QQ---=-smomccmmmmmmeeaaaaan
7/87 52.00 125.00 73.00  130.00 5.00 140.00  10.00
8/87 50.00 114.00 64.00 122.00 8.00 140.00  18.00
9/87 49.00 112.00 63.00 115.00 3.00 140.00  25.00
10/87 47.00 108.00 61.00 118.00 10.00 130.00  12.00
11/87 47.00 108.00 61.00 110.00 2.00 130.00  20.00
12/87 47.00 108.00 61.00 110.00 2.00 140.00  30.00
1/88 60.60 125.00 64.40  130.00 5.00 140.00  10.00
2/88 57.55 125.00 67.45  130.00 5.00 140.00  10.00
3/88 70.10 128.00 57.90  130.00 2.00 150.00  20.00
4/88 75.65 138.00 62.35  140.00 2.00 160.00  20.00
5/88 74.35 138.00 63.65  140.00 2.00 160.00  20.00
6/86 73.60 140.00 66.40  145.00 5.00 160.00  15.00
7/88 74.80 140.00 65.20  145.00 5.00 160.00  15.00
8/88 66.30 140.00 73.70  142.00 2.00 160.00  18.00
9/88 68.50 138.00 69.50  140.00 2.00 160.00  20.00
10/88 4475 130.00 85.25  133.00 3.00 150.00  17.00
11/88 39.75 130.00 90.25 135.00 5.00 150.00  15.00
12/88 35.90 95.00 59.10  100.00 5.00 125.00  25.00
1/89 46.30 100.00 53.70  110.00 10.00 120.00  10.00
2/89 55.00 100.00 45.00 115.00 15.00 125.00  10.00
3/89 48.50 110.00 61.50  115.00 5.00 130.00  15.00
4/89 55.10 120.00 64.90  125.00 5.00 130.00 5.00
5/89 40.80 110.00 69.20  115.00 5.00 130.00  15.00
6/89 41.85 110.00 70.00  115.00 5.00 130.00  15.00
7/89 40.80 110.00 64.00  115.00 5.00 130.00  15.00
8/89 40.00 120.00 75.10  125.00 5.00 140.00  15.00
9/89 46.00 120.00 76.20  125.00 5.00 140.00  15.00
10/89 44.90 115.00 70.10  120.00 5.00 140.00  20.00
11/89 43.80 105.00 55.10  110.00 5.00 140.00  30.00
12/89 44,90 115.00 61.00 125,00 10.00 140.00  15.00
1/90 49.90 115.00 67.70  120.00 5.00 140.00  20.00
2/90 54.00 115.00 63.95 118.00 3.00 140.00  22.00
3/90 47.30 115.00 62.70  120.00 5.00 140.00  20.00
4/90 51.05 118.00 63.20  122.00 4.00 140.00  18.00
5/90 52.30 118.00 57.00  122.00 4,00 14C.00  18.00
6/90 54.80 120.00 63.70  122.00 2.00 140.00  18.00
7/90 61.00 130.00 65.95 135.00 5.00 150.00  15.00
8/90 56.30 140.00 75.60  145.00 5.00 160.00  15.00
9/90 64.05 144.00 78.00  148.00 4.00 160.00  12.00
10/90 64.40 145.00 78.00  150.00 5.00 170.00  20.00
11/90 66.00 148.00 78.00  150.00 2.00 170.00  20.00
12/90 67.00 155.00 82.40  160.00 5.00 170.00  10.00
1/91 106.20 215.00 108.80  220.00 5.00 240.00  20.00
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EN PLAZA DE SAN SALVADOR
PRECIO/MARGEN DE ARROZ

MES/ANO A-PROD! A-TRANSP? A-TR-MR® A-MAYOR* A-MA-MRS A-DETAL® A-DE-MR’
------------------------------- C/QQ-=c-vmmmcmeec et
2/91 115.20 215.00 99.80 220.00 5.00 250.00 30.00
3/91 115.20 225.00 109.80 230.00 5.00 250.00 20.00
4/91 110.00 230.00 120.00  235.00 5.00 250.00 15.00
5/91 106.85 230.00 123.15 235.00 5.00 250.00 15.00
6/91 113.55 230.00 116.45 235.00 5.00 250.00 15.00
7/91 112,04 225.00 112.96 235.00 10.00 250.00 15.00
8/91 102.04 225,00 122.96 228.00 3.00 250.00 22.00
9/91 92.04 225.00 132.96 230.00 5.00 250.00 20.00
10/91 85.40 195.00 109.60 200.00 5.00 250.00 50.00
11/91 85.94 195.00 109.06 200.00 5.00 250.00 50.00
12/91 92.94 200.00 107.06 205.00 5.00 250.00 45,00
1/92 86.45 200.00 113.55 210.00 10.00 250.00 40.00
2/92 91.62 205.00 113.38 210.00 5.00 250.00 40.00
3/92 91.12 205.00 113.88 210.00 5.00 250.00 40.00
! Precio a nivel del productor
2 Precio a nivel de la transportista
3 Margen de la transportista
4

Precio a nivel de la mayorista
Margen de la mayorista
Precio a nivel de la detallista
Margen de la detallista

~N O oW

FUENTE: DGEA
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ANEXO 3

DATOS USADOS EN LA REGRESION EN LOS CUADROS 5.4 - 5.5 PRECIOS A
NIVEL DE TRANSPORTISTA PARA MAIZ EN SAN SALVADOR, SANTA ANA, Y SAN MIGUEL

PRECIOS DE TRANSPORTISTA

CASO SAN SALVADOR MAIZ SANTA ANA MAIZ SAN MIGUEL MAIZ
------------------------ C/QQ--=--mceemcm e
1 87.50 85.00 87.50
2 82.50 80.00 88.00
3 85.00 82.00 88.00
4 85.00 85.00 88.00
5 87.50 87.00 85.00
6 87.50 87.00 87.50
7 80.00 87.00 85.00
8 77.50 75.00 84.00
9 75.00 75.00 75.00
10 74.00 75.00 75.00
11 72.50 75.00 75.00
12 70.00 70.00 75.00
13 69.00 65.00 72.00
14 70.00 65.00 71.00
15 70.00 65.00 70.00
16 71.00 66.00 70.00
17 70.00 66.00 70.00
18 70.00 67.50 70.00
19 70.00 65.00 70.00
20 69.00 65.00 70.00
21 68.50 66.00 70.00
22 69.00 65.00 70.00
23 68.00 62.50 70.00
24 67.50 65.00 70.00
25 67.00 65.50 70.00
26 67.00 62.00 65.00
27 67.00 62.50 67.00
28 66.00 62.50 67.00
29 68.00 63.00 67.00
30 69.00 65.00 75.00
31 75.00 67.00 70.00
32 76.00 70.00 70.00
33 75.00 71.00 75.00
34 75.00 72.00 76.00
35 75.00 71.00 76.00
36 75.00 71.00 74.00
37 75.00 76.00 75.00

FUENTE: DGEA

157



ANEXO 4

Previous Paae Plank:

YST -



d SnolAeIg

3

]

-

My ﬁ
Yo7 dhey el

e
&

191

DATOS USADOS LA REGRESION EN EL 5.6
PRECIOS A NIVEL DE TRANSPORTISTA PARA MAIZ EN DIEZ CIUDADES EN EL SALVADOR

AHUACHAPAN COJUTEPEQUE SAN MIGUEL SAN SALVADOR SAN VICENTE SANTA ANA SANTA TECLA SONSONATE USULATAN ZACATECOLUCA
CASO FECHA (AH) MATZ (CO) MAIZ (SM) MAIZ _ (SS) MAIZ  (SV) MAIZ (SA) MAIZ  (ST) MAIZ (SO) MAIZ (US) MAIZ  (ZA) MAIZ
----------------------------------------------------- C/QQ-=-=-===----
1 14/02/92 67.50 75.00 70.00 67.00 66.00 65.50 67.50  65.00 66.00 66.00
2 21/02/92 65.00 70.00 65.00 67.00 64.00 62.00 68.00  64.00 63.00 66.00
3 28/02/92 65.00 70.00 67.00 67.00 66.00 62.50 68.00  65.00 64.00 66.00
4  06/03/92 62.50 70.00 67.00 66.00 66.00 62.50 67.00  65.00 65.00 66.00
5  13/03/92 63.00 70.00 67.00 68.00 66.00 63.00 67.50  66.00 63.00 61.00
6  16/03/92 63.00 75.00 75.00 69.00 69.00 65.00 65.00  67.50 65.00 72.00
7 23/03/92 65.00 75.00 70.00 75.00 70.00 67.00 71.00  68.00 67.50 66.00
8  30/03/92 68.00 80.00 70.00 76.00 72.50 70.00 75.06 71,00 70.00 66.00
9 21/04/92 72.50 77.50 75.00 75.00 75.00 71.50 75.00  75.00 72.00 72.00
10 27/04/92 72.50 8C.00 76.00 75.00 75.00 72.00 75.00  70.00 72.00 72.00
11 04/05/92 74.00 75.00 76.00 75.00 78.00 71.00 75.00  73.00 71.00 72.00
12 11/05/92 74.00 80.00 74.00 75.00 77.00 71.00 75.00  75.00 71.00 72.00
13 25/05/92 74.00 82.50 75.00 80.00 83.00 76.00 80.00  77.00 80.00 75.00

FUENTE: DGEA
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ABSTRACT

The X11 procedure, an adaptation of the U.S. Bureau of the Census X-11 Seasonal
Adjustment program, can be used to seasonally adjust monthly or quarterly time
series. Optionally, it provides summary measures from input data already season-
ally adjusted, makes additive and multiplicative adjustments, and creates an out-
put data set containing the adjusted time series.

INTRODUCTION

Seasonal adjustment of a time series is based on the assumption that seasonal
fluctuations can be measured in the original series, O, and separated from trend,
cyclical, trading-day, and irregular fluctuations. The seasonal component of a time
series, S, is defined as intrayear variation that is repeated constantly or in an evolv-
ing fashion from year to year. The trend cycle component, C, includes variation
due to the long-term trend, the business cycle, and other cyclical factors. The
trading-day component, TD, is the variation that can be attributed to the compo-
sition of the calendar. The irregular component, |, is the residual variation. Experi-
ence indicates that many economic time series are related in a multiplicative
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fashion (O=SXCXTDXI!). A seasonally adjusted time series, C X1, consists of
only the trend cycle and irregular components. (In the U.S. Bureau of Census doc-
umentation for the X-11 seasonal adjustment method (Bureau of Census {1967)),
the result of dividing the original series (O=SXCXTDXI) by an estimate of the
trend cycle component (C) is termed the S-/ ratio.)

The input data set must contain either quarterly or monthly time series, and
the data must be in chronological order. There must be at least three years of
observations (12 for quarterly time series or 36 for monthly) in the input data sets
or in each BY group in the input data set if a BY statement is used.

Outline of the Method

The following steps describe PROC X11's analysis of a monthly time series using
multiplicative adjustments. Simiiar descriptions apply if additive adjustments or
a quarterly series is specified.

1. The X11 procedure reads and verifies the time series. Optionally, the
procedure reads prior monthly factors and divides them into the original
series. Seven daily weights can be specified to develop monthly factors
to adjust the series for trading-day variation.

In steps 2, 3, and 4, PROC X11 performs three iterations, each of
which provides estimates of the seasonal, trading-day, trend cycle, and
irregular components. Each iteration allows the procedure to make
refined estimates of extreme values in the irregular components. After
extreme values are identified and modified, PROC X11 produces the
final estimates of the seasonal component, seasonally adjusted series,
trend cycle, and irregular components.

2. Step 2 consists of three substeps:

a. During the first iteration, the procedure applies a centered 12-term
moving average to the original series to provide a preliminary
estimate of the trend cvcle curve. This moving average combines 12
consecutive monthly values, removing seasonal and irregular
variation. Next, it obtains a preliminary estimate of the S-I ratio
component by dividing the original series by the trend cycle curve.

b. The procedure applies a moving average to the S-I ratio component
to estimate the seasonal factors. It then divides the S-! ratio series
by these seasonal factors to provide an estimate of the irregular
component. Next, it calculates a moving standard deviation from the
irregular component and uses it to assign a weight to each monthly
value for measuring its degree of extremeness. The procedure uses
these weights to modify extreme values in the S-I ratio component.
It estimates new seasonal factors by applying a moving average to
the modified S-I ratio component. PROC X11 obtains a preliminary
scasonally adjusted time series by dividing the original series by
these seasonal factors. It obtains a second estimate of the trend
cycle curve by applying a weighted moving average to this
seasonally adjusted series.

c. PROC X11 uses the same process to obtain second estimates of the
seasonally adjusted series and improved estimates of the irregular
component. It modifies this irregular component again for extreme
values and uses it to provide estimates of trading-day factors and
refined weights for the identification of extreme values.
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3. Using the same computations, PROC X11 performs a second iteration on

the original series that has been adjusted by the trading-day factors and
. irregular weights developed in the first iteration. The second iteration

produces final estimates of the trading-dav factors and irregular weights,

4. PROC X11 performs a third and final iteration using the original series
that has been adjusted for trading-day factors and irregular weights
computed during the second iteration. During the third iteration, PROC
X11 develops final estimates of seasonal factors, the seasonally adjusted
series, trend cycle, and irregular components. The procedure computes
summary measures of variation and produces a moving average of the
final adjusted series.

SPECIFICATIONS

The X11 procedure uses the following statements:

PROC X11 options;
MONTHLY options; required statements
or
QUARTERLY options;

BY variables;

ID variables;
MACURVES option;
OUTPUT OUT=S5ASdataset option; } optional statements
PDWEIGHTS optior; ‘

TABLES tablenames;
VAR variables; )

Either the MONTHLY or QUARTERLY statement must be specified, depending
on the type of time series data you have. The PDWEIGHTS and MACURVES state-
ments can be used with the MONTHLY statement but not the QUARTERLY state-
ment. The OUTPUT statement controls the creation of an output data set.

PROC X11 Statement
PROC X11 options;

The following options can appear in the PROC X11 statement:

DATA=S5ASdataset

names the SAS data set to be used by PROC X11. If it is omitted, the
most recently created SAS data set is used.

YRAHEADOUT
adds one-year-ahead forecast values to the output data set if one is
created. For monthly data, the option affects only tables C16 (regression
trading-day adjustment factors), C18 (trading-day factors from combined
daily weights), and D10 (seasonal factors). For quarterly data, only D10 is
affected. Variables for all other tables. have missing values for the
forecast observations. The forecast values for a table are included only if
that table is specified in the OUTPUT statement as a table to be
included in the output data set.

If the input data are monthly time series, 12 extra observations are

added to the end of the output data set. (If a BY statement is used, 12
extra observations are added to the end of each BY group.) For these 12

523
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observations, the values for the variables correspond to the lasi 12
values of tables C16, C18, and D10.

If the input data are quarterly time series, four extra observations are
added to the end of the output data set. (If a BY statement is used, four
extra observations are added to each BY group.)

If the DATE= variable specified in the MONTHLY or QUARTERLY
statement is also specified in the ID statement, that variable’s values are
the forecast dates for the new observations. However, all other ID
variables retain the same value they had for the last C16, C18, or D10
observation,

BY Statement
BY variables;

A BY statement can be used with PROC X11 to obtain separate ar.alyses on obser-
vations in groups defined by the BY variables. When a BY statement appears, the
procedure expects the input data set to be sorted in order of the BY variables.
If your input data set is not sorted in ascending order, use the SORT procedure
with a similar BY statement to sort the data, or, if appropriate, use the 3Y state-
ment options NOTSORTED or DESCENDING. For more information, consult
base SAS documentation.

ID Statement
ID variables;

If you are creating an output data set, use the ID statement to put values of the
ID variables, in addition to the adjusted time series values, into the output data
set. The ID statement has no effect when an output data set is not created. If the
DATE= variable specified in the MONTHLY or QUARTERLY statement is also
specified in the ID statement, that variable’s values are the forecast dates for the
new observations. However, all other ID variables retain the same value they had
for the last C16, C18, or D10 observation.

MACURVES Statement
MACURVES option;

The MACURVES statement specifies the length of the moving-average curves for
estimating the seasonal factors for any month. This statement can be used only
with monthly time series data.

The option below can appear in the MACURVES statement:

month = specification
specifies the moving average for a given month. Give the month (or the
first three letters), an equal sign, and then one of these values:

3 specifies a three-term moving average for the
month

'3X3" specifies a three-by-three moving average
‘3X5"  specifies a three-by-five moving average
'3X9"  specifies a three-by-nine moving average

STABLE specifies a stable seasonal factor (average of all
values for the month).

Y
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For example, the statement
\ macurves february=3;

uses a three-term moving average to estimate seasonal factors for
February.

You can include specifications for any number of months. If the
specification for a month is omitted, the X11 procedure uses a three-by-
three moving average for the first estimate of each iteration and a three-
by-five average for the second estimate.

MONTHLY Statement
MONTHLY options;

The MONTHLY statement must be used when the input data to PROC X11 are
monthly time series. The MONTHLY statement specifies options that determine
the computations performed by PROC X11 and what is included in its output.
Fither the DATE= or START= option must be used.

The options below can appear in the MONTHLY statement:

ADDITIVE
performs additive adjustments. If the ADDITIVE option is omitted, PROC
X11 performs muitiplicative adjustments.

CHARTS=STANDARD

CHARTS=NONE

CHARTS=ALL
specifies the charts to be produced by the procedure. The default value
is STANDARD, which specifies 12 monthly seasonal charts and a trend
cycle chart. If you specify ALL, the procedure prints additional charts of
irregular and seasonal factors. To print no charts, specify
CHARTS=NONE. You must specify both PRINTOUT=NONE and
CHAKTS=NONE to suppress all printed output.

DATE=variable
specifies a variable that gives the date for each observation. The starting
and ending dates are obtained from the first and last values of variable,
which must be SAS date values. The X11 procedure checks values of
the specified variable to ensure that the input observations are
sequenced correctly. If the DATE= option is not specified, the START=
option must be specified.

END=mmmyy

adjusts only the part of the input series ending with the month and year
given. For example, END=DEC70.

EXCLUDE=n
excludes from the trading-day regression irregular values that are more

than n standard deviations from the mean. The default is
EXCLUDE=2.5.

FULLWEIGHT=n
assigns weights to irregular values based on their distar.ce from the mean
in standard deviation units. The weights are used for estimating seasonal
and trend cycle components. Irregular values less than the standard
deviation limit specified in the FULLWEIGHT = option are assigned full
weights of 1. Values that fall between the two limits (ZEROWEIGHT =
and FULLWEIGHT=) are assigned weights linearly graduated
between 0 and 1. For example, if ZEROWEIGHT=2 and
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FULLWEIGHT=1, a value 1.3 standard deviations from the mean would
be assigned a graduated weight. The default is FULLWEIGHT=1.5.

LENG.H
includes length-of-month allowance in computing trading-day factors. If
this option is omitted, length-of-month allowances are included with the
seasonal factors.

NDEC=,.umber
specifies the number of decimal places shown on the output tables. This
option has no efiect on the precision of the variables in the output data
set,

PMFACTOR=variable
specifies a variable containing previously specified monthly factors. Use
this option if you have previous knowledge of monthly adjustment
factors. The PMFACTOR= option can be used to

« adjust the level of all or part of a series with discontinuities

« adjust for the influence of holidays that fall on different dates from
year to year, such as the effect of Easter on certain retail sales

« adjust for unreasonable weather influence on series such as housing
starts

« adjust for changing starting dates of fiscal years (for budget series) or
model years (for automobiles)

« adjust for temporary dislocating events, such as strikes.

PRINTOUT=STANDARD

PRINTOUT=LONG

PRINTOUT=FULL

PRINTOUT=NONE
specifies the tables to be printed by the procedure. If STANDARD is
specified, betwean 17 and 27 tables are printed, depending on the
options that are specified. PRINTOUT=LONG prints between 27 and 39
tables, and PRINTOUT=FULL prints between 44 and 59 tables.
Specifying NONE results in no tables being printed; however, charts are
still printed. You must specify both PRINTOUT=NONE and
CHARTS=NONE to have no printed output. If the PRINTOUT= option
is omitted, the default value is STANDARD.

START=mmmyy
adjusts only the part of the input series starting with the month and year
given. When the DATE= option is not used, the START= option gives
the year and month of the firs: input observation. For example,
START=]ANG66. If DATE= is not specified, START= must be specified.

SUMMARY
specifies that the data are already seasonally adjusted and the procedure
is to produce summary measures. If the SUMMARY option is omitted,
the X11 procedure performs seasonal adjustment of the inr  -ata
before calculating summary measures.

TDCOMPUTE=year
uses the part of the input series beginning with January of the specified

year (year) to derive trading-day weights. If this option is omitted, the
entire series is used.

L
Vo
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TDREGR=NONE
TDREGR=PRINT
TDREGR=ADJUST
TDREGR=TEST

specifies the treatment of trading-day regression. The value NONE omits
the computation of the trading-day regression. The value PRINT
computes and prints the trading-day regressions but does not adjust the
series. The value ADJUST computes and prints the trading-day regression
and adjusts the irregular components to obtain preliminary weights. The
value TEST adjusts the final series if the trading-day regression estimates
explain significant variation on the basis of an F test (or residual trading-
day variation if prior weights are used). By default, TDREGR=NONE.

TRENDAD)]

modiies extreme irregular values prior to computing the trend cycle
estimates. If TRENDAD) is omitted, the trend cycle is computed without
modifications for extremes.

TRENDMA=n

specifies the number of terms in the moving average to be used by the
procedure in estimating the variable trend cycle component. Valid
values for n are 9, 13, and 23. If the TRENDMA= option is omitted, the
procedure selects an appropriate moving average. For information
concerning the number of terms in the moving average, see the U.S.
Bureau of the Census publication The X-11 Variant of the Census Method
Il Seasona’ Adjustment Program (1967).

ZEROWEIGHT=n

assigns weights to irregular values based on their distance from the mean
in standard deviation units. The weights are used for estimating seasonal
and trend cycle components. irregular values beyond the standard
deviation limit specified in the ZEROWEIGHT = option are assigned
zero weights. Values that fall between the two limits (ZEROWEIGHT=
and FULLWEIGHT=) are assigned weights linearly graduated between 0
and 1. For example, if ZEROWEIGHT=2 and FULLWEIGHT=1, a value
1.3 standard deviations from the mean would be assigned a graduated
weight. The default is ZEROWEIGHT =2.5.

OUTPUT Statement
OUTPUT OUT=_5ASdataset table=variables . . . ;

The OUTPUT statement creates an output data set. Any value of the time series
calculated by the procedure can be written to the new data set. Write the X11
table identification keyword, an equal sign, and a list of new variable names for
each of the tinie series you want to include. The following can be ;pecified in
the OUTPUT statement:

OUT=_SASdataset

names the output data set. If OUT= is omitted, the SAS System names
the new data set using the DATAn convention.

table=variables . . .

specifies which table for the adjusted time series is to be in the output
data set and which variables are to contain the time series for variables
specified in the VAR statement. In the new data set, the first new
variable contains the specified time series for the first variable in the
VAR statement, the second variable contains the specified time series for
the second variable in the VAR statement, and so on. The list of variable
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names following the equal sign can be shorter than the list of variables
in the VAR statement.

The table numbers that can be used in the OUTPUT statement are
given in Printed Output later in this chapter. For example, the following
statement is valid:

output out=a b3=z;

PDWEIGHTS Statement
PDWEIGHTS option;

The PDWEIGHTS statement can be used to specify one to seven daily weights.
The statement can only be used with monthly time series data. These weights
are combined into prior trading-day factors used to adjust the original series prior
to the seasonal adjustment process. The X11 procedure adjusts the weights so
that they total 7.0. The weights also can be corrected by the procedure on the
basis of estimates of trading-day variation from the input data.

The option below can appear in the PDWEIGHTS statement:

day=n
specifies a weight, n, for a given day. The day can be any day, Sunday
through Saturday, and n must be a numeric value between 0.0 and 10.0.
Any nvmber of days can be specified with one PDWEIGHTS statement.
The default weight value for any day that is not specified is zero. If you
do not use a PDWEIGHTS statement, the program computes daily
weights. See the U.S. Bureau of the Census publication X-11 Information
for the User (1969) for details.

QUARTERLY Statement
QUARTERLY options;

The QUARTERLY statement must be used when the input data are quarterly time
series. It specifies options that determine the computations performed by the pro-
cedure and what is in the printed output. The DATE= option or the START=
option must be used.

The options listed below can appear in the QUARTERLY statement:

ADDITIVE
performs additive adjustments. If this option is omitted, the procedure
performs multiplicative adjustments.

CHARTS=STANDARD

CHARTS=NONE

CHARTS=ALL
specifies the charts to be produced by the procedure. The default value
is STANDARD, which specifies four quarterly seasonal charts and a trend
cycle chart. If you specify ALL, the procedure prints additional charts of
irregular and seasonal factors. To print no charts, specify
CHARTS=NONE. You must specify both PRINTOUT=NONE and
CHARTS=NONE to suppress all printed output.

DATE=variable
names a variable that identifies the dates of the observations. The
beginning and ending dates are obtained from the values of the variable,
which must be a SAS date variable. Values of the variable are checked
to ensure that the input observations are correctly sequenced. If the
DATE= option is not specified, the START= option must be specified.

-
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END="yyQq’
specifies that only the part of the input series ending with the quarter
and year given be adjusted. For example, END='73Q4". The
specification must be enclosed in quotes and g must be 1, 2, 3, or 4.

FULLWEIGHT=n
assigns weights to irregular values based on their distance from the mean
in standard deviation units. The weights are used for estimating seasonal
and trend cycle components. Irregular values less than the standard
deviation limit specified in FULLWEIGHT= are assigned full weights of
1. Values thai fall between the two limits (ZEROWEIGHT= and
FULLWEIGHT =) are assigned weights linearly graduated between 0 and
1. For example, if ZEROWEIGHT =2 and FULLWEIGHT=1, a value 1.3
standard deviations from the mean would be assigned a graduated
weight. The default is FULLWEIGHT=1.5.

NDEC =number
specifies the number of decimal places shown on the output tables. This
option has no effect on the precision of the variables in the output data
set.

PRINTOUT=STANDARD

PRINTOUT=LONG

PRINTOUT=FULL

PRINTOUT=NONE
specifies the tables to print. If STANDARD is specified, between 17 and
27 tables are printed, depending on the options tihat are specified.
PRINTOUT=LONG prints between 27 and 39 tables, and
PRINTOUT = FULL prints between 44 and 59 tables. Specifying NONE
results in no tables being printed. STANDARD is the default value.

START ="yyQq’
adjusts only the part of the input series starting with the quarter and
year given. When the DATE= option is not used, the START= option
gives the year and quarter of the first input observation. For example,
START='67Q1’. The specification must be enclosed in quotes and g
must be 1, 2, 3, or 4. If the DATE= optior is not specified, START=
must be specified.

SUMMARY
specifies that the input is already seasonally adjusted and the procedure
is to produce summary measures. If this option is omitted, the procedure
performs seasonal adjustment of the input data before calculating
summary measures.

TRENDAD)
modifies extreme irregular values prior to computing the trend cycle
estimates. If this option is omitted, the trend cycle curve is computed
without modification for extremes.

ZEROWEIGHT=n
assigns weights to irregular values based on their distance from the mean
in standard deviation units. The weights are used for estimating seasonal
and trend cycle components. irregular values beyond the standard
deviation limit specified in the ZEROWEIGHT= option are assigned
zero weights. Values that fall between the two limits (ZEROWEIGHT=
and FULLWEIGHT =) are assigned weights linearly graduated between 0
and 1. For example, if ZEROWEIGHT=2 and FULLWEIGHT=1, a value
1.3 standard deviations from the mean would be assigned a graduated
weight. The default is ZEROWEIGHT=2.5.
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TABLES Statement
TABLES tablenames;

The TABLES statement prints the tables specified in addition to the tables that
are printed as a result of the PRINTOUT= option in the MONTHLY or
QUARTERLY statement or the default value of this option. Vzlid table names are
listed in Printed Output later in this chapter. To print only selected tables, specify
PRINTOUT=NONE in the MONTHLY or QUARTERLY statement and list the
tables to be printed on the TABLES statement. For example, to print only the final
seasonal factors and final seasonally adjusted series, specify PRINTOUT=NONE
and use the statement

tables d10 di1:

VAR Statement
VAR variables;

The VAR statement can be used to specify the variables in the input data set that
are to be analyzed by the procedure. Only numeric variables can be specified.
If omitted, all numeric variables are analyzed except those appearing in a BY or
ID statement,

DETAILS

Missing Values

Missing values at the beginning of a series to be adjusted are skipped. Processing
starts with the first nonmissing value and continues until thie end of the series
or until another missing value is found.

Missing values are not allowed for the DATE = variable. The procedure termi-
nates if missing values are found for this variable,

Missing values found in the PMFACTOR = variable are replaced by 100 for the
multiplicative model (default) and by 0 for the additive model.

Missing values can occur in the output data set. If the time series specified in
the OUTPUT statement is not computed by the procedure, the values of the cor-
responding variable are missing. If the time series specified in the OUTPUT state-
ment is a moving average, the values of the corresponding variable for the first
n and last n observations, depending on the length of the moving average, are
missing. If the time series specified is an irregular component modified for
extremes, the values of the corresponding variable are missing if the irregular
value is not extreme,

Output Data Set

Any table that is a time series and that is computed and printed by the procedure
can be placed into an output data set by specifying the table number, an equal
sign, and a list of variable names in the OUTPUT statement (see OUTPUT State-
ment earlier in this chapter).

\/\; \/
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Printed Output

The printed output from PROC X11 depends on whether a monthly or quarterly
time series is analyzed, which value of the PRINTOUT= option is specified, and
what other procedure options are specified.

The printed output is organized into tables identified by a part letter and a
sequence number within the part. A particular table will have the same identifica-
tion in the STANDARD, LONG, and FULL printouts.

The seven major parts of the X11 procedure are listed below with their corre-
sponding part letter.

A prior adjustments (optional)
B preliminary estimates of irregular component weights and
regression trading-day factors

C final estimates of irregular component weights and
regression trading-day factors

D final estimates of seasonal, trend cycle, and irregular
components

E analytical :ables
F summary measures
G charts.

Most of the tables printed by PROC X11 are time series, although some tables
are not; for example, table F1 is a table of summary measures.

The following list defines symbols appearing in the last three columns of
Table 20.1.

S printed if PRINTOUT=STANDARD is specified.
L printed if PRINTOUT =LONG is specified.

F printed if PRINTOUT=FULL is specified.

1

prior adjusted tables will be printed if either the
PMFEACTOR= or PDWEIGHTS= option is specified.

2 printed if CHARTS=STANDARD is specified with
MONTHLY statement.

3 printed if CHARTS=ALL is specified with MONTHLY
statement.

always printed with QUARTERLY statement.

5 printed if PRINTOUT=LONG is specified with
QUARTERLY statement.

table can be placed in output data set.

<

N table cannot be placed in output data set.

O table can be placed in output data set. One-year-ahead
values can also be added if the YRAHEADOUT option is
specified.
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Table 20.1 Summary of Printed Output Produced by PROC X11
Number Title Monthly Quarterly Data Set

Al original series 1 Y

A2 prior monthly adjustment factors 1 Y

A3 original series adjusted for prior 1 Y
monthly factors

A4 prior trading-day adjustments 1 Y

B1 prior acjusted or original series S S Y

B2 trend cy:le L L Y

B3 unmodified S-1 ratio F F Y

B4 replacement values for extreme S-I F F Y
ratios

BS seasonal factors F F Y

B6 seasonally adjusted series F F Y

B7 trend cycle L L Y

B8 unmodified S-1 ratios F F Y

B9 replacement values for extreme S-| F F Y
ratios

B10 seasonal factors L L Y

B11 seasonally adjusted series F F Y

B13 irregular series L L Y

B14 extreme irregular values excluded L * Y
from trading-day regression

B15 preliminary trading-day regression L * N

B16 trading-day adjustment factors F . Y

B17 preliminary weights for irregular L Y
components

B18 trading-day faciors derived from F . Y
combined daily weights

B19 original series adjusted for trading- F . Y
day and prior variation

C1 originai series modified by L L Y
preliminary weights and adjusted
for trading-day and prior variation

Cc2 trend cycle F F v

C4 modified S- ratios F F Y

C5 seasonal factors F F Y

Cé seasonally adjusted series F F Y

c7 trend cycle L L Y

*Tables B14-B16, B18-B19, C14-C16, C18-C19 are printed if the value of TDREGR is other than

NONE. These tables do not apply with the QUARTERLY statement.

(continued)



Table 20.1 (continued)

The X11 Procedure

Number. Title

Monthly Quarterly Data Set

C9
Cc10
cn
ci3
Ci4

C15

Ci6

c17
ci8

Ci9

D1

D2
D4
D5
Dé
D7
D8
D9

D10
D11
D12
D13
E1
£2
E3
E4
E5

modified S-1 ratios
seasonal factors
seasonally adjusted series
irregular series

extreme irregular values excluded
from trading-day regression

final trading-day regression

final trading-day adjustment factors
derived from regression
coefficients

final weight for irregular components

final trading-day factors derived from
combined daily weights

original series adjusted for trading-
day and prior variation

original series modified for final
weights and adjusted for trading-
day and prior variation

trend cycle

modified S-1 ratios
seasonal factors
seasonally adjusted series
trend cycle

final unmodified S-1 ratios

final replacement values for extreme
S-1 ratios

final seasonal factors

final seasonally adjusted series

final trend cycle

final irregular series

original series with outliers replaced
modified seasonally adjusted series
modified irregular series

ratios of annual totals

percent changes in original series

“n v M-

w un

w v Ly - T M T M

v LB L L L KL n

» v M M

w (7, 07, T e s B » Bt 2 R

w“wnvm un n n nnn

< < < <

z

0O << =<=<=<=<<x

< Z < =< =<=<<=<

*Tables B14-B16, B18-B19, C14-C16, C18-C19 are printed if the velue of TDREGR is other than

NONE. These tables do not apply with the QUARTERLY statement.

(continued)
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Table 20.1 (continued)

Number Title . Monthly Quarterly Data Set

E6 percent changes in final seasonally S S Y
adjusted series

F1 MCD moving average S S Y

F2 summary measures N

G1 chart of final seasonally adjusted 2 4 N
series and trend cycle

G2 chart of S-I ratios with extremes, S-| 2 4 N

ratios without extremes, and final
seasonal factors

G3 chart of S-1 ratios with extremes, S-| 3 5 N
ratios without extremes, and final
seasonal factors in calendar order

G4 chart of final irregular and final 3 5 N
modified irregular series

The same sequence number is given to corresponding tables in parts B, C, and
D. Thus, tables B10, C10, and D10 are all tables of seasonal factors. Where no
corresponding table exists, the sequence number is not used in that part. Thus,
tables B8 and D8 are tables of unmodified seasonal irregular values; however,
there is no table C8. Tables C16C, C18C, and D10A have been incorporated into
tables C16, C18, and D10.

EXAMPLES

Example 1: Monthly Data

This PROC X11 example uses monthly data and shows trading-day regressions.
No charts are printed because CHARTS =NONE is specified. The following state-
ments produce Output 20.1.

data retail;
do year=1953 to 1964;
do month=1 to 12;
input sales aa;
date=mdy(month,1,year);
n+t;
output;
end;
end;
keep date sales n;
format date monyys. ; .
label sales=' U, S, Total Retail Sales Millions';
cards;



The X11 Procedure

12903 12198 13711 14115 14520 14442 14250 14045 13952 14819
12213 11948 13576 14025 14116 14533 14259 137N 14012 14538
13147 12642 14609 15450 15333 15600 15261 15481 15765 15685
13727 13551 15527 15074 16109 16579 15382 16187 15582 16130
14741 14058 15945 16285 17205 17114 16864 17490 16373 16949
15286 13783 15464 16362 17364 16603 16596 17000 16326 17360
16225 14961 16967 17821 18600 18708 18332 18054 17570 19095
16312 15829 17632 18973 18548 18918 18066 18153 17848 18648
15803 15071 17714 17618 18532 18907 17922 18325 18158 18761
17007 16042 19193 19097 20226 20254 19138 19920 18863 20576
18261 17087 19653 20518 21228 20737 20540 21018 19267 21528
19154 18758 20502 21186 22508 22242 22145 21778 21313 22605
1)
proc x11 data=retail;

monthly date=date charts=none tdregr=test printout=none;

var sales;

tables b1 c15 d8 d10 d11 d12;

title 'Monthly Example Showing Tables';
run;

Output 20.1 Monthly Example

13828 16314
14401 17738
15751 19124
16493 13380
17133 19844
17039 21174
17635 21454
18385 22153
19224 22881
20911 24127
21494 25104
21720 27719

537

Monthly Example Showing Tables

X11 Procedure

X-11 Seasonal Adjustment Program
U. . Bureau of the Census
Pconomic Research and Analysis Division
November 1, 1968

The X-11 progran is divided into seven major parts.
part Description

prior adjustments, if any

preliminary estimates of irregular component weights
and regression trading day factors

Pinal estimates of above

Pinal estimates of seasonal, trend-cycle and
irregular cooponents

Analytacal tables

Summary measures

Charts

Qe DO W
. e e . . P

Series - SALES
Period covered - 1/1953 to 1271964

Type of run multiplicitive seasonal adjustment,
No printout. HNo charts.
Sigma limits for graduating extreme values are 1.5 and 2.5
frregular values out side of 2.5-sigma limits are excluded
from trading day regression

(continued on next page)
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(continued from previous page)

B1 Original Series \.

Year JAN FEB HAR APR HAY JUN
195) 12903 12198 13111 18115 18520 134642
1954 1221} 11938 13576 18025 18116 18533
1955 13187 12642 14609 15450 15333 15600
1956 13727 13551 15527 15074 16109 16579
1957 18781 183058 15945 16285 17205 17118
1958 15286 13781] 15468 16362 17368 16601
1959 16225 14961 16967 17621 18600 18708
1960 16312 15829 17632 1897] 18548 18918
1961 158013 15071 17714 17618 18532 18907
1962 17007 16082 19193 19097 2022¢ 20258
1963 18251 17087 19653 20518 21228 20737
1964 19158 18758 20502 21186 22508 22282
Avg 15398 14661 16708 17210 17857 17386

Total - 2509376 Mean - 17426 S.D. - 2846.7

Honthly Example Showing Tables 2

X11 Procedure

B1 Original Series

Year JUL AUG szp ocr Nov DEC Total
1953 18250 18045 13952 16819 13828 16318 169097
1958 18259 13ImMm 14012 14538 18401 17738 169130
1955 15261 15481 15765 15685 15751 19128 183848
1956 15332 16187 15582 16130 1689] 19380 189721
1957 16868 17890 16373 16989 17133 19844 200001
1958 16596 17000 16326 17360 17039 21178 200357
1959 18332 18054 17570 19095 17635 21858 215422
1960 18066 18153 17848 18648 18385 22153 219865
1961 17922 18325 18158 18761 19224 22881 218916
1962 19138 19920 18863 20576 20911 28127 235354
1963 20580 21018 19267 21528 21494 25108 246835
1368 22145 21778 21313 22605 21720 271719 261630
Avg 17396 17602 17086 18058 17835 21418

Total - 2509376 Mean 17326 S.D. - 2886.7

C15 Final Trading Day Regression

Conbined Prior Reg., St.Err. T T
Height Weight Coeff. Comb.Mt. (1} Pr.HWt.
Honday 0.961 1,000 -0.039 0.082 -0.938 ~§,338

Tuesday 1.083 1,000 0.083 0.04% 1,083 1,048
Wednesday  0.969 1.000 -0.031 0.082 -0.747 -0.747
Thursday 1.026 1,000 0,026 0.08% 0.550 0.590

Priday 1,331 1,000 0.331 0.083 7,626% 7,.626e¢
Saturday 1,268 1,000 0.268 0.082 6.339% 6.349%e
Sanday 0.403 1,000 -0.597 0.08) -13,98% -13.9§%s

* Comb. Wt. Differs from 1 at | Per Cent Level
¢¢ Cozb, Wt. Differs from Prior Wt. at | Per Cent Level

Source of Sun of Dgrs.of Hean
Variance Squares Preedom Square F
Regression 17.269 6 2,878 91.066
Brror 8,085 128 0,032
Total 21,314 134

Probability of a Larger F is < 0.0001
Std. Errors of Trading Day Adjustment Factors
2

J1-Day-Month 0.127
J0-Day-Honth 0.130
29-Day-Month 0.185
28-Day-Honth 0.000

-

rd
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Nonthly Example Showing Tables k]
X114 Procedure
D8 Final Unmodified SI Ratios
Year JAN FEB MAR APR NAY JUN
1953 88.7688 86.8631 98,3420 99,5052  102,5377  102.1540
1954 87.8490 86,7757 97.7376 99,5276  102.3308  103.7885
1955 90,3261 85.6847 97.1639  100.1853 102,8626 102,200
1856 89.9748 88,9319 97,6940 98.6034  102.6732  103.3635
1957 90,1966 86.8006 96.6257 98,1665 102.0832  103.2025
1958 91,3865 34,3185 95,1217 99,8759 103.48167 102.7838
1959 90,4957 85.1156 96.8518 99,2753  103.182)  101.5006
1960 90.1633 85.1292 96.8479  102.1133  103.7221  103.7966
1961 89.7770 88,9035 97.9009 99,3017 103.0298  103.2612
1962 39.5348 84,5231 97.6003  100.6221  103.6538  101.8317
1963 90.2514 85.1140 96.7979  100.7673  102.8296  102.2185
1964 89,5812 85.2051 97.8002 98.4839  103,8232 101,823
Avg 89.8638 85.3801 97.2070 99,6689 103.0129  102.7956
Total - 14401
D8 Pinal Unmodified SI Ratios
Year JUL AUG SEP 0cT NOV DEC Avg
1953 99.8702 100,7782 99,0441 103.4592 100,9897 116.9030 99,9009
1952 99,5877 99.6703 98.9459  101.8933 99,9981  120.5580 99.8894
1955 99,8830 100.5238 100.6563 102.230 101,228 120.8918 100.2532
1956 99,3560 101.0913 98,9758 100.8580 101.1709 120.9196 99,9677
1957  100.2715  101.6253 99.1730 100.6580  100.3767  121.5606  100.0283
1958 99.9995  101.9369 97.1048  101.1839  100.2468  121.8778 99.8973
1959  100.2552  100.996% 97.1783  103.6676 99,8300 118.6586 99,9169
1960 99,1778 99,8952 97.1900 108.,2638 101.8081 120.6482 100.3960
1961 99,6094 99,7901 96.3447 102.7880 102.632) 121.2493 100.04890
1962 99,2392 99.80513 96,0883  103.1280 102.9887  121.1683 99,974}
1963 99,8310 99.6420 94,8487 103.1886 100.6884 121.71112 99,8257
1964 99,7333 99,9313 96.4499  100.3872  100.6175  125.7114 99.9673
Avg 99,7012  100.8736 97.6626 102.3022 101.0839  120.9585 ’
Total - 14401
Stable Seasonality Test
S of Dgrs.of Hean ?
Squares Freedoa Square
Between Honths  9510.533 1" 864.594 699.137
error 163,239 132 1.237
Total 9673.7117 183
Probability of a Larger P is < 0.0001
Monthly Bxample Showing Tables ]
X11 Procedure
D10 Final Seasonal Pactors
Year JAN FEB HAR APR HAY JUN
1953 89,3595 85.9827 97,7215 99,5574  102.5750  102.791S
1954 89,5032 85.9659 97.6809 99,4780  102.5751  102.8651
1955 89.7472 85.7611 97.4581 99,3731  102.6164  102.9712
1956 89.9844 85.4624 97,1142 99,2524  102.6662  103.0081
1957 90,2791 85.2259 96,9209 99,2801  102.8555 103.1410
1958 90.3703 85.1020 96,8649 99,2491  102.9865 103.2109
1959 90.2959 84,9766 96.9418 99,8187  103.1754  103.2043
1960 90.1874 84,9455 97.0794 99,6454  103,2603  103.0486
1961 90,0405 84.9208 97.2578 99,7701 103,3702 102.7935
1962 89.9600 85.0028 97.4354 99,7703  103,3633  102.5495
1963 89.8025 88,9290 97.4450 99,6759  103.3728  102.263)
1968 89,7784 84,9119 97.8534 99,6751 103.3649  102,.0967
Avg 89.9428 85,2655 97,2811 99,5091 103.0151  102.8285
Total - 18401
(continued on next page)
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(continued irom previous page)

D10 Final Seasonal Factors

~
N

Year JUL AUG ~SEP 0ocT HOV DEC Avg
1953 99.5846  100.4110 98.9182 101.6716 100.7703  120.8975 99,9869
1954 99.6117  100.5179 98.9413  101,572) 100.7710  120.5917  100.0062
1955 99.661)  100.7293 98.8677  101.4997 100.7833  120.8828  100.0293
1956 99,7594 100.9644 98.6228  101.3790 100.6976  120.998S5 99.9921
1957 99.8027  101,0999 98.2651  101.587%  100.7101  121.1191  100.0006
1958 99.8855  101,0685 97.8688  101.0647  100.8635  121.1520  100.0036
1959 99,7751 100.8190 97.3653  101,7555  101.1608  121.1578  100.0038
1960 99.7069  100.4536 96.8756  102.1795  101,60%0  121.1881  100.011)
1961 99,5865  100.0921 96.4925  102.5235  102,0998  121.0755  100.0022
1962 99,5742 99.8802 96.3097  102.8329  102,5928  121.2178  100.0407
1963 99.5715 99.8050 96.1798  102.9627 102.8501  121.2644  100.0101
1964 99.5971 99.7871 96.0744  102.9881  102,9036  121,2889 99.9896
Avg 99.6730  100.4890 97.5688  102.0188  101.4843  121.0288
Total - 134801

Monthly Bxample Showing Tables

X11 Procedure

D11 Final Seasonally Adjusted Series
Year JAN FEB HAR APR HAY JUN
1953 14158 14313 18305 14180 18155 14048
1954 13645 1402) 13911 13933 13927 13123
1955 15825 18873 18972 1524) 15238 15153
1956 15553 15863 15672 15517 15672 15780
1957 16308 16682 16451 16408 16553 16777
1958 16719 16380 16157 16879 16527 16435
1959 17618 17763 17844 17928 18027 18125
1960 18086 18177 18140 18668 18313 18362
1961 17894 17906 18024 17854 179484 18177
1962 18922 19041 19309 19556 195488 19368
1961 20310 20299 20167 20582 20322 2050)
1968 21113 21323 21548 21259 21778 21782
Avg 17097 17180 17200 17301 17333 17386
Total - 2507534 Kean - 17313 S.D. - 2387.7
D11 Final Seasonally Adjusted Series
Year JuL AUG SEP ocT NOV DEC Total
1953 18161 13156 15099 148287 14020 13522 169800
1958 18032 13967 18168 18312 13289 18556 168882
1955 15312 1538) 15758 15619 15622 15508 183521
1956 15720 15866 15975 15925 16186 16210 189538
1957 16912 16958 17023 16703 16679 16704 200119
1958 16601 16819 16630 16932 17081 17493 200284
1958 18182 18123 18018 18395 17811 17686 215536
1960 18118 18087 18207 18470 18087 17925 218640
1961 18211 18286 18450 18656 18832 18897 219132
1962 19595 19737 19803 20027 20183 20148 235184
1963 20647 20643 20867 20883 20089 21106 206818
1964 22003 22087 22175 21515 21565 22834 260880
Avg 17458 17509 171510 17645 17567 17115

Total - 2507534 Mean - 17413 S.D, - 2347.7
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D12 Pinal Trend Cycle - Henderson Curve
1)-term Hoving Average Applied
JAH res HAR

Year

1953
1958
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1968

Avg

Honthly Example Shoving Tables

1/C Ratio is 1.230
MAY

APR
14256 18243 14228 18199
11898 13895 13912 13918
13735 188¢€2 1502) 15123
15555 15553 15568 15606
16326 16803 16476 16559
16547 16873 16833 16827
17567 17735 17869 17969
18071 18137 18200 18282
17940 17910 17913 17947
19015 19149 19278 19384
20234 202N 20308 20358
21164 21270 21382 21518
17109 17161 17215 17272

Total - 2507618 Mean - 17818 S.D. - 2347.8

D12 Pinal Trend Cycl

Year

1953
19548
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1968

Avg

Total - 2507618 Mean - 17313

13-term Hoving Average Applied
JUL AUG SEP

13126
1801
15338
15781
16846
16588
18117
18228
18208
19632
20562
21952

17850

18105
14076
15412
15850
16898
16688
18102
18188
18340
19727
206489
22037

17505

18075
18152
15481
159130
16895
16808
18068
18139
18484
19848
207139
22079

17558

¢ - Henderson Curve
1/¢ Ratio is 1.230
ocT NOV

13031
18258
15536
16026
16831
169748
18013
18087
18619
19979
20882
22088

176C9

s.D. - 2387.8

13171
13969
15196
15658
16659
16456
18046
18257
18007
19875
20812
21667

173N

v

13979
15196
15565
16131
16786
171N
18016
18037
18785
20097
20951
22072

17659

X1V Procedure

JUN

13186
18000
15261
15717
16764
16512
18097
18248
18092
19558
20481
21822

17391

DEC

13930
18561
15566
16215
16631
17375
18027
17987
18877
20181
21058
22056

17708

Totval

169486
169086
183122
189610
200051
200449
215687
217816
219077
235316
286861
261097

Example 2:

The data in this example are from CITIBASE, the C
The following statements produce Output 20.2,

Quarterly Data

data quarter;

input date:yyqd. fyisrr 5.2;

format date yyqi.;
cards;

7101
71Q2
71Q3
7104
7201
7202
7203
7204
7301
7302
73Q3
7304
7401

6.59
6.01
6.51
6.18
5.52
5.59
5.84
6.33
6.52
7.35
9.24

10.08

9.91

7402 11.15

ITIBANK Economic Database.
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7403
7404
7501
75Q2
7503
7504
7601
76Q2
76Q3
7604

proc x11 data=quarter;

var fy3srr;

quarterly date=date printout=none;

tables b1 d10 411 diz;

title 'Quarterly Fxample Showing Tables and
run;

12.40
11.64
9.94
8.16 .
8.22 "~
8.29
7.54
7.44
7.80
7.28

Charts:;

Output 20.2 Printed Output of PROC X11 Quarterly Example

Quarterly Zxample_Shoving Yables and Charts 1

X131 Frocedure

Quarterly Seasonal Adjustment

U. S. Bureau of the Censys

Economic Research and Analys)s
November 1, 1558

Series - PYISRR

Progran
Division

Period cuvered - {st Quarter 1971 to Ath Quarter 1976

Type of rua multiplicitive seasonal adjustment,

No printout. Standard char:s

- Sig=a limits for graduating extrame values are 1.5

BY Original series
Year

ist 2nd Jrd ith Total
1971 6.5900 6.0100 6.5100 6.1800 25.2900
1972 5.5200 5.5900 5.8300 6.3300 21,2800
1973 6.5200 7.3500 9.2400 10.0800 33,1900
1973 9.9100 11.1500 12.8000 11,6300 45,1000
1975 9.9400 2.1600 8.2200 8.2900 34,6100
1976 7.5400 7.8300 7.8000 7.2800 30,0600
Avg 1.6700 1.6167 8.3350 8.3000
Total - 191,53 Keap - 1.9808 s.p. - 1.952%

and 2.5

(continued on next page)




The X11 Procedure 543

{continued from previous page)

D10 Final Seasonal Factors .
Year 1st 2nd ird 4th Avg

1971 95.8316 95.8298  108.6275  103.7607  100.0124
1972 95.7996 95.7836  104.5976  103.9539  100.0337
1973 95.5981 95.8463  108.5275  104.1253  100.0283
1978 95.5620 95.6668  108.5950  104.3041  100.0320
1975 95.40948 95.6228  108.6757  108.3164  100.0060
1976 95,4366 95.4758  104.7815  104.3185  100.0031

Avg 95.6062 95.7041 104,6381  104,1298
To%al - 2300.4

Quarterly Example showing Tables and Charts 2

X11 Procedure

D11 Final Seasonally Adjusted Series
ist 2nd 3rd

Year tth Total
1971 6.8766 6.2715 6.2221 5.9560 25.3263
1972 5.7620 5.8361 5.5833 6.0892 23,2706

1973 6.8202 7.6685 8.8398 9.6806 33.0092
1978 10.3702 11.6550 11.8553 11,1597 45,0802
1975 10.4183 8.5336 7.8528 7.94870 34,7516
1976 7.9008 7.7925 7.4881 6.9786 30.1158

Avg 8.0247 7.9595 7.9662 7.9685

Total - 191,51 Mean - 7.9797 S.D. - 1.9059

D12 Final Trend Cycle - Henderson Curve

Year 1st 2nd izd ath Total
1971 6.5902 6.0009 6.1580 5.9630 25,1102
1972 5.,8120 5.6970 5.6947 6.0606 23,2684
1973 6.7976 7.7319 8.778% 9,6389 32,6867
1978 10.5485 11,5165 11,8278 11,2076 85,1008
1975 10,0052 8.6727 7.9256 7.8708 34,0783
1776 7.9192 7.7700 7.3935 7.1068 30.1896
Avg 7.9453 7.9648 7.9623 7.9750

Total - 191,09 MHean - 7.9613 S.D. - 1.8889

o2

’
5 I8
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G1. Chart

Quarterly Example Showing Tables and Chartgs

X1 Procedure

(X) - D11, Pinal Seasonally Adjusted Series
(0) - D12, Pinal Trend Cycle

(*) - Coincidence of Poln;s

= g g
OO s s a

W) e W R —a
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~~3 g
[T
[%ANY

P R DT LN
VU ooa
o se ee et ve oo
0 s B LI

X0
0x
0x

X0

X0

~3.
-~
w
@
@
w
w.
w
w
o

11.5

0x

0x

G2. Chart Por 1st

Quarterly Example Showing Tables and Charts

X11 Procedure

(X) - D8, Pinal Unadjusted SI Ratjos
(0) - D9. Final SI Raties Modified for Extremes
(+) - D10, Pinal Seasonal Factors
(*) - Coincidence ot points
93 94 95 96 97 98 99
1971 + 0
1972 . 4
1973 +*
1974 . 4
1975 + 0
1976 +8

93 9 95 96 97 98 99

G2. Chart For 2nd
(X) - D8. Final Unadjusted ST Ratios
(0) - D9. FPinal ST Ratios Hodified for Extremes
(+) - D10. Pinal Seasonal Factors
(*) - Coincidence of Points
93 94 95 96 97 98 $9
1972 . +
1973 + 0 x
197¢ * +
1975 + *
1976 X 0 +
1977 "

93 93 95 96 97 98 99

100

100

100

100

101

101

102

102

102

102

103

103

103

103

108

104

108

104

105

105

105

105
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Quarterly Example Showing Tables and Charts H

X11 Procedure

G2. Chart For Jrd
(X) - D3, Final Unadjusted SI Ratios
(0) - D9 Final SI Ratios Modified for Extremes
{+) - Di0. Final Seasonal Pactors
{#) -~ Coincidence of Points

93 9% 95 96 97 98 99 100 101 102 103 108 105
12 . . . . . . . . . . Lo
1973 . +
1974 + ]
1975 + 0
1975 . +
1977 4 e

93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 108 108

G2. Chart For &th
{X}) - D8. Pinal Unadjusted SI Ratios
{0) - D9. Pinal SI Ratios Hodified for Extremes
{+) - D10, Pinal Seasomal Pactors
{*} - Coincidence of Points
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